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Elézmény

Szakdolgozatom cime és egyben témaja egy 7 szintes irodahaz 3 szintes mélygarazsahoz
munkatér-hatarolas tervezése.

A munkatér-hatarolas a legtobb esetben sok dilemmaval jar, vajon melyik a legjobb
technoldgia. Az adott témaval iskolai tanulmdnyaim soran keriiltem szembe, mégpedig
Geotechnika III. és IV. cimil tantargyaknal, ahol az alapozéasi ¢s foldmegtamasztasi
lehetdségeket jartuk korbe, kezdve a felmérési fazistol a tervezésig. Itt tetszett meg a témakor
¢s hataroztam el, hogy a szakdolgozatomat egy hasonld témabdl fogom késziteni. Egy jo
baratom segitségével sikeriilt felvenni a kapcsolatot a Bauer Magyarorszdg Specialis
Mélyépité Kft-vel akik segitségemre voltak és adatokat kaptam egy folyamatban 1évo
projektrél. A szoban forgod épitkezés egy irodahaz épitése Budapest, Vaci uton és a
hozzatartozé mélygarazs kivitelezése. Az emlitett cég profiljabdl is kideriil, hogy a hangsuly
az épiilet alapozasan van és a hozzacsatlakoz6 munkatér-hatarolds megtervezésén, elvégzésén.
Ebbol kifolydlag és a kapott adatok segitségével tervezem korbejarni a lehetséges
alternativakat ¢és kivalasztani a megfeleldt, illetve az 4ltalam valasztott megtamaszto
szerkezetet megtervezem, Plaxis programmal modellezem, épitésére kivitelezési, technologiai
utasitasokat adok.

Megbizas, kapcsolédas a témahoz

A megbizast a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoméanyi Kar Epitdmérnoki
Intézetének Geotechnikai Szakcsoportjatél €s Bognar Baldzstol a Bauer Magyarorszag
Specialis Mélyépit6 Kft tervezé mérnokétél kaptam.

A megbizds a Viaci Ut 17. szadm alatt épiil6 7 szintes irodahdz 3 szintes mélygardzsanak
munkatér-hatarolas tervezésére vonatkozik.

A megbiz6 adatszolgéltatasa:

- helyszinrajz

- rétegszelvény

- talajvizsgalati jelentés

1. Irodalmi d6sszefoglalé a megtamaszto szerkezetekrol, dicolatokrol

A koézmitivek, az alapok, a felszin alatti nagyobb 1étesitmények, a partfalak és a foldmivek
épitésekor sok esetben kell tereplépcsoket, fliggoleges (vagy kozel fiiggoleges) foldfalakat
kialakitani. Ezeket valamilyen szerkezettel meg kell tamasztani, hiszen egy foldtomeg csak a
szilardsaganak megfelelé hajlasu rezsiis hatarolas esetén allékony. Ha meredekebb hatarolas
kell, akkor sziikség van a fellépd foldnyomasok felvételére képes szerkezetre.

A tamszerkezetek funkcidja tobbféle lehet:

— a munkateret (arkot, godrot) hatarol6 szerkezetet ideiglenesen, segédszerkezetként

készitik, késobb, a felszin alatti munkatér visszatoltésekor elbontjak 6ket,
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— végleges épitmények felszin alatti oldalfalaként funkcionalnak, pl. mélygarazsok,

aluljarok, alagutak esetében,

— a foldmiiveket, természetes lejtéket stabilizalo onalld szerkezetek, ilyenek pl. a

tamfalak, a partfalak, stb.

Elonyds, ha egy szerkezet tobb célt is teljesit, gyakori pl. a széles munkaterek olyan
szerkezettel valo hatarolasa, melyek a végleges szerkezet oldalfalat vagy a szélsé falak alapjat
is képezik.

A szerkezetek egyensulyat biztosithatja a belsé megtamasztas (ducolatok); a szerkezet alsé
részének befogasa az altalajba (befogott szerkezetek); a szerkezet sajat vagy a kornyezetiikbél
bevont foldtomeg stlya (tamfalak), hatrahorgonyzas a megtamasztando foldtomeg mogé
(horgonyzott szerkezetek). Sok esetben e megoldasok kombinacioja adja az optimumot,
gyakoriak pl. befogott és hatrahorgonyzott szerkezeteket.

2. Alternativ lehetoségek bemutatasa

Ideiglenes tamszerkezetek egyik lehetésége a keskeny arkok ducolasa. Savalapok,
kozmiivezetékek épitéséhez sziikséges munkaarkok fiiggdleges foldfalanak megtamasztasara
alkalmazzak oOket. A foldet kozvetleniil pallok, azokat hevederek, ezeket pedig ducok
tamasztjak meg, a szemkozti falra haritva a terhelést. A ducolatok ideiglenesen kivaltjak a
kiemelt foldtestet. A hagyomanyos ducolatokat az elébbi elemekbdl a helyszinen, a godorben
készitik el. Elemeinek szokasos anyagai a fa és acél. Ujabban hazankban is elStérbe keriiltek a
kiilonboz6 eldregyartott dictablak, melyek foként merevitett acéllemezekbdl késziilnek. Az
oldalfal esetleg fapalld, de tobbnyire inkabb acéllemez. Altalaban sarok-merev a dac-heveder
kapcsolat, mig a tablak illesztését hornyos szélek biztositjak.

1. abra: Eloregyartott ductablak és berlini ducolat vizszintes és fiiggdleges pallozassal

(Szepeshazi Robert — Geotechnika)
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A kovetkezd ideiglenes tamszerkezet a széles munkagodor megtamasztiasa berlini
ducolattal. Sz¢éles munkagodorben altalaban nincs mod a ducolat elébbihez hasonld belsé
megtamasztasara, a tamszerkezetet hatra kell horgonyozni, ill. be kell fogni, s ennek ez az
egyik alapmodszere.

Ideiglenes vagy végleges, befogott vagy
hatrahorgonyzott megtamaszto
szerkezetek egyik alternativija a
szadfalak. A szadfalak vizzar6 hornyos
kapcsolattal rendelkezé, foként

acélanyagi  szadpallokbol allnak, ,

melyeket  veréssel,  vibralassal,  U-hullamprofil Larssen-tipus
sajtolassal hajtanak az also szint ala,

hogy kell6 befogast biztositsanak.

Gyakran hatra is horgonyozzak vagy

belilrél kitamasztjak oket. A pallok
hullémvonaldak,  h inercidjuk N , T
whamvonaluat, - Mogy  nercldli 7 pyTlamprofil Hoesch-tipus

nagyobb legyen, de vannak egyenes
elemek is. Néha hasznalnak fa és 2. dbra: Acél szadpallé profilok
vasbeton pallokat is. ) )

(Szepeshdzi Robert — Geotechnika)
Megtamasztd szerkezet lehet a résfal. A résfalak altaldban 60 cm széles, nagy mélységig
lenyuld tablakbol csaknem tetszdleges hosszban készithetd, altalaban vasbeton anyagt falak,
melyekhez a talajt specialis gépekkel emelik ki, mikdzben a rés beomlasat
bentonitszuszpenzid gatolja meg. Foldmegtamasztd falként elsésorban akkor jon szoba, ha az
ideiglenes munkagodorhatarolas meglévo épiilet mellé kertil, és vizzaras is sziikséges; a résfal
a felszin alatti szerkezet (aluljaro, alagat, mélygarazs,) végleges oldalfala is lesz. Ritkabban
lejtok stabilizalasara és partfalként is épiil foldmegtamasztas céljabol. Egyéb alkalmazasi
teriiletei  koziill kiemelendé az wutolagos vizzaras, mely pl. gatak alatti szivargas
megakadalyozasat, illetve talaj- es talajvizszennyezések lokalizalasat szolgalhatja valamint az
alapozasi szerkezetként valo épitése.

Colopfal, egymas mellé, sorban, altalaban furassal lehajtott c616p6kbdl a résfalakhoz hasonlo
foldmegtamasztd szerkezet készithet6, mely sok esetben elényosebb is lehet a résfalnal.
Készitése ugyanis egyszeriibb, kisebb a helyigénye, és a c616p6z6 gépek lejtos terepen is

fel tudnak allni. A foghijbeépitéseket illetéen pedig az szol mellette, hogy kevésbé
veszélyezteti a meglévd épiiletek alapjait, mert a colopfurat allékonysaga konnyebben

rrrrrr

rrrrrr

A tengelytavolsagot az atmérénél 5-10 cm-rel nagyobbra valasztjak, igy a fart c6lopok
gyakorlatilag 6sszezarodnak, koziilik még a homoktalaj sem pereg ki, viszont a viz
atszivaroghat. Egymast atmetszé co6lopokkel vizzard fal készithets. El6bb a vasalatlan
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colopoket készitik, majd kozéjiik ~10 cm atharapassal a nyomaték elbirasara vasalt masodik
sort. Hézagos c6lopsort célszert épiteni, ha nincs vizzarosagi igény és a kedvezé szilardsaga

talaj miatt kevesebb c6l0p is elég. A c61opok kozotti foldfalat illetéen tobbféle megoldas johet
szoba: takaras nélkiil marad a talajfal; boltivben kibontjak a talajt és a c6lopokre tamaszkodo

(I6tt) betonboltiv késziil; a colopok kdzé zard betoncolop késziil, esetleg megszilarditjak a
talajt; a godor feldli kiilsé sikban késziil (a colopokbe bekotott vasalassal) (16tt) betonhé;.

b) c3) cd)
itmetszd cdlopokbal allé fal mikrocéléppel zart hézagos fal  16tt vasbetonhéjjal zirt hézagos fal

3. dbra: Colopfaltipusok

(Szepeshazi Robert — Geotechnika)

2.1. Technolégiak

srer

mennyire allékony a talaj a kiemelendé H mélységhez képest. A kohézidval bird talajok

_ 2xc LY __P
hc—pxgx tg (45+ 2) Txd

mélységig fliggbleges falban is megallnak. Elméletileg tehat eddig, ill. ennek (n=1,5)
biztonsaggal osztott értékéig megtamasztas nélkil is kiemelhet lenne a talaj. Munkavédelmi

okokbol azonban h.=3,3 m-nél nagyobb mélységet ideiglenesen sem engediink meg, tartoésan
pedig legfeljebb 1,5 m allhat megtamasztatlanul. Allitott pallozas készithetd, ha H<h., amikor
is a teljes mélységig kiemelik a foldet és beallitjak a végleges ducolatot; utanhajtott pallozas
késziilhet, ha H>h., de h0, ekkor hc mélységti 1épcsokben haladnak lefele minden egyes
foldkiemelés utan utanhajtva a ducolatot; elérevert pallozas sziikséges, ha h.=0, amikor is a
pallokat elére leverik, 1épcsékben emelik ki a foldet és a _—

hevedereket, ducokat behelyezik. ) k ,

r - r - r b r r Pc: -‘_ —I l_l —l
A pallok helyzete is valtozhat: Vlzszn_lte? pallozast = Fatiademez . Uniondemez
alkalmazunk allitott ducolaskor, ha H Kicsi, hogy ne v=3-4-6mm v=4-56 mm

kelljen darabolni a pallokat, illetve utanhajtott pallozas . c_](—\f
eseten, ha h Kicsi, mert ilyenkor a fiiggéleges pallokkal + & . &S
CS2 M-lemez

koriilményes lenne a munka; fiiggbleges pallozas nagy H, b=590 mm. h=140 mm, v=5 mm
illetve h. mélységeknél s értelemszeriien az elérevert 4. dbra: Dicolatok elemei

pallozas esetén indokolt. L, .
(Szepeshazi Robert — Geotechnika)
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A berlini duicolattal megtamasztott széles munkagodor megtamasztasanak a
technologiaja a kovetkezd: a foldkiemelés el6tt a godor vonalaban kb. 2 m-es tavolsagokban
acél | tartokat vernek vagy vibralnak le a talajba, illetve ujabban - a zaj és a rezgések
elkertilése végett - a tartokat talajbetonnal kitoltott, furt lyukba allitjak, a foldkitermelés soran
a tartok kozé a foldfalra fa pallokat feszitenek be, vagy betonhéjat készitenek. Igy a pallok a
foldnyomasokat a tartokra haritva megtamasztjak a foldfalat, a tartok egyensulyat pedig a
godorfenék alatti befogas és - ha kell — hatrahorgonyzas biztositja.

A szadfalak veréséhez altalaban Diesel- vagy hidraulikus tizemt veréeszk6zoket hasznalnak,
de szemcsés talajban a vibrator hatékonyabb lehet. 4-6 elemet egy tablaban, és az egymas
melletti tablakat 1épcsésen hajtjak le, igy nem feltétleniil sziikséges allvanyt, illetve
megvezetést kiépiteni. Ujabban a zajcsokkentés érdekében az elemekre zajarnyékold hengert
tesznek, illetve sajtolassal probalkoznak.

A résfalakat a térszinrdl ¢épitik gy, hogy a megépitendd fal vagy pillér tervezett
mélységében - ducolat helyett - résiszap védelme alatt, fiiggbleges falu rést készitenek, majd
ebben megépitik a szerkezetet, a résiszap egyideju kiszoritdsa mellett. A rés allékonysagat
biztosito résiszap esetenként a végleges szerkezet funkcidjat is betdltheti. A réselés altalaban
két muveletbdl all, foldkiemelésbdl, majd az ezt kovetd réskitoltésbol. A foldet erre a célra
gyartott réseldgépekkel emelik ki. Els6 lépésben a résvezetd gerenda elkészitése, amely
meghatarozza a rés iranyat, megvezeti a réseldszerszamot, és a rés felsd részének az
allékonysagat biztositja. Utana két fogassal elkészitik egy réstabla két szélét, majd a két fogas
kozott megmaradd foldmag kitermelése, atharapas. Ezzel elkésziilt egy rés. Ezutan az
armatura elhelyezése, majd a réstabla kibetonozésa, a résiszap folyamatos kiszoritdsa mellett
torténik, majd az elkésziilt réstablak kozti foldmag kitermelése kovetkezik. Végiil ezeknek az
armataraval val6 ellatasa, €s kibetonozasa; ezzel elkésziilt a folytonos rés.

1 4
. o
[a= =
|
i
résvezetd gerenda primer restablak a primer tablak armatuara
készitése nyitasa kdzepének kiharapasa beemelése
5 6 7
I
||
a
|
a primer tabla " kozbensé tabla armatara kézbensd tablak
betonozasa két csdvel kiharapasa beemelése betonozasa

5. abra: Résfalazas technologiai fazisai

(Szepeshazi Robert — Geotechnika)
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A colopfalakat szinte mindig
talajhelyettesitéses technoldgiaval, 50-80 cm
atmérovel készitik. Furassal, esetleg
markolassal emelik ki az {reget, a
legelényGsebb furatbiztositas a béléscsovezés
lehet. Ez azon tal, hogy teljes biztonsagot nyujt
a szomszédos épitmények szamara, a legszebb
kopenyfeliilet eléallitasat teszi lehetévé. Ez
fontos lehet esztétikai szempontbdl, illetve a
falhoz kapcsolando6 szerkezetek tekintetében. A
béléscsovezés viszont altalaban megdragitja és
lassitja a munkat, ezért gyakoribb a folyamatos

L
c016p, melynek kiilsé feliiletére esetleg utolag “5lépfal
I6tt beton kiegyenlités keril. A colopok
egyittdolgoztatasat egy kb. 1-1,5 m magas
fejgerendaval biztositjak, melynek vasalasat a colopokéhez kell kotni. A colopfalakat
altalaban hatra kell horgonyozni. A horgonycsatlakoztatas lehetdségei: a horgonyok a
fejgerendahoz csatlakoznak; mindegyik vasalt c616p6t atfarnak egy horgonnyal,
két-két colop kozé keriil egy horgony, s ezeket hevedergerenda kapcsolja Ossze.

(Google képkereso)

2.2. Alkalmazhatésagi tartomanyok, elonyok-hatranyok

A keskeny munkaarok ducolas sziikségességére és milyenségére a tampontot a szabadon
allo foldfal magassaganak az értéke (h,) adja. Ha hg értéke kozel zérus, elérevert
pallozas alkalmazand6. A hevederek mogott fliggdleges pallokat (tobbnyire acél anyagut)
vernek a talajba, és csak utdna szedik ki a talajt. Miel6tt a pallok végét elérnénk, uj
megtamaszto hevedert kell beiktatni €s a pallokat tovabb verni.

Ha a hg érték nem nagyobb 50 cm-nél, vizszintes palldzas a célszeri, igy egyszerre 2-3
palloszélességnek megfeleld mélységben tudjak a talajt kiemelni.

Ha h, érték ennél is tobb, és a munkagddor egyszerre kiemelhet6 egyszert allitott fliggbleges
pallozas is megfelelé.

Ha a munkagddor egy 1épcsében nem emelhetd ki, akkor a pallozést utanhajtassal készitik el,
ami lehet vizszintes utanhajtott pallozas, illetve fiiggéleges utanhajtott pallozas. Fliggdleges
utanhajtott pall6zés soran eldszor kidssak a godrot a sziikséges mélységig, beallitjak a pallokat
fliggblegesen, majd megtamasztjdk Oket. Ezutan tovabb mélyitik ujabb mélységig, majd
¢klazitas utan a pallokat leverik a godor aljaig. 3 m-nél nagyobb mélység esetén 1épcsdzés
szlikséges. Vizszintes utanhajtott pall6zés esetében kiemelik a godrot mélységig, majd
elhelyezik a vizszintes pallokat, megtamasztjadk ket fiiggbleges hevederekkel, és ezeket
kidicoljak. Az igy elkészitett megtamasztas védelme mellett tovabb mélyithetd a godor ismét
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mélységgel. Ezutan Gjabb vizszintes pallokat helyeznek az eldzéek ald, s a mar kitamasztott
hevederek mellé ujabb fliggdleges hevedereket helyeznek el, amelyek az Osszes pallot
megtamasztjak. Ezt kovetden az el6zd hevedereket kiveszik. A vizszintes pallozas eldnye,
hogy a pallok hossza nincs korldtozva, az elhelyezés sordn nem rongalddik (nem verik).
Hatranya viszont, hogy a talajvizszint alatt nehezebb a munka, mint a fliggbleges pallok
esetén.

Széles munkagodor megtamasztasa berlini dicolattal alkalmazasa akkor célszeri, ha 5-10
m mély a godor, nincs talajviz, és legalabb 1 m-ig allékony a talaj. Elénye, hogy nem
végleges hatarolast ad, anyagai tobbszor felhasznalhatok és tiszta a munkahely. Hatranya,
hogy a készitése viszonylag sok ¢lémunkat kivan.

Szadfalak alkalmazasanak feltétele, hogy a leverést a talaj vagy épiiletmaradvanyok ne
akadalyozzak meg. ldeiglenes munkatér-hatarolasként akkor elonyds, ha talajvizben mélyiil a
g0dor, és ezért vizkizaras is sziikséges. Gyakori a vizépitési alkalmazasuk is, pl. kikotok,
molok partfalaként. Ujabban kozlekedési palyak mentén végleges szerkezetként is készitik,
korroziovédelemmel ellatva, ill. érdekes szinezéssel és kiegészité megoldasokkal javitva
esztétikai megjelenését.

A résfal elvileg barmilyen

altalajpban ¢és - a talajviz
jelenlététol fiiggetleniil — akar 30
méteres mélységben is

elkészithet6  (Farkas  Jozsef
1995). Egyidejlileg tolthet be
munkagddor-hatarolasi, vizzarasi
¢s  teherviselési  feladatokat.
Mindezek egyetlen szerkezettel,
egy épitési litemben valdsulnak
meg, igy 1d6- és
koltségmegtakaritast jelentenek.
Minden  egyes  munkaciklus
gépesithetd, az ¢lémunka-
raforditdas minimalis, és nagy

teljesitmény érhetd el. megalldjanal

Belteriileti  beépités  esetén, (Google képkeresd)
foghijbeépitésnél, a teljes épitési
helyszin kihaszndlhat6, mivel a résfalak a telekhatarokra épithetdk, kivitelezhetdk.
Alaprajzi elrendezésiik sokféleképpen varialhato, ezért teherbirds szempontjabdl is kivalo
tulajdonsadgokkal rendelkeznek. Megfelel6 méretek, ill. alaprajz esetében Onmagukban,

megtamasztas, kihorgonyzas nélkiil is allékonyak.

Mélysége rugalmasan varidlhato az adott miitdrgyon beliil is, igy a valtozo terhelés igényét,
a valtozékony foldtani felépitést is kovetni lehet. A résfal készitése a kornyezd
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foldtomegben nem okoz razkodast, vibracidt. A réselést nem kell megeldznie nagyobb
szabasu foldmunkénak.

Kétségtelen hatranyuk, hogy koltséges modszerrdl van szd, alkalmazéasuk akkor elényos és
gazdasagos, ha tobb feladatot is ellat. Nagy felvonulasi teriiletet igényel, a bentonitos zagy
hulladéknak  mindsiill  (kiilondsen  szennyezett teriileten  torténd  kivitelezésnél),
artalmatlanitdsarol gondoskodni kell. Hatassal van a felszin alatti viz 4aramlasara és
nagyméretli (hosszusagl) falak esetében (pl. metrd) az aramlasi kép megvaltoztatasa karos
kovetkezményekkel (is) jarhat.

Colopfalak eldnyei, hogy kisebb a kornyezeti hatas (dinamikus, zaj) kivitelezéskor, mint a
szadfalak és berlini dlcolat esetén. A mélység a helyszinen valtoztathatdé (pl. kemény
talajréteg, valtozd befogasi hossz), nagyobb merevség, kivitelezheté kemény agyagok vagy
tomor szemcsés talajok esetén is. Hatranyai, hogy ha nincs Osszefogd gerenda, 6nallo
elemekként miikddnek, nincs atboltozodasi hatas. Kivitelezés iddigényesebb, kisebb
merevség, mint a résfalak esetén. A Kivitelezési pontatlansagok folytonossagi hianyokat
eredményezhetnek.

Az Osszefoglaldshoz Szepeshazi Robert Geotechika egyetemi jegyzetét haszndltam fel
segitségiil.

3. Okok, amiért a résfalas megoldast valasztottam

A megtamasztd szerkezetek Osszefoglalasa utan kideriil, hogy ebben az esetben a megfeleld
technologia, amit a munkatér-hatarolasaként hasznalhatok az a résfalazas. Eldnyei kozott
szerepel, hogy tobb funkciot is betdlthet egy épiilet, miitargy életében. Eldszor is
foldmegtamasztasra szolgal, tehat munkateriilet-lehatarolasra alkalmas, abban az esetben, ha
az alapgddor mélysége megkoveteli a foldmegtamasztast. Elkésziilte utan, a résfalak kozotti
tertileten torténd foldkitermelés kovetkeztében a miitdrgy vagy épiilet alapozasat, teherviseld
szerkezetét is biztositja — bizonyos megtamasztasi intézkedéseket kovetden. Vizzardsaganak
magasabb foka esetén viztelenitési eljarasnak is tekinthetd. Hatrahorgonyzas vagy elényomott
belsé ducolas esetén a vizszintes mozgasok akar a megtamasztott foldfal magassdganak
1-2 %o-ére korlatozhatok. 10 — 15 méter mélységtdl kezdve gyakorlatilag ez az egyetlen
gazdasadgosan alkalmazhaté alapozasi és megtamasztasi mod, illetve a kivitelezési idejét
tekintve a horgonyzott résfalak igen iddtakarékos megoldasok.
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Talajvizsgalati jelentés
1. Bevezetés

Targyi Talajvizsgalati Jelentés a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitémérndki Intézet
Geotechnika Szakcsoport szakdolgozatahoz késziil. Az elfogadott Alapadat Szolgaltatasnak
megfelelden elkészitettem az MSZ EN 1997-1 ¢és MSZ EN 1997-2 kovetelményeinek
megfeleld Talajvizsgalati Jelentést.

Szakvéleményem tartalmazza a tervezéssel érintett teriilet alatti altalaj és talajvizviszonyokat,
a vazlatos geoldgiai és hidrogeoldgiai adottsagokat, valamint javaslatomat a tervezett
épitmény munkagodor kiemelésére, megtamasztasara €s viztelenitésére vonatkozolag.

Tartalmazza tovabba a foldmunkaval érintett talajok talajfizikai jellemzdit, melyet tablazatos
formaban talajnemenként adok meg.

A szakvélemény elkészitéséhez felhaszniltam a Magyar Allami Foldtani Intézet, a VATI
Epitésiigyi és Dokumentacios kozpont, az Epitési Geotechnikai Adattar adatait az adott
teriiletrél valamint Bognar Balazstol kapott geotechnikai dokumentaciot.

A tervezett épiilet 3 pince + foldszint + 7 emeletes, illetve egy részén (Bulcsu u. feloli
oldalon) pince nélkiili foldszint + 7 emeletes, monolit vasbeton szerkezetli, hasznalati
funkcidja alapjan irodahaz, amely kozelitéleg 67*84 m méretii.

A talajvizsgalati jelentés elkészitéséhez az aldbbi adatokat allnak rendelkezésemre: alaprajz,
helyszinrajz, részletes talajmechanikai adatok, helyszinen készitett furasi szelvények.

Jelen Talajvizsgalati Jelentés célja, hogy a talajfeltaras és laboratoriumi vizsgalatok alapjan
meghatdrozza a tervezési teriilet geotechnikai adottsagait és geotechnikai adatokat adjon az
épiilet alapozasahoz.
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2. A teriilet altalanos ismertetése

A kovetkezd pontokban a tervezés helyszine keriil bemutatésra.

2.1. Helyszin leirasa

A vizsgalt teriilet Budapest XIII. kertiletében, a Véci ut - Dévai utca - Kassak Lajos utca -
Bulcsu utca altal hatarolt tombben van, annak a Vaci Gt feloli oldalan. A telken
pince+foldszint+3 emeletes épiilet allt, mely elbontasra keriilt. A vizsgalt telek udvari részén
~40 cm vastag beton burkolat van. Az udvar alatt nagymérett tartalyok voltak. A vizsgalt
telek a Dévai u-i oldalon a 90-es években épiilt Dévai Center épiiletéhez csatlakozik. Ez
harom pinceszintes+foldszint+8 emeletes épiilet. A pinceszintek résfalas munkatér hatarolas
mellett épiiltek. Az épités idején beépitett ideiglenes horgonyok a vizsgalt telek ala nyulnak
be. A Bulcsu utca felé es6 csatlakozo épiilet pince + foldszint +5 emeletes. A Vaci 1t alatt
talalhato a 3-as metr6 nyomvonala. Az atlagos terepszint 105,0 — 106,0 mBf kozott valtozik.

8. dbra: Bulcsu utcai szomszédos épiilet, pince + foldszint +5 emelet

(Google Streetview)
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9. dbra: Dévai utcai szomszédos épiilet, Dévai Center, harom pinceszint+fildszint+8 emelet

(Google Streetview)

10. dbra: A tervezett teriilet 2014. majusaban

(Google Streetview)
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2.2. Morfolégia és foldtani viszonyok

A geoldgiai adottsagok a tervezési terliletrdl gytijtott adattari leirasok, térképek és a részemre
kiadott hivatalos, 2010-ben végzett furasi szelvények alapjan készitettem el. A vizsgalt teriilet
morfologiailag a Pesti siksag legnyugatibb részén helyezkedik el és ezen beliil a Duna régebbi
medréhez kapcsolodott. Ezaltal a teriileten a feltoltés vastagsaga 2-5 méter kozott valtozik,
ami keveredik finomszemcsés artéri iiledékkel. A foldtani viszonyok a teriileten viszonylag
ismertek, a rétegzdés fentrdl lefelé:

a felszint 3-5 méter vastag épiilettormelékes feltdltés boritja (udvari részen 40 cm

vastag betonburkolat)

- az alapozasra alkalmatlan feltoltés alatt, a terepszinttél szamitott 4-6 méteres
mélységig finom homok réteg van.

- alattuk a teriilet alapkdzetét add és a terepszint alatt 11-13 méteres mélységben
megjelend oligocén agyagig homok, kavicsos homok, homokos kavicsrétegek vannak,
az alapkézet felett helyenként dm nagysagt gorgeteggel.

- 11-13 méteres mélységtdl oligocén kiscelli agyag melynek vastagsaga tobb szaz

méter. Foldtanilag vizzaronak tekinthetd, egységes, kivalo teherbirasu képz6dmény.

Magyarorszag attekinté foldtani térképei alapjan a vizsgalt teriilet a Budapest 1L-34-15
tertiletbe tartozik.
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11. dbra: Magyarorszag foldtani térképe

(Magyar Mérnoki Kamara)

17



Sipos Akos Szakdolgozat
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12. dbra: Budapest foldtani rétegzddése
(Magyar Mérnoki Kamara)

A tervezési teriileten az épitésfoldtani szempontbol vett alapképzédmény a miocén és kiscelli
iddszakban halmozddott fel, tengeri liledékként. Ez a képz8dmény Pest északi részén igen
elterjedt. A rendelkezésre allo adatok ¢és eldzetes régebben késziilt feltardsok alapjan
kijelenthetd, hogy az alapkdzet kiscelli agyag. Erre az alapkdzetre a Duna a holocén
idészakban foleg szemcsés talajokat rakott le, majd zar6 rétegként artéri tiledéket halmozott
fel.

A Duna bal partjan 0sszefliggd teraszréteget talalunk, amelyben a talajviz elhelyezkedik. A
teraszréteg fekiije atlag 92,0 — 93,0 mBf van. A Duna mentén ~88,0 mBf, mig ez K felé
folyamatosan emelkedik. A terasz fed6je a Duna mentén 5 — 6 méter koriili, de K felé ez is
emelkedik, és egészen elvékonyodik (0,5 m).

2.3. Hidrolégiai viszonyok

A feddréteg anyaga valtozatos, dontéen: homok, finom homok, iszapos homok alkotja, de
lencsékben és vékony rétegekben — amelyek heterogén telepiiléssel kapcsolodnak
egymashoz — gyengén kotott — kotott rétegek is eléfordulhatnak benne (iszapos homok,
homokos iszap, iszap, agyag).

A teraszkavics-rétegek dontden kavicsos homok — homokos kavics genetikajuak, helyenként
tisztan kavics is el6fordulhat. Ahol némileg megnovekszik a finomabb frakcié aranya, ott a
vizszintes szivargasi tényezd nagysaga ~10™ m/s koriil, mig a tobbi helyen 3*10™ — 8*10™
m/s kozott alakul.
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A f0 aramlési irany a Duna, mint er6zidbazis felé torténd szivargas. A Duna galériaként
gylijti magaba a talajvizet.

A pesti részen altalaban elmondhat6, hogy a talajviz nyilt tiikrii, még akkor is, ha vizfeliilete
a teraszréteg feddjében huzoédik. A teraszréteg feletti fedd elegendd permeabilitassal
rendelkezik ahhoz, hogy a talajviz ingadozasat ne akadélyozza, s igy folyamatosan nyilt
tiikrii talajvizzel szdmolhatunk.

A Duna vizallas véltozasa hatassal van a kornyezetében 1év0 teraszréteg vizalldsara is. A
fovarosi tapasztalat, a numerikus szamitasok eredménye és az Altovszkij szamitasok (gyors és
viszonylag egyszerli moddszer tobb kut egyiittes termelésének jellemzéséhez, amivel
becsiilhetd, hogy ugyanakkora depresszid esetén az egyes kutaknak mekkora lesz a hozama
egylittes termelés estén) egyarant azt mutatjdk, hogy a Duna eddigi legnagyobb ¢&s
legtartdsabb arvize a fovaros teraszaban 1 km-re hat el. A parttdl 1 km-re tehat a talajvizet a
Duna vizallas modositja. Az épiilet talajvizben vald elhelyezése moddositja a kdrnyezetben
1évé természetes vizdramlast, mivel a tervezett épiilet pontosan az aramlds irdnyara
merblegesen helyezkedik el.

2.4. Tervezési teriilet szeizmikus adottsagai, foldrengés érzékenysége

A tervezett épiilet kdzepesen tektonizalt zona, mely viszonylagos tektonizaltsag ellenére,
szeizmicitasat tekintve mérsékelten foldrengés veszélyes. A foldrengés elleni méretezés az
MSZ EN 1998-1 teriileti zonabeosztas alapjan végezhetd el. Budapest teljes kozigazgatasi
teriilete a 4. foldrengési zonaba tartozik, ahol a maximalis horizontalis gyorsulés

agr=0,14xg, azaz agr=0,14x9,81=1,37 m/s°

agr
PGA (g)

0.15

0.14

0.12

© Téth et al., 2006

13. dbra: Magyarorszag foldrengés zonatérképe

(Magyar Mérnéki Kamara)
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Helyi talajkategoria besorolds a szabvany tablazata alapjan: ,,C” tipus. Az atlagos nyiréhullam
sebességet erre a talaj tipusra vs3p=180-360 m/s értékek kozott adja meg a szabvany tablazata.

3. Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok

3.1. Geotechnikai kategoria

Szerkezet geotechnikai osztalyba sorolésa:

Figyelembe veendd Geotechnikai kategdriak
korilmenyeki
GC1 GC2 GC3:

Geotechnikai Alacsony Kozepes Nagy

kockazat

Talaj viszonyok? Van osszehasonlitd A talajjeliemzdk Bonyolult talajrétegzddés,
tapasztalat, nincs feltoltés | rutinszer(l helysziniés | cslszasveszély stb.
és erdsen kompresszibilis | laborvizsgalatokkal Részletes vizsgalatok
talaj meghatarozhatok szlikségesek

Talajviz viszonyoki Nincs talajvizszint alatti Nincs kockdzatahaa | Nagy talajviznyomas, es
foidkiemelés, vagy talajviz lesillyed vagy | kuldnleges talajviz helyzet, pl.
egyszer( viztelenités felemelkedik’ sokrétegd killon-bazd
lehetséges atereszickepessegi talaj stb.

Foldrengésveszélyi  |Nincs vagy nagyon| Kozepesésaz EC8 Nagy foldrengési kockazatu
alacsony kockazatd | hasznalhato i teriilet
terilet

Kornyezeti hatasok! | Elhanyagolhaté a Rutin tervezési Osszetett és bonyolult kor-
kockazat modszerek nyezetvédelmi tényezdk,

alkalmazhatok specialis tervezest igényelnek

Seérillékenység: Alacsonyfl Kozepest Nagy!

Az épitmény jellege és | Kicsi és viszonylag Szokasos tipust Nagyon nagy vagy nem

méretel egyszer(i | épitmény, nincs szokasos szerkezet, érzekeny

kiilonleges kockazat szerkezet foldrengésveszélyes
teriileten.

Kornyezet! Efhanyagothato mértékii | Eifogadhato mértékii koc- | Nagy kockazat a szomszedos

kockazat a szomszédos | kazat a szomszédos épit- | épitmények allagara és a

épitmények
szempontjabol.!

menyek allagara és a
hasznalatéra. PI. colopo-
26s és talajkiemelés

hasznalatara

1. tablazat: A geotechnikai kategoridaba sorolas feltételei a geotechnikai kockdzat szerint
(Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezés)

Az épitmény jellege, a talajkOrnyezet, a természeti hatés, a kockazat, a sziikséges tervezési és
geotechnikai vizsgalati, feliigyeleti, megfigyelési igény, valamint az alkalmazand6
mélyépitési technologidkat figyelembe véve a tervezett 1étesitmény az MSZ EN 1997-1:2006
szerint 2. geotechnikai kategdériaba, kozepes osztalyba sorolhato (lasd az 1. tablazatban).

A talajviszonyok alapjén a talajjellemzdk rutinszerti helyszini és laborvizsgalatokkal
meghatarozhatoak. A teriileten nem helyezkedik el bonyolult rétegzédés, ez alatt értem, hogy
a rétegzodés viszonylag egyenletes.

A talajviz viszonyoknal nincs kockézata, ha a talajviz lesiillyed vagy felemelkedik, mivel a
szerkezet erre is méretezésre kertil.
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A kornyezeti hatasoknal rutin tervezési modszerek alkalmazhatodak, a teriileten elhelyezkedo
geoldgiai viszonyok nem igénylik az 6sszetett specialis tervezést.

Az épitmény jellege szokasos tipusu befoglalé méreteit 1asd az Alapadat Szolgéltatdsban. A
szerkezet belvarosi koriilmények kozott melléépitésként éptil. Alapteriilete 5628 m?,
kivitelezése rutinszeru technologidkkal megvaldsithatd. A szomszédos épiilet allagara gondos
tervezéssel nem lesz kiemelkedd hatassal a tervezett épiilet.

3.2. Geotechnikai feltarasok

A teriileten geotechnikai és geologiai furdsokat illetve szondézasokat is végeztek, igy a
talajvizsgalati jelentés készitése soran ezek adataira tamaszkodtam.

A feltarasi tervben az alabbi feltarasok késziiltek:
Fuarasok az épiilet alatti talajrétegzddési adottsdgok megismerésére:
2 helyen 14,0 m talpmélységt furas,
1 helyen 13,0 m talpmélységii furas, 6sszesen 41,0 fm
Dinamikus szonddzas a talajallapot meghatarozasara:
1 helyen 19,0 m mélységig
1 helyen 15,0 m mélységig, 0sszesen 34,0 fm

Faras Magassag | Faras mélysége
szam mBf [m]

1 105,63 13,00

2 105,98 14,00

3 106,13 14,00

2. tablazat: A furasok szama, magassaga és meélysége

3.3. Geotechnikai vizsgalatok

A furdsokbol vett zavart talajmintdkon laboratoriumban meghataroztdk a talajvizsgalati
jelentés elkészitéséhez sziikséges jellemzoket. A talajok osztdlyozasa, elnevezése, jellemzése
szemcsés talajoknal szemeloszlas, kotott talajoknal plasztikus index alapjan torténik az MSZ
EN ISO 14688-1:2006; MSZ EN 1SO 14688-2:2006 ¢s az MSZ 14043-2:2006 szabvanyokat
alapul véve. Minden mintdn meghataroztak a viztartalom (w) értékét az MSZE CEN ISO/TS
17892-1:2006 eldirasait kdvetve.

A mintdk szemrevételezése és azonositasa utdn a rétegsort pontositottak és véglegesitették.
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A vizsgalatok eredményei a furdsszelvényeken lathatéak (lasd T - 1 és T - 3 rajzi melléklet).
A furéasok alapjan szerkesztett rétegszelvény a T - 3 rajzon lathato.

A kovetkezd talajmechanikai jellemzok keriiltek meghatarozasra:
- réteg mélysége
- térfogatsiiriiség
- természetes viztartalom
- folyasi hatér
- sodrasi hatéar
- plaszticitasi index
- konzisztencia index
- belsd surlodasi szog
- kohézio
- 0sszenyomddasi modulus
- talaj (becsiilt) hatarfesziiltsége
- szivargasi tényezo
- hézagtényezd

3.5. Talajfizikai paraméterek

A teriileten készitett nagy atmér6ji furasok ¢és dinamikus szondazasok alapjan a
talajviszonyokat a kdvetkez6 pontok szerint adom meg.

3.6. Talajrétegzodés

A felszint 3-5 m vastag épiilettormelékes toltés boritja (udvari részen 40 cm vastag
betonburkolat). Az alapozasra alkalmatlan toltés alatt, a terepszinttdl szamitott 4-6 m-es
mélységig finom homok réteg van. Alattuk a teriilet alapkdzetét ado és a terepszint alatt 11-13
m-es mélységben megjelend oligocén agyagig homok, kavicsos homok - homokos
kavicsrétegek vannak, az alapkdzet felett helyenként dm nagysagh gorgeteggel.
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A talajok talajfizikai jellemzoit a kovetkez6 tablazatban adom meg:

= : rTalaj l Lol Feltoltés | Finom homok| Homok Ka"icsos-h01nf)k . g’&gyag B
jele [mértekegysége] homokos kavics | (oligocén alapkézet)
Térfogatstiriiség p [t/m3] 1.8 1.8 1.9 1.9-2.0 2.0-2.2
Kavics [%] - 0.0-2.0 1.0-8.0 13.0-80.0 -
Homok [%] - 49.0-97.0 88.0-97.0 22.0-85.0 -
Iszap-agyag [%] - 1,0-10.0 0.0-1.0 0.0-1.0 -
Vizatereszté képesség k [cn/sec] - 1.0-3.0x10° | 2.0-3.0x107 | 2.0x107%-2,0x10" 1x10*
Egyenldtlenségi mutatéd Cu - 2.0-5.0 2.0-3.0 2.0-50.0 -
Kohézio ¢ [kN/m2] - 0 0 0 100.0-318.0
Surlodasi szog ¢ [°] - 22,0-30.0 30.0 32.0-36.0 18.0-25.0
Osszenyomodasi modulus Es [MN/m2] - 8.0-20.0 30.0 30.0-50,0 20.0-40.0
Termeészetes viztartalom wy [%] - - - - 13.0-24.0
Folyasi hatar wy [%] - - - - 38.0-61.0
Sodrési hatar w,, [%o] - - - - 21.0-27.0
Plasztikus index I, [%] - - - - 16.0-35.0
Konzisztencia index I - = - - 1.0-1.7
Hézagtényez0 e - - - - 0.41-0,48

3. tablazat: Talajjellemzdk

4. Talajviz viszonyok

e

A terlileten készitett nagy atmérdji furasok és dinamikus szondézasok alapjan a talajviz
viszonyokat a kovetkezOk szerint adom meg:

4.1. Talajviz

A teriilet kornyezetében készitett kordbbi furasokban a nyugalmi talajviz a ~101,5 mBf szint
kornyezetében jelentkezett. Jelen munka keretében készitett furdsokban a nyugalmi
talajvizszint a 100,15 - 100,45 mBf szintek kozott jelentkezett. A Budapest Epitéshidrologiai
Atlasza alapjan a teriileten a maximalis talajviz szintet a 102,00 mBf szinten, mig a mértékado
talajvizszintet a 102,50 mBf szinten adtak meg. A teriileten a talajviz vegyvizsgalati
eredmények alapjan a talajviz nem agressziv, ezért a talajvizzel érintkez6 beton és vasbeton
szerkezetek talajviz agresszivitas elleni védelme nem sziikséges.
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4.2. Visszaduzzasztas meghatarozasa

Ez a szamitas azon alapszik, hogy meghatarozzuk az eredeti allapothoz tartozé hidraulikus
gradienst, valamint a kiilonb6z0 talajrétegeket egyiittesen jellemzd szivargasi tényezot,
melyekbdl szamithat6 a résfal helyén atszivargd vizmennyiség. Ez utan meghatarozzuk, hogy
a megeplilt résfal hogy valtoztatja meg a szivargas utjat, és ebbdl kiszamolhatd, hogy a résfal
hat4sara mennyire novekszik meg a vizszint.

Hidraulikus gradiens:

I=h/L=(102,50-101,05)/750=0,001933

Sulyozott szivargasi tényez6 szamitasa:

k=2,0x10°x5+2,5 x10%x12,0+10°®x6,0/(5,0+12,0+6,0)

k=0,01347 m/sec= 1163,8 m/nap

Résfal hosszusaga: 60 m

A résfal helyén elszivargott vizmennyiség:

Q=kxixHxL=0,001933x1163,8x60x15,0=2024,66 m*/nap

A megnovekedett szivargasi uthosszhoz tartozo hidraulikus gradiens:

i=h/L=(102,50-101,05)/(750+30)=0,001859

A megnovekedett vizoszlop magassaga:
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H=Q/(kxixL)=2024,66/(1163,8x0,001859x750)=1,24 m, j6 becsléssel ennyivel emelkedik
meg a résfal k6zEépso részén a vizmagassag, ami mértékado hataron beliil van.

5. Osszefoglalas

A kovetkezOkben 6sszefoglalom a Talajvizsgalati Jelentés részleteit.

5.1. Javaslat

Jelen munka keretében végzett talajmechanikai vizsgalat és a korabbi talajmechanikai adatok
vizsgalata alapjan a kdvetkez6 megallapitasokat és javaslatokat teszem:

A tervezett épiilet megépitésének talajmechanikai akadalya nincs. A felszint boritd feltdltéses
¢s finom homok rétegek alatt alapozésra alkalmas jo teherbirasu rétegek vannak.

A teriileten a maximalis talajvizszint a 102,0 mBf, mig a mértékado talajvizszint a 102,50
mBf szinten van. A talajviz vegyvizsgalati eredmények alapjan a talajviz nem agressziv, ezért
a talajvizzel érintkez0 beton és vasbeton szerkezetek talajviz agresszivitas elleni védelme nem
szlikséges.

A vizsgalt terlileten az udvarszint alatt nagyméretli tartalyokkal, ill. a Dévai Center épitése
kdzben készitett meglévo (feltehetéen tehermentesitett) horgonyokkal kell szamolni.

A munkagddor koriilzardsa, megtamasztasa valosziniileg egysoros résfal kihorgonyzassal, ill.
ducoléssal sziikséges. A telek Vaci ut feloli résfalas munkatér-hatarolds kihorgonyzasa csak a
3-as metrdé nyomvonal és szelvény ill. védelmi zona ismeretében tervezhetd.

- Munkagddor koriilzaras, szomszédos épiiletek allékonysaganak biztositasa.

A héarom pinceszintes épiiletrész munkagddor koriilzarast javasoljuk az altalajba befogott vb
résfallal (60-65 cm vtg.) megtervezni és megépiteni.

Elézetes szamitdsaim alapjan a résfalat egy sorban kell kihorgonyozni, vagy ducolni. A résfal
alapozasi sikjat az adott talajviszonyok mellett nem csak statikai, hanem a munkagddor
vizzarasat is biztositd szerkezet figyelembevételével kell meghatarozni (varhaté réstalp sik :-
15,0 m-rel, -3 ppv: -10,10 m-rel figyelembe vételével).
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A kihorgonyzott, vagy ducolt résfal ideiglenes allapotban (pinceszintek megépitéséig)
biztositja a munkagddor megtamasztasat illetve a szomszédos épiiletek allékonysagat.

- Ahorgonyok illetve ducok ideiglenes szerkezetek.

Végleges allapotban az ideiglenes horgony illetve dic szerkezeteket a pinceszintek vb.
fodémei (végleges allapot oldal megtamasztéas) valtjak ki.

A Dévai Center feloli oldalon a réselés soran a korabban nagy valosziniiséggel bent hagyott
(feltételezhetéen fesziiltségmentesitett) horgonyokkal, ill. azok bontasaval szamolni kell. A
Vici at felé esd esetleges horgonyzas esetén a 3-as metr6d adatait (nyomvonal, rszelvény,
stb.) be kell szerezni.

5.2. Viztelenités

A vizzar6 résfal esetén az als6 kozel vizzard alapkdzet és a vizzard résfal biztositja a
munkagodor vizzard koriilhatarolasat. Igy a munkagodor épités kozbeni viztelenitése nyilt
viztartassal (kutak mélyitése mellett) megoldhato.

A varhat6 becsiilt napi vizmennyiség (résfalon és az als6 kozel vizzard agyagon atszivargd
viz) kb. 30 m%nap.

Az alaplemez alatti vizek gylijtésére kulékavics bordakkal ellatott szivargd paplan épitését
javasolom.

5.3. Szigetelés

A kapott diszpozicids adatok alapjan, az épiilet pinceszintjei gardzsszintek, melyeknél nincs
teljes szarazsagi kovetelmény. Ezért az épiilet fiiggdleges szigetelését javasolom a mértekadod
talajvizszintig magaval a munkagddor koriilzarasi szerkezettel megoldani: vizzar6d résfal,
feliiletszivargo, belsé vasbeton bélésii vizzaro fal.

Az épiilet vizszintes szigetelését magaval az alaplemezzel javasolom vizzardan kialakitani. Itt
meg kell jegyezni, hogy a végleges allapotban is sziikséges viztelenités miatt, 1ényeges
viznyomads az alaplemezre nem hat.

5.4. Geotechnikai helyszinrajz, rétegszelvények

A geotechnikai helyszinrajz, rétegszelvény a rajzi mellékletben talalhato.
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Horgonyzott résfalszerkezet tervezés

1. Feladat ismertetése

Feladatom egy vasbeton vazas épiilet pincetombjét koritdé horgonyzott résfalszerkezet
tervezése. Az épiilet 3 pinceszinttel épiil, ami 10-11 m mély munkagodor kiemelését teszi
sziikségessé. A résfal csak munkatér-hatarolasként szolgal, azaz viseli a kiilsé oldali fold- és
viznyomast valamint az alsé agyagrétegbe bekotve kizarja a munkagodorbdl a talajvizet, de
nem vesz részt az épiilet alapozasaban, igy nem visel fliggdleges terheket.

A résfal 60 cm vastag, épitési allapotaban . .
egy talajhorgonysorral lesz megtamasztva,

a pincetomb beépiilte utdn pedig a — 33‘\1
vasbeton  fodémek  ill.  alaplemez — ¥
tamasztjdk ki. A pincetomb alatt a &

teljes ¢élettartaman at viztelenitik a godrot,
igy a résfal mind az ¢épitési, mind a
végallapotban viseli a kiils6 oldali fold- és
viznyomadst. A résfal felsé sikja -3,50 m,
talpszintje -15,00 m, a tetején vasbeton
fejgerenda fogja Ossze a réstablakat. A
horgonyok dofésszintje -4,50m, teljes
hosszuk 8,00 m, injektalt (befogasi)
hosszuk 3,00 m, hajlasuk 15°, alaprajzi  14. dbra: A résfal modell jellemzd keresztmetszete

rEl

szarazsagi kovetelmények miatt az épiilet 2 g
&
3

o OO0 D

i[1s
L

_ D

12

kiosztasuk 3,25 m-enkénti, az erdatadd
elem acél feszitokabel.

A szakdolgozatomban a résfalszerkezetnek csak egy metszetét vizsgalom, a valdsagban
analég modon minden jellemzd metszetet vizsgalni kellene a keriilet mentén, a valtozo
talajrétegzddésnek, mélységnek ill. terheknek megfelelden. A szerkezet tervezését szamitassal
végzem, az EC7 szerinti parcidlis tényezdk figyelembevételével biztositva a megfeleld
biztonsagot. Emellett adottnak tekintem a megfeleld épitési mindségbiztositast és az elkésziilt
szerkezet allagmeg6vo fenntartdsat, valamint a sziikséges megel6z0 intézkedéseket (tiiz,
korrozi6 stb.) is, amelyek egyidejii megléte szintén feltétele a megfeleld biztonsagnak. A
feladatban nem tértem ki a résfal és horgonyszar méretfelvételére, ezeket adottnak vettem a
szlikséges szamitdsok végrehajtdsdhoz. A réselési munkdk elvégzéséhez a résfaltol egy 1m-es
sik sav lesz kialakitva, ami egy 63°-os hajlasu tolkrétozott rézsiiben folytatodik egészen a
terepszintig.
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2. Kiindulasi adatok

A kiindulési adatok felsorolasa, sszegzése.

2.1. Alkalmazott szabvanyok, szoftverek

A tervezést az Eurocode alapjan végeztem el. A méretezést kézi szdmitassal végeztem.
Ellendrzés céljabol Plaxis programot hasznaltam. Felhasznalt szabvanyok:

* MSZ EN 206-1 Betonok (és korr6zidovédelem)

* MSZ EN 10080 Betonacél (altalanos kovetelmények)

* MSZ EN 1990 A tervezés alapjai

* MSZ EN 1991-1  Terhek, hatasok — altalanos hatasok

* MSZ EN 1991-2  Terhek, hatasok — hidak terhei

* MSZ EN 1992-1  Vasbetonszerkezetek tervezése, altalanos szabalyok

* MSZ EN 1997-1  Geotechnikai tervezés, altalanos szabalyok

* MSZ EN 1997-2  Geotechnikai tervezés, laboratoriumi vizsgalatok alapjan
* MSZ EN 1997-3  Geotechnikai tervezés, terepi vizsgalatok alapjan

* MSZ EN 1998-1  Tervezés foldrengésre, altaldnos szabalyok

* MSZ EN 1998-5  Tervezés foldrengésre, alapozas €s geotechnikai szempontok
* MSZ EN 1538 Résfalépitési eldirasok (kivitelezés)

* MSZ EN 1537 Talajhorgony épitési eldirasok (kivitelezés)

2.2. Szerkezet osztalyba sorolasa

* MSZ EN 1990 szerint: CC2 karhanyad osztaly (kdozepes) — RC2 megbizhatdsagi osztaly. A
tervellendrzést a DL2 osztaly szerint kell végrehajtani, a helyszini ellenérzés az IL2 osztaly
el6irasai szerint.

* MSZ EN 1997-1 szerint: 2. geotechnikai kategoria (kozepes).

* MSZ EN 1998-1 szerint: I1. fontossagi osztaly (kdzepes épiilet).

* A szerkezet tervezési €lettartama T r= 50 év.

2.3. Talajadottsagok, talajfizikai jellemzok figyelembevétele

Alébb a talaj adottsagaival, fizikai paraméteriikkel foglalkozom.
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2.3.1. Jellemzo6 szintek felvétele

A talaj rétegzddése egyenletes, kozel vizszintes. A szamitandé keresztmetszet a
Talajvizsgalati Jelentés 1F. furasanal talalhato, igy az ottani talaj réteghatar szinteket veszem
figyelembe.

2.3.2. Talajfizikai jellemzok felvétele

Az egyes rétegek talajfizikai jellemzOinek karakterisztikus értékeire lesz sziikségem a
szamitasokhoz. A karakterisztikus érték felvételét Schneider ajanlasa szerint az atlagértékhez
képest fél szorassal eltéritve szamitom. Mivel statisztikai adatok nem allnak rendelkezésemre,
az atlagértéket a Talajvizsgalati Jelentésben megadott tartomany kozépértékére veszem fel.

2.3.3. Talajviz agresszivitas figyelembe vétele

A teriileten a talajviz vegyvizsgalati eredmények alapjan nem agressziv, ezért a talajvizzel
érintkezd beton és vasbeton szerkezetek talajviz agresszivitas elleni védelme nem sziikséges.

2.3.4. Foldrengés jellemzok figyelembe vétele

A tertiletre jellemz6 foldrengési paraméterek az MSZ EN 1998-1 szerint:

» Maximalis vizszintes referencia gyorsulas agr= 0,14g (Budapest teriilete), figyelembeveendd
atlagos értéke a MK Tartoszerkezeti Tagozat allasfoglalasa szerint Bes= 0,7-Szeres.

* Az éplilet fontossaga II. osztalyu, igy y1=1,0.
* A figyelembe veendd vizszintes gyorsulds végeredményében ag= Pes y1- agr=0,19

* A kornyez6 felszin kozel sik és az épiilet fontossagi tényezdje (y1) sem nagyobb 1,0-nél igy
topografiai noveld tényez6t nem kell alkalmaznunk.

*A talajkategoéria besorolas ,,C” osztalyt. Ez alapjan a talajra jellemz6 tényez6 S=1,15.

*A részletek mell6zése mellett megallapithatjuk, hogy a talajszelvény adottsagai olyanok,
hogy a talaj megfolyosodassal szamolnunk nem kell (MSZ EN 1998-5).

* A talajok koziil a homokos kavics €s a kavicsos homok rétegekben a vizateresztd képesség
k~ 2:10° " 2:107 cm/sec. A talajok akkor tekinthetdek dinamikailag vizzaronak, azaz
olyannak, amiben a foldrengés nyoman nem keletkezik dinamikus viznyomas tobblet, ha
k< 510 m/sec, azaz ezekben a rétegekben ezt is figyelembe kell venniink.
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2.4. Felhasznalando6 anyagok, anyagjellemzok

Az anyagok hatarfesziiltségei és ,,E” modulusai a vonatkozé EC (MSZ EN) szabvany szerint.
Betonmindség az MSZ EN 206-1 szerint. Talajviz agresszivitas: XCl1

« Résfal beton C30/37-XC1-32-F5 fuy= 20N/mm? f.q= 13,3N/mm?
E.m= 30 KN/mm?
C20/25-ként figyelembe véve!

« Betonacél B500 (B 60.50) fye= 500 N/mm? fye= 435 N/mm®
Es= 200 kN/mm?*  0=2,0

* Betonfedés résfalnal kengyelen 7,0 cm (névleges méretre)

« Feszit6 kébel Fp 139/ 1770 foo1k= 1,580 N/mm?  f,4= 1,370 N/mm?

Ep= 195 KN/mm?

3. Szamitasok alapveté szempontjai

A kovetkezokben a szamitasok alapvetd szempontjait jarom kortil.

3.1. Figyelembeveendo tervezési allapotok és hatarallapotok

Az el6tervezés illetve tapasztalatok alapjan kialakitott geometridju horgonyzott résfal
szerkezetre minden lehetséges tervezési allapotban meg kell felelnie az Gsszes hatarallapotra
¢s ezt igazolni kell. Ezek esetemben az alabbiak:

Tervezési allapotok

rar e 1

- Alapallapot

- Foldkiemelés lavir sikig

- Foldkiemelés horgonyzasi munkaszintig
- Beépiilt horgony

- Teljes foldkiemelés (horgony miikddik)
Tartos — végallapot

- Résfalat fodémek tdmasztjak

Hatarallapotok
Teherbirasi hatarallapotok — ULS

STR — szerkezeti torési hatarallapotok
- STR — Résfaltorés
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- STR - Résfal atszarodas horgonyfejnél

- STR - Horgonyszar szakadas

GEO - talajtorés hatarallapotok

- Résfal befogasi talajellenallas kimeriilés

- Horgony befogasi talajellenéallas kimertilés
- Belso stabilitas vesztés

- Kiilsé stabilitas vesztés

HYD — hidraulikus talajtorés
Hasznélhatésagi hatarallapotok — SLS

- Alakvaltozas

- Repedéstagassag

3.2. Szamitasi médszer, alkalmazott szoftverek

A szakdolgozatomban szerepld szerkezet esetén a szamitasokat a mai kor szinvonalan nem
lehet elvégezni hagyomanyos, un. ,kézi modszerekkel”. Azok haszndlata becsléshez,
elétervezéshez illetve kozelitd ellendrzéshez hasznos, de tervezéshez nem elegendd.

A jelentésebb foldmunkaval jar6 munkagddor hatarolasok allékonysagat ma mar altalaban
szamitogépes programokkal vizsgaljuk. Ilyenkor nem csak az eredeti feladatot oldjuk meg,
hanem egy modellen el is végezziik szamitasokat. Ma mar elengedhetetlen a valoésag minél
jobb kozelitése a gyorsasag €s a gazdasdgossagi szempontok miatt, amelyet a bemend adatok
pontossagaval ¢és a megfeleld paraméterek alkalmazdsaval tudunk biztositani.
Paraméteranalizis vizsgélataval képet kaphatunk az egyes értékek valtoztatasanak hatasarol.

A szamitasmod a végeselemes sikbeli tdrcsamodell (FEM 2D szoftver Plaxis) alkalmazasa,
kiilondsen mélyebb illetve tobbsoros megtamasztast szerkezeteknél. A foldnyomas itt a FEM
analizisb6l szarmazik, mod van tobbféle talajmodell (Mohr-Coulomb, Hardening Soil)
felhasznalasara is, amivel kezelhetd az elsddleges terhelés illetve dekompresszio és
ujraterhelés redlis — nem azonos elmozdulast — viselkedésének figyelembevétele. Az egymas
utdni tervezési allapotokndl az iddbeli folyamatokat is kovethetjiik a talajok drénezett illetve
drénezetlen 4llapotdnak ¢és a konszolidacionak a figyelembevételével, ami féleg az
agyagtalajok rovid idejli, nagy terhelésli allapotainal jelent komoly eldnyt. Ez a modszer az
egész talajtomb alakvaltozasaval szamol (nem csak a résfaléval), igy nagy gérodmélységeknél
is realisabb elmozdulasokat adhat. Alkalmazasanak nehézsége a nagyobb szamu bemend
paraméter.

3.3. Igénybevételek és alakvaltozasok szamitasi modszere

Az egyes hatarallapotokra valo ellendrzéshez ki kell szdmitanom a kiilonb6zd tervezési
allapotokban keletkezé igénybevételeket. Ezek szamitasat az egymast kovetd tervezési
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allapotok sorrendjében, az el6zd alakvaltozasi ¢€s foldnyomas allapotot mint kiindulési
helyzetet figyelembe véve kell elvégeznem a Plaxis szoftver segitségével.

Két fajta talajmodellt alkalmaztam melyek segitségével Ossze tudom hasonlitani az
elmozduldsokat, nyomatéki valtozasokat, felszini stillyedéseket.

A Mohr-Coulomb modell ,,elsérendii” kozelitést jelent a talajmodelleknél. Mivel a modell
konstans merevséggel rendelkezik, a szamitas nagyon gyors és allékonysagvizsgalatnal
pontos. Alkalmazasahoz a modell 6t paraméterének (Osszenyomodasi modulus; Poisson
tényez6; belsé srlodasi szog; kohézid; dilatacios szog) és a talaj kezdeti
fesziiltségallapotdnak ismerete sziikséges. Ez a modell tokéletesen rugalmas-képlékeny,
vagyis a nyiroszilardsaga kimeriiléséig rugalmasan, attol kezdve képlékenyen viselkedik. A
paraméterek triaxialis kisérletb6l hatarozhatok meg. A rugalmassagi modulus (E)
meghatdrozasara a talajoknal altaldban a teherbirds 50%-4hoz tartozd Eso htrmodulus
hasznalata javasolhatd, az Eg kezdeti érintdmodulus csak akkor, ha a teherbirdst igen kis
mértékben hasznaljuk ki (pl. dinamikus vizsgalatok).

A felkeményedé talajmodellnél (Hardening-Soil) az els6dleges terhelések hatasara egyszerre
keletkeznek rugalmas (tehermentesitéskor visszanyerhetd) és képlékeny (nem visszanyerheto)
alakvaltozasok. A talaj leirasara felhasznélja a tehermentesitési-ujraterhelési merevséget és az
0sszenyomodasi modulust is. Figyelembe veszi a fesziiltségek talajmerevségre gyakorolt
hatasat. E modell alaptulajdonsdga a modulusok fesziiltségfliggése, a o3 ndvekedésének
hatasara torténé felkeményedés, amelyrél a nevét is kapta. A masik alaptulajdonsag a
triaxialis kisérlet alapjan a hiperbolikus Osszefiiggés a fiiggdleges fajlagos deformacio (e1) és
a deviatorfesziiltség (o1-03) kozott. Itt tehermentesitési-ujraterhelési modulussal (Ey) is
szamolunk. A modell alkalmazasakor triaxialis kisérlettel hatarozhatd meg a rugalmassagi
modulus értéke, mig az Osszenyomoddasi modulust a kompresszios kisérlet eredményei
szolgéaltattdk. Az alap paraméterek a kovetkezok: Eso™": a harmodulus alapértéke drénezett
triaxialis kisérletbdl; Eoedref: az 0sszenyomoddasi modulus alapértéke kompresszids kisérletbol;
Eurref: tehermentesitési-Ujraterhelési modulus; vy rugalmas tehermentesités-tjraterheléshez
tartozd Poisson-tényez0; m: a fesziiltség-merevség fliggvény kitevdje.

A kovetkezOkben a Plaxis-bdl kinyert képek segitségével bemutatom az épitési fazisokat, az
ott keletkezett felszini siillyedéseket, alakvaltozasokat, igénybevételeket.
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15. dbra: Kiindulasi alapdllapot mind a Mohr-Coulomb mind a Hardening-Soil modellhez

1. fazis: foldkiemelése lavirsikig, talajszegek elhelyezése

A = |
T 1 —
1 —
— I
I
I
|
I
Mohr-Coulomb modell Hardening-Soil modell
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2. fazis: lavirsik allékonysag ellendrzése ¢/c redukcioval

Mohr-Coulomb modell Hardening-Soil modell

3. fazis: foldkiemelés horgonyzasig, résfal elhelyezése

=

et T Thr T

Hardening-Soil modell, nyomatéki és nyiréeré abra
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5. fazis: foldkiemelés alapozasi sikig
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Hardening-Soil modell, nyomatéki és nyiréerd abra

6. fazis: masodik allékonysag ellenérzése ¢/c redukcioval

Mohr-Coulomb modell Hardening-Soil modell

7. fazis: fodémtamaszok elhelyezése
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Szakdolgozat

Az alabbiakban tablazatos formaban bemutatom, hogy milyen kiilonb6z0 siillyedési értékeket
kaphatunk, hogy ha Mohr-Coulomb vagy Hardening-Soil talajmodellt hasznalunk a

vizsgalando teriiletre.

Két helyen figyeltem meg a kiilonbozé siillyedések mértékét, a lavirsik felsé sarokpontjan,

illetve a résfal tetején (lavirsik also sikjan).

Fpitési fazisok Lavirsfk fels’é pontjanak
stillyedése [m]

Mohr-Coulomb | Hardening-Soil
Alapallapot 0 0
Foldkiemelése lavirsikig, talajszegek elhelyezése 0,014 0,003
Foldkiemelés horgonyzasig, résfal elhelyezése 0,011 0,019
Horgony elhelyezése 0,011 0,019
Foldkiemelés alapozasi sikig 0,075 0,073
Fodemtamaszok elhelyezese 0 0,001

4. tablazat: Lavirsik felsd pontjanak siillyedés értékei Mohr-Coulomb és Hardening-Soil
talajmodell vizsgalataval

Eoitési fizi Résfal felsd pontjanak

pitési fazisok sillyedése [m]
Mohr-Coulomb | Hardening-Soil
Alapallapot 0 0
Foldkiemelése lavirsikig, talajszegek elhelyezése 0,023 0,008
Foldkiemelés horgonyzasig, résfal elhelyezése 0,027 0,03
Horgony elhelyezése 0,027 0,03
Foldkiemeles alapozasi sikig 0,084 0,095
Fédémtamaszok elhelyezese 0 0,001

5. tablazat: Résfal felsé pontjanak siillyedés értékei Mohr-Coulomb és Hardening-Soil
talajmodell vizsgalataval
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4. Igénybevételek és alakvaltozasok szamitasa

A szakdolgozatomban a szamitast egy jellemz6 résfal keresztmetszetre végeztem el. A Plaxis
szoftver szamitasai alapjan a Hardening-Soil talajmodellt fogom alkalmazni, ami pontosabb
eredményekkel szolgal.

4.1. Karakterisztikus igénybevételek és elmozdulisok szamitasa

Az egyes, egymast kovetd tervezési allapotokban sorban elvégeztem a Kkarakterisztikus
igénybevételek szamitasat. A soron kovetkezd allapotndl a szamitds mindig az el6zd allapot
elmozdulasi és ennek megfeleld foldnyomasi adataibdl indul ki.

5. Hatarallapotok ellenérzése

5.1. Kézi szamitas

5.1.1. Kihorgonyzott rugalmas befogasa szadfal szamitasa

Ezen megoldéds egyetlen hatranya, hogy nagyobb beverési mélységet igényel, de eldnyei

miatt, a kisebb nyomatéki igénybevétel és a nagy igénybevételi tartalékok miatt gazdasagos.

Ezen eljaras lényege, hogy a statikailag hatdrozatlan torzstartot a nulla nyomatéki pontban
elvagva két olyan tartét kapunk, melyek egy anyagi folytonossagot biztositd6 R erével
kiegészitve szdmolhatok. A nulla nyomatéki hely az ilyen tartokban a befogas mogott -0,1H.

A
% F,=? -10

H

Alap adatok
0,00

Peremfeltételek:
- homogén talajszerkezet
- talajvizzel nem szamolunk
- munkatér mélysége H =- 10,50 m
»A” jelil timasz mélysége h=-1,00 m

| { HHTTTTW\N

e £ -10,50
Szamitand6 adatok: / X< 0l

- beverési mélység (t) f— R -

- mértékadd nyomaték (Mmax) fomm S

- mértékado horgonyerd (Fp) F f§ —
T

16. abra: A feladat vazlata
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Aktiv foldnyomas szamitasa:

02,=(H+0,1H) * p * g = 242,55 [KN/m?]
Ka = tg?(45° - ¢/2) = 0,464

oxa = Ka * 6, * - (2¢ * VKj) = 112,54[kN/m?]
Ea=[oxa* (H + 0,1H)] / 2 = 649,92[kN/fm]

Passziv foldnyomas szamitasa:
6, =0,1H * p * g = 22,5 [KN/m?]
K, = tg*(45° + ¢/2) = 2,15

oxp = Ka * o, * + (2¢ * VK,) = 48,37[KN/m°]
Ep = [oxp * 0,1H] / 2 = 25,39[kN/fm]

Nyomaték az ,,A” pontra (,,R” érték keresése):

SMa = - Eo * [(H + 0,1H) * 2/3] + E, * [(0,1H * 2/3) + H — 1] + R * (H + 0,1H — 1) = 0,00

R =449,8 kN

Tamaszer6 az ,,A” pontban (,,F” érték keresése):
2Fix=-Es+Ey+R+A=0,00
Frn=174,73 kN

0z = t* p * g =21t [kN/m?]

K, = tg?(45° + ¢/2) = 2,15

Gxpo = 48,37 [KN/m?]

Aoy, = Ky * 6, * + (2¢ * VK,,) = 45,15t [kN/m?]
xp = 160,91 [KN/m?]

Epo = [oxpo * t] = 48,37t

AE, = [Acky *1] /2 = 22,57t

E, = 22,572 + 48,37t [kN/fm]

Nyomaték a ,,T” pontra:
EMr=AE *[t*1/3] +Exo * [t/ 2] + R*t- AE, * [t * 1/3] - Epo * [t/ 2] = 0,00

A egyenletet megoldva: t =8,19 m

A sziikséges beverési mélység: (0,1 H +1t) * 1,20 = 11,088 m

Szakdolgozat
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Maximalis nyomaték szamitasa:

Felilr6l szamolva:

02y *p*g=21y [kN/m?]

Ka = tg?(45° - ¢/2) = 0,464

oxa = Ka * 6, * - (2¢ * VK,) = 9,744y [KN/m?]

Ea = [ox0 * Y] / 2 = 4,872y?

4,872y* = 174,73

y =598 m

Aktiv f6ldnyomasokbdl keletkez6 nyomaték szamitasa (6raval ellentétes irany):

o, =y *p*g=12558 [kN/m?]

Ka = tg?(45° - ¢/2) = 0,464

oxa = Ka * 6, * - (2¢ * VK,) = 58,27[kN/m?]
Ea = [0xa * Y] / 2 = 174,23[KN/fm]

M, = E, * y * 2/3 = 694,59[kNm]

Horgonyerébdl eredé nyomaték szamitasa (6raval egyez0 irany):

Frn = 174,73 [KN]
Men = Fn * y 1044,88 [KNm]

Mmax = Mgn — M, = 350,29 KNm
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5.2. Teherbirasi hatarallapotok ellenérzése (ULS)

5.2.1. STR — Résfal torés ellenorzése, vasalasa

Hajlitasi vasalas tervezése

Plaxis szoftverrel a nyomatéki burkoléabra

17. abra: Nyomatéki burkolodbra

A maximalis nyomaték beliil a mezében van. A résfal belsd vasaldsat erre tervezem.
Mg, = 262,76 KNm
Mgq = Mg, " v, " Vieg = 319,253 KNm

#20-es vassal
d; =h—cnom—§= 520 mm

MEdzb-xc-fcd-(d—%)
X = 48,414 mm
YN=0=bx."fg = Al fq
= Agyrequ = 1480 mm?

A+

S,y,prov

= 1571 mm? — 320/200

Szerkesztési szabaly:

Agmin = 0,0015 - 1000 - 520 = 780 mm — A}, ., = 1571 mm®> — megfelel
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A kiils6 oldali nyomaték 196,93 kNm, a résfal kiilsé vasalasat erre tervezem.
Mgk = 196,93 kKNm
MEd = MEk ' ’YS " Vied = 239, 27 KNm

#20-es vassal

d; =h—cnom—5=520mm

X,
Mgg=b % g (4= 5)
X1 = 35,831 mm
ZN=O=b-xC-de=A;X-fyd

- AL = 1096 mm?

s,y,requ

Adyprov = 1257 mm? — @20/250

A szamitasok utan a résfal bels6 oldalan a vasalas 3#20/200-as lesz, mig a kiils6 oldalon
(#20/250-es vasalast alkalmazok.

5.2.2. STR — Résfal atszirdodas ellenorzése horgonyfejnél

Alatét alaprajzi méretei: a/b=300/300 mm
Résfal adatai: v=60 cm, d=520 mm, beton C20/25, betonacél BSO0B
Atszirodasi vonal keriilete:

U; =2(a+b) +4dr = 2(300 + 300) + 4 - 520 - = = 7735 mm

Mivel a kapon keletkezd talpreakcié nem egyenletes, igy meghatdrozasa bizonytalan. Az
atszurdodasi kupon beliil 1évd nyirderdk levonasatol a biztonsag javara eltekintek.
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A horgonyban keletkez6 ero:

Anchorlnfo = H lﬁj

Force : 175,100 kM jm
|Fma, comp] : ,3,0?? ki fm
|Fmax, tens| ,3,0?‘? ki fm
Stiffness EA: ISHDI-'? ki fm

kN
Ped = 175,1 E thorgony = 3,25 m

Pp = 1,15 ' Ped ' thorgony = 654,43 kNm

Atszarodasi kap talpfeliilete:
a b ) )
A1=(Z+Z+2d) -n=4,45m

Talpreakeid kapon: g= 100 kN/m?

A horgony 15°-ot zar be a vizszintessel, igy csak a horgonyerd vizszintes, nyiré komponensét
kell az atszarodas vizsgalatnal figyelembe venni.

Vg = (P, - cos 15°) — (A, - q) = 187,25kN

A beton fajlagos teherbirasa:
VRd,c,min — ©° fctd =0313-1,0= 0,313@

Az atszurodasi ellenallas:
VRd = U] -d- VRd,c,min — 1258,95 kN
V¢4 > Viq = Megfelel!

5.2.3. STR — Horgonyszar szakadas ellendrzése

Maximalis horgonyerd:
Ppq = 654,43 kNm

Alkalmazott acéltest: 7db Fp 139/1770 kabel. Az acélkdteg teherbirasat az MSZ EN 1992-1
szerint szamitom.

2

N mm
qa = 1370 — A=139——
mm

f
db

p
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Az acéltest teherbirasa:
Nrg = 7-139-1370 = 1333,01 kN > 855,0 - Megfelel!

Biztonsag szakadasra:

Fs:(%) /N = 0,28 < 0,6 - Megfelel!
E

5.2.4. GEO — Résfal befogasai talajellenallas ellenorzése

Ezt az ellendrzése a PLAXIS szoftverben épitett modellen ellendriztem, mely soran a
szamitas gond nélkiil lefutott, igy nem kovetkezett be a hatarallapot, a szerkezet megfelel.

5.2.5 GEO - Horgony talajbefogasi ellenallas ellendrzése

Ezt az ellendrzése a PLAXIS szoftverben épitett modellen ellendriztem, mely sordan a
szamitas gond nélkiil lefutott, igy nem kovetkezett be a hatarallapot, a szerkezet megfelel.

5.2.6.-7. GEO — Horgonyzott résfal kiilsé - belsé stabilitas ellen6rzése

Ezt az ellendrzése a PLAXIS szoftverben épitett modellen ellendriztem, mely soran a
szamitas gond nélkiil lefutott, igy nem kdvetkezett be a hatarallapot. A biztonsag értéke 1,449
tehat megfelel.

Plaxis 8.2 Plastic C ion - i 1330 - Plane Strain

Total multipliers at the end of previous loading step Calculation progress
< -Mdisp: 1,000 PMax o
T MioadA: 1,000 T Marea:
T -MioadB: 1,000 Force-X:
I Mweight: 1,000 Force-Y:
X Maccel: 0,000 Stiffness: 1,610E-04

Tie: 0000

I -Mstage: 0,000 Dyn. time: 0,000

Ul |Noge & v

~Iteration process of current step
Current step: 350 | Max. steps: 351 | Element 681
Iteration: 28 Max. iterations: 60 | Decomposition: 100 %
Global error: 0,005 Tolerance: 0,010 | Calc. time: 40s

Plastic points in current step

Plastic stress points: 2081 | Inaccurate 207 | Tolerated: 21
Plastic interface points: 67 | Inaccurate 3| Tolerated: 10

Tension points: 111 | Cap/Hard points: 0! Apex points: 0

Cancel

18. dbra: Résfal kiilso - belsd stabilitasra megfelel
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5.2.8. HYD — Hidraulikus talajtorés ellendrzése

Epitési vizszint: ETV=-7,0 m
Godor fenékszint: GF=-10,5m
Rés talpszint: AS=-15,0 m
h=ETV —GF =3,50m

t=GF —-—AS =450m

A hidraulikus gradiens szamitésa:

lpax = m = 0,28

151, =42
4,2 < 18 = Megfelel!

5.2.9. A rés oldalfalanak allékonysagi vizsgalata

Itt ki kell elégiteni a kdvetkezo feltételt:
Yr h=>y,-h+o,

Fiiggdleges fesziiltségek szamitasa:

kN
Gz1 = 3147 ) 19;0 = 65,93 )
' m
kN
6,7 =3,47-19,0 4+ 1,945-8,0 = 81,49 -

kN
6,3 =3,47-19,0 + 1,945-8,0 +2,927-9,5 = 109,29 —

kN
C,4 =3,47-19,0 +1,945-8,0 +2,927-9,5+ 3,158 - 11,0 = 144,03 )

Szakdolgozat
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\ 65.93

109,29

144,03

19. abra: o, abra [kN/mz]
Aktiv foldnyomasi tényezok szamitasa

A résfalat fliggblegesnek, a terephajlast vizszintesnek feltételezem. A résiszap nagyban
lecsokkenti a falsurlodast, igy a falsurlodasi szoget 0°-nak feltételezem a biztonsag javara.

, 30
Ka,homok = tan (45 - 7) = 0,333
, 26
Ka,ﬁnom homok = tan (45 - 7) = 0,391
) 34
Ka,kavics homok = tan (45 - 7) = 0,282

)

21,5
K 3 ) = 0,464

— tan2
aagyag = tam (45 -

Aktiv foldnyomas szamitasa

kN
0a1 = 6593 0,333 =21,95 —
kN
Gazn = 6593 - 0391 = 2578 —
kN
Cazfm = 81,49 - 0,391 = 31,86 —
kN
Oa3h = 81,490,282 = 22,98E

kN
Oazkh = 109,290,282 = 30,82 —
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kN
Oa4xh = 109,29 - 0,464 = 50,71 m2

kN
Oasa = 144,03 - 0464 = 66,83 —

66.83

20 . dbra: oz dbra [kN/m?]

A hidrosztatikai nyomas

kN
hys = 8,03 10 = 80,3 —
m

803

21. dbra: hy dbra [kN/m?]
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A résiszap szilikséges térfogatsulyanak meghatarozasa

Az abrakbol lathato, hogy a mértékado pont a résfal talpanal van, igy a mélységre tervezem
meg a résiszapot.

A tervezés soran a foldnyomasnal 1,2-es parcidlis tényezot veszek figyelembe.

kN
y.r7=12-6683+803 -y =2293 =23 —
Tehat, olyan Osszetételii résiszapot kell alkalmazni, amelynek a térfogatsiiriisége legalabb

23 1;—1\3] . Ez csak polimer adagolassal készitheto el.

5.2.10. A réstalp allékonysaganak ellendrzése

A hatékony fliggdleges fesziiltség a rés aljan:
kN
o, =p,—u= 144,03 - 80,3 = 63,73 —
m
A passziv foldnyomas szorzodja:

o2 N _ oo 215\ _
Ky = tan> (45 +2) = tan (45 +=7) =216

A hatékony foldellenallas:

O,

) kN
=0, K, = 137,66 —

A megfeleldsség feltétele:

Oy * Oy = Olg * Oph

kN kN
1,5-66,83 = 100,24 — < 1,0- 137,66 = 137,66 — — Megfelel!
m m

Tehat, a kovetelmény teljesiil, a réstalp allékonysaga nincs veszélyben.
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5.2.11. A résiszap osszetételének tervezése

A bentonit stirlisége:

pb = 2,8 E

A fent megtervezett térfogatstiriiséghez sziikséges bentonitmennyiség meghatarozasa:

_23-10

= T 981 =2022k
m, = e 10 2 02,2 ke

Tehat 202,2 kg bentonit kell 1 mnyi résiszapba. Kiilonleges adalékanyagok hozzaadéasa
sziikséges.

5.3. Hasznalhatésagi hatarallapotok ellenérzése (SLS)

5.3.1. Alakvaltozas ellenorzése

Maximalis vizszintes elmozdulds: e, = 26,9 mm
Nyomatéki nullpontok kozti tavolsag: L ~ 6000 mm
Relativ elmozdulas:

L' 6000
— =——=223> 200 = Megfelel!
e 269

5.3.2. Repedéstagassag ellendrzése

A= 1571 mm?
G === =2353  d=h-(Coom+2X) = 520 mm
Ecetr 2

05xy2 b+o-(xy—d)-As=0
Xn=162,56 mm

hceff 2,5 - (h - d) = 200 mm

min @ = 145,813 mm
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b~ 300 mm heett = 145,813 mm

o=
Acerr = heefr + b =1,458 - 10° mm?

Snax = 3,4 Crom 0,425 - 0,8 - 0,5 - B~ “5o = 553,572 mm

S

Feltétel ellendrzése az acélok tavolsagara vonatkozoan:

Sr=200 mm

5+ (Crom+ 22%) = 400 mm

Sr max — 1,3 - (h - X||) = 568,672 mm

0o=fya- 05+ (o) = 142,046 —
fom=22 —— E;=2-10°—

<-0, 'fc - Asreg )
em= 2t e Cas ) — 7674 107

Eg

Eem = % =2933-10°
Wk St max * (€sm - 8cm) = 0,386 mm

maXx

“SE—m" = 0,242 mm Wi = 0,386 mm

N

Szakdolgozat
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Miiszaki leiras
1. Megbizas, elozmények

A megbizast a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitdmérnoki
Intézetének Geotechnikai Szakcsoportjatol kaptam. A megbizas a Vaci Gt 17. szdm alatt épiild
7 szintes irodahdzhoz tartozd 3 szintes mélygarazs munkatér-hatdrolds megtervezésére
vonatkozik. Az elfogadott miiszaki tartalomnak megfelelden elkészitettem az MSZ EN 1997-
1 és MSZ EN 1997-2 kdvetelményeinek megfeleld tervdokumentaciot.

A megbiz6 adatszolgaltatasa:

- helyszinrajz
- rétegszelvény
- talajvizsgalati jelentés

2. Helyszini viszonyok

Az épitési teriilet igen forgalmas, beépitett teriileten helyezkedik el. Az atlagos terepszint
magassag 105,00 mBf koriil van. Gondoskodni kell rola, hogy az épitési teriilet megfeleléen
el legyen keritve, és illetéktelenek ne juthassanak be. A tervezési feladatot aktiv horgonnyal
hatrahorgonyzott résfallal valdsitom meg. A terveken szerepld abszolut nulla
(0,00 m, 105,45 mBf) magassagi szint alatt, a kiindulasi terepszintet értem. A tervezett
épiilet stirlin beépitett kdrnyékre épiil, igy a résfal alakvaltozdsdbol szarmazd felszini
stillyedéseket a tervezés soran a minimalisra kell csokkenteni. A domborzati viszonyok
kedvezdek, sik a terep. A fOvarosi kozmiszolgaltatoktdl beszerzett nyilvantartasi
helyszinrajzok és a kozmii genplan alapjan a kézmiivek kivaltdsa nem sziikséges, ugyanis a
kornyékek 1évd kozmiivezetékek nem keresztezik az épitési teriiletet. A kivitelezési
munkalatok megkezdése elott az épitési teriiletet 16szermentesiteni kell!

3. Epitésfoldtani viszonyok

A tervezés alapjaul a VATI Nonprofit Kft. adattarabol begyiijtottem a meglévé, rendelkezésre
allo épitésfoldtani adatokat, igy ezeknek az ismeretét felhasznaltam a tervezési munka soran.

A geologiai adottsagokat a tervezési teriiletrdl gyujtott adattari leirasok és térképek, archiv
dokumentumok felhasznalasaval foglaltam Ossze. A vizsgalt teriilet morfologiailag a Pesti
siksdg legnyugatibb részén helyezkedik el. A vizsgalt teriilet épitésfoldtani viszonyai a
foldtani vizsgalatok alapjan megkdzelitden ismertnek tekinthetd. A tervezési teriileten az
épitésfoldtani szempontbol vett alapképzédmény a kozépsd miocénben halmozddott fel
agyagos kifejlédésben, tengeri tiledékként. Ez a képzédmény Pest nyugati, peremi részén a
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Duna mentén igen elterjedt. A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan a vizsgalt teriilet teljes
kiterjedése alatt az alapkdzet ez a kozepes miocén korta kdzepes agyag.

4. Talajrétegzodés, talajallapotok

Az ¢épitési helyszinen talajmechanikai furdsok késziiltek, mely alapjan a talajrétegzodés a
kovetkezd:

Mélységek talaj neve p (t/m3) o(°) ¢ (kN/m?) Es (MN/m?)
homokos
0,00-1,70 m feltiltés 1,80 25 - -
1,80-6,40 m homok 1,90 30 - 14
6,40-9,20 m  durva homok 1,80 26 - 30
9.20-11,7m  homokos 1,05 34 i 40
kavics
11,7-18,0 m  sziirke agyag 2,10 21,5 200 30

6. tabldazat: Talajrétegzddes

5. Hidrogeologiai viszonyok

A talajmechanikai firdsok eredményeibdl, és a teriileten tapasztalt vizviszonyokbol
kovetkeztem a tervezésnél hasznalt talajvizszint értékeire. Ezek a kovetkezOképpen alakultak:

Nyugalmi talajvizszint -5,00 m
Becsiilt maximalis talajvizszint -3,45m
Mértékado talajvizszint -2,95m

7. tablazat: Talajvizsint értékek

A hidrogeoldgiai labor végezte el a vizsgéalatokat. A talajviz beton agresszivitdsa XC1 kitéti
osztalyt az MSZ EN 206-1 szerint. Ez alapjan a tervezendd minimalis betonszilardsag C30/37
osztalyd, minimalis cementadagolas 300 kg/m*® CEM II tipust cement, maximalis viz-cement
tényezo 0,55. Ez utobbi, tekintettel a technoldgia miatt sziikséges folyds konzisztenciara, csak
folyositoszerrel allithatd be. Masfeldl az MSZ EN 1538 résfalépitési szabvany altal eldirt
minimalis cementadagolas 350 kg/m3 (Dmax=32 mm-es maximalis adalék szemnagysaghoz),
¢s a beton figyelembe vehetd szilardsdga maximum C20/25 (tekintettel a zagy alatti, tomorités
nélkiili betonozasra).
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6. A Tervezett munkatér-hatarolas

A résfal vastagsaga 60 cm, épitési allapotban egy talajhorgonysorral lesz megtamasztva, a
pincetomb beépiilte utdn pedig a vasbeton fodémek illetve alaplemez tamasztjak ki. A
pincetdomb alatt a szarazsagi kovetelmények miatt az épiilet teljes €lettartaman at viztelenitik a
gddrot, igy a résfal mind az épitési, mind a végallapotban viseli a kiilsé oldali fold- és
viznyomast. A résfal felso sikja -3,50 m, talpszintje -15,00 m, a tetején vasbeton fejgerenda
fogja 0ssze a réstablakat. A horgonyok dofésszintje -4,50 m, teljes hosszuk 8,00 m, injektalt
(befogasi) hosszuk 3,00 m, hajlasuk 15°, alaprajzi kiosztasuk 3,25 m-enkénti, az erdatado
elem acél feszitokabel.

A szakdolgozatomban a résfalszerkezetnek csak egy metszetét vizsgilom, a valdsagban
analég modon minden jellemzd metszetet vizsgalni kellene a keriilet mentén, a valtozo
talajrétegzddésnek, mélységnek ill. terheknek megfeleléen. A szerkezet tervezését szamitassal
végezzilkk, az EC7 szerinti parcialis tényezok figyelembevételével biztositva a megfeleld
biztonsagot. Emellett adottnak tekintem a megfeleld €pitési mindségbiztositast és az elkésziilt
szerkezet allagmegdvo fenntartdsat, valamint a sziikséges megel6z0 intézkedéséket (tliz,
korrozid stb.) is, amelyek egyidejli megléte szintén feltétele a megfeleld biztonsagnak. A
feladatban nem tértem ki a résfal és horgonyszar méretfelvételére, ezeket adottnak vettem a
sziikséges szamitasok végrehajtasahoz. Nem foglalkoztam a fejgerenda tervezésével, mivel az
lényegében nem tér el mas, a magasépitésben is szokésos folytatélagos tobbtamasza vb.
gerenda szamitdsatol. A réselési munkak elvégzéséhez a résfaltol egy Im-es sik sav lesz
kialakitva, ami egy 63°-os hajlast tolkrétozott rézsiiben folytatodik egészen a terepszintig.

7. Az épités kornyezetre gyakorolt hatasa

Az alakvéltozdsok meghatarozasat a Plaxis szoftver segitségével végeztem el. A tervezés
korai szakaszdban passziv horgonyt alkalmaztam, de mivel a felszin kozelben til nagy
alakvaltozasok keletkeztek, ez egy ilyen, siirlin beépitett teriileten megengedhetetlen, hiszen, a
vizszintes elmozduldsok a kornyezd épiiletekben nagysagrendileg azonos fliggdleges
alakvaltozassal jarnak. A kornyezd épiiletek faldban magassagi ellendrzd csapokat kell
elhelyezni a kivitelezés megkezdése elott, és ezeknek a mozgasait geodéziai miiszerekkel
figyelni kell!

8. Mindéségbiztositas

A szerkezet kivitelezése, annak monitoringja, helyszini ellendrzése stb. olyan specialis teriilet,
aminek ismertetése messze meghaladja ennek a példanak a terjedelmi hatarait. igy itt csak
néhany lényeges szempontot soroltam fel.

A résfal kivitelezésével, annak technoldgiai, mindségi stb. kovetelményeivel kapcsolatban az
MSZ EN 1538 eldirasait kell kovetni.
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A talajhorgonyzasra a fentiekhez hasonléan az MSZ EN 1537 az irdnyado.

A fenti szabvanyok és a kivitelez6 cégre vonatkozd technologiai utasitasai eldirjak a specialis
mélyépitési munkak végrehajtdsdnak és monitoringjanak, dokumentalasanak elemeit,
részleteit. Lényeges elem, hogy a szerkezetek szokasos elmozduldsmérései mellett (résfal
vizszintes elmozdulasa kelléen stirti fiiggélyekben) mérjiik a kiilsé kdrnyezet elmozdulasait is.

Az ¢épités kihatds tavolsagat altalaban a godormélység kétszeresére becsiilhetjiik, ezen a
tertileten beliil mérni kell az épiiletek, kozmiivek allapotfelmérését illetve statikai analizisét a
varhatd hatasokra (ezzel a példamban terjedelmi okokbdl nem foglalkoztam), és a folyamatos
mérési eredményeket Ossze kell vetni az eldzetes értékekkel. A dokumentdldsndl mind az
elézetes allapotfelvétel, mind a mozgadsmérés esetén gondolni kell annak esetleges jogi
aspektusaira is (gyakran alakulnak ki kartéritési vitdk a melléépités okozta tényleges vagy vélt
épiiletkarok miatt, ahol ezek a dokumentumok lehetnek a bizonyitas eszkozei.)

A résfalak altalaban fenntartdsi és lizemeltetési igényt nem tdmasztanak. (A talajhorgony
esetiinkben csak épitési segédszerkezet, néhany honapos élettartam utdn, a fodémek
beépiiltekor visszavagasra keriil.

A kivitelezési munkalatok soran vezetend6 dokumentumok:

- Epitési naplé, miiszaknapld

- Geodéziai naplo, (kitlizések, ellendrzések)

- Réselési jegyzOkonyvek

- Beton szallitolevelek

- Beton mintavételi jegyzOkonyvek, (probakockdk), konzisztencia -ellendrzés
(szurdprobaszeriien épitési naploba elég dokumentélni)

- Beton probatestek torési jegyzOkonyvei, kiértékeléssel

- Armatara atvételi ellendrzésének ténye, atvevo személye

- Siillyedésmérési jegyzokonyvek

9. Baleset és munkavédelem

A kivitelezési munkédk feliilvizsgalt és érvényes engedéllyel rendelkezd tervdokumentécio
alapjan lehet megkezdeni.

crer

hatdsdgokkal a Beruhazé engedélyezteti.

A munkavégzés soran be kell tartani az 1993. évi XCIII. térvényben a munkavédelemrol
sz016 eldirasokat, kezelési €s karbantartdsi utasitdisok munkavédelmi kdvetelményeit. Barmely
munkalatot csak a megfeleld képesitéssel rendelkezd ¢és naploval igazolt balesetvédelmi
oktatasban részesitett dolgoz6 végezhet.
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10. Kornyezetvédelem

A kiviteli munkék soran a talaj esetleges szennyezettsége allapithatd meg, abban az esetben
értesiteni kell a teriileti illetékes ANTSZ-t és a Kornyezetvédelmi Feliigyeldséget.

A résmegtamasztasra felhasznalt zagyot, megfelel6 modon el kell vezetni és kezelni kell!

11. Tervezo6i nyilatkozat

Az egyes ¢épitményekkel, ¢épitési munkdkkal és épitési tevékenységekkel kapcsolatos
épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljarasokra, és az épitési hatosagi ellendrzésre sz06ld
193/2009 ( IX.15.) szamu kormanyrendelet alapjan az alabbi nyilatkozatot teszem.

A tervdokumentacio Osszeallitasat, és a hidraulikus szamitasok, illetve a szerkezetek
méretezése sordn, a vonatkozo jogszabalyok szerint, valamint az érvényes hatosagi eldirasok,
¢s a szakagi szabvanyok szerint, és azoknak megfeleléen jartam el. Tovabba figyelembe
vettem a 191/2009/1X.15 kormanyrendeletet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol és a
4/2002 ( 11.20) SZCSM-EUM egyiittes rendelete: Az épitési munkahelyen és az épitési
folyamatok soran megvalositandd minimalis munkavédelmi kovetelményekrol szo6lo
rendeletet.

Az alkalmazott miiszaki megoldasok megfelelnek az altalanos érvényli és eseti hatdsagi
eldirasoknak.

A tervdokumentaci6é miiszaki tartalmat és az alkalmazott megoldasokat a tervezés folyaman a
tarstervezOkkel egyeztettem. A szakhatosdgokkal folytatott egyeztetésre és az érvényes
eldirasok aloli felmentésre nem volt sziikség.

Kijelentem, hogy a szerzdi jogokra vonatkozd toérvény eldirasat jelen tervezdi munka soran
betartottam.

Mint a tervdokumentacio készitdje rendelkezem a megfeleld tervezoi jogosultsaggal.

A Kiviteli tervek elkészitése soran betartottam a vonatkozé szabvanyokat, miszaki
eldirasokat.

A szabvanyoktol és eldirasoktol eltérés nem valt sziikségessé.

Budapest, 2016. majus

Sipos Akos
tervezo
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Osszefoglalas

Szakdolgozatom témaja, egy a Budapest teriiletén, Vaci uton talalhatd 7 szintes irodahazhoz
tartozo 3 szintes mélygarazs munkatér-hatarolas megtervezése volt.

Az alternativ megtdmasztd szerkezetek bemutatdsa utdn megvizsgaltam, hogy szamomra
melyik munkatér-hatarolas lehet a megfeleld statikai szempontokbol, valasztasom a résfalas
technologiara esett. A kapott talajmechanikai szakvéleményt kiegészitve egy bdévebb,
atfogobb talajvizsgalati jelentést készitettem az adott teriiletrdl ahol a munkatér-hatarolasra
szolgald résfal fog épiilni. Ebben tobbek kozott kitértem a teriilet altalanos ismertetésére
(helyszin leirdsa, morfologiai, foldtani és hidrologiai viszonyok), vizsgaltam a szerkezet
osztalyba sorolasat mely a kettes, kdzepes geotechnikai kategoriat kapta, elemeztem a
talajrétegzodést és fizikai paraméteriiket.

Ezutan a Plaxis szoftver segitségével eldallitottam a modellemet egy jellemzd
keresztmetszetrdl, felhaszndlva a talajadatokat, mért talajvizszintet. Két fajta talajmodellt
készitettem, melyek segitségével Gssze tudtam hasonlitani az elmozdulasokat, siillyedéseket,
keletkez6 igénybevételeket majd ezeket tablazatos formaban bemutattam. E két séma a Mohr-
Coulomb és Hardening-Soil volt. A Mohr-Coulomb egy mindenki altal ismert, egyszeriien
alkalmazhatoé modell mely ,.elsérendii” kozelitést jelent a talajmodelleknél. Mivel a modell
konstans merevséggel rendelkezik, a szamitas nagyon gyors és allékonysagvizsgalatnal
pontos. Alkalmazasdhoz a modell 6t paraméterének (Osszenyomddasi modulus; poisson
tényez0; belsd surlodasi szog; kohézid; dilaticios szog) és a talaj kezdeti
fesziiltségallapotdnak ismerete sziikséges. Ez a modell tokéletesen rugalmas-képlékeny,
vagyis a nyirdszilardsaga kimeriiléséig rugalmasan, attdl kezdve képlékenyen viselkedik. A
Hardening-Soil egy fejlettebb, pontosabban szamold talajmodell melynél az elsédleges
terhelések hatdsara egyszerre keletkeznek rugalmas (tehermentesitéskor visszanyerhetd) és
képlékeny (nem visszanyerhetd) alakvaltozasok. A talaj leirasara felhasznalja a
tehermentesitési-Ujraterhelési merevséget és az Osszenyomodasi modulust is. Figyelembe
veszi a fesziiltségek talajmerevségre gyakorolt hatdsat. E modell alaptulajdonsidga a
modulusok fesziiltségfiiggése, a o3 novekedésének hatasara torténd felkeményedés, amelyrdl
a nevét is kapta. A masik alaptulajdonsag a triaxialis kisérlet alapjan a hiperbolikus
Osszefiiggés a fiiggdleges fajlagos deformacio (1) és a deviatorfesziiltség (c1-03) kozott. Itt
tehermentesitési-ujraterhelési modulussal (E.) is szdmolunk. A modell alkalmazasakor
triaxidlis kisérlettel hatarozhaté6 meg a rugalmassagi modulus értéke, mig az 6sszenyomodasi
modulust a kompresszios kisérlet eredményei szolgaltattak. A lefuttatott szamitasok utan
kideriilt, hogy az utdbbi talajmodell pontosabb értékekkel szamol, igy én is annak adatait
hasznaltam fel.

Epitési fazisonként lemodellezve a legnagyobb igénybevétel a résfalon akkor keletkezett,
amikor a foldtomeget egészen az alapozasi sikig kiemelték. Az itt megjelent nyomatéki
burkolddbrara terveztem meg a résfal kiilsé és belsé vasalasat. A tovabbiakban még
elvégeztem a résfal Osszes lehetséges tervezési szamitdsat, amire hatarallapotra meg kell
felelnie.
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Sipos Akos Szakdolgozat

Szakdolgozatom végén miiszaki leirast készitettem azokrdl a pontokrol, amik a kivitelezés
alkalmaval fontosak lehetnek és nem mutathatdak meg a rajzokon. Ebben 6sszefoglaltam a
helyszini ¢és ¢épitésfoldtani viszonyokat, rovid leirast adtam a talajrétegzddésrol,
talajallapotokrol, hidrogeologiai viszonyokrol, elemeztem a tervezett munkatér-hatarolast, az
épités kornyezetre gyakorolt hatdsat, par széban leirtam a szokdsos mindségbiztositast,
baleset, munka- és kornyezetvédelmet.
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Irodalomjegyzék

Bartos Sandor — Kralik Béla — Mélyépités
Farkas Jozsef — Alapozas Egyetemi jegyzet — Miiegyetem kiadd, Budapest 1995.

Geotechnikai dokumentacio részletes talajmechanikai szakvélemény a Budapest XIII. keriilet
Viaci ut 17. szdm alatt épiild irodahaz épitéséhez

Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozata ¢és a Magyar Mérndki Kamara
Tartoszerkezeti Tagozata: Alapozasok ¢és Foldmegtadmasztd Szerkezetek Tervezése Az MSZ
EN 1997 szerint

MSZ EN 206-1 Betonok (és korroziovédelem)

MSZ EN 1537 Talajhorgony épitési eldirasok (kivitelezés)
MSZ EN 1538 Résfalépitési eldirasok (kivitelezés)
MSZ EN 1990 A tervezés alapjai

MSZ EN 1991-1 Terhek, hatasok — altalanos hatasok

MSZ EN 1991-2 Terhek, hatasok — hidak terhei

MSZ EN 1992-1 Vasbetonszerkezetek tervezése, altalanos szabalyok

MSZ EN 1997-1 Geotechnikai tervezés, altalanos szabalyok

MSZ EN 1997-2 Geotechnikai tervezés, laboratoriumi vizsgalatok alapjan
MSZ EN 1997-3 Geotechnikal tervezés, terepi vizsgalatok alapjan

MSZ EN 1998-1 Tervezés foldrengésre, altalanos szabalyok

MSZ EN 1998-5 Tervezés foldrengésre, alapozas és geotechnikai szempontok
MSZ EN 10080 Betonacél (altalanos kovetelmények)

Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezés

Szepeshazi Robert: Geotechnika (Egyetemi jegyzet)
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Rajzjegyzék

- Helyszinrajz, tervszam: T — 1

- Résfal kiosztasi terv; keresztmetszet, tervszam: T — 2
- Rétegszelvény, tervszam: T — 3

- Résfal vasalasi terv, tervszam: T — 4
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Sipos Akos Szakdolgozat

Nyilatkozat

Alulirott Sipos Akos (neptun kéd: INOYVD) jelen nyilatkozat alairasaval kijelentem, hogy az
»lrodahaz mélygardzsanak munkatér-hatarolasa” cimli diplomamunka ©6nalld6 munkam, a
dolgozat készitése soran betartottam a szerz6i jogrol szoldo 1999. évi LXXVI. szabalyait,
valamint az egyetem altal eldirt, a dolgozat készitésére vonatkoz6 szabalyokat, kiilondsen a

hivatkozasok és idézések tekintetében.

Kijelentem, hogy a dolgozatot korabban mas felsdoktatasi intézményben, illetve mas szakon
még nem nyujtottam be diplomamunkaként vagy szakdolgozatként. Kijelentem, hogy az

elektronikus feltoltott €s a papir alapi dokumentum mindenben megegyezik.

Alairas
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Megjegyzes:

- Az armaturak elhelyezési pontossaga alaprajzilag és magassagilag is = 5,0 cm kell legyen.
- A magassagok Balti alapsikra vonatkoznak.

- Réselési lavirsik: -3,5 m

- Réselési talpmélység: -15,0 m

- Résfal felbetonozasi sikja: -3,5 m

- Résfal visszavésési sikja: -4,1 m

- A fejgerenda mérete 60x60 cm

- Fejgerenda felsé sikja: -3,5 m

- Alkalmazandd réskanal méret: 1,5/0,6 m

- Kivitelezés a rajzon mért adatok alapjan nem megengedett.
- A terv csak a miszaki leirassal egyutt érvényes.

- Kapcsolodo tervek: T-1; T-3; T-4

Jelmagyarazat:

A1 jelli armatura

H1 jelG horgony

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar,
Geotechnikai Szakcsoport

Tantargy:

Szakiranyu diplomamunka T-2

Cim: Méretarany:

Résfal kiosztasi terv, keresztmetszet M 1:100

Tervezé: Neptun kags Konzulens:
Sipos Akos - Firgi Tibor




Megjegyzés:

- A magassagok Balti alapsikra vonatkoznak.

- A rétegszelvényt a szaggatott A - A vonal jeloli ( T - 3)

- A rétegszelveny (T - 3) tervlappal és mlszaki leirassal egyutt kezelendd.

- A munkalatok megkezdeése el6tt a teruleten talalhato kozmivek kivaltasat el kell vegezni.
- A kdzmivek kitakarasat elkeruljuk.

- A munka megkezdése elott a teruletet |[6szermentesiteni kell.

- A terv csak a miiszaki leirassal egyutt érvényes.

- Kapcsolddo tervek: T-2; T-3; T-4

Jelmagyarazat:

terepszint mBf

——  furés szama
nyugalmi talajvizszint
(datum)

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar,
Geotechnikai Szakcsoport

Tantargy: Tervszam:
Szakiranyu diplomamunka T-1
Cim: Méretarany:
Helyszinrajz M 1:200
Tervezo: Neptun kod: Konzulens:
Sipos Akos Firgi Tibor
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Matargy fel6li nézet (kulsd) Hosszmetszet Fold feldli nézet (belsb) [
N 1 db horgonyatvezetd elem
60 30, 2 ® (@) A szarakata hqsszvasakhoz
H S @ e kell heggeszteni.
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q o N ~ A szarakat teljes hosszban
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— horgonyatvezetés N N —~ heggeszteni.
< N Y 3
(4p] v (ap] ~N—
)
N Q.
) ~ / L L 3,00 L Betonacél kimutatas
N QJV % ) L L Al armattira
N N ~ , B400
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a4 R \/ . <] | 7 2 20 1,7 3,4
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munkagodor AS. AN S munkagodor AS. BN kg/fm 0,888 1,58 2,47
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N 0 N
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N ot - _ Megjegyzés:
N N ﬂ-j‘_ X
7 7
Q < 2 | 2 - Angyagmindségek:  Résbeton: C20/25-XC1-32-F5
o \\ — — o Betonacél: B500 (B 60.50)
N N il B Betonfedés kengyelen: 7,0 cm
N ‘fﬂv % - A vasak kulméreteikkel adottak.
résfal alapozas AS. | N~ résfal alapozas AS.| |, B - Az emel6kampok acélminéséege: B38.24
{7 -15,0 m N ™ {7 -15,0m - A horgonyzott armaturak kozepvonalaba kell szerelni a horgonyatvezetd elemeket.
| % | o~ - Az armaturak elhelyezési pontossaga alaprajzilag €s magasséagilag is + 5,0 cm kell legyen.
© © ©) ® - Az emelési proba utan kell donteni a tobbletmerevités szikségességérdl.
38 O1 2/%000 38 ©12/30 38 @12/%000 38 B12/30 - A kibetonozasi szint a fejgerenda felsé sikja. A zaggyal szennyezett felsé 60 cm rész késébb
L ’ L A ’ L levésendo.
1 ( 1 !

- A betonfedést beton anyagu gorgds tavtartdkkal kell biztositani.
- A magassagok Balti alapsikra vonatkoznak.
- A kivitelezés soran a belsé méreteket tartani kell.

A 1 t of - Kivitelezés a rajzon mért adatok alapjan nem megengedett.
a rm a U ra - A terv csak a miiszaki leirassal egyutt érvényes.
- A betonacél kimutatas 1 db armaturara vonatkozik.

KéSZUI 18 db - Kapcsolddo tervek: T-1; T-2; T-3

A-A metszet
M=1:25
Matargy fel6li nézet

, 25 | 25 [ 25 | 25 [ 25 [ 25 [ 25 25, 25 , 25 [ 25 , 25 |
1 1 1 1 1 1 1 (I 1 1 1 1

I | 1 ! — 1 ! — 1 1 1 . Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar,
Geotechnikai Szakcsoport

Tantargy: Tervszam:
Szakiranyu diplomamunka T-4
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Cim: Méretarany:
Résfal vasalasi terv M 1:50
L, 20 , 20 |, 20 , 20 | 20 , 20 ;20 | 20 , 20 ;20 |, 20 | 20 , 20 | 20 | 20 ,
i i i i i i i i i i i i i i i i — - - P,
Fold feldOli nezet A g B
Sipos Akos Firgi Tibor
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3P 3P+FSZ+7 Tervezett udvar Bulcsu utca 25/a ‘
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Megjegyzés:

- A magassagok Balti alapsikra vonatkoznak.

- A terv csak a mlszaki leirassal egy(tt érvényes.

- A terv csak a teljes tervdokumentacidval egyutt kezelhetd.
- Kapcsolodo tervek: T-1; T-2; T-4

Szent Istvan Egyetem Ybl Mikls Epitéstudomanyi Kar,
Geotechnikai Szakcsoport

Tantargy: Tervszam:
Szakiranyu diplomamunka T-3
Cim: Meéretarany: M 1 100
Retegszelveny H 1980
Tervez6: Ne Konzulens: o
Sipos Akos Firgi Tibor




