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1. S
Za
kdolgozat jsmertetése:
hoszigetelt, favaz szerkezetll lovarda alapozassal egyutt. A fol
hajo €s a

M
cgtervezendd egy két hajos,
| készil, a mellékhajoban egy fodém is kialakitasra kerill.

mellék hajo i
¢k hajo is fél nyeregtetove

2. 4
Tervezési adatok:

2.1
A lova dGeometriai adatok:
rda szélessége 4
A lova e 44,03 meter, hosszusaﬂa 58,50 méter, mel b51 a fohajd t1aged
rd ybol a ohajo szélessége 2 .
a 10 keretallasbol all melynek teng Isaga 6,50 méter: ge 28,00 maet
gassaga 11,80 meéter-

elytavo

A fohajo teljes ma

A féhajo vAllmagassagd: 5,60 méter.
A mellékhajo teljes magassagd 9,42 méter.

oassaga: 535 méter.

A mellékhajo yallmag
gassaga: 3,40 méter.

1t fo |dszint pelma

fodemmel
magassaga: 5,04 méter.

A mellékhajo
A mellékhajo tetovel Zart emelet telies ™

A mellékhajo tetovel Zart emeltV

A csarnok hészigetelt tetop

éllmagassaga: 1,00 méter.

anellel, € hosz1aetelt falpanelekkel van ellatva.
da oszlopai alaptestének felsd sikjaval.

zik a Jovar
X 6,00 m méretil ajto, a
00X 3,00m méretil ajton

A £0,00 szint megegy®

omfala lhelyezett
ain elb® yezett 2 darab 4

a jovarda Or

A f¢
Bhajoba valé bejutast
[18khajo ©Of

me]l¢
tes khajoba valo bejutast @ mell
zi lehetové.

4l és aZ esetleges terhekbol all.

2.2
. Terhelési adatok’
ok terhelései az 41lando ter?

A

Allands terhek:

s teher (gépészeti teher, szalma bala terhe)

E

S
—._Ql{_agggtiﬂlgk:




zakdolgozat

2.3 Anyagminéségek:

Szerkezeti fa:
Gl28h —

— fm,

£ m,0,k 28.000 N/mm’

90,k 28.000 N/mm”

£1,0,k 22.300 N/mm’

£1,90,k 0.500 N/mm’

f 0 28.000 N/mm’

- f¢,90,k 2.500 N/mm’

- fv,k 3.500 N/mm2

r

Csavarok anyagminos

8.8 R

ég@:

fyb=640N/ mm?2

- fub=—”800N/ mm2

24 Talaiviszonyok, tqlaiv

};umusz
Ozapos. homokos kavics
- 0 - 5140 m

Sdrga i
" 4"86 iszapos sovany agyaé
40-6,90 m

lszapos homok

pd

(t/ m>

/
1,80

/
1,75

1

izvisonY"k:

Az énii ) o
piilet tervezett elemek anyaga ¢s anyagminosege:

£m,0,k 24.000 N/mm”
£ m, 90,k 24.000 N/mm®
£1,0,k 14.000 N/mm®
£1,90,k 0.500 N/mm’
£c,0,k 21.000 N/mm’
£¢,90,k 2.500 N/mm’

fv,k 4.000 N/mm’

pn

gt/ m3)

/
210

/
1,05

/
2,00

6,90 - 10,00

N
elyszini feltarasok sord

3 /4
. A fa szerkezetu csarno

3 ;
A: Szerkezet kialakit
Shaj rovidebb oszlop €5 2 €%

E??nda kapcsolata pedig csu
il kialakitasra. A mellékh?

"

bed;
dig mereven kapcsolédik a foha

15 csu

k:

4sa. st

10 geren

atikal
csolatd
érete

Hsan csatla

daihoZ-

|att 8,00 me

vaz:

Kkozik 2

steres mélységben je

a fohajo

sarok merevens
lapozas kapcsolat

AZ oszlopok ésaza
fhajo hosszabb

lentkezett

nagyobb oszlopa €s a

gerendéjéhoz, a fodem

a csuklosan
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32 S
Z r
% Koo :ilvenyek, csavarozott kapcsolatok:
o statikai vazanak méretezé
atikai vazanak meéretezese FEM-Design 15 Educational programmal tortént

A f6 fa elemek:

Fhajo oszIop: Gl28h
Mellékhajo oszlop:
renda:G128h
a:G128h

Foéhajo g€
Mellékhajo gerend

Fodém gerenda:Gl 28h

Szélrécs:C 24

Ac
savarok, kapcsolatok kialakitdsat l4sd a csatolt terveken-
3.3 5
Ro Tet6épanel elem:
of system ks1000 RT

1
| ‘rmr_ﬂéﬂﬁ——




Szelem
enek: 215X
15X450 GI 28h rétegelt ragasztott gerenda

3.4
C .
sarnok merevitése:
. 7ot kertlt kialakitsra a szélracsozas, mind a

Alo
tetos\:ildaban az 1-es 2-€s, 9-€8 10-
on mind a falsikban.

Alk
almazott szelvények
x200-as C azott gerenda

A falsikban 200
150X150-65 C24-es nyom

24-es nyomott/h

ott/huzott gerenda

K A tetosikban
la]ak' 3 &
itasukat a A-3 szamd tervrajzlapok tartalmazzak-

artalmazzék.

3.5
Alapozas, lehorgonyzé -
pcsoia a A4S ute rvrajzokt
ik ossze 2 5u|]YEdéSC56kk9ntés &

Az o
szlopok és a gerenda ka
Az 3
Ossaga miatt.

a -
ptest és a talpgerenda 212 agmi '
csolatat csavarok biztositjak.

Az o
szlo 4 .
pok csuklossagat piztosité fe

ar
ok anyagminGsége: 8.8

Ac
sav i
ar al4tét és az anya Min°
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3.6 Feliiletvédelem:

Polylack Wood Transparent

Lel’?'ds:
Akrildt gyanta alapu, hére habosodd festek

Felhaszndldsi teriilet:

Beltéri fafelilletek és faanyagd tartoszerkeze e, égéskésleltetése

tek tiz elleni yédelm

Tiizvédelmi osztdlyba sorolds:
B-s2,d0

Miiszaki adatok

Szilardanyds tartalom:
sg: 1,14 +0,06 gfcm3

64 + 2 tomes o) Stirtised

AnyagsziikSég let:
0,3 kg/m2

czaradt 24 6ra mulva

Sz aradaSI orszaraz 1 ora, at

széradési idé 502C-on:P

Atlagos
F ] YT ry r
R ;3[ iilet eldkeészites:  mentes legyen korabban mar kezelt ( lakkozott vagy
a feliilet por- és egyé ez6dést”
gyeb szenny
f F 4
estett ) felileteken nem aIkalmaZhato

1 hengerrel vagy géepi szorassal kell

f eldolgozds:
: festéket felkeverés utan +
elhordani a szitkséges mennyiségPe”

& 1gito: evegd porlasztésos sz6ras ) 1-3% aromas

festa : '

g ‘?StEk felhasznalasra Kes?
igitéval higitandd

de

£ i) a,,Munkautasités" tartalmazza.

Kiegészits informdﬁiék‘
!

A torms
termék feldolgozasaval kKaPS° atos
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Szakdolgozat Syatikai szamitds
1. Statikai véaz, csarnok kialakitasa:

A féhajé gerenddja és a rovidebb oszlop kapcsol
hosszabb oszlop kialakitasa csuklos kapcsolat.

ata merev kialakitasu, a gerenda €s 2

A mell¢khajoban kialakitott f‘ddémgerenda mind két vége befogottkent keriil méretezesre.

Az oszlopok kapcsolatai az alap testel csuklos kialakl'téssal mértezen.

2. Terhek meghatarozasa:

2.1.  Allandé terhek:

Tart szerkezet onsulya: - |
oszlopokbol €5
A tart6 szerkezet GL28h rétegelt ragasztott fa

gerendékbél keriilt

kialakitasra melyneK erfogatsily® P

A tetdfedés biztosito szendvicspanel‘-

Roof system KS1 000 RT {ipust 0

1 = 1e0) meZ 09
Kialakitasa: 0,7 mm-€S Kiils6 16

Falvdz " .

onsulya: gl o
Y " d vicspaﬂelb()l Kerdil kialakitasra, melynek sulya:

A falvaz Hipertec wall tipus

19,05 k9 / 3
fciils® és pelsd JemeZ kozott Kkozetgyapot szigetelés.
Kialakitasa: 0,6 Mm% il

A mellékhajéban kialakftott fc‘)’dém.‘
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Statikai szamitas .

Szakdolgozat i
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; k
Fodémen tarolt szalmabala halmazsulya: 1,5 9l m3

Deszkabéléses gerendés fodem Keriil kialakitdsra.

2.2. Esetleges teher
Meteoroldgia terhek:

Hoteher

Szélteher

Fodém hasznos terhe

Tervezd: Molndr Zsolt

—---—---—---—--—---—--
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Load group Included load cases
éns (Permanent, 1.00, 1.33, 1.00, 1.00, 0.85) gns (+Dead load)

Tetopanel

Burkolat (Permanent, 1.00, 135, 1.0 1.00, 0.85)

Hé (Temporary. 1.50,0.50,0.20.0:00) Hé
hol/2 (Temporary, 1.50, 0.50,0.20: 0.00) Héfeles
Szalma bala

Szalma (Permanent, 1.00, 1.33: 1.00, 1.00. 085)

pdém hasznos
Fodmém haszn (Temporarys 1.50, 0.50, 0.20,0.00) Fodém

2,
20, 0.00) WL, Xt

Wind load (Temporary, 1.50. 0-60-0
WL, X- 2.

WL, Y+, 2.

WL, Y+ 4.

WwL. Y- 2

\VL- Y's 4.

2.4. Teher kombinaciok:
Type Factor Load cases
1.350 sns+Struc. dead

No.
load

e yltimate

1

1.35*6ns + 1.35*Tet6paﬂel + 1'35* 50+F0 ; 0
| 50v0.60°WL, X, 2.+ 1 B Tetopanel

Szalma bala
Ho
WL, X+.2.
Fodém hasznos

Ultimate sns+Struc. dead

palat 1.50*0-50*Hf’ * load
1.35%5 rassgndl # 12 #S7al? 0 haszn0s
35%5ns + 1.35*Tetdopan® 1'50*0 50% Hdém has

1.50*WL, X+ Qi 2

Tetopanel
Szalma bala
Ho
WL, X+, 2.
0.750 Fodém hasznos

Ultimate 1.350 Hns+Struc. dead

1.35%pns + 1.3 5*’l‘ct6panc| T
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Szakdolgozat Statikai szamitds Tervezd: Molndr Zsolt
load

1.50*0.60¥WL, X+, 2.+ 1.50#Fodém hasznos
Tetdpanel
Szalma bala
Ho
WL, X+, 2.
Fodém hasznos
Ultimate ons+Struc. dead
load

35*Szalma palat 1.50%Ho0 +

1.35%6ns + lss*TClﬁpancl +1
O*O.SU‘Fﬁdém hasznos
Tetdpanel

1.50*0.60*WL, X-, 2.1 1.5
Szalma béla

Ho
WL, X-, 2.

Fodém hasznos

Ultimate sns+Struc. dead
load

Tetdpanel
Szalma bala
Ho
WL, X-, 2.
Fodém hasznos

Ultimate ons+Struc. dead
load

1.35%ns + 1.35*Tetopanel * 1.3 *Szah“?.béla asl
1.50*0.60*WL, X~ ¢ 150pRdEt oo
Szalma biéla
Hé
WL, X-, 2.

Fodém hasznos

Ultimate ons+Struc. dead
load

Tetopanel

1.35%6ns + | 35+ Tetopanel * 1. 3
1.50%0.60*WL, Y+ 2 1.50

Szalma bala
Ho
WL. Y+, 2.

Fodém hasznos




Szakdolgozal Statikai szamitas Tervezd: Molndr Zsolt
5*Szalma bila+ 1.50%0.50*HO + Ultimate 1.350 sns+Struc. dead
load

L 1.35%6ns + 1.35*Tetopanel + 123
0*0.50*Fodém hasznos

1.50*WL. Y+ 2.+ 15
1.350 Tetdpanel

Szalma béla
Hé
WL, Y+, 2.
Fodém hasznos

sns+Struc. dead

at+l 50*0.50*}16 + Ultimate :
l load

|+ 1.35*Szalma bal

1.35%*6ns + 1.35*Tetopane
2.+ 1.50*Fodém hasznos
Tetopanel

1 .50*0.60*\\’L, Y+,
Szalma béla

Ho
WL, Y+, 2.
Fodém hasznos
$ns+Struc. dead

: Ultimate
+150°HO* 1 o

hasznos
Tetdpanel

+Gzalma pala

BT 7 2SF 0 1“"1.
1.35*6ns + 1.3 Tetopane 50*0.50*Fﬁdém

1.50*0.60*WL., v+, 4. 1.
Szalma béla

Ho
WL, Y+, 4.
Fodém hasznos

0 “.imate % .

0 letopa“cl t 1 Szalma béla 1.50 0.50 IIO |I
| - L Y '4 1:50 0.50 Fﬁdém ]laSleOS S Shil(: dead
l[[la béla

Tetopanel

Ho
WL, Y+, 4.
Fodém hasznos

Ultimate sns+Struc. dead
load

+Gzalma pala ™
ydem )
: Tetopanel

1.35*6ns + 1.35*Tct6panf=| +1.3 50
1.50*0.60*WL, Y™ 4,12
‘ Szalma bala

Ho
WL, Y+, 4.

Fodém hasznos
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Szakdolgozat
. 1.35%5ns + 1.35*Tetopanel + |.35%Szalma bila + 1.50*Ho + Ultimate
1.50*0.60¥WL. Y-, 2.k I.SU*D.SO*Fﬁdém hasznos
; =00.50*HO Itimate
14 1.35*6ns + 1 35 *Tclﬁpancl * |.35* Szalma bﬂ-lﬂ+ ]DO*O.DU*HO & Ultima
1.50*WL. Y- 2.F 1.50*0.50*Fﬁdém hasznos
. ) +0.50*HO + Ultimate
5 1.35%6ns + 1.35*Tetépanel + 1.35*Szalmd bz'tla+ 1.;(;50 5
1.50+0.60*WL. Y= 2-* 1 50+Fodém heS
1 50H 6 Ultimate
+1.
1 m
. 1.35%pns + .35+ Tetopane! * 1357 Z-z:)ltFa ¢m haszio®
1 50%0.60*WL, Y= 4" 1.50%02
o1 50*050*1_10 + Ultimate
17 A " +Szalm? ok
135%ns + 1.35¥Tetopane! ™ S 507 haszn®

1.50*WL, Y= %

Tervezd: Molnar Zsolt

— T — — -— ——

1.350 pns+Struc. dead
load
1.350 Tetdpanel
1.350 Szalma bala
1.500 Ho
0.900 WL, Y-, 2.
0.750 Fodém hasznos
1.350 ons+Struc. dead
load
1.350 Tetdpanel
1.350 Szalma béla
0.750 Ho
1.500 WL, Y-, 2.
0.750 Fidém hasznos
1.350 pns+Struc. dead
load
1.350 Tetdpanel
1.350 Szalma bala
0.750 Ho
0.900 WL, Y-, 2.
1.500 Fodém hasznos
1.350 ons+Struc. dead
load
1.350 Tetopanel
1.350 Szalma béla
1.500 Ho
0.900 WL, Y- 4.
0.750 Fodém hasznos
1.350 sns+Struc. dead
load
1.350 Tetopanel
1.350 Szalma bala
0.750 Ho
WL, Y-. 4.

Fodém hasznos




Szakdolgozat

19

20

21

22
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- e — e —

alma bala + 1.50%0.50*Ho +

1.35%6ns + ]-35*T0l6pancl +1.35%2
0*Fodém hasznos

1.50%0.60*WL, Y- 4.+ 1.5

éns + Tetgpanel + Szalma bila* o+ 0.60°WL, X 2%
O.SO*Fédém hasznos

; X+, 2.+

6ms + Tetapanel + Szalma bl ™ 0.50+H6 + WEs
O.SO*Fﬁdém hasznos
o ey 0¥ WL X+,
ons + Tetopanel + gzalma pala* 0.50*HO +0

Fodém hasznos

oW X ax

- »
ons + Tetapanel + gzalma pala
’ O.SO*Fﬁdém hasznos

Statikai szamitds

_— _7_1%!2?2_'61'5 Molndr Zsolt
Ultimate 1.350 ns+Struc. dead
load
1.350 Tetopanel
1.350 Szalma bala
0.750 Ho
0.900 WL, Y-, 4.
1.500 Fodém hasznos
Serviceability 1.000 sns+Struc. dead
load
1.000 Tetopanel
1.000 Szalma bila
1.000 Ho
0.600 WL, X+, 2.
0.500 Fodém hasznos
Sen’iccability 1.000 sns+Struc. dead
load
1.000 Tetdpanel
1.000 Szalma bala
0.500 Ho
1.000 WL, X+, 2.
0.500 Fodém hasznos
Serviceability 1.000 pns+Struc. dead
load
1.000 Tetopanel
1.000 Szalma bala
0.500 Ho
0.600 WL, X+, 2.
1.000 Fodém hasznos
Serviccabiiity 1.000 pns+Struc. dead
load
1.000 Tetdpanel
1.000 Szalma béla
1.000 Ho
0.600 wL, X-, 2.

Fodém hasznos




Statikai s amitas
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ons + Tetopanel + Szalma bala + 0.50*Ho+ W
0.50*Fidém hasznos

ons + Tetopanel + Szalma béla* 0.50+H6 + 0607 WL X 2.+

Fodém hasznos

6ns + Tetopanel + Szalma pala + HO

0.50%Fodém

ons + Tetopanel + Szalma pala
0.50*Fodém haszZ®

+0.

6ns + Tetopanel + Szalm? pala
Fodém

Serviceability 1.000

1.000
1.000
0.500

1.000

Serviceability

Scn'iceability

Scrviceabilil)'

--—--—----—---—---—

Tervezo: Mol_ndr Zsolt

sns+Struc. dead
load

Tetdpanel
Szalma bala
Ho
WL, X-, 2.
Fodém hasznos

onstStruc. dead
load

Tetopanel
Szalma bala
Ho
WL, X-. 2.
Fodém hasznos

Hnst+Struc. dead
load

Tetopanel
Szalma béla
Ho
WL, Y+, 2.
Fodém hasznos

sns+Struc. dead
load

Tetopanel
Szalma bala
Ho
WL. Y+, 2.
Fodém hasznos

dns+Struc. dead
load

Tetopanel
Szalma béla
Ho
WL. Y+ 2.

Fodém hasznos




Szakdolgozat
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6ns + Tetopanel + Szalma bala+ Ho + 0.60*WL, Y+, 4. %
0.50*Fodém hasznos

ons + Tetopanel + Szalma pala + 0.50°HO + WL, YHAT

O.SO*Fédém hasznos

ons + Tetdpanel + Szalma pala+ 03
Fodém hasznos

ons + Tetgpanel + Szalma palat
0.50% Fodém hasznos

R
o DAL + WL 77
dém hasznos

ons + Tetdpanel + Szalm?
0.50*T0

Statikai szamitas

Serviceability

Serviceability

serviceability

Sewiceability

e e
—— e

Tervezo: Molnadr Zsolt

--.—--—----—--—---—--—--—-

sns+Struc. dead
load

1.000

1.000 Tetopanel

1.000 Szalma bila

1.000 Ho
0.600 WL, Y+. 4.
Fodém hasznos

0.500

pnst+Struc. dead
load

1.000

1.000 Tetopanel

1.000 gzalma bala

0.500 Ho

1.000 WL, Y+ 4.

0.500 Fodém hasznos

pns+Struc. dead
load

1.000

1.000 Tetopanel

1.000 Szalma bala

0.500 Ho
0.600 WL, Y+ 4.

1.000 Fodém hasznos

Hns+Struc. dead
load

1.000

1.000 Tetdpanel

1.000 Szalma bala
1.000 Ho
WL, Y-, 2.

Fodém hasznos

Hns+Struc. dead
load

Tetopanel
Szalma béla
Ho
WL, Y-.2.

Fodém hasznos
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Tervezd: Molnar Zsolt

Za . L4 r r r
Szakdolgozat Statikai szamitas
33 i s vt
6ns + Tetopanel + Szalma bila * 0.50*Ho + 0.60¥WL, Y= Rk Serviceability 1000  ons+Struc. dead
Fidém hasznos load
1.000 Tetdpanel
1.000 Szalma bala
0.500 Ho
0.600 WL, Y-,2.
1.000 Fodém hasznos
34 ons + Tetopanel + gzalma balat Ho+ 0.60*WL, Y= 4.+ Serviceability 1.000 5“5"”55:1;' dead
0.50*Fodém hasznos
1.000 Tetdpanel
1.000 Szalma béla
1.000 Hoé
0.600 WL, Y-, 4.
0.500 Fodém hasznos
3 oAt gerviceability 1.000 sns+Struc. dead
5 . L, Y- 4
6ns + Tetopanel + Szalmd pala+ 0.50*HO* W load
S 3 mos
0.50*Fodem hes 1.000 Tetdopanel
1.000 Szalma béla
0.500 Ho
1.000 WL, Y-, 4.
0.500 Fodém hasznos
Se rviceabilii)’ 1.000 sns+Struc. dead
36 oo + 060V ¥ 4 load
ons + Tetopanel + gzalma bila 05010 "
Fodém hasznos 1.000 Tetopanel
1.000 Szalma béla
0.500 Ho
0.600 WL, Y- 4.
1.000 Fdém hasznos
ltimate 1.350 pns+Struc. dead
3 4407510 toad
7 snanelt] srwLY-" _—
1,35*6ns+1 ,35*T610Pa“‘3 ? 1.350 Tetopane
1.500 WL, Y-, 4.
Hofeles

0.750




Szakdol g

— —

9*\\’L,Y-‘4.+1.5*h6fclcs

38 o
1 35*6ns+1.35* Tetopanel+0.

ons+Tetopanel+ 1.00’WL,Y-.4.+0.5*hf)f01€5

O*héfelcs

GrWLY-4+10

ons+Tetopanel+0,

Statikai szamitds

Ultimate

Scrviceability

Serviceability

Tervezo:

-—--_--—---—-

1.350

1.350
0.900

1.500

Molnar Zsolt

sns+Struc. dead
load

Tetopanel
WL, Y-, 4.

Hofeles

dns+Struc. dead
load

Tetopanel
WL, Y-, 4.
Hofeles

sns+Struc. dead
load

Tetopanel
WL, Y-, 4.

Hofeles




3. Szerkezet tervezese:

3.1. Statikai vaz kialakitasa

3.2, Mértékado helyek
Nyomaték;

k']

7771111

¥ o
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e

zakdolgozat

Normal erd:

Kihasznairsq @ szempontbol:

” erenda
Viltozé keresztmetszeth 8

dcio
Maximalis teherkombin

= 10500 N/mm?
540 N/mm?
1.25
1.00

1.00




Zakdolo_ - . r r,r
- gozat Statikai szamias

Vizses
Vizsgilt keresztmetszet




Tervezo: Inar Zsolt

Szakd.
£ olgozat Statikai szamitdas

o
—

Vizeo4
Vizsgilt keresztmetszet




Statikai szamitdas

- —

X=17
303 mm, Intermediate 1 x = 28838 mm, Glulam 1500.0x300.0

A = 450000 mm’ fox =22.3C Nimm

A = 510000 mm? feox =22.3C NI

W,=1.125e+0 mm fmas=28.00 N/mm

W,=1.445e+0 mm®  fm1y=28:0 N/mm
_ " ¢ f_,,=30.01 N/mm
W,=2.550e+0 mm’ fn2s= 30.01 N/mm W 2.250e+0 T e e
433 mm

491 mm
i = 87 mm

87 mm
Is =3.375e+0 mm'
3.825e+0 mm‘

1! = 1.360€+1 mml

Ha'lit v,
a -~ r r
s €s kdzpontos huzas ko

Ne

2

fm1d tanz(ﬂ)) =t

k
LRSS
1-50'1",‘0 tan(ll)) + feo0d

C'O,ﬂ:"‘.o 2
22
% 2 N/mmZ Sfc‘o‘d=20.16 memz
tt-“u) +_Im1
' ‘k—'—'—""‘ﬂ-— +k Om,2,d — 022 )

mat =
wnig ™ fmoa  201°

C‘O.d

[+3
(ﬁ)&)z
+
Ky —Smtd | Om2d_

m.u'fmj.d fm.2.d -

S csavaras kombmacl0 a
sla+ 1
2

Le..
> 138 pala
* 5 Szalma
ons + 1,35« Tetopanel * 1.35* 0,90 X =

Zn0S s
619" OK

p—

20.16

Tyx « 0.50 » Fodém has

U‘*-D
94
frn 2
m2<f, ;=2 52 N/mm”




Sz
- Statikai szamifas

.—--——--—--

X=17
303 mm, Intermediate 1 . = 28838 mm, Glulam 1500.0x300.0

A == BrpBEE e Rer 2 AT p = 450000 mm° fiox =223 N/mm
W;=1.445e+0 mm* fm_“:zs,o( N/mm' W1=1.125e+0 mm® f0.14= 28.00 Nfmmy
W,= 2 250e+0 mm’ fn24= 30.01 N/mmy

W,=2.550e+0 mm° f104=30.01 N/mm
433 mm
491 mm
T 87 mm
87 mm %
I, _ 3 375e+0 mm’

3.825e+0 mmz

=1.360e+1 mm*

Lo,
*1.35, &
*6ns + 1.35+ Tetopanel + 1.

! = 0.90
+ 0.50 « Fodém hasznos ' Kmod

k
Mo = lfjl\f—/z/

+ L =1
o (1g‘nfj - tan(a)) + (%:-‘;lg"; tanz(a))

E-Dldi‘.o
22 N/ :
l’nm2< = 2
gq)? <f, 5,¢=20.16 N/m™M o 44100
0 +_%m 6 0 e 04 -
A R;:—‘;l"l-—.*_k Om.2.d — 0.22 2 +.’y/s‘+0.7 21.51
wmag ™ Tpaa 2016 100201 g "
- 76 ,'/:0- =

tog) tk o, 2 . ¥
m ld_ Om2d - (_0_2_?-.) +0.70 7507016
20.16

=U.

mafmid  fm2d

6ns + 1.35« Tetopanel * 1.

Taxg + 0.50 + Fodém hasznos"

94
/
Mmm2<y, = 52 N/mm’




Statikai szdmitas

—---—-n

Hajlitasi kihaila
litasi kihajlas erds tengel koriil - 6.3.2
sla + 1.50+HO + 1.5

0060+ WL, Y+, 4.+ 1.50

LC:"135 4 &
35+ 6ns + 1.35 + Tetopanel + 4,35+ Szalma b
« 0.50 * Fodém hasznos’, Kmod = 090, X= 17302.57 mm

Be =
e=0.1 fozd

A = .l”_ . 1442
1%, —— = 2.85

505
Are A
nu== _rc_k_ ‘
N \/:‘Jos = E J%,_Ei;n:% =0.300 (6.21)
0-03)+ 0.300%) = 0.545 (6:27)

ki
k., = S(1 4; Be (Arets — 0.3) + Arels 2) = 05 (1+01 (0.30
| - _1000 (6%

k +J2\ == ‘/_’/
14 [k 2 ohpey, 2 0545 0.5452-0.300

z (2016 z_
20.16 mn(olol)) (__1_.;6- tanz(o-ol)) =

2
=1/ |17 (1.50-2‘52

1+ (_fm_ 2 [ fmad gan?(a
150-fy g tan(a)) ol by tan?(@)

(6.40)
i Omad__ 022 676 _+0.70'5161 201":1 -0.45<1.00

d ‘k————_+ o N
g I G TRO201E 100.20.16

w

1 ' . - - e

@si kihajlas gyenge tel el korul—6.3.2

1,50 «HO + 1.50*0.60*WL,Y+,4.+1.50

Le.»
| zalma pala t
_ 090, X% 17302.57 mm

(6.23) - OK

354 &
+8ns + 1,35+ Totopanel + 1357

% 0.50 » Fodém hasznos', Kmed =

re[ -
2 = 12 ftnk i
n -E-—- 65 28.00 300
2 = 0,05 e
10500

1
k ( +Bc(1" L2—03)+?"T8L2)

C2

Hm J——'z’”o'
rel, 0.545++/0.545 —-0.30

(_fm
1.50-fy 9
(6 40)

0.22
l 000-20.16

Ztl 5 - 6-3'3
» rényy csavarodast kiha pjlas
M3s,
6ns + 1.35 « Tetopane! * 1

* 0.50 » Fodém hasznos'.




Ie1=‘-|/

25.
Moge &+ 3 M + 4 Mg +3-Ms
12.5-1278.80
+2-1700 = 4836 mm

+3- 1276.02+4- 1272.89+ 3" 126941

= 1442
/55-1278.80

¢ gy E
merit = T VEgosl2-Goosh _ ™ /
osh _ \10500v3.825e+09~540-1.36(Je+10
ler- Wy _ Booi e e =77.20 N/mm? (631)
4836-1.4453+OB

Aeim = JE _ [
Sm.crit 77.20 = 0.602 [6.30)

Afe|m -
- <075 = Kert =
Q= 001 rad crit 1000

0

2 2 2
2046 2046 o2 !
_1y |1+ Gam an(0.01) Jr(—;80 tan (o.m)) _ 1.00

kr'n
a =1 fm 2
/1+ (A' tan(a)) + (‘—"‘—‘—"— tanz(a))

1.50-
(6.4) 501ug feo0d

. 1.000.1_00_20_15=0.43£1.00 (6.33)- OK
2 oz_-020¢1.00 (6.35)~ OK

&-EL___( 8.76 ) ¥ -
ke2fc0d 10001.00-20.1 7002016

Os
Uszefoglalgs

A U
109 | Vtilization [%]

Flexura:
-~ Flexural

. —

Torsional b.
Apexb. _—
Al

80
60

40




Statikai s amitas

V r r rr
altozé keresztmetszetu oszlop

M . p— . r s r
aximalis teherkombindacio

GL 2

GL 28
(Gly .
ed laminated), Service class 1

Ey
.0
. 10500 N/mm? fuook

GD
.0
3 540 N/mm? foox =

Ym
1.25 fc,QO.k

Y
M.ECC,ISeis' 1 0
.00 fv,k
k

Sys =
\Y%

iZS ’
Vizsg4lt keresztmetszet
t keresztmetszet
diate 1
X= 3733 mm, Intermé

1.00

)( -
= 0 m
M, Glulam 800.0x300.0

A = 480000 M f, o =22.3C Nimm

0K =22.3( N/mm

A =
= 240000 mm‘
fo14=28.0C N/mm’

‘ - BOe+0 mmE
58,00 N/mm W 1.2

=30.01 N/mm’

W, =
1=3.200e+0 mm¢  fm1k
fn2

= 2.4003“"0 mm*

W2= 1.200e+0 mm: fn2h™ 30.01 mem‘ ! W
.- 462 mm

i
1 231 mm
o _ gy mm

i, =
2 87 mm
= 3.6008+0 men

I, =
2 =1.800e+0 mm*
h 51_27064‘1 mn’

|
t =5.499e+0 mm"




Statikai szamztas

—o--—---.—-

X= 42
00 mm, Intermediate 1

A = 510001 mm? ok

W,;=1.445e+0 mm°

W, = :
,=2.550e+0 mm®  fmzs=3001 N/mm’

491
87
=3.825e+0

l, =
t ‘1.3608.{..1 mmt

=22.3(C N/mn

fm_1 = 28.0C N!mm‘

x = 5133 mm, Intermediate 1

A= 570000 mm’

W, =1.805e+0 mm*
W,=2.850e+0 mm*
548 mm

g7 mm

= 4275e+0 mm’

= 1.540e*1 mm’

Ha'l'
1té A . . Sk
s €s kzpontos hiizés kombma01o a- 6.2.3

5, .
ONS + 1.35 x Tetdpan

« 0.50 * Fopdém has

2 -
tan(a)) (::‘9:)1 tanz(a)) =

. 1 3
38, .
6n
S + 1.35 « Tetopanel *
* 0.50 « Fodém haszZnos" Ko

[ViN
14 Ny
mmZSf = 2
v.g=2.52 N/mm

1.80

fLok =22.3C Nimmt

f 1447 28.0C N/

fu24= 30.01 NimnY

2
216 5r2(041)) =080




Tervezo Molndr Zsolt

Heilitési kihailas erés tengely koril - 6.3.2

150 «Ho + 1,50+ 0.60 * WL, Y+, 4.+ 1.50

LC:"1.35 4 6ns + 1.35 « Tetopanel + 135 gzalmabéla +
= 33mm
+ 0.50 » Fodém hasznos', Kmed = 0.90, x = 3733

B =
¢=0.1 (6.29)

A= _lU 1400

|*1 _'4_0‘4—
3.

lreh = JTk 4
1==-1 |0k _ 346 ’28 .00
(6.21)
EOD 10500 0 300 s 0 3002) = 0.545 (5.27)

=0 300-03)
5 (14 B, (g — 0.3) + has?) = 08 1+ ©

e 1 : — 1.000 (6.25)

k1+J\ =
K1~Aen? 0545+ 0545203007
0=

2
2 (2016 1n2(0.41)) =086
2016 tan(011)) + (1.80 tan ( ))

2 0
) =1/ 1 (1.50-2.52

1501, fv.d fe.00.d

Jmis_ tan(a))2 ('m-*-d tan’(@)
(6.23) - OK

.Omz2d—
my
m.2.d

35
*Ons + 1.35« Tetopanel + 4,35+ 5728

* 0.50 = Fodém hasznos' Kmod =

= .16_1_7_ 2800 _ 300
L 10500 ’

S0+ Bc (Arei2 — 0.3) + Arer2 ?) =

1

SR RS 1.
0.545+,’ 0.5452-0.300

2 4 2 =
fm1d FES ((I)) (fm, fm1d tan ((1))

1 =0 f fcg0d

" ﬁnTm?u-—+"m2d
“'mid  Im24

' 5 ;
85, . ma
*Ong + 135+ Tetﬁpanel + 35 * gza . 0

* 0.50 « Fodém hasznOS'; Kmod

12.5- Mumax +2'h
max + 3 M, + 4 Ma + 3 Ms

= 1400/




6. Tt
merit = 00512-Go,05° « JT0500.35256 09540 1. 3608+10
Lo 3.825e+09-54 1.360e — 80.24 N/mmz

ler Wy 4653-1.445e+08

A'ELTI'] = Jm __ |28.00
Omem  \8024 0.591 (6.30)

=
qe‘lim 0591 <075 - key= 1000
=0.11 rag

2

2
2 (2046 .2 ) =

k
- 20.16 1
_ 1y 1+ (g O )

ma = 1 m 2
/14 (‘{—‘lfjd tan(a)) + (!_"".l_d. tanz(ﬁ))

1.5
(6.40) ° feond

e
e = Toorenegsg =0-27<1.00 (6:33)- K

d 1.000.0.86.20.16

G,
(\"'L‘_E*‘ 2
k‘""kfn.m ) +_Scod ...( 4.69

m1d -
Ke2fcod 1.000-0.86-20.16

(635) -0K

)2+__P;§.2L~=0.10£1-00
1.00-20.16

i1

Oss
—eloglalas

b e
10{) Ew‘&]

—_—

80 | |
I f F@uraitﬁ_
P Flexural D 2_

80 ‘ |
. | Apexl [ ——
Apext .-




800*300 oszlop

Maximdlis teherkombinacio

(Glueg laminated), Service class 1

B

%5 = 10500 N/mm?  fieox

GO.e-s

540 N/mm? feok =

Y
M 1 25 fc,gﬂ.k

M'atc-"SEis_

k

Sys

1.00 fuk

1.00

Vi

e s
Sgalt keresztmetszet

A 540000 mm’
3.200e+07 mm°

1.200e+07 mm®

231 mm
g7 mm
1.800e+09 mm*

5.499e+09 mm*

'
ONS + 1354 Tetopane! + 1
OS'J kn‘lOd
* 0,50 + Fodém hasz"

2
5 Nlmngf&o.dzzo.“e N]mm




0.6512
4= (s 085 Y", B2 4070 151 001 _( 59<1.00 (6.19) - OK

20.16 20.16 21.61

Sm.2 0.65 \2
m: (3) +0.70 o 1%, 001 20 42<1.00 (6.20) - OK

20.16 2006 | 261
Nyi
~Yrds és cs
s csavaras kombinéacidja - 6.1

Le.r
2, .
35 + ons 4+ 1.35 =« Tetd

5 pi].50* 060*WLY+, 4.+1.50

* 0.50 = Fodém hasznos’, kde = 0_90' X = 390001 mm

=12
23 N/mmz2
m2<f, 4=2.52 N/mm? (6.13) - OK

Hai);
W
8i kihajlas erds tengel koriil - 6.3: 2

Le.

4 15040860 WL Y+, 4.+ 150

a+ 15 50 « HO

35 « Szalma bal
= 3900.01 mm

- 090, X

35 4
6
ns + 1.35 « Tetopanel + 1-

Be = 01 + 0.50 + Fdém hasznos’ Kmod =

A (6.29)

o=
1237 =23.80

e|1 =M J\
c0k 23.90 J——
E 28.00
k 05 (1 » 10500 0.393
+B
t:.1~..k ; C(Af!‘i_'OB)—}-A_r”) 05(1—!—
T 1+ (k.2 =
g, 1 _.._——-——-—"‘""— = 0.989
w Ae® 52+ 0582°-0393"

fh
"‘"--1.9_
T g PRy o2 065
f —_—
mz2.d 0.989-20.16 20.16

Y
NS + 1.35+ Tetopanel +
* 050 » Fodém hasznos‘,
5520(5 29)
My o " = 63.74
Tt
.
t 05 (1 i’“” — m 1,048
Be (heyz — 0.3) + etz

re|2
1.086+1.086°—1 048°

&J\J

-..._____
I{ "nd"'f'““ 0.65
m24 0.72820.16

e
N
Z
LQ tllan u 3,
csavarodasi klha
mabde ¥ 1

13
Sy
ns +
1.35  Tetopane! + ¥

*0.50 « Fodém hasznosa




12.5 - Mimax

25 Moo + 3 My + 4 - Mg + 3 M
b : ’ 2.5-382.06 _ 05- 800 = 2050 mm

1
= 5520/ 3.163.83

2.5.382.06+3" 200.10+ 4" 18.14 +

2
Omery = L¥E00s T2 Goos T _ m 5500 15006 +095405499e+09 358,81 N/mm
ler Wy - 2050-3.2002+07

krEim:: Jm 28.00
e, ’ — = 30
O crit 35381 0.279 (6.30)

Rt

::'1' S0279 <075 5 ke = 1.000

‘-:_-‘.d__: 11.

kmﬂmld %%%ﬁzOSQS‘IDO (6-33)'0K

g ) 35)- OK
(E??JL) +.£e&g__( 11.94 )2+ 0.65 =0.39£1_00 (6 )

mid =
keafeog  \1.000-20.16 0.73.20.16

0
~efoglalgs

A U
ol ston iy

80

80

4




Tervezo: Molnar Zsolt_

o

Mellékhajo teté gerenda

Maximdlis teherkombinaclo

@l ;
“ed laminated), Service class 1

B

0 om
0% 10500 N/mm2  fisok
GO

o 540 N/mm? feox =
("
1.25 fc.gD,k

iy
1.00 fuk
k

1.00

Yi

2804
alt kel‘esztmetszet

193500 mm?
= 2.903e+07 mm®
= 6.934e+06 mm®

260 mm
62 mm
= 7.454e+08 mm*

= 2.533¢+09 mm*

75
4.40
Y’J
5*WL'

K Im2q_ 000 , 243 0 002 20125
T o89=200 , 243 40,70 78

16.06 ' 20.16 941.00
2.43 o 0.02 50.0 -

. /
a5 T0.70 516" 2218

i
. °NS + 1,35  Tetopanel + 1

- .

6“3 ” g * \NL’
3 + 1,35 « Tetgpanel + 0 62 oK

Rl
MM?<f, ,4=20.16 N/mM”




Szakdolgozat Statikai szamitas Tervezo Molnar Zsolt

2
0c.0.d Om.1.d Om.2, d— 0.33 3 82 0.13
('c.o.d) * Tm..d +k fm.2.d 20.16 20 16 +0. 70 —0 44<1 00 (6'19) - 0K
2
Gc0.d Om.1.d , Om.2. d— 0.33 8.82 0 13 -
(,W) i T8 4 Il 2015) +0.70 2824 21329 311,00 (6.20) - OK

Nyiras és csavaras kombinacioja - 6.1.7, 6.1.8

LC: 1,35 * 6ns + 1,35 = Tetopanel + 0,9 =« WL, Y — ,4.+1,5 = héfeles’, kpog = 0.90, x = 13268.22mm
14=1.32 N/mm?2<f, 4=2.52 N/mm?2 (6.13) - OK

Hajlitasi kihajlas erds tengely koriil - 6.3.2

LC:"1,35 » 6ns + 1,35 + Tetopanel + 0,9 + WL, Y — 4. +1,5 + héfeles’, Kpoq = 0.90, x = 13268.22mm

B = 0.1 (6.29)
L _b_1268_
7§, 260

_ M [fcok __ 488 [28.00 _
ety = = ,Eoos — 30800 — 0-300 (6.21)

ki = 0.5 (1 + Be (Arer1 — 0.3) + Arey12) = 0.5 (1 + 0.1 (0.300 — 0.3) + 0.300%) = 0545 (627)

1 1
Ke1 = = = 1.000 (6.25)
k1 +J k12 =Are1 s 0.545+Jo.5452-o 300?
%c0.d Sm.1.d .Om2d - 0.33 8 82 0.13 _ -
ket 'qoa+ fm.1.0 +Km fm2g 1.000-20. TRT 1s+0 70 22.18 =0.46<1.00 (6.23) oK

Haijlitasi kihajlas gyenge tengely koriil - 6.3.2

LC: 1,35 * 6ns + 1,35 = Tetopanel + 0,9 * WL, Y — 4. 4+1,5 » hifeles’, Kmoq = 0.80, X= 13268.22 mm

B = 0.1 (6.29)
lo, 1268
2 = '|-2‘ = ~—6—2— = 2043

Aretz = 22 [foox _ 2043 [2800 _ 0.336

n /Eqos n 10500 (6.22)

Kz = 0.5 (1 + Be (Aret2 — 0.3) + Are122) = 0.5 (1 + 0.1 (0.336 — 0.3) + 0.336%) = 0.558 (6.28)
1 1

Ke2 = = = 0.996 (6.26)
kz+szz-7«re|22 0558+J0.5582-0 3367
o 5 Om2d_  0.33 8.82 . 013 _ -
kﬁ:,‘;d‘*‘km f,r:::+ fm:: 0.996-20.16 +0.70- 3535 20.16 22 2218 =0.33<1.00 (6'24) OK

Keresztiranyu csavarodasi kihajlas - 6.3.3

LC: 1,35 * 6ns + 1,35 * Tetspanel + 0,9 * WL, Y — 4. 4+1,5 » héfeles’, kpog = 0.90, x = 13268.22mm

12.5 - Mmax
|el—|/25 Mo + 3 M, +4-M, + 3 M, —-05-h
= 1268/ 12.5-256.06 —0.5-900 = 550 mm

2.5-256.06 + 3-154.80 +4 - 188.45 + 3 - 222.21

n JEo 08 12Goosh w V10500-7.454e+08-540-2.533e+09 2
= ' . = = . 6.31
Omierit lor Wy 550-2.903+07 643.33 N/mm (6.31)

T >




zakdolgozat Statikai szdmitds

— "m.1,k __ |2800 __
Arel.m = _Um.cn'x = Joasss - 0.209 (6.30)
Aem = 0209 £ 0.75 > K = 1.000

Omid — 882 _
kgn~1,:._1_d =oooz0.7s 0-44=1.00 (6.33)- OK

Tervezo: Molnar Zsolt

2
Om.1.d Scod _ 882 \2 033 _
(k,n-tm.,_d) + ke2fcoa (1.000'20.16) * o020 0-21=1.00 (6.35) - OK
Osszefoglalas
A Utilization [%)]
100 A .
Tension __.
80 Compression
Shear effects
| Flexuralb. 1
60 Flexuralb. 2,
g =rT Torsional b.
. : r". ,&Rg-x-g— ~~~~
20
0 >

36



Szakdolgozat Statikai szamitas Tervezo:

Mellékhajo fodémgerenda

Maximalis teherkombinacio

GL 28h

(Glued laminated), Service class 1

Eoos = 10500 N/mm? fisox = 0.50 N/mm?
Goos = 540 N/mm? foox = 28.00 N/mm?
Y™ = 1.25 foooxk = 2.50 N/mm?
Ymaccsseis, = 1.00 fux = 3.50 N/mm?
Ksys = 1.00

Vizsgalt keresztmetszet

A = 600000 mm?  figx = 22.30 N/mm?
‘ W, = 1.000e+08 mm?®  fp 1k = 28.00 N/mm?

W, = 6.000e+07 mm3  fpox = 28.00 N/mm?
o iy = 289 mm

i = 173 mm

1.800e+10 mm*

o
n

4.506e+10 mm?

_
=
n

Hajlitas és kdzpontos hiizas kombinacidja - 6.2.3

LC:’'1.35 » 6ns + 1.35 + Tetopanel + 1.35 + Szalmabala + 1.50 * 0.50 * Hé6 + 1.50 * 0.60
« WL, X—, 2. + 1.50 + F6dém hasznos’, kg = 0.90, x = 6800.77 mm

%104 Om.1.d Sm2d_ 0.04 | 6.41 0.03 _ . OK
fi0d M fm.d +km fm2.d 16.05+20.16+0'70 20.16 0.32<1.00 (6.17)
904 Om1.d 4 Om2d . 0.04 641 , 003 _ . 0K
oy +Km o Tinas 7608 070 3545 * 304 -0-23<1.00 (6.18)

Molnar Zsolt



Statikai szamitas

——--——--.—-

Hajlitas &
a - Szl I3 s r
Hajlitas &s rostiranyi kozpontos nyomas - 6.1.4,6.2.4

LCJ.I
6ns + 1.35 « Tetopanel + 1.35+Szalma bala + 1.50+050+HO + 150

. « 0.50 + Fodém hasznos', Kmed = 0.90, x =6800.77 MM
':.D|d=0_00
N/mm2<f , ,=20.16 N/mm? (6.2)- OK
(6.19)- OK

- 2
Om2d - 393) + 555 40,70 000 _,28<1.00

™ fmoa \20.16 20.16 20.16
(6.20)—0K

2
) +kl‘n M+M=(O.OD)2 +0.70 5.55 +_0__U£_=019<100
20.16 : T

2
mid  fm2d 2016 20.16

N irés ,
€s i L
i csavaras kombinaciojd
:'1,35 .
6ns + 1.35 « Tetopanel + 1.35*

* WL, Y—, 4.+ 1.50 * Fodém hasznos’.

Tes1
.59 N
mm?2
m2<f, =2.52 N/mm? (6.13) - OK

Qi
le kihajlas erds tengel koriil - 6.3.2
:'1‘35
%* D'n
S + 1.35 « Tetopanel + 1.35

Fes 0.1 + 0.50 « Fodém hasznos’ Kmod =
A (6.2
130 - 12630 9)

1 S e
! 28y =43.75

f

Lok _ 4375 |

- E = 4375 (2800 _ 6.21)

X 0.05 it ———10500 = 071 9 ( 0 3) + 0 71 92) = 0.780
719-09)7 7

05
e % (1+Bc(?\f B " ___05(1_*_0.1(0.
a1 = 0.3) + Al )=V 9
(6.2

1
e b B 0.92
629 %%
g<1.00

RATES

(6.27)

0.780+ ,0.7302-0.7192
0.00 =0.2

Smag

~Med—~ 0.00 5.55 ot
=__ YW 44— +0.70 6

f"‘-2.r.l 0.926-20.16 20.16 20.1

50+ WLY= 4 150

da + 150"‘0'50“"6 i

680077 ™"

5
A
2x by (6.2
-~ -29
12§12330 )

\\
L : 1737 =72.92
s T T Jga: 1.199

5(1+B
2):0.5(

&&ELZ = 0.3) + Arel2
s o= | _ 0602

k%,
k

a\

t

-‘——-___._-__.——"—.—'-._
1263+ |1.2632-1.199" 21.00
0.00 5.55 +—°/'[E=0'19’
—hed o
f = - o 16
m2.d o.soz-zu.1s+0'70 2016 2




Statikai szamitas Tervezo: Molnar Zsol

—

Kel‘e ;
SZt] g -
ranyu csavarodasi kihajlas - 6.3.3

LC|1
+1.35 % ns
+ 1.35 + Tetopanel + 1.35* szalmabala + 1,50  0.50 * HO + 1,50 « 0.60

Fodém hasznos', Kmod

=090, X= £800.77 mm

« WL, X—,2.+ 1.50 *

Ie[::
I/25 12.5 - Minax
’ .Mmax+3 M
) 2+4M3+3M4

= 12630
/2.5 - 64
N/mm?

Ur
it = V=005 T2 o5 1
.05t _ TN 10 i i 2
ler W, 500-1.800e+10 540 7506e+10 181 70

A{ ) =
Em = Jz-ﬂ‘?.—h, — J?oo
e | 78775 = 0-393 (6.30)

Aﬂﬂm =
1]

1 1725-1.000&+05

0.393
m <0
: 75 5 ke = 1000

Lids
t‘mjlu"'ﬁo%g.‘l_.__:o K
3575 ~0-32<1.00 (6.33) - o

Tension__——




215*%450 oszlop

Maximalis teherkombindcio

(] ;
Ued laminated), Service class 1
B

0,
0 10500 N/mm?  fiook

G

00
S 540 N/mm?2 foox =
iy
1.25 fe.o0k
iy

»atcl',seis‘ =

1.00 fuk

k

S5

1.00

v

iZS -
| alt Keresztmetszet

A 96750 mm’
7.256e+06 mm’
3.467e+06 mm"

130 mm
62 mm
3.727e+08 mm'’

1.043e+09 mm"*

pala +

‘o szal™ ™
S 4 1-35*Tet6paﬂe| + 135"‘ ’0'90' X
Kmod ~

*0.50 * Fodém hasznos’ 0
:0.12‘4‘1 9

Mm2d._ 0

224 0,07 , 0.00

[ = 4 YUV & _70

U'“2.d 1652 T 2075 0

Mg F=M24_ 007 0.00 4 =—=
'm2q 1655 t0-70 5575~ 22.18




Hajlitas ¢
It - L Ly ’ . ’
4s és rostiranyt kozpontos nNyomas = 6.1.4,6.24
LC:" 35 4 &
35+ 6ns + 135 « Tetopanel + 1.35 + Szalmabila ¥ 150050 H6 + 1,50 « WL, Y+, 4.+ 1.50

+ 0.50 * Fodém hasznos', Kmod = 090, x =0.00mm

Oc0,4=0.
o N/mmzsfc,[,‘d=20.16 N/mm® (6.2)- OK

+m+k Sm2.d _ 0.03 000 +0 70 0.00 __0 0041 00 (6.19) = OK

1 - =2
1.d fm 20.16 *o07s 22.18

g 2.d
e
1 g
c‘.) +km TM'FG"‘Z“ 003 070 000+000 -000<1 00
mid  fm2d 20.16 2075 22.18

(6.20) - OK

N
lrag 2
eS I . o
csavaras kombinaciojd

Lc:a.l +150*WLX——2+150

354 4
“8ns + 135« Tetopanel + 1:35*S74™ bala

TesQ « 0.50 + Fodém hasznos’

07
Nl"‘mz‘—:fv.ﬁz.sz N/mm?

Ha']'
Hac) bt .- ;
81 kihajlas erds tengel koriil - 6.3.2
6 s 1.50*WL,Y+J4.+1D50

(o
4 1‘35 y
* A ) 1.50 . 050 N
ons + 1.35« Tetopanel + 1- 35 + Szalma pala + st
= 4260.
Pes 01 + 0.50 « Fdém hasznos’, kmed = =090, X
(6.29
h<h 4260 )

l
) 1 {35 = 3279
E|'1

JZ\UOS 32 79 28.00 -0 539 (6. 21) 7 (6 27)
\J 10500 5392) =065 .

(140105 909

§
“\ . _ 0,968 (6.25)
23) - oK

0.
L
Bc(lrel1'—03)+7\f|1 )"‘05

2 = — ,__._-—-

[ 1
wq\ & ~Arei 12
Mooy onag 0657406572 -0539"
002 =0. 0

0,
. ’“1u+k Omag_ 001 4002 +0.70- 2218
il
48] ki 6.3 :
1 il
., hajlas oyenge ten ely kO 0.50 *Ho
150+ 057"

fma2q 0.968-20.16 20.75
abala ¥

6.
041.00 (

3
35, .
Ons
+ 1.35 « Tetopanel + 1,35+ 528M° .
kmod = 09 '

* 0,50 * Fodém hasznos

— B
ey 2006 'zs.oo _ 1428
m 4[10500

()\relz -0. 3) + Arel, 22) =0.5
1 _ 0660

"-:_‘___-__________,_.—

B

0.03
m2d T 0.660-20.16




Keregzti
sZtiranvy
iranyu csavarodasl kihajlas - 6.3.3

LC-'1
: -35 * On
s + 1.35 Tetopanel + 135+ Szama bila + 150 %050 +HO + 150 » WL, Y+, 4.+ 1.50

+ 0.50 + Fodém hasznos’, Kmod = 0.0, x =0.00mM
5-042
125-0 +2-450

T
a=l/ 12.5 - Minax T
037 4-006+3-0.09

25. -
Mmax+3‘M2+4.M3+3_M4+2'h’_4260/2.5-0.12"*‘3‘0-

= 3456 mm

o
meiy = TVE0ps - Gops Ty T
W o5h _ mV 1osno-3.727e+oa~540-1.043e+09 _18599N /mmz
! 3456.7.256e+06

Bl = f
Y J;—"‘\L". — (2800

),
A
m=Q
kﬁl’i:'f = 0.00 - kcm = 1.000
m.14 ;_—ﬁﬁ___zo
2075 - 0-00=1.00 (6.33) - OK

(;;\\)2 oo _

it
m1d

(6.31)

( 0.00 )2 + 0.03 =000_<._1 .00 (635) - OK

PR _—
c0d 1.000-20.75 0.66-20.16

i1}

0
eefoglalg

die
10g | Ytilizag
at
ion [%] : Tension__—

80

80

40




600*600 oszlop

Ma . — . gk
Ximdlis teherkombinaclo

(Glue
d .
laminated), Service class 1

'Eo‘u5 ;
0500 N/mm? fro0x
Gﬁ.t)s

540 N/mm? feok =
iy

1'25 fc,SD,k
y

1.00 f,x
1.00

Yi

‘Zs ’
a
It kel‘esztmetszet

A

Wi =

%
+ 1.35*Tetﬁpanel + 1 5

WL, Y+, 4. + 1.50 » Fod°

. 4 N
Im
mz
<f, 0 4=20.16 N/mm’

55+ 528

(62

pala *
! kmod =

y- OK




1 4
34\2 1215, 000 _1<1.00 (6.19) - OK

015 20 16 2015

1215, 000 - 43<1.00 (6.20) - OK

—Mildy ndd. ( ) +0.70 212
4 fm2g \20.16 2016 | 2016

N ir' ’
a
s és csavaras kombinacioja - 6.1.7,6.1.8

p+Ho + 1.50 + 0.60 * WL, Y+, 4.+ 1.50

Le.:

.35 4 &

ons + 1.35 Tetopanel + 4.35 « Szalma pala + 19
— 0490, X= 3900.01 mm

T1 81 N +0.50 » Fédém hasznos', Kmod
BTNy
mm2<f, (=2.52 N/mm? (6.13)- OK
Ha_'l'
W
kihajlas erds tengel koriil - 6.3.2

ma bala + 1.5

le
135
6ns + 1.35 « Tetopanel + 1- 35 « Szal

« WL, Y+, 4.+ 1.50 *

=0.370 (6.21)
0. 370°) = 0572 (627)

+B 20-03)*
1 °(Aﬂ’-“—03)+Are|12)*05(1+°1“’3
(6.25)

L = 0.992

PV SR
0.572+ }o.s?zz-o 370°
000 (). g7t 00

Imgde 1 12.15
134 o=t 7055716
m2q 08922016 2016 0.7/Y"20.18

6.23)- 0K

Na:
alit,
1 3 .1 _6.3:
: = las enge e el konﬂ 63 + 1.50 0.60
gkl B
bila ¥ 1.50*0.
3899.

C.
. ‘1.35

+ 1.35 « Tetppanel + 135 % szalma

* WL, Y+, 4. + 1.50 + Fodém hasZ

= 2252 ’28.00
T 10500 = 0370
0.3) + Arel2

_.___1___._-———

°-572+,’0.5722—o.370

= 1.34
0.992-20.16

Ong
+ 1.35 « Tetopanel + 1.35+5%°

“WL, Y-, 4, 4 1.60  FO9" hasz"




Statikai szamitas

—

25.
S Mmax+3'M2+4-M3+3-M4
12543743 _05-600 =2054mm

= 3900 _//
/55 43743 +3 111044 720,95 + 3 - 32975

L nJ-E—-_._

m,erit = 0.05°1>-

erit :Js vzv Goosh _ \f1650‘0"-1‘.0"30‘211‘0-54‘n-1.a‘zz'e+1o _ 141939 N /mmz
et 2054-3.600e+07

heim = J'—\“L”‘__ 28.00
Sment A 141939 0.140 (6.30)

Ay
m=0
mia Too52075 =0-60<1.00 (6.33) - OK

ey
1 +-—&QL=( 12.15 6)2+ 1.34 =0'43£1-00 (6.35)'0lr<

m14d
] k -f e it
c2feoq \1.000-20.1 0.09-20.16

tu

Oss
~efoglalas

L i
g Uizt

Tension _ _ —

80

80

40




Szakdolgozat ikai szamitd
zat _gqt_:l_c_a_z_s_{qrjf_zf{!f_______Tf‘i”_"ff%‘?'i Moindr Zso!

1 CS Im )
' 0 5
ol Op 0nt0k meretEZése:

50 erd
ok mini
minimunt maximuma:

BEI 4 "
=80 er¢ maximali i
imalis teherkombl

alpha2 = 90.00°

er
2 Sect
ﬂﬂn.un%‘_%ns Glulam

(¥g
(Zg

Wy
iy
Sy

A
P
(Yq
(Zg
ly
Wy
iy
Sy

= 600000 mm’

= 4600 mm

= 0.0000 mm)

= 0.0000 mm)

- 2.000e+11 mm* It
- 200000000 mmM” w
= 577.4 mm
- 150000000 mm 12

1z
Wz

— 450000 mm’
= 3600 mm

= 0.0000 mm)
= 0.0000 mm)
— 84375000000 mm’ It
= 112500000 mm’
= 433.0mm

_ 4375000 M’ Iyz

gamma = 13

Jgamm

= 4500000000 mm*

= 30000000 P

W1 min
Wi max = 20

= B86.60 mm
= 22571036 mm’

- 16298375999 mm* il

- 54330406 MM’
g1e+15 MM’

~ 0,0000 mm'

_ 3375000000 mm’
_ 52500000 MM’

- g6.60 MM

_ J6g75000 M’
_ 14798356625 ™™ i

_ 30352568 ™
14 mm®

wim
max =

3 = 5,345e+
_ 0.0000 @™

o e~

4 ACTAAL

——

alphal

c
Rho 1

alphal

= 0.0000°

= 2,000e+11 mm*

= 200000000 mm’
0000000 MM’

- 577.4 mm

= 150000000 mm’

= 149995322 mm’
=1.500

= 0.8334

= 0,0000°

_ 4375000000 mm’
@ = 112500000 mm’

= 112500000 mm’
- 433.0mm

- 4375000 mm’
_ p4375000 mm’®

= 1.500

12 — 4500000000 mm’

W2min = 30000000 mm’

W2 max = 30000000 mm’

i2 = 86.60 mm

52 — 22571036 mm’

502 ~ 22565011 mm’
= 1.504

gho2 = 08333

alpha2 = 90.00°

2 - 3375000000 mm"’
w2min = 22500000 mm’
w2max = 22500000 mm’
i2 = §86.60 mm

52 = 16875000 mm’
~ 16875000 mm’
= 1.500

=0.8333

So2

608

=
3




Tervezo: Molnar Zsolt

-._.-_.-—_._--- - —

Szakd
Szaxdol PRy
‘akdolgozat Statikai szamitas

BelS" 1 . /’J__’).——(—/)
0 erd maximalis teherkombinaciobol: Tz+) - (12.6m

= 0.0000° alpha2
= 50000000000 mm* 12 = 18000000000 mm"*
= 100000000 mm’  w2min = £0000000 mm*
W2 max = 60000000 mm’

2 = 173.2mm

= 18000000000 mm* alphal = 90.00°

- 60000000 mm* 1

= 173.2mm W1 min
= 45041192 am® wimax = 100000000 mm’
- 45060258367 mm* il = 288.7 mm

= 85119830 mm® Sl ~ 75000000 mm’* s2 = 45041192 mm’
Jgamma = 3.487e+14 mm®  Sol _ 74994962 mm’ g2 = 45034205 mm®
= 0.0000 mm' = 1.500 (7] =1.501

- 600000 mm’ 1z
= 3200 mm Wz
= 0.0000 mm) iz
= 0.0000 mm) Sz
= 50000000000 mm* It
— 100000000 mm’ Wt
= 288.7 mm
— 75000000 mm’ Iyz

Timb,
Er sect
1000.0,(5;31.%“5 Glulam

2 hoth ends

Nkn)

149881496

I0.007549

N.01C10L




Saakdolgozat

Statikai szamitas

-—---—----——--—--

Be] v
=80 erd maximalis

= 18000000000 mm* alphal
= 60000000 om® 11
=173.2mm W1 min
= 45041192 mm? Wi maX
— 45060258367 mm® i1

- 85119830 mm® 51

= 3.487e+14 mm’

=0.0000 mm*

Iz
Wz
iz

= 600000 mm’
= 3200 mm

= 0.0000 mm)
= 0.0000 mm)
= 50000000000 mm* It

= 100000000 mm® W
Jgamma

Iyz

= 288.7 mm
- 75000000 MM’

Timpy
B Sacti
1000 oy ;g'f(l)ns Glulam

2 bot, ends

N

.047143|

i

-35.1?35458 B,

Tervezo: Molnar Zsolt

.—---—---—- - —

teherkombinéoiébol: (Tz-)- | 12.6 m)

= 90.00°

12 ~ 18000000000 mm’*
w2min = 60000000 mm®
w2 max = 60000000 mm*

i2 = 173.2mm

52 — 45041192 mm’
So2 - 45034205 mm’

= 1.501

=0.8333

= 0.0000° alpha2
= 50000000000 mm’*
- 100000000 mm’

= 100000000 mm’

= 2887 mm

= 75000000 mm’

— 74994962 mm’

= 1.500




Szakdolgozat

Statikai szamitas

BelS" - . - /”_’J”)——L"‘)
0 eré maximalis teherkombinéciébol: Tz-)- (5.35m

Imber Secti
e
BDD-UXEODC,%WIS Glulam

Aboth g, i

N k)

A
P
(¥g
(Zg
ly
Wy
iy
Sy

= 360000 mm’
= 2400 mm

= 0.0000 mm)
= 0.0000 mm)

= 10800000000 mm* It

= 36000000 mm?*
= 173.2mm
= 27014453 mm®

Iz = 10800000000 mm?* alphal = 0.0000°

Wz = 36000000 mm® 11
= 173.2mm Wimin = 36000000 mm®

= 27014453 mm®  wimax = 36000000 M’

- 18218803136 mm* il = 173.2mm
= 45059042 mm® St - 77014453 mm’
= 6.270e+12 mmé  Sol = 27014453 mm’

= 0,0000 mm" = 1.501

iz
Sz

wt
Igamma

Iyz

alpha2

= 10800000000 mm* 12
W2 min

Tervezd: Molnar Zsolt

= 90.00°
= 10800000000 mm’*
= 36000000 mm®

W2 max = 36000000 mm’

i2
S2

= 173.2mm
= 27014453 mm’
= 27014453 mm®
=1.501




Szakdolgozat

—
o —
- —-
'—--—---.—---—----—--——-

Bel rr
S0 erg s
o maximalis teherkombin

— 1800000000 MM’
= 12000000 mm’
= 86.60 mm

= 9011507 mm’

- 5499114839 mm’
= 18791859 mm’

- 5.434e+13 mm’
- 0,0000 mm’

= 240000 mm’

= 2200 mm

= 0,0000 mm)

= 0.0000 mm)

= 12800000000 mm’
= 32000000 mm’

= 230.9 mm

= 24000000 mm’

It
Wt
Jgamma

yz

Timby,
er secti
Bﬂo.muo‘(;ms Glulam

2 bothy ends

NkN)

RS

RO

Statikai szamitds

Tervezo:

alphal = 0.0000°

n
wimin = 32000000 mm®

wimax = 32000000 mm®
= 230,59 mm

- 24000000 mm’
= 24000000 mm’
= 1.500

= 0.8333

S1
Sol

- —— -

= 12800000000 mm® 12

Molnar Zsolt

— —— —

= 90.00°

= 1800000000 mm*
W2 min = 12000000 mm’
W2 max = 12000000 mm’
i2 = §6.60 mm

S2 — 9011507 mm’
So2 - 9011507 mm’

2 = 1.502

Rho2 = 0.8333

alpha2




Statikai szamitas Tervezé: Molnar Zsolt

--—--_—--.—--—---—l

Szakdolgozat

-
—
- —
- e o om—-
- — -

BelS" - * /’/J”)”L”’—’)
0 eré maximalis teherkombinéciébol: Tz4+)- (133 m

Timber

2sygpy” UomS Glulam

3 botp ends

-17 211299

<~

. -1 21a10d

e

k3 203323

NIkN)

(Ya
(Zg
Iy
Wy
iy
Sy

= 193500 mm*
= 2230 mm

= 0.0000 mm)
= 0.0000 mm)

1z
wz
iz
Sz

= 13061250000 mm' It

= 29025000 mm’
= 259.8 mm
= 21771499 mm’

wt

Jgamma = 3.9

Iyz

= 745378125 mm’
= 6933750 mm’

= $2.07 mm

= 5210244 mm’

- 2532623968 mm’

= 11806747 mm’
g7e+13 mm’

=0.00

00 mm*

alphal = 0.0000°

i
wimin = 29025000 mm’

wimax = 29025000 mm’®
= 259.8 mm

= 21771499 mm’
= 21770359 mm’
= 1.500

= 0.8334

il
s1
Sol
cl

% 0808

= 13061250000 mm' 12

= 90.00°

= 745378125 mm*
w2min = 6933750 mm®
w2max = 6933750 mm’®
i2 = 62.07 mm

s2 = 5210244 mm’
So02 = 5209185 mm®
2 = 1.503
=0.8333

alpha2
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Bel "
SO el-6k . .
mlnl - . r r r r
mum-maximum érteke tablazatban ssszefoglalva:

Comb

M
ax, 1D N
Al 1
Ty Tz My Mz %

KN
. kN N KNm KNm KNm m
+)
C.42 . o '
4 24 & R % - o " E Wi
5840 139,058 1860 783,976 7264 5,600 1.,:5 sns + 135 Tetopanel 1.35*Szalma bala+ 1.50*Ho +
1.30*0.60*WL, Y+, 4.+ 1.50*0.50*Fodém hasznos

35+Szalma bila +

1.35%0ns + 1.35*Tetopanel + 1
4.+ 1.50%0.50*Fodem hasznos

242 I.50*0.50*H6 + 1.50*WL, Y+,

Y® ey
36511 15139

12,992 0.016
Tz'
) Ra
) B8R 15a.080 ” e 0 1.35'6ns+].35*Tel6panel+1.35*Szalmabéla+
332.483 -0.029 697481 00 l.50*0.50*Hé+1.50*0.60*WL,Y+.4.+I.SO*Fﬁdémhasmgs
1.35*Szalma bala+

S*Tetépancl et
0*0.50*Fodém hasznos

1.35%0ns * 1.3
50*WL, X+ 2.+15

1943 3900 1 sqe0.s0°HO* 1

M
') cadg
3420 179-184

- 10
2410 -109.422
1.35%0ns ¥ l.SS*Tetﬁpanel +1.35*Szalma bala+ 1.50¥Ho +
4.+1 .SO*O.SU*Fb'dém hasznos

0 1283.725 1,223 15.861 LSQ*O_&O'WL, Y+,

-119.268 10.488 -0.00
4 135+Szalma bila + 1.50°H6 +

S*Tetﬁpanel
0*0.50*Fodém hasznos

1_35#5ns+ 1.3
+. 4.t 1.5

0.811 16.374 6.290 1_50*0.60*WL, Y
+1.35*Szalma bala + 1.50¥Ho +
O*U.SD*Fiidém hasznos

o
75.815 4933 0.000
35*Tetﬁpanel

135%0ns 1.
Y+ 4.1 1.5

0.000 0.000 0.000 1.50*0.60*“”‘9
1.35%Szalma bala +

I.35"ﬁns+l.35"‘ + L
50 9420 150*0.50,[{6 R v+, 4.+ 1.50%0.50*Fodém hasznos

54
7.071 17.247 0.000

33.669 2195
1.35*Szalma bala +

-10.757 _12.074 -0.056
4.+ 1.50*Fodém hasznos

1.35%0ns +1. S*Tctépanel +
54029 00 12.630 | 50¢0.50"HO* | 50°0.60°WL, Y=
135%0ms* 1.35*Tetﬁpancl +1.35*Szalma bdla+

19.035 -424.989 .0.030
L0612 27.396 1..50*0.50*H6 ¥ 1_5thL, 2t I.SO*O.SD*Fﬁdém hasznos

1.007 6424 e
.35+0ns +1.3 *Tetc")panei +1.35*Szalma bala + 1.50*Ho +
' 4 1.50*0.50*Fﬁdém hasznos

2 1011 0.0001,50*0.60*WL, 5 4
35*Szalma bala+

-231.682
1.35%0ns & 1.35*Tel6panel +1.
Y+, 4. % { 50*0.50*Fodém hasznos

9420 1508050*}[6 + ].50*“’14,

-10.757




hpont kialakitasok, €s csuklos kialakitasok.

e i
A csamok sarokpontjai kozott vannak merev €sol

mazoty csavar atmérd, €8
d=20mm

Fa
anya
te“YeruSeg karakterisztikus ertéke
Z6:

P=41 0 kg/m3
Cs

a P
Vargl képlékeny nyomatekana




Bes
Hevrsindid
gyazasi szilardsa
szilardsag Kkarakterisztikus érteke:

Gerends
rendara nézve:

15 * 20 = 1,65

k90 = 1:35 + 0’0

0,:=46,34

0,082+ (1 -0 &
776,34 + cos?463*

f =
hgk ~ 165 * sin

Os
zlopra nézve:

U.0:29,66




I

Ka
pesolatb
an miikodo
6d6 nyomaték szétosztasa a csavarokra:

M¢=890,59 kNm
7=200 mm

,=300 mm

+300 =022

e
oz+6,!:3002+8=i=2002

M
fzka = 6410

FM /W
3002 +8* 2007

yEd = g% 1007 +6*

«200 = 0,194

22569 4 0,194
5240, = 19,0

Lo
gjobban o
an igénybe vett csavar:

236,52
+0,29 =200

12
a0 = 4!

% Ed,icsavarra -
27,77 KN

a kapcsolat

21,
Megfelel




B

Tervezé: Molnar Zsolt

— - — G

2. Fa-acél kapcsolat csukloként méretezve

Ak N
apcsolatot terheld erdk eredd ereje:

:

Ed:;193 95 kN

1 i ’ftéke«'.

Alk
al o )
Mazott csavar 4tméro, € szaki :
£,=800 |

d=20mm
( oezh s modosito tényezo:

F lir(y r 4l ag
) SUrliség karakterisztikus értéke any 'yM:I 25

kﬂ‘md:()’7

o sikus €rEKE

180.928Nm™

"ava Kteris
r o » -
ok képlékeny nyomatekan

26579
M Rk::OaB*SOO 5
s

Re |
N s teke:
QY L até
Qereya?am szilardsag karaktcrlsztl

arg néZve;

0
©73,67




Tervezd: Molnadr Zsolt

‘ B 0,082 * (1- 0,01 * 20) * 410 230
hok — 1 65 * sin2149,67 + o2 8967 72

|
—acel <€ i 4 r r
kétszer nyirt kapcsolat meéretezese

0,5* 16,825 % 30020 = 50473,738

(
1,15% /2 579280.928* 16,825* 20 = 22706,205

min 4
0,5 * 23,072 * 300%20= 69215,356

Ll 15 %2 * 579280.928 23,072 20= 26589,676

7681 teherbirésa:

Két
Sz . a,
°f nyirt kapcsoléclemck esetén €&y nyirt sik terve

26,589676 KN

FV,RdM
1'25 * 0,7 * 2 —
4ménak megh

Ka
Pcs
olatban 1évé csavarok darabsZ




Tervezé: Molnar Zsolt

Szakdolgozat

3. Fa 5
. -acél
kapcsolatcsuklésként méretezve

\\\\

e

A kg
pcs
olatot terhelé erdk ered® ereje:
F,~181,68 KN

F,=85,56 kN
ztikus érteke:

4rdsag karakteris

Alk
alm
azot
t csavar Atmérd, €8 szakito szil
fuk:SOO N/ mm?

d=20mm
& arcialis tényezé és moédosito tényezo:

Fa
SUrfige
s¢
g karakterisztikus értekes anyagr
‘\{M'—"'l ,2

P=410 kg/m3

€4
G gYaZ' i
Cres 4 a8l szilardsé iszti
dra ng sag karakterisZ! u
nezve:




Acél-gerenda kétszer nyirt kapcsolat:

0,5 %2532+ 215%20= 54438

min

115 + /2 * 579280928 » 25,32 20 = 2785507

A 4 r r r r r r »
Kétszer nyirt kapcsoloelemek esetén egy nyirt sik tervezesl teherbirasa:

_2785507 , (7 4 2 1073 = 31,198 kN

Furg 1,25

Kapcsolatban 1évé csavarok darabszamanak meghatéarozasa:

181,68
- _=582—6 db csavar

31,2

Acél-szelemen egyszer nyirt kapcsolat:

0,4+ 16,3 * 460 * 20 = 59984

min

1,15 % /2 * 579280.928 * 16,3 * 20 = 2234942

Egyszer nyirt kapcsoloelemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirasa:

Fv,Rdi%%E £ 07 %1073 = 12,52 kN

Kapcsolatban 16v6 csavarok darabszéménak meghatarozésa:

181,68 _ 14,51 - 16 db csavar

———

12,52

Fiiggdlege erdk felvétele:
50
p = 50mm c=——3g = 161,8mm
si nl8

3
fc,90,d — -i-—z-g* 0,7 = 1,68 N/mm2

541073 = 102,27 kN

F,ra = 161,8 * 215 * 1,68 * 1.7

102,27 kN = 85,56 kN
Megfelel!




===

4. Fa-fa kapcsolat befogasként méretezve

A kapcsolatot terhelé erdk eredo ereje:

FEd=3 83,411{N

Alkalmazott csavar 4tmérd, és szakito szilardsag karakterisztikus értéke:

d=20mm £,=800 N /mm2

Fa stirliség karakterisztikus értéke, anyagra vonatkozo parcialis tényez6 és modosito tényezo:
kn'iod=037 '}’le ,2

p=410 kg/m3
Csavarok képlékeny nyomatékanak Karakterisztikus érteke:

My,Rk=0,3*800*202’6=579280.928Nmm

Beagyazasi szilardsag warakterisztikus értéke:

Gerendara nézve:
kgo = 1,35+ 0,015 20 = 1,65

®,=63,15
0,082 * (1~ 0,01 * 20) * 410 _ 17725

frgk =165 #sin?6315F 0526315
SSZIOPra nézve:
0=26,85
; _ 410
1 —0,01%20)* _ 23747

0,082 * (
226,85+ 05226,85

fh,o,k ~1,65* sin




Tervezd: Molnar Zsolt

Fa-fa kétszer nyirt kapcsolat méretezeése

( 17,725% 15020 = 53175,018

0,5 + 23,747 » 300 = 20 = 71241,661

17,725 % 150 * 20 4+1,34+(2
108 o 251,34 (1+130)+ 342 #1303 571948090 1,34| =235
T 1,34 17.725 * 20 * 1502 34| = 23596853

241,34 \//-
115 f=—133" 57 570280.028 * 17,725 » 20 = 24940,684

Kétszer nyirt kapcsoloelemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirdsa:

FV,Rdzis—si?%s—s—% 07 * 2 = 26428476 kN

Kapcsolatban 1év6 csavarok darabszamanak meghatdrozasa:

383,41

56428 — 14,5 - 15 db csavar

Kapcsolatban miikodd nyomatéek szétosztasa a csavarokra:

MEd:433 ,9 kNm

y;=100 mm y,;=200 mm 7=100 mm

it /__ffﬁ_’————- 200 = 0,217
= * =
Frka = G ¥ 100% + 6+ 200% + 10 = 1002 ’

4339
« 100 = 0,087

M __/
Fy,pa '6*1002+6*2002+10*1002

Legjobban igénybe vett csavar 173,32
+ 0,087 = 11,64

I

3
34153 | (917 = 2299 T

_ [22,99% +11,64° = 25,77 kN

15
25,77 kN <26,43 kN
Megfelel a kapcsolat

Fgg 1csavarra




Statikai szamitds

5. Fa-acél kapcsolat befogasként méretezve

A kapesolatot terheld erék eredd ereje:

Fp=294,967kN

Alkalmazott csavar Atméro, €s szakit6 szilardsag karakterisztikus értéke:

d=20mm fuk=800 N /mmz

Fa stirliség karakterisztikus értéke, anyagra vonatkozo parcidlis ténye

pi=410 kg/m3 Knod=0,7 w=1,25

Csavarok képlékeny nyomatékanak karakterisztikus értéke:

My,Rk=0,3*800*202’6=579280.928Nmm

Beagyazasi szilardsag karakterisztikus értéke:

Gerendara neézve:
koo = 1,35+ 0,015 * 20 = 1,65

0;=54,03
= 410
_ o082 (1-001+20) 410 _ g5y
frgl = 165 * sin?54,03 + c0s254,03

Oszlopra nézve:

’ = 410
(1 0,01*20)* 1 21,969

0,082 *
23597 + c0s235,97

frok = 1,65 * sin

76 és modosito tényezo:




Fa-fa kétszer nyirt kapcsolat méretezése

( 0,5 * 18,864 * 600 * 20 = 113186.414

115 # /2% 579280.928 * 18,864 20 = 24043.295

0,5 * 21,969 * 600 * 20 = 131816.661

(1,15 + /2 * 579280.928 * 21,969 « 20 = 25946.691

k tervezési teherbirasa:

Kétszer nyirt kapcsoléelemek esetén egy nyirt si

FV,Rdﬁi’f‘%‘f—s- £07 2 = 2692849 kN

Kapcsolatban 1évé csavarok Jarabszaménak meghatdrozasa:

294,967
470777 — 10,95 — 12 db csavar

26,93

Kapcsolatban miikodd nyomaték szétosztasa a csavarokra:
MEd:483,76 kNm
7z=100 mm

y;=50 mm y,=150 mm

i 483,76 150 = 0315
zEd ~ g« 502+ 6* 1502 + 8 » 100

483,76 ,100 = 0,21

M s ey v
Fy,Ed"6*502+6*1502+8*1002

Legjobban igénybe vett csavar:

173,23
4 22 40,21 = 14,65
2852 0315 =204 1z

12
= 20217 14,65% = 24,96 kN

Fgaicsavarr®

24,96 kN <26,93 KN
Megfelel a kapcsolat

T --—-:\\\
¥ )

CC 68




Statikai szdmitcis_ _________ Tervezé: Molndr Zsolt

t méretezve

6. Fa-fa kapcsolat befogaskén

T
\

\

\

§ kapesolatot terheld erdk eredd ereje:
FEd5126,05 kN

zakito szilardsas karakterisztikus srtéke:d=20mm

£,=800 m?

Alk
alm
azott csavar atméro, €s s

sdosito tényezo:

Fa i
SUrjgé
ség karakterisztikus ért
YM::l,ZS

k karakterisztikus érteke:
2’6:579280.928Nmm

Csa
Va .
rok képlékeny nyomatékéna
YL 0*20
NI),'.R}(/O’E5 80

Res
ag i : steked
Gﬁreya%aSl szilardsag karakterisztlkus nteke:
ndara nézve:
N - 1,35 + 0,0

k9o
x20) * 410 = 18,23

o, <
: 0082 A2 oot 2040
) 2 ’
=7165% 756,78 05 8

fh,g,k

15*20:‘ ’




Tervezd: Molndr Zsolt

18,23+ 192,520 = 70185,508

0,5 % 26,012 %215 20 = 55925,242

18,23 + 192,520 , 4+1,427 * (2 + 1,427) = 579280, 93
1,05 %+ ————— 2+1,427 % (1 +1,427) + L =g
* [ * ( ) 1823+ 20 19252 1,427| = 292t

2+ 1,427

2% 1,427
* 2 * £79280.928 * 18,2320 = 25630,047

1,18 {—== 555

1+ 1,427

\

Kétszer nyirt kapcsoloelemek esetén egy nyirt sik tervezesi teherbirasa:

___.;Z_SM * (0,7 * 7 = 28,705653 kN

FV,Rd 1’25

Kapcsolatban 1év6 csavarok darabszamanak meghatarozasa:

126,05

5871 = 4,39 - 6 db csavar

Kapcso]atban miikodo nyomaték szétosztasa a csavarokra:

Mg~258,54 KNm

y,=100 mm z=50mm

258,54

4
M 2583 _.50=03%
Mea = 7% 1002 + 6 % 502

Legjobban igénybe vett csavar:
9—5-’-?-)-3')' + 0,394 = 11,28

_1_5)_?_’58- 1+ 0,789 = 18,76 6

6

_ [1876 + 11,282 = 2189 kN

21,89kN <28,71 kN
Megfelel 2 kapcsolat

F Ed,icsava?‘m




7. Fa-acél kapcsolat csukléként méretzve

Akapesolatot terhel erdk eredd e

: (o czilardsag
AlkalmaZOtt csavar Atmérd, €s ozakito

£,=800 N [ 2

d=20mm .
ot &g moOdositd tenyezo:
koz0 parciélis tényez0 €s Tk
tko
ra vona

| =1 20

- - )
a suruség karakterisztikus értéke, any 7

kmod:Oa
Pi=410 kg/m3

karaktcriszt

83 -
Vargk képlékeny nyom Jtékan

Mo rl 3*800*2
y,RK s

Be

a . L
Gersya?asl szilardsag karaktcrlSZt

arg nézve:

Qg§129577

fh:g,k =

&g

. srete
€] Kétszer nyirt ka pcsolat mér




0,5+ 19,4334 * 215+ 20 = 41781,81

J2* £79280.928 * 19,4334 20 = 24403,21

Kétszer nyirt kapcsoléelemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirasa:

Fv,Rd:Ei__‘;";?i 40,7 %2107 =27,331kN

Kapcsolatban 1évo csavarok darabszamanak meghatarozasa:

24,75
e%/Y 91— 2 dbcsavar
77,331

Szarufa acél kapesolat méretezese:

Beagyazasi szilardsag karakterisztikus értéke:

Gerendara nézve:
koy = 1,35+ 0.015% 20 = 1,65

0,082 * (1"’0,01*20) * 410 .
L e =
frgk = T g5+ sin?129,77 + cos* 129,77 ’

ag=90

Fa-acél egyszer nyirt kapcsolat méretezese

0,4 x 16,3 * 215 % 20 = 36335

min
1,15 * J2* 579280.928 * 16,3 * 20 = 22349,42

Egyszet nyirt kapcsoléelemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirasa:

R, 222008 0,7 103 = 12,516 kN
VRET 9,25
anak meghatArozasa:

Kapcsolatban 1év0 csavarok darabszam

,z_f}_’jé ~1,98-2db csavar
12,52




Statikai szdmitds Tervezd: Molnar Zsolt

8. Oszlop alap kapcsolat

¢ [}

A kapcsolatot terheld erdk eredd ereje:

FEd:379,65 kN

Alkalmazott csavar atmérd, és szakitd szilardsag karakterisztikus értéke:

d=20mm f,=800 N/ >

Fa stirtiség karakterisztikus értéke, anyagra vonatkozé parcialis tényezd €s modositd tényezo:

p=410 kg/m3 Kmoa=0,7 ™=1,25

Csavarok képlékeny nyomatékanak Karakterisztikus értéke:

My,Rk=0,3*800*202~6=579280.928Nmm

Beagyazasi szilardsag carakterisztikus érteke:

Gerendara nézve:
koo = 1,35+ 0,015 * 20 = 1,65

0,=156,65
frgr = 1,65 * $in2156,65 + €0




Fa-acél kétszer nyirt kapcsolat méretezése

0,5 * 24,41 % 300 = 20 = 73230

min

1,15 % /2 * 579280.928 » 24,41 20 = 27349,94

K étszer nyirt kapcsoloelemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirésa:

_273499% 742 %1073 = 30,63 kN

e —

vRITT 4 25

Kapcsolatban 1év6 csavarok darabszamanak meghatarozasa:

379,65

30,63 — 12,39 - 14 db csavar

4.9. 9.0szlop alap kapcsolat:

A kapcsolatot terheld erék eredd ereje:

FEd=550598 kN

vt coil4rdsa iszti drteke:
Alkalmagzott csavar 4tmérd, €s szakito gzilardsag karakterlsztlkus érték

£,~800 N/ 2

=20mm




Fa slirliség karakterisztikus értéke, anyagra vonatkozo parcialis tényezd és modosito tényezo:

pi=410 kg/m3 Kmoa=0,7 Yn=1,25

Csavarok képlékeny nyomatékanak karakterisztikus értéke:

M, i=0,3*800%20%°=579280.928Nmm

Beagyazasi szilardsag karakterisztikus értéke:

Gerendara nézve:

kgo = 1,35 + 0,015 * 20 = 1,65

a,=173,17
0,082 * (1 —0,01 * 20) *410 26.65
frgk =165« sin2173,17 + cos?173,17 -

Fa-acél kétszer nyirt kapcsolat méretezése

0,5 * 26,65 * 300 20 = 79950

1,15 % /2 * £79280.928 * 26,65 * 20 = 2857192

min

setén egy nyirt sik tervezési teherbirasa:

Kétszer nyirt kapcsoloelemek e
F .__,ES_S_Z}-‘E-Z-*OJ*Z*lO"s = 32kN
V,Rd 1’25
asa:

" Ama AroZ
Kapcsolatban 1€vo csavarok darabszamanak meghatar

—_—

—— s

32

550,98 17,22 - 18 db csavar




-

e

4,
10. 10. Oszlop alap kapcsolat:

A kapesolatot terhel6 erdk eredd ereje:

FEd:"SZS,OZ kN

Alkalmazott csavar atmérd, €s szakito szilardsag karakterisztikus értéke:

d=20mm £,=800 N /mm2

Fa siiriiség karakterisztikus értéke, anyagra vonatkozo parcidlis tényezd €s modositd tényezo:
kmodzo 37 Yle :25

erisztikus értéke:

Csavarok képlékeny nyomatékénak karak®

26-579280.928Nmm

BGeégyaZési szilardsag karakterisztikus értéke:
erendara nézve:
koo = 1,35+ 0,015 * 20

= 1,65

U=167,41

_ 410
(1-001%20)*22 __ 26,09

0,082 *
216741+ cos216741

frgk = 1,65 * Sin




Fa-acél kétszer nyirt kapcsolat méretezése
0,5 * 26,09 * 600 * 20 = 156540

min

1,15 % /2 * 579280.928 = 26,09 * 20 = 2827545

Kétszer nyirt kapcsolc')elemek esetén egy nyirt sik tervezési teherbirasa:

V,Rdzz%%‘*é* 0,7+2 #1073 =31,67kN

Kapcsolatban 16v6 csavarok darabszaménak meghatarozasa:

525,02
e — 16,58 —» 18 db csavar

31,67




Statikai szamitds Tervezd: Molndr Zsolt

5. Alapozas méretezése:

5.1. A tengely oszlopok alatti alaptest méretezése:

Farasszelvény:

Atlagos farasszelvény

1 szama abra

20,00 m

- 040 VA /:}?gpymus_z//// L

&

[ ]
\. .

+ , Iszapos homokos KAVICS
 (kDzéptme)

000.000000

cinga fszapos sovany
AGYAG

00" Q

®

O 0 O

iszapue HOMOX

o o O

ol i

s SR

p O

- 10,06

Kiindulasi adatok:

Alaptest betonmindsége:
_nckN
o025 =25 I

Alapozasi sik:
As=-1,6m

Alaptestre hato erok:

Gy\=-348,135 kN

Alaptest geometriai méretei.

B=20m H=90 cm

L=2 0 1m =70 cm

H::SO cm h=80 cm




Szamitas:

Alaptest sulya:
Ga:(B*L*H‘I'b*Z*h)*yb

G.=(2,0 % 2,0 0,80 + 0,90 * 0,70 = 0,80) * 25 =92,6 kN

Alaptest feletti fold siilya
G=(B*L—b*D*Xti*Vi

G=(2,0* 2,0 — 0,90 * 0,70) * (0,4 * 0+0,4%18) = 24,26 kN

Az alapra juté fiiggoleges ord karakterisztikus ériéke:

szGV,k+Ga+Gf

V,=348,135+92,6+24,26=465 kN
Az alapra juto fiiggbleges erd tervezési értéke:
Vd=Yg * Vk

V&=1,35* 465 = 627,75 KN

Az alapra juté vizszintes er6 karakterisztikus ericke:

Hi=Gnk
Hk=149,29 kN

Az alapra Juto Vizszintes erd (ervezési értéke:
Hds}’g * H k

H~135* 149,29 = 201,54 kN

Eredd helye:
__M k.0
BNy,

1,6
" M B 0,51m
BK 465

Az alap torési ellenallasa:

Az alap dolgozo geometriai meéretel.
p=B—2* eB,k

_0—2#051=098™




Teherbirdsi tényezok:

!

- * ! o @ ° 2
Nq — eTL’ tge’ 4 tgz (45 +_2__) — en’ttg34 * tgz (459 +_3_§_) _ ’

Ny, =2* (Ny — 1) xtge' = 2* (29,44 — 1) * tg34° = 38,37

N. = (Ng— 1) *ctge' = (29,44 — 1) * ctg34° = 42,16
Alaki tényezok:

’

B B’ 0,98
Sy—1—0,3*(17)=1-—0,3*(20)=0,853

B’ e 0,98
Sy = 1+(17)*51nm = 1+(20)*sin34°= 127

’

(sq*Ng—1) _ @27+ 29,44 — 1)

5. = —— =
¢ =T N, -1 =1

Teher ferdeségi tényezok:
149,29
= 0,32

H, B
= 265 + 0,98 * 2,0 * 0 x ctg34°

f =
Vi + B =L x cp, * ctge’
B’ 0,98
2+(7F) 2+(33) _
1,67

mELE) G

H erd B-vel parhuzamos

ig= =" =

m=mp
(1- 0,32)+% = 0,5252

5242944 - 1) _ 0,5085
29,44 — 1

(M=) 02
"C-_ N__l

i, =1~ fmt=1- 0,32)167+t = 0,3571

Az alap ferdeségi | ényezdje:

b.=b=by=1 00 6 sikja vizszintes
q c ]

Az alap als

q' :.'Zti*Yi

Hatékony takardsi feszilsés:




Szakd kai szami
Szakdolgozat Statikai szdmitds Tervezd: Molndr Zsolt

Kohézio:

Az alap alatti térfogatsily:

y =18 KN/ .

Talajtorési ellendallds karakterisztikus ériéke:

Rk=B’*L'*(CL*Nc*bc*Sc*ic"'Q'*Nq*bq*54*i4+O'S*V’*Nr*Bl*br*SY*ir)

R, = 0,08 2,0+ (0 + 42,16+ 1,00 1,28+ 0,5085 + 21,6 * 29,44 * 1,00 x 1,27+ 0,5252
4 0,5+ 18 * 38,37 * 0,98 + 1,00 * 0,853 0,3571) = 1033,38 kN

Talajtérési ellendllds tervezési ériéke:
R, = R, 103338 _ .
- Yr a 1,4 - ’ N

Ellendrzés:

v, =62775kN < Ra = 738,13 kN

Megfelel!

alaptest méretezése:

5.2. B tengely oszlopok alatti
Kiindulasi adatok:

Alaptest betonmindsége:

C20/25 yp=25KN/ 3

Alapozasi sik:
As=-1,6m

Alaptestre haté erdk:

Gvk™ '507742 kN

Alaptest geomelrial méretei.

B=] ,6m p=90 cm
L=1,6m {=70 cm

H::SO cm h:’-‘-SO Cn]




Szamitas:

Alapiest siilya:
Gaz(B*L*H+b*l*h)*yb

G.=(1,6* 1,6 * 0,50 + 0,90 * 0,70 * 0,80) * 25 = 44,6 kN

Alaptest feletti fold silya
GF(B*L—‘b*D*Zti*yi

Gf‘__—(l,6 * 1,6 = 0,90 * 0,70) * (0,4 * 0+ 0,4. * 18) — 13’89 kN

Az alapra jutd fiiggdleges oré karakterisztikus értéke:

V,=507,42+44,6+13,89=565,91 KN
Az alapra jutd fiiggdleges erd fervezési ériéke:
Vd:Yg * Vk

V4=1,35* 565,91 = 763,98 kN

Az alapra juto vizszintes erd karakterisztikus erteke:
Hi=Gnk

H,=56,78 kN

Az alapra Juto Vizszintes ero tervezeési értéke:

Hdzyg * H k

H~135* £6,78 = 76,68 kN

Eredé helye:
Mi,o

e | T——
Bk v

56,78+1.3

_567812 = (0,13 m
CBK 56591

Az alap torési ellenallasa:

retei:

4z alap dolgozd geomelriai M
p=B—2*¢b

i, 0 1513 S LA

1=L=1,0




Teherbirdsi tényezok:

r

. 34°

N, = 2% (Ng— 1)+ tgp' =2 % (2944 = 1) * tg34° = 38,37

N, = (N, — 1) x ctge’ = (2944~ 1) * ctg34° = 42,16

Alaki tényezék:

B’ 1,34
gy =A% (_LT) «sing’ =1+ (—1—6—) + sin34° = 1,4683

=1-03 —-’ =1-0,3 (1’34) = 0,7488
* *
S-V ’ I ’ 1 6 ’

?

_(sq*Ng—1) _ (14683~ 29,44 —1) _
SeT TN, -1 2944—1 L

Teher ferdeségi tényezok:
ko = 0,101
= CeTol+ 1,34+ 16+ 0xctg3s

f= =
—Vk+B'*L’*c,'C*ctg<p’

1+ (11‘-?5’-)

H eré B-vel parhuzamos
ig = (Le=fT" = (1-0,101

m=mpg
yusst = 0,8484

(g2 Na= 1) Q84822000 D o843
)1,544+1 = 0'7621

—(1-0,101
L= - =0t

Az alap ferdeségi tényezdje: o
b=b=D =1,00 Az alap also sikja vizszintes
ToE oy

Hai ékony takardsi feszz‘iltség ;




Statikai szamitas Tervezd: Molnar Zsolt

Kohézio:

Az alap alatti térfogatsuly:

y.r =18 kN/mS

Talajtorési ellenadllas karakterisztikus értéke:

Rk=B’*L'*(C:L*Nc*bc*sc*ic"’q’*Nq*bQ*SQ*iq+0'5*V'*NY*B'*br*Sr*ir)

1,4848 % 0,843 + 16,2 * 29,44 * 1,00 = 1,4683 # 0,8484

R, = 1,34 1,6 (0 42,16* 1,00
88 x 0,7621) = 1839,94 kN

4+ 0518+ 38,37 * 1,34 * 1,00 * 0,74
resi ellendllas fervezési éricke:

R, 183994
Ry = —t = ——"—=1314,24kN

Yr 1,4

Talajto

Ellen6rzés:

Vv, = 76398 KN < Ry =1314,24 kN

Megfelel!

5.3. Ctengely oszlopok alatti alaptest méretezése
Kiindulasi adatok:

Alaptest betonmindsége:

05 1525 N

Alapozasi stk:
As=-1,6m

Alaptestre hato erok:

Gv.k: -5 12’39 kN

Alaptest geometriai meretel:

B=1,6m p=p0 e

L=1,6 m =70 cm

H:go cm :80 cm




Szamitas:

Alaptest sitlya:
Ga:(B*L*H-!_b*l*h)*yb

(1,6 1,6+ 0,80 + 0,90 0,70+ 0,80) » 25 = 638 kN

Alaptest feletti fold silya
G=(B*L—b*1)*Xt;*Vi

(1,6 + 1,6 — 0905 070) » (0,4 0+ 04+ 18) = 1389/

Jjuté fiiggoleges erd karakterisziikus érréke:

Vk=Gv,k+G aTGr

Az alapra

V=31 2,39+63,8+13,89=S90,08 kN

Az alapra Jjuto fiiggdleges erd tervezési értéke:

Vd=Yg * Vk

V4=1,35* 590,08 = 796,61 kN

Az alapra juto vizszintes ero karakterisztikus erteke:
Hi=Gnk

H,=114,45 kN

Az alapra juto Vizszintes er G tervezesi ortéke:
HeVg * Hy,

Hs=1,35* 114,45 = 154,51 kN

Eredd helye:
__M k,0

CBk Vi
114,45+1L,6 _
: 590,08

Az alap torési ellenallasa:

“ alap dolgozo geometriai méretei. 6
B’=B — 2 % eB, k=1,6 — 2%0327 0,96 m




Szakdolgozat

Teherbirdsi tényezok:
@’ . 34°
) = e™t934° & tg? (4-5o + T) = 29,44

—_—

N, = ™% x tg* (45° +5

Ny =2%(Ng— 1) * tge' =2+ (2944 = 1) * tg34° = 38,37
N, = (Ng— 1) * ctge’ = (29,44 — 1) » ctg34° = 42,16

Alaki tényezdk:

I

0,96
1+ (———-) « sin34° = 1,3355

B .
54 = 1+(—ZT) * Sing = 16

0,96

Bi
S}’=1"0;3*('Z,‘)=1'—0,3*(—i—6')=0,82

_ (sq*Ng— 1) (1,3355% 29,44~ 1)
______——’Nq_l = 7040 — 1 1,3472

Sc
Teher ferdeségi tényezok:
114,45
= 0,20

f= Ay T,
Vk + B x L' * C,; * ctg(p' 590,08 + 0,96 * 1,6 * () * Ctgg4°

2+(%i) 2+(%%§)
_—— = — =1,625
o s RTI B

H eré B-vel parhuzamos

ig= 01— m=>0- 0,20)462% = 0,6959

| (iq * No = 1) (0,6959 29441 _ | cac2
== -1 29,44 — 1 '
NQ

,625+1 —
=0 fymt = (1= 0,20)1625+1 = 0,5567

Az alap ferdeségi 1ényezoje:
kja vizszintes

b.=b=by=1 ,00 Az alap also si
q

Hafékony takardsi fesziiltség.'




Tervezé: Molnar Zsolt

§Z Statikai szamitads

Kohézio:

Az alap alatli térfogatsily:

y.r =18 kN/m3

Talajtorési ellendllas karakterisztikus erieke:

Ry =B’*L'*(c,"*Nc*bc*sc*ic-i—q’*Nq*bq*sq*iq+0,5*y’*N},*B’*by*sy*iy)
1,00 * 1,3472 % 0,6852+ 21,6 * 29,44 = 1,00 * 1,3355 * 0,6959

R, =0,96+1,6%*(0* 42,16 *
0 * 0,82 * 0,5567) = 1140,22 kN

+ 0,5+ 18 %3837 * 0,96 * 1,0

Talajtorési ellendllas tervezesi értéke:

Eﬁg'—%—z- = 814,44 kN

Ry
Vo 1,4

R; =
47 yr

—_—

Ellenorzes:

v, = 79661 kN < Ra= 814,44 kN

Megfelel!




Fa anyagsziikséglet
egy keretallasra (késziil 10 db)
Tételszdam Megnevezés Darabszam Szelvény méret Hossz  Egységnyisuly Osszes saly

mm x mm mm kg/m® kg

1 Oszlop 1 1859x300 6533 410 1493,82
2 Gerenda 1 1990x300 28363 410 6942,41
3 Oszlop 1 800x300 11828 410 1163,88
4 Gerenda 1 900x215 17325 410 1374,48
5 Gerenda 1 1000x600 12730 410 3131,58 }
6 Oszlop 1 600x600 5924 410 874,38 {}j
7 Oszlop 1 450x215 3318 410 131,62 {'E’I

Osszesen a lovardara 5}4
8 Szarufa 192 450x215 13000 410 99010,08 '

9 Szarufa 48 450x215 6500 410 12376,26
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15. szélracs rud
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szélracs rad

7,

Megjegyzés:

-12-es 13-as szélrgcs gerendakhoz a XI.
acéllal csatlakozik

-10-es 11-es szélrgcs gerendakhoz a XII.
acéllal csatlakozik

-Egyiitt kezelend§ az A-1, A-2, A4, A-5-0S
tervekkel
-Szélracs a lovardy mindkét végén késziil

-Anyag kimutatas iilon csatolt lapon
talalhato
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Acél anyagsziikséglet
egy keretdllasra (késziil 10 db)
Tételszdm Darab Szelvény méret Hossz Egységnyistly Ossz stly

mm X mm mm kg/m:‘l ke
| 2 1675x10 1841 7850 242,07
! 2 500x10 890 7850 34,93
i 2 460x10 800 7850 28,89
v 2 500x10 1000 7850 39,25
Vv 2 215x10 350 7850 5,91
Vi 39 300x10 710 7850 16,72
Vil 9 300x10 1145 7850 26,96
VHi 1 854x10 1080 7850 72,4
1X 1 800x10 1380 7850 86,66
X 1 600x10 1780 7850 83,84
Xl 10 400x10 2254 7850 70,78
XH 12 400x10 2278 7850 71,53
Csavar
A 72 M20 421
B 26 M20 345
C 21 M20 700
D 42 M20 722
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Megjegyzés:
—ﬂ':O_.OO szint megegyezik az alapozés felso
sikjaval
-Egyiitt kezelendd az A-1, A-2, A-3, A-5-0s
tervekkel

-Anyag kimutatas kiilon csatolt lapon
talalhatd

Mechanika és tartos

SZIE-YMEK
Faszerkezetil lovarda tervezes

zek szakces.
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