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1. Bevezetés
Ez a szakdolgozat Nagykords varos ivovizhalézatanak hidraulikai és vizmindségi
modellezése érdekében késziilt el. A véaros az elmult évtizedben szemmel lathatoan
jelentdsen terjeszkedett (fleg a csaladi hazak altal), de ennek ellenére az ivovizhalozat a
varost teljes mértékben lefedi. Ennek ellenére az ivovizhalozat kihasznaltsaga elég
mivel a véros teriiletén a kertes hazak egy dont6 része rendelkezik sajat fart

alacsony,
kattal, melyek nagy valosziniiséggel nem tesznek eleget a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor

gyakorlasarél szolo, tobbszor modositott 72/1996.(V.22.)'- es kormanyrendeletnek. Ez

annyit jelent, hogy a kertes hazak tobbsége rendelkezik ugyan ivéviz halozati rakdtéssel,

de sokan gazdasagi okokbdl inkdbb a sajat, vizmindségileg bizonytalan, kismélységii (25-

30 m) katjaikbél hézi vizmivel, szivatty(val kinyert vizet hasznaljak fel otthonaikban.

Nagykéros ivovizhalozata tobb mint 129 km hosszi és folyamatosan bévil. Az

iizemeltetdnek problémat jelent, hogy az ivovizhaldzat lefedettségéhez viszonyitva sokan

nem hasznaljak a hélozati vizet, igy a halézatban nagy tartézkodasi idok alakulnak ki.

Gondot jelent az is, hogy a nyersviz erdsen vasas, valamint mangant is tSbb mint kétszer

annyit tartalmaz, mint amennyit a 201/2001.(X.25 .)? korméanyrendelet megenged.

A szakdolgozatban bemutatasra keriil Nagykords hidraulikai és vizmindségi modellje,

amely EPANET 2.0 segitségével késziilt el. A modell segitségével megallapithatok a

halozatban keletke

tarozéban keletkezd vizszintval

26 tartozkodasi idok, nyomésviszonyok, éaramlasi sebességek, a
tozasok, valamint az aramlasi irdnyok. A modell

természetesen csupan a valosag kozelitése, a nem adminisztralt halozati valtozasok miatt,

valamint a fogyasztasi korzetek kozelitd meghatdrozésa miatt eltérhet a valosagtol. Ennek

ellenére a modell jo viszonyit
és mindségi viszonyok megallapitasdhoz, koz

seket is levonhat a modell segitségével.

asi alapul szolgal, az ivévizhdl6zatban lejatsz6do hidraulikai

elitéséhez. A vizikézmiiszolgaltatd akar

kovetkezteté

atosagi jogkdr gyakorlasarol
kévetelményeird! és az ellendrzés rendjérdl

4
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2. Nagykeérdos vizellatasa

2.1. Nagykéros varos bemutatisa

Nagyké6rés a Duna - Tisza kozén, Pest megye déli részén elhelyezkedd mezGvaros,
Budapesttél 90 km-re délkeletre, a két szomszédvarostdl egyarant 15 km-re 1évé Cegléd és
Kecskemét kozott. Vonzaskorzete viszonylag Kicsi, de jelentds a kiilteriileti, tanyas
ingatlanok szama. A kiskunsag peremének homokvidéke meghatarozza az itt élék
mezégazdasagi munkdjat. Viarosunk tengerszint feletti magassaga 115 m koriili, szinte
teljes siksag. Az évszazadokkal ezelStt mocsaras, tavas részek mdra kiszaradtak, egyetlen

folydvize a Koros-€ér belvizelvezetd fécsatorna. Legkdzelebbi folyo a Tisza, mely tobb
mint 30 km-re taldlhatd.

ossaga a X VIII. szdzadtol a mult szazad végéig dinamikusan emelkedett. Az6ta

A viros lak
25000 - 30000 kozd

hozzétartozik az is, hogy 19
Nyarsapat, Torteli rész) elcsatoltak és ott 0j kozségeket szerveziek.

tt valtakozik, az utobbi években lassu csokkenéssel. A csokkenéshez

48-1954. kozott tobb hatarrészt (Kordstetétlen, Csemd,

Az éghajlati viszonyok az alfoldi nagytajra jellemzdek. A napsiitéses ordk szdma 2200

koriil van esztendénként, a téli (januari) 4tlag 60 6ra, nyari (juliusi) 300 6ra. Az évi atlagos
kozéphémérséklet 10,5 oc, a téli (janudri) -2 °C, a nyari (juliusi) 20 °C. Az évi
csapadékmennyiség 500-550 mm kozott alakul, a téli (januari) 25-30 mm, a nyari (juliusi)

50-55 mm koriili érték. Az uralkodé szélirdny északkeleti illetve délnyugati.

(Nagykdros varos hivatalos honlapja, 2016.)
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2.2. Nagykoros vizellatasanak torténete a XX. szizad elejéig

Galgoczy Karoly 1896-0s varosmonografidjabol tudjuk, hogy a homokos felszini
Nagykéroson sem voltak kedvezobb helyzetben. Itt a koz-és magan kutak (pl.: Padlés-kut,
Bogé-kat, Tortyi-kat, Vadas-kut stb.) zome rdadasul még csak nem is tégla, hanem
deszkafalazata volt, nagyobb esbzések alatt pedig mindegyik béven ,,nyelte” a felszinrdl
beléfoly6 ganéjleves, saros vizet. Szégyen, hogy a véarosnak nincs egy valamirevald fedett

Gtja — irta a Nagy-K8ros cim hetilap 1881. oktdber 09-i szama, majd igy folytatta:

,.Ha elgondoljuk, hogy mennyi piszkot vagyunk kénytelenek meginni a miatt, hogy minden
ganyé megmeritheti piszkos ronda kantajat vagy korsojat a kutba, nem lehet csodalkozni a

sokféle betegségen, mely kiiit a lakossag kozt. Ha bar porbdl lettiink s porrd kell lenniink,

mégis nem élvezetes rank nézve a biizds, poros vizet innunk...”

.....a kolera mindig a tisztézatlan helyekre fészkelte be magit ... (tehét) ... tavolitsunk el
minden szennyet kdzeliinkbol, asassunk csatorndkat, vezessiik le a varosban nagy szdmmal

talalhat6 pocsolyak biizhddt vizét — olvashato a Nagy-Koéros cimii lap 1884. november 30-i

szdmaban egy masik orvos, dr. Mester Gyula tollabol. A doktor szét emelt az u. n.,,vizallas

negyed” népiskoldja iigyében is, mert sz
nem csak a kolera, hanem a hasi hagymaz (tifusz) és a roncsolé toroklob (diftéritisz) is. Az

erinte ott volt a legfenyeget6bb a jarvanyveszély,

Ujsag lapjaink ez utan kibontakozo hosszli vitdt december 28-an a kovetkezd tréfas
hangvételii, 1ényegében évbiicstiztatd témaja irds zérta le: ,Hiszen uramfia! Nincs annal

kénnyebb, mint a kolera elleni kur
levegdt, az majd megdolgozza a levegot Ggy, hogy szornyet hal benne minden baczilus...

a. Bort kell inni viz helyett, s pipaszaron szivni be a

a népiskolat nem kell megbolygatni, ha mar beledlték a pénzt, hanem e helyett

(tehat) ...
adjanak minden iskolas g

is)... jotallok érte, hogy valamennyi g

yerek kezébe egy-egy karafina voros bort... (déleldtt €s délutan

yerek jo tapasztalast hazafinak fog felnéni...”

A magas furétorony egyszeru, de szilard szerkezetével mar napok ota fel van allitva” —

irta a Nagykéros c. lap 1896. augusztus 23-4n, majd hozzatette, hogy a véros altal

felfogadott vallalkozo, a hédmezévasarhelyi Sods Samuel a napokban megkezdte a munkat

az e célra kijeldlt Széchenyi-téren.
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A furésok kezdetben egy régi, betemetett asott kit (jboli megnyitasaval probaltak
6blitévizhez jutni, ez a modszer azonban nem valt be, igy a gbzgép bodéja mellett
készitettek 0j kutat. A lakossag .tomeges helyszini érdeklodése™ mellett, folyé munka
eredményeként oktéber kozepére 220 m-ig hatoltak le, ekkorra azonban mér egyre
nagyobb nehézségeket okozott, hogy .....nem kapnak kelld mennyiségii vizet a kifart

foldréteg felmosasara, s igy kénytelenek a vizet vizes hordoban a helyszinre szallitani.”

November 08-an a talp 262 m — vagyis a véllalkozé meghaladta a szerzddésben kikotott
250 m-es mélységhatart — de kifolyo vizet még nem talalt. A varos ekkor kifizette az elore
megigért 2000 forintot. Sods pedig vallalta. hogy addig hatol tovabb. mig kifoly6 vizet
nem kap. Az .eredményr8l” a helyi lap 1896. november 22-én szamolt be, kdz6ve, hogy a
kivitelezé leftrt ugyan 334 m-ig” ... de ekkor beallt az a helyzet, hogy a kutfuras munkaja
félbe szakadt” A varos vezetése ekkor Farkas Kalman kiralyi fomérnoktdl kért szakértdi

véleményt, aki a — most mar végleges — ledllas magyardzatdt igy irta meg 242/1896. sz.

levelében:

Amikor a kivitelezé elért a 334 m-es mélységet, az ott elhelyezkedd hosszl agyagrétegben

a2 csoveket oly nagy erdvel kellett a szorit6 csavarokkal lenyomatni. hogy

megszorult, s
a csavarok lehorgonyzo gerendai felemelkedtek és a tovabbi csopréselést be kellett

sziintetni.”A szakértd szerint most mar csak azt lehet tenni, hogy a csoveket visszahizzak a

fentebb harantolt”...
kavicsrétegbe hasogattassa meg (tni.:

vizmennyiséget akar emberi, akéar pedig géperdvel szivattyuzza fel.

tekintélyes kavicsrétegek alsé hatardig — azutdn azokat a

a tanacs — L1) ¢és az igy a csObe hatolo

A Nagy-Kéros cimil lap eltérd véleményét hangoztatta az ligyben: szerinte a kivitelez6t

ssztonszni kell a tovabbfurasra, mert lehetséges, hogy akar 10-20 méterrel lejjebb is mar a

j6 vizado szintre bukkanhatnak, igy az eddig kifizetett 2000 forint sem lenne kidobott

pénz.

1986. november 29-én ismét cikk jelent meg az ligyrél, iroja szerint ,,...artézi kit czim

alatt taldn utoljara™. Az iras utal a kozvélemény azon meggydzddésére, hogy a balsiker

egyértelmiien a kivitelezé hibdjanak rohato fel, hiszen a kezdé 130 mm-es csdvet nem 95

m-ig, hanem ]egalébb 150 m-ig kellett volna beépitenie, mert akkor nem vékonyodik ki
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ennyire (85-mm-re) a csovezet. A szerzd legfontosabb allasfoglalasa az, hogy a szakért6i
véleményt elfogadva hitet tesz a kavicsréteg megnyitasa, vagyis egy szivattyls kut
kialakitisa mellett. De most mar késé volt. A varos nem tudott megegyezni Sods-sal, igy a

vallalkozé 1896. végén szétszedette berendezését és elvonult a helyszinrél.

Ezzel tehat egy idére lekeriilt az artézi kit kérdés a sz6nyegr6l” — kommentalta az

eseményt a helyi lap 1986. december 20-an.
3.6.9. Nagykdros, kit a Szabé Kdroly-féle telken. (B-24, 552 m)

Az 1896-0s kudarc utan a Kordsiek hite megrendiilt a kitfiras ligyében, tobbségiik
igazolva latta dr. Szontagh Tamas szakvéleményét. mely szerint a varos térsége nem
alkalmas kifolyd vizet add artézi kat létesitésére. Taldn a mas teriileteken sorozatban

végzett sikeres furasok hire, talan a szazadeld magasabb technikai szinvonaldba vetett hit

volt az oka annak. hogy a varos vezetése 1913. elején ismét palyazatot hirdetett. (Ne
feledjiik: 1896-ban sokan nem fogadtdk el a bukas kizarolagos geologiai okat) A
létesitendd kut helyéiil, mint a varos legalacsonyabb pontjat az {n. ,,Szabé Karoly-féle

telket™ jelslték ki — ma a strandfiirdé van itt — a kutatéfuras mélységét pedig ezuttal mar

500 m-ben hataroztak meg.

A kivitelezéssel megbizott Steiner Miksa 1913. novemberének elejére lejutott 519,2 m-ig,

megfeleld vizadd rétegre azonban nem aka
ekkor a helyszinre kérette a Beliigyminisztérium szakértgjét, Czaran Péter kir. mérnokot,

dt, ezért abbahagyta a munkat. A polgarmester

majd annak [913. november 24.-én kelt levelébdl a kovetkezdket tudhatta meg:

A jelenlegi mélységig harom, viszonylag jobb mindségii vizadé réteg taldlhato a
szelvényben (399-402 m, 415-425 m és 455-460 m kozott) ezekbdl a furas soran észleltek

is tobb-kevesebb bedramlast. A le

képezik ki a kutat, de még jobb lenne,

gkedvezobbnek az latszik, ha a 455-460 m kozottire

ha a varos 100 m-es tovabbflrast rendelne el.

mérlegelés utdn a vezetés az utobbi megoldas mellett dontott, és hogy nem rosszul,

Kell6 1

azt Steiner december 13-i levele igazolja. A vallalkozoé ebben kozdlte megbizoival. hogy

e. és 535-550 m kozott egy minden eddiginél jobb kifejlddésii

562 m-ig jutott le,
homokrétegre akadt, igaz, kifolyé vizet még nem észlelt beldle. Mivel szerinte a
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tovabbfuras értelmetlen, vallalja, hogy az iinnepek utdn ezt a réteget szivattyuval
~megdolgozza”, mert az feltehetéen bovizii és kedvezé vizmindségii. A javaslatra adott
valasz kedvezé lehetett, mert maig is fennmaradt Steiner 1914. mércius 25-€n kelt levele,
melyben kézli a polgarmesterrel, hogy a munkat sikerrel befejezte, ezért kéri, hogy

fizessék ki a jarandésagat. Tobbszori probalkozas utan sikeriilt tehat egy ,,igazi” artézi

kutat létesiteni Nagykordson, az eredmény azonban- (+ 1.6 m-en, 70-80 I/perc, 35 °C- o0s

viz)- messze elmaradt a helybeliek varakozasaitol.(BARABAS, 1992.)
2.3. Nagykéros vizellatisinak torténete a XX. szizad kozepétol

Annak ellenére, hogy a vérosban 1967-ben indult meg a kozmiives vizellatas ki€pitése,

egységes, a VAros €gesz teriiletére kiterjedd vizmii iizemeltetésére csak 1990-ben keriilt sor.
Ezt megelézéen hosszl évekig harom, sokadig egymastdl fiiggetlen vizmi mikodott

Nagykoroson.

A viéros kézpontjaban mélyfurasi katra timaszkodva 1967-ben a kdzponti intézményeket
és lakotelepet elldté, hidroforral miikadd vizmii kezdte meg a miikddését. 1968-ban a véros
keleti és nyugati oldalén az ot telepiilt ipari iizemek és kapcsol6dé lakotelepek ellatasara

firtak kutakat és létesitettek hidroglobusszal is rendelkezé vizmiveket. 1968-76 kozotti

idészakban a véaroskozpont és a ket ipari korzet vizmiive egymastdl fliggetleniil iizemelt.

Mivel az ipartelepek vizfogyasztasa hatdrozta meg a vizmivek teljesitményét, a

kapcsol6dé lakosségi fogyasztas masodrendii volt.

1. kép: Kozponti vizmii telep

9
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Ennek megsziintetésére épiilt meg a nyugati varos-részben az ipartdl levalasztott un.

Tormasi vizmii telep 6nall6 kattal, géphazzal és magas téroloval.

A kozponti varosrészben, 1971-ben egy 700 m>-es viztorony épitését kezdték meg. Ennek
elkésziilése utan a varoskdz-pont héaldzatat gerincvezetékkel Osszekdtotiek a tormasi
vizmiivel. A vizigények tovabb novekedtek, ezért a varos vezetése ujabb vizbazis
kiépitését inditotta el. A viztermeld teriilet a keleti varosrész kozelében volt, ekkor sor

keriilt az ezzel szomszédos, az addig kiilonallé vizmiinek a kozponti halézattal, illetve az

ott létesitett viztoronnyal vald dsszekapesolasara.

A hérom helyr8l szdrmazé viz keveredése vizmin8ségi problémat okozott, melyhez még a
tormasi vizmi vizszint csokkenése is jarult. 1985-1986-ban azutin végre egységes
fejlesztési koncepcio alapjan, uj helyen kezdédott meg a kdzponti vizmii telep kialakitasa 2
db nagy hozami kuttal, géztalanitéval, vas-mangantalanitassal, fertotlenitéssel és magas

nyomasi géphazzal. A kozponti vizm{i telep kapacitasa 3,68 ezer m°’/nap, mely biztositja a

varos vizsziikségletét.

2005 évben 608 em’ vizet termelt a KOVA Zrt. Nagykérds varosban. Ez a mennyiség az

tlaganak kb. 95 %-a. Bar ez a mennyiség a 2004 évihez viszonyitva (2004. évi

elmult 5 év &
termelés 596 m°® volt) 2,04%-o0s emelkedést jelentett. 2006 év kilenc hénapja alatt 475 m’

volt a halézatra adott vizmennyiség.

2004 soran 50 %-os mértékii haldzatbovitésre keriilt sor, jelentds mértékii cél és cimzett

tamogatas segitségével. 3.854 bekotés valosult meg a varosban. (Mariz, 2006)

2.4. Vizellaté rendszer altalanos ismertetése

A telepiilés vizellatasat biztosité vizbazist 2 db lizemeld mélyfarasu kit alkotja. A vizmi

telepen vas- €s manganeltavolitast kovetden a viz tarolasara és az egyenletes halozati

nyomas biztositasara 700 m® térfogat( viztorony van a telepiilésen.
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2.4.1. Az iizemelteté adatai
A cégneve: BACSVIZ - Viz- és Csatornaszolgéltat6 Zrt.

Székhely: 6000 Kecskemét, Mindszenti Krt. 36
Tel.: +36 (76) 481-211
Fax.: +36 (76) 481-368

2.4.2. A vizellit6 rendszer adatai

Vizikonyvi szam: Korosér/117

Vizjogi iizemeltetési engedély szama: 15.076-5/1981.

Eves lekotott vizmennyiség: 800.000 m’

2.4.3. A vizmii telep adatai

Vizmii telep cime: 2750 Nagykords, Kocséri it (Hrsz.: 9506)

Vizmii mértékado kapacitdsa: 3.840 m’/d
Vizikényvi szam: Korosér/117

Vizjogi iizemeltetési engedély szama: 15.076-5/1981.

A kistérségi népegészségiigyi intézet azonositd kodja: 13010240

2.4.4. Vizmii telep leirasa

A vizmii telepre 2 db iizemeld kit termeli a vizet, amely az eloklor és kdlium-permanganat

adagolast kovetoen vas-, és mangantalanité sziirén keresztiil. utoklor adagolast kdvetden,

jut a 2.000 m? térfogatd térszinti viztérolo medencébe, majd 3 db atemeld szivattyu

segitségével a halézatba.

2.4.5. Vizszerzés

Normal iizemi koriilmények kozott a vizmii telep teriiletén elhelyezkedd V/2. sz., illetve a

kiilénallé kutkertben 1évo X1l sz. mélyfurasi kutak biztositjdk a vizszolgaltatast. A

mélyfirasn kutak a 141 .0 —237,2 m kozott telepiilt vizadé rétegeket termeltetik.
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Vizkészlet jellege: I1. osztaly( rétegviz
Vizhaszndlat jellege: kzcélu
Viziigyi feliigyeleti besorolas: II.

Kitermelt vizmennyiség: hiteles vizordval mért

2.4.5.1. Kutak jellemzo adatai
V2. sz. kit

Kataszteri szam: K-710

9506.

Helyrajzi szam:

EOVX = 187.235,31
EOVY =707.944.54

Furas éve: 1991.

Felujitas éve: 2002.

Talpmélység: 245,0 m

Max. kitermelheté vizmennyiség: 2.500 I/p

Tartésan kitermelhetd vizmennyiség: 2.000 1/p

Uzemallapot: iizemel

Csovezés:
0.0 - 6.5 m-ig @ 1200/1180 mm acélcso
0.0 - 78.9 m-ig O 813/797 mm acélcsd
48,3 — 180.0 m-ig @ 610/594 mm acélesd
132.6 — 245.0 m-ig @ 241/228 mm acélcséd

Sziirdzés:
194.0 — 234.0 m-ig @ 241/228 mm 26 sargaréz szitaszovet

Betétcso:
173.3 - 240.0 m-ig @ 139.7/125,7 mm acélcso

Betétsziirdzés.
194,0 — 195.7 m-ig ® 139.,7/125,7 mm 26 sargaréz szitaszovet

195.7 — 232.0 m-ig O 139.7/125,7 mm 0.4 mm Johnson

232.0 — 234,0 m-ig @ 139.7/125,7 mm 26 sargaréz szitaszovet
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XIII. sz. kat

Kataszteri szam: K-660/a Helyrajzi szam:

0139/5.
Furas éve: 1969. EOVX =187.681,95

Felujitas éve: 1997. EOVY =707.418,46

Talpmélység: 250,0 m
Max. kitermelheté vizmennyiség: 2.500 I/p

Tartésan kitermelhetd vizmennyiség: 1.900 I/p
Uzemallapot: lizemel

Csovezés:
0,0 - 22,8 m-ig @ 419/401 mm acélcso

0,0 - 58,6 m-ig © 318/302 mm acélcso
58,6 — 189,5 m-ig @ 241/228 mm acélcsd
177,0 — 250,0 m-ig @ 159/149 mm acélcsd
Sziirdzés:
192,5 — 205,5 m-ig @ 159/149 mm 40/50 sargaréz szitaszovet
207,0 — 219,0 m-ig @ 159/149 mm 40/50 sargaréz szitaszovet
222.,0 — 232,0 m-ig @ 159/149 mm 40/50 sargaréz szitaszovet
Mindkét iizemeld kit a 200-300 m mélyen fekvd vizadé rétegek vizeit termeli ki,

vagyis ugyanarra a vizadé rétegre van szlirdzve, igy egymdssal kozvetlen

hidrodinamikai kapcsolatban éllnak.

2.4.5.2. Vizmindség

Az iizemben tartott kutakbol termelt viz jellemzd vizminéségi paramétereit az alabbi

tablazat tartalmazza.
1 .1ébldzat: Termelt viz jellemzo vizmindségi paraméterei

Mértékegység V/72. sz. kit : XHI. sz. kit

Vizsgalt paraméter

Fajlagos elektromos uS/em 517 s
vezet$lépesség
pH

Natrium

- 7,78 8,04
pg/l 31.620 34.050
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Kalium pg/l 1.240
Kalcium ug/l 65.860

Magnézium 20.250
Vas 230

Mangén 106
Amménium 0,65
Klorid 3,35

Szulfat <5
382

<3
<0,50
<0,01

Hidrogén-karbonat

Karbonat

Nitrat

Nitrit
Osszes keménység mg CaO/l 139
mmol/l 6,26
mmol/l <0,10

Lugossag (m)

Lugossag (p)

KOl,, 0,58
<1

Arzén
Fluorid

Foszfat

Bér

Higany

Kadmium

Krom
Nikkel
Olom
Réz

Aluminium

Tricium

Hoémérséklet

Osszes metan

A viz gaztartalom

. L. 3
szerinti fokozata

3 12/1997. (V111.29.) KHVM rendelet szerint
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A teriilet rétegvizei viszonylag egységesen kalcium-hidrogénkarbonatos jellegliek, az
Ssszes keményég 8-12 nk°, a vas, mangdn és ammonium tartalom az ivoviz mindségi

kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szold, modositott  201/2001.(X.25.)

Kormanyrendeletben el8irt tirheté hatérértéket meghaladja.

2.4.6. Viztisztitas

A rendelkezésre allo két lizemeld kut vize, amely a vizmii teriiletén egyesitve, ..kevert
vizként™ all rendelkezésre. 4 — 4.2 bar nyomason.

A kutak altal termelt nyersvizbe. az eredményes vas-mangantalanitas érdekében.eloklor €s
kalium-permanganat vizes oldatat kell juttatni. Ezutin a viz az automata iizemi
vasmangantalanito berendezésre keriil, amelyen kb. 10 m/h sz(irési sebességgel halad at.

A vizmii-géphaz egy 14.60 x 6.60 m alapméretii. 4.00 m hasznos belmagassagu. beliilr6l
moshat6 feliiletti téglaépiilet, melyben talalhato a vegyszeradagold és sziirdé berendezések.

2.4.6.1. Gaztalanitas

A kutak gaztartalmat a 2.2.4.2. pont tartalmazza, mely alapjan a vonatkozo rendelet szerint

kiilon gaztalanito berendezést nem kell Iétesiteni, de a térolds sordn a kiszellozést
biztositani kell. A sziirotartalyok kilevegdztetd vezetékei olyan kialakitdsuak. hogy az

épiileten kiviil egy megszakitassal rendelkeznek, ezaltal a vizgéphaz is védett a

felszabaduld metangaztol.

2.4.6.2. Oxidalészer adagolas
2.4.6.2.1. Klérgaz adagolas

A kaliui
180 m’/h beérkezd v

Az adagolandé el6-klor mennylises

n-permanganat adagolas mellett kis mennyiség(i klorgaz adagolas is sziikséges.

5 . 3
izhozamhoz adagoland¢ el8-klor: 0,3 g/m

e: 50 g/h
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2.4.6.2.2. Kailium-permanganat adagolas

Az oxidacio soran a vizhez eldszor kalium-permanganat vizes oldatat kell adagolni.
Adagolas paraméterei.
Kalium-permanganét oldat tdménysége 3%

Adagoland6 mennyiség: 4 I/h
2.4.6.3. Vas- és mangantalanité berendezés

A vastalanité berendezés alapvetéen a CHRIST AG technolégidin alapszik. és annak
berendezéseit. illetve az altala alkalmazott és kiprobalt részegységeit tartalmazza. A
technologia altal hasznalt katalitikus BIRM téltet azonban maér nincs hasznélatban.

Jelenleg a tartalyokban mangan-zildhomok. illtetve hidroantracit toltetek végzik a vas és a

mangan ionok megkotését.
A t5ltetek cseréjével parhuzamosan Uj visszamosatasi rendszer keriilt kialakitdsra. Az

egyes szlirtoltetek visszamosatésa jelenleg 6blit6 szivattyi segitségével a halozatra mend

(sziirt) vizzel torténik.
A FERMASTIL 3150 egy ikeroszlopos. parhuzamos lizem(i és automatikus vezerlési

vastalanito. A berendezés a napi vizigénytdl és a kezelt viztarolasi lehetoségétol fiiggden

lizemeltetheto.
A vas-mangantalanito berendezés kapacitasa: 3.680 m*/d

A vasiszappal telitett sziir6homok nem szamit veszélyes hulladéknak. évente lesarabolva

hulladéklerakora helyezhet.

A vas-mangantalanitast végzo mangéan-zéldhomok, illetve hidroantracit tdltetek varhato

élettartama ~10 év. Az lizem sordn cserére nem szorulnak. Azonban mivel a vas- illetve
mangan ionokat a feliiletiikon kotik meg, igy id6vel a toltetek telitédnek. Ilyenkor a

tslteteket reaktivalni kell. Az aktivalasok gyakorisagat az iizemi tapasztalatok hatarozzak

mee. A megfeleld miikédéshez sziikség van a szlirt viz vas- illetve mangan-ion
(= =]

koncentraciojanak legalabb heti rendszerességgel torténd ellendrzésére. A kapott adatok
feljegyzésével és Liértékelésével ellendrizhetd a vas-mangdntalanito berendezés megfeleld
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miikodése. Amennyiben a szlirt vizben a mangéntartalom 0,03 mg/I értéket meghaladja, el
kell végezni a sziirdtoltetek reaktivalasat.

A sziirt viz mennyiségének a mérése indukcids dramlasmérével torténik:

A vas-mangantalanitd sziirt viz vezetekén talalhaté az KROHNE OPTIFLUX 2100C
tipust indukciés vizmennység méré berendezés. A késziilk NA 200 mm méretli, és
alkalmas 300 m>/h atfolyt viz mennyiség mérésére, helyi sirlodasi veszteség keletkezése
nélkiil.

Vastalanito berendezés miiszaki specifikdcio:
Tipus: FERMASTIL 3150

Egységszam: 1db
Teljesitmény: 180 m*h

Tartalma: Olajmentes 1égsiirité kompresszor (pneumatikus

szerelvények miikddéséhez sziikséges levegd eldallitisara) 1 db

Pneumatikus miikdtetésii pillangé szelepek 11db

Kézi miiksdtetésii pillangé szelepek 3 db
Automatikus vezérlésii sziirdtartaly 2 db
| Sziirotartdaly:

3150 mm, acél szirétartaly

3400 mm

ivovizre engedélyezett belsd festés

Atméro:
Magassaga:

Korréziovédelem:
Tamréteg: d=2-4 mm szirékavics, 45 cm rétegvastagsig

Toltet:
d=1-2 mm kvarchomok, 15 cm rétegvastagsag

Sziirdkozeg: manganzoldhomok, 60 cm rétegvastagsag
hidroantracit, 20 cm rétegvastagsag

PLC (automatikus)

Nyers viz: NA 200

NA 200

NA 200
Légkompresszor: 2,2 kW (napi iizemid6: 0.5-1 ora)*

Vezérlése:
Csatlakozasai:
Kezelt viz:
Hulladék viz:

Energia igény:
PLC folyamatiranyito rendszer: 0,3 kW (napi tizemidd: 24 6ra)

* Amennyiben a viztisztitasi technologia megkoveteli, hogy a sziirék el6tt oxidacios
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levegBbevitel torténjen, akkor légkompresszor napi iizemideje 10-12 dra.

rr__rs,

A sziirok
nyomas alatti zart gyorssziird

2x7.8 m?

Kialakitasa:

Feliilete:

Fajlagos hidraulikai terhelése: 9 m?/m%*h
felvaltva 48 oranként (a fajlagos terhelés alapjéan)

190-200 m*h

Oblitési gyakorisag:
Oblitéviz igénye:
2.4.6.4. Ulepité medence

Vasiszap szikkaszté egy 10,90 x 8,60 m alapméretli, 1,50 m mélységii, osztott vasbeton

medence, részlegesen foldbe siillyesztve.

2.4.6.5. Fertotlenités
A kezelt viz fertotlenitése a vas- mangantalanito elott eldklor, a térszinti tarold eldtt utdklor

zal torténik. A korgaz adagolast ADVANCE 205 tipusu

adagolasi pontokon klorgaz
A hatékonysag érdekében WEDEMAT

| vakuumos klérgaz adagolé berendezés végzi.
tipusa digitalis vizmennyiség-aranyos klormennyiség szabalyozot alkalmazunk, mely
ozast a maradék klortartalom szerint alkalmazni.

Az utéklor adagolds soran arra toreksziink, hogy a vérosi vizhalozatra adott viz szabad

aktiv klor tartalma 0,3-0,5 mg/l értek kozott legyen. Ez a mennyiség elegendd ahhoz, hogy
a vizhalozat legtavolabbi pontjan is jelen legyen a ferttlenitéshez elegendé mennyiség a

vizben.
tetés érdekében a klorozo helységben WEDEGAS tipusu giz- és

A biztonsagos lizeme

[égtérellendrzo késziilék van telepitve. A légcserét természetes és mesterséges szelloztetd

|
|
|
|
|
! képes a szabaly
r
|
l
i
1
|
j,
| 4 iz
berendezések biztositjak az MSZ 21875 elbiras

ai szerint.

|
|
1
i
!
i
]
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||
o
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2.4.7. Alacsonytarolo
A Kocséri ati vizmii-telep 2.000 m>-es hasznos térfogatd medencéje fogadja a mélyfurasu

kutak vas- mangantalanitott vizét.

A medence 22,70 m belsd 4tmér6ji, kor alaku vasbeton miitargy.

I

i
[

k és szelloztetésének kovetelményei

4 Munkahelyek fiitéséne
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Medence koriili jardaszint: 112,15 mBf
Medence minimalis vizszintje: 111,95 mBf

Medence maximalis vizszintje: 116,05 mBf

2.4.8. Nyomasfokozas

A kocséri Gti vizmii telepen talalhaté a 2.000 m*- es térszinti medence mellett helyezkedik
el a nyomasfokozé géphaz. A térszini tarold és a nyomasfokozo géphaz kozott NA 500 AC

csdvezeték épilt. A medencében 16v6 viz gravitdcisan jut a géphézban elhelyezett 3 db

fuggdleges tengelyli - NA 700 mm-es csoben elhelyezett - patron szivattyura.

A nyomasfokozo6 géphazba beépitett szivattyuk a folyamatiranyito rendszerben a 9.1; 9.2;

9.3 elnevezést kaptéak. (2. tdblazar)

Patron max. vizszintje: 109,50 mBf

Patron min. vizszintje: 106,70 mBf

2. tabldzat: Nyomdsfokozo gépészete:

Pozici6 Tipus - Vizszallitas [m*/h]

9.1 GRUNDFOS SP 125-3 160

92 | VOGEL 154.TP.K. 3702 144 melegtartalék

9.3 | GRUNDFOS SP 125 215
tartalek | GRUNDFOS SP 125-3-A-A

hidegtartalék

2.4.9. Halézati eloszt6 akna

A szolgaltatott ivoviz a vizmii telepré] a hélozati eloszté aknan keresztiil, ket egymastol

figgetlen halézati tsltévezetéken jut el a viztoronyba és a vdrosi vizhilozatba. A

vizhalézat parhuzamos megtaplalasa fokozza az iizembiztonsagot, mivel a két toltévezeték

barmelyikével, kiilon-kiilon megvalosithatd a vizellatas.
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2.5. Vizelosztas
2.5.1. Vizhalozat

A viarosi ivévizhalézat egy nyomasSvezetbdl all, korvezetékes rendszerd, betéplalasa

normal iizemallapotban egyoldalu.

Az elmult tiz évben épiilt cséhalozatok anyaga a kéziizemi és bekoté vezetékeknél KPE. A

tiz évnél régebben épiilt csdhalézatok anyaga azbesztcement és acél.

Tiizcsapok szama: 225 db ebbdl fold feletti: 187 db, fold alatti: 88 db.
Kozkifolyok szama: 88 db.

2.5.2. Viztarolas

A vérosi vizmii ellennyomé rendszer(i magasponti taroldja a fogyasztas sulypontjaban, a

Kalvin téren (Hrsz.: 3393/5) talalhatd. A kehely alaku acél viztorony térfogata 700 m’,

amely biztositja halozati szivattyuzas és fogyasztas kiegyenlitését, egyenletes nyomast és a

tlizoltasi célh viz tarolasat.

. A tarolé tipusa: AKK-700

A tarol6 szerkezete: acél

3
A tarol6 térfogata: 700 m

Viztoronynal a burkolat szintje: 112,75 mBf

Talfolyé szint: 155,15 mBf

Ivéviz max. szint: 154,75 mBf

Ivéviz min. szint: 152,55 mBf

Tiiziviz min. szint: 150,25 mBf

Fenékszint: 149,75 mBf
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3. A vizellaté rendszer hidraulikai modellje

3.1. A hidraulikai modell elkészitése

3.1.1. Kezdeti beallitasok

Mivel az EANET 2.0 egy angolszasz (amerikai) modellezd program, igy a topologiai
modell felallitisa eldtt lényeges alapbedllitds-valtoztatdsokat kell végezni. A program
alapbeallitasul az angolszasz mértékegységrendszert hasznalja, ezt at kell allitani a
mértékegységek nemzetkozi rendszerére (SI mértékegységrendszerre). A program ezt

kivetéen minden hosszirdnyti méretet méterben értelmez, valamint a térfogatokat

kébméterben, a vizhozamokat pedig m>/min -ben. Fontos megemliteni, hogy a program a

strlédasbsl adédo hidraulikus energiaveszteséget alapbeallitas esetén a Hazen-Williams

formulaval hatarozza meg, ez atallitando a Darcy-Weisbach Ssszefiiggésre.

3.1.2. A vizhalézat topolégiai modellének felallitisa

A rendszerelemek topoldgiai jellemzdinek, a halézati vezetékek kapcsolatrendszerének

modellezése. A halozat topolégiaja, a halozat geometriaja anélkiil, hogy a hélézat fizikai

glalkoznénk. A nyomas alatti cs6halozatok hidraulikai szamitasaban a

| | jellegével fo
| topoldégiai modell mindig egy Osszefliggd. folytonos iranyitott graffal irhat6 le. (DELI -

Bobi, 2009)

A topologiai modell felallitasahoz sziikséges volt egy, a vizhdlézatot dbrazolo, digitalis

(akar hagyomanyos papir alapu tér
banyagokat. csdatmérdket, csdhosszakat valamint a geodéziai magassagokat.

kép is jo. ha az &ll rendelkezésre) alaptérkép. amely

feltiinteti a cs

Ezt az alaptérképet az

topolégiai modell elkészitéséhez az uze
BMP falj készitése volt sziikséges mivel az EPANET 2.0 csak BMP tipusu

iizemeltetd, BACSVIZ térinformatikai osztdlya szolgéltatta. A

meltetd altal kiadott DWG formatumu féljbol

képformatumd,

képformatumot képes beillesztett hattérképként (background) kezelni.

A halézat topologiai modelljének felallitisihoz elengedhetetlen volt egy személyes
konzultacid az iizemeltetd egyik szakképzett, nagy helyismerettel rendelkezd
ptérképen tisztazatlanok voltak az egyes csdszakaszok

munkatarsaval. mivel az ala
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egymashoz viszonyitott magassagi elhelyezkedései. Az adategyeztetés utdn kideriilt, hogy
melyek azok a vezeték szakaszok amelyek csak keresztezik egymast és melyek azok, amik
bekotnek egymasba. A modell elkészitése soran, mivel a varos egész teriilete

domborzatilag sik, igy a modell egyszeriisitése érdekében minden csomopont egy sikon

helyezkedik el.

Csomdpontok megaddsa:

- X és Y koordinatak megadasa

- Geodéziai magassagok megadasa Balti tenger feletti magassagban

Az dgak megaddsa:

- Egyes csomépontok Osszekotése
- Csbatmérd megadasa (bels6 atmérd mm-ben)
Cséfal érdességének megadasa (mm-ben, KPE esetén 0.1 mm; AC esetén 0,4 mm)

Magastdrozé megaddsa:

X és Y koordinatak megadasa
149,75 mBf (+0,00 m)

A térozo fenékszintjének megadasa:

A tarozo vizszintje 0 6rakor, indulé vizszint: +3,80 m

A minimélis vizszint a térozéban (tlizi-vizigény): 40,50 m

A maximalis vizszint a tarozoban: +4,90 m

A tarozé atmérdje: mivel a tarozé atmérdje nem konstans, igy el kellett késziteni a

tarozd jelleggérbéjét (volume curve), ami alapjan a program tudja kozeliteni a

tarozo alakjat.

3.1.3. Vizigények megadasa
" A vizmiitelep automatikus lizemét a SCADA folyamatiranyité rendszer feliigyeli az ASPIC
J 3.30 program segitségével.
! megadott paraméterek alapjan. Ez a rendszer az iranyitas mellet

A program minden egyes technoldgia egység miikodését

i

: szabalyozni tudja az elore
az adatok (mennyiségek, kapcsolasi szamok, stb.) rogzitését is elvégzi.
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A modellezés soran a kiilénbdzd kommunalis és ipari jellegli vizigények egyenkénti
meghatarozdsara nem volt szitkség, mivel a SCADA folyamatiranyitd6 rendszer 4ltal
rogzitett fogyasztasi adatok alapjan vizmérleg felallitasaval pontosan lehetett kalibralni a
modellt. A folyamatiranyité rendszer rogziti a vizmi-teleprdl kimend pillanatnyi dramlasi
sebességet (m’/h), ugyan ebben az id6pillanatban rogziti a viztorony toltdttségi szintjét
(%). ezt a miiveletet a program két percenként megteszi, majd a kimené vizmennyiségeket
ugyancsak két perces idokozokkel Gsszegzi egy napi kimend (m®) vizmennyiséggé.

A halézatba betermelt viz és a tarozéd vizszintvaltozésanak a kiilonbségeként konnyen

meghatérozhaté a véros napi fogyasztasa. Ez alapjén felirhato a kovetkezd Osszefliggés:

Qf =Qsz—Qt

ahol:

. r [~ 4 3
Qq: a varos napi vizfogyasztas [m7]

; v 3
Q,: a halézatba termelt viz mennyiscge [m”’]

a eljutott viz mennyiscge (tarozo toltodése. vagy iirlilése) [m”]

Qq: a tarozob

A folyamatiranyito rendszerbdl 2013 augusztusanak és 2013 novemberének fogyasztasi

adatai alltak rendelkezésre a mar fent emlitett két perces idokozdkkel. A modellezéshez

kivalasztott idészak 2013. augusztus 02. és 2013. augusztus 09. kozotti egy hét, azaz a

modell az elébb emlitett €gy hét alatt lejatszodd hidraulikai és vizmindségi jellemzok

modellezésére alkalmas.

T ‘szetesen a modell tovabbi kalibralasaval akar hosszabb idéintervallumot is lehetne
ermes

modellezni.

A vizigények megadasakor a modellben a csomopontra terhelt fogyasztdsok dsszege 1, ami
hogy ez esetben a fogyasztisi menetgdrbe tartalmazza a tényleges

azt jelenti,
3/h-ban megadva. Lényeges megjegyezni, hogy a program a fogyasztasi

fogyasztasokat m

totrbe adatait minden esetben m-/h dimenzioban értelmezi. (1. és 2. dbra)
mene gOl’
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S 67 8 9 1011121314 1516 17 18 1920 2122 23
Time (Time Period = 0:02 hrs)

1. dbra: Fogyasztdsi meneigérbe (241), 2013.08.03.

50 100
Time (Time Period = 0:02 hrs)

2. Gbra: Fogyaszidsi menetgorbe (168h), 2013, 08.02 —2013.08.09.

moponti fogyasztasok hossz aranyosan lettek meghatarozva, azaz a csomopontokhoz

A cso

csatlakozé egyes vezetékszakaszok hossza alapjan sulyozva lettek szétosztva

csomépontonként.

3.1.4. Szivattyazas jellemzéinek megadisa

A hélézatba termelt vizet a 2.4.7. pontban emlitett két darab nyomasfokozo szivattyi
juttatja az eloszto halézatba. A szivattylzasi iizemrend az el6z6 pontban leirtakkal kozel
azonos modon meghatarozhato. A folyamatiranyitasi rendszer folyamatosan két percenként

feljegyzi a halézatba termelt viz menn
ttal lettek helyettesitve, amely fogyasztasanak értéke -1. ez azt jelenti, hogy

yiségét m’/h-ban. A betaplalas helyén a szivattyik

egy csomopon
alo : i vi ilozatba termeli be azt
5 [6zatbol nem vesz ki vizet, hanem a ha ’

ez a csomopont a ha

mégpedig az ehhez a csomopontho
attyuzasi iizemrend. A fogyasztasi menetgdrbéhez hasonldan, ebben az

z rendelt fogyasztasi menetgorbe alapjan, ami ebben az

esetben a sziv

qzAsi lizem halozatba betermelt viz mennyiségét kell irni, m’/h-
i 4si iizemrendbe a |
esetben, a szivattyuz

ban.(3. és 4. dbra)
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: 67 8 91011121314 1516 17 18 1920 2122 23
Time (Time Period = 0:02 hrs})

3. dbra: Szivattyuzasi tizemrend (24h), 2013.08.03.

lgo 300+
(=

It

+~ 200
"

r
Z 100-

0- 0 1
0 50 100
Time (Time Period = 0:02 hrs)

4. dbra: Scivattyizdsi izemrend (1681), 2013.08.02. = 2013.08.09.

3.1.5. A tarozo jelleggiirbéjének megadasa

igy a modellez6 program szamara

agasponti taroz6 Atmérdje nem allando,
e: 5. dbra) segitségével meg kell hatarozni a tarozo

Mivel a m
(volume curv

gynevezett jelleggdrbe
s vizszintmagassagokhoz rendelt térfogat értékek az

geometriai alakjat. Az egye
AUTOCAD haromdimenzios modellezd program segitségével lettek meghatarozva.

3. tablazat: Magas tarozo jelleggorbe adatai:

™ Magassag [m] | Térfogat [m’]
0.0 0,00

1.0 37.60

2.0 117,48
3.0 254,37
4.0 463.53
49 680,06
e
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700-
. 600
E 500-
E 400-
g 300+
3 200-
Z 100-
o

0 1 2

Height (m)

5. abra: Magasponti tarozo jelleggirbe

Az adatbevitel utdn a program a tarozot, ami a valdsagban csonka kup (fém gomba) alaki

| az 5. abrdn lathaté jelleggorbe alapjan fogja kezelni a késébbiekben. A jelleggdrbe szamat

tarozé modelltérben talalhaté megfeleldjehez (tank), igy a program

a modelltérben elhelyezett objektumhoz tartozik. Ebben

hozz4 kell rendelni a

tudja, hogy a jelleggdrbe melyik,

az esetben akarmilyen, nullaval nem egyenld értéket adunk meg a tarozo atmérGjeként. a

modell minden esetben a jelleggdrbe alapjan fogja kezelni a tarozo alakjat.

3.1.6. A modell elsé futtatasa
A szimulacié az els6 alkalommal hibaiizenet nélkiil lefutott, de a vizeloszté rendszerben

k redlis sebességek, nyomasok, valamint a tarozoban a vizszint csupan néhany

nem volta

ott (tﬁltédfitt-iiriilt). A hiba oka az volt, hogy az adatbevitel soran a

centimétert ingadoz
bevitt fogyasztasok, valami
_ban értelmezte azoka
_ad része jelent MEg, ami irred

4tvaltasa és bevitele utin, a
tt, a valosagot kozelitd aramlasi sebességek €s nyomasok

nt szivatty(izasi értékek m’/min-ben lettek megadva, a program
pedig m3/h t, igy a rendszerben a fogyasztasok és a betaplalt viznek
csupén 1/60 lisan kicsi halézati sebességeket €s nyomésokat
okozott. Az értékek

hibaiizenet nélkiil lefuto

modell Gjbdli futtatasa ismét sikeres volt,

jelentkeztek.

3.1.7. A modell kalibralasa

yamén elészor egy olyan modell késziilt el, amely 24 éra adatait

A modell kalibrélasa fol
lefuttatni. Ezutan ssszehasonlitasra keriilt sor a kapott mérési adatok és a modell

képes
illetve v

t nyomas izforgalmi adatok kozott. Lényeges eltérés nem volt
n kideriilt, hogy 2
¢és szivattyGzasi adatokat, egy masik, hosszabb

altal szamitot
modellezé program képes kezelni a két perces

tapasztalhato. Miuta

idékozokkel bevitt fogyasztési
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1ddinterva O VA is készii
Ilumot kezeld valtozat is késziilt. amely a varos 168 oranyi. a ]
N o . azaz egy heti valos
asl ! i i 1€ ‘
gy és szivatty(izasi adatait kezeli és modellezi. Ezek utan, a kézmu-ii ]
; G-lizemeltetotol

kapott adatokbol a lehetd legpontosabb hidraulikai modell késziilt

3.2. A modell elemzése:

ll I l ’ . .

a’]lapOtOk ViZ j ] ] y Z k
Sgalatal]ak Cel_]a hOO me(’hatérOZZ l\ é
] 5 o u S e]erneZ i.lk azokat a
t z eSetek
et.

ame[yek az eloszto re - miikodeé in fellé
l'ldSZe] mukodese soran Tellephet ido
DEk (IdOSZEikOSﬁH Sy
. € SZ&kOllké]’lt cg
2 cy

nap alatt) és hatassal var g
wnak az egész rendszerre
. vagy csak lokélisa
n, egy-egy

rer I' ] mr izel lt > jabo a a
(S I(lsze elemre az uzeme etes SZempOnt]ﬁbo[ va 'a’ izbi o
< * ::y l\ I \’IZbthOI'lSé i 3
1 OkOkbOI
S

(vizmindséig problémak, havaria).

A hélozat hidraulikai vizsgalata soran jellemzének tekintett tizemallapotok céljuk
¢ céljukat

tekintve két csoportba sorolhatok:

Méretezési iizemallapotok. melyek a rendszert zavartalan lizem esetén jellemzik
i MZIK.

Ellen6rzési iizemallapotok. amelyek valamilyen zavard tényez6t modell Kk
CZNeK.

kiszolgdltatasanak  esete, csOtorés  miatti  lezarasok

tiziviz
szivattyt ledllas (pl. sramkimaradas miatt). (OLLOS. 1987)

ilyenek a
medencekiiiriilés.
Az egyes iizemallapotokat a Kisvetkez6 szempontok alapjan kell megvizsgalni. hogy pont

F - Nog ntos
kivetkeztetéseket lehessen levonni:

A tarozo vizszintvé[tozésa

Szivattyuk iizemrendje
Aramlasi sebességek
Csoméponti nyomasok
Fékor vizsgalata

Tartozkodasi idék

3.2.1. Normél iizemi allapot vizsgalata

api terhelések érik. A normal. zavartalan iizemi allapot

qz 4ltalanos
5. sem szivattylizas kimaradéasa.

A haldzatot csupan

kiilonleges ViZ sem €sOtore

soran nincs igény,
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3.2.1.1. Magasponti tarozoé vizsgalata normal iizemi allapot esetén

A magasponti tarozo vizforgalmi gorbéje a kézmi lizemeltetd altal szolgaltatott adatok
alapjan konnyedén abrazolhaté. A véletlenszeriien kivalasztott tizemeltetési nap folyaman
a tarozo hat alkalommal iiriil. és hat alkalommal t61tddik. A 6. és 7. abrak 6sszehasonlitasa

utan szemmel lathat6, hogy a két menetgérbe kdzel azonos, tehat a modell jol kozeliti a

valosagot.
Magasponti tarozé vizforgalmi menetgorbéje

P N AT DL T A
= N0\ W o 7\
= o I\ T T S, O VARS |
5 2000 | N J NCTNETEN e Y
= 0o L W A T R e \ ]/
E :ig_gg \ o2 60/—480%—?%0—\8 — 960 /9—1-3@9—4 0
SR I § \J \/ / \

-80.00 v

-100.00 1d6 [pere]

6. abra: Magasponti tdrozo vizforgalmi menetgorbéje szamitolt adatok alapjan

Head for Node 646

403
4026 : . N
40.22 : Y R W
s018 ' : : :
4014

40.1
40.08

_ 40.02
E 3958 P
E ECY-PR S
g9
39.85
3981
3977
1973
3969
95
3961
2957

7. dabra: Magasponti tdrozé program dltal generalt vizforgalmi menetgorbéje
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3.2.1.2. Szivattyuk iizemrendje normal iizemi allapot esetén
A napi atlagfogyasztas valamelyik GRUNDFOS tipust szivattytval lehet fedezni. Normal
tizemi allapot esetén a 2.4.7. pontban emlitett, nagyobb teljesitményli GRUNDFOS-SP
125-3 tipust nyomasfokozé szivattyG {izemel 1. prioritdsban, a 2. prioritisban 1év$
GRUNDFOS-SP 125 tipusi nyomasfokozd szivattyG pedig heti egy alkalommal van
tizembe helyezve probaiizem, valamint vizmozgatas céljabol.
A nyomasfokozé szivattylk vezérlése a varosi viztorony vizszintje alapjan torténik

automatikusan. (3. tablazat)

3. tablazat: Szivattyuk kapcsoldsi pontjai.:

Id6szak also, bekapcsolasi pont felso, kikapcsolasi pont
Téli idészakban (oktober-aprilis) 377 m° (53%) 462 m’ (65%)
Nyari idészakban (aprilis-oktober) 377 m’ (53%) 512 m’ (72%)

System Flow Balance

2500

2000

1500

Flow(CHH)

100.0

0.0 =

o0

8. abra: Fogyaszldsi- és szivaftyuzdsi menetgiorbe

A 8. abran lathaté a kivalasztott nap fogyasztasi és szivatty(izasi menetgorbéje. A zold
menetgdrbe a varos fogyasztasi menetgorbéje, a piros menetgorbe pedig a szivattytzas
menetgdrbéje. A szivattyd hat alkalommal kapcsolt be, mind a hat alkalommal olyankor,
amikor nagyobb fogyasztas jelentkezett. A két menetgdrbe jol lathatéan koveti egymast,
mivel a nyomasfokozé szivattyik akkor kapcsolnak be, ha a magasponti tarozoban a

vizszint eléri a bekapcsolasi, minimum vizszintet. A két menetgorbén lathat6é hogy kovetik
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egymast. mivel a szivattyik frekvenciavaltoval vannak ellatva, amelyek segitik a

szivattyuk inditasat. valamint leallasat.

3.2.1.3. Aramlisi sebességek normal iizemi dllapot esetén

Az egyes lizemi allapotokban torténd sebességvialtozasok szemléltetéséhez kivalasztasra
kerilt 8 db vezetékszakasz.
4/a. tabldzat: Aramldsi sebességek értékei a vizsgadlt vezetékekben:
T 7 e o
1 H » s i' . "f:’:(,“},."l,*,.',‘.,r:,-’ S ! L C s ';g
, Atmérd I Sebesség seg
1 Vezeték Anyag » N 18:18-kor
[mm] , 6:18-kor [m/s] { 10:18-Kor [ii/s]
- - ! [m/s}
267 DN 315 KPE | 036 030 | 033
16 DN 315 KPE 0,30 0,26 0,29
247 NA 200 AC 0,11 0,11 0,16
806 DN 110 KPE 0,01 0,00 0,01
636 DN 110 KPE 0,01 0,00 0,01
211 DN 225 KPE 0,00 0,02 0,05
220 DN 225 KPE 0,02 0,05 0,10
202 DN 225 KPE 0,00 0,10 0,26

Maximalis sebesség a halozatban a tarozé t6ltdvezetékén: 1,37 m/s

A haldézat egészén meglehetésen alacsonyak az aramlasi sebességek, a kis atméroji
vezetékekben a viz alig mozog, csak abban az esetben, ha a fogyaszté vizet vesz ki a
rendszerbdl. A betapléalasi pont, valamint a magasponti tarozé kornyezetében, ahol van
folyamatos vizmozgas, a sebességek nagyobbak, a végagak kézelében gyakorlatilag pang a

viz a rendszerben.
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3.2.1.4. Csomodponti nyomasok normal iizemi allapot esetén
Az egyes lizemi allapotok Osszehasonlitdsa a 3.2.1.3. ponthoz hasonléan a csomépontok
nyomasviszonyainak alakulasat is 8 db vizsgalt csomopont segitségével torténik. A

kivalasztott csomépontok a halézatban egymastdl teljesen mas helyen helyezkednek el.

5/a. rablazat: Csomaponti nyomdsok a vizsgalt csomopontoknal:

i

Nyomés 06:18-kor | Nyemas 10:18ker | Nyomas 18:18-ker |

Csomopont {7 R ]
[mvo] . {mve] "  imvod
22 3994 | 40,10 | 40,2
21 40,11 40,20 40,80
31 40,06 40,15 39,96
207 40,01 40,12 39,98
244 39,98 40,07 39,81
183 40,79 40,81 40,72
11 40,70 40,64 40,60
103 40,00 40,07 39,80

3.2.1.5. Fékor vizsgalata normal iizemi allapot esetén

Normal tizemi allapot esetén a tarozé két iranybdl toltédik két DN 300-as toltdvezeték
segitségével. A toltodés- iriilés folyaman a tSltdvezetékekben az aramldsi irdny
folyamatosan valtozik attél fliggéen, hogy a tarozé éppen t6ltédik vagy iiriil. A f6 dramlasi

irany a Szolnoki ut alatt fut I. szami fovezeték. 2004 utan bekapcsoltak a halozatba a

Gyimes ut alatt huzodé toltévezetéket is, ez a I1. szam févezeték.

Maximalis aramlasi sebességek:
I. szamu t61tévezetékben: 0,53 m/s
1. szamu téltévezetékben: 0,30 m/s

Minimalis aramlasi sebességek:

I. szamu t6ltévezetékben: 0,04 m/s:
II. szamu toltévezetékben: 0.01 m/s
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3.2.1.6. Tartozkodasi id6k vizsgalata normal iizemi allapot esetén
A tartozkodasi idok 168 ora (7nap) lizemiddre lettek megvizsgalva. A tartézkodasi id6k
vizsgalatahoz felhasznalt fogyasztasi és szivattylzasi adatok egy hét valos fogyasztasi és
szivattyuzasi adatai (2. és 4. dbra) 2013.08.02. és 2013.08.09. kzott.

Distribution of Age at 167:18 Hrs

9. abra: Tartozkoddasi idék szazalékos megoszldsa 168 ora iizemidd utdn

Age
6.00
12.00
24.00
48.00
hours

2. kép: Tartozkodadsi idok alakuldsa 168 ora iizemidé utan
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3.2.1.7. Normal iizemi allapot értékelése
Normal tizemallapot folyaman a modell hibaiizenet nélkiil zavartalanul lefut. A vizsgalat
soran a tarozoban a vizszint egyszer sem siillyedt 3,6 m ald, mivel a folyamatiranyité
rendszer ezen a ponton kapcsolja be a nyomasfokozd szivattyikat. A tarozoé tslt6dése és

iiriilése egyenletes, vizhidany nem 1ép fel.

A haldzat egészén meglehetSsen alacsonyak az dramlasi sebességek, mivel nincs nagyobb
fogyasztd a halézaton. ami esetlegesen mozgatnd a vizet a halézatban. A varos szélén
vannak olyan vezetékszakaszok, ahol kifejezetten csak akkor mozdul meg a viz a
vezetékben. ha a fogyasztdk vizet vesznek ki a rendszerbdl.
A tartozkodasi iddk a betdplalasi pont kdrnyékén 0 és 24 6ra kozott vannak, ami jonak
mondhat6 a varos dél-nyugati részéhez képest, ahol a tartézkodasi idok egyes végagakban
akar 160 ora fol€ is emelkednek. A tartézkodasi idék 95 %-a 50 éra alatt van.
A magas tartozkodasi id6k kovetkezményei lehetnek:

- Vizmindség romlas

- Korokozok, baktériumok megjelenése

- Zavarossag

- Uledék-, biofilmképzddés

- Maradék fertStlenitdszer elfogyasa
Vizminoség romlds:

Az ivoviz mindsége az elosztd hilézatban, térben és iddben valtozik. Az elosztd haldzat
olyan komplex reaktornak (reaktor-rendszerben) tekinthetd, amelyben fizikai, kémiai és

biologiai folyamatok mennek végbe. A vizmindség-valtozasok

- a halézat hidraulikai kapacitasinak csokkenése (korrézid, bevonat- és
tiledékképzbdés),

- az ivoviz organoleptikus paramétereinek romlasa,

- esetenként a kozegészségiigyi kockdzat szintjének emelkedése (bakteridlis
fert6zés, halozati nitrifikacid) formajaban jelentkezhetnek.

A reaktor mikodését szamos tényez6 befolyasolja, melyek koziil a legfontosabbak:
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maradék klor koncentracio,

hidraulikai jellemzok,

csOanyag,

csoatmero.

vizhomeérseklet,

1

a viztisztitas szintje.

A hidraulika és a vizminéség kozvetlen kapesolata elsésorban az iilepedési-felkavarodasi
folyamatok esetén lehet jellemzé. de hatasa a biofilm szempontjabél is jelentkezik. Mivel a
vizmindség-valtozas folyamata az idé fliggvénye is a viz. halozatbeli tartézkodasi ideje is

befolyasolo tényezdnek tekintendd. ( DOMBAY - OLLOS,1998.)

Uledék-, biofilmképzddés:

A vizelosztd rendszerben az iiledék Is az AOB (ammonia-oxidizing bacteria = ammonia-
oxidald baktériumok) tuléléséhez jarulhat hozza. Az iiledékben és a biofilmben nagyobb
mennyiségli ammonia-oxidalo baktérium van jelen, mint egyéb rendszerek vizmintaiban,

feltehetden a nagyobb mennyiségili tapanyag jelenléte miatt, és a rendszer védelmet nyujt a

fertdtlenitéssel szemben. (OLLOS, 2008.)
Maradék fertotlenitiszer fogyds:

A maradék klor veszteség a csé/viz hatarfeliileten bekdvetkezd reakciok kovetkeztében

stlyos lehet. a hosszu tartozkodasi idék miatt. (OLLOS, 2008.)

Zavarossdg:

A szuszpendalt anyagok a fertStlenitészer adagolast kivetéen a viz fizikai- és kémiai
mindségét megvaltoztathatjak: példaul ha a vizben oldott szerves anyagok vannak, azok
altalaban oxidalédnak, pelyhesednek, igy a zavarossag néhet. Olyan anyagok. amelyek a
fertdtlenitdszerrel szemben affinitassal rendelkeznek (példaul humin vegyiiletek, redukalt
vas), a versenyszer(i oxidalasi folyamatok a fert6tlenitdszert fogyasztjak. vagy csiradlé
tulajdonsagait megvaltoztatjak (példaul a hipokléros sav és az ammonia reakcidjaként
kloraminok keletkeznek, ezaltal a fertdtlenités reakcidsebességét és hatékonysagat

csokkentik. (O1.1.0s. 1997.)
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3.2.2. Téoltévezeték megsziintetése két csomiopont kozott (csétorés)

A megsziintetett vezetékszakasz kivalasztasahoz olyan szakaszt kellett valasztani, amely
koranal fogva kockazati tényezonek szdmit a halézat ilizemelése folyaman, nagy
jarmiiforgalom ér, valamint a halézat iizemeltetésében nagy szerepet jatszik.

A kivalasztott vezetékszakasz a Kustar utca alatt huzodo 1. szamu, DN 315-86s t5ltd
vezeték.

A halozatot éro fogyasztasi terhelések a normal tizemi allapottal megegyeznek.

3.2.2.1. Tarozo vizszintvaltozasa csotorés esetén

A tarozo vizforgalma vialtozatlan a II. szamu fovezeték teljes mértékben helyettesiteni
tudja a kiszakaszolt 1. szamu toltévezetéket, nem lép fel vizhidny a tdrozoban, sem a
rendszerben. A tdrozé vizforgalmi menetgdrbéje megegyezik a 3.2.1.1.-es pont 7.

abrajaval.

3.2.2.2. Szivattyuk iizemrendje csétorés esetén

System Flow Balance

2s0.0

2000

1500

Flow{CMH)

1000+

co

10. dabra: Fogyaszidsi- és szivativiizdsi menetgérbe csotérés estén

A szivattyuzasi lizemrend nem valtozott, a korabbiakhoz hasonléan ki tudta elégiteni a

fogyasztast. A két menetgdrbe azonos a normal tizemallapot menetgérbéivel.
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3.2.2.3.Aramlisi sebességek csotorés esetén

4/b. tabldzat: Aramldsi sebességek értékei a vizsgdlt vezetékekben:

. , o | ‘Sebesség
Atmérd Sebesség }
Vezeték Anyag R - 18:18=kor
[mm] 6:18-Kor [m/s] | 10:1 sk
267 DN 315 KPE | _ 029 029
16 DN 315 KPE 0,33 0,30
247 NA 200 AC 0,19 0,19
806 DN 110 KPE 0,02 0,01
636 DN 110 KPE 0,05 0,00
211 DN 225 KPE 0,03 0,04
220 DN 225 KPE 0,05 0,09
202 DN 200 KPE 0,21 0,19

3.2.2.4. Csoméponti nyomasok csétorés esetén

5/b. tablazat: Csomoponti nyomdsok a vizsgalt csomopontoknal:

Csomépont Nyomas 0618-kor : N om

- Imve] )

22 3994 |

21 40,75

31 40,51

207 40,19

244 40,21

183 41,16

11 41,17

103 40,36
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3.2.2.5. Fokor vizsgalata cs6torés esetén

A modellezett kiszakaszolds (csotorés) esetén a Il. szamua fovezeték teljes mértékben

helyettesiteni tudja az 1. szamua févezetéket, nem Iép fel a hélézatba vizhiany, a tarozo

maradéktalanul tud t51t6dni.

3.2.2.6. Tartozkodasi idok csotorés esetén

A tartozkodasi idOk valtozatlanul 168 ora lizemidore lettek megvizsgalva. A tartézkodasi

idok vizsgalatahoz felhasznalt fogyasztasi és szivattylzasi adatok egy hét valos fogyasztasi

és szivattyOzasi adatai (2. és 4. abra) 2013.08.02. és 2013.08.09. kozott.

SS0
so0
es0
200
750
700
ese
Eeoc
w S50
Ewo

450
“0C
350

xee
250
200
150
ioe

50

oo

Distribution of Age at 167:18 Hrs

11. abra: Tartozkoddsi idck szdzalékos megoszlasa 168 ora tizemidd utdn csolorés esetén
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Age
M 6.00
12.00
2400
48.00

hours

3. kép: Tartozkodasi idok alakulasa 168 ora iizemidé utan csotorés esetén

3.2.2.7. Fokor értékelése

Az 1. szamu fokor tizemképtelensége esetén a Il. szamu fokdr egymagaban is el tudja latni
a tarozo feltsltésének a szerepét. A tarozo nem iiriilt le, a halézatban vizhiany nem lépett
fel. A szivattyGzasi lizemrend valtozatlanul megfelelt, mivel fogyasztisndvekmény nem
tortént. A megnovekedett dramlési sebességek miatt a tartézkodasi id6k csokkentek a varos
észak, €szak-keleti részén, ugyanakkor a dél, délnyugati részen valamivel romlottak. A
tartozkodasi idok 95 %-a 168 lizemoéra utan csupan 40 6ra alatt marad. A megndvekedett
aramlasi sebességek a tartozkodasi id6kkel forditottan aranyosan valtoztattdk meg a
vizsgalt csomopontoknal a halézati nyomasokat. Azokon a helyeken, ahol megnétiek az
aramlasi sebességek és lecstkkentek a tartozkodasi idok, a halozati nyomasok megndttek.
A varos dél, dél-nyugati részén, ahol lecsdkkentek a sebességek, ott lecsdkkentek a

haldézati nyomasok is.
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3.2.3. Halézat vizsgalata tiizi vizigény esetén
A valbésagban, ha a Kkatasztréfavédelem munkatarsai oltéviz kivételt hajtanak végre a
halozat barmely pontjan, akarmelyik foldalatti vagy fold feletti tizcsapnak tudnia kell
teljesiteni az 54/2014. (XIL.5.) BM rendeletben, az Orszagos Tiizvédelmi szabdalyzatba
megfogalmazott teljesitményeket, amelyeket a BM rendelet 8. mellékletének 1. tablazata
tartalmaz.
A halézat teszteléséhez valtozatlan szivattylzasi paraméterek mellett, 50 m>/h intenzitasa

oltéviz igény lett 4 oran keresztiil raterhelve a halézat 211.-es szami csomépontjara, ami a

varos déli peremén helyezkedik el.

3.2.3.1. Magasponti tarozo vizszintvaltozasa tiizi vizigény esetén

A magasponti tarozé tiizi viztartaléka 200 m’. Ennél nagyobb tiizi vizigény esetén a
halézati szivattyik teljesitményének novelésére van sziikség. A 12. abran lathatd, hogy a
tlizi vizigény jelentkezésekor a tarozoban a vizszint ugrasszeriien csokken, majd a

vizszintvezérelt szivattyuzas nélkiil a vizszint 3 m vizoszlop ala csokken.

Head for Node 646

Head (m)

12. abra: Magasponti tdrozo vizforgalmi menetgorbéje tiizi vizigény esetén

39

|
l—%—_——_—_ [rre——
s —.  CEEEUME e e e e P B 2 R e e I i e e e et TP




Nagyk6ros véros ivovizhilézatanak hidraulikai és vizminéségi modellezése

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoményi kar

Infrastruktiramérnoki szakcsoport

3.2.3.2. Szivattyik iizemrendje tiizi vizigény esetén

System Flow Balance

Flow (CMH)

felhasznalva.

3.2.3.3. Aramlisi sebességek vizsgilata tiizi vizigény esetén

13. abra: Fogyasztdsi- és szivattyiizdsi menelgorbe tizi vizigény esetén

A zo6ld szinnel jelblt fogyasztasi menetgsrbe 0:00 és 04:00 kozott a 3.2.3.-ban emlitett 50
m>/6raval megnétt a kordbbi fogyasztasi menetgdrbékhez képest, a szivattyizas

tizemrendjében valtoztatis nem tortént, a tarozé 200 m'-es tiizi viz tartaléka lett

4/c. tablazat: Aramldsi sebességek értékei a vizsgalt vezetékekben:

, Sebesség
Atmérd Sebesség Sebesség
Vezeték Anyag 18:18-kor
[mm] 6:18-kor [m/s] [ 10:18-kor [m/s]
[m/s]
267 DN 315 KPE 0.36 0.30 0.33
16 DN 315 KPE 0,30 0.26 0.29
247 NA 200 AC 0.11 0.11 0.16
806 DN 110 KPE 0,01 0,00 0.01
636 DN 110 KPE 0,01 0.00 0.01
211 DN 225 KPE 0,00 0,02 0,05
220 DN 225 KPE 0.02 0.05 0.10
202 DN 225 KPE 0,00 0,10 0.26
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3.2.3.4. Csomoéponti nyomasok tiizi vizigény esetén

S/c. tablazat: Csomoponti nyomdasok a vizsgalt csomopontoknal:

P Nyomas 06:18-kor Nyomas 10:18-kor Nyomas 18:18-kor

[mvo.] [mvo.] [mvo.]

22 39.02 39,23 39.14

21 39.19 39,32 39.20

31 39.15 3999 39.08

207 39.10 39,25 39,10
244 30407 39.20 39,93
183 39.88 39.84 39.83

11 39,79 39.76 39,72

103 39.09 39.20 38.92

3.2.3.5. Fokor vizsgalata tiizi vizigény esetén

Tizi vizigény esetén a tSltdvezetékekben a sebességek valtozatlanok, mivel a szivattylizasi

rend nem lett megvaltoztatva. A valdsdgban ilyenkor a szivattyuk azonnal bekapcsolnanak,

amikor a torony toltéttségi szintje eléri a minimalis bekapcsolasi szintet.

3.2.3.6. Tartozkodasi idok vizsgalata tiizi vizigény esetén

Distribution of Age at 167:18 Hrs
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14. abra: Tartdzkoddsi iddk szazalékos megoszldsa 168 ora iizemidd utdn tiizi vizigény esetén
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Age
6.00
12.00
24.00
48.00
hours

4. kép: Tartozkodasi idok alakulasa 168 ora iizemid6 utan tizi vizigény esetén

A tartozkodasi idok a 4. képen lila ,,X"-el jelolt 211-es csomépont kdmyezetében javult,
mivel a csomoépontra tobblet vizkivétel lett raterhelve, igy a halézat ezen részén megnéttek
a sebességek, csokkentek a tartozkodasi idok, viszont a varos egész teriiletén 40 mvo. ala

estek a csomdponti nyomasok a hirtelen nagy vizkivétel miatt.

3.2.3.7. Halézat értékelése tiizi vizigény esetén

A halozat kiépitettségét tekintve képes ellatni az a tiizi vizigény esetén fellépd tobblet
vizigényt. A fentebb emlitett 200 m’, vagy az alatti hirtelen fellépd vizkivételt akar a
tarozo is el tudja latni anélkiil, hogy a hélézatba tobblet vizet taplalnank be. A 200 m’
feletti hirtelen fellépé vizigény esetén sziikséges mind a két nyomadsfokozé szivattyi
tizembe helyezése, sziikség esetén a 3. VOGEL tipusii nyomasfokozé szivattyu iizembe
helyezése, amely QHT-2E tipusii nyomdsszabalyzéval van ellatva, aminek segitségével

képes a varos ivovizhalézatanak viztorony nélkiili iizemeltetésére.
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4. Osszegzés

A modell elkészitése és a halozat jellemzdinek megismerése utan megallapithaté, hogy
Nagykords varos ivoviz halézata jol kiépitett, valamint folyamatos fejlesztésen
korszeriisitésen esett 4t az elmult 15 év folyaman. A véros viztornya silyponti
elhelyezkedésii. feladatat jol ellitja, a varosban egyenletes hélozati nyomast biztosit,
valamint a tiizi viz tartaléka is elegend6nek bizonyult. A t61td vezetékek gond nélkiil fel
tudjak tdlteni a magaslati tarozét akkor is, ha az egyik févezeték esetleg nem iizemel.

2004-ben megvaldsult Nagykér véros ivovizhalozatanak bovitése, amelynek kvetkeztében

kialakult a hdalézat mai formaja.

Gondot jelentenek a rendszerben magasak a tartozkodasi idék, amelyek a Jjol kiépitett
halozat alacsony felhasznéltsagara foghatok. A magas tartézkodasi idok eredményezhetnek
a rendszerben zavarossigot, liledékképzddést, klorfogyast, valamint tovabbi vizmindség
romlast. amit ha a fogyasztok észlelnek, azonnali bejelentést tesznek a kézmii iizemeltetd
felé. A kdzmii tizemeltetdnek ezzel a lakossg az esetleges vizmindségi problémakon til
még bevételkiesést is okoz, aminek nem feltétlen a sajat hazi vizmili az egyetlen oka,

hanem a csatornadij megallapitasat is megnehezitik a sajat kuttal rendelkez haztartasok.

A magas tartozkodasi id6k és a hilézat miikddése szempontjabol elényds volna, ha a varos
agglomeracidja iparosodni tudna, ezaltal a halézatban nagyobb vizmozgisok volndnak.
2016 0Oszeén a nagykordsi média bejelentette, hogy a védrosban 300 Gj munkahely fog
Iétrejonni. mivel egy japan nagyvallalat telepszik a varosba, amely elektronikai
autdalkatrészeket fog gyartani. Ha csak a 300 fé6 két miiszakban torténd sziikségleti
vizfogyasztasat és a technoldgidhoz, iparcsarnok tisztantartdséhoz  sziikséges

vizmennyiséget vessziik figyelembe,
300 x 10 I/nap + 2000 Vnap = 5000 I/nap = 5,0 m*/nap — 1825 m’/év,

ami egy végag esetén igencsak nagy vizmozgist eredményez. A jovoben, mivel a
kecskeméti Mercedez Benz autégyar folyamatos bdvitéseket hajt végre, Nagykords ipari

szempontbol kedvezo lehet a beszallité vallalatok szaméra, mivel a varos kozvetlen vasiiti
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és kozuti kapcsolattal rendelkezik Kecskeméttel. Ezaltal az ivovizhalézat kihasznaltsiaga

néhet és a pangd vizek mennyisége a rendszerben minimalizalédhat.

A pangd vizek megsziintetésének érdekében a kozmii iizemeltetd folyamatosan végez
halézat oOblitést. a koros vizek megsziintetése, valamint hal6zat tisztitds érdekében.
Erdemes volna a halézaton mechanikai tisztitist végrehajtani, mivel a pangd vizek
jelenléte elésegiti az ililedék- és a biofilmképzédést. Ezzel jelentds vizmindség javulast

lehetne elérni, valamint a halézatban lejatsz6do hidraulikai viszonyok is javulninak

révidtavon.

Nagykéros Onkormanyzata, mint a vizikézmii rendszer tulajdonosa, rendelkezik fejlesztési
tamogatassal a vizmi korszerisitésére. Ennek lényege, hogy a jelenlegi vas- és
mangantalanitids mellett ammoniamentesités is elvégzésre kerill, annak érdekében, hogy a
nem kellé mértékii tartozkodasi idd miatt minél kedvezébb mindségii viz legyen kitaplalva

a halozatra.

Hosszu tavon az olyan irdnyl torekvések volnanak célszerliek, amelyek a még nem
korvezetékesitett végagak Osszekapcsolasdra, valamint a cs6atméré optimalizalasra
iranyulnanak. A legkézenfekvobb és legcélszeriibb megoldas, az olyan iizletpolitika
folytatasa volna. ami minél tobb fogyaszté szamara elényos opcioként tlintetné fel a

haldzati viz hasznalatat.

A modell tovabbi pontositasaval iizemoptimalizalast is el lehetne érni, ehhez viszont nagy
human erdforras alkalmazasara volna sziikség, hogy az egyes fogyasztok fogyasztasi

adatait pontosan, helyrajzi szam szerint meglehessen hatarozni.
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