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Az Aranyhegyi patak Budapest III keriileti szakaszanak

vizsgalata

1. Bevezetés

Hazéank vizjarasainak részletes hidrologiai elemzése manapsag egyre jobban sziikségessé valik,
annak ellenére, hogy az el6fordulé arvizi események ellen hatékonyan védekeznek a
szakemberek. Sajnalatos médon azonban a legtobb helyen megvaltozott teriilethasznalat (pl.
burkolt felilletek aranyanak novekedése) mennyiségi es mindségi vonatkozasban is egyre
jobban megneheziti ezt a feladatot. Fontos, hogy az antropogén eredetii hatasok mellett
egyidejlileg érzékelhetd az éghajlatunkban beksvetkezd valtozas [Novéky, 2011.], mely a teljes
hidrologiai kérfolyamatot is képes befolyasolni. [

A Szakdolgozatomban Budapest III. keriiletére vonatkozéan megvizsgaltam a beépitett
teriiletek aranyanak hatasat a hirtelen lezidulé csapadékbol keletkezd vizhozamokra.
Elvégeztem a patak hidrolégiai és hidraulikai vizsgalatat, medermorfologiai elemzését és a
keresztezd miitargyak allapotfelmérését. Ahol sziikséges az EU VKI figyelembevételével

javaslatot tettem a mederszakaszok, miitargyak felgjitaséra.



2. A keriilet bemutatasa

2.1. Fekvése

Keleten a Duna, Budapest IV. keriilete és a XIII. keriilet hatarolja. Délen és délnyugaton a II.
keriilet, északnyugaton Solymér és Urém, északon Budakalasz a szomszédai. Teriiletéhez
tartozik az Obudai-sziget is. A keriiletet domborzati szempontbol élesen kettéosztja a Bécsi ut
— Aranyhegyi ut — Ddézsa Gyérgy utca tengely. E vonaltdl nyugatra (a temetdt kivéve) a Budai-
hegység €s a Pilis domborulatai kezdddnek. Keletre viszont sik teriiletet talalunk. amelyet a
Duna legnagyobb aradasai gatak hijan jelentés mértékben eléntenének. A keriilet kézpontja
a Florian tér és a F6 tér korzete, bar (foleg a lakdtelepeken) alkézpontok is létrejottek. (PL

Csobanka tér, Romai tér, Kolosy tér)

2.2. Torténete

2.2.1 Az 1950-es évektdl az 1980-as évek végéig

Az 4j Duna-hid, az Arpad hid 1950-es megépiilésével fokozodott a forgalom, az MI-es
bevezetd szakaszdnak atadasdig a nyugatra iranyuld kozuti forgalom is a keriileten haladt
keresztiil. Az egykor sz6l6vel boritott hegyoldalak telekkdnyvileg is magankézbe keriiltek. A
filoxéra utan, majd a II. vilaghaborut kévetéen a sz6lémiivelés aranya minimalisra csokkent.
Az 1960-as évektdl a magéantulajdonban maradt telkeken az erd6 leirtdsa utan hétvégi hazak.
majd az 1980-as évektdl csaladi hazak épiiltek. A mindenkori varoskérnyék rohamosan
megvaltozott, a nagyaranya lakotelep beépitésnek is jelentds szerepe volt ebben. A beerddsiilt
telkek eldvasarlasi jogat elmulasztottak, ezért kovetkezhetett be az, hogy a 150 évvel ezelotti
sz010ket mara a hegygerincig beépitették.

A korabban idészakosan viz boritotta teriileteken (Mocsaros-diils, Kaszas-dalé) feltoltésiik
utdn ipari létesitmények épiiltek. A banyagddrok kiilénb6z6 utéhasznositasi formakat kaptak:
banyaudvari gyarak, kommunalis hulladékkal valo6 feltoltés, tereprendezés, beiiltetés. A nagy
gyiimolesosok tulajdonosait 1972 utan arra kényszeritették, hogy 1 000 m2-re osszak fel

telkeiket. A kertek lako- és hétvégi hazas beépitése a domboldalakon felgyorsult.

2.2.2 Az 1990-es évek elejétd]l napjainkig

A rendszervaltozast kovetden a keriileti gyarak és tizemek nagy részét bezartdk, uj beruhazasi
formak jelentek meg: lakdparkok, bevasarlokozpontok, benzinkutak. A lakossag szama 1990-
ig folyamatosan névekedett; ez a beépitett teriiletek nagysaganak a novekedését is okozta. A
mélyen fekvo teriileteken a magas talajvizszint és az iddszakos vizboritds miatt épitési
tevékenység csak jelentés feltdltés utan volt végezhetd. Mara Obuda-Békasmegyer
Ssszteriiletének 80,9%-a miivelésbol kivett, beépitésre szant teriilet, 10,3%-a erdoteriilet, 4,7%-
a gylimolcsos, 2,1%-a szanto, 1,3%-a kert. A sz0106, arét, a legeld €s a fasitott teriiletek 6sszesen
nem érik el az 1%-ot. Obuda és térségének taj- és teriilethasznalati valtozasa jol mutatja a
fovaros dinamikus fejlédését. A torténelem soran a varoskomyék folytonosan és
nagymértékben valtozott, gyorsan mentek végbe a parcellazasok és a beépitések. A varosi, az
urbanus hatasok gyors terjedése miatt pedig 6koldgiai kiegyenlité feliiletek sziintek meg, a
z6ldfolyosék kialakitisara nem marad hely. A kondicionalé bel- és kiilteriileti zoldfeliileti
rendszer feltételeinek biztositasa elmaradt, ez pedig a tajkép nagymértékli megvaltozasat

eredményezte Obuda esetében a romai kortdl napjainkig.

2.1. dbra. Tdjalakulds Obuda térségében

1951 1963 1990

erditerilet
mezdgazdasagi, kertgazdasdgi teriilet

gazdasagi hasznositasu, iparosodb teriilet

beépitett, varosiasodo teriilet

Forras: Csemez-Csillik-Kollanyi-Prajczer. 1991, pp 95-99



2.3 Népesség

A 2011-es népszamlélas alapjan a keriiletnek 126 478 lakosa volt. A lakossagszam az 1990-es
népszamlalason érte el a csicsot, 149 028 fot, azdta folyamatosan csokken. 2011-ben a
népsiiriség 3 186 fo/km?* volt. A keriiletben a 15 év alattiak aranya 13,1%, az idéskoruaké

18.4%. A lakossag 2,5%-a kiilf6ldi allampolgar.

2.4 A Keriilet gazdasagi silya, szerepkore

Obuda gazdasagi sulyat tekintve tobb szempontbdl is megel6zi a févarosi keriiletek t6bbségét,
a keriiletek

..gazdasagi versenyében” tobbnyire az élmezényben szerepel. A keriiletben is jellemzd — a
budapestihez és az orszagoshoz hasonloan — a tercier szektor tulsilya. A korabbi ipari
létesitmények tobbsége méra nem miikodik, illetve a gazdasagi szerkezetvaltozast kovetden

ezek az épiiletek mara mas funkciot kaptak.

2.2. dbra. Az iparban tevékenykeds regiszirdlt tdrsas villalkozdsok szama Budapesten, keriiletenként — 2012
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Forras: Kdzponti Statisztikai Hivatal

2.5 Agazati szerkezet

A keriilet regisztralt véllalkozasainak nemzetgazdasagi agankénti megoszlasat vizsgalva
elmondhatjuk, hogy két nemzetgazdasagi agazat emelkedik ki, ezek a kereskedelem €és
gépjarmiijavitas, valamint a szakmai, tudoményos, miiszaki tevékenység. Mindkét agazat 21-
21%-o0s részt tudhat magaénak a bejegyzett vallalkozasok koziil. A regisztralt véllalkozasok

nemzetgazdasagi agak kozotti megoszlasat az alabbi diagram mutatja be.

2.3. dbra. A keriiletben bejegy=ell vallalkozdsok megoszldsa az egves nem:zetgazdasdgi dgak k=ét — 2012
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2.6 Mezogazdasag

Az ingatlan-nyilvéantartasi adatok alapjan, term6fold esetén a miivelési dgak és a mindségi
osztalyok Budapesten a IIL keriiletben taldlhaté a legnagyobb teriileten terméfold (a
Foldhivatali alaptérkép adatai alapjan). A terméteriiletek miivelési agankénti felosztasiban
latszik, hogy Obudéan erdsbél talalhato a legtobb, valamint jellemz6 még a gyiimolesds is.
Konfliktusként jelentkeznek igen sok helyen a nagyon apréra darabolt telkek, melyek

onmagukban véve alkalmatlanok a megallapitott teriilethasznalatra.[!]

[1] Telepiilési stratégiai dokumentimok — Obuda-Békdsmegyer | 1. Megalapozé vizsgdlat 10.1

2.4. abra. Miivelési dg szerinti teriiletnegoszlis
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2.5. dbra. Miivelési dgak (hektdr)
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Forrds: Telepiilési stratégiai dokimentumolk Budapest 111 keriilet Obuda-Békdsmegyer
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3. Aranyhegyi patak természetfoldrajzi és vizrajzi adottsagai

Az allando jellegii vizfolyasok koziil a budai oldalon az Aranyhegyi-patak a legnagyobb, mely
a Pilis hegységben ered tobb forrasdgbdl (Szantdi-, Haziréti-, Rétvolgyi-, Solymari-patak).
Vizfolyasa a Budai-hegységet és a Pilist elvalaszté Vordsvari-arokban halad, s Budapest

teriiletén torkollik a Dunaba.

A teriilet vizhaldzatat foleg szerkezeti megoldasok alakitottak ki. A vizfolyasok merev
északnyugati-délkeleti futdsa vildgosan jelzi, hogy tektonikus vonalakat kovetnek. A patak
foforrasa Pilisszanto felett van, a Pilis-hegy délkeleti lejtdjén. Rovid uton egyesiil a medence
déli oldalanak vizfolyasaval. Pilisvorosvartol északra a Kéves-arok tart feléje. Ett6] kezdve a
Vordsvari-volgy fenekén folyik a Duna felé. A bécsi miiut atlépése utan egyesiil a solymari
Jegenye-patakkal, az mar a Pesthidegkuti-medence vizét is magéaval hozza. Az {iromi
vasutillomas elétt a pilisborosjendi idészakos patakot is felveszi. Ezutdan a patak dél-
délkeletnek fordult és a Hajogyar felett érte el az Obudai-Duna-agat. Torkolatara 1882-ben
zsilip épiilt, de azt tavaszi hoéolvadaskor nem lehetett lezarni. Emiatt Obuda patak menti
teriileteit tobbszor elontotte a viz. Ezért 1919-1921 kozétt a patakot 0j mederbe terelték. Ma az
6budai vasttallomastol az esztergomi vasutvonal mellett, az Ujpesti vasuti hid mellett fut
a Dundba. A patak teljes hossza 23 km. Vizgyijt6jének felépitése és 610 mm-es évi csapadéka
miatt arvizei tekintélyesek. Atlagos vizhozama csak 0,3 m?®/s, de nagy arvizkor 44 md3/s
vizhozamot is varhatunk. Arvizeket a fagyott felszinen bekévetkezo hdolvadas vagy nagy nyari
zivataros esék valtanak ki, mert ilyenkor a vizgy(ijt6 hosszu tekndre emlékeztet6 teriiletén a

kozeli magas peremek lefoly6 vize egyszerre zidul a patakba. [2]

[2] Dr. Pécsi Mérton:; Budapest természetfoldrajza. Akadémia kiado, Budapest, 1959.
3.1 Vizgyiijté teriilete

Vizgylijts teriilete 117 km?, kiterjed a Pilisvorosvari(Solymari)-vélgyre, valamint északrol a
Pilisszantoi- és délrdl a Pesthidegkuati-medencére. Eszakkeletrdl a Roka-hegy, Nagy—Kevély,
Hosszl-hegy és a Pilis, délnyugatrol a Nagy-Kopasz, Fehér-hegy, Nagy-Szénds, Remete-
hegy, Kecske-hegy, Harmashatar-hegy hatérolja. Vizgytijto teriiletén 1évo telepiilések: Obuda.
Urom, Pilisborosjend. Solymar, Pesthidegkt, Pilisvérosvar véros, Pilisszentivan és

Pilisszanto.



3.1. dbra. Aranvhegyi patak vizgyiijté temiere
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Forrds: Sajat szerkesztés

3.2. Foldtani adottsagok

3.2. dbra. A teljes vizgyijtateriilet ﬁ;kltam térképe
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F orrds: Magmr Allami F o!dram Intézet
A hegyeket alkotd dolomit, dachsteini mészkd, nummulinas mészko gazdag jaratrendszereik
révén vizateresztok, de erre hajlik a likacsos harshegyi homokké és a fiatalabb miocén
mészké is. Ezek azonban egyiitt sem tesznek ki tobbet 1,5 km2-nél. A medencék és volgyek

16sztdlteléke és a Pilisvorosvar kornyéki homokfelszinek is vizatbocsatok.
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3.3. Talajviz mélysége

3.3 abra. Talajviz mélységek a vi:gwi‘jro' ren'ileren

Forrds: Magyvar Allami Foldtani Intézet

3.4. Arany-hegyi patak tulajdonsagai tablazatos formaban

3.1. tablazat. A= Aranvhegyi patak tulajdonsagi

ErSsen
Viztest Mesterséges Osszetett  Vizfolyas hossza Vizgazdélkodasi
kéd Viztest neve : médositott Tipuskédja  Tipus leirisa viztest [ikm] laGszakoselg besorolés
dombvidéki—
kbzepes esésii —
Aranyhegyi- és meszes — durva sllando természetes
AEP279 Hatarréti. nem igen s3 és kiszepes- gen 2548 vizs2allitsss vizfolyas
patakok finom
mederanyagi -
Kicsi vizgy(djtsjd
Virtest dtlagos
I ap——) kézvetien Sokéves  Leggyakoribb ) Okoléglal
kBzépvizh izt a  osvith a Okoléglal kisviz Viztest vizgydjts-  fajlag yds fajlagos lefolyé: fails T
Teljes vizgyGjt6-  a teljes teljes teljes ateljes kbzvetlen méreta akigvetien; & XCrvetien l.:mm':ﬁ i uT:::n;:.
méret [km2]  vizgydjtén vizgydjtén vizgytijtén vizgyGjtén vizgydjts- Sssamtett vizgylijtén VigYGtSn . evaitén (1981- l:umu.:
(1971-2000)  (1981-2010)  (1981-2010) [m3/s] méret [km2]  vizfolyds (1571-2000)  (1981-2010) .\, 0 1 vigyasn
[m3 /51 [m3 /s] [m3 /s vistestoknél  [/s/km2]  [/sfkm2]
em2] /s/km 2]
117 0,228 0,096 0,032 0,014 117 59 1,939 0,737 0,269 0,121

Forrds: EU VKI
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3.4. Az Aranyhegyi patak Budapest III. Keriiletén beliil
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Forrds: MFGI Budapest mérnikgeologiai térképe

A felszin legfontosabb kozettipusai a mezozoikus mészké és dolomit formaciok
iiledéksorozatai, eocén, szarmata, panndniai és negyediddszaki édesvizi mészkovek, oligocén
agyag és harshegyi homokkd, eocén marga, miocén agyag és kavics, a peremeken a pannoniai
homok és agyag 6sszletek. A felszint litofaciesekben gazdag lejtdiiledékek €s 16sz boritja. A
felsoroltak kéziil szamos kézet j6 mindségli épitési nyersanyag (pl. harshegyi homokkd, kiscelli
agyag, édesvizi mészkd). Fobb nyersanyagok Solymar hataraban cserépagyag, dntédei homok,

dolomitmurva, Pesthidegkaton homokko.

3.4.1. Domborzat

A vizsgalt teriiletet a Dunantuli-kozéphegység keleti tagja, minden oldalrol kdzéphegységi
fotorések hataroljak. Szerkezeti-morfologiai alkata alapjan a toréses-szerkezeti arkos
medencékre és sasbércekre kiiloniilt kozéphegység domborzattipusat képviseli. Az ENy-DK-i
és erre merdleges szerkezeti vonalak mellett a domborzat tagolasaban jelent6s szerepiik volt a
fiatalabb, E-D-i iranyn toréseknek is. A teriilet szerkezeti-morfologiai képe valtozatos. A
torések, 1épcsos levetddések mellett enyhe lokalis boltozodasok, gy6rodések, feltorlodasok €s
pikkelyezddések alakitottak a hegységet. Szeizmikusan érzékeny a teriilet. A f6varos
kozigazgatasi hatarain beliil nagymértékii a beépitettség, az agglomeracios dvezetben, a
medencékben a nagyiizemi mez6gazdasagi hasznositas helyett fokozottan el6térbe keriil a
zértkertek és tidiilék kialakitasa. A foldhasznositas modja és a teriiletek, telepiilések funkcioja

atalakult, de valtozas kiovetkezett be az erdék hasznalataban, funkcidjaban is.
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4. A beépitett teriiletek aranyanak hatasa a hirtelen leztidulo

csapadékbol keletkezo vizhozamokra

Hazéankban hozzavetélegesen 50 évenkeént lehet szamitani olyan idéjarasi eseményre, amelybél
egy adott kisvizfolyason katasztrofalis arvizcsucs alakulhat ki és jelentds karok kovetkezhetnek
be. Ez a tény 6nmagaban véve is megmagyarazza, hogy miért olyan elhanyagolt a kisvizfolyas
rendezés Magyarorszagon, hiszen 50 év tavlatilag is hosszu idd, és ahogyan Keynes mondta:

,,hosszi tavon mindannyian halottak vagyunk™.

Egy-egy rendkiviili felhdszakadas, vagy azok sorozata nyoman keletkezd arvizbdl szarmazé
természeti csapas is lehet pusztitd, de ezt rendszerint fokozza az emberi mulasztas, a haszon-
lesés, a helyzet téves értékelése, hibak elkovetése, stb. Osszefoglaléan: az antropogén hatasok

kedvezdtlen Gsszejatszasa.

Ilyen tipikus példa tobbek kozott a 2005-6s Matrakeresztesi arviz, amelynél t6bb szaz millié
forintos kar keletkezett épiiletekben, utakban, kdzmiivekben, stb. A keletkezett arvizcsucs
valosziniisithetéen 1000 évnél ritkabban eléfordulé esemény volt, ennek ellenére a karok

mérsékeltebbek lehettek volna

[3] A kisvizfolyas rendezés mai keletii problematikdja Csinger Patak (ajka) példajan keresztiil, Horvath Vilmos
A fejezetben megvizsgaltam, hogy milyen hatassal van a beépitett teriiletek aranya a mértékado

vizhozamokra. A fejezetben csak a Budapest III. keriileti vizgyiijto teriiletet vizsgaltam,

mint koncentralt terhelést.
4.1. A mértékado vizhozam szamitasa

4.1.1. A mértékadd vizhozam, mint tervezési alapadat

Vizépitési miitargy tervezésekor mindig felmeriil a kérdés. hogy mekkora az elére
meghatarozhato, illetve feltételezheté valdszintiséggel bekovetkezd lehetséges legnagyobb
vizhozam, amely visszatartdsara, vagy éppen atbocsatasara az adott miszaki létesitményt
méretezni kell. Ez a bizonyos vizhozam a mértékado vizhozam, amelynek szamszerii értéke a

vizi létesitmények egyik legfontosabb tervezési alapadata. ¥

[4] Gribovszki Zoltan Viztan



4.1.2. A mértékado vizhozam meghatarozasanak lehetdségei

A mértékad6 vizhozam minél megbizhatobb meghatarozasat a hosszu tavi meteorologiai €s
hidrolégiai megfigyelések segitik. Ma mar tobb évtizedes adatsorok allnak rendelkezésre
killonféle természeti koriilmények kozott, a kisebb-nagyobb vizfolyasok vizjarasarol,
vizhozamainak alakulasardl. A mérési eredmények felhasznalasaval a nagyobb térségekre, a
nagyobb vizgyiijtdkre tapasztalati eljarasokat dolgoztak ki. A viziigyi szempontbol kevésbé
fontos kisvizgytijtékkel azonban mas a helyzet. Azok ma sem bévelkednek a konkrétan azokon
gytijtott észlelési adatokban. Kisvizgyiijtékon a nagyobb teriiletekrdl kisebbekre torténd
extrapolacidk, valamint a részben tapasztalati, részben spekulativ megfontolasokon alapul6 un.
szemiempirikus eljarasok alkalmazhatok. Ilyen értelemben szemiempirikus eljarasnak lehet

tekinteni a mértékadé vizhozam meghatérozasara szolgalé un. Racionalis-médszert is, amely a

kisebb vizgyiijtokon, igy az erdészeti gyakorlatban is leginkabb alkalmazhato.

4.1.3. Mértékadd vizhozam meghatarozasa Raciondlis-médszerrel

A Racionalis-médszer értelmezése. Amikor egy teriiletet /i (mm/6ra) intenzitasd
csapadékesemény ér, akkor 6ranként i liter csapadékviz érkezik 1 m? feliiltre. Az idéegység
alatt lehullé csapadék ilyen modon teriiletegységre vonatkoztatott értéke az un. fajlagos
esévizhozam, amelynek a jele g, s altalaban /sec/ha, vagy m?/ sec/km? mértékegységeel
fejezheté ki. Az egész teriiletet éré csapadék mennyisége a fajlagos érték (q) és a teriilet (F)
szorzataként adédik. A csapadéknak azonban csak egy részébdl keletkezik lefolyas, amelynek
aranyét a lefolyasi tényezé (a) fejezi ki. Mindezek alapjan az i intenzitasu csapadékesemény

hatéséra F teriiletr6l torténé lefolyas vizhozama az alabbiak szerint fejezhetd ki:
Q =a-q- F
ahol: O, a mértékadé vizhozam (m*/sec)
F, a vizgyiijtd kiterjedése (km?)

g, a mértékado fajlagos esévizhozam (m*/sec/km?)

a, a lefolyasi tényez6 (-)
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4.1.4. A fajlagos es6vizhozam

Teriiletegységre idbegység alatt hullé csapadék mennyiségét fejezi ki, s amelynek szamértéke
a csapadék intenzitasabdl szarmaztathaté. Az ,,x” mm/dra intenzitasu csapadékbol 1 6ra alatt
ugyanis éppen ,,x” liter viz jut 1 m? feliiletre, vagyis ,,x” liter/ 6ra*m?, amely fajlagos, azaz
teriiletegységre vonatkoztatott esévizhozamnak nevezhetd, és g-val jelslendo.

A mértékado esévizhozam négyzetméterre vonatkozé dimenzidjat a gyakorlati szamitdsokban
valé jobb felhasznalhatosag érdekében nagyobb teriiletegységekre, altalaban hektar vagy

négyzetkilométer vonatkoztatasi alapra szokas atalakitani.

4.1.5. A lefolyasi tényezd és a lefolyasi arany

A lefolyasi tényez6 nemcsak egyes csapadékeseményekkel kapcsolatban értelmezhetd, hanem
bizonyos iddszakok (hénap, vegetacios idoszak, év) csapadékdsszegéhez aranyitva is, ezért
ezeket helyesebb havi, vagy vegetacios idészak, vagy évi lefolyas, illetve vizleadés aranyanak
nevezni, mivel a két dolog kozott 1ényeges kiilonbségek vannak.

Allandé vagy id8szakos forrasok nélkiili vizgyiijtd teriileten, ahol felszini lefolyas csak akkor
van, amikor csapadék is van, az id6szak atlagos lefolyasi ardnya szamithaté az idészak
csapadékeseményeihez rendelhet lefolyasi tényezOknek a hozzajuk tartozé csapadékok
magassagaival silyozott atlagaként. Ebben az esetben tehat az egyes csapadékeseményekhez
tartozo lefolyasi tényezok és egy id6szak atlagos lefolyasi aranya kozott kozvetlen osszefliggés
van. Ha a vizgyiijtén forrasok, szivargdk vannak, ha a vizgy(ijtének van talajviz-kibocsatésa,
akkor a lefolyasi tényez6 nem ugyanazt jelenti, mint az el6z6 esetben, mivel a teriilet vizleadasa
itt két részbol tevédik ossze: a talajviz-kibocsatasbol és a kozvetlen felszini lefolyasbol. Ez az
osszetettség az egyes csapadékeseményekre és a vizsgalt idészakra vonatkoztatottan is fennall.
Kiilénésen valamely idészakra vonatkozéan mutatkozhat kiilonds eredmény, mivel az alfa
értéke elérheti, s6t meg is haladhatja az 1,0 értéket. Ekkor olyan adatok aranyarél van szé,
amelyek a lefolyasi arany szempontjabol nem tartoznak 6ssze. A havi atlagos lefolyasi arany
kalkulalasakor példaul gondolni kell arra, hogy az adott hénap talajviz-kibocsatasat nemcsak
az adott havi, hanem a megel6z6 idszak csapadékviszonyai is befolyasoljak. Igy az a
latszolagos, furcsa helyzet is eldallhat, hogy a lefolyasi tényez6 nem értelmezhetd, illetve
végtelen nagysagi, ha példaul az adott idészakban volt lefolyds, de nem volt csapadék.
Mindezek miatt valamely idészakra vonatkozé csapadék-lefolyas aranyt nem helyes lefolyasi

tényezének nevezni.
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4.1.6. A lefolyasi tényezd valtozasa a csapadékesemény alatt 4.1.8. A teriileti lefolvasi ténvez0 meghatarozasa

Valamely C csapadékesemény alatt is valtozik az adott csapadékeseményhez rendelhetd a Amikor a teriilet lefolyasi szempontbdl annyira heterogén, hogy egyetlen lefolyasi értékkel nem

lefolyasi tényez6. Az elején nulla, majd fokozatosan ndvekedik és elvileg (de csak elvileg) a lehet jellemezni, akkor részteriiletenként hatarozandé meg a lefolyasi arany, a teljes teriiletre
100%-ot is elérheti, amikor szintén csak elvileg, mar nincs benedvesedés, parolgas, pedig a részteriiletekkel stlyozott atlagos érték vonatkoztathato.
beszivargas. A lefolyasi tényezének ez az iddbeli valtozdsa és ennek Osszefliggése az

osszegylilekezéssel nem elhanyagolhato koriilmény. Xa;- F

ahol:
4.1.7. A Kenessey-féle lefolvasi ténvezd

) e FoqiA a, az atlagos lefolyasi tényezé
Fentiekbél is latszik, hogy a lefolyasi tényez6t meglehetésen kiillonbézd médon és kiilonféle

. . ai, a részteriiletek lefolyasi tényezoi
dolgokra lehet értelmezni. Magyarorszagon a gyakorlatban ma is elterjedten alkalmazzak a

: . . F;, a részteriiletek (km?)
Kenessey Béla altal publikalt lefolyasi tényez6t, amelyet Lauterburg svajci kutatdo nyoman

i F, a teljes teriilet (km?)
harom résztényezd Osszegeként javasolt felirni (Kenessey 1930).

o =o; + a2 + a3

ahol, a1, a lejtési viszonyok résztényezdje
a2, a talaj ateresztoképességének résztényezdje
a3, a novényzet résztényezdje

4.1.. Tabldazat. Kenessey-féle lefolvasi ténye=d

1. A lejtési viszonyok tényezdék (oq)
igen erods lejtonél. ha az oldalak hajlasa > 35% 0.22-0.30
kozepes lejténél. ha az oldalak hajlasa 11 - 35 % 0.12-0.20
szolid lejténél. ha az oldalak hajlasa 3.5 - 11 %o 0.06 - 0.10
sikvidéknél, ha az oldalak hajlasa < 3.5 % 0.01 - 0.05
2. Az ateresztoképesség tényezdi (o)
igen vizzard talajra 0.22 -0.30
kozepes atereszté talajra 0.10 - 0.20
atereszto talajra 0.06 - 0.10
igen aterszto talajra 0.03 - 0.05
3. névénnyel boritottsiagi tényezé (az)
kopar sziklara 0.22 -0.30
rét, legelore 0.17 - 0.25
feltort kultirtalajra és erdére 0.07 - 0.15
zart erdére, laza hordalékra. kéves. homokos talajra 0.03 - 0.05




4.2. Aranyhegyi patak Budapest III. keriileti szakaszanak a vizhozama 4.2.2 Lefolyasi tényezé
A lefolyasvonalak hossz-metszeteit az alabbi abrak szemléltetik.

4.2. dbra. Lefolydsvonalak hossz-metszetei

4.2.1 A vizgviijtd teriilet lehatarolasa

A vizgylijto teriilet lehatarolasdhoz, domborzati viszonyainak és méreteinek vizsgalatahoz a

Google earth pro-t hasznaltam.

4.1. abra. Aranvhegyi patak I1l. keriileti szakaszanak vizgviijts teriilete

2 turaverctd

Aranyhegyi patak e ) Tomy Jelmagyarazat
gy, W - = <= Esésvonal

&7 Vizgyits terulet |

& Vizgyatoterulet Il

Il. kertleti szakasz vizgyGjio terblete

= Toraveretd

R Turavezetd

Forrads: Sajat szerkesztés a Google earth pro programban

2 luraversctd

A kékkel jelzett teriilet nagysaga 10,2 km?, a z6ld pedig 5,60 km?. Osszesen 15,80 km* A
piros vonalak jelzik a hossz-metszetek helyeit a térképen, amik alapjan szamoltam a lejtési

viszonyoktol fiiggd tényezot.

2 Viraveseld

= Titavereld

= Turaveretd

Niraveretd

Turaveseld




4.2.2.1. A lejtési viszonvoktdl fiiged ténvezd

3,5 %-nal kisebb lejtésti teriiletek  (a = 0,05) 5,45 km?2
3,5-11 % lejtésii teriilet (a=0,1) 7,89 km?2
11-35 % lejtésii teriilet (=0,2) 2,44 km?2

Fentiek alapjan: a; = 0,2

4.2.2.2. Teriilethaszndlatoktdl fiiggd tényezd

Teriilethasznalatok Budapest III. keriiletében

4.2. 1dbld-at. Részteriiletek lefolvdasi ténye=6i

Vizgyiijto teriilete [km?]/lefolyasi tényezo [-] | 15,80 | 0,14
Telepiilés 2,95 0,3

Erdé 1,65 | 0,05
Hegyvidéki magankertek 4,90 | 0,15
Parlagok 0,50 | 0,15
Zoldteriilet (varosi park) 0,50 | 0,20
Volt zarkertek 1,25 | 0,15
Temet6 0,35 | 0,15
Kertvarosi magan zdéldfeliiletek 0,70 | 0,15

o
8]

Fentiek alapjan

Orbin BS0 i L7 astBiena TP, /
3 1

. - q‘\ ]
- intazmim siictenietek < e .
hertviron magan cHidfellieteh
i [REI ——
Lertes mazSgaztaip teriienek
spon terileted
{;- ¥, temetih

i , pifLaooh

- =tichersber (Fvirosifenntanis)
m &icterdiet Dariies kehen)
- tictenlet (erien kbzparh)
m 28icteridet (heridet kozter)

- Sdicrerdlet (viros pan)

volt A erteh

Telepiilési stratégiai dokumentumok Budapest 111 keriilet Obuda-Békdsmegyer

Teriilethasznalattdl fiiggd tényezd értéke ax = 0,14

4.2.2.3. Talaj vizdateresziG-képességétdl fiieed 1énvezd

A teriilet Budapest mérnékgeoldgiai térképe alapjan kozepesen vizate

resztének tekinthetd.

Kozepesen vizétereszto talaj o = 0.10

Fentiek alapjan

Lefolyasi tényezo

a3=0.10

o= a1+ a2+ a3=0,44



423, A fajlagos esdvizhozam

4.2.3.1. Budapest éghajlati jellemzdi

Budapest sokévi atlagos havi kézéphémérsékleteit tekintve elmondhato, hogy 4 1eghidegebb

hénap a januar, mig a legmelegebb a julius. Az évi kézepes h6 ingas 21,1°C.

Budapest atlagos évi csapadékdsszege 533 mm, két esdsebb (kora nyar és kesg 6sz). €S ket
szarazabb id6szak (tél kozepe-kora tavasz és kora 6sz) valtja egymast. A legkevesebb csapadék

februar-marciusban hullik, a legcsapadékosabb honapok pedig — nagyjabél ketgzer akkora

Osszegekkel — a majus-janius.

Budapesten a napsiitéses ordk éves Osszege atlagosan 1930 o6ra, de évrg] évre N3gY
valtozékonysagot mutat. Megfigyelhetd a napfénytartam jellegzetes évi menete, a nyari

honapokban van a maximuma (havi 250-270 o6ra), mig november-januar jdgszakban 2

minimuma (havi 50-70 6ra).

4.3. Tablizat. Atlagos havi hémérsékletek, csapadék- és napfémvtartam-éss=egek Budapesten

Homérséklet [°C] vl o
Hoénapok :
Maximum  Minimum Lol

: .9 .6
] 2.3 5.5 0.0 | 29 93
6.1 10.6 3.5 30 137
12.0 16.4 7.6 42 177
16.6 21.9 12.1 | 62 234
. 15.7 24.6 15.1 63 250
i 21.5 26.7 16.8 as 271
21.2 26.6 16.5 | a9 255
16.9 21.6 12.8 | 40 187
: 11.8 15.4 7.85 | 39 141
5.4 7.7 2.9 | 53 €9
1.8 4.0 0.0 | a3 52

Forras: OMSZ
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4.2.4. Mértékadd arvizhozam szamitasa

A 4/1981. (IV.04.) OVH rendelkezés alapjan a vizfolyasokat az elontéssel veszélyeztetett
teriilet népgazdasagi értékének figyelembevételével - a telepiilések belteriiletén €s a kiilonleges
népgazdasagi jelentdségli létesitmények kornyezetében az 1-3%-os, - egyéb teriileten a 10-
33%-o0s eldéfordulasi valosziniliségli arvizi vizhozamra kell méretezni. Vizfolyas medrének
mélységét a kérnyezet mivelési agatdl és a beépitettségtol fliggden kell megvalasztani. A
legkisebb medermélység a terepszint alatt 1 m lehet. Foéldmedrii vizfolyas fenékszélessége
legalabb 0,8 m legyen, rézsiihajlasat a talajminéségtol fiiggden kell megvalasztani, de 1:1,5-nél
meredekebb nem lehet. A csapadékviz-elvezetd arok legkisebb fenékszélessége 0.4 m. A

medret legalabb gyepesitéssel vagy gyepburkolattal kell védeni.

4.4. Tabldzat. Mértékado valés=iniiségek

Méretezendé pl%] | Toy[év]
Belteriileti miitargyak:

ateresz, hid, tovabba a 1 100
meder

Belteriileti csapadékviz

elvezetd arokhalozat 4 25
Kiiltertileti miitargy 3 33,33
Kiilteriileti patakmeder 10 10
Kis tdrozo miitargyai 1 100

A megfelel6 alaku csapadékmaximum fliggvényt az

C A —m
) 310

Osszefliggés irja le.

4.5. tablazat. Fajlagos csapadékintenzitds ériékei

p, valo f a a m
sziniiség| gyakori
sag
% év | Vs-ha|m¥s-k
i
| 100 660 66 0,75
2 50 560 56 0.74
3 33 500 50 0.74
4 25 470 47 0,73
5 20 440 44 0.73
10 10 365 36.5 0.72
25 4 270 27 0,72
50 2 203 203 | 0.71

[y}
w




A nem mértékegység koherens képletben szerepl6 a és m fiiggvényallandékat az 5. tablazat

tartalmazza.

A mértékado csapadék idétartama T megegyezik a T Osszegyiilekezési idovel (1= Ty ).

Ennek szamitasa Wisnovszky-képletével:

LZ
T = — ; perc

VAS
ahol
L — vblgyhossz [km],
A — a szelvényhez tartozé vizgyiijto teriilet a térkép alapjan meghatarozva [km?],

S — a volgyfenék atlagos esése

4.2 4. Mértékado vizhozamai racionalis modszer szerint

A szamitasokat excel segitségével végeztem el. Az eredményeket az alabbi tablazat

tartalmazza.
4.6. tabldzat. Mériékado vizhozam adatok
vieszatérés s Fajlagos Vizgyljtd | Vizfolyds vizfolyds | Osszegyliekerési = < Mértékado | Lefolydsi

Valdszindség Csapadékntenzit 1 2 | a3
idd csapadékintenzités ™| tertiete lejiése hossza idé e vizhozam tényezd & &
[é:1 [%] [m¥/sikm] -1 | &m3 -1 [km] [perc] [m®sstim?] [m375) [ =1 =1 =1
100 1% 66 0,75 15,8 0,00035 5,89 46652 3.70 25,70 0,44 0,20] 0,14} 0,10
33 3% 50 0,74 2.91 20,24
25 % 47 0,73 2.84 18,77
10 10% 36,5 0,72 2,29 15,95

Ha az o> teriilethasznalattol fiiggd tényezo6 értékét sikeriilne csékkenteni az S. pontban foglaltak

szerint legalabb 0,07 értékre, akkor a mértékadd vizhozamok az alabbiak szerint alakulnanak.

4.7. tabldzat. Mértékadoé vizhozam adatok

Visszatérési L St Fajlagos Vizgyljté | Vizfolyds Vizfolyds | Osszegyldekezési e Mértékado Lefolyasi
g | VEISTNERE | o edekintenzias| ™ | terlete | lepése hossza =z Codpaiekiitenitlas | iriozam. | tenyems: | | 2| 2
[1) [%1 [m*/stkem?] -1 | &m3 [-1 [km] [perel [n3istkom?) [m3s] [-] 1| =1 =
100 1% 66 0,75 15,8 0,00035 5,89 46652 3.70 21.61 0,37 0.20] 0,07 0,10
3 3% 50 0,74 291 17,02
=3 a% a7 0,73 2.82 16,62
10 10% 36,5 0,72 2,29 13,41

Ezzel 16%-al cstkkenne a patak terhelése,
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4.2.5. A mertekado vizhozam meghatarozasa telepiilések esetén racionalis
méretezési modszerrel

A telepiilési vizrendezés legtobbszor szerves kapcsolatban van a koérnyezd kiilteriilet
vizrendezésével. A teriilet vizsgalatanal érdemes foglalkozni ezzel a kérdéssel, vagyis

meghataroztam, hogy mennyi a telepiilésrol kifolyé mértékado vizhozam.

A csapadékbol keletkezd kartételeket leggyakrabban a zaporesemények (felhészakadéasok)
okozzak. Belteriileteknél a mértékadd vizhozamon a telepiilési vizgytijtoteriilet 6sszegytilekezési
idejéhez

(t =10 perc) tartozé és a p valosziniiségli (p = 4%) modellcsapadékbol keletkezd elfolyas tet6zo

' ) T y : .
vizhozamat értjiik. A modellcsapadékot az i, = a(;) 7™ képlettel szamoltam ki.

A mértékadé vizhozam szamitasanak képlete:

3
NQp%= W ipve A, m /s,

Amely képletben az

A — a szelvényhez tartozo vizgyljtoteriilet nagysaga, hektar vagy km a térkép szerint (a telepiilés
teljes teriilete),

w — az un. telepiilési lefolyasi tényez6, dimenzio nélkiil:

2
i — a p val6sziniiségli T 6sszegylilekezési idohoz tartozo csapadékintenzitas az éllandé m?*/s-km
P

A telepiilési lefolyasi tényez0 () meghatdrozasara a

w =0,14 + 0,65R
képlet javasolt, melyben az R a vizzaré feliiletek (tetok, utak, burkolatok) hanyada (mértékegység

nélkiil). R értéke mitholdas felvételek és terepbejaras alapjan 0.4.



4.4. dabra. uda est Il keriiletének nuihold felvérele

4.8. tablazat. A lefolvasi tényezdk ajaniott értékei

Kapcsolddo feliilet fajtaja | Lefolyasi tényezd y Megjegyzés
Vizzard feliiletek és nagyhaj- 0,90-0,99 Szivargasi veszteség szerint
lasi tet6k
Nagyméretii lapostetok 0,50 10.000 m? felett
Kisméretil lapostetdk 0,99 100 m? alatt
Atereszt feliiletek 0,00-0,30 A tereplejtés és a

felillet mindsége szerint
R=0,4

A racionalis vizhozam-szamitasnal sziikséges, illetve célszerii valamilyen mértékii késleltetést is
figyelembe venni, p késleltetési tényez6 beszamitasaval. Ennek értéke a

p=0,62"
képlettel becsiilhet, melyben az m hatvanykitevd azonos az

ip =a ﬁ 4
képlet hatvanykitevéjével. Mindezek alapjan a telepiilésrél érkez6é mértékado vizhozam,
NQp%= p - fp% 2 A, n?3/S,

képlettel szamithato. [

[5] BMEEOVVAT27 segédlet a BME Epitémérnoki Kar hallgatéi rés=ére

A szamitasokat excel segitségével végeztem el. Az eredményeket az alabbi tablazat

tartalmazza.
4.9. tabldzat. Mértékadé vizhozam adatok
Visszatéréd R Fajlagos Vizgylijtd | Vizfolyds Vizfolyds | Osszegyidekezési ) . Mértékadd

idd = csapadéxintenzitas ™| tertilete lejtése hossza idd Copadekmenzeas vizhozam o P R

[é¢] [%] [?/s/iom’] =1 | k1 - [km] [perel [? fstiom®) [3/s] =] =1 =1
300 1% 66 0.75 15,8 0,00035 5,89 46652 3.70 16,33 0,40 0,70 0,40
33 3% 50 0,74 291 12,52 0,70

F= 4% a7 0,73 2,84 12,68 0.71

10 10% 36,5 0,72 2.25 10,28 071
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5. A terhelésének csokkentési lehetdségei, a fedettség és a lefolyas

szabalyozasa, lehatarolasa

A 21. szazad elején a telepiilési csatornazas sokkal tébb, mint a csapadékviz egyszert
elvezetése a telepiilésrol (Gayer, 2005 b). A csapadékviz elhelyezésének uj stratégiajat az alabbi

ot cél jellemzi (Chocat et al., 2004):
= A varosi lefolyas csékkentése a cstics-vizhozam mérséklése c€ljabol.

» A szennyezés csokkentése a varosi vizgytijtékon keletkezé szennyezéanyagok dsszegyiijtése
és tisztitasa révén.
« A csapadékviz visszatartasa €s lehetdség szerinti maximalis felhasznalasa a vizgyijtén, vagy

annak kézelében.

« A telepiiléskép javitasa a viz elrejtése helyett annak megjelenitésével és a zoldovezetekbe

torténd beillesztésével,

- a csatornazasi beruhazas csokkentése, példaul a csapadékviznek a zéldteriiletekre vezetésével,

csdkkentve ezaltal az infrastrukturalis kdltségeket és javitva a mikroklimat.
5.1. Tarolas és hasznositas

A forrasszabalyozasi modszerek kozott emlithetd a tetdviz GsszegyUjtése €s elkiilonitése a
csatornaba vezetett, szennyezett csapadékvizekt6l, mialtal alternativ vizkészlethez jutunk,
melynek hasznositasa kézenfekvo, elsésorban ontozésre, de a készlettdl és az igényektol
fiilggben WC oblitésre és esetleg mosasra is. Ez a vizszegény arid orszdgok gyakorlataban
terjedt el elsésorban. A vizdij ndvekedése, a haztartdsi komfortszint javuldsa és az eurdpai
gyakorlatban 4ltalanosan alkalmazott csapadékviz elvezetési dij el6térbe hozta a telken beliil
osszegyiilekezé csapadékviz hasznositasat, melyre német, holland példak vannak. Hazénkban
is torténtek erre probalkozasok (Dima et al., 1997, 2003)) és megjelentek a felsoktatasban az
ilyen témajt diplomatervek (Germ, 2004) is. A tetdviz hasznositassal foglalkozé tanulményok
megtalalhatok a hazai szakirodalomban (Horvathné et al., 2003), (Dulovicsné, 2003, 2004 b,
2005.), (Gayer, 2004, 2005a,b) (Sali, 2005). Megallapithato, hogy a tetdviz hasznositas eszkz
az integralt szemléletli telepiilési vizgazdalkodasban, mivel a fenntarthatoségot segiti els a
takarékos ivovizkészlet hasznalattal, és a csatorndk terhelésének csokkentése révén. Célszerts
lenne alkalmazasanak elterjesztése és 5sztonzése, elsésorban a viz- csatornadijak rendszerének

korabban emlitett tjragondolasa révén.



——————— e

3.2. A fedettség szabalyozasa és hatiasa az elvezetendd vizhozam g

Egyes orszdgokban létezik olyan eldiras, miszerint a telepiilési teriiletek beépitése sordn, a
fedettséggel elfoglalt teriiletek lefolyasi viszonyait az eredeti allapotot kozelits modon kell
biztositani z6ld feliileteknek tetdkén, falakon, burkolt feliileteken, villamosvasuti palyakon

torténd alkalmazasaval. Japdnban az elfoglalt zoldteriileteknek 20 %-at kelj mesterséges
z6lddel pétolni.

5.3. Zoldtetok alkalmazasa

Minden z6ldtetd — beleértve a vékony rétegii zldtetdket is — a kovetkezd hatasokat gyakorolja
a csapadék lefolyasra (Roth-Kleyer, 2005):

« a csapadék okozta lefolyas csokkentése,

* a csapadék tarolasa a z6ldtetdkben és a csiucsok csokkentése,

* andvényzet okozta tarolas,

* evapotranspiracio (a talaj és novényzet egyiittes parologtatasa).

A tetdre felhordott egyes toltdanyagoktol fliggéen az atlagos tarold képesség 1/m2-ben és a
maximalis teljes tarolo-képesség a térfogat %-aban az alabbi tablazat szerint alakul, Lieske
(1988) és Roth-Kleyer (1995) mérései alapjan:

S5.1. tabldzat
Atlagos tirol6 képesség [Vm? L
A toltBanyag Iago: rétegvastagsig Wl t:ﬁ?gf:fé_
(mm] figgvényében h
képesség
Szemcseméret Jtérfogat %]
Tipusa (mm] 40 60 80 ogat 7o
Kavics 4/8-8/16 24 36 4-8 5-10
Lavak zizalék 1/5-4/12 59 8-13 10-08 12-20
Tégla ziizalék 0/12 18 26 35 44
Zizoft tégla 212 1 17 2 28
Mosott habké 2/4-4/12 12-17 | 1825 18-25 3042
Zizott duzzasztott
agyag 2o 2/4-4/11 59 7-13 10-18 13-22

A zoldtetok dtlagos tarolé képessége l/mP-ben és a maximalis teljes tdrolo képessége a térfogat %-dban

A fenti tablazatbs] kitinik, hogy a tetdkre felhordott egyes anyagoktdl fiiggéen a tarold-
képesség a teljes csapadék 5-42 %-a is lehet. A zoldtetdk éves visszatarto képessége és €ves
lefolyasi tényezdie a 5.1. tablazat szerint alakul, évi 650-800 mm-es csapadékmagassag esetén,
a szerkezeti vastagsagtol és az alkalmazott novényzettdl fuggben. A 10. tablazat szerint az

atlagos éves lefolyasi tényezdk (az egy évben atlagosan levezetendd és a lehull6 csapadék
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hanyada) az alkalmazott névényi kultira és a szerkezeti vastagsag fliggvényében 0,10-0,60
koz6tt valtozhatnak, a fedett teriileteken jelentkez6 és az 8. tablazatban szereplé maximalis 0,99

értéki lefolyasi tényez6hoz képest.

5.2. tablazat
Adagos éves | Atagos
Szerkezeti . <
A mfivelés . visszatartis a tel- éves
vastagsig | A vegetdci6 tipusa | .
tipusa cm-ben jes csapadékhoz lteéf:lyag
yez
Extenziv 24 | Mocsari varjihsj 0,40 0,60
kultirdk
4-6 Mocséri varjuhdj 045 0,55
6-10 Légyszani mocsari 0,50 0,50
novények és varjithdj
10-15 | Ligyszéni novények, 0,55 045
varjuhdj és fi
15-20 | Fi, lagyszani 0,60 040
novények
Intenziv 15-25 | Pazsitfii, évelok, 0,60 0,40
kultirak kis fafajtak
25-50 | Pazsitfii, évelok, 0,70 0,30
cserjék
>50 Pazsitfii, éveldk, 0,90 0,10
cserjék, fak

A zoldtetdk dilagos éves viss=atarto képessége és lefolydsi 1ényezije a szerkezeti vastagsdg valamint az alkalmazott vegeticis fiiggvényében

Az €lb6z8kbo] a ksvetkezd megallapitasok sziirhetdk le:

- a lehullé csapadék elvezetendé hozama jelentdsen csokken a zdldtetSk alkalmazasanak

hatasara,

. a szerkezet kialakitasa (anyaga, mérete, az alkalmazott novényi kultira stb.) befolyasolja a

lefolyasi tényezst és €z altal a lefolyast,

. meg kell azonban allapitani, hogy a tetd hajlasszoge a lefolyast és annak sebességét egyenes
ardnyban, mig a beszivargis mennyiségét forditott aranyban befolyasolja, a vizgyijig teriileti

lefolyashoz hasonloéan.




5.4. Kovetkeztetés

A csapadékviz elvezetd rendszer koéltségei csokkenthetdk a zoldteték alkalmazasaval, ez
annak megtakaritasai terhére a z6ldtetdket érdemes tamogatni, mivel a zsldfeliiletek a globéli '
S

felmelegedéssel szemben a mikroklimat javitjak, és igy kornyezet-hatékony megoldasy,

tekinthetdk. A zoldtet6khoz hasonléan a fedettség csékkenthet6 a burkolt kozlekedési felﬁletﬁk

ateresztoképességének novelésével, a zoldtetékhdéz hasonloé zold jarda- és tereléiszigetQlt
alkalmazaséval, a k6zutaktol, a burkolatoktdl elvalasztott villamosvasuti palyak ﬁjvesitésé\,ﬁ}l
Természetesen ezek az intézkedések az lizemeltetés miiszaki létesitményeit és — kﬁltségeit

befolyasoljak, melyeket feltétleniil figyelemmel kell kisérni. [¢]
[6] MASZESZ 2005 szept-okt. s=am. Dulovics D-né dr.. Dr. Dulovics Dezs6: A csapadékterhelés. hatdsai és csikkentésiik egves modszere;

A fentiek alapjan, ha visszaallitanank a teriilet természetes lefolyasi értékeit, akkor a

vizhozamok az alabbiak szerint valtoznanak:

5.3. tabldazat. Mértékado vizhozam adatok

Visszatirésd _ Fajlagos vizgyGjté | Vizfolyss Vizfolyé Omszegyidek Mértékado
e valiszindiség ot | m leptése hossza o Cs3padékmtenztas vizhozam ¥ 4 R
[é) [%) [P /srem®) -1 ]| ten®) [-1 [km] ere) [ 3 /s/im?) [ 375) -] -1 =)

1 ~ 68 |o, 158 | 0,00035 589 466,52 3.70 8.37 0,21 0.70 !g g

- 2,91 6.62 0,70 )

2,84 6,50 0.71 N

2,29 5.27 0,71 j

Az R értéke 0,1, ami azt jelenti, hogy a teriilet 90%-a ,,z6lditésre” keriilt. Az 1%-o0s

valésziniiségili mértékadé arvizhozam 16,33m?>/s-rél szinte a felére, 8,37m?/s-ra csékkent.

6. Mértékado vizhozam szamitasa a teljes vizgyiijto teriileten

6.1. A mértékadé vizhozam Csermak féle eljarassal szamolva

A Csermak-féle eljarss (A=0-3000 km?) Az eljards alapelve az amerikai Myer (1879)

elgondolésan alapszik, mely szerint: Qp = f(A) Ap(%) eléfordulasi valészintiségii arvizhozam

(meghaladasi valésziniiség):

Qo% =1'B3y- A (m?fs),

ahol

A-a vizgyiijts teriilet nagysaga (km?),
Bs%-a 3%-0s nagyvizi vagy arvizi tényezo, ennek értékét Magyarorszag hegy- és

dombvidéki teriileteire kidolgozott izovonalas térkép tinteti fel,
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6.1.abra. Izovonalas térkép

Bag &rvizi tényezd

XX LA EL XY
[ S ir e A S

r-a valdsziniiségtol fiiggd, segédgrafikonrdl leolvashaté szorzétényezd.

Attérés a 3%-os eléfordulasi valésziniiségrol az 1 %-os és 10 %-ra: az alabbi abra alapjan:

6.2. dbra. A valdsziniiség szorzdtényezgje

.& A valészindség szorzétényezdje
~
g |
‘Q
'gw 1 }
O | x
N I ]
-8 A> 1500
E® . N
H v I NS
-g [/ " —1t N i
S s T:' I
P et i e S VA
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0y —~
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< + 1 T
25 1 2 345 0 20 30 4 50 50 W%

Eldfordulds: valoszinusey

Qp% = 1p%- Q3%

A mértékado vizhozamokat excel segitségével szamoltam. Az eredményeket az alabbi tablazat

tartalmazza. Osszehasonlitasként a tablazat alatt szerepel a patak néhany adata egy

kézbeszerzési értesitobol, illetve az FCSM altal készitett vizhozam adatok kiértékelése 1996-

bol. Valésziniileg a szamitas j6 kozelitést ad a valosaghoz.

6.1. 1abldzat. Mértékado vizhozam adatok

Visszatérési A valészinliség VizgyGjté | Mértékadé
l6szi o

ids  |'° Sszinfiség Bsx szorzétényezbje terillete | vizhozam
[év] [%] [m®/s/km?] em?) | [m¥/s]
100 | 1% 3 b 17 | 4218
s0_ | aw_ . 35,69
33 3% ’ 32,45
25 4% 29,20
10 10% 22,71
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6.1.2. A mértékadd vizhozam kdzbeszerzési értesitd alapjan

Aranyhegyi-patak, torkolati szelvény: Kézvetlen vizgyiijté atlagos lefolyasa, KOQ: 360,3 I/s

Kézvetlen vizgyiijtd mértékado kisvizi lefolyasa, Qaugso: 33.8 1/s Kozvetlen vizgyGjto

mértékado arvizi lefolyasa, Q3 : 26,8 m?3/s [

[7] Kozbeszerzési Ertesitd szama: 2015/78

6.1.3. Mértékado arvizszint. ill. vizhozam levonulasi szintje

Az Aranyhegyi pata torkolati szakasza a 0+000 — 2+036 szelvény kozott elsérendii védvonal,
igy ezen a szakaszon a Duna mértékado arvizszintjére rafuté Qiow-os patak nagyviz feszin
gorbéje a mértékadod. A tanulmanyban, csak érintlegesen foglalkoztam a Dunai arviz patakra

gyakorolt hatasaval.

6.3. dbra. Vizhozam adatok kiértékelése 1994 okt. Forras: FCSM
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7. A patakmeder morfologiai vizsgalata és a keresztez6 miitargyak
allapotvizsgalata illetve javaslatok a korrekciokra

A patak teljes szakaszat bejartam értékelve a meder és a kérnyez6 miitargyak jelenlegi allapotat.
Ahol sziikséges javaslatot tettem a korrekciokra. A forrasmegjelolés nélkiili képeket a felmérés

soran készitettem.

‘ A képek helyszine térképen jelslve.
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7.1. dbra. A képek helyszine térképen jeldlve



A patakot a szakaszokra bontottam a sziikséges intézkedések

’ ’ ﬁi%g\’ényébeﬂ- Az
arvizvédelemmel kapcsolatos javaslatokra az ,.Arvizvédelem™ cimi feiEZetben 1 ki
b €rtem Kl.

7.1. [0+000] — [1+635] A patak torkolata és a Szentendrei vtj kozati és HEV
hid kézotti szakasza

[0+000] 1-2.kép. A torkolat toltését a vizsgalat idépontjaban nem boritotig névényzet és
burkolattal sincs ellatva, ami igy nem tartana meg sokaig a mostani formgjar. A meder
eroziovédelmének érdekében a képen lathaté modon érdemes lenne ké’)burkolanal eilétni-

A pataktorkolat kozeli részén csak a mederfenék van burkolattal ellatva. Al lapota 6.
Beavatkozast nem igényel (3. kép).

[0+096] A kerékparuti hidtol egészen a Szentendrei uti kdzati €s HEV hidig 143 65] burkolattal
van ellatva. A burkolat allapotat a 4-7. képek szemléltetik. Sok helyen Nvények telepedtek
meg a burkoldlapok kozotti hézagokban. Ezeket a burkolat allapotanak Megdrysse ¢rdekében
el kell tavolitani.

Az 5. kép a Nanasi Gti hid melletti csatomabe_kt'itésré')] késziilt. Az arvizvédelempg) fold alatt is
gondoskodni kell, hogy az ar ne a ,.hatsé ajton”, azaz a csatm_‘nén, 4Z utcikon és hazakon
keresztiil t6rjon be. A patakok és a foly()k‘ man'a;.)S?'lg gyakral?b_an, ntenzivebben ¢g Je gfoképpen
gyorsabban 1épnek ki a medriikbol. A rlaszta.m és a reakcididd megrovidiil, A homokzsakos
védekezések és a kézi elzarasok idé- és munkaigényesek. A csapadékesatorna halozatok, be- és
elvezetd csatorndi arvédelmi csappantyival felszerelhetok, megakag Slyozva  ezzel B8
csatornahdlozatok kiontéseit. AZ arvédelmi csappantytk onmukddéen, aramforras nélkil
miikédnek. Ezzel egyidejiileg az arvédelmi csappantyik csapadékos idében is lehetévé teszik
a csapadékesatorna halozatokban a ?.riz blzto.nségos’e]vez?tését. Az arvédelmi Csappantyl’mél 3
befogado visszaduzzaddsa esetén 18 lefolyik a viz, amig a csatornahalézatban nagyobb a
viznyomas.

[0+231] Nanasi tti hid. Allapota megfeleld. (6. kép)

[1+635] Az 8. kép a Szentendrei Gti kozati és HEV hid alatt késziilt. A burkolat allapota
megfelelé. A képen lathato bekdtés sem rendelkezik csappantyaval, igy ezt is érdemes ellatni
vele. ) . ) _

Szentendrei uti kozati és HEV hid. Allapota megfelelé (9. kép).
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A pata torkolata a= Ujpesti vasiiti hidrél fényképezve

3 kép

e
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.

Torkolat kézeli szakasz a palakpartro’lényképe:ve

5. kép

= i

Csapadékcsatorna bekités

2. kép

Torkolat a patakpartrol fényképe-ve

Kerékparuti hid

Neindsi titi hid




7.3. abra. Képek a patakrol és kereszteza nuitaraoyarrs o i S T = - ”, z -
by T — 7.2. [1+635] —[2+809] Szentendrei uti koziati és HEV hid és az Obudai
- IS’ kl: > rr e - -

,' , _ temeto kozotti szakasz

A meder szélessége 1,00 m és 2,00 m k6zott valtozik. Legnagyobb mélysége 3.8m legkisebb
2,5m. Esése 1,32 és 3,99 ezrelék kozott valtozik. A 10. szamu kép kozvetleniil a Szentendrei
ati kézati és HEV hid utan késziilt. A képen lathatd, hogy geotextilidval védekeztek a meder
eréziodja ellen. A teriileten jelenleg f6ldmederben folyé szakaszokra a RENO matrac |
technolégia alkalmazasat javaslom. A medermatracok a leger6sebb dramlasok, okozta terhelést '
is jol viselik, segitik egy tajba ill6. természet kozeli foly6-, és patakmeder kialakulasat.
Gazdasagos telepithetésége miatt; helyszin koézeli anyagok felhasznalasaval késziilhet;
rugalmas, repedésmentes; vizzarasa, vizateresztése szabalyozhato; természetes hatasu, gazdag

szinvilaggal; névényekkel kombinalhato.

7.4. abra.
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=entendrei iiti koziiti és HEV hid J Javasolt keresztmetszet hidraulikai méretezése Chézy képlettel

A teriilet esését az FCSM altal biztositott 1994-es hossz-szelvény alapjan vettem fel. A
maximalis vizhozam szamitasanal az 1,32 ezrelékes esést vettem mértékadonak, mert ennél a

legkisebb a keresztmetszet vizszallito képessége. A RENO matraccal burkolt meder érdességi
tényezdje megegyezik a karbantartott féldcsatornaéval.

A képlet altalanos alakja és médositott formai a kovetkezok:
Q = A*Vk[m3/s]

Vk =C VR =1 [m/s]

€s az egyes jellemzok jelentése:

@ — a csatorna vagy a meder vizszallité képessége, m3 /s;

A — a nedvesitett keresztmetszet, m>;

Vk— a csatornaban. mederben folyo viz kézépsebessége, m/s;
C — a sebességi tényezd, m'? /s;

R — a hidraulikai sugar, R = A/K, m;

K — a nedvesitett keriilet, m;

1 — a hidraulikai esés, a vizszin esés, (-);

n — érdességi tényezo [

/5] BMEEQVVAT27 segédlet a BME Epitémérniki Kar hallgatoi részére
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7.5. abra. Javasolt csatornameder [1+635-2+809] M= ]:2000)

4,00

o S

7.1. tébld=at. Javasolt csatornameder vizszdllitdsa maximdlis viz-mélvség esetén

Q=A-Vk[m’h]|vk = C « V=T [m4] C-%H"‘ R=AnfK | 1 Lfoc) | An[m?)| &( ) Tipus n | & |atm |bim) | npm) | réastariny| rézst dotéserng
129,56 408 79,83 195 132 | 3200 | 1642  kbzepes 0.01|71.40| 14.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 I 150 3360 |
90,69 283 55,88 '::'f"m"“ 0.02]s0.00 ]
60,46 1,89 3725 mm° 0.03|33.39
4534 1,42 27,94 “’s’gf"‘“ &lzpott | 4] 25.00 ]

A mértékadé vizhozam Q24=35,69 m’/s. A keresztmetszet maximalis vizszallité képessége

Qmax=90,69 m?/s. A maximalis vizsebesség Vmax=2,83 m/s. A maximalis vizhozam esetén g

vizsebesség meghaladna az eldirasokban szerepl

” 2

6 értékeket, de ekkora vizhozam, csak nagyon

szélséséges esetekben fordulhat elé. Atlagosnak tekinthetd 40cm-es vizmélység mellett

sebesség csak 0,85 m/s, ami a hatarérték alatt van.

7.2. tabldzat. Javasolt csatornameder vizszdllitdsa 40 cm-es vizmélység esetén

——

1
Q=AsVk[mih]|Vk=C+VR+I[mn])|C= ;Rll‘ R=AnfK | 1 /o) fAn[m?)| K[ m)] Tipus n k |a(m] |b[(m] | A[m] | réasiiariny| rézsa d8lésszs, "
" kdzepes T
1,22 1,17 58,51 030 || 132 1,04 3,44 betoncsatoma 0,01]71,40] 320 | 200 | 040 | 1,00 ] 1,50 33,69
karbantartott ——
085 082 4096 fdldcsatormna 0,02]50.00
rossz dllapotG
0,87 055 2731 fa1d 0,03]33,30
0,43 041 2048 nagy :u; " “’mw'z' 9t0 | 5, 04] 25,00

A Trapéz szelvény(i vizelvezetd arkok alkalmazand6 burkolattipusa a levezetésre keriil6 viz

sebességének fiiggvényében:

1,2 m/s

1,2-1,5m/s
135 -2,8 m/s
2:5 - 3,8 m/s

3,8 m/s

vizsebességig foldmeder

vizsebességig foldmeder termésk® teritéssel

vizsebességig mederlap burkolat homokos-kavics agyazaton

vizsebességig mederelemesburkolat beton agyazaton

felett mederlap burkolat energiatdrod fogakkal, fenéklépcsdkkel.

40
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[1+997] Vastiti hid (18. kép) Kival6 allapoti. A hid alatt a patakmeder betonburkolattal van
ellatva. A szélessége 2,00 m. A foldmeder és a betonburkolat kdzotti 4tmenetet nagymeéretii

terméskd burkolat biztositja.
[2+036] K&zuti hid (18. kép) Allapota megfelels.
[2+063, 2+065] NA 1000 tav h6 csdatvezetés.

[2+070] NA 250 csbatvezetés. A miitargyak allapota megfeleld. A patakmeder 18. képen
szereplé kozuti hidtél [2+786] kozuti hidig szabalytalan fSldmederben folyik. A meder

szélessége 1,00 m és 1,80 m kozott valtozik.
[2+604] Gyalogos hid. Allapota nem megfeleld. Felujitast igényel. (21. kép)
[2+734] A képen tavolabbi NA 80 csbatvezetés karbantartast igényel.

[2+739] NA 300 cs6atvezetés allapota j6.

[2+786]-[2+809] A patakmeder a kéziti hidak alatt betonburkolattal van ellatva. A foldmeder
és a betonburkolat kozotti atmenetet itt is nagyméretii terméskd burkolat biztositja. A

miitargyak a 22-26 képeken szerepelnek. Ujszerti allapotban vannak. A csatornabekétések, ahol

sziikséges csappantyuval ellatottak.
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10. kép

T Y

Csapadékcsatorna

]

Fénykép a vasiit utcai téltésen allva

7.6. abra. Képek a patakrdl és keresztezd nuitdargvairol

11 kép

15 kép

" S

16. kép

N i

Kép a pataki-él a vasiiti atjaron dliva

18. kép

K

e -

7.7. abra. Képek a patakrdl és keresztezé miitargyairol

Vasiiti dtjaré

Fénykép a patakrol a falogos hidon dllva

17. kép




7.8. dbra. Képek a patakrol és keresztezd nuitdrgvairal

bt & £ B—
Csapadékesatorng bekdtés

Kép a patakrél a koziti hidon Gliva

24. kép

o U

Kozuti hid

Kéziti hid

Csapadékesatorna bekités

23 kép

a4

7.3. [2+900] — [3+700] Obudai temetd

A 27-28 kép az Obudai temetd melletti szakaszon késziilt. A meder fala sok helyen megbomlott,
szabalytalan. A tovabbi erozio elkeriilése érdekében javaslom a meder felujitasat.

Javasolt keresztmetszet hidraulikai méretezése Chézy képlettel

A teriilet esését az FCSM altal biztositott 1994-es hossz-szelvény alapjan vettem fel. Ertéke
3,99 ezrelék. A maximalis vizszallité képessége 100 m’/s A legnagyobb mélysége 4,00,
szélessége 2,00 m. A RENO matraccal burkolt meder érdességi tényezdje megegyezik a

karbantartott toldcsatornaéval.

7.9. dbra. Javasolt esatornameder [2+900-3+700] M= 1:2000
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7.3. tablazat. Javasolt csatornameder vizszallitasa maximdlis vizmélvség esetén

! - . -
Q@=A=Vk[m¥s] [Vk =€« VR-1[ms]|C==RY | R=an/K | 1 [*/co] | An[m*)| K[ m Tipus n | & |alm] |b[m) | A[m] | résstariny| rézsi dolésszog
kdzepes =
225,24 7,04 79,83 1,95 399 | 3200 | 1642 betoncestorna | 001|72:40| 14.00 | 2.00 | 400 | 1,00 | 150 35,69
157,67 493 55,88 :’Ib’m:::::‘ 0.02| 50,00
ossz allapotd
105,11 3,28 3725 'ﬁ“ dcm::m 0,03|33.20
e
78.84 246 27,94 "’"M"" '“":::‘m" 0,04] 25,00

A mértékadd vizhozam Q24,=35,69 m?/s. A szamitasok alapjan a javasolt keresztszelvény
maximalis vizszallitd képessége Qmax=157,67m>/s. Maximalis vizsebesség Vn.x=4,93. A
maximalis vizhozam esetén a vizsebesség meghaladna az eldirasokban szerepl6 értékeket, de
ekkora vizhozam, csak nagyon szélséséges esetekben fordulhat elé. Atlagosnak tekinthetd
40cm-es vizmélység mellett a sebesség csak 1,48 m/s, ami a hatarértéken beliil van.

7.4. tablazat. Javasolt csatornameder vizszdllitdsa dilagos vizmélvség esetén

Q=A-Vk[m¥s] |Vk=cC-VvR-1[mis]|C =£3”" R=An(K | 1 {*%c0) | An[n]]| K[ m] Tipus n | k |alml [bm] |h[m] | rézsiariny| rézsi délésszog
2,11 2,03 58,51 0,30 3,99 1,04 3,44 m';::::m_ 0,01|71.40] 3,20 | 200 | 040 | 1,00 I 1.50 33,60
148 1.42 1096 ::I::;':::: 0,02| 50,00/
0,99 0,95 2731 ';’;I;"'c:'::r::“ 0.03|33.30
0,74 0.71 20,48 Wf;;:::ﬂ::_:"""" 0,04| 25,00

[3+664] Gyalogos hid (29. kép). Rossz allapotban van, felgjitast igényel. A hid melletti
csatornabekotése (30. kép) felujitasra szorul és a fentebb emlitett okok miatt el kell latni

csappantyuval.

[3+700]. Csapadékcsatorna bekstés az Ovar utcanal. (31. kép)
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7.10. abra. Képek a patakrol és keresztezé mittdargvairol

27. kép 28 kép

Al Ly -
P S
Meder erozic
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7.4. [3+700] — [4+200]

Budapest-Esztergom vasutvonal feltjitasa keretében atépitésre kertilt. A rézst eroziogatlasat

RENO matraccal biztositottak

[3+980] Bécsi uti kozuati hid. J6 allapotu. (33. kép)

A 34. képen a Kocsis Sandor ut felél érkez6 csapadékelvezeté arok lathato. Ez a hid alatt

csatlakozik a patakhoz (35. keép).

[4+200] Gazvezeték keresztezés. Megfeleld allapotu.
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7.5. [4+200] — [5+899]

7.11. dbra. Képek a patakrdl és keresztez6 mitdrgvairol T

A patak a gazvezetékekig lett felgjitva, utdna foldmeder talalhato a Virdagosnyereg utig.

A patakmeder ettd] a szakasztdl az egész kozigazgatasi hataron beliil nem felel meg a Q29,35,39
m?>/s mértékadé vizhozamra. A teriileten az atlagos vizszallité képessége 25 m?/s. Javaslom a
patakmeder bovitését RENO matrac technoldgiaval. A teriileten a legkisebb meredekség 2
ezrelék. A javasolt keresztmetszet szamitasanal ezt veszem meértékadonak, mert a legkisebb
meredekség mellett a legkisebb a keresztmetszet vizszallité kapacitdsa. A szamitasokhoz az

FCSM altal biztositott 1994-es hossz-szelvényt és a Chézy képletet hasznaltam.

A javasolt keresztmetszet maximalis vizszallité képességét és vizsebességeket kiilonbozé
mederburkolatok fiiggvényében a kovetkezd tdblazat tartalmazza. A RENO matraccal burkolt
meder érdességi tényezdje megegyezik a karbantartott foldcsatornaéval. Az igy kapott
eredmények alapjana maximalis vizhozam Qmax=38,39m3/s. A vizsebesség Vmax=2,67m/s.

Ezek az értékek megfelelnek a mértékado vizhozamnak és a vizsebesség eldirasainak.

7.5. tablazat. Javasolt csatornameder vizszdllitdsa maximdlis vizmélvség esetén

1
Q=A+Vk[m¥s]|[Vk=C«VR~I[ms]|C '=;R“‘" R=AnfK | 1 [°fco] | An[m*)| K{m] Tipus n | k |alm] |b[m] | h[m] | rézsiariny| rézsi délésszog
= kbzepes
33,74 3,37 72,41 1,09 200 | 1000 | 21 betonetoma |002[72.40| s.00 | 2.00 | 200 | 1,00 | 150 33,60
2362 236 50,69 '}:;:::;::' 0,02|50.00
15,75 1,57 33,79 ':;::::::“ 0,03|33,30
o
11,81 1,18 2534 “";’;J:’::rnl:” *%10,04| 25,00

7.12. @bra. Javasolt csatornameder [4+200-5+899] M= 1:1000

3
o
[Te]
'
& S RENO MATRAC
b
< 3,75 > 2,00 > 3,75 >
< 9,50 >
Gazvezeték keresztezés
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4+ : 350 e . . ox 1 fou
[4+300] Csapadékcsatorna bekétés. A kérnyezé utcakbaol és a patak mellettj 10-es szam4 fout
foldmiiveiré] vezeti a csapadékot a mederbe. Hordalékfogoval és cs

dppantyuval van elicte
(37-38-39 képek).

[4+400] Kozati hid. Uj épitésti. A Viragosnyereg ut melletti talparok a patakba van bekotve

CSappantytval. A bekotés elétt energiatdri miitargy van beépitve. ami a 42. képen (41-42
képek).

A 43. és 44, kép kozvetleniil az eléz6 kozati hid mellett késziilt. A patak innentél szabalytalan
foldmederben folyik.

[4+670] Gyalogos hid. Vizelvezetd arok csatlakozas. (45. kép)

[5+290] Gyalogos hid. Felujitasra szorul. (47. kép)

A 48-49_¢s képeken latszik, hogy ezen a részen a patak nagyon kézel folyik a telekhatél‘okhoz-

A 49, képen latszik tovabba, hogy jelentés a mederfal kimosodasa is.

[5+400] Csatornabekétés. A kornyez6 foldmiivek arkaibol gylijti 6ssze a csapadékot. Innentol
az Uromi 4rok betorkollasaig a meder betonburkolattal van ellatva. Szerintem a RENO matrac

itt is jobb megoldés lett volna a fent emlitett tulajdonsagai miatt. (50. kép)

[5+473] Vasiti hid. Jo allapotd. A vasut csapadékelvezetd arokrendszere is a P
csatlakozik, (51. kép)

[5+553] Urémi arok betorkollasa. Innentél a patak a kézigazgatasi hatarig (53- k€p latohatara)

i 3
foldmederben folyik. Ezen a teriileten a patak vizszallito képessége 17.4 m3/s és 24,6 m'/s

kozott valtozik. A mértékads vizhozam Qay 33,5 m¥/s.

50

Bekdtés

37. kép

7.13. abra. Képek a patakrdl és keresztezé miitdrgvairél

38. kép

£ .
Csapadékelvezetd arok hordalékfogo miitarggval

40. kép

e prEE (T

Csapadékelvezetd drok .
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7.14. dbra. Képek a patakrél és keresztez nultargvairdl
43. kép

- 4 ot

Patakmeder

4 WD R A
Gyalogos hid és vizelvezeté drok csatlakozdsa

47, kép

48, kép

Patakmeder

Vasuiti hid

A kézigazgatdsi hatdar vége

49. kép

7.15. abra. Képek a patakrol és keresztezd miitargvairol

———-

Urdmi érok betorkolldsa

50. kép

32 kép

n
89
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7.7. A mederkorrekeié soran figyelembe vett egyéb Szempontok

7.7.1. A kotrasi anyag /mederiiledék/ elhelyezésének kérdéskore

A tervezés id6szakéban az étvett létesitmények felujitasara. jo karba helyezesere. a pénzﬁgyi
forrasok biztositasara palyazati uton nyilott lehetdsége a tarsulatoknak. A koltségek megélla'
pitasara normativak keriiltek kiadasra. A sikeres palyazat el6feltétele volt a normatijvakon belili

koltségvetes.

Egy étlagos kisvizfolyas rendezésének és koltségeinek jelentds részét a fsldmunkak (kiter-
melés, terités, stb.) teszik ki. A kitermelt {6ld, iszap elhelyezése. esetleges mozgatasa alap-
vetden befolyasolja a rendezés fajlagos kéltségeit. Alapesetben kiilteriileten a felesleges fold és
iszap elhelyezése, elteritése — a parti birtokosokkal t6rténé megéllapodas alapjan — a meder

partjan lehetséges. Ez a leggazdasdgosabb megoldas.

Belteriileten ez a megoldés az esetek tobbségében csak részben alkalmazhato, a kitermelt €S 32
épités helyszinén vissza nem épithetd anyagok egy részét legalis lerakohelyre kell elszallitani.
Ez ugyan jelent6s tobbletkoltséget okoz, mely azonban — a belteriileti szakaszok viszonylagos

rovidsége miatt — a fajlagos kéltségeket 1ényegesen nem médositja.l?!

7.7.2. Unids vizpolitika - Viz Keretiranyelv, Viz Keretiranyelv hazai végrehajtasa

"A kozosségi cselekvés kereteinek meghatarozasardl a viz-politika terilletén" cimi, 2000.
december 22-én hatalyba lépett, 2000/60/EK iranyelv (a tovabbiakban: Viz KeretiranyelVv), az
EK 4j viz-politikaja érvényesitésének legfontosabb eszkdze. Elbirasai szerint az Eurépai Unié
tagallamaiban 2015-ig j6 allapotba kell hozni 4 minden olyan felszini és felszin alatti vizet,
amelyek esetén ez egyaltalan lehetséges, és fenntarthatova kell tenni a j6 allapotot. Az iranyelv
jelentdségét elsésorban az adja, hogy egységes keretbe foglalva szabalyozza a felszini, felszin
alatti vizek mennyiségi és mindségi védelmét, a pontszeri és diffuz szennyez6-forrasokkal
szembeni fellépést és eldirja a vizek jo allapotanak eléréséhez vezetd intézkedések vizgyljtd
szintli Osszehangoldsat. Ennek Magyarorszag szamdara kiemelt jelentdsége van, mert
Magyarorszag egész teriilete a Duna vizgyiijtéjében fekszik és a Viz Keretiranyelv szerint az
egész Duna medencét kell vizgyijté teriiletnek tekinteni. A Viz Keretiranyelv rendelkezéseit

integralt modon a vizgylijts-gazdalkodasi tervezés eszkozeivel kell végrehajtani az érdekeltek

széleskorii bevonasaval. &)
[8] 2012 Bartck Istvan Budaors Frankhegy Kozmiitervezés
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7.7.3. Természet kdzeli allapot visszaallitasa

A természeteshez kozeli allapot elsésorban a meder morfoldgiai megjelenésére, nyomvonalara,

parti névényzetére, élévilagara vonatkozik.
A természeteshez kézeli vizfolyas jellemz6i altalanossagban a kovetkezok:
» A vonalvezetés valtozatos sugaru ivekkel és rovid egyenes szakaszokkal jellemezhetd.

« A meder hossz szelvényében kis vizek idején 0,05-0,50 m szintkiilonbségi fenéklépcsék

talalhatok, melyeken atfoly6 (rohand) vizet, csendesebb aramlé szakaszok kovetik.
o A keresztszelvényekben a sziikiileteket kiszélesedések (kioblosodések) kovetik.

» A kialakult kis- kozépvizi medret arvizi levonulast mutato terepalakulat koveti, padka

jelleggel.
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A 1ZVEé Hely jellemzd Achiany [cm] érintett szakasz hossza [m] Buda-Eszak arvizvédelmi
8. Arvizvédelem y jellemzd magassaghiany [cm]

szakasz

8.1. o i — -
Magassaghlanyos foltésszakaszok Aranyhegyi-patak bal part a Pok utcanal magassaghiany (cm) 0-70 hossz (m) 600

A magassaghidnyos toltésszakaszok a mértékado arvizszinthez viszonyitott +1.3 méteres Aranyhegyi-patak Mocsaros diilsi toltése magassaghiany (cm) 20-80 hossz (m) 670

. I3 Wi L s . A ¥ . P 0 . ' i )
e magassiggal nem rendelkeznek. A kicpitési biztonsag elmaradasa azt Jelentj, hogy 87 Keresztmetszet hianyos védmiiszakaszok az érintett szakasz hosszaval: Hely érintett szakasz

cm-es Vigado téri vizallas esetén a foly6 vizallasa a védmii koronaszintjével egyezne meg-

8.1. abra. Kornyvezeti konfliktusok
KORNYEZETI KONFLIKTUSOK

o poterdiala g et et G Lale v mvreldn
m OO MO ahaers. an el ¢ A NIAT TR
B nooss o f g amea
B sionee
. belpathusme
B cctiration ereetd armyagot al fetotont tiryagod 0

LB

e ¥

Forrds: Telepiilési stratégiai dokumentumok Budapest 111 keriilet Obuda-Békasmegyer

8.2. Keresztmetszet hianyos védvonal szakaszok

Keresztmetszet hidnyosnak azt a védvonalszakaszt tekintjiik. amelynek keresztmetszeti
geometriai jellemz6i a vonatkozé jogszabalyokban eléirt méreteknek nem felelnek meg- 12y
példaul koronaszélességiik, rézsiijiik meredeksége. Az ilyen jellegi védmiivek nem tesznek
eleget a statikai, kizvetve a geotechnikai €s szivargashidraulikai allékonysagi biztonsagnak,
veszélyes vizallas esetén havéria helyzetet idézhetnek el6. Kiilon meg kell emliteni, hogy a
legtobb védmiiré] nem all rendelkezésre megfeleld geotechnikai adat, igy a 800 cm feletti

vizillasnal kiilondsképp szamitani lehet altalaj jellegli hibajelenségre.
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hossza (m) Buda-Eszak arvizvédelmi szakasz

Aranyhegyi-patak bal partja a Pok utcanal 520

8.3. Felszini vizrendezés

A keriilet kézvetlen a Duna, illetve a Szentendrei Duna-ag mentén fekszik. A Duna 1659,3 fkm-
nél 1ép a keriilet teriiletére és 1650 fkm-nél hagyja el a keriiletet. A Duna a vizgytijtéjérol
valtozé mennyiségii vizet szallit, amely a folyon arhullamok kialakuldsat okozza, amelyek a
mélyebben fekvd part menti savot eléntik. A viz kiteriilése vagy a nagyvizi meder élig, vagy a
védmiiig tart. A keriiletben északrdl a Barat patak torkolatatol a Duna menti teriilet védelmét
elsérendiinek tekinthetd kiépitett foldgat biztositja a Piinkésdfiirdo utcaig. A Piinkosdfiirds
attél délre esd elsdé beépitett tomb déli hatardig tovabbépitették a gatat a telek déli kerités
vonalaig, ahol kerités vonalan beton miitargy képezi a védvonalata Kiralyok utjaig. A Kiralyok
atjan az arvizvédelmet a Kiralyok utja-Nanasi ut jardajaban elhelyezett foldgat biztositja, az
Aranyhegyi-patakig. A védvonal tébbnyire az ut keleti, ahol az ut magassaga indokolja a
nyugati jarda mentén halad. A védvonal tgbbnyire foldgat, rovidebb- hosszabb szakaszon a
magasabban fekv6 ut. A foldgatat az egyes telkek megkozelithet6ségét biztositd kapu behajtok
szakaszoljgk. A kapunyilisokat ugy alakitottak ki, hogy magasabb drhullamnal helyi
védekezéssel azok lezarhatok legyenek. Az Aranyhegyi-pataktol délre a part menti teriilet
védelmét a teriilet magas parti fekvése biztositja. A IIL keriilethez tartozo Hajogyari sziget

védelmét részben a sziget magas parti kiemelkedése, részben a sziget sz€lén futd foldgat

biztositja. Az elsérendii védelmet nyujté védmii és a Duna medre kozotti teriilet hullamtéri

teriilet, amely magasabb arhullamok levonulasakor viz ala keriilhetnek. A keriiletben hullamtéri
teriiletként kezelend6é a Barat patak és az Aranyhegyi-patak kozotti Duna szakasz menti parti
sav a foldgatig. A Piinkdsdfiirdd uttol északra eso hullamtéri teriilet beépitetlen, igy vizeldntés
jelentdsebb karokat nem okoz. A Piinkosdfiirdd ut €s az Eszaki-Vasuti 6sszekotd hid kozotti
szakaszon, ahol a védmii a Nanasi ut-Kiralyok utjan halad. a Nanasi ut-Kiralyok utja és a Duna
medre koézotti hullamtéri teriilet, amely beépitett, igy a vizelontés ellen az épitett kérnyezet

védelmét helyi védekezéssel meg kell oldani.
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1

A levonul6 drhullimok mértéke alapjan meghatarozott mértékado arvizszintet , 74/2014’
(X11.23) BM rendelet rogziti. A vizsgalt elontéssel veszélyeztetett Rémai parti teriijgg ment€?
annak déli hatéran, az Aranyhegyi-patak torkolatanal a mértékado arvizszint 103 9¢ mBf-i, 2
hullamtérbe levd védelmet igényld beépitett teriilet északi hataran a PﬁnkﬁSdﬁirdﬁ utcéﬂél
104,15 mBf-i. Az ennél mélyebben fekvo, nem védett teriiletek a mértékado érViZSZintek
levonulasakor elontésre keriilnek.
A mértékadé arvizszint feletti elhelyezés, vagy mértékado arvizszintre kiépitett Védeleyy, telj€®
biztonsagot, pl hullimverés ellen nem nyujt. Ezért a 11/2010 (1V.28) KVVM repgelet 2-
melléklet rogzitette a folyok arvizvédelmi févédvonalanak magassagi biZtonsagi merigkéts
amelyet az érintett szakaszon a mértékad6 arvizszint felett 1.3 m-ben hatarozta meg pyzel 2
magassagi biztonsaggal kiegészitve a mértékado arvizszintet. biztonsagos arvizvédelmet 1ehet
nydjtani. A veszélyztetett terilleten az Aranyhegyi-patak torkolatanal 105.26 mBfj annakK
északi hatérin, a Pinkésdfiirdd Gindl, 105,45 mBf-i korona magassagi arvizygdelmi
létesitmény, illetve terepmagassagu elhelyezkedés tudna biztositani megfeleld yegeimet-
Idkézben a rendelet 1. mellékletében rogzitett, a Dunara vonatkozoé el6irasok mgqositasra
keriiltek, mely szerint a mér korabban is arvizi védekezést igényls Romai parti szakagznal aZ
Aranyhegyi-patak torkolatanal a mértékadd arvizszint 103,96 mBf-i értékrol 104,73 ypf-ire
viltozik, a Piinkosdfiirdd utcanal 104,15 mBf-i. értékrél 105,43-ra valtozik. Ekkora mérett
mértékadd arvizszint emelkedés mér nem csak a Rémai parti savot, hanem 2 teljes 111, keriilet
Duna menti teriileteit érinti a Barét pataktol a Szentendrei Duna-ag N28Y Dungba vald
betorkolasaig, érintve a Hajégyari szigetet, tovabba déli iranyban a Duna mentén a kerﬁlet'i
hatart jelenté Szépvolgyi utig. Ezzel a keriilet teriiletét érintden az arvizveédelmet nyﬁjt.o
védvonal teljes hosszaban feliilvizsgdlatot igényel. Meg kell jegyezni, NO8Y korabban 1.5
vizelontéssel veszélyeztetett, hullamtérnek kezelt terlilet volt 4 Barat patak ¢és aZ Aranyhegy1-
vatak Kzt a Nandsi ut-Kiralyok Gtjétol keletre, a Duna medervonalaig te1jedd teriilet. AZ
akkor érvényes elbirasok szerint teriiletre csak id8szakos hasznositasra alkalmas épileteket-
épitményeket helyezhettek el, elfogadva, hogy azok idSnkeént viz a14 keriilnek- Ennek keretéberf
létesitettek csonakhazakat, udiloket. A teriilet intenziveph hasznositasa 2 Békasmegyer!
lakotelep épitésével egyiltt indult l, a milt szdzad
80-as éveiben. A lakételep épitésével egy id8ben épilt k; o terseg ozmiellatasa, ¢s nyilt
lehetdség a parti ingatlanok részleges kozmiivesitésére js_ gyelembe véve 3% idénkéntj viz ala
keriilést.
A hullamterek beépitését korlatozo rendelkezések csak a myly s 47ad w0150 éveiben jelentek
meg. Az akkori rendelet még a Dunéhoz kapesolods sporio)ssi célt épﬁletek elhelyezését
megengedte. Erre alapozva keriltek a terilletre az un gy épiiletek. amelyeket a jelenleg

joghatalyos teleplilésrendezési terv, idiild ovezetbe sorolt_ annak jsmeretébe™ hogy ide épiilo
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ingatlanok, a Dunan levonul6é arhullamok kévetkeztében, viz ald keriilhetnek. A nagyon
kedvezd Duna menti elhelyezkedésre tekintettel egyre igényesebb, lak6funkcidra hasznosithat6
udiilsket épitettek, és ez a gyakorlat a Duna egyéb parti savjainal, de egyéb vizfolyasok menti
teriileteken is megjelent. Ezért médositottdk a hullimterek hasznositési lehetoségét szabalyoz6
rendeletet, amely a hullamterekben mar csak vizgazdélkodassal €s a meder karbantartasaval
osszefliggd épitmények elhelyezését teszi lehetévé. Ezzel kialakult az, az ellentmondasos
allapot, amely korabban megengedte a teriilet, iidiilé vezetbe soroldsat, majd, mint hullamtér
annak hasznositasi lehetéségét korlatozta. A teriileten levd épiiletek egy részének természetes
védelmét megoldottak azzal, hogy a mértékad6 arvizszint feletti feltltésre helyezték el, a
korabbi terepre helyezett épiiletek védelmét viszont csak arvizvédelmi miivek létesitésével
lehet megoldani. A jelenlegi hullimtérben a mar beépitett fel nem t5ltdtt teriileten levd
épitmények védelmét csak gatépités segitségével lehet biztositani. Az allandora telepitett gattest
egyrészt teriiletigényes, masrészt a sziikséges magassaga korlatozza a Duna latvanyat, igy az
ilyen gat létesitésével szemben a vélemények megosztottak. A funkciét mobil gattestekkel is
teljesiteni lehet, ennek elhelyezése a part menti z6ldsavban igényelne komolyabb beavatkozast,
amelynek elfogadtatasa megkérddjelezett.
A magas parti védelemmel rendelkezd Mozaik utca-Nagyszombat utca k6z6tti partszakaszon a
kell szamolni. Hasonléan a Hajogyari sziget természet alakitotta védelmét is a mértékado
arvizszint névekedésére fejleszteni sziikséges. A févaros teriiletén az arvizvédelmi feladatokat
a Budapest Févaros Polgarmesteri Hivatal megbizasaval a Févarosi Csatornazasi Miivek Zrt.
latja el. A Duna jobb partjan, a budai oldalon, Budapest teriiletén 7 drvédelmi 5blSzet védelmét
kell megoldani, s ebbdl kettd a II1. Keriilet teriiletét érinti. Az egyik az un Csillaghegyi 6blozet,
a masik az un Aquincumi blozet, ahol arhullim levonulasakor helyi arvizi védekezés
sziikséges. A III. keriilet kozvetlen Duna menti elhelyezkedése a csapadékviz €s a felszini vizek
széméara kedvezd befogadoként 4ll rendelkezésre. A keriilet Dundba torkolé keét legfébb
vizfolyasa északon a Barat patak, attél délre az Aranyhegyi-patak €s a keriilet déli hataran
haladé Szépvélgyi arok. A patakok medrében a Dunén levonulé arhullimok visszaduzzadast
okoznak, ezért a patakok mentén is védmiivel kell a vizek mederbe tartisat megoldani. Ez a két
vizfolyas és Szépvolgyi 4rok fogadja be a keriilet terilletérdl a kisebb arkokkal,
csapadékcsatorna halozattal 6sszegyiijtott vizeket. A csapadékviz elvezetésben még jelentdsebb
szerepet bet51td arkok északrol délre haladva: Téglagyari arok, Ko6banyai uti arok, Hegyi arok,
Csillaghegyi arok, Urdémi ti arok, Péterhegyi arok, Pusztakati uti arok, Bene arok, Viharhegyi
arok, Rokahegyi arok, Sheffer arok, Pomazi utcai arok, Laborc arok, Bécsi uti arok, Taborhegyi
arok. Remetehegyi arok. Testvérhegyi arok, Tégla utcai arok. . Ezeknek az arkoknak a
kozvetlen befogaddja vagy az egyesitett, illetve zart csatornahalozat, illetve a két patak és a
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Szépvolgyi drok, amelyek a vizeket tovabbszallitjak a végbefogadénak tekinthetd Dunéba A
két patak €s a Sz€pvaolgyi arkon kiviil még tobb rovidebb-hosszabb arok. folydka csatorna gy;'i'ti
a csapadékvizeket, amelyek kozvetleniil a Dunaba szallitjak a vizeket. Tobb ilyen kéZVetl::n
vizbevezetés taldlhaté a Rémai part teriiletén, valamint a Mozaik utca- Nagyszombat .,
kozott. Meg kell még emliteni a keriiletnek azokat a mélyebben fekvé részeit. amelyre jellemz 5
a magasabb talajvizallas. A Duna magas vizallasaval egyidejiileg emelkedo talajvizg, i+
rovidebb-hosszabb ideig a felszin felett is megjelenhet. Ilyen vizallasos teriilet alakulhyg Kia
Mocsaras diild teriiletén, tovabba Csillaghegy és Békasmegyer-Ofalu mélyebben fekvé
teriiletein. Kordbban a békasmegyeri és Pok utcai lakételep teriilete is mély fekveésii. mocgypyg

teriilet volt, de beépitését megel6zden a teriiletét feltsltotték. [V

[1]Teleptlési stratégiai dokumentumok - Obuda-Békasmegyer | I. Megalapozé vizsgalat 10.1]

9. Osszegzés

Az Aranyhegyi patak [3+750] szelvénye mellett élek az Aranyhegyi utcaban 2010 g4 Az
elmult években' szemtanja voltam a patakmedren és kérnyezé mitargyakon jiegett
valtozasoknak. Ugy gondolom, hogy az eddig elvégzett feltjitasi munkak jol Kivitelezettek.
Amennyire lehetséges figyelembe veszik az Eurépai Uniés iranyelveket. Remélem, hogy a7

altalam javasolthoz hasonld intézkedések is megvalésulnak az elksvetkezd években.
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enzitds értékei
Gk ajanlott értékei

aban
5.2, tabldzat A =5ldietdk dilagos éves visszalartd képessége és lefolydsi tényezdje a szerkezeti vastagsdg valamint

az alkalmazott vege!éciéﬁigg\’enyeben |
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7 5. tabldzat. Javasolt csatornameder vizszdllitdsa maximdlis vizmélység esetén
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