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Epitomérnoki Intézet

Cim: 1146 Budapest, Thokoly ut 74,

Tel.:+36-1-252-1270
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Részletes feladatkiiras

Kurucz Gvula

Nappali Epitémérnsk
hallgato részére

Tobbfunkcids kozépiilet tervezése

cimi szakdolgozatahoz

Feladat leirasa

Megtervezend6 egy faszerkezetii, tobbfunkcios kézéplilet tartdszerkezete.

Az épiilet ,,L” alaprajzu, szélessége 11,00 m (1-2 tengelyek és G—H tengelyek), befoglalo
mérete 39,75 m x 39,75 m.

Az épiilet tizenot keretallasbél all, a keretallasok tavolsaga 5,00 m.

A Kkeretallasok vall tengely magassaga ~2,80 m, a gerincmagassag ~8,20 m.

Az épiilet hoszigetelt.

A szakdolgozat tartalmazza:

e teherhordo szerkezetek statikai szamitasat,

e teherhordo szerkezetek kiviteli terveit,

e alapozas altalanos tervét.

A terheket a vonatkozd szabvanyok, eldirasok, iranyelvek és szakirodalom alapjan kell felven-

ni.

Budapest, 2016. januar 5.

ﬁleL X atadi
Horvath Katalin
bels6 konzulens
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Statikai szamitas tartalomjegyzéke:

1. Kiinduldsi adatok

1.1.Geometria, helyszin adatok
1.2.Talajadatok, dtlagos furdsszelvény
1.3.Alkalmazott anyagmindségek
1.4.Felhasznalt szabvanyok, irodalom, programok

. Terhek meghatdrozésa
2.1.Allandé terhek
2.2.Esetleges terhek

. Tetbléc méretezése
3.1.Statikai vaz
3.2.Keresztmetszet
3.3.Tehermodell
3.4.Teherkombindciok
3.5.lgénybevételek meghatarozdsa tébbtamaszu tartoként
3.6.Keresztmetszet ellendrzése
3.7.Hasznalhatdsagi hatarallapot
3.8.Kéttamaszu tartoként ellendrzés

. Szarufa méretezése
4.1.Statikai vaz
4.2 Keresztmetszet
4.3.Tehermodell
4.4.Teherkombinaciok
4.5.1génybevételek meghatarozasa
4.6.Keresztmetszet ellenbrzése
4.7 Hasznalhatosagi hatarallapot (lehajlas ellenbrzése)
4.8.Szarufa (j statikai modellje
4.9.lgénybevételek meghatarozasa az Uj statikai modellre

4.10.Keresztmetszet ellendrzése

4.11 Hasznalhatosagi hatéréllapot ellenGrzése
. Szelemen méretezése

5.1.Statikai vaz

5.2.Keresztmetszet

5.3.Tehermodell

5.4.Teherkombinaciok

5.5.lgénybevételek meghatérozasa

5.6.Keresztmetszet ellenérzése




Szent Istvan Egyetem
Ybl MiklSs Epitéstudomanyi Kar

Mechanika és Tartészerkezetek Szakcsoport Kurucz Gyula
5.7.1génybevételek meghatarozasa az Uj keresztmetszetre..................... 49.
5.8.Az Uj keresztmetszet ellenS8rzése.......couvuveireiiireiiiiiiiiiiiiiicinieienes 50.
5.9.Haszndalhatdsagi hatarallapot (lehajlas ellenbrzése) ...........ueaennenn.... 51.

B. Keret MABrEteZESE ..ttt re e resrecacnsesesencnsesaasasnsnsnnnns 52.
B.1.StatiKal VAZ .cuiniiiiiii e s s s s e r s e e e e aas 52.
(IR =1 =174 o 1 4 1) 6.4 S 52.
6.3.Tehermodell.......... i ircrcrctcre st ettt s et eenraeaee 52.
6.4.TeherkombinNACIOK.....cuiiii i rercct st s et s e e e enes 58.
6.5.1génybevételek meghatarozadsa.......ccccceeiiiiciiiiiiiiiiiiiiiiiiicnee, 60.
6.6.Keresztmetszetek ellen8rzése ........cuiuinimieieriiiiiiiiiiiiiiiiciinrccrree, 64.
6.7.Haszndlhatésagi hatarallapot ......cceuininiiiiiiiiiiiircrceeeens 72.
6.8.Geometriai ImperfekCio ... 73.

7. SZAIrACS MEIETEZEBSE ...ttt teteterseeeeeecsterattesnrtsecassasasnsasannans 76.
7.1.Statikai MoOdell ... et e e e 76.
7.2.KeresztmetSzet.. ..o rcrcrrcrr et te et e e e e aaas 77.
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7.4.TeherkombiNACIOK. . ... ecrrccr e e e e 78.
7.5.1génybevételek meghatarozasa.......ccccceeveiiieieiiiniiiiiiiiiiieiiniiiinnennaee., 78.
7.6.Keresztmetszet ellenBrzése. ... ... veveieieiieciiiiiiiiiiiiiciiccereeeneee, 79.

8. Kapcsolatok MEretezése ....cuoivieiieiieiieiiiiirieiec it re e e e eaes 80.
F2 30 B (] =] 5T 1 ¢ o ] U SO P PP 80.
8.2.TAlPCSUKIG ...t rc i rer s r e e s s et s e e s s e ees 88.
8.3.Taréj csomdpont (gerenda-gerenda kapcsolat) ......cceevnieiinininiannnnnn.n. 90.
8.4.Szarufa-szelemen kapcsolata........ccceviiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 92.
8.5.5Z8IraAcCs BEKOIASE ...ttt e e e 94.

L9. Keret méretezése Dlubal RX-Timber szoftverrel........ccccoviviiiiiiennnnannne.. 96.
9.1.Keret tipusa, anyagmin@ség, szabvany beallitdsa ...........c.ccoocvenennnien. 96.
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9.4.Vizsgalati parameéterek.... ...t 101.
9.5.Mértékadd teherkombinaciok.......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriircceeaes 101.
9.6.Keresztmetszet vizsgdlata a legnagyobb kihasznaltsaghoz tartozé
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0.7 . KOVEKEZEELESEK o.uneenieiieieeieii e e e et scasasesararasentnenanenas 103.
10.0romfalat merevit8 vasbeton pillér tervezése.......ccccoviviiiiiiiiiiiniiannnnee. 104.
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10.4.Tervezési értékek

10.5.Igénybevételek

10.6.Méretezés
11.Foldrengés elleni védelem

11.1.F6ldrengésbdl szédrmazé eltold erd

11.2.Vizsgalat hosszirdnyu eré esetén

11.3.Vizsgélat keresztirdnyl erd esetén

11.4.Fsldrengés vizsgélata kiilonbdz8 megoldasokra Autodesk Robot

Structural Analysis Professional 2016 szoftverrel

11.5.Keresztkotés méretezése Halfen Detan 4.40 szoftverrel
12.Pontalapokat dsszekotd talpgerenda méretezése rugalmas agyazasu
egyenes tengelyi tartéként
12.1.Statikai vaz

12.2.Keresztmetszet

12.3.Terhek
12.4.Mértékadé igénybevétel szémitasa KOGLER-féle diagramok

felhasznalasaval
12.5.Méretezés
12.6.Szerkesztési szabdlyok
13.Pontalap tervezése GEOS programmal
13.1.A szamitas alapbedllitasai
13.2.Talajok
13.3.Mélységek, tovabbi alapadatok
13.4.Teher
13.5.Geometria
13.6.Anyagok
13.7.Talajviz
13.8.Fazis beallitasai
13.9.Teherbiras
13.10.Siillyedés
13.11.Méretezés
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1. Kiindulasi adatok
1.1.Geometria, helyszin adatok

11,00

Terep jellege: szokasos

Beépitettség osztalya: Ill. (alacsony beépités)

Tengerszint feletti magassag: 89,25 mBf.
1.2.Talajadatok, atlagos furdsszelvény
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1.3.Alkalmazott anyagmindségek
RRFA keret: GL32h
RRFA szelemen: GL32h
szarufa, tetdléc: C24
acél: S235, S460
betonacél: B500, B240
beton: C20/25
1.4.Felhaszndlt szabvdnyok, irodalom, programok

Szabvanyok:
Eurocode 0 MSZ EN 1990 A tartdszerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1 MSZ EN 1991 A tartdszerkezeteket éré hatasok
Eurocode 2 MSZ EN 1992 Betonszerkezetek tervezése
Eurocode 3 MSZ EN 1993 Acélszerkezetek tervezése
Eurocode 5 MSZ EN 1995 Faszerkezetek tervezése
Eurocode 7 MSZ EN 1997 Geotechnikai tervezés

tervezése.

Programok:

AXISVM 12

Robot Structural Analysis Professional 2016
Dlubal RX-Timber 2.05

Halfen Detan 4.40

GEO5S

Irodalom:
Dr. Visnovitz Gyorgy, Erdélyi Tamas, Kollar Laszlé: A tartdszerkezeti

tervezés alapjai/ Terhek és hatasok (2014. szeptember).

Deék Gyorgy, Draskéczy Andrés, Duldcska Endre, Kollar Laszl6, Visnovitz
Gyérgy: Vasbeton szerkezetek (2012. marcius).

Adény Sandor, Duldcska Endre, Dunai LaszI6, Fernezelyi Sandor, Horvéth

Laszl6: Acélszerkezetek (2010. december).
Armuth Miklés, Bodnar Miklds: Fa tartdszerkezetek (2011. oktdber).

Dr. Dul4cska Endre: Kisokos statikusoknak (2013. februar).
Zalka Karoly: Tartok statikaja Il. (2010).
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2. Terhek meghatarozasa
2.1.Allandé terhek
parcidlis (biztonségi) tényezdk:
kedvezétlen: yg syp = 1,35 Tartds/ ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil teherbirasi
kedvez6: v s = 1,00 hatéréllapotban
Tartds/ ideiglenes tervezési
ve = 1,0 helyzeteken beliil hasznalati
hatarallapotban
va = 1,0 Rendkiviili tervezési helyzetben
2.1.1. Tartoszerkezetek dnsulya:
RRFA keretallas: 16/36 (kés6bb médosult!)
RRFA szelemen: 12/20 (kés6bb médosult!)

szarufa: 7,5/15

2.1.2. Tetéfedés terhe:
nadfedés: 0,6 kN /m?
tetSlécezés: 0,032 kN/m?

kN
erdei feny6 (C24)¥Ym = 4,2Eg

5=0,0105 KN
4‘,2 * 0;05 * OJO - Y% fm

kN
0,0105-25db cserépléc = 0,2625-;

Szarufahossz: 8,35 m
kN
0,2625 _ 0,032;1_5

8,3
2
Z Jretsfedés — 0,632 kN/m
2.1.3. Allandé jellegli hasznos teher (gépészeti teher)

Fgépészet =5 kN
Y6, sup = 1,35
YG,inf = 1;00
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2.2.Esetleges terhek
2.2.1. Hasznos teher
Hasznalati osztaly: H (nem jarhatd tetdk, tetShajlas> 20°)
Feliileten megoszl6 teher: q; = 0 kN /m?
Y,=0;¥,=0;¥,=0
2.2.2. Héteher
parcialis (biztonségi) tényez8k és W tényezdk:

Tartds/ ideiglenes tervezési
Vo =15 helyzeteken beliil teherbirasi
hatdrallapotban
Tartds/ ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil hasznalati
hatarallapotban

Rendkiviili tervezési helyzetben

Tartds/ideiglenes tervezési
helyzetekben

A felszini hoteher karakterisztikus értéke 400 m tengerszint feletti

magassagig:
sg = 1,25 kN/m? o
Tetsk héterhének karakterisztikus értéke:

S"—_Ce‘Ct',ui'Sk i
C, = terep jellege: szokasos = 1,0

;=10
« ayN _ 40
y; alaki tényezo = 0,8 (2 —%) =0,8- (2 —%) = 0,533
s = Ce . Ct Ui S = 1,0 * 1,0 ‘ 0,533 * 1,25 = 0,666 k)\’/'n’l,2
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2.2.3. Szélteher
parcialis (biztonsagi) tényezék és W tényezdk:

Tartos/ ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil teherbirasi
hatarallapotban
Tartés/ ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil hasznalati
hatarallapotban

va =10 Rendkiviili tervezési helyzetben

¥, = 0,60

Tartés/ideiglenes tervezési

¥ = 0,50 helyzetekben

Lpz = 0,00
Feliileti szélnyomas:
w=qy(2):c

qp(2) = torlonyomas értéke

¢ = Cpi + Cpe: belsd és kiilsé nyomasi tényezbk
Torlényomds értékének meghatdrozadsa:
A szélsebesség alapértéke:

m
vy =1,0-1,0-23,6 = 23,6—
’ S

V) = Cgir * Cseason

A torlonyomaés alapértéke:
L 2—-1--125-2362=34:81£=0348k1\(/m2

qb':_z-'p'vb_z ’ ’ ’ m2 ’
A torlényomas csucsértéke:
qp(2) = ce(2) * @b

c.(z) = helyszintényezd (diagrammbdl)

z = épiiletmagassidg = 8,52 m

111. beépitettségi osztaly

diagramm értékei:

z=2875m— c.(z) =16

z=750m-c.(z) =15

interpolalva: c.(z) = 1,582

kN

qp(2) = ce(2)  qp = 1,582- 0,348 = 0551—
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A torlényomds meghatdrozasa tablazatbdl:
z=8m — q,(z) = 0,545
z=9m - q,(z) =0,571
interpolélva: z = 8,52 m — q,(z) = 0,559 kN /m?
tehat a torlényomds értéke: q,(2) = 0,559 kN/m?
Kiilsé nyomadsi tényez6k maghatdrozdsa:
Tetd:
Az ,L” alaprajzi kialakitds miatt, az egyik szélirany az egyik épliletrész
tet6tengelyére merdleges, akkor ugyanez a szélirdny a masik
éptuletrész tetStengelyével parhuzamos, és ez forditva ugyanugy
igaz. Emiatt nem kell kiilon vizsgalni szélteher szempontjabdl az
egymasra merdleges két épliletrészt, elég csak az egyik épliletrészt
vizsgalni merdéleges és parhuzamos széliranyra egyarant.
Kilsé nyomasi tényez6k a tetétengelyre merdleges szélirany esetén:
e = min(b; 2h) =2h=17m

b = széiranyra merdleges méret!

-
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|
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F zdna:

30%esetén = +0,7
45%setén = +0,7

Cge ny
1] F _
Cpeny = 10,7

F
Cpeny

30°esetén = —0,5
45°esetén = 0,0

Cge sz
! F _
Cpe,sz = -0,167

F
Cpe,sz
G zbna:

30°%esetén = +0,7
45°esetén = +0,7

Cpeny
1 G _
Cpeny = +0,7

G
Cpeny

30%esetén = —0,5 .

G
pe,sZ c
45°setén = 0,0 pe.sz

G
Cpe,sz
H zéna:

30°%esetén = +0,4 o 40533
45°esetén = +0,6 peny ,

H
Cpeny

H
Cpeny

H cgsetén = —0,2
Cpe,sz 30°s c,ﬁ’e,sz _ 0,067

45°esetén = 0,0

H
Cpe,sz
| zOna:

30°esetén = 0,0

I
z C = 0’0
45°esetén = 0,0 peny

i
Cpeny

I
Cpeny

30°%esetén = —0,4
45°%setén = —0,2

I
Cpe,sz =

1
Cpe,sz

1
Cpe,sz

J zéna:
J 30°%esetén = 0,0

Cpeny
45°esetén = 0,0

]
Cpeny

c}ﬁﬁsz 30%setén = —0,5
45°esetén = —0,3

J
Cpe,sz
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Kiils6 nyomasi tényez6k a tet6tengellyel parhuzamos szélirany
esetén (csak szivas!):
e =min(b;2h) =b=11m

b = széiranyra merdleges méret!

I3

1,
, 440 j

7 7t A

T

|
1

Q)
2,75 275 275 275

tettengely

Gy

|

(V4

F zéna:

30°%setén = —1,1

c!
pe,sz
45°esetén = -1,1

F
Cpe,sz
G z0na:

30%setén = —1,4

CG
pe,sz
45°esetén = "1;4‘

G
Cpe,sz
H zéna:

30°esetén = —08
45°esetén = —0,9

H
Cpe,sz

C{){e,sz

| zéna:
Cpe,sz 30%esetén = —0,5
45°esetén = —0,5

I
Cpe,sz
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Fal:
Kiils6 nyomdsi tényez8k a tet6tengelyre merdleges szélirdny esetén:
e = min(b; 2h) =2h=17m

b = széiranyra merdleges méret!

szelirany

W)

E = —8—'5—?- = 0,7745

d 11,0
D zéna (szél témadta oldal):

-’E < 0,25 esetén = +0,7

D
Cpe,ny

h
D —= sn = +0,8
Cpeny 1 esete

E z6na (szélarnyékos oldal):

—}E < 0,25 esetén = —0,3

E
Cpe,sz

—}E — 1 esetén = -0,5

Cpe,sz
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Kiilsé nyomasi tényezdk a tetStengelyre meréleges szélirany esetén:

e =min(b; 2h) =b=11m
b = széiranyra merdleges méret!

Kurucz Gyula

e<d
d = szélirannyal pArhuzamos méret

| V“i’:“elﬂlnézet A

cC ¥
A
Y Y Y Y Y Y

_széliran

- .1',. N

AR AR
C

Oldalnézet *

h

Ana:

_if < 0,25 esetén = -1,2

A
Cpe,sz
B zOna:

h 4n = —0,8
Cge'szz < 0,25 eseten ,

C zbéna:

h sn = —0,5
Cge,sz ] < 0,25 eseten !
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Belsé nyomdsi tényez6k maghatdrozdsa:
Pozitiv bels6 nyomas:

lirany
~

Cp,: = +0,2

Negativ belsd nyomds (szivas):

glirany

Cpi = "'0,3

A kiilsé nyomasokat és a belsd széInyomasokat egyszerre

miikodének kell tekinteni!
3. Tetdléc méretezése
3.1.Statikai vaz
Az épiilet két egyenes ten
Folytatélagos tobbtamasz

gelyii részeiben:
4 tarté, megtamasztasi pontok a szarufak.

A A A
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Az épiilet ives részén: Kéttdmaszu tarto

AN A

. 1,00

3.2.Keresztmetszet
50x50 mm-es tgynevezett Bramac léc.

3.3.Tehermodell
Feliileti megoszl6 teher redukdldsa hossz-menti megoszI6 teherre

(dlland teher, hoteher, szélteher).

Terhelési sdv: 30 cm
e Hossz-menti megoszl6 teher redukdlasa a keresztmetszety és 2

tengely irdnyu komponensére (llando teher, héteher).

Tet6hajlas: 40°
3.3.1. Allandé teher (nédfedés terhe+tetdléc énsulya)

nadfedés terhe: 0,6 —
m
N
id — = . = _
prt=06-t= 0,6-03=0,18 —

tetbléc folyométersilya: 0,0105 —

k
= (0,18 + 0,0105) - cos40° = 0,146—7—7-1—

Pz
pk,=(018+ 0,0105) - sin40° = 0,122 —

3.3.2. Hoteher

kN
pgl =s:t= 0,666 .0,3= O,Z'E

pk, = pit - cosla=02" cos?40° = 0'1177n_

— prl .cosa sina = 0,2 . cos40° - sin 40° = 0,098k—N-
s m

k
Psy
Sleges a szél tamadta feliiletre)

3.3.3. Szélteher (mer
Feliileti szélnyomas:

w = qp(Z) * CP . )
qp =2a torlonyomas értéke

¢y = Kiils6 és belso nyomasi tényezdk

Vonal menti gzélteher:

pw = t ' w 7 Ve ¥4 ’
t = terhelési sav (tetbléc esetén 30 cm)

18
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Tet&tengelyre merdleges szélirany:

izegélt szerkezetielem

425 "

—F

tetGtengely

F zéna: N
F — . . — —
p‘i,‘l;;y'mer. =t-qp Cpemy = 0,3-0,559:0,7=0,117 —
kN
= 0,3 J 0,559 . —0,167 == —'0,028?

Fk i .o
Pw sz mer. = t-qp - Cpesz

G z6na:

kN
=0,3-0559-0,7 =0,117—

G,k —t.0. -8
Pw,nymer. — t-qp* Cpeny

kN
=0,3-0,559 - —0,167 = —0,028—

Gk — . .cG
Pw szmer. — t-qp - Cpesz

Nyomas: _
G=H zona

/

P
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Tetétengellyel parhuzamos szélirdny (csak szivas!):
vizsgélt szerkezeli elem

1,10
440 [

iy
P4l

!

i
:
i

V4

~

1

széliré

Y| 275 275 2,75 475,

N

F zéna:

kN

K =1t . F = . . —_ —_ — h
p\}:},sz,pérh, =1t-qp " Cpesz 0,3:0,559--1,1 0,184 —
H zéna: .
= 0,3 . 0,559 . —'0,867 = —0’14,5F

H,k — . . AH
Pw,szpsrh. — t-qp - Cpesz

| zOna:

kN
’ — . . I - . ) . _0'5 — _0'
p‘{v’.csz.pérh. =1 qp " Cpesz 0,3+0,559 084'm

Szivas:

H zé6na

| z6na |
S
Ay

y 050 4,40

o n

Belsé nyomés—szu’vés:

kN
pfﬁsy&,k =t gy Cpiny = 0,3-0,559:0,2 = —0,0347’1—

kN
A — . . —0’3 fomd 0,0 —
belsolt =t - qp * Cpisz = 0,3 0,559 >

szivas —
/\ %

nyomas
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3.4.Teherkombindciok
Y tengely koriili hajlitdshél keletkez6 igénybevételek szdmitdsahoz:
3.4.1. énstly+hoé+szélnyomds (tetdre meré&leges+belsd)
1. teherkombinécio:
ULS (teherbirasi hatarallapot).
ULS.1 — Y6,sup * pg,z + Vs p;{,z + Pow " Yw (pvlii,ny,mer. + pf:f;;é'k)

PEa

pggs,l = 1,350,146 + 1,5-0,117 + 0,6-1,5:(0,117 + 0,05

kN
= 0,523 —
m

2. teherkombindcid:
SLS (hasznalhatésagi hatarallapot).
belsé,k

SLS2 _ X [k
p = pkz +pszt Yow (pw,ny,mer. + Pw.sz
ap g,

k
pg{;s,z = 0,146 + 0,117+ 0,6 - (0,117 + 0,05) = 0,363—N
m

nyomé hatas

VV Y

ns"_’yoo ﬂv 15w ,‘v‘ 1'00 ,ll/ 11m nw 1100 ,lll 1'0°JA

3.4.2. 6nsdly+szé|szu’vés (tetdre merGleges+belsd)

3. teherkombinacio:
ULS (teherbirasi hatarallapot).
belsé,k

k . k,
pgfz's'g = Yg,inf " Pgz + Yw (pw,sz,mer. + Pwny

kN
pULS3 = 1,00 - 0,146 + 1,5 - (—0,028 — 0,034) = 0,053 —
Ed ’ m

4. teherkombinacio:

SLS (hasznélhatéségi hatarallapot).
belsd,k

SLS,4 k,
pqps = pg,z + (pw,sz,mer. + Pwny

N
D — — P , 84
pSist = 0,146 — 0,028 0,034 = 0,084 —

A szivo hatas ne
magyarazhato hiszen miné
tényez6k negativ értékei tartanak a 0-hoz. )
3.4.3. 6nsuly+szélszivés (tetGvel pérhuzamos+belso)

5. teherkombinécié:
ULS (teherbirési hatarallapot).
bels6,k

Fk
pgé‘S‘S'F = Yg,inf Pg,z +Yw* (pw,sz,pérh. + Pwony

m érvényesiil, ez a teté meredekségével is
| meredekebb egy tetd, a kiilsé nyomasi
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ULSSF — 10.0,146 + 1,5 (—0,184 — 0,034) = —0,1815§
m

PEa
ULS,5,H belsd,k

PEa = Ya,inf * P.’gf.z + Y (pw ,Sz,parh. + Dwny
pULSSH — 100,146 + 1,5 - (0,145 - 0,034) = —0,123k—N

ULS,5,] — belsd,k m
Pga Ve Janf pg z +Yw (pw ,sz,parh. + Pw Ny

pUISSI = 100,146 + 1,5 - (0,084 — 0,034) = _0,031%"

6. teherkombinacio:

SLS (hasznalhatosagl hatarallapot).
SLS,6,F belsé,k
Pqp = pg zt (pw,sz parh. T pwens;)

k
pSLSET = 0,146 + (0,184 — 0,034) = -0, 072—N

SLS,6.H
Pqp

kN
péﬁ“” — 0,146 + (—0,145—0,034) = —0,033—777
belsd,k
pgé.SéI = pg, + (pw,sz,parh + pWeni’
kN
pgg~961 = 0,146 + (—0,084' —0,034) = 0,028-7—n—
- 26012

H zdn KL
4 S

bels6,k
= pg, + (pw sz,parh. + Pwny

A A ‘L A
"7 0.5) 4'40 nv 1'1‘41(

Z tengely kordli hajlitasbol kele
3.4.4. 6nsuly+hdteher (szélteher nin

tkezd igénybevételek szamitasahoz:
cs mert az merdleges a feliiletre)

@©nsily+ho) y
kompoenense

(6nsily+hb)z
komponense+szél

pgclis = YG,sup pg,y + s ps,y

kN
pULS = 1,35 - 0,122+ 15" 0,098 = 0,312-;n—
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3.5.1génybevételek meghatdrozdsa tébbtamaszu tartoként
Ellenérizendd igénybevétel: ferde halitas.
Mértékadd nyomatékok, burkoldabra:

x|

0,06 kNm

~., 0,05 kNm
0.04 kNm

‘omtfrﬂ,os kNm

TageEr
1 4,70E-11
: 4,62E-14

\“- 0,08 kNm

\/
) 0,01 kNm

'l

i
7 \
N
00t knm/ | S 003kNm
/ 0,06 kNm
/
0,01 kNm

-0,02 kKNm

- ”‘<
#
(
X

-0,01 kNm |
0,02 kNm( 0,01 kNm

-0,01 kNm // |

-0,01 kKNm ™ |

|
-0.02 kNm(

1 4,70E-11
1 4,70E-11
i 4,61E-14
: My [kNm]

0,02 kNm
002 ¥ kNm

\
.,

\\\
0
M

\‘

0,01 kNm(m
\
‘P_

-0,01 kNm|

-0,02 kN
+0,02 kN

MZ, = 0,03 kNm

Fesziiltségek szamitasa:
M
yd T
- = 2 0- 502
P 20720 208333 mm?
¥ 6 6
M2, 0,06-10°

—_—

Om,y,d = W, ~ 208333
W, =W )
Ma 0,03 19 = 1,44 N/mm?

— ——

Omzd =y~ 208333

3.6.Keresztmetszet ellendrzese
Jm,y,d

— 2,88 N/mm?

Om,y,d Jm,z,d<1

+ kpy fm,z,d = . fmiz,d fm,z,d B
L. 6-—2——=11,08N/‘mm2
fﬂl,d = kmOd m ’ 1!3

fm,y,d

7 o — T e e e 5
i k?—n ) ’ 11,08

fmyd n,zd
"V 288 1,44

O, A 4 —=0312<1M I
k. Omyd Tmzd = 0,7 7348 + 1108 egfelel

" fm,y,d fmza

O-m, y,d
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Stabiltasvesztés vizsgalata:

Fhy, o < sy, -
kcrit ' fm,y,d " fm,z,d B " kcrit 'fm,y,d fm,z,d
k.- = 1,0 —tehdt a képletiink nem valtozik!

3.7.Haszndlhatdsdgi hatdrdllapot (lehajlds ellenérzése)
Mértékadd lehajlas AXIS-bol:

.x)

O'?Tl,y,d O-m,y,d ) am,Z,d

=1

1 4,706-11
1 4,70E-11
) :4,62€-14
Yoz (mm]

“ g
™~ 0650 mm

0

0

0,663

0
-0,00007
0

0,663
0,00007

eX [mm] =
eY [mm] =
eZ [mm] =
X [rad] =
fY [rad] =
fZ [rad] =
eR [mm] =
fR [rad] =

Ijlés: w=0,663 mm
l 1000
0,663 < é-aa =300

= 3,33 mm Megfelel!

3.8.Kéttamaszu tartoként ellendrzes
A mértékado teherkombinacio teherbirasi hatdrallapotban az 1.

kombinacio, hasznalhat6sagi hatarallapotban a 2. kombinacié.

Ezek alapjan: ,

MY, = 052317 _ 4066 kNm
Ed — 8

e 420812 1 0039 kNm
Ed — 8 i

6
MY, 0066107 547 —

Om,y,d =""‘W =~ 720833,3 mm

.10° N
_ Mgaq = _Q’_(E?___l_?- =1,872—
Om,z,d — w 20833,3 mm
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3,17 1,872
,Smed et ;7 e
fm,y,d " fm,z,d 11!08 11,08
3,17 1,872
k_’n . Um’yﬁd . o-‘m,z,d - 0,7 . n
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
Lehajlas:

[ R
ey

Jm, y,d

+ k = 0,404 < 1 Megfelel!

= 0,369 < 1 Megfelel!

eX [mm] =
€Y [mm] =
eZ [mm]=
X [rad] =
fY [rad] =
fZ [rad] =
€R [mm] =
fR[rad] =

oy D

Mértékado lehajlds: w=1,32 mm
: 1009 _ 3,33 mm Megfelel
132 <350~ 300 -

4. Szarufa méretezése

4.1.Statikai vaz , ,
Folytatélagos tobbtamaszu tartd, megtamasztasi pontok a szelemenek.

4.2 Kereszmetszet
7,5x15 cm-es gerenda
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4.3.Tehermodell
e Feliileti megoszld teher redukéldsa hossz-menti megoszId teherre

(dllandé teher, héteher, szélteher).
Terhelésisav: 1,0 m
4.3.1. Allandé teher
A szarufa 6nsulya: AXIS
Tet6fedés terhe:

kN
Z tetsfedés — 0,632 2

kN
DL peass = 0,632 = 0,632+ 1,0 = 0,632—

Bsszes dllandd teher a szarufara:

k — sk k )
Pg = pszarufa + Pietifedés
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4.3.2. Hoteher
a héteher karakterisztikus értéke:
kN

=s-t=0666-10=0,666——
m

|

k

Ps
hoteher

AAAR

/ \ / \

AR

4.3.3. Szélteher
Feliileti szélnyomas:

w=q,(2) p
qp =2 torlonyomas értéke

c. = kiils6 és bels6 nyomasi tényezdk

Vonal-menti szélteher:
rufa esetén 1 m)

pw = t W
t = terhelési sav (sza
Tet6tengelyre meréleges szélirany:

“szélirany
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F zéna:

Fk F 55 7—0391kN
' =t qp " Cpemy = 1,0+ 0,559-0,7= 0,391~

Pw.ny mer.

kN
Rk =gy chhg =10-0559—0,167 = —0,093—

Pw,szmer.
H zéna:

H,k — f. . pH
pw,ny,mer. =1 qp Cpexny

kN
=1,0-0,559-0,533 = 0'2981_n-

Hk —_ . ;|
pw,sz,mer. =1 Qp Cpe.ny

kN
= 1,0 : 0,559 . —0,067 = —0,037?{

Tetétengellyel parhuzamos szélirany (csak szivas):

-
o,
L~
il-ﬁ
-
-l
o

7{L—Z—

el

A

%I
MR [ W

275 2,75 275 276

__szglirany

I

T W

74

&
e

F zéna:

p =t-q c! =1,0 9.— kN
' ' 2 0'55 ) L= "“0, 15—
Wl,sz,pérh. p  “pesz 1,1 6

G z6na: kN

Gk =t-qp" Cge,sz =1,0-0559--14= —0’783771—

Pw,sz,parh.




Szent Istvdn Egyetem
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport Kurucz Gyula

Bels$ nyomas-szivas:

belsf,k

kN
pREISO — £ . g, - Cyimy = 1,0+ 0,559 0,2 = ~0,112-

kN
=1,0-0,559--0,3=0,168—
m

belsé,k

Pwsz = L qp - Cpisz
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4.4.Teherkombindciok
A kombinaciok szamitasat AXIS-ban készitem el, mivel a szarufa dnsulyat

nem kézzel szamitottam, hanem a szoftver ,G” parancsat hasznaltam.
4.4.1. dnstly+ho+széinyomds (tetSre meréleges+belsd)
1. teherkombinacié:
ULS (teherbirasi hatarallapot).
belst,k

ULS,1,F
Pea =Yg sup Pg + Vs ps + YPow * Yw - (pw,ny,mer + Pw sz
belsé, k)

ULS1,H
Pea = YG,sup pg + Vs ps + Yow " Yw (pw,ny,mer + pw

2. teherkombinécid:
SLS (hasznélhatéségi hataréllapot).
belso,

SLS,2,F
Pap = pg +p¥ + Yow (pw nymer. T Pw,sz k)
belso, )

ngas 2 = pg +p¥ + Yow - (pw nymer. T Pw,sz

4.4.2. 6nstly+szélszivas (tetdre meréleges+belsd)

3. teherkombinacio:
ULS (teherbirasi hataréllapot).
belsé, k)

Pgé's el Ye,inf pg +Yw (pw szmer. T Pwny
belsé.k
Pgé’s AH = YG,inf pg +Yw (pw szmer. T pwens;

4. teherkombinacid:

SLS (hasznalhatosagl hatérallapot).
belsd,k

SLS A F
= pg + (pw,ny,mer + Pw,sz

Per Is6,k
pqSI;;S AH = pk + (pw ny,mer. + p\lf’ves;
4.4.3. dnsuly+szélszivas (tetbvel parhuzamos-+belsd)
5. teherkombindcio:
ULS (teherbirasi hatarallapot).
bels6,k

gcll‘S'S'F = Yeg,inf pg +Yw: (pw sz,parh. + Pw ny
belso,k
pchIJSS = Ye,inf pg T (pW,sz.parh Pw,ny )

6. teherkomblnaao
SLS (hasznalhatosagl hatarallapot).
SLS,6,F belso,k)
pQP ' = pg + (pw,ny,parh Pw,sz

Gk belsé,k
Pgés 86 = p,’g‘t + (pw,ny,pérh Pw,sz )
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4.5.]génybevételek meghatdrozasa

Ellen8rizendd igénybevétel: kiilpontos nyomas, nyiras
4.5.1. Nmax-Me: 5. teherkombinacié a mértékado.

o
b=

-—

Nmax= 7,09 kN

Me= 0,27 kNm
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4.5.2. Mmax-Ne
1. teherkombindcié a mértékadad.

Mmax= 0,84 kNm

Ne=1,03 kNm
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4.5.3. Nyiras

Ves= 2,07 kN

Fesziiltségek szamitasa:
Nmax-MEe.:

_ Nyax
Ocod = "7

Um,y’d W ==

Mmax-NE: 3 .
HE_ 1,03 - 10 _ 0092—
A~ 75-150 ) mm
MMAX _ 0,84 : 10 _ 2
Omya = "y~ 751502
6

Nyiréfesziltség szamitasa:
.ph=067-75= 50,25 mm

2,07 103 - 210937,5 — 0417 2
50,25 - 21093750 mm

Ocod —

—

mm?

’

bef 2” 4
4.6.Keresztmetszet ellenorzes

e rd |en
A kiilpontos nyomas el - N
stabilitasvesztés lehet6séget IS tartalmazzak!

e
grzésénél hasznalt képletek mar a
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Kiilpontos nyomas:
O-C‘O‘d + Jm:y.d
kc,y ) fc,o,d fm,y,d
0.
O-C,O,d : an mryld S 1
kc,z ) fc,O,d fm,y,d

fm,g,k _ ) 34_ = 08
fm,d = Kmod * - = 0,6 13 = LI

<1

iy
—y-1=1,0-223=223m

lesy

/13’
l‘rel,y = 71_ = 837
E ’ 5
k., =05" (1 + B (Arel,y - 013) 60 Arel)
g ’ —05-(1+ 0,2- (0,828 — 0,3) + 0,8282 = 0,896

1
. = 0,807

\/m 0,896 + /0,8962 — 0,828
y re.y
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4.6.1. Nmax-Me:
Oc¢,0,d

kc,y ) fc,o,d
0,63

0,807 - 9,69

Oc,0,d . km

kc,z : fc,o,d

0,63 N
1,0-9,69

4.6.2. Mmax-NE:
Oc¢,0,d

kc,y ' fc,O,d
0,092
0,807 - 9,69
Oc,0,d
kc,z ’ fc,o,d
0,092 x
1,0-9,69 11,08

4.6.3. Nyiras ellendrzése

Om,y,d
._l_

fm,y,d

4 0,96
11,08

Gnt,y,d <

<1

’

Om,y,d <1

fm,y,d
2,987

11,08
Om,y.d

o fm,y,d
2,987

_I._

<

’

N

Tg = 0,412 ———"mmz < fv,d
4.7.Hasznghatdsdgi hatdrdllapo
Mértékadd lehajlas AXIS-bol

Konzolvég:
ez [mm}

§ —

= 0,167 < 1 Megfelel!

1

3= 0,126 < 1 Megfelel!

=0,281<1 Megfelel

1

0,198 < 1 Megfelel!

Megfelel!

t (lehajlds ellenérzése)
(a rad lokalis koordinata rendszerében):
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Mértékadd lehajlas: w=1,178 mm

1 970
1178 mm < ~2229L = —— = 6,467 mm Megfelel!

150 150
A szarufa maximalis kihasznéltsdga minddsszesen 28,1%. A

keresztmetszeti méreteken nem véltoztatok, hanem a négy tamasz
helyett csak harmat alkalmazok. igy ndvelem a fesztavot, és ezzel egyltt
t. Tehat a keretre nem 4 szelemen, hanem csak 3

a kihasznaltsago
szelemen fog tdmaszkodni oldalanként.

4.8.A szarufa uj statikai modellje:

toznak, merta terhelési sav nem moédosult!

A terhek nem val
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4.9.1génybevételek meghatdrozdsa az Uj statikai modellre

4.9.1. Nmax-Me
5 teherkombinécié a mértékado.

Nmax= 6,98 kN

Me=0,27 kNm
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4.9.2. Mmax-Ne
1. teherkombindcié a mértékado.

Mmax=2,11 kNm

Ne= 4,20 kN
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Nyiras

.10°
027-19" _ 496

75150

Mg

Gm,y,d = W

am,y,d —
Nyirofesziiltség szamitasa:
.p=067" 75 = 50,25 mm

103 - 37,5
335 10% - 210937> _ 67

bef = ker
Vga - S
1

—_—

Tq =
d bef

Vep=3,35 kN

N
mm?
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4.10. Keresztmetszet ellendrzése
Kiilpontos nyomas:
0 0,d Jm,y,d

< +

kc,y ' fc,o,d fm.y,d
Ocod K Omyd _ 1

kc,z : fc,o,d " fm,y,d B

<1

-0 3) + Az‘el)
—0,5- (148 (Arey =% ’
ey =05+ _ oﬁsf. ((1?: 0,2 - (1,244 —0,3) +1,244* = 1,368
= ] 1

= 0,516

1 =
— T, 1368+/1368 — 12447
ky + ka, - /Lrel,y

key =

lefZ = 300 mm
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NMAX'ME
Jm, ,d
i Yy

f m,y,d

4.10.1.
ac,o,d

kcxy ) fc:,o,d
0,62

0,96

<1

— 0,211 < 1 Megfelel!

0,516 - 9,69
Oc,0,d
—r -k
kc,z ) fc,O.d
062 _ 107
1,0-9,69
4.10.2. Muax-Ne
Jc,O,al’ Jm,y,d

fm,y,d
7,50

11,0

" fny
0,

kC,y *Jc,0,d
0,373
0,516 - 9,69
O-c,(],d .
kc,z ) fc,{],d
0,373
4+ 0,7
1,0-9,69
4.10.3.

4.11.

~4,970
Mértékadd lehajlas: W=

4,97 mm <

T 11,08
O-m,y,d

'""11,08

a.
m,y,d <

" fm,y,d
7,502

11,08
Nyiras ellenérzése

N
Ta = 0,667;;1—_;1'2' . fv,d
Haszndlhatosagi hatd

Mértékadd lehajlas AXIS-bOl
ez [mm]

—

300

<1
d

96
= 0,125 < 1 Megfelel!

<1

2

=S 0,752 < 1 Megfelel!

1

— 0,512 < 1 Megfelel!

Megfelel
réllapot ellendrzése (lehajlas)
a rud lokalis koordinata rendszerében:

4,970 mm
3350

—_—

— —— e

= 11,17 mm Megfelel!
300 grelel




Szent Istvdn Egyetem
Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport K
urucz Gyula

Mlegéllapithatjuk, hogy egy kdzépsd szelemen eltavolitasaval, azaz a
négytdmaszu tartd haromtamaszuva alakitasaval a szarufa ’
kihasznaltsaga 28,1%-rl, 75,2%-ra ndvekedett.
5. Szelemen méretezése
5.1.Statikai vaz
A kozépszelement vizsgalom!
A statikai modell kéttamaszu tarto.

Felilnézet:
keretgerenda

|~
[

4,70

1£
4

Statikai vaz:
’5 1,05-4,70=4.94

¥
T

5.2.Keresztmetszet
12x20-as rétegelt ragaszott fa
5.3.Tehermodell

e Feliiletime
(4llando teher, héteher, szélteher).

Terhelési sav: 3,35 M
Hossz-menti teher reduk
iranyu komponensére (szélteher).
Tet6hajlas: 40°
5.3.1. Allandd teher
Szelemen onsulya: AXIS
Tet6fedés terhe:
kN %
Z Jtetsfedés = 0,632;{5 — Ptetéfedés

kN
= 2,1172-“
m

gerenda

goszlo teher redukalasa hossz-menti megoszlo teherre

4lasa a keresztmetszety és z tengely

— 0,632t = 0,632 3,35

Szarufa sulya:
78 =) 04725 L
15 ’ 0,0 — fm
kN
0,04725 .5db = 0,236 "nTl’
74,7 méter.

ym'A=4’2'0’

szelemenhoss
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kN

DX ura = 0,05 -t = 0,05-3,35 = 0,168~
Osszes allandod teher a szelemenre:
k _ .k
Pg = Pszelemen + p.;{et()'fedés £ pgzarufa
5.3.2. Hoteher
a hoteher karakterisztikus értéke:
kN
pt=s.t.-cosa= 0,666 - 3,35 - cos40° = 1,709 —
m

5.3.3. Szélteher

Feliileti szélnyomas:

w = q,(2) - Cp
qp, =@ torlonyomas értéke

kiils6 és bels6 nyomasi tényezOk

—_—

Cp-_

Vonal-menti szélteher:
Pw = t-w
t+ = terhelési sav (szelemen estén 3,35 m)

kvany ész iranyu komponense!

A szélteherne
gzely
kompanense

\V/azél 2
kormppHiense

L
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Tetétengelyre merdleges szélirany:

szélirany

vizegdli szerkezeti elem
425

ral
L E ]
. ol

R

[%d
2

"z.) v
v

7

 kB2ép (F-H és G-H zona kozbtL). :
0.7 - 0,583 + 0,533 - 1,983
= 0,571

2,566
_0167 - 0,583 — 0,067 - 1,983

2,566
;élteher z komponense. .

Sulyozott szamtan

= —0,090

A vonalmenti s
ph K e, =t p cho k- cosa
_335.0,559 - 0,571 - cos40° = 0.819°N
m
F-H

= t - qp " Cpesz
.cosa = 3,35 : 0,559 - —0,090 - cos 40°

_ —0,129 kN/m
omponense. :

A vonalmenti gzéltehery k
F-H .gina = 3,350,559 0,571 - sin40°

F—H,k g, .
Pw nymer. — t qp Cpe.ﬂy
kN
= 0,687 —
m

= F-H
F—Hk =t qp" Cpe,sz

pw,sz,mer. .
eing=335" 0,559 - —0,090 - sin 40°

== --0,108 kN/m
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Nyomas: Szivas:

F-H=G-1 F-H=G-H
NI

\'§

Tetétengellyel parhuzamos szélirany (csak szivas!):

vizsgalt szerkezeli elem

H

tetoter

e — 74.140 ,}Q_‘ﬂ! BE—— ———

Sulyozott szamtani kozép (F-G z6na koz6tt). :
.= 0,933--1,4
cht = 16337~ 2 L = ~1,209
Bess 2,566
eher z komponense a kiildbnb6z6 zénakra:

A vonalmenti szélt
F-G zona:

- F—G

F GJk — t . qp . Cpe'sz

pw,sz,pérh.
- COS o = 3,35 * 0,559 * '—'1’209 - COS 400

= —-1,734 kN/m

H zona:
H
H,k — t.qp .Cpe,SZ

p irh.
wszpdrh - q = 3,350,559 - —0,867 - cos 407

— —1,244 kN/m
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A vonalmenti szélteher y komponense a kiilonb6z8 zénakra:
F-G zdna:
F—Gk i
Pw sz parh. = L-qp- Cge,gz
.sina = 3,35-0,559- —1,209 - sin 40°
= —1,455 kN/m

H z6na:

H,k

_ _H
Pw, sz parh. — L qp - Cpesz

.sina = 3,350,559 —0,867 - sin40°
= —1,044 kN/m
1,10 ,

F-G

H A&
N N,

JAN

. 494 »

Belsg nyomas-szivas (z komponens):

belsé,k — 335-0,559-0,2-cos 40° = —0,287k—N
m

Pw,ny =tqp- Cpiny

kN
— 3,35-0,559" —0,3 - cos40° = 0,430 —
m

belsé,k
w,sz

Belss nyomas-szivas (

=1 qP ‘ Cpi,SZ
y komponens):

kN

belsé,k _ P .0,559:0,2 " sin40° = —0,241—
Puny =t dp " Coiny 3,35 m
kN

. .0,559 - —0,3 - sin40° = 0,361 —
purey =T dp * Cpisz s m

szivas

nyomas

Y
494 .

4,94 ¢
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5.4.Teherkombindciok
A kombindaciok szamitasat AXIS-ban készitem el, mivel a szarufa dnsulyat

nem kézzel szamitottam, hanem a szoftver ,G” parancsat hasznaltam
Y tengely koruli hajlitasbol keletkezd igénybevételek szdmitasdhoz:
5.4.1. dnsuly+ho+szélnyomas (tetGre merGleges+belsd)

1. teherkombinacio:

ULS (teherbirasi hatarallapot).

ULS1 _ I
Pra ~ YGsup® Pg

2. teherkombinécio:
SLS (haszndlhatdsagi hatarallapot).
bels6,k

SLS,2 _ .k Ik k
Pgp ~— Pg +ps T 1po,w ) (pw,ny,mer. + Pw sz
5.4.2. dnstly+szélszivas (tetére mer&legestbelsd)

3. teherkombindcio:
ULS (teherbirasi hatarallapot).

ULS,3 k, belsd,k
Pra = YGinf~ Pg +VYw* (pw,sz,mer. + pw,n;
4, teherkombinécié:

SLS (hasznélhatéségi hatarallapot).

SLS,4 k, belsd,k
Pgp ~ Pfq‘ + (pw,sz,mer. + Pw,ny
5.4.3. §nsuly+szélszivas (tet8vel parhuzamos+belso)

5. teherkombinécié:

ULS (teherbirasi hatarallapot).

pé’és's"'"‘g = Yginf ps +Vw (Pi;g,’f.fém. + Pﬁfrﬁ?'k
U 7 (P s, T Py
gés’S'I +Yw (pfj,{sz,pérh. pft)frlzsy()'k

+ Vs pgc +Yow  Yw* (p&cf,ny,mer. + Pﬁﬁﬁﬁ'k

=Yg,nf " Pg

= Ye,inf 'PE
2, teherkombinécié:
SLS (hasznélhatéségi hatar
SLS6F=0 = pg + (ng,];z,pérh. Pw,ny

allapot).
bels6,k

ap belsb,k

Hk
qp g ’ -
belsd,k

1k
311;5‘6‘1 =pg t (Pw,szparh. + Pw.ny
i haj|itésbé| keletkezO igénybevételek szamitdsahoz:

Z tengely kordl 201 .
Csak szélteher, allando tehernek (es hénak) nincs y komponense!
Mértékado kombinéciék s6nanként:
hatéréllapot).
belsd,k

ULS (teherbl’rési "
K 4y p;‘ + lpo’w "Yw * (pw,ny,mer. + Pw sz

ULS,1 _ .
Pra = YG,sup pg k 0
Yesup P9~

47
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SLS (hasznalhatdsagi hatdrallapot). )
SLS2 _ .k k ( k n pbelso,k
pqp - pg + ps + lA!)O,w pw,ny,mer. W,SZ
k — 0
Pg

5.5./génybevételek meghatdrozasa N
Ellendrizendd igénybevétel: ferde hajlitas, nyiras

Mértékadd igénybevételek, burkoléabrék:

M}, = 21,16 kNm

-21,16 kNm

ME,; = 4,80 kNm

|

-4 B0 kNm

VEd = 17,14‘ kN

Z
=
=+
o]
[
—
=
= <
w
@
10
1

Fesziiltségek szamitdsa:
My
myd =
¥ 2
p-h> _ 120200 _ 590000 mm®

Wy="—"¢ 6

6
M _ ;2_1,1,?_-—1—9-— _ 26,45 N/mm*
Omyd =y, 800000
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= 480000 mm3

W 6
ME; 4,80 10°
Imzd = - = 7480000
Nyiréfesziiltség szamitasa:
bes = kep - b =0,67-120= 80,4 mm
~ VgaS _ 17,14 - 103 - 600000 _ 1599
Ty = = 5 5
bes -1 80,4 - 80000000 mm
5.6. Keresztmetszet ellendrzése
5.6.1. Ferde haijlitas
Iin,y.d Imzd < 1 és ki °

= 10,0 N/mm?

Om,y.d Jm,z,d <1

f m,y,d f m,z,d B

fmgk _ 06 - 3% — 15,36 N/mm?

—

fma = Kinod Y 1,2

o =07 643 10,0
+ Ry, Bl +0,7-1-§’§—6-=2,18
fm,z,d 15,36 !

> 1 Nem felelmeg’ 00
26,45 10,
J!rd Jlld__ .__:——— ———_—=1‘625
I === 07 15,36 " 15,36

o
f m,y,d fm,z,d
> 1 Nem felel meg!

Felveszek nagyobb ceresztmetszetet! 16x28 N |
Véltozik az dnsly, ebbdl Kovetkezden valtoznak az igénybevételek!

5.7.lgénybevételek meghatdrozdsa oz Uj keresztmetszetre

Mértékado igénybevételek, burkoldéabrak:

Jm,y, d
fm,y,d

M7, = 21,60 kNm

\\

-21 60 kNm K
\
Y
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1

!

Mg, = 4,80 kNm

-4,80 kNm

17 49 kN

V%a‘= 17}H9kﬁl

. h2 0 - 2807
s b 6h - .]_”_6._-6————— — 2090666,67 mm?>
y . 108 N
Oy g = Mza _ 214819 _ 10274—
my.d = T 209066667 st
. p? . 160”
N 280 - 160 _ 1194666,67 mm’
z 6 6 -
. 6
a. :Mgd :___1_12_?__-—1-—(-3--'_:4‘,018 2
mzd = - 119466667 mm

Nyiréfesziiltseg szamitasa:
.ph=067" 160 = 107,2 mm

.10? - 1568000
17,49 - 10° - 1565902 _ ¢ g74 —

bef — kCT' N
Vea * S
bef E I
5.8.Az (j keresztmetszet ell
5.8.1. haijlitas
Ferde J , O.Tn'y’d o_-pnlz'd 3 1
____——_<_1eskm-———*‘f "—‘—‘f =
m,y.,d m,z,d

e - 15,36 N/mm

§ —

mm

_ 174900 "o
Tq = =072 - 2926933333

endrzése

2
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4k Omza _ 10,274 +07 H0%8 0852<1M Lel!

" Fopa | 1536 1536 cofetet
10,274 4,018

Omyad Omzd _ g7 = 0,730 < 1 Megfelel

k. - e
" foya fmzd 1536 « 15,36

Stabiltasvesztés vizsgalata:

Kurucz Gyula

Om,y,d

ﬁn,y,d

Om,y.d k Om,z,d <1ésk., - Om,y,d ) Om,z,d
k th g = O et fnya
crit ’ fm,y,d fm,z,d crit “Jmyd Jmzd

k.. = 1,0 »tehdta képletun

5.8.2. Nyiras

<1

k nem valtozik!

N
fogre =38

fv,k 3’8 = N
fv,d = Kmod ‘)_,?;1_ =06 1,25 =1, mm?

N
1, = 0,874 —3 < foa Megfelel!
m

5.9.Haszndlhatdsdgi hatdrdllapot (lehajlds ellenérzése)

Mértékado lehajlas AXIS-bol:

f . -”HJT
L - w = 15,384 mm

1

15,384 mm |

Ellendrzés:
| _ 4940 _ 16467 mm Megfelel!

— —

15,384 mm <350~ 300
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6. Keret méretezése
6.1.Statikai vaz
Haromcsuklds keret.

i 11,00
A

6.2.Keresztmetszet

A keretoszlop és a keretgerenda egyarént véltozo keresztmetszet.

6.3.Tehermodell
Feliileti megoszl0 te
(allandé teher, hote
Terhelési sav: a keret

" _menti megoszIlo6 teherre
|4sa hossz-M
her r'EdUka

her, SZéItEher)'

4l1asok tavolsaga, azaz 5,0 m.
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6.3.1. Allandd teher
A keret dnsulya: AXIS

Tet6fedés terhe:

kN
Z Gtetsfedés = 0»632;1_2' = pfetc’jfedés =0,632-t= 0,632-5,0

kN
=38, 16—
m

Szarufa sulya:

5
pk =y, A ] n(db) —4,2-0,15-0,075" 8,35 ——
szarufa 1 Ljerenda 7,18
kN
=0,275—
m

Szelemen sulya:
t

p;czelemen = Yo" 4 .n(db) . gerenda
kN
= 0,393 —
m

—42.016-0,28+3 =——
& 7,18

Osszes allandd teher:
k o3 k
+ Pietsfedés Pszarufa

k k
pg = Pkeret + pszelemen

&

pészeti teher)

legl hasznos teher (g€

6.3.2. Allandé jel

k — 5 kN
Fgépészet =5k
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6.3.3. Hoteher

a hoteher karakterisztikus értéke:
kN

pk=s.t=0666-50=333—

____hiteher————t——

__hoteher——

PARCIALIS

6.3.4. Szélteher
Feliileti szélnyomas:

qGp =4 torlon

cp = kl,Il.S'ﬁ és

yomas értéke
pels6 nyomast tényez0

Vonal-menti szélteher:

=t W )
o ¢ = terhelést sav (keret esetében 5m)
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Tet6:

Sulyozott szamtani kozép

Nincs sziikség a
nyomas €
F-G zdna:

F-Gk
Pw nymer.

F-Gk _ ¢. i
Pw sz mer. — t-dp Cpe,sz

H zdéna:

H.k
Pw ny,mer.

H

H:k — t . qp . Cpe'ny

pw,sz,mer.
| zOna.

Lk
Pw,ny,mer.

I
Lk . . C
Pw,szmer. — t-qp “peny

J zona:

Lk
Pw ny mer.

J
Sk =t qp  Cpeny

Pw sz mer.

7 értékek szamitasara, mer

s a szivas esetében egya

F
=t-qp " Cpeny

H
=t-qp " Cpeny

. CI
= t * qp pe,ny

J
={qp°’ Cpeny

TetStengelyre merdleges szélirany:

zélirany

(FésG s6na kozott).
t azok megegyezbek a

rant!

kN
_50-0559:07=1957—

kN
_ 500,559 —0,167 = —0,467—

kN
_50-0,559+0533=1490_~

kN
_50-0,559—0,067 = ~0,187~

OO"OOkN
:5,0‘0;559' UV — Y m

kN
=50- 0,559 - —0,267 = —0,746W

0=0 OkN
:5,00J5590‘ e m

kN
. B0« 0,559 -0,367 = —1,026—
=5, o
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Fal:

P

T

|

D z6na (szél témadta oldal): b
—5,0-0,559" 0,77 = 2,152—?{

D
Doy mer. =t o " Cpemy
E z6na (szélarnyékos oldal): N

. — = —1,230—
= 5,0 ‘ 0,559 0144' m

Ek s .rE
Pw szmer. — t-qp- Cpeny
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Sulyozott szamtan
3,0 -
Cge,;z = 5,0

H-1 zéna:

H-1 =50

H-— Ik ,__t qp Cpesz

pw ,sz,parh.
Fal:

|
Felainézet

Tet6tengellyel parhuzamos szélirany:

%
é—
7

j kozép (H és120n2
_0867+20:=02_ o720

kozott):

gé;lirény
i

.

stéirﬁn!
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B zéna:

B,k
pw,sz,pérh. -

Bels§ nyomas-szivas:
belsd 0 I (e .0,2="-— s
pw?nsqu =t qp Cpiny — 5,0 0,559 D2 Praih m

kN

bels6,k

mivel a keret onsulyat
parancsat hasznaltam.

6.4 Teh inACio
. erk
ombindciok 5-ban Kkészitem el,

4mitasat AXI
hanem d
gszet

A kombinaciok sz G
SZOftVer ”

nem kézzel szamoltam,
6.4.1. 3llando terhek+gép
1. teherkombinécié:
ULS (teherbirasl hatara
pg{fi’S’l = Y6,sup pg T YesP  Pgepészet
2, teherkombinécié:. - iapot).
SLS (hasznélhatéségl atarallap

SLS2 __ ik K, ot
Pap = Py T PoP ot+totalis hO

6.4.2. 4llando terhek+gépes?

5. teherkombinécio ’
irasi hatal

t).
ULS (teherb c '
: e
! Pé’f{“ = YG,sup *Pg '

58

llapot)-
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Mechanika és Tartészerkezetek Szakcsoport Kurucz Gyula

4. teherkombindcio:
SLS (hasznalhatdsagi hatarallapot).

pggs,tt = Pg' 5 pgépészet + p§
6.4.3. 4lland6 terhek+gépészet+totdlh

5. teherkombinacio:

ULS (teherbirasi hatarallapot).

ULSS _ Kk K
Peqd .~ = Vé.sup " Pg + Y6 sup * Pgépészet

4+szél-merdleges2

+ s DX 4 Yw - Yow

k
* Pw,mer.
6. teherkombindcid:

SLS (hasznalhatdsagi hatarallapot).

k
SLS,6 _ .k 1 pk Kk _ |
Pgp ' = Pg + Pgépészet +ps t+ Yow pw,mer" ’ )
hé+szé|—merolegesz+szel bels8

6.4.4. 4llandé terhek+gépészett
szivas
7. teherkombinécié:

ULS (teherbirasi hatar

k
ULET . pk ' spészet
Ppg =~ = YG.sup pg yG’Sz:lsﬁig)ep

’ (p&ci,mer. + Pw,sz

8. teherkombinécié:

SLS (hasznélhatéségi hataréllapot)- )  pesiky
+ pé‘ + Pow " (pw,mer. Pw,sz

bal total hé+szé|—mer6|ege52+szél belsd

total

4llapot). )
+ Vs * Ds + Yw 'Ebo,w

S k
550 = pfq‘ + Pgépészel

Pap
6.4.5. 4lland terhek+ge

szivas

9. teherkombinacio:

ULS (teherbirasi hatéréHapot)-

ULS9 _ K+ Vesup pgépészet
pps>’ = Ye,sup P9 oIs6 K

. (Pv’fz,mer- + Pw,sz

10. teherkombinécic’):
LS (hasznélhatéségl

SLS,10 k
= pg + Pgepészet

Vap pazet
6.4.6. allando terhek+szel-m
cio:

11. teherkombiné

ULS (teherbl’rési ‘ :
" + ’
pggs,n = Vi pg, Yw

12. teherkombinéci@

SLS (hasznéIi’xr:u’téﬁé‘gi hatd
— paritt= py + puwmer:

59

pészet+

+ e DX+ Y Yow

hatéréIIaPOt)' ; pelstey
¥ pk + Pow " (pw,mer- Pw,sz
S J

rolegesl
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I-merdlegesi+szél belsd nyomas

6.4.7. dllando terhek+szé
13. teherkombinacio:
ULS (teherbirasi hatérallapot).
belsd,k

ULS 13
Pea =YaG,nf -’ Pg + W (pv’f/,mer. + Pw,ny

14. teherkombindcio:

SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot).
belsfi,k)

SLS,14 _ k k
=pg T (pw,mer- + Pwny

Pqp
6.4.8. allando terhek+széI-pérhuzamos+sze

15. teherkombinacio:
ULS (teherbirasi hatarallapot).
belstky

UL L
Pea " = Venf pg T’ (Pupirn. F Py

16. teherkombinacio:
SLS (hasznélhatéségi hatarall

| bels§ nyomas

apot).
belsﬁ,k)

SLS,16 _ k k|
av . =PgT (Pw,parh. + Pwny

6.5.1génybevételek meghatdrazdsa ) e
6.5.1. Mértékadd igénybeVé ontos nyomas ellenérzéséhez
6.5.1.1. Keretoszlop

Nmax-MEe:
7. teherkombina’ao.

telek kilp

keretsarok

max . .
mezOKOZEP —

max

My

109,95 kN ™,

I

pes: = 137,86 kNm
ymke = 69,29 kNm

437,86 kNm é

105,69 kNm

|

=51 10 kNm
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Mmax-NE:
5. teherkombindcio.

ks. — 138,49 kNm

max
MMk = 70,39 kNm

138,49 kNm max

106,31 kNm
D\

-48,30 uN:\

-106,31 kNm

el

NEs = 122,78 kN
Nk = 125,11 kN

~118,55 kn

~122,48 kN

-106,62 kN

6.5.1.2. Keretgerenda

Nmax-ME: oy
7. teherkombmacuo.

s, = 117,87 kN
m-"gc' = 82,28 kN

N

-109,85 kN

=
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-105,69 kNm

/\1 05,69 kNm

1]

108,31 kNm

MEs- = 137,86 kNm
M™k = 20,75 kNm

137,86 kNm

MMAX' Ne: 3
5. teherkombinémo.

- {136,49 kNm

My qx = 13849 kNm

138,49 kKNm

-46,30 kNm

-106,62 kN
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(mezényomaték maximumanal)

6.5.1.3. Keretgerenda
9. teherkombinécio.

5598,43 kMNm

M™mez = 53,87 kNm

130,60 kNm

LT

Nmes = 5875 kN

-105,82 kN

I

ir
6.5.2. Mértékadd teheresetek ny

6.5.2.1. Keretoszlop

5 teherkombinécio.

=
~—
w,
-
«

-B5,29 kN
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6.5.2.2. Keretgerenda
7. teherkombindcio.

9. teherkombinécié:

6. ” z
6.Keresztmetszetek ellenofzese

4sbol

6.6.1. Hajlitashol és nyo™ Kk
keretsaro )

6.6.1.1. Keretoszlop (

gzarma

Kurucz Gyula

k;retsarok = 67,91 kN

Vé:csiuklénél = 38,41 kN

20 feszﬂltségek szamitasa:




il o S T i e N I

iiﬁnt Istvan Egyetem
Miklds Epitéstudomanyi Kar

Mechanika & :
nika és Tartészerkezetek Szakcsoport
Kurucz Gyula

e _
’ Jd - - 7
e W, (80 - 23002) " mm?

6.6.1.2. Keretoszlop (oszlop kozepe)

NMAX Me:
—3.(80-580) = 139200 mm?

5 _Nmax-}ﬁﬁ_}—o— 093 —

cod =4 139200 — T mm?

i e g

L '3.(_@9_?_8.93)# e
6

2

MIVIAX"NE: N
__________._-—--' =0, 90 2

139200 ma
_  Myax _ 70,39-10°_ _573—
myd ~— W "3 (M) mm?

—
—_—

Oco0,d —

6

6.6.1.3. Keretgerenda (keretsarok)

NMAx-ME!

A=180-600= 108000 mm? .

11787 10° _ 4 09—
108000 m’;

13786 10° _ 49 76—
__’8—6‘@’0—# mmz
=

Mmax-NE:

114;54 ' 103 = 1,06"'&5
mm

6.6.14. Keretgerenda
Nmax-ME:
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rkezetek Szakcsoport Kurucz Gyula

Mwmax-Ne: kisebbek az értékek mint a gerenda
&kanak maximumanal (I4sd kovetkezd pont).

mez&nyomat
maximumanal)

6.6.1.5. Keretgerenda (mezé’nyomaték
Mmax-Ne:
A= 180-417 = 75060 mm?
N 58,75 - 103
Ocod :-——E—_—_‘__-—————-—'—'= 0,78
i A 75060 ] i
M 53,87 - 10
Cmyd = — =180 417% 10,335
ya=Ty T BCAT T
6
6.6.2. Ellendrzés killpontos nyomasra- t
tényezok szamitasa
Az ellen&rzésnél haszna
lehet8ségét is tartalmazzak!
k O—C,O,d + O-mryjd -<_- 1
cy 'fc,o,d
Oco,d

N

mm?

ervezési értékek és csokkentd

It képletek mar a stabiltasvesztés

Fer fona " Inrt 1536—
S T
N

. _%?— —=1392——
mm

6.6.2.1. Kihajlas miatti
Kihajldsi hossz megha

Csuklotdl a tavolsag: 0,
ebbe

Az oszlop magassaga
340+ 583" _

I = 12

Az oszlop hajlitas! merevg»;g'esi6 14399798 = 7,69+ 107

E - I = 1
S ereVSége: 13
arokkapesolat M= "7y 2307 10 =801 10"
K="T 2660
, . narevses: 3
asi me 769" 10' = 10,333

80 8,01 . 1010

Relativ elfordul
— —r = 28

kgr =1 Ky nya:
, i aranyée:
damereVse8 g1 b

Oszlop és geren
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A gerenda magassaga 0,65--nél: 488 mm.
4883 - 180

I, = ———

I

Oszlop és gerenda merevség aranya:
o B L 769 - 1013 - 7200
b=F.1,-1 13700 1743214080 - 2880

Az oszlop kihajlasi hossza:
v = 2,041 + 2,5k + 0.8kp = 2,01+ 250,333 +08805

= 5,75
A gerenda kihajlasi hossza:

Kurucz Gyula

— 1743214080 mm*

)

El, N

vy, =2,0/1+ 2.5kkr T 0,8kp - 'I_:"_I__}\—I;

Az oszlop kihajldsi hossZ9: ’
Ly, =v-1=575"2887 16,

A gerenda kihajldsi hossza:
sy =vy - 1= 3378 2,8

Relativ karcs

Karcstisdgi cs0k

Relativ karcsusago
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Karcsusdgi cskkentd tényezd tabldzatbol.:
key = 0,667

Kihajldsi hossz meghatdrozasa (z):
Az oszlop inercidja az atlagos magassaggal szamolva.:
580 - 340°

[, =2 = 1769 108 mm*

A gerenda inercidja az atlagos magassaggal
3

I = M _ 91,87 - 107 mm*
& 12

Az oszlop kihajlasi hossza:
R 1 - lef,Z = 2880 mm

szamolva:

A gerenda kihajldsi hossza:
V=

Relativ karcsusag az oszlo

kentétényez5f
k =

Karcsusdgi csok

Relativ karcsuisag @

2 4 0
Karcsusagi csékkento tenyezk
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6.6.2.2. Ferde él miatti csokkentd tényez6 meghatdrozasa

Gerenda:

ha a ferde él a nyomott oldalon van:
i

e
————

2
Jma_ ) Jmd . (tan a)z)
1+ (1’%’ 7 ctana ) + o

2

A ] |dalon van:
ha a ferde él a huzott 0 X

2
- 2 74525, (tan 2,29)2)

0,24

(__.-—

. tan 2,29) +

oldalon van a ferde él.

a keretoszlo

km,a,c >

)2 I (%%g (tan 6,89)%)
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6.6.3. Ellendrzés a csokkentd tényezdk figye
6.6.3.1. Keretoszlop (keretsarok)
6.6.3.1.1.

0, 99
0,362 - 13,92 0 g22 - 15,36

_ Yabh .. Omyd < 1
kc,z ' fc,o,d " fmyd :
0,99 07 8,0
0,974 - 13,92 10,822 15,36
6.6.3.1.2. MwmacNe
O¢,0,d

kc,y ’ fc,O,d

0.
m;yld -<_- 1

f ly'd
™ g 11

/
0974 13, 92+070822 15,36
(1 526p)

6.6.3.2. Kere’coszlop(mezo

6.6.3.2.1. NMAX‘ME
Uc,o,d

kc,y ’ fc,O,d

+f_”2'}.”-‘351

2
J P‘

km ]cm}’
+ 0.7

d 523
0,82

Iembevételével

—0,836<1 Megfelel

_0,833<1 Megfelel

e

Kurucz Gyula

—0,521<1 Megfelel

_0520<1 Megfelel
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&b,
3.3. Keretgerenda (keretsarok)

6.6.3.3.1. Nmax-Me

Oc,0,d Om,y,d

<1

kC.y ) f c,0,d fm,y,d
1,09 N 12,76
0,6O§7 . 13,92 0,976 15,36
,0,d 0,
c,0 km m,y,d < 1
fm,y,d

12,76

kc,z ) fc,O,d

1,09
0,735 13,92
6.6.3.3.2. Mmax-Ne
O¢,0,d + Om,y,d <1

kc,y 'fc,o,d fm,y.d
1]06 12176

s + P
0,667 13,92 0,976 15,36
Om,y.d
myZ <1

Oc¢o0,d Kk
kc,z ’ fc,O,d ™ fmy.d
1,06
. 0,735 13,92
6.3.4. Keretgerenda (mezé’kézép)

6.6.3.4.1. Nwax-Me
Uc,O,d

kc,y : fc,O,d fm,y.d
1,02 3,42

o Lo:
0,667 - 1392

kc,z : fc,O,d
1,02

12,76

0.
Imyl < 1

g2l 2]
fm;y’d

6.6.3.5. Keretgerend?

Miviax-NE
Imyd < 1

+
d
0, fm.% 10,33

Tyl
s
?n:y’ 10’33
+0/7 0,908 715,36

_ Jell
kC 7z fC,Ord

]

0,7
0735 - 13,9

+ 0] =257 1586
’ 0’976 . 15,36

/—
+ 0,7 0,976 i 15’36

/

Kurucz Gyula

—0,969<1 Megfelel

=0,702<1 Megfelel

_ 0,965 <1 Megfelel

_ 0,699 < 1 Megfelel

_0355<1 Megfelel

_ 025 < 1 Megfele!

_ 0,595 < 1 Megfelel
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6.6.4. Nyirasbol szarmazo fesziiltségek szamitasa
6.6.4.1. Nyiréfeszijltségek szamitasa a keretosz
bey = ke b =0,67340= 227,8 mm
_ Veqg * S _ 49,68 - 103 - 5508000 v 0909—_1\—1_
ber -1 2278 1321920000 77 mm?

6.6.4.2. Nyiréfesziiltsés szamitdsa a keretgerenda esetén

lop esetén

Ta

Keretsarok:
ber = ker b =067 180 = 120,6 mm
103 N
91-10 8100000 _ 408 N
0000 mm

6.6.5. Nyiras ellenérzése "
3,8

— L = 4 ——

foa =0.6175 1,824 2

- =< foa megfelel

Ty = 0,909——
m
Megfelel!

6.7
Hasznélhatssdgi hatdrdllopot T
leno Se_ L en):

6.7.1. Keretgerenda lehajldsand e
Mértékado lehajlds axis-bl (@

ez [mm]
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6.7.2. Vizszintes e d
Zl mo 0
ntes el Z ulds ellen”rzése

3.% mm
'):/_r &)
A

1

Mértakads vi
rtékadd vizszintes elmozdulés: u=6,109 mm
h 2880
e =0,6 it Megfelel!

6,109 mm & e
300 300

6.8
" 'GE’O
metriai i
riai Imperkekcié
kvéltozésnak a belso

As ;
eréz;rke)vgany kimondija, hogy @
i hatasat figvel®
A szerk ezes:

a Szerkszzstt a|a.khibéli megfelelnek ar:ma ’a ,
Sz8geltara e illetve annak megha’farozo el oty
tartozs K Ses §22e| egylitt @ csomopontok cozotti e K

ezdeti sinusos gbrbeség okoz.

® érig
rtéke esetiinkben: @ = 0,005

terhelés okozta ala
mbe kell venni!

ezdeti aIakvé!tozésna k, amit
ire alkalmazott ¢

pontosséghoz
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I - ’ > , r
Me(I;\:lkl(‘)S Epltestudoményi Kar
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fekcio figye|embevételével
ntetében jelentds eltérés nem mutatkozik az

pest, ezért csak a kritikus eseteket (ahol a
ga 90% feletti) vizsgalom az imperfekcio

6.8.1. Ellen&rzés az imper
Az igénybevételek teki
elsrend(i szamitashoz ke
keresztmetszet kihasznaltsa
figyelembevételével.

6vetkez(5k:

ellen6rizend6 a kiilpontos nyomas!

Ezek a keresztmetszetek a k
Kere’tgerenda-kere’csarokna’ll

6.8.1.1. Igénybevételek

Mmax-NE:
S.teherkombinécié.

My = 139,12 KNM

104,00 kNm

439,12 kNm

-47 72 kNm

v
el
=
B

I 1
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Nmax-Me:
7. teherkombindcio.

i

-121,96 kN

~12583 kN

-108,95 kN \

'{l 03,28 kNm

".

-52 61 kN.‘r}\

i
6.8.1.2. FeszUItségek gzamitasa
Nmax-Me:
A=180" 600
Npax _

r—

A
1

_ 108000 mm”

3
_1—1__6,’@’.—12' = 1,081

Oc¢,0,d = 108000

. 108 .
38150 > et 12;824mm2

Kurucz Gyula

N, = 116,70 kN

ks = 138,50 kNm

N
mm?
N
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6.8.1.2.1. Ellendrzés
Nmax-ME:

I (R
0,667 - 13,92
O-C,O,d k

- —

kc,z ) fc,O,a‘.
1,081

et
0,735 - 13,92

a.

m;yjd < 1

m f =
m,y,d

Mmax-NEe:
Jc,O,d

O-m'y,d < 1
R s -2 —_
kC,y ' fC,O,d

+_____.-—'-"

fm:y’d

7
. Szl
. f‘racs méretezése
-L.Statikai modell

P
0,976 - 15,36

s
+0,75,976 - 15,36

Kurucz Gyula

=0,972<1 Megfelel

—0,704<1 Megfelel

_0972<1 Megfelel

_0,704<1 Megfelel
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7.2.Keresztmetszet
10x10 cm-es f(irészelt fenyd fagerenda
7.3.Tehermodell
Az oromfalnal jelentkez6 felileti sz
megoszId teherre. SO
A hossz mentén megoszI0 teher stalakitdsa concentralt er6kké, melyek 2
rdcsos tarté csomopontjait terhelik.
7.3.1. Allandé teher
{lya: AXIS

Szélracsok (récsrudak) énsul S
Keretgerenda (also és fels6 syrudak) onsu ya:

Szelemenek (racsos tarto oszlopai) 8nsilve AXIS
7.3.2. Szélteher

Szémitasom sordn az oromta

A homlokzat teljes telulete:

glteher redukalasa hossz menti

4onahoz tartozik!

A zdna:

Pw,sz mer. — t-dp

A vonal-menti terh

2026 . 6,7 = 135742k

p 135742 _ 4 525 KN
3

—




Szent Istvan Egyetem
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i

7.4.Teherkombindcick
1. teherkombinécio:
ULS (teherbirasi hatarallapot)

UESL k .
Peg " = YG,sup " Fg + Yw Py

2. teherkombinacié

SLS (hasznélhatdsagi hatar
7.5 p%g,z =pg + Fv

~.1génypevételek meghataro

Ellenérizendd igénybe\!éte

Mértékadé ruderdk:

4llapot)-

z4sa
|: kpzponto®

578 kN

-18,28 kN

hdzéS/nvomaS'

Kurucz Gyula
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|:e’szijltségek szamitasa:
Uzott rudak esetében:

N
Ot0,d = BEe

Agyeng

felté ..

tételeziink a szélracs bekotéséné

7‘&7’“ Minimum t4volsag az
% 3.12=36mm72 feltétel tel

b

S+ 100

A1

A
gyeng = (2 -43)-100 = 8600 mm”
3
Nypa  576°10° _o67—3
T ) mm

Oht,old =
Agye-ng 8600

N
yomott rudak esetében e
N .103
T iy = cEd _ 5,76 10 0,576~
7.6 Ker A 100100 o
76 esztmetszet ellen6rz€se
-6.1. Ellendrzés kozpontos hgzasrd N
14' ———
= 6,462 mmz

_ ft,O,k i
ft,O,d = knwd Gk = 0,6 1,3
Ym

a
t,0,d < ft,o,d

N
0,67 — < 6,46
7.6 mm?
2. Ellen8rzés kézpon

Karcsusagi csokkentd tényez

| 1darab M12 csavart:
elem szélétél: 3d

esul!

Kurucz Gyula
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Tablazatbol:

K =D,152
Ellenérzés:

21 N
fc,o,d - kmod ) % = IS—’ 9 9,69 mmz
Ocoa < ke feod
0,576 N/mm?* < 0,152 9,69 =
8. Kapcsolatok méretezése
8.1.Keretsarok

A keretsarok 5.-9. kapcsoléelemeiHEk elle

Csavarkép:

R1=240 mm

R2=180 mm

1,47 N /mm* Megfelet

norzése!

[ Sy
32 M20-10.9+al4tét €s anYa|.<eszte
A CSaVarkép felvéte|e a SZEI‘
Wrtgnt
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8.1.1. Igénybevételek
5. teherkombinacio:

5x = Fx

* 32 Y
F, M

F., =&

Wz TL+ZT2

—
—_—

®; =90 — 86,97 =
@, = 86,97 — 40 =
@, =azerd rostiran”

_ 2 =

303

!

—— X5~ 32

27,39 kN

1 452 + 27,
27,39 - 8697

o]

o

4697 45108
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(5. sz. csavar)

8.
1.2. Fa-fa kétszer nyirt kapcsolat ellendrzése.

-
90 =135+0015 -d = 1,35+0,015-20= 165
0) - 430
(1 001-20)430__ 5015

fmkhELOBZ (1—0,01-d)-px_ 0082
)2+(cos303)

S
—

koo - (sina)? + (cosa)® 1O’
0,0120) +430

fhnZ.k 0,082 - (1 — 0,01 - d) - Px "0///
koo - (sin a)2 + (cos a)? =165 - (sin46, 97)2 + (cos46 97)

= 20,94

1,05 Jhaw -t @
2+ 8

\
B“‘“‘ﬁi&’s__ 20,94

Fik = 2816

YRR =
Fble 0,3 'fuk . d?%® = 0,3 ; 1000 .

= {,74

;33 = 0
876 < 1 Megfelel!
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<2 (6.528mu csavar):

8.1.3.
Mértékado erd és szogek szamitasa (6.

E — 322102 = 1411200 mm’
49-10°
46,49 13849 7 31107

r '26:”3‘52"+ 1411200

Pe = tan~} F"rz — tan”} 25 i = 6989

a Fox 951

al — 90 — 69,89 = 20,11°
, = 6989 — 40 = 29,89°

. .4. " A

<1
3540015. 4 =

fhl,k =~ 0;082
<0082 (1001 - )P _

k

f 9 * (;in a)? + (cos )’
ha = 26, 20
90 * (sin a)Z + (cos Cf)

F,
R} = 24,29
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nlka 5 s T

'
26,20-80-20= 41920 N
0,5-24,29" 18020 = 43722 N

186-(193)+_7,w—093 _ 22652 N
’ ’ 262 20 - 807 |

2-093
2 724101,2 726,220 = 31100 N

150093
22,652 _ 31,36 kN
13

Fv,Rk
=2-09"

i
81°

Ql S 7,x
@, = 0—52,8l= 37,
5281 — 40 = 12

9g .
hy ::(Sm a)? + (cos a)?
'k = 0)082 22179
RN li‘ao- gl 0,01-d) Pk =
\(Sln a)? + (cos a)?
= 2733
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Rk

] frhax -t d
0,5 fazk t2- d
fhlk'tl'd 4-B-2+PB) My
| s 1,05 . ) s 2 N . 1 + + _
.mmz} 2+B B ( ﬁ) fhjllk'd-tf' ﬁ
2B

k 1,15 1+B y,Rk fh,l,k
. 27,33
-HE = 1,20

frik 22,79

W =03 fyd¥° =03 1000 - 20%6 = 724101,2 Nmm
v,Rk

( 22798020 = 36464 N

0,5-27,33180° 20 = 49194 N
1112219443
36464 Aaa 7R 12| =21721N
1 1 § o 2;4 * (2,2) &+ . . 2 )
i mmT 05 3,20 22,79 - 20 - 80
212 —579 .20 = 30860 N
115 |——73° J2-724101,2 vk
1+ 1,2

\
: F 21,721 _ 30,08 kN
v,Rd=2-kmod.__‘ﬁEE=2-O,9-——173'" 30,

Ym
o lel!
0,08 0,913 <1 Megfetée

gek szamitasa (8. szamu csavar)

8.1.7. Mértékado oré és 520

- mm?
zrg _ 4y 2107 = 1411200 e
F M _-_z_}_é'j?—+}§-—'-—i'2‘aa"-207,8-10—3
st:§§+7‘lz"zﬂ N32 141
_ 21,85k .
’ .10
E M 3_2,2.:18-+___————’—138’49 11201073
po=fhog ¥ 32 1411200
8,2 n z,ri
_ 15,61 kN
21,852t {5612 = 26,85 kN

15,61 _ 35 54°

Qg = tan~" . tan = 91,85
8,x

85
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— 90 — 35,54 = 54,46°
— 40 — 35,54 = 4,46°

Kurucz Gyula

llendrzése (8.szamu csavar).

8.1.8. Fa-Fa kétszer nyirt kapcsolat e

' =1,35+ 0,015 d~135+0015 20 = 1,65
082 (1— 0,01-20)-430

0,082+ (1—0,01-d) P _
i kog + (sin a)? + (cos a)? g 65 (sin 54, 46)% + (cos 54 46)2

=19,72
0,082 (1 — 0,01 - 20) - 430

0,082 (1001 d) pe 10
2K koo - (sina)? + (cos a)? ~ 1,65 (sin4, 46)2 + (cos4,46)? d
Rk
( froaje tad
0,5 fazk "2 4
okt G . 4-p-Q+B) Myre
mmwl,OS ]—c-—-zTE"_' zﬁ (1+B)+ fh,l,k'd'tf B

2.
\ 1,15 -I'_I'_% ’z'My,Rk'fh,Lk'd

fhzk 28,1 _ 142

fh 1,k ~ 19,72

o026 = 724101,2 Nmm
yre = 0,3+ fur d26:0,3-1000 20 7
i 19,72 g80-20= 31552 N

33.180-20 = 50580 N

0,527,

14066100,3
e 142 =
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8.1.9. Mértékado erd és sz6gek szamitasa (9. szdmu csavar)

z 2 —32.210% = 1411200 mm?

g B, M _4649+13849 10° o264-10-
ox=33 52 7 32 1411200 it
= 24,65 kN

122,78 138, 49 -10°
R

Fyp = 2+ - — 41,7-1073
9z " ' " ¥rf ¥o =732 1411200 ’
= 7,93 kN
|Fol = }ng + Fs, = 24,652+ 7, 932 = 25,89 kN
Foz g D193 o
Pg = tan~* = tan™" = 17,83
Fox 24,65

a, =90 — 1783-—-7217
a, = 40— 1783-—2217

stgzer nyirt kapcsolat ellendrzése (9. szamu csavar)

8.1.10. Fa-fa ket
20 = 1,35+ 0,015-d = 135+0,015-20=165
0,082 - (1—001" d):p 0,082 (1—-0, 01-20)-430
W kog - (sina)® + (cos a)2 =165 (sin72, 17)2 + (cos 72, 17)2
=177 0.082-(1—001" 20) - 430

. 0,082-(1— 0,01-d) " Pr ) - .
i Kog - (sin )%+ (cos a)? — 1,65 (sin 22.17)2 + (cos 17)2

. — 25,82
v,Rk

p fn,1,k'tl'd

0,5'fn,2,k't2'd
4-5'(2+ﬁ)'MyRk
frikt . (1+P)T S
_minjl,OS- T B 2-p ( fh,1,k'd'ti2
1+
\

026 = 724101,2 Nmm
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Rk
( 1775 - 80 - 20 = 28400 N
05258218020 = 46476 N
1 15 28400 | |, 4. (245)+ 14489265 4
min{ > 345 || (245t 775.20. 802 | 19204 N
. 1,45
1,15 - 2-4 | [5.724101.2° 17.75 - 20 = 28369 N
\ 1+ 1,45
F 19,204
Rd — 2 'kmod -—2-'—}-2—@-: 20,9-———:{—;"-"'—-26,591(}\]
Ym ,
,89
— =0,974<1 Megfelel
,59
8.2.Talpcsuklo .,
14 I
} 163 163—_L
=T
. H

__.—-—___.——-___.——__..__-__.——.__-__

e

— [
4 M20-6.8 +alatét és anya , . b
A csavarkép felvétele @ szerkesztés! szabalyok figyelembevételével

tortént!
8.2.1. 1génybevételek
o teherkombinécié a
e == 48,37 kN
F, = 130,85 kN
IF| = /4837 F 130,85 = 139 5 kN
i 130,85 _ 69,71°

@ = tan” ﬁ )
a =90 69,71 = 2029 J

mértékadé!




T o e i e do

sij?nt Istvan Egyetem
| Miklgs Epitéstudomanyi Kar
schanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport

Kurucz Gyula

8.2.2. Kozépsb acélle

mez-fa kétszer nyirt kapcsolat ellendrzése

kg = 1,35+ 0,015-d = 1,35+ 0,015- 20 = 1,65
0,082-(1— 0,01-d) " Pr

fh,l,k k . (Ei]] ]:)2 | (COS a)Z

L oo
~ 1,65 (sin 20,29)2 + (cos 20,29)2

( foage
4’ * My,Rk

+ 2

frix-d-t

mm?

fh,uc'tl‘d' 2 =4

F,rx = min 4

26 = 0,3 600" 2026 = 434460,7 Nmm

M. o = 0,3 fur d
yRI { uk 26,1620 - 163 = 85281,6 N

44344607 | _ 39037 N
______________-———-—"" — =
852816 | |2+ 76,1620 163"

L 23 . [434460,7 - 26,16° 50 = 34677 N

Hatékony csavarszam:
n

o i M
nef,O —_— mln- n0,9 . m

2

Fyre = minw

: «| 80
Mopo = MMy 509. [0 1,39
efJO 20 13 . 20

nef,90 =n= 2

interpolalva:
2 - 1:39 . 20,29 == 1,528

139 +—aq
90
N=2-1528= 3,055
34,677 _ 146,68 kKN
,3055,2.0,9.17;‘

1<1 Megfelel




'nt Istvan Egyetem
- Miklds Epitéstudomanyi Kar
\chanika és Tartészerkezetek Szakcsoport

gerenda kapcsolat)

8.3.Taréj csomopont (gerenda-

1 M24-6.8+alatét és anya
Teljesiilnek a szerkesztesi

8.3.1. Igénybevételek
Ts teherkombinéc

abalyok!

i0 a mértékado!

Kurucz Gyula

Fy = 3499 kN
F, = 37,40 kN
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8.3.2. Kozéps6 acéllemez

kgo = 1,35 + 0,015
(1 --OJO]' ) d) ' Px

0,082 -

Tk = koo - (sin a)? + (cos a)?

_fa kétszer nyirt kapcsolat méretezése

vl = 1,85 % 0,015-24 = 7L

=171 (sin46,91 :
0,082 (1— 0,01-d) Pk

fhjzjk N kgo * (Sln

—
—_—

a)? + (cos a)®
o T = . . 430
082 (1-001-2% e

\
= f-—--"h’z'k = -——-‘22’12 = 1,14
M fm'ko 3 1}?,41'}612’6 _0,3-600° 2426 = 697945,9 Nmm
Rk — ™! * Juk
1944+ 85" 24 = 39657,6 N

+j',6,9,72£9—2—ﬂ | = 66692 N
2 19,4,4,.24"85
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8.4.Szarufa- szelmemen kapcsolata
8.4.1. Fiiggbleges ero felvétele
1. teherkombindcio a

mértékado

(lasd 4.4 pont)

Agaz = 8,68 kN

Rostiranyra merdleges nyomas:
fC,QU,g,k = 3,3—;}1—;{1’; )
fC,‘BO,g,d = 0,6 ' —]:55_ = 1,584-—7;1-;”'5

30 mm
Aemin] b=T7° mm
Lp=bth™ = 75+30+30-135mm

: 1E.10"2
Agaz =€ D" fro00d " koo = 58,34 7> 1584-15 10
= 10,57 kN

Ellendrzés: g

_ALEE’E- — ___E_;,’.é-./— = 0,837 2z 1.0 Megfele[!

=10,37

Ardz
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8.4.2. Vizszintes erd felvetele
5. teherkombmaao 3 mértékado (

Bl L Szbgacél-szarufa

lasd 4.4 pont)

Agax = 653 KN

Kiils§ acéllemezek (vékony)- fa kétszer nyirt kapcsolat

méretezése.
M105.6 4tmendcsavar.

koo —135—I—0015 d=1,35+0,015-10=1,5

0,082-(1— 0,01-d) " Pk

Tnzk = koo + (sin a)? + (COS Uf)
1-10) - 430

—71,5-(sin 40)2 + (cos 40)?

’ 140 ) d
Fyrie = min 1,15" 2 - My Rk fhak d
026 = 59716 Nmm

M —0,3" .d26 0,3 500'1
P o 0526375 10 = 9862,5 N

Fypic = M {1 1542 29716 - 26,310 = 6445 N

6,445
. ’___.-—=5,95 kN
Fde:2'0’6 1,3

= 26,3

Apax _ ,_,,—6’53 _11—2 db csavar
F‘U Rd 5195
8.4.2.2. szogacél- _gzelemen
Kiils6 acellemezek (vékon\/) fa kétszer nyirt kapcsolat
méretezése.
M10 5.6 étmenécsava
15 10 = 1 5

Z-M Rk'thk'
0- 10%° = 59716 Nmm

Kurucz Gyula
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—

05-21,156-160 10 = 16924,8 N
Fypic = min {1,15 . [Z-59716-21,156 10 = 5780 N

5,78
F‘lJ,Rd = 0,6 g ""1":);_

Apax 6,53 — 2454 db csavar (2 oldalon)
=2668

_ 2,668 kN

F, v,Rd

T kS

¥
7t

20
130

40

B0
80

30 40

A csavarok el
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_fa kétszer nyirt

=135+ 0,015-12 = 1,53
0,082 (1 - 0,01-12) - 430

b WL, Sl
1,53 - (sin 0)2 + (cos 0)2

kapcsolat méretezése

8.5.1. Kozéps6 acéllemez
koo = 1,35+ 0,015 d
0,082 (1-0,01-d) P _

frik =
A T ooy~ (81N a)? + (cos a)?

= 31,03
f
t, - d-
Fka — mlnﬁ fh,l,k 1 4 e
426 =03" 600 - 12%6 = 115118,1 Nmm

—7 . 452
273 1151181" 31,03-12= 15058 N

15,058
Fyra=2"06""13 _ 13,9 kN

e —
L ——
I —

i —E’_?E:_—oﬂfzazcibcsavaf"’ﬂef:

F,ra 139
8.5.2. Acéllemezek €

pcsolata

sava rozott ka

1 dbo M12

élyoknak megfelel!

y szte
A csavar elnelyezkedes® a Sﬁzgjlésa
irasi €
8.5.2.1. Egy csavgf;‘/j':ab A4 0,6° 600 113 1073 = 32,54 kN \

—_—

Fv,Ra‘, -
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Os i
9 izehasonlltom az eredet
-L.Keret tipusa, anyagmi

8.5.2.2. Egycsavar paléstnyomési ellendllasa
er _30_ o714
3d, 42
a, = min 600
fun _ 22" = 1,667
Li 360
1,0
o fyrdt 0,714-360-12-10
Fb,Rd = kl . _____—-—--""_'—b fu = 2,5 ; i 10—3
VYm2 1,25
— 61,69 kN
8.5.2.3. Egycsavar ellendlldsa
Fpy = min Fyra = 3%
Rd Fb,Rd = 1,69 kN
8.5.2.4. Ellendrzés:
F
_Ea _ 5,76 —0,18< 1,0 Megfelel‘.
5. Ke Fra 325
: ret méretezése Diubal RX-Timber szoftverr ’
2 esetben egy olyan keretet vizsgalok, amelynél @ , I:endak
azonos szélességi mérettel rendelkezn€® majd aZ anyagfelhasznalast
keret any g Ihasznélésava

Kurucz Gyula

s

7 oszlopok és ge

11 Fram
Wi e Type and Material
‘_}Enm ding to gtandard/ NatmnalAnnex e
@Hﬁ DIN 1 14080:2013-08 Accord = — ""’E [N v| @]
L28m Timb ] 19‘35-14:2004’11 - L——”"'—H"“"A—LL—T—
e Tinber G132 V] S
fame 13 e e e S
®c Ype Descn'pﬁﬂﬂ
olumn i
Oc :umn inside sloping
! Col
umn outside sloping
@:'S ____/‘T'.’:-_;: :._:_'-‘_._--.:-_:_""'-___
& Smmetc g e
SYMmetrical ,'Hf' il -ﬁ “
\_: Half.frame ; \ ‘ I
e | \
ame jo: o = _4‘,_,/ [l / i
Ornger J -
9:;{ joint B
.._‘:' " ith intermediate piece r]
! Use
Tdefined frame joint
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9.2.Geometria
9.2.1. Epliletrész geometridja

B Building Dimensions
TR 20,000 |{m
ek

" Building Height
Building Depth a | =
B el —omiln
k 1.000 |-
Kk

Truss Spacing

Distance to Roof Edge

W
) Edge Trusses
9.2.2. Keret geometriéja

L LB
2 — '1 hf

- = Aj_ —‘_—-__::_ '__f:-_, m%u—(‘
iy \

Frame Width
Height on Edge
Height in the Midd!
Cross-Section Heig

Cross-Section Height 2t

*—_;"},:/’1
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9.2.3. Keretcsuklo

. Gy
11 \‘\.
| Cuyb
b C ﬁ"z '}",a e _,__—-:‘E:;:-‘:--:ﬁ___h_— l,“\ y

O Releases
Release Spring. Center
9.2.4. Keresztmetszet

&

=l Cross-Section
Cross-Section Width
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9.2.5. Oldaliranyt megta

B Data for Buckling

Beam Endangered by
Lateral Support Available

Coefficient for effective
B Left Beam

e of Frame

s

"~ Frame Volume__—

T Coat Surfa

masztasok a kihajlas

Lateral Buckling

Beam Endangered by Latera! Buckling
effective length

Coefficient for
9.2.6. Paraméterek bsszesitése
FLUpe—
e
" e 2l VRN
T S S SR <
R —Rar (8
i l || |l |
0 ~
Inife \
() Vi
 [Cis W
I [
i = A
& Information Parameter /?"" i 5892|
~Inclination of Top E4g® of B2l / f 3108]°
Connection Angle in F‘f‘f“e Joirt //7:?: ] 991|"
~ Slope Angle in Frame Joink ;//,/f-f e Tasl
~ Slope Angle W e 2949 |M°
T ¢ (A 3
Slope Angle of Beam L 1V T ket ’2__5& m°
i Ll 1223
e
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Beam self-weight (average)

) Define manually

Snow load

gk -
9.3.2. Hasznos teher
Imposed Load o
Im
posed load o
Imposed load category
according to EN 1991-1-1:
9.3.3. Héteher
Snow Load A:
Altitude
(@ Determine automatically o7t
Snow load zone m
Topography type *
[ ]North German Plain
d
[C]5now load on snow gua’
5K -

9.3.Terhek
9.3.1. Allandé terhek
fggpanentAcﬁon :
d gk
No. Roof Layer LO; ln?zl Comment

Material | dlenl | K 62 —“‘;

1 |tet6burkalat L o5l —

2 | szanufék sdlya B poll ___ ——

3 | szelemenek sdlya | 0Dl ___—

4 | gépészetiteher .,————"_—_________//""

3 “’—’f______»——*/

& ﬁ_ﬂ__’___‘ﬂ_________f/

- __________//’/
8 ,__f___ﬁ_,,d__——————‘________,/ 1

9 ,/——'”ML,//
———""/ < N/mi] RA

| . Lk
gkZ -

Roof structure [kN/m] RA
gk2: RA

A

wm
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9.3.4. Szélteher

Wind Load

{®) Determine automatically
WZ:

i PR 8
Ind zone

1c: | category I X

=

Terrain category

i ; 0:
Fundamental basic wind velodty vb

Body shells with permeable walls:-- E

(") Define manually [kN/m?]
q(2):
Peak velodity pressure [kN/m]
a(2)*

9.4.Vizsgdlati paraméterek
9.4.1. Vizsgalatfajtak
Design of
[ static equilibrium (EQV)
Ultimate limit state (STR)
Serviceability limit state

D Fire resistance

9.4.2. Tdmaszok definialasa

Support Modeling pight suPP°
. fi
Left support: 0} Hcprtzﬂr'tal
(@) Horizontal fixed ®) Harizoﬂ"a‘
{ ) Horizontal free O Column
{_} Column... .
neralja-

. . 4ciOK kus
35.Mértékads teherkombmaao a autornat'k
rog"® " tarto?°

A teherkombinaciokat @ P g
Az négy legnagyobP kihasz"

__haté rallapotban:

s — cl
g__j‘i s : 9L 1 3 '-/,-. S
o R TIE T L
(R [gro s 55 o A

N L e
aSZnalhatosagl_h_a'_f?‘_f?l dg’:&c‘l«--" €5

15+ )+ wial B
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kombindcidban (oszlop
Maximalis kihasznaltsag: 92%
24.00

80.00
|
|
|
|
i.
v

V-

z

B Material Data
Characteristic Bending Strength
Characteristic Tensle Strength -
Charact. Strength for Tension Perpendicy
Characteristic Compressive Strength

— Perpendic:
Charact. Strength for Compression 1=
e Ghear/Torsion

e

to Grain

____ Shear Modulus

Service Class

& Cross-Section Data

—__ Cross-Section Width
__ Cross-Section Height
—__ Cross-Sectional Area

——s

I

—___Moment of Inertia /{/

Torsion Momentof nefia__——

—___ Torsional Moment of Inettia

—__ Radius of Inertia g
__Radiusof lnetia

glaEs, Radius of Inertia ,,»T;’/

_f,rff—*"‘J

—

B

_—
B Design Intemal Forces

—__ Static Moment

9.6.Keresztmetszet vizsgalata d legnagyobb kihc'::
ndl jelentkezik ez a kih

Characteristic Strength for
Modulus of Elasticity
Modification Factor
| Partial Factor TJ//
/«//; [

foss-Sectional ved
—___ Cross-Sectional Areq__,:/y lz_—
~ Moment of Inettia_ Ty

Shear Modulus o
0.600
Load Duration Class E f”"'ﬁl‘ﬂ—

e Do)
vk ——7500.000
E005 | ———n00|
=] 650.000
Gmean __,——-’ﬁﬁ
L ] 540.

GO0 5 manent
T Ly
Lo 2

szndltsdghoz tartozo
aszndltsag)

—__ Nomal Force e
e ————— S

‘-r-r....h_S‘_hear ForE:_éu‘ e

~ Moment —

Kurucz Gyula

—

g0.00|cm

| Are! 702400000, 75—
ly 1 g2160.00 =
—g901400 [ C™"_

= pmlon
Sz 792000012,

—__Section Modulus
—__ Section Modulus //l'
M” /

_— ,—-‘/"‘
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__ Moment of Ineria for Column Side____—""1

Partial Factor

B

Shear Strength

& Design Ratio
~ Adal Force at R s
Hﬂ —
__ Moment at Column A M
_CoumnHegh -
. g‘}%&gﬂﬂ*"”’fﬁ
. i |
ss-Section Height, Column Si de @

tar

talmazé teherkom mbind¢ cio

Srtéka ezaltd szif

i ére 0,6-ot vettem 1€
Onbség ebbdl is ado

—s01)
—omm
24.00 | cm

26,019 | kNm

g733em

L T
G

4068

R
7949

B
ﬁ___g;_?@g Length Factor for Column
~ Column Slendemess / 35" | e
S | ]
| ArelcS

% B
Be | —car]
Be

019614 e Wi =
pr0oy -
09340 8.

Factor
S guckhng Facior /Jii__f,_-————*
- ﬁucmg Faclor "'*"Hﬂ;;ﬂ//ﬁai-»—————”—'@-———“

mpressive Strength - _LF_E_,.E/L___——@E’NEE’"]_—_
__E_TEM Fog0k 2500|MP2___—
= ompressive Strength =] w0 |MPa___ |
' | b
0.600 it
kmod e EE

12554 |MPa Lo
1130

—f‘_'d-'-_,_,——“___—'—.-
fmd__—ps54|MFa__—=

1

- C:l;ding Strength - od :
sversal Compressive Strength =] /”Tgﬁ- MPa___ L —

BELE

L&E_"i——'/‘ﬁ’ﬁs— MPa

£309|MPa__L —

=
“ﬁ’MW
~— fdal Stress //,w‘sf/zﬁ iPa
— Bending Siess ns |l 15
. ﬁbf//w/f
'one tkeztetések 1230 kg
sz . _+amege:
A mOfVer 4ltal szamitott kere tossftomeg AX terhe alapl n): 1397 kg
A1 anudlisan szamolt keret t 855219 ot felvétele miatt is
ad 67 kg-os iilsnbség masok ellett > el’“lll’tottuk torlonyomas
Sdhatott. A programma autom? n,d A kézze szamolt
Srtékét, amely Ig\/0475k 2 ertékre 2% ke 0,559 kN/m’
Szélteher esetében(2-2-3 P nt) @ torlényowasbpértéket 23,6 M
Megf'gvdheto hogy amig € Szélsebessegi k22,2 m/s. EZL2
Srtékg ében o ez Grtéket
teklre vettem dig a 52° f az iran tényes
kulanbséget L’ng’:I:jenfL'li\/OZ St mvolna, Eggs yeszem fel. Az
(Car) 1tal jAV30 40 javat
Eurocodeg:;v;:é:::zlnranv g értél rficls,ak softver:

a \ i
el6tére helvezve &N 1S ennvlfe yetten” a i skére Jinte minden
Em \/ rogra me gnsuly
SSetben t|ehe’55égeS a5, skl jmoldsdna n*

1,00 vesz fel, € 26 mértékado gtons vt szolgaita™
. 14N
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10.0romfalat merevitd vasbeton pillér tervezése
10.1. Statikaivaz

Dy

4,87

D

300

7

>

103, Tehermodell M
MegoszI6 teher a tarton: f
Terhelési sav: 5,92 M.
Normalers a tarton: dnsuly:
103.1. Allando terhek

Onsuly: AXIS-bol-
Az oromfalat lezaro ferde kos?
amelyet tetslécek tamas asztanak @
tamaszt ala. Ennek a ferce

Tehat ezek alapjan @

Kurucz Gyula

10.2. Keresztmetszet

, 300

17

300

vasbeton piller hordja- tet(’jlécezéS) a
Tetsfedés terhe (nadfeN/m
thetﬁfede’s = 0,632 _ 0,632 N/

k — 2 £ 11 = .
Gtetsreaes = 0,63 n ijléren:
Tetdfedés terhe 3 VaSbetff 68 kN
chetofedes = 0,632 y ilne 5_@—’-
Szarufa terhe a VaSbeton P 0 075 = 010472 fm

154
= 4'J2 !

gszarufa = Vm A kN n llerre terhel

r 5. 7417 032" 46 vasbet® :
G~ o 725" " sretez®

Szarufa — 0,04‘ oly @ meret 3 16;67 kN _21 7 kN.
Ferde koszoru SUlya' g 7.4 ‘ : N ’
GF i = (0 30 qralt e’ ap
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10.3.2. Szélteher
14
g
: i goa——
N === | e :
Terhelési savszélesség: t=5,92 M S EIX
Pk t-qy - Chesz 5,92 - 0,559 SRR
wiszmer. = " dp " “pes? (17 fvasként is
, s A éS SZGISZN ”
Ezt a szélteher értéket szélnyomdskert  el, mivel 3 szélnyomésho?
mksdtetjiik, igy @ biztonségjavéra Jarunin ;Z A 76Na Cee értéke
tartOZC’) Cpe él’ték (amely Zéna) kis€ bm
od— INed~
\
Wl —
J ] ° P
oI %
BE (’:{ " 2
g 7 i
i~ >$2
104
N Tervezési értékek
Norma'leré: 29 295 kN
— ’
Fa =Yyg N = 1,35-21,7 /5957ICN/
©80sz16 teher a szélteher' _15 3-971
A} -
Pra = Ve P, szme"
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10.5- lgénybevételek 1052 Mértékado

10.5.1. Mértékadd nyomaték
normalerd

7
-25,30 Kk
’11'56 kNm

l___

1

Npyax = 52,75 kN
10.6. Meéretezés {05 ny
10.6.1. NorméIerrii-t~nyomaték=k£ilp0rl
Betonmindség: C20/25-X0-24-F3.
Betonacél: B 500

-52,75 kN

Betontakaras: M i
8 Zg’””
Cnom = 10 + max.{10 - 20+ 8 =
10
d =300—30—6 =264 mm
Kilpontossag: ;e = e, + ¢; + e, 274’
Tervezett kiilpontossag: e, = 50 mn? )/ U
) 7
l, 4870 82— 9" 4
d 264 (e +77 48
20 Y m— 0; 171»
e.
18,45 —» ~———== 0,285 > ¢; + ¢/ gé,ﬂ ,{f\”ﬂ

J
Ze=ee+ei+82=50+75,245 /6’

Kipontossagbdl keletkez6 nyomaték: .gA
M = Ny.x - 0,12524 = 52,75 - 0,125

Z M = 6,61 + 13,48 = 20,09 kNm
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10.6.2. Vasalds tervezése
d, 264
__——_—‘—:0,88'_:’019
h 300

H . ’ " 1 aték'.
dimenzitlan normalerd és nyom

" =P h-f, 300-300133

> M 20,09-10° __ 0,06
=Rz 7, 300300133 —
2.0 ”-—__"/1/1/‘/‘
| | :

1.0 |

o
(¥ 4]

0.0

m

ASJaUC

412 — 452 mm” =
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10.6
3. Sserkesztési szabalyok

0.6.3.1. Minimalis acélbetét atmero
Gomin = 8 mm < Qaik = 12 mm Megfelel!

1 .. — ‘ oo
0.6.3.2. Minimalis acélmennyises

NEd
011 j — = 0,1 g
AS,min = max fyd 435 ;
0.003-Ac= 0,003 300300 = 270 mm

< 4572 mm? Megfelé!

10.6.3.3 TRt isé
3.3. M 3 Se
aximalis acélmenny! . 0-300= 3600 mm?

A =004 A =004
> 452 ym?Megfeleh

1 4tmé
0.6.3.4. Minimalis kengyeldtmer

smax

Pmax & mMegfelel!
qbs,mm = max{ 1 /4 < ¢S =tis
6 mm
10 4
.6.3.5. KengyeltéVOISag g.12= 180 mm = 5s
=15 i 300 mm

Ssmax — min

[15¢min

Kurucz Gyula
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52,75 19" _ 13,13 mm"
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1
1. I;‘“d"elﬂge:s elleni védelem
L1 Féldrengésbdl szGrmazé eltolo eré

Az éplilet egyszintes, az egyszint
csomépontban koncentraljuk. Ekkora keretsaroknal Fo

mikaddtetni.
Oldalnézet: Elolnezet

es épilet tomegét a keretsa rok
eltold erét kell

Fb| b, 4
Fb |
T
Fb :: Sd . m E ri r
A tervezési gyorsulasi Vélaszspektrum értéke.
Sd:ag 25 0981 115 15"'188 5
ulas referencia értéke:

a gsi gyors
szikldra megadott maximalis ’cer\»'61Z & 2

g1 = 0,98

ja érté jnara:
sulas referencid srtéke a 2.zonar

Q =y, -asr =1, 0-09
° SZ‘kla‘"a megadott maximalis gyor
Qgp = 0,10g = 0,10- 981~ 0,9
Talajosztéh/: €
Ty = 02 T,= 0,6 Tp = 2,0
Talajszorzé. ¢ =115 o

Arezgésids: T = Cr - H4 =0,

Ty=02<T=025<Tc=

Vlselkedem tényez6: 4 = 1,5 . +O|dalt6 es

ZL a koncenralt tomeg (ate 45KO
szeizmikus tervezési N elyzet

sz]-FAEd qu g Qe

Onsuly terhek: Jg2) 247 24026 K"
geto onsuly Gy1 = 0,632" @-n W
ldalfa) tomegének fele 1A= 313,15
: h P RC

k’z::gk'l"":(2126+ ’
2 _ 55341 kN

G, = 313,15 + 24020~
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A hot
eher és A
a SZ s ’ 4
N &lteher 1), értéke 0, ez€r

Fye= 8,
g -m=188" 553,41 = 1040,41 kN
setén

112
L. V i
izsgdlat hossziranyu erd e
, | 20,00
) : 500 |, 200

11,00

4skereszt)
At andra

20ld — |
al: hosszkotés merevités (andr
ereta as

lil
d \/0

nal: s f
al: keresztkotessel merewtet
§ kiilponto*>

A s75b4
o :aob"a ny szerint figyelembe veen
05-11 =0,55m

tg
Y merevitésre jutd teher:
416,05 _ 572,23 kN

Fyp < To 605 _ 104070 —
T

F. _ 972,23
— 286,12 kN

1124
' Méretezés Kézi sza

N. _ 286,12
Eaga — = 33014 RN

cos 30
—Ea .
NRd <10
_36%-m 2

— 1017,88 mim

ag - 460 _ 468,

N _A-fy_d1017;
00

= 1

mitéssa|

2 kN

N —_— —
gyengitett kere szet ™

40 hosszif
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t ezeket nem kell figyelembe
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—X] &

—
——

Rendszer ———

Rudrendszer:

Kivite!:
Rad:
Keregztisszekotd

Magassag=

Sz7élesség =

Keresztosszekotd:
Karmantyuk:

Coupler type:

0802.500 *DETAN-S;‘;‘;ﬂ{m
| Rendszerhossz =

2
U 578
M 91)
0802.500 *DET AN-S‘“;%’ZF:’W (2891 128
{ Rfé&l‘l(ls:il_'erhos-"’lg M?’B'RUD 2

Kurucz Gyula

11.2.2. Méretezés Halfen Detan 4.40 szoftverrel
11.2.2.1. Alapadatok, geometria
Tétel Pos1
i Darabszam: 1
Ugyfélfelirat a DETAN =
rudakon:
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ANYAG

feszitorad
Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tizihorganyzott

Csatlakozokészlet, balmenetes

Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tiizihorganyzott

Csatlakozokészlet, jobbmenetes

Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tiizihorganyzott

Keresztkarmantyi-készlet
Anyag: $355J2 acél
Anyagfeliilet: tiizihorganyzott

RUDHOSSZ

Rod number 3: RészhossZé =

ALTALANOS
Rad @ = 36 mm

Keresztosszekotd ma
Keresztosszekotd gz6lesse

ntyd
Keresztosszekotod: lr(ene:sztkarl'ﬂa
Karmantyuk darabszama!

g«ﬂé - 5780 mm
zoginformacio: o WA=
Wi < o wa = 120% W3 = %"

Rod number 1: Részhosszak =2
' _ 2891 mm:
Rod number 2: Reszhosszak 782 i

A = 290

— 60°

Kurucz Gyula
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oft0 dhossZ = 2‘;1?] e
Netto radhosSZ ~ ggos mm
Netto ridnoss” s
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11.2.2.2. Méretezés
Szamitasi eloiras: I]Ef
Tétel: Pos 1

Darabszam:

Ugyfélifelirat a DETAN
rudakon:

—t

Huzoerd, NZ g4:
Nyomoerd, NDg: Y-
L rendszerhossZ
Anyag / elGiras:
Kivitel:

Rad: |RU

Csb: ‘

villa:

Folyashatar, fyk
Szakitoszilardsag, fuk:
E-modulus : 210 000,0

Terhelési fok : 89,90 %

13,
Vizsgdlat keresztird

ance

Villa : M36 ; @DT = 36 ™™

nyu erd

—
v

—T |

e

R

e

i [1.00 By i

L—

Kurucz Gyula
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A szabvany szerint figyelembe veen
e=0,05-20=10m
Egy merevitésre juté teher (aszim

az i-edik keretre jutd er6 haaz erg nem kiilpontos:
= X F-L
Yx: 2

ha az er§ kiilpontos (ebben az esetben):

Fi = Xy F (L

, Y xl?‘ > "y e)
= 20

i (2 * e) — 1040,41 - (’Q’ + 1) _ {1444,5 kNmM

x?- — 52 e 102 +152+202 :750

L
14:20,00
‘ x3=‘| 00
2-10,00

/
2 1 y1=500

ok ok

;

‘\,‘\_._._.._._._._..;_.l

— T |

F X b
e (L) o
Lol F('2"+e)"750 259 kN
F,< X2 F . = 10 11444’5 7K
Y, x? (_2_+e)’750 18,89 K
Fyo X3 (L= 15 .11444""""2 '
\ inz'F(_2_+e)#750 0519
| Fos Yo (L 20 144477
Zx?'F(—+e)’750
| A ey ” + 22
evitésre jutd ero: (76 3+ 15 5

| Asp N p = 104047
_ 77,44 kN

Kurucz Gyula
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d& kiilpontossag hossziranyban:

metrikus elrendezés) szamitasa:
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Az épiiletrész maximalis eltoloddsa
keretallassal ellentétes oldalon jon
ismeretében (F4) az éptiletresz maximal
tetSponti eltolodasa adja mes.

|étre. Az ott |évo

Ao = 340 -.360 = 122400 mmz 16 9
I{ - K - '5 79!54
=K, —— = 16697680

K, + K.

Kurucz Gyula
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anika és Tartdszerkezetek Szakcsoport

a keresztkbtéssel merevitett
keretre juto erd

is eltolédését a keret maximalis

A maximalis tet&ponti eltolodas Kozelits értéke:
max = W H4 + _W___.I_-I—i
B8E(I, +1 2-K
(i+t) 40,7 - 7500* w
= 00 7408 10 +771262027433
= 90,86 mm
l} képletekben hasznalt betiik i
Ertelmezése: .
-+
]
] 360° 4
=220 340 _ 43919210
12 4 mm
I = 4 264384 10
- Z I, =2-132192- 1077 s o2 mm*
I - ) 5002) = h
Ig Ay -ti =2- (122400 g
1+ 1, = 7,408 - 102 mm’ i
6219927 1262027
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maximalis tetéponti eltolodas artéke AXIS-OL:

95,968 mm

T
i

_ 95,968 mm

Ymax

b :
— 7500 .
250 ~ 950 30 mm < 95,968 M ttetéponﬁ
Tl e
;Z Utolss, azaz a merevitett cerettd! vizsgd t4. ker
114 tolddasa nem felel mesg! dasokrd AutodeSk Robot
S‘t Féldrengés vizsgdlatd kijlé)'nbézé’ mego el
A rlfcmr‘]"/‘Ant':ﬂysis ProfE’SSfO”a’ 2 5sz.oﬁVf? ma tovébbiakban is,
akd|lat6'1<:ia:’)\,;a| clvalasztott épiile részt wszigz;to
é a att. Fad
rcsak a 10,3.-as és a 1047 por’ Olfn aﬂdréskereszt merevites

114 LAt vege
1. Az épl’.’lletrész min ket ves

(szimmetrikus merevitésl 4 1asok
Rezgésalakok, frekVenCié , elmo?

1. rezgésalak
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2. rezgésalak:

—

Frekvencia: 1,74 Hz
Elmozdulésok:

X=0

y=25mm

Z=0




o e re =

stvd
1ol Mkl ¢ Egyetem
s Epitéstudomanyi K
i Kar
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1ka 5 I o r a

3. TEZEeEH |3

Frekvencia: 2,49 Hz
E|mozdulésok:
X=17mm

A kiil& 1 -
ulo o e

szink nboz6 abrakon 18that
EImorzan,an egymassal, tehd
Mert a U!as’ ennek ellenere az abr
tized Z.abrak normalizalva yannak- 7€

114, llimster nagységd, ezértn vesszﬂkﬂg e

. Az épiiletre ik vé rett, @ M?
iletrész egyik vége merevitet
€se , P gy
ASZFet vizsgaltam kézi szémita’si médszerekkkel 440342 pontban),
Im ;
metrikus merevités

4 elmoz ulasok nagysaga

tvana
; at kitérést vala

1 rerad
redeSaIak:
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2. rezgésalak:

TS
/ /’ Frekvencia:1,35 Hz
’ X=27mm

| Y=0

!
SR RS
| =-‘0
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5. rezgésalak:

. =

Megallapithatjuk, hogy &2 elsd €9
volt az épiiletrész merevitése‘ +1 re’
rjiésodik rezgésalak, ahol az
épiiletrész merevitetlen ©
Mésodik rezgésalakja a2 aszim™*®
tendencia igy folytatddiK tovabP

/

q6riid k0%

11_4
3. A dilatacional vo

x irany! e

etheZ
zgeS

/

ldaﬁnlon 2
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4. rezgésalak:

S

(i
i ;'l Frekvencia: 1,75 Hz
i \ E|mozdulésok:
.._—-” \\ \ :0
? y=25mm
| ..J =0
AR

Fr kvencia: 7,32 Hz

Elmozdulés

)(=17mm

Y=

=0
az elsd ket
Ebben a7 esetben is megéu pitha juks 08y klal:i:;'a mere\fitésne
€sethen nem latott rezgésala ’drasztik san ki ésalakok, o
szant rudszerk ismétlfidﬂek 211850y Beldtha™
ozet, Emellet  ¢6koe" csokke"
e ponﬂébéL

elm
ozdulasok csakjelentéktelen I o
- ovite? 52€

ho
gy ez nem jo megoldd>
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ional 1évé keretéllésénak
dak sikjdban

11.4
4.4
- Az épli 2
e i ;Ju(ljetresz kozépss €s dilatac
ndraskereszttel, @ keretgeren

Frekvencid: 1,67
Elmozduléso :
)(=31mm

y=0

Z::O

2
. rezgésalak:
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3. rezgésalak:

Frekvencia: 1,98 Hz
E|mozdulésok:
¥=20mm

Y=0

7=0

Kurucz Gyula
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Mecha : .
nika és Tartdszerkezetek SM
z utobbi megoldas a

Osszességében megéllapithatjuk, hogy a
legkedvez&bb. Ebben az esetben az elmozdulasok mértéke nem
haladja meg jelentésen @ H/250-€s hatarértéket.

A fentebb felvazolt négy megoldas alapjan belath
rezgésalakoknak a Iegalacsonyabb 5 frekvenciaja, és az otodiknek a

legnagyobb. Nagyobb frekvencidhoz kisebb elmozduldsok tartoznak,

alacsony frekvenciahoz relative nagy elmozduldsok parosulnak. A
frekvencia jeletése: egységnyi idg alatt végrehathtt rezgések S,za ma,
tehat logikusan megéllapithatjuk, hogy €8y nagyobb elmozduldshoz
tobb idére van sziiksége @ szerkezetnek.

atjuk, hogy az elsé
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115. Keresztkétés méretezése Halfen Deta

Egy merevitésre jutd erd:
1040,41 - 11
—=572,2 kN

Fpp =
20

P 572,2

d = = 190,73 kN
N 190,73

gg = ——— =197,5kN
115 cos 15 _
> Alapadatok geornetr mert wallépjik @ minimalis

Keresztkarmantyu ném hasznalhato,

szdget, amely 60 fok.

e e
Tétel: Pos 1 i
. Darabszam: 1 il
Ugyfélfelirat a DETAN e
rudakon:

;

Ruddrendszer: DETAN'S4BU v
il |@anorganZt
Rid: @

Kereszttsszekdtd ——

P
Magassag = 29““/”_.,,//“ mm
Szélesség = 11000

Kereszttsszekotd:
Karmantytk:

Coupler type: |
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CIKKMEGNEVEZES

0802.500 *DETAN-SdBO-FV-MZT-
| Rendszerhossz = 11376 mm

0802.500 *DETAN-SAGD—FV—M27-RUD-11376 (GS
! Rendszerhossz = 11376 mm

ANYAG

feszitorad
Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tiizihorganyzott

Csatlakozokészlet, pbalmenetes
Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tiizihorganyzott

Csatlakozokészlet, jobbmenetes
Anyag: S460N acél
Anyagfeliilet: tuzlhorganyzott

Rod number 1: Részhosszak” 1137
m,
Rod number 2: Részhoss? zak = 11376 ™M

ALTALANOS

Rid & = 27 mm
00 mm

9
Keresztosszekotd magﬂssag 121000 mm
Keresztosszekotd s2é16S° sége~

Keresztosszekitd: Nincs
Karmantyiik darabszama:

Ao = 11376 mm

Sz6ginformacio:

=1
W1 = 30:\ w2 1500 w3= 15 rw4

RUDHOSSZ dhos
[U

RUD-11376 (GS-1376-GS)”

11376GSY’
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11.5.2. Méretezés

Szamitasi elfiras: ﬁ France v
=T ~oF 1Al
yWd: [1.00 (5 2 125 (5

Tétel: F’—o;_ 1

Darabszam: 1

Ugyfélfelirat a DETAN
rudakon:

Hizoers,NZg 1979

Nyomberd, NDg (00—
L rendszerhossZ 11376
Anyag / el6iras: ’4&
>
Kivitel: |fényes hengerelt
RUd: 1 ‘
Cso:
villa:

ALTALANOS

Anyag: S 460 N .
Anyagfeliilet: fényes henger®e

2
Folyashatar, fyk : 460.0 Nln;!g -
Szakitoszilardsag, fuk : 6277
E-modulus : 210 000,0 Nm™

Villa : M27 ; @DT = 27 mm
Terhelési fok : 95,54 %

Kurucz Gyula
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12.Pont
s a 1 we g 27
lapokat Gsszekotd talpgerenda tervezes

& oldalon nincs lehetbs

Az épiilet |
| piilet ives szakaszan, a bels
minden maso

z‘;?zlr‘?;p;a t?rhelni- Ezért az fves részen
e|heI\/ezke?":?re,tezend(j t?‘Pgerendéra te
hat, a keret OJtalpgerer'ldakat viszg
12.1 tamaszereje.
- Statikai vaz
?\gszgés agyazasu egyenes
si modell: Winkler-fél

F
v ,
i " 0,60

tengelyd tarto.
e rugalmas agyazd

12,
33, Mértékedo F € 130 gy =
F = 46, 97 i S

aljuk, melyre kozépe

Kurucz Gyula

e rugalmas agyazasu egyenes

t "
engely( tartéként

§ség minden keretdllast
dik keret (6sszesen 3
rhel. Ebb6l kovetkezden az itt

n egy koncentralt eré

MLGO/,,,J( ;
122 // M/
60 Keresztmetszet
L3 Cm széles, 1 m magassagu gerenda-
19 Terhek h
3.1  vq éplil0 falazat téf e
A gerendara épu KN
gr-h=(226* 2,4) 2,8= 13,05 m
A |=1305-36% 46,97 kN
3.2, A keret tamasze reje herkombina'CIé (6.4
Mértékado teherkombl nacid: 7 &
erret 130, 85 kN
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diagramok

4. Mértékadd igénybevétel szamitdsa KOGLERFEle

felhaszndldsdval

4 " . ) 3.C. 10
e A8 _ 4-85-10%-5 10 _ 31174mm

c-b 0,03 - 600

600 - 10003
I = . . 10 4
— —5.10" mm

tthatojanak felvétele:

A talaj 4gyazdsi egyl
— ar:ﬁ'_‘"—* AR90Q .

C — kN
0000 — = 0,03mm3

M tényezs meghatdrozas®
l

—e— -

L™ 31174
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m n
030 3.0 S B (|
]
\ ~——ii
025 2.5 74————'
|| m L—”_
\ __’________________________._.- F] L —
020 2.0 et |
: —— n U4, U4
\\ -_—__.________,,T-—-—--—"T"’"_—-
0.10 1.0 : s
/ \“:\:;u hhhhh M’—_ﬂ_’_r-__’ﬂ__—__,.——‘__———-“
0.05 0.5 "\\"-.., na ;:;;;:::5
12 e I R :;:_ """"""
~. | —— e
0.00 0.0 = ““_Kﬂ Z P
/L’/D’ﬂs T
-0.05 05 ;""‘""3 4 5
0 1
Nm
™= 0,16 174=8870F
M = mpy, = 0,16 177823
1 )
2.5 Meéretezés A6
Betonmingség: C20/25XC%
Betonacél: B 500.
“hom = 40 mm 42 M
d = 1000 — 40— 10~ 87"
M::Nc-z o 88mm<xco
M d — ”') X X = 111
Ed:b'xc'fcd'( 2 942’_56_)46
88,70. 106 = 600 Xc ° 133" (1 pp—
_049-9427 7"
B = N,
4
§° yd = b ° xc de
As b - x, fcd _
Sziiks =
A S fyd = 01001
smin, = 0,0015 - -d5¢16
ASJQUC = 1005 mm” = 435 _ch 781
| x, < A fya _ 3905/33
\\\ \ b .de — 600.1 ’
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00 - 600

amax
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— 24000 mm?

Ag max = 0,044, = 0,04 - 10 '
1 < 1005+ 565 = 1570 mm"* Megfelel
~53, Kengyelek legnagyobb tAvolsaga i
s> 15¢ =15-12= i
Ssmax = 0,75d = 0,75 g47 = 7065 ™" > Ss.alk
12 — 200 mm Megfelel
-8, Elfér-e egy sorban?
=16 mi
Amin = Max 20 mm
"’ dg+5:z4+5=29mm S
2.40+2-10+5-16% .29=1296™"
' ifér ,
12 > e p tavolsdt
— A vasak kézéttl(ljegr;;gioa _ 105 M Megfelel
— 400mM

Mechanika &
echanika és Tartoszerkezetek SV

M,, = X 54

ra=b-x. foa (d- —25) _ 6005478 133" (942 & —2-7-?)
126 = 399,8 kNm > 91,37 kNm Megfelel!
' 1'2 Szerkesztési szabdlyok
-6.1. A huzott vasalds elGirt legkisebb mennyisége
Agomin. = 0,0015-b-d = 0,0015 - 600 942= g47,8 mm?

5 < 1005 mm” Megfelel!

-6.2. Az Hsszes hosszvasalas megengedf‘-‘tt legnagyobb
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13.Pontalap tervezése GEO5 programmal
13.1. A szdmitds alapbedllitdsai

Szamités bedllitdsai

Bedlitésok: | Szabva

Beton szerkezetek : EN 199,2'1'1 (EC2)
EN 1992-1-1 szerinti tényezdk : szab\ranxv'»::smzs;gélat geszenyomodasi modulus hasmélatéval

Szamitasi mddszer :
Erintett zéna korlatozasa :
Erintett 26na korlatozasanak csokk. tény. ! 1(,]’0 [ kzelités
Szémitas drénezetien kériiményekre : Szabvanyos Mg T
;e!hajto'erc'i szamitas gﬁéggard

e 5 kil Ag s .+ aiove7d
oot w1 Bistonssgj tényezdk (D)

szigma gzazalékaban

Szamitdsi médszer e
o o et s
Szémitas tipusa : i}e,mﬁtﬂ,/

L—

[ Ne szamitson siillyedést

13.2, Talajok
Lésd: Kiindulasi adatok

r . P & s L __-0-,60
Furasszelvény 4brazolasa d ETRT v
programban: —
gl 5,70
I J
o] =
+E.
L ——1
/
|/
Talajfizikai jellemz6k:
Terﬁf_’gatsﬂly : T 2 0,00
81§ siirldasi szig : 9of " q00KP2
Ta!aj kohézig : sl 0,49 -
F')'?Ss"" tényezf : ‘éo-ed - 50 jm?
T"?ZE”VUmﬁdési modulus : o = 21,00
“litett terfogatsdy : ” v
barnss o 18,50
a i & ]
®IS8 stirlgdasi sz0g : w = 115,20
3laj kohezig ; e p MP2
- ISson tényezs : and = 20!30 fm?
;?zenl"ﬂmédési modulus : ix = 22
tett térfogatsdly : i }d‘dfrf'?'
]5_{!rga iszapos sovany agva® = 13’00 o
158 stirlgasi szt o By
alﬁ] S i 2 Cy " 0 a
ohézis Sz oM
._OISSDn tél‘lvezﬁ Ea&d = 12’00 I(ijs
s AT 1
Tesze“?cmudasi modulus ¢ vt = 24

tet terfogatsily :
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133,

Alapozas tipusa

[ipontos deplipttel Y|

Geometria sémaja

hz % d
t
.
134 Teher

Mértékado tehereset a keret
(lasd 6.4.4. pont alatt)-

T 2 VTR
erhelés paraméterei
Néy:

Fliggsleges ers :

Haj%"%maték :

Vizszintes erg :

‘@ Tervezés;

Terhels
. rhelés paraméterei
NEV:

FUQQGIEQES erd :

|-iaﬂ"t‘:"“\i’mmaték :

VIESZi”tES erd

Kurucz Gyula
T

Mélységek, tovdbbi alapadatok

Mh:;:ezkaz eredeti terepszinttdl:  hz2= [ml
plap aljanak mélysége d= [l
Alap vastagsaga: t= m [m]
Alap yastagsaga: ty = [m]
Alap aljanak ejtése ¢ s;=| 0,00 4

tamaszero
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13.5.  Geometria
L‘\lapozés tipusa: kiilpontos alap Jépcsokkel ay=| 0,620 |[m]
Geometria Séma'ja }Gil"ld. méfetEk- : il ayx = 0, 10 |1 [mI
a Teljes meret: K= -m Eae : —-@ [m]
TE% #Ux bv‘ o etk H;—_—{m] vx—-—_‘_‘__;
buy. Teijes meres « e 1’120 l [m]
= O Cy % LJ{
av = 01‘630 [m]
ag 35; : z = [m] ]
A | £g i Oszlop mérete: o agy=| 0:13|[m
F o =| 034/|Im —
% Oszlop mérete : 3 [ bw=L_°;11| (m]
o T ] 3 o= 0:{}0 i
i i |ap elfordulast by =| 0,630 [m]
L - Méretek tervezése ‘1 Skalap / l:]
d
3.6. Anyagok
13.6.1. Beton '"’N:?/&J;J [kNﬁ“j']
23,
Szerkezet térfogatstlya i [_:Mﬂ
C20/25
foo = 20,00 MPa
fam = 2,20 MPa
Ecny = 30000,00 MPa
13.6.2. Betonacél
B500
fyk = 500,00 MPa
137
i Talajviz
el L P el
Mélysége a felszints : ™
g
, ]
8,00 7
=
7/ rust
R _______..--"J":-'IF
13 8 a"a“,d"
' Fézis bedllitdsa!
Tervezesi dllapot :
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13.9. Teherbirds

| Maximum érték automatikus vélasztis

Figa. teherbiras

-. //‘//f/.ﬂ‘
e 1,60 }bgo

o

W\

.

2,10
\

B
p—N

+

Sikalap teherbirs képességének ellendrzése
Tulgg' teherbiras ellendrzése
Aa Dfes:zultség alakja : négyszog

Mmertékadé tehereset szdma 1. (1 sz. teher)

Alapozasi talaj tervezési teherbirdsa Rq = 510,60 kpa

Pcsolati fesz, szélsgértdke G = 83,62 kP2
Bl_Ztonsa'gi tényezd = 6,11 > 1,50

Flanz S5 - s 7 =
H998leges irdny( teherbirés MEGFELELO

Teher kij

Ma pontossag ellendrzése 20,333

a);._ ku]IE :i ::ap ho%szﬂs’éga- irényaban ey = 0107;40,333
Mo, o lap szeles:.\:ege irényaban ey, = 0,
_ % atlagos killpontossag e, = 0;
'Sher kilpontossaga MEGFELELS

vV
A

0 333
07740:

mzsézri'}tES'teherbirés ellendrzése
ckads tehereset szdma 1. (1 sz. teher)

Vizsyi
;S:ntes teherbiras Rdh = 680,34 kN
2ntes erg szélsGértéke H =

48,67 kN
Bi T
\;I,-';:g?sagl tényezd = 13,98 > 1,50
~—_Ntes teherbiras MEGFELELO
Mlengrzes —
F“‘:G- TEHERBiRAS:
MEGFELELG (24,6%)
* TEHERBIRAS:
MEGFELELG

(10,7%%)

Kurucz Gyula

SN
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13.10.  Siillyedeés /f,_,%@gzﬁ a siillyedésszamitashoz
e 5’ Jeare ﬁgva,embe az alap vast., hatasat (xD

Maximum érték autufnatiin [
) Kieizaehilnﬂtzlfeszultseg az alapalién

(") Eredeti terep alapjan figyelembe vett
®)Rendezett terep alapian figyelemb® velt

() Nincs figyelembe véve

ETRT

ered“‘é"vek

Alap siillyedése é&s elfordulds? ~

Alap merevseége; 13 MPa
Atlagos alakvaltozasi modulus Eéef = 2

Az alap hosszirdnyban merev (=4
09)
Az alap keresztiranyban merev =98/ 3
3

, 0%

Teher kii s ellendizé  ex= 007055

e El:u kulpontossag Q?II?I:O_I'I, ‘iébaﬂ ey - 0100040;333
X, kilp. az alap hosszisaga iré" span & " 0 0.7

Max. killp. az alap szélessége i er = omR

Max. &tlagos killpontossag

Alap teljes siillyedése és elfo

‘E}lrap stilyedés _ 1AM 9

H:;te“,z“"?' melysége = 1,89 ™ _ 500) (2105350 9
rdulds x irdnyban = 0,476 (831, 1000); {0, A

Blfordulés v iranyban = g ggo (2" e A
r P L a0 ybarl——

rd“'ésa:
m

13'1;1' Méretezes ___—— Jput® :'g"‘o'ol
L T —"
Hosszvasalss Xlranyban i 46°
Vasak széma: ra,‘OQ\ f"hﬂer kard# |
b e T o) i
Atmérg ; [ - "15,(1 l I Bata 1234”7
Betontakarés: l . 4;,0\ o P«rﬁaf

2

L n‘\
AFE‘Q = 94‘3,2mm2 e 16ﬂ3f5m
inp =
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- —716,0mm i
8 db atm. 16,0mm g db atms';r?,m, betonﬁlka""‘S 40mm

2020 hosszmm, petontakardd®

Vasheton alap vasalasanak ellendrZE i znyb
Alap hossziranyi yasalasanak ellendZ&", 43 % = pmin
Vashényad p = 0;22 DID 0’28 m = Xmax
ieml_eges tengely helye X = 004m 45’51 kNm = Med
Fatam‘fomaték Mpa = 30464 '
(eresztmetszet MEGFELELO:
o ik anyba®
Alap hossziranyi \,-asalésénak ielhzﬂm‘mf’egY 113 oy =P
Vashanyad 5 = 0,17 % ? 0’ gm = Xma¥
ieml.EQEs tengely helye X = 0,031 N 14r47 km = Hed
Kamfnyomaték Mg = 30757 i ==
sreszimetszet MEGFELELO:
S . . r
Sikalap atszirodas clleni vizsg32®
op normélerd = 130,85
- S1atén kN
':za)‘flmélsi cllenallas az 9521°¢ kerdletT - 2?,?8 K
V%aDQZési talajra \Gzvetitett &0 o5 =1%pm
A VB nyiGsalirdsége e Kozttt e g 0.06 2
N ,v?l?mbe\fett oszlop kerilet VELMF = 2; mpa
El‘lﬁra?l ellenalids az oszoP Kertileten VR i
enallas az oszlop keriiletén (5 nél il = 102,59 o
Kr.;}kus keresztmetszet nyir§5i =" 5 2?;:2; ¢
apozas talajra kozvettett €l erd = 1800
i i Gseiardssga & ettt e v o 00412
KErESZt"nEtSzet tavolsaga 82 OSZ‘OPm vEd 5 0r P2
SSzimetszeti kerdlet il VRE b
vereszhnetszet nyirasi € lenallasa nyiras
Bd < VRg,c => Vasalds nem saiksed® ofo)
4
Sik; - A {58'
alap atszirddasa MEGFELELC et 7677
Ellans s f 10 6%)
i SSZ. X IRANYBAN : I\QEGFELEL
0SSZ Y JRANVBAN :

ATSZURGDAS:

Kurucz Gyula
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dés
1. Féldmunka imunké‘atok megk‘ire -
2 hurtus? \eszed‘fo\ s
et batd ALY DY elyén, @
Az épitési teriilet siknak tekintheto 46 65 Olyalt NEVE (almazé

elétt a tereprdl egyenletesen 20 ¢M VaStaéPitkeerves anyagot tar
keriil, melynek deponaldsa sziiksege® 2 4t 5anékra lapet felha®
zavarja az aktualis munkalatokat. Adepo,si "

talajt az épités befejeztével terepre”deze

znélni.

s Ull azail
 ;Japozs srenda kot

5|k mel ekettap il

olt” g, MEl . 10|y @ PONtalap
Ta|ajmechanikaiszakvé|eménybenjavasp keremcs elege" Ot féerendéra
Pontalapokra keriil 3 haromcsuklo® R aho‘ ﬂ,.t(’j vasheto" G
Ossze egymassal. Kivéve az ives részenlbssie
ialakitasara, ezért ot 5 pontala®®  etker:
, 0

terhel d haromcsuklés RREA keret, 3 K

A Pontalapok befoglam alaprajzi me
Al: 160x210 cm

A2:210x210 cm

A3:225%210 ¢m

Ad: 160x210 cm 4l 50T W
Anyaguk:vasbeton | erepsf‘”,t calaVizre nem

betonminﬁsé v y alaP}?
M 40

2. Alapozas

et®

el
AtG’PQErenqu 61! th
Al o Creg, enrﬂ 4nd
SO sikjdnak it tmetsz c’J'SiMa
An\/aga: Vasbetonje ~1,20, fels
etonmingcan.
A talpgel:]eonsi, . CZO/ZS—XCZ’ZA"
|<ialakit’ % itUsk' 4 selcS |3
A d5qa Vasalés' ezes ' ka
pontalapok &g ' terv szel’m 3‘
Szerelc’jbeton ke q
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Kurucz Gyula

Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport

3. Szerkezeti kialakitas 43 geometriai

i ”e | letve a felel8s
A gyartas megkezdése eldtt a csarnok dssze? delove”

méretek megfelelése szempontjahol a meg'  uilb(erviszeaE 0,20)
(épitész) tervezbvel egyeztetni kell. tléré‘ a 'L\l;okka\- ;
Az éplilet tartdszerkezete: A pontalapok 57/ {eﬂgetvta ely nyomatekbird
hdromcsuklos RRFA keretszerkezet 5,0 m=¢ c\ébé\ a“,tgereﬂda S
A keret kiilon keretoszlophol és keretgefef‘ )- A kel’GISZ kezet‘
keretsarokkal kapcsolodik egyméshoz (S“O @tl'j tart.O g
kEr’etoszlop egyarant valtoz4 keresztmet? of enda:
Méretei: keretoszlop: 34/36-80 em, kere®
Fesztévolség; 11,00 m. o r0
A”Vagminfiség: GL32h. ) Kapcsola 5,04)'
fetzttf:zzlkeretet a keret cs(icsaban CSU"I(\IO‘L@pcso\E‘ e an.‘_(éf]t 3361
a kapcsolat nem nyomatékhit© mgﬂe . rart0 (k02ZEPSO

Ake . :
t')tu:e-.teket parhuzamos dv, szintén F'g\u
s 0ssze. A szelemenek ctatikai mOd gike

&
3 étci S2elemen), amely 3 kqgzortin he! yam
am , ’
s, dsztott gerenda. A yogzortval f e sst
o Val"Okkal vana koSZorﬁhoz régf_l{’ Vagm‘ ker
leirTSZtmEtszeti meérete: 16428 cm, 2 90|ata 3
ki\iitak.ka| (GL32h). A Szelemenek kaP
®litery szerint készitends.
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egto’
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7'5X15 maSZu tartoker\’E 5 fa
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\“’/I;)I Miklos Epl’téstudomanyl Kar
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szintén andréaskereszt ke
sikjaban. Lasd: 5-03.
A szélracsok kereszt
Anyagmin8ség: C24
A hosszkatés Halfen D€

S460-as acelmmoseg
csomépontokban n Halfen
A keresztkotések szintén
anyaga S46
alkalmazanddak A mere
mellett kmtelezhetoek
Merevitések csomopo”

Burkolatok

Padozat: épitést te7
rétegrendje:

A homokos kaViCS gva
szennyezett anyag®
torténd tomoritesse’

Tetghéjazat: ePHE
30 cm vastagsdgP?"
figyelembe vett ON°
A nadfedést commu

Falburkolat: 12 €™

Oacelmmoseg A
vitések csO om0

ti rajzai:

-es tég‘ako

kesoport

resztk

villa
Halfen

vek szerint kiald

Gtéssel mer®
metszete 10x10 cm-€

tan rudrendszefe S
merole 36 MM

-05.

Kurucz gyula

keretoszlopok

(MES2etN\s faanyagu zarléc

ys7aki elsirasi alapjan

’l"

endsleré

té
rudak bek o Ua' Kizgrdla

a7 andgap\ (

Send wiren Halfe

ang a g\{arto 4ltal megadott
Halfen keresztkarmantyu ds a

5-05).
k. Atmérdje 27 mm,
n villas fejek

g tervezm muvezetes
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5. Falazat

Az RRFA keretektd| fuggetlen térel atérold falazatok 30 cm vastag
falazoelem b6l epulnek hagyomanyos

i’orotherm 30 Klima vazkeramia 2
3lazéhabarcsba rakva- A falazat
fels sfkja (-0,20). Kivlrd! 8 m vastags3g?

asbeton talpgerendak
an pohsztlrol hab (EPS) _,mag’
lokzat esztetlkajat 12 cm

hészigeteléssel van ellatva a falazat
vastagsagban klalakitott Bara abas ega l"tetfal piztositja, amely
héhidmentesen van a teher ordd falazathoZ rogzitve € b szinten

kva. A falazat belsd ( yakolattal van

hagyomanyos falazohabarcsb 5 van : Hi
elldtva. A falazatol 23 cm M3 yasbeton koszory sarjale

Oromfal: vasbeton vazzd merevitett és az
; rolas réte rendje U Z
: 56 12 CM téglakd

falazat. A fiiggdleges térelhatd

esetén, tehat 30 €M porother™ 30 Klim?
el&tatfal. A falazat peldlr8 51 vako t. vasbeton oszl
statikai kiviteli terv czerint Kl k'alakitandéak (5‘23’

A vasbetonszerkezet anyad g 1€ 25-)(0—24"! ('5-07)
Az oszlopok ki Jannak riskézve a pontalapbo .

adlo
, 7i t8| apa
falst aga \lllas £-G4 F/K pitumenes

Sziget - fzszinte
3g: a teglafal 5 izs? stelés anya

ré
y Stegrendjében elhelyeé? zen itume skel!ésntesre-
astaglemez egy rétegbel bl

|akitasa sziiks€ges:

? D. LRI 5 7o L
ilatacio kialakitas? k
g i t’cio ala
i cq midtt dilat®” 5 5-02).
B " ol a ki itell te ’|aszté , zalt |a kU‘On
Al?ek megvalosltas aas ) ng, 10l val e\;'aépit' .ol M€ oldot
apcsolédo gletréstet g s meNe t
Viselkedés a kefet oIve | nil r;?atéaéﬂ" ne o a;z’l:c'tza:w:s;u
(keretalld se)- et616¢° ’ .lk i eobe” aresee” " s
as kettOZe anem 3 stat! |ak't0tt c cm-eS hézag t ruga
kiala®

Mint 4ltalanos esetben )
t s 5 ;|Va Van' ]
arto. Az alaptest is a mer\es ).
e . [hity
anyaggal kell kltoltenl it
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L Afela|;
| ela”ItaS a Szélré6505

port

7. Gyartasi minGseégi ktj\.retelmeﬂ\/Ek

Anyagmindségek:
Keretek, szeleme
Szarufak, tetélécek: C24 termé
Acél elemek: 5235 JRGZ

Merevitések: 5460 (Halfen pETAN) M E eSO
Csavarok: II. pontossg! osztalyuak szilérds”
Beton: C20/25'X0-24-F3, 2 /25—)((:2-24-F3
Betonacél: B500, B240

. Hegesztési varratok méret® mindsege

A varratok gyokmérete egy® s6gese” Ca mrﬂ’
szerkesztési szabalyokn? iszeint
egyoldali sarokvarratnd!* 207" A m
kétoldali sarokvarratndl ctkell legyer
A hegesztési varratok ind cége altaldba”
kategoria.

- Mérettiirés Eplto Sl
elgipa
ngo MSZ 04-803.6:1989

ke 5
: ek és teherhords

7-04- Wi

MS 803~ K vt g

rkeé I:
t sse

A
& merettur9516|01r350ka . nitési acél 26
Epmetszefkezetek Mag? i rk Sk RS b gé*”

Pits- és szereliparl gpill® ets7erezetel 3\3b‘ke ot tgvartaStech“()'Og'aVa‘
faszerkezetek . szabVe" spefintiel aﬂa\ka‘maz _inen e0ltetés nélkil
a mérett( e sol0 wlmenten & esntahews

) rési elgiraso
biztositani kell. hogy @ szszerfezet elé A

4 essen 0sszesz®

foso v
zliltségmentesen 1€
, lemeket ladakba

10.S, 4111
2allitas, szerelés 2 “atoe
Az Fan
A vj . 5t€8e|"e, kalod int elkésziilte utan
Zszerkezet leme1t dof'z
e - (0 ) olatta| rogzitett
th Kap tasa\ia'l

golva kell széllitaﬂ
ea
A RREA VA 7 (e leS vash? o aotf |a‘a
kezd& zszerkezet > elemhez he szt K zeFE\eSevel Kkell, hogy
zd&dh 0] 10 SZ
aposacey bebeto””  arozott Wl
acé A5 e
élhog torténd © er6K P
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R

kezdédjon,
A csavarokat normal

egészségvédo 4vorends
végzett munka felte

11.Karbantartas

S s ’
Zemrevetelezessel e

eltavolitasa) €s zsirtald
megfeleléen ajanlott

- A kivitelezési mun

- A gyartas, szallitas:

balesetvédelmi re”
- Az épitkezés tertile

szamara kotelezo gat’

- A szakagi terveke

konzultalni kell a2 €
- Méreteket a heW

- A beépitett teher

- Sériilt tartosze’

beépiteni.

- Gyartmanyok 2

5ével. Ezutan kdvetkezh

2 szelemenek e‘he\VEZéEt a

n alakitando ki. e

,tet elhelyezésére figyelni
4ést kell végezni.
lesetelharlto ég

= figyelmet kell

gsére és a Magasban

sevel €S rogtité
4 rogitése, maj” égé
(fa|azat) a folyan?2

ol kell meghtizti, *) 2"

matos meretelldp pr’

soran U igyelni kell 2
szabalyok betartasar9 rﬂe‘
mek biztonsagos 4
ek bi stositasard.

majd ezek beemele

tbbi keretallas elhelyezés
rogzitése. Aterelhatarolas
kulccsa
kell. A szerelés soran folyam
A vazszerkezet czereléses

forditani a szerkezeti€
teleine

o stévenke”
pgaldbb venké 'kbe\f

(el isztitani, 3 fe{C lletve ozsdas feliletek

Az acél és fa feliileteke etle
05 odott festék, rozsda

szennyez6désektd! M°
en" rizni kell. A sér!
fel ettisttitas (f€! oliEse
ujitasat a mechanik@ ai felll® isztitds (¢ mlet ztasag fokozatanak
anita as ytan, az alért fé
kbevonat-rend z€!

het elvégezni.

12.Fontosabb megjegyZéSek
4ne
4 i felelds miiszak! "ezeto gfelelo szakte
merulo oroblem? kal®
gz kel fordulni.
ar tméﬂVteWg
1rolas, szerelés 5
|yokat be ke!!
Iletektelenek(\
éni Vedofelsze
kell Vetm[ 65 a
test tervezByal.
inen eHenoan Ke
l” elemek mind®
emet csak 57

- A kivitelezés soran €
V , Vs

agy a generaltervezo
- A szerkezet gyé\rt?ﬁSa

Kurucz Gyula

kodott portol és egyéb
nattal kezelt feliileteket

kell iranyitania.
rvez8h0Z:

ell Vegeznl
VOS munka és

dnl tilos. Mindenki

e\teres ta pasztalhaté



AJTODESK TERMEK OKTA

AUTODESK TERMEK OKTATASI VERZIOJAVAL KESZULT

K2 JELU KOSZORU

VASALASI TERVE
Készil: 4 db

A-A metszet M=1:25 @ 36@8/20- 0,90

S0 e
26
v 30 v

02
Lsd S-07

K1 JELU KOSZORU

VASALASI TERVE
Készul: 2 db

=10.80 -1,
P 5420108 P o .
“ 1283 ) ﬁﬁ o

J_*&‘ﬂ _— 2 30,
. |
o1 - 1
- - ’\/ L4 Sy |7A 02

@4¢104"3°
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AUTODESK TERMEK ORTATASIVERZIOJAVAL KESZULT

r
Betonacélkimutatas (6sszes oromfali koszorira)

5ZORU
2Hossz (m)

Jel |@(mm)| db |Hossz(m) B240 | B500

ERVE

1 10 8 11,30 90,40
2 g | 110 1,00 [110,00
3 10 16 750 120,00
4

16&15

j3 8 | 144 0,90 129,60

- (sszhossz @ szerint (M) 230,00 220,00
Fajlagos tomeg (kgim) | 0,394 0,616
Ossztomeg @ szerint (kg) | 90,62 \135,53\

| Ossztomeg (kg) 260\

02
Lésd S-07

-
4

Meagjegyzések:
m'gtfgé’gi_a—dgtok: 10,00=belsé padi6szint=89,45 mB&
N -0,20=épﬁ;et koriili jardatd szintje ™
- =t: : ingséaek: + C20/25-X0-24-
e i ®®@ s
. T ol betonacél: B500, B240
! HK szerkezeti acél; S235, S460
La 1 . RR fa: GL32h
AT s természetes fa: C24
csavarok: 6.8; 10.9
Kapcsolodo tervek:  VT-01; VT-02; 8-01; 8-02, S-03;
- S-04; S-05; S-06; S-07
Egyéb: betontakaras kengyelen mérve 20 mm!
T NI TN A \7Ta1 DAzt Ao BRITE AT IMARMANMVI KAR
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AUTODESK TERMEK ORTATASTVERZIOJAVAL KESZULT

A-A METSZET B-B METSZET
M=1:100 M=1:100

51100 |51'00 1 00 10014 RRFA szelemen 16/28 szélracs 10110
.
[ Lag

RRFA szelemen 16/28

!
" ySvédpadia burkolat 2,2 ¢™ “ u n lL jq H
= natfak Kozt hﬁszngete':ls P i |
SZIgetela i) ¢ | &
R szarufa 7,5/15 t elést vég peton 6
echnoldgiai sziqatelés 119

a%si‘ﬂﬁt_elﬁﬁ_cm i
bltumenes oy g

[
|
I
[
! )
EI Zatheton 10 ¢m : : P L i RRFA keretgerenda
% gyazaﬂ 1 : ! szarufa 7,5/15
[ ‘ :
I
|
K

1 I oromfal

~

deszkaburkolat

—inadfeds
octets 30 oy
Cserépléc 5 gy

. 318 Lt | '7
_ sty 5 :
RRFA keretoszlop 34/36-80 E_\\EH‘L
R . -
R1 1 0,80 “*E\-@ﬁa_'l@s '

+0,00

aZkIlO[to zat

11,00 W@?;‘l e | .
NI teglakg homlg 2 |otetf e ; vb talpgerenda L___@____, hosszkotés

9,40 zaie 3,40 160 3,45

71 A
|

30.cm

5,00 i

Megjegyzese;
Magassagi aga, g=belst padi6szint=89,45 mBf.
k4 0= —gplilet korili jardato szintje
02n 020/25-X0-24-F3
peto™  ~o0/25-XC2-24-F3
|- B500, B240

C
peto"® i acél: 5235, $460 e
526" ie 132h S7ENT [STVAN EGYETEM YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYT KAR
RR f tes fa: C24 MECHANIKA ES TARTOSZERKEZETEK SZAKCSOPORT
sZ€ e

TERV TARGYA TERVSZAM

6sZ & 6.8, 109 DIPLOMAMUNKA VT-02

r RAJZ MEGNEVEZESE MERETARANY
Kap030|0d0t Gsa\la S 01 S-02; S- 03 S-04 METSZETEK v
r \/T S 06 S 07 S 08 TERVEZD KONZULENS

DATUM
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AUTODESK TERMEK ORTATASTVERZIOJAVAL KESZULT

—1. Megjegyzések:
ALAPRAJZ M=1:200 Magassagi adatok:  +0,00=bels8 padioszint=89,45 mB.
Es7AK | ~-0,20=épillet korilli jardatd szintje
RREA Anyagmindségek: beton: C20/25-X0-24-F3
keretallds C20/25-XC2-24-F3
T vazkitols betonacél: B500, B240

| 150 falazat szerkezeti acél: S235, S460

hészigetelés RR fa: GL32h
természetes fa: C24
|| j1g0 csavarok: 6.8; 10.9

. . 21?’?’?’3'?“ Kapcsolods tervek:  VT-02; S-01; S-02; S-03; S-04

o | —eloetal 5-05; S-06; S-07; S-08
Aerevite ! 3
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