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hallgaté részére

Héromhajds, acélszerkezetli, daruzott ipari csarnok tervezése

cimii szakdolgozatdhoz

Feladat leirasa

Megtervezendd egy haromhajos, acélszerkezetd, daruzott, hészigetelt ipari csarnok.

Geometriai kialakitas, terhek

A csarnok hét keretallasbol all, a keretallasok tivolsaga 5,00 m gl — 7 tengelyek). o
A csarnok fohajo oszlopok tengelytévolsiga ~15,00 m (B &s C tengelyek), a mellékhajé

oszlopok tengelytavolsaga ~7,00 m (A — B €s C - D tengelyek).
A csarnokba telepitésre keriild daru (B €s C tengelyek):

— tengelytavolsaga: 14,00 m,

— sinkorona magassaga: 5,00 m,

— teherbirasa: 5 t.
A csarnok f6hajé belmagassagat a telepités
A csarnok f6hajo vall tengely magassaga

~12%. .
A mellékhajok véll tengely magassaga ~5,10 m, a tetd lejtése ~12%.

re keriild daru alapjan kell meghatarozni.
~8,00 m, a gerincmagassag ~9,40 m, a tet6 lejtése

A csarnok hészigetelt.

A terheket a vonatkozé szabvanyok, eldirdsok €s iranyelvek alapjan kell felvenni.

Budapest, 2016. majus 25.

} P
Bhorvoth Kool
Horvath Katalin
belsd konzulens
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mhajés, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

rnok tervezése
Homonnai Eva

Haromhajos, acélszerkezetd,

daruzott ipari csarnok tervezése

L Bevegets, feladat ismertetése:

Istvan Egyetem vb! Miklés Epitéstudomanyi Kar
portjét()! kaptam, @ szakdolgozatom

hajos csarnok teljes tervezése
magassaga 8,00m, a két
gassaguk 5,10 m-es. A csarnok 7
k befoglalé mérete igy

A tervezési feladatot a Szent
Mechanika és tartészerkezetek szakCSOPOT
targyaként. A feladatban €gy hiszigetelt harom
szerepel: a fGhaj6 fesztavolsaga 15,00 m, hasznos

mellékhajo fesztavolsaga pedid 7 m, hasznos ma
keretallasbo! all, melyek tévolsagda 5,00 m, a csarmo

29, 5 lejtése 12% : i
00x30,00 m. A tetd lejtese 1 y futémacska miikadik. A

A f8hajéban egy darupalya talathato, he
futd Cor o atat szolgdl ki, csak keresz’tlranyb:’an fut. ’
macska vonalmenti teriilet ! 4lyatarté szelvénye is, amely

A feladat soran t0 §zott megtervezend6 a darup vény
az OSzIop;(();?ﬂeF\(,)g tl)g:\;oloko dik el. A daru 5,00 t teherbirasu, a

n helyezke
darupalya tengelytavolsaga 14,00 M. . N
A tet()'fe\:jés ésg agf)lda|fa|g|hatérolés LINDAB trapéziemezbol késziilnek, LINDAB Z
szelvényli szel kre tamaszkodve: A kereto§z|0r30!< az alaptestbe befogottan
csatlakgzn:IZ(e ngniZieé'a't tekintve az épilet raktarozas! célokra alakitando ki.
A terepet ala.cson be{épftés je"emzi: ipal'i 6V€Zet, ezert I1I. t,el'?p]sategonaba
sorolhatd, a kt’)rn;/ezet Jiszontagsaga ozeles. A csarmnok padidszintje 500 mBf
fekszik,

bi szabvanyoK ﬁgyelembevételével késziilt:

A statikai szamitas az alab
kezetek tervezésének alapjai

tartoszer vezeser
A kezeteket ero hatasok

ECO/MSZ EN 1990 : szer
EC1/MSZ EN 1991-1 I’jcff;%r
Egll MSZ EN 1991'1-2 Darupélyatarték terhei
1/MSZ EN 1991-1- raher
EC2/MSZ EN 1991-1-4 iieélearupélyatarték méretezése
ECZ/ Msz EN 1991-1-6 \calszerkezetek tervezese
C3/MSZ EN 1993-1 Altalanos és az epuletszerkezetekre vonatkozd
EC3/Msz EN 1993-1-1 < 7abvanyok ,
EC3/Msz EN 1993-1-8 Ccsomépontok tervezese
LINDAB tervezesi segédlet

Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport




omhajos, daruzott ipari Statikai szamitas
tnok tervezése

A méretezés soran hasznalt programok:

SZIE-Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar
Homonnai Eva

Axis VM 12
Lindab Structural Designer
ConSteel
;! Z lg-- l Il - l I I
1.2-1. m ri
Keretoszlopok tengelytavolsaga Losztoptan™=15 M
Keretallasok tavolsaga k:=5.0m
Vall tengelymagassaga H,;;:=8.00 m
Koronamagassag H,,.=935m
Hbszigetelés vastagsaga: Vhsszig=15 cm
Szerkezeli acél anyagjellemzoi:  S235
‘. N
Rugalmassagi modulus: E,:=210000 ——
mm
;o . ¢ . N
Nyirasi rugalmassagi modulus: G:=800000 ——
mm
, , N
Folyashatar: Fyr=235 ——
mm
I d A 14 - ’ ” Es
Euler-féle karcsusagi tenyezo: Api=Tre 7 =903.913
yk
Siir(iség: p:="T850 k_93
m
Szerkezeti acél szildrdsagi jellemzdi: Scerkezeti elem névleges
vastagsaga (mm)
Acélfajta jele 1 <40 mm
£, (%] fu (Yow)
$235 235 360

Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
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" tervezése Homonnai Eva
I1. Acélszerkezetii darupalya tarté statikai zamit3d

1. Kiindulasi adatok:

1. 1. A statikal szamitds célja.

Jelen sz&mitas célja a féhajoban 1év6 darupalya tarto meéretezese, a szilardsagi
és alakvaltozasi kdvetelmények figyelembe vételével.

A szamitas az alabbi részekre terjed ki:
-A darupalyatartd igénybevételeinek meghatdarozasa
-A darupalyatarté szelvényeinek méretezése

-Stabilitdsvizsgalatok

1.2. A szerkezet lejirdsa.

Az acélszerkezet(i darupalyan miikédé daru fesztévolsaga 14,00 m, teherbirasa 5t.
A daru a darupalyan 8,0 m/perc maximalis sebességgel haladhat. Egy oldalon a
feltamaszkodas vonalan a kerekek tengelytavolsaga 3 m. A tarto teljes hossza

30 m. A darupéalyatarté gerenda HEA szelvénybdl lesz kialakitva.

Daru fesztavolsaga: T =14.00 3
Teherbirasa: Q;,:=50 kN (5 1)
m
. . :=8.0
Sebessége: v ——
Kerék tengelytavolsaga: a=3m
Keréknyomas:
Kl = 73 kN
Keréknyomasok

14,00

f
K;:=32 EN
)
]
/\l K, =24 kN
K2 K4

“ B« Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport




fr’]“ghajés Jaruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi f(ar
k tervezése Homonnai Eva
W
A darupélyatartd statikai vaza egy 7 tdmasz( folytatolagos tartd, amelynek
tamaszait a keretoszlopokra hegesztett konzolok biztositjak.
Darupalya Statikai vaz
= = = = 74 & =
-F s0 L 50 4 800 . S0 L 5%}
2. Terhek, teherkombinaciok:.
2.1. Allandd terhek:
Parcialis biztonsagi tényez6: YG.sup=1-39
2.1.1, Onsdly jellegd teher:
Darupalyatart6 6nsulya:
Az alkalmazott szelvény énslya itt nincs feltlintetve, annak onsulyterhét az
AXIS végeselem program generalja, és szamolja bele az igénybevételek
meghatarozasakor.
Daruhid 6nsulya:
A gyarté altal megadott keréknyomasok Gsszesen:
Z K=K, +K,+K;+K, =(73+56+32+24)=185 kN
Emelt teher: @Q,:=50 kN
G yory =185 kKN —50 kN =135 kN
2.2. A daru dnsulyabdl €s mozgdsabdl adddo erdk:
2.2.1. Keréknyomads: (fiiggdleges)
A keréknyomasokat a daru gyartdja adja meg.
-4 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport




bmhajds, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Yb! Miklés Epitéstudomanyi Kar
‘nok tervezése .
Homonnai Eva

Egy kerékrol atadddé legnagyobb fiiggbleges eré:
Qrmar =K, =73 kN
Az egy darupalya tartdra es6 er6k Gsszege:

2 Qrmazri=2-K,=146 kN

2.2.2. Fekezberd: (vizszintes)

A daruhid gyorsulasabdl és lassuldsabdl a darupélya iranyaba esé
(hossziranyl) és arra merdleges (keresztirany() erék keletkeznek, melynek

mUikédése:
! 2.
b — 0
e
! |
", T

e B
!{T.t i — |
l :

K .
4 —- 1 »
e
Segédmennyiségek:
A darukerék és a sin koz6tti surlédasi erd: Ldoru:=0-2

Meghaijtasi erd: Y Ki=pyy, 2K, =29.2 kN

Darupalya tartok szama: n:=2

29-2 _ 14.6kN

Hossziranyu fékezéerd: H;:=

-5- Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport



ajés, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
tervezése Homonnai Eva

Keresztiranyu fékezoero:

€= 102 g 605
£,—0.5
HT] :=§1 'I‘l'daru'z'Kl'Ldaru"(—l_—_): 18.496 k-N

2.2.3. Oldallbkd erd: (vizszintes)

A darukocsi gyorsuldsabdl és lassulasabd! szarmazé erd. Mivel a daru feli]lnézetben
a hossztengelyére (a darupélyatartéra merdleges tengelyre) szimmetrikus, ebben az
esetben csak oldaliranyu erok keletkeznek:

A darukocsi meghajtott kerekei és 6sszes kereke szamanak hanyadosa: 7,,.:=0.5

Gkocsi =15 kN

Crone:
HT3 =Hgaru* e ® T:csz =0.75 kN

2.2.4. Ferdén futds: [befesziilés] (vizszintes)

Feltételezhetd, hogy az elsé kerekek mindkét oldalt karimf'lsak, és ez veszi fel a
megvezetd eszkdz szerepét. A befeszlilésbdl keletkezo erokomponensek:

f=a:=0.293
/ \ rail }
a
Si=qx+j1— «2.K,=21.389 kN g
\" 24a) ! — Guide means

H51T==%-a-2-K1=14.87 kN

H,:=5s—Hg,+=6.519 kN

-6- Mechanika és Tartészerkezetek Szakcsoport
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tervezése Homonnai Eva

2.3. Dinamikus hatdsok:

Dinamikus tényezOk:

A dinamikus terheket (daruszerkezet gerjesztett rezgéseit) dinamikus tényezbk
bevezetésével helyettesitem.

A daruszerkezet gerjesztett rezgése a tehernek a foldré! valo

felemelésekor: (daru énstlydhoz tartoz6 szorzo) ¢,:=1.10

¢2min :=1.10
Daru csoportositédsatdl fiiggd tényezs: B2:=0.34

z 8.0 _
Sebesseqg: v, :=_6_0__0.133 m/sec

r r”r

Az emelt tehernek a foldrél adaruszerkezetre valé dtadédasa kdvetkeztében fellépd
dimaikus hatds: (emelt teherhez tartozé szorzd)

@2 :=Pomin+ B2+ Vp=1.145

A daru (daruhid és darukocsi) iranyvéltoztatasaibdl szarmazo dinamikus hatas:

¢5:=1.5

Dinamikus tényezdvel felszorzott értékek:

Daru 6nsuly: Quory =P * G gory=148.5 kN
Emelt teher: Q=+ Q,=57.267 kN

Vizszintes terhek:

Hossziranyu: H;-$5=21.9 kN
Keresztiranyu: Hyy+ps=27.745 KN
!!E’ !l! Il t-- nl L4

Gep = Quaru*+Qu*Yosup =277,76 kN

-7- Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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K,
(K + K, + K3+ EKy)

—0.395 kN

=G -,____fi————=109,60 kN
ED" K, + Ky + Ko+ Ka)

KEd

3. Méretezés lehajlasbol:

jlas: € d tt::-—]i'—=8-333 mm
Megen96dett |ehaJIaS- megengede 600

Legyen d IEhajIéS: €, = Emegengedett

0+0,0192=9,875 kN=9875 Nmm

s P*n‘ry=109,60*0,1093—109,6

3
8-::_L' Zp'nmy

z ES

3
000° 0875
8.333=__§-————T 987
210000+ 1y

4

3
= g.10" ) cm
I ==70563939.86 mm —(7.05 )
Y

[ .:=104500000 mm* =(1.045-10*) em’
y.atk

A vélasztott szelvény: HEA 260

HEA 260 szelvény jellemzoi:
HEA 260

hyra260'= 250 mm
bypaseo =260 mm

£, HEA260 = 1+ TV

L. HEA260 " 12.5 mm

Apgazeo= 5682 mm’

3
W 1.y HEA260 = 919.8 cm

3
W .2 HEA260 :=430.2 cm

A, HEA260'= 2876 mm~
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4. Igénybevételek:

4.7 Allandd teher:  sin: 0,5 KN/m -+ tart6 6nstlya (3,34 kN)

Nyiréerd abra:
Nyomatéki abra:

-3,09 kNm

Vz.G = 3-54 kN
=
Mg =

M, = +2,27 KNM

4bol:

4.2 Keréknyomas- patdsdlr:
(A hatasabra : K
Keréknyomasbo

Mg, "™ = (m +15) KB

420 nyiréer()’:
_490+1.00)«109.60:163.304 kN

Keréknyomasbol szarm

mat — (0

VE kerék = (7?1 4 n2> -KEd

d.z
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Hataséabrak
= =z &=

76ero;

. 7 fEKE
4. 3. Vizszintes kereszﬁraﬂ {j fek
1.35

Va.su = 1.
Hpy - by =27.745 KN "

_ 5 kN
Hopy o @5 VG.5up ™ 37.4
| fakezbertbol 5%

esztiranyu
— 0.204.37.455+5.0=238.204 kNm

Armazd nyomatek:

Vizszintes ker

). Hpy 516"

M, g "=+
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Vizszintes keresztiranyu fékezber6bl szarmazo nyiréero:

V. %= 1.49.37.455="55.808 kN

4.4 Vizszintes hosszirdnyd fékezberd:

kezber6bol szarmazo normalero:

Vizszintes hossziranyu fé

HL‘¢5=21-9 kN 7G,5up:=1'35

Ngggaen=Hr*®s A g.sup=29-50° kN

5. Teherbirasi hatarallapot: N
f,=235 —
mm

Tiszta nyomasi ellenallas:

’YMO = 1-00 ’YMI = 1.00

Appazeo*fy _ (2.04- 10°) kKN

N, rd.daru’=
a0

iszta hajlitas (erbs tengely) :

Y tengely korili t
_ 216,153 KNm

M pl.y.Rd.daru*=
Il

yenge tengely)

ozta hailitas (9

Z tengely korili ti
= 101,10 kNm

« W 1.2, HEA260
o Jy Woa B
MPZ.z.Rd.daru“ J

Im1

Tiszta nyirasi ellenallas:

o Aty =39
c.Rd.daru"—
\/E *YMO

5.L Keresztmetszeti kihas: pdl ok:

Normalero:

0.208 kN

NEd.fék.h _ 29_57 :0'014 < 1.00 Megfe|el

= ’ 7
N, c.Rd.daru 2040 2

Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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_ 163.304 5419 < 100

390.208

Y irdny( hajlitas:
kerék
_ 111792 o517

A:[Ed.y
M1 4 Rd.daru 216.153

< 1.00

SZIE-Yb! Miklés Epitéstudomanyi Kar

Homonnai Eva

Megfelel

Megfelel

260

Ov hajlitas:

p—

R

5.65)-2=2-1131

W .60, HEA260 ™ (130-12.

Wgonswnn'ls =

Ym0

A/Ic.Rd.dv.daru = 1 .00

jeck 38904 _gq7 < 1.00
_ 38204 .
49.64

M, z.Ed

M c.Rd.6v.daru

A hajlitas és normalerd kapcs

0.25- N, rd.doru

2 4t nem
A hajlitas és nyiras kapcsolatat

_195.104 kN 7 VEdz

0.5V rd.daru

Z tengely korilli hajlitas:
MZ Edfék‘k — 38.204 :—’0.378

1.10
My . Rd.daru 10

< 1.00

olatat nem kell viz

5 3
0" mm

5
2.113-10° 235 _ 49 64 kNm

Megfelel

sgalni, ha:

,=29.565kN

Nem kell vizsgalni!

kell vizsgalni, ha:

kerék_ 163,304 kN

Nem kell vizsgalni!

Megfelel

Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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Kéttengely(i hajlitas:
fékk

MEd-ykerék + _ﬂ{z_{ﬁ__, =0.805 < 1.00 Megfelel

A lpl .y.Rd.daru M pl.z.Rd.daru

6. Darupalyatarté stabilitasanak ellenérzése:

Ezen statikai szamitas az alabbi stabilitasi vizsgalatokra terjed ki:

- Kifordulas vizsgalat (6vmerevség vizsgalata)

7 2 H 4 ta
- Gerinc nyirasi horpadasanak vizsgala

at (a daru kereke alatt a koncentralt erd hatasara)

- Beroppanas vizsgal

6.1. Kiforduldsvizsadlat:

Korrekciés tényez8: k.:=0-82 Q}G
3 7
A= 0,50

Hatérkarcstsag:

“e3 .=93.90
Euler karcsusag: Agi=93

. : svolsaga:
Oldaliranyu megtamasztasok tav

Ay, =260- 12.5+41.67- 757

3 5 _
260", 41.67-—5""
5 1

Ifz :=12.5-

ﬁz_zn.ﬁglmm
Ag,

keLe  _ 0.609
ifz")‘E
216.153 _0.967

— M L
Al LT = 07 71,752

Edy
- pl.y.Rd.dary — 0.967
< )\cﬂﬂ"'————_;;;—ék—
X, = ,’_cfjf— = 0.609 MEqy
TR . . . ,
Nem kovetkezik be kifordulas!
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6.2. Gerinc nyirast horgadésénak vizsgalata.

értékadd a tamaszok felett keresztbordaval
n, ha az alabbi feltétel teljesdl:

A nyirasi horpadas nem m
merevitett gerinclemez eseté

€:=1.00

7?;10,.1):: 1.20

k.:=5.34

7

h =177 mm

A gerinc tiszta magassaga: w.daru’
tw.daru:: 7.5 mm

A gerinc szélessége:

_?_’}_'_5_'3@—:59.697

h e
w.daru 23.6
Mhorp

Nem kell elvégezni a vizsgalatot!

tu-.da ru

6.3. Beroppands vizsgdat
kerék alatt kell elvégezni, ahol az

a mezdben évo

A beroppanasi vizsgalatot

alabbi eset jelenik meg:

i keresztirany
sa keresziranyd nyomoerére megfelel, ha:

A daruék altal okozo 4 nyomoéer:  Fradari=T3 BN
A gerinclemez horpadasi ellendlla
f_'ﬂf_-ﬂi’i“—mga.oo

F Rd.dart

’ ’ : : a.
Seqédmennyiségek ME hatdrozds

Az 6v és a gerinc (5235) folyéshatara:

lemezének
, r Ekkor my:=0.00
Tételezziik fel, hodY: A < 0.5 2
dasa:

A HEA260 szelvény ov

bf.daru =260 mm

8, peréh = 188 mm

A kerkék feltémaszko
sége:

.=5000 mm

Ainasz

Megtamasztas széles

Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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uf * b .
Fusbpdaru _ 34 667

7711 —
fyu- g tu‘.dal‘tt

s . r " (hh!,‘ \2
Horpadasi tényez0: kF_hm.p::G-l-Q-L ks ) =6.003

Qtimasz

GEHRAiEE2 4ny( nyoméerd hatasara:

kritikus feszltsége keresztir

3
tw ru 3
F '=0.9-kF.,w,.p-E5-__h'_‘iEf——: (2.704-10°) kN

cr.daru”
w.dart

Az effektiv terhelt hossz:
ezének vastagsaga:

(Hm)= 360.196 mm

arcs(isag:
0196525 _g.455 < 05
2.704-103 .10

A szelvény ovlem t¢ ppazeo = 12.5 AT

by.espi=Sskerek T 2+ tr HEA260"

A viszonyitott horpadasi k

Ae = ly.eff’ Lyp.daru 'fyw =
. _ye)
Fcr.dm-u

Tehat helyes volt @ Kovetkeztetés, miszerint az m,:=0.00

AF = 0.485
natkozé horpada

s csokkentd tényezd:

Az effektiv terhelt hosszra Vo
<1.00

X _— 0.5 = _._'_[_).__,_5_,__:]_.031 >z 1-00 de a XF.daru=
F.daru'— —
X 0.485

Ezert XF.dars’= 1.00

padasi ellenallasa:

w _634.845 kN

A gerinclemez hor
tw_dam = .
1.00-10

f? w "’ l -eff'
FRd.daru::—LjL’g(

Ellendzés:
73 _0.115 < 1.00 Megfelel

FEd.daru = _—
= 34.849

F Rd.daru
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III. Trapézl y4

III/1.1. F6hajo trapézlemez statikai vaza:

épliat
szimmelra
Féhajé trapézlemez staika viza tengelye

== =
7= = 2 o . 1400 . 1420,00 4115000

82000 1420,00 142000
o

os tarto, amelynek tamaszai a szelemenek.

A statikai vaz egy 6 ramaszu folytatolag

2. Keresztmetszet: LTP 45

LTP45

3. Terhek, teherkombinéc"’k:

Vg.sup'=1-3° Yg.ing=1.00

1. Allando teher:
3.1. Allan o oo _k_nf:’_

{ 0.7:
Trapézlemez onsulya LTP 45

G —0.0724 BN

zelemen ’
° m

Szelemen onstilya 2200 2.5:

kN

Yhészig ™ 8 —3

HBszigetelés térfogatsulya:

~0.12 k_f\:

m

Gho"szig =Y hészig Vhészig
H&szigetelés onsulya 15 cm:
kN

pr:: 0.014 :
Parazard folia:

kN

Gprpi=0-008 —

Belsd trapézlemez:

kN

. G °m+GbLTP:O.342 T e -
+Ghészig m+Gpf -

o + G zg.le-me”
2 s k™= Grrp 5
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3.2. Hasznos teher:
kN

=1 —

Nem jarhaté laposteto Ghasznos’ ;

3.3 Meteorologial terhek:
3.3.1. Hoteher:

Alaki tényez0:

Szé| hatésat figyelembe vevo
tényez0:

Homérsekleti tényez0:
Felszini hoteher karakterisztikus
értéke:

ek karakterisztikus

Tets hoterhein
értéke

Hozugteher:
Vset = 2 3
m

A megiilepedett hé

térfogatsulya:
Rakadaty*=2-0 T

Akadaly magassage:
bl = 15 m

/ b2::7m

p2= 7

Ls::mfin (5 m12 L hakaddly) =4m

Hozugteher hossza:

B> kg ; y
2>, yem kel lecsuisz6 havat feltételezni:  p,:=0
Q= 72 ]50 2
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[y = TNATY (4

Alaki tényez0:

Teté hozugterhének
karakterisztikus értéke

sfo=1,00N/m*

/

Shezug =yt

3.3.2 Széltehera féhaion:

Szél torlonyomasa:
Z magassag: H 05 ™
Interpolalas:
9 --> 0,571
10 --> 0,595

4 ’ s Ir 3 'n:
Szél torlonyomasa @ f6ha)o

166 : o tényezok:
Keresztiranyl- kiSO omas!

szél

eld

4,675

—90.85m

dp. féz ;

SZIE-Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar

Homonnai Eva

b+ b2 Vset* hakaddly\ 3.9

3 |=o.
St }

3
2. hakadély

9

Ce'ct'8k=4
m..

IS::4m

Bl
4, 00KN/m*

1,00N/m*

¢w::0.6 = L

I11. terepkategoria

=0.5914 ﬁl%
m

cpe.l

Széliranyra merfleges
méret, Csarnok hossza:

b..:=30 m

e :=min (begs Hpae* 2) =18.7 m

Terheldmez0:

tos:= 1.0m
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F zona: i =250 interpolalas
-> -2.00

szélszivas:
—9.40

H Cpe.l.sz.F =

kN
=-1.419 —
Puw.e.sz.0.Fk"= Les* dp.f6=° Cpe.l.sz.F 1.41

széln 3s: 5° 0.00 .
PEEes interpolalas

15 0.2

£:=0.027
kN

—-0.016 —
Cpe_l.ny.F 0 m

i Cpe.l.ny.

Puw.e.ny.0.F.k = tCS *dp.fo* ’

H zéna:

r r r —-—1 .20 —
szelszivas: interpolalas
—-0.30

Cpe.l.sz.H i=—1 02

kN
—-0.603 —
m

2 e Cpe 1.52.H
Dy.e.sz.0.HE= Les qp-fcz pe18
s ma = 027

N
—0.016 —~—k
m

—F e 2 Cpe.1ny-H
pw.e.ny.O.F.k:" tcs qp,_foz pe

esalzon masi ten ez0i ' mértékaddak!
Iés Sna nyo asi &nyezo! klsebbek, nem mert
Z0

szivas:

v3
1.419 kN/m? 0.603 kN/m ;
=
. P! 1420,00

| épatet

|
L ‘L J tengelye
|

1420,00 L15t1 00
TN
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Hossziranv( - kiilso nvomdsi_tényezok:

| tetogerinc.

-

NMEREEEEE

3 sret: b :=16m
Széliranyra meroleges méret: m

=15m
o= min (b 2 Hona) =1°

F zé6na:

'2'20 . ryz
szélszivas: interpolalas
-2.00

=—2.16
cpe.l.SZ.F“ 2

kN
- -1.277 —
m

F
o . 52 ¢ Cpe-l-sz'
Pw.esz.0.F k'™ tCs qp f

G zo6na:

szélszivas:

DPuw.e.s2.0.Gk"

$Zivas: /I\ /‘\ -
1.277 kN/m? -~ ~

W
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3.4, Teherkombindciok:

3.4.1. Onsaly+hé+szélnyomés (ki]lséi-keresztirényd)

1. Teherkombinécié: ULS

Py =7G.sup* Jallk +Ys*5f6° m+ 1:bw ¢V * Pw.eny.0.F.k =1.877 -k—li
m

2. Teherkombinécic’:: SLS

_ kN
P i=Gauk 56" MT Py * PwenyOF R 1.352 .

3.4.2. Onsily+szélszivas (kUIsc'J'-keresztirényﬂ)

3. Teherkombinécic’): ULS
Py.3.p="G.inf " dll.

. pw.e.sz.O.H. :

Py s ="YG.inf " Jallk +Yw

4. Teherkombindcio: SLS

orr
Ps4.ri= gdll.k+pw.e.sz.0-F-k: s m

_-0.261 —I-G—N—-
m

Dsapi=9auk™T Pu.e.sz0-HE

3.4.3. Onsaly+szélszi\fés (kUIso—h0552|ranyu)

5. Teherkombinécié: ULS
__1sma Y
m

. pw_e.sz.O.F’.k

Dy s =G inf * itk +Yw

—-1.432 E]_\T_
m

. pw.e.sz.O.G'k

cgank T
0. SLS

Pu.s.c=7G.inf

6. Teherkombinéci

0.935 kN
gdlt.k'*'pw.e.sz.O.F’.k"" . o

pS.G'Fﬂ =

Ps o= Gaukt P-w.e.s;.n.G.k =
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Trapézlemez méretezése Lindab Structural Designer programmal:

% UndabStructursDesigner 12 - Neden
Edjl Opcisk Néviegy T :

Orszig Funkes

| uagyarorszig =] [retsiemez

Szewvény [LTP45 vl -
Sves s . ~ ——— —m'mw
——— e = T [ ——T =
S i - 188 - uLs

Pozico | T y H : =] W o
Ah; . .[ml e = I—-——Tsn' 1s00 [0 I ! ! - |
0= C 50 820 - =
1420 = C 50 £ - -
2840 = C S0
4260 =< C 50
5680 =< C ]
7100 = C 50

/___———'—
' = s toriése
.__‘—_'—'______'—__'_—'___Fdr F ow,&ggos ad }"J

1420 06
1420 06

2
3 -
4 1420 08
5

suﬂcairzndsze — | mput
2 s —— ﬂ cesmats| 0Pt | uus [0 ]

t: ('jnsaly+hc’>+szélnyomés (kiils&-

265 Vol LTP 45 0.6

2 szlemez tipusa:

P O Z -
A mértékado teherkombinacl?,
= ” . ra
keresztirany() ezéltal a fohaje trap

mez statikai vaza:

y Y szle
III/II.1. Mellékhalo trape

Bhaié cesliakozasa

LN

Melékhajt trapéziemez mﬁk%ﬂ m o
A 0
~-70000 1288 .00

. 4
2. Keresztmetszet- LTP
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3. Terhek, teherkombinaciok:

3.1. Allandd teher:

g 20342 BN

m

3.2, Meteoroldgiai terhek:

Soélteper a mellékhajon: 1, =0.6 V=15
IIL. terepkategoria

Szél torlonyomasa:
Hmh :=6.45 M

Mellékhajo magassaga 2
féhajo ceatlakozasanal:

rencia magassag: (h=2) H,,=6.45 m

z magasség=refe

Interpolalas:

6 --> 0,484

7 -->0,516

kN
r ’ r A .én: q . hz:: 0-4984 -——-‘)
Szé| torlonyomasa @ mellékha] pm m

110 : i ténvezok: Cre.
Keresztiranyt- kilso.l omasi tel el

e/10 Gzéliranyra meroleges
Hf_‘:’f_—— 3 méret, Csarnok hossza:
F

el{l

]
° e 1=TAN (bcs,f‘fW

besi= 30m

lh.2) =124 m

Terheléimezc’i:

tCS::]_.U m
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F zona:

szélszivas:

-— » Ze
Puwesz0.Fk" tcs qp.mh

szélnyomas:

Puw.eny.0.F.k :=tes " Apmh”

H zéna:

szélszivas:

Puw.e.sz.0.HE i=tes* Ipmht

= 0.027

szélnyomas: Cpe1nyH

Py.eny.0.Fk *
SzZivas:

1.196 kN/m?

=1290.00

Nyomas:

Statikai szamitas

il cpe.l.s::.H
_t ey Gt
=Tgs .

W 0,508 kN/m” 7
1285.00 T 1288.00
5,00
700,00 = 1288,00 2 7290,00

0.013 kN/m

SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Homonnai Eva

—2.50 N
interpolalas

—2.00

o1 =—2-40

kN
Cpe.l..sz.F: —1.196 —

m

0.00 .
interpolalas

B Cpe_l_ny.F: 0.

~1.20 .
interpolalas

—-0.30

eporstri= 102

N
__0.508 kN
m

_o013
m

128800

Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport




nhajds, daruzott ipari Statikai szamitas

ok tervezése

Hossziranyu - kiilsé nyomasi tényezok: Cpe.l

szél

bm.h =T m

eld

1,75

el1u‘.\‘F

Fup zONna:

s78lszivas:

= . zeC Lz Fu —
’pw.e.s:.O.Fup.k tcs qp.mh pe p

Flow ZOna:

fvas: :=—2.40
SZé]SZNaS- cpe.l.sz.Flou

=tes* qp.mhz * Cpe.1.sz.Flow

R

, b=7 ;o

G zona:

pw.e.sz.U-Flm”‘k '

'—'2'00 ry s
o interpolalas

> 250
szélszivas:
Cpe.l.sz‘G:: —2.10
kN

__1.047 —
‘Cpe.l-SZ'G m

5

= tCS e qunhz

DPuw.e.sz0Gk" " £
 (disebbek, neM™ mértékado

A T nyomasi tényezd

8z iVéS 3

Cpe.1.52.Fup R

SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
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Szélirdnyra merdleges méret:

e:= m’LTL (bm.h ) 2 'Hmh) =7Tm

—2.60

interpolalas

—2.90

—2.66

_1.326 N

m

_1.196 &N

m

1.196 kN/m?*

i
=

b
A

1288.00 '!.1 50,00

1.326 kN/m?

’
rd

>
ca

Mechanika és

70000 0,00
1288.00 efd= 1750.00
4790,00
e/4= 17500

Tartdszerkezetek Szakcsoport
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3.3, Teherkombinaciok:

3.3.1, Onsly+ho-+széinyomas

1L, Teherkombinécic'): ULS

_ EN
Pu.a.m =itk VG.sup +7s* Shozug® m+Yy* Yo Pweny 0Pk~ 6.474 -;’L—

2. Teherkombinécic’): SLS

=4.35 ——-——kN
pS.?.m = gd”k +Shd;ug ® m+¢w 'piu.e.ny.O.F.k_ : m

3.3.2. Onstily+szélszivas

3. Teherkombinécié: ULS

——1.452 —k—N—

Py .3.Fm = VG.inf " Jdllk 47" Puwesz0FFk m

kN
pw.e.s::.O.H.k = “0-421 —;r;—

Py.3.Hm =Y inf * Jdllk + %"

4, Teherkombinécié: SLS

kN
i8R —
m

Ps.a.r = Gall.k + pw.e.sz.U.F.k

0.166 EIY_
Psa.H*= Qdu.k‘l‘Pw.e.sz.o.H.k"‘“ : m

5. Teherkombinécié: uLS
1647 BN
Pu.s.Fup*™ Yg.inf * dlE +Yw® pw.e.sz.O.Fup.k —
gz Y
Dy 5.Flow = VG inf * Jall-k +Yw® pw.e.sz.O.Flow.k —
__1208 Y
m

k +Yw”® pw.e.s::.O.G.k

Pus.c=Yc.inf" gall.

6. Teherkombinéaé: SLS
——0.984 _FEI—V—
m

e gak ™ pw.e.sz.O.F-up,.l;

Ps 6.Fup i=7G.inf
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EN
=—0.854 —
Ps.6.Flow = 1G.inf" Gaukt Du.e.s2.0.Flowk ™ o

o052

Ds 6.c = Vc.inf* itk T Puw.esz0.GE™ =
srtékado (onsuly+hé+szélnqués) amelyet
ben, és ezzel a statikai vazzal nem felelt
hoézugteher nagy, beraktam plusz egy

Az 1-es 2-es teherkombindcio lett a me
modelleztem a Lindab Structural Des1gnelr-
meg, ezért a féhajo csatlakozasanal, ahol @
témaszt, azaz szelement. Igy @ statikai vaz:

| fBhajé esaiakozdsa

150,00

288 644.0
88,00 88

ytatdlagos tarto.

: : j fol
Az (i statikai vaz egy 7 tamasz!

igner rogrammal:
Trapézlemez méretezése Lindab gtructural Desl9 p

razs e == ; jectnév
] Funkcid Projectn
Idugynrurszag «| [Tetsremez A = oW

Fuanezs zea eyl |

Szelvény [LTpas -]
E"e’ﬂzes Ixeskeny v fell I :

644 C
1288 =
2576 =
3864 =
5152 =
6440 c

Teher torkse

Kiépés

s tipusa:
A mellékhajé trapézlem®” P
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r

1V. Z szelem Sretez

IV/1.1. F6hajo szelemen statikai vaza:

5,00 5.00

4 500 5,00 5,00

( tarto, amelynek tamaszai a

6lagos 7 tamaszy tars € r
tavolsagaval egyenlo.

A statikai vaz egy folytat s
Kk a keretéllasok

keretgerendak, tavolsagu

2. Keresztmetszet szelvény : 7200

VA

3. Terhek, teherkombinédok:

3. 1. Allandd teher:

a szelemenkio

sztassal egyenld, azaz:

A terhelémez6

t =1.42 m
+ Gszele-men .m=0.456 kKN

sz.f6°

.m+pr'm+GbLTP> *bsz.f6

Py.s:j5:=(Grrpt Gés=ig

3.2 Meteorologidl terhek:
_1.5 go.ho’::Oﬁ

Vst
kN
sp5°=H1 +CpCyr 8 =1 3

3.2.1 Hoteher:

1e7tikus
Tetd hoterheinek karaktensztl
ertéke

ts.fﬁ:: 1.42 m
Terhelmez0:

o
Dy poni=ts o056~ % "m
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3.2.2. Szélteher: keresztiranyd kiilsO0 Cpe10

e:=mmin (bcsaHmcw' 2) =18.Tm

Terhel6mezO0:

t:—:.fﬁ :=1.420 m

_1.70 interpolalas

F zéna: ] 0.9

szélszivas: Bl —1.54

kN
e ] ED —
m

. .7 ¢ Cpe.10.52.F
pu-.e.s:.O.F.k::tz.fé dp.fo pe

. 0.00 -
szélnyomas: 5 interpolalas
16

7{!

Puw.eny0.Fk ?
G z6na:

szélszivas:

— <o
Puw.e.sz.0.GE = tzfo P

.=0.04

: : e,
szelnyomas: Cpe. 1079 . -
zeC 10.my.G TN .
s— o q J.foz pe-
Puw.eny0.G -k £ tz,fO P
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ko222

8. ’ as " ro_. 4 ’O’k: C 10
Hossziranv( - kiils nyomasi ten ez -

| tegerne ———

o

rys £ 44 ’ret:
Széliranyra mer6leges me

=156 m
1= min (byn» 2+ Hinas) =1

F 26na: ry r
~1.60 interpolalas

szélszivas:

Puw.e.sz.90.F.k ™ tz-fé ’
H 26n . 4 14
¥ _ interpolalas

Szélszivas: 60 =
g = —0.
pe. o
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\hajos, daruzott ipari Statikai szémitas SZIE-Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar

' r . x
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EN
Ze =—0.571 —
Pu.e.s2.90.HE™= tz.fo' *Qp.f67 * Cpe.10.s2.H 0.5

Eona; _0.60 interpolalas

szélszivas: —0.50 s
Cpe.lD.sz.I = 3

0.487 s
Pup.c.52.90.1.k "= t.:.fé ‘ Qp.fdz *Cpe.10.s2d ™ po

Szivas:
1.293 kN/nv
/]

F

5.00 5,00

e/10=4 5[!
, €[2=7 50 ,

Terhelémez0:  t. 6= 1.420 m

Szélteher belsd szivas- omas:

SZ[VéS: Cp.isz = —-0.3

k:

- A Cié ’”
3.3. Teherkombind _kiils6+belsd):

rd (LS l}'
ho L5zélnyomés (keresZLirany

3.3.1. Onsuly+

. A ULS
1. bin4cio: B kN
teherkom ; o1 (pu_s.e.az.y.(].G.k+pu‘-i-é‘3-k> =2.549 m+—

m

o P ok
pU'I'fé::7(}'_3-(”;’339.55._,{"(5 + Vs Ps.f
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2. Teherkombinacio: SLS

EN
1i.5z.k =1.745 m-—
Ps.2.§6°= Pg.sz.fo T Ps.fok" M+, " (pw.e.n-y.U.G.k'l'pu.z.s-.k)

3.3.2. Onsuly+szélszivés (keresztirényd-kﬁ/so”+belso).-

3. teherkombinacid: ULS

kN
m . )=-1.232 m-
+ Y T (pw.e.sz.O_F.k +pw.1.ny.l.)

pU.3.F.fé =7qG.nf" pg.s:.fd

Us.G — ) +' m P P ) —"‘0 03 m e _E.
f : G f'pgs fé Yw*® '( w.e.s:.U.G'.k I hw.i.ny.k i
3.G.fé* an .82,

4. Teherkombinaci¢: SLS

L iny.k ¢
Ps.a.F.f6= Pg.sz.fo “ (pw,e,sz,o_F.k + Pw.iny )

)=—-0.317 L
m

0_g_k+pw.i.ny.k

(hosszfrényd—kdlsé’+be/sé’),-

Ps.4.G.f6°= Pg.sz.f6 +me (pw.e.sz.

5383 énsd/y+szé/521’1/és

S. Teherkombinécié: ULS

. ¥ (L
Pys.F.f6:=7G.inf" Pg.sz-fo +%w

kN
(P 2,00 F.k+pw.i.ny_k) =-1.232 m-
w.e.52-90-

kN
,90.H.k+pw.i.ny_k) =—0.149 m- _E_

. m-° ('pw,e.ss
Pus.a.fo =G inf" Dg.sz.f0 7w
L

go.rk T pw.i.ny.k) = =

e (P

pU-5-I-f5 =Yq.inf’® pg.sz-fé

e =L, S
6. Teherkomblnaao. SL o
—0.67 m+—

U (pw.e.s:.QO.F.k + pw.‘i,ny,k) = =

Ds.¢.r.f6=7G.inf" Pg.sz.f0

)=0.053 L

0.HE 5 p*w.i.ny.k -

e (pw.e.ss.E)
Ds.¢.1.f6°= VG inf * Pg.sz2.f0 +

kN
- 901k + p-w.z.ny.k)

e (Poes
Ps.6.1.f6 =Y¢.inf’ Pg.sz-fo
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F6hajé Z szelemen méretezese Lindab Structural Designer programmal:

¥ TindsbStructuraiDesigner vi2 - Nevielen
Eijl Qlkmk N'—'\'FSY

Ors..ng

I“awﬂmrs:ag

Augazs | zea pieis |

| Hegtimasztis ' Lemez legtimasztisok (nm)Csavar

Felsd ov: Fohytatdlagos 'l [r200.4 | |2num ~| |

Alsd Bv: Folytatdlagos

S N Rl =
3] U - ? 255 -
e

3

Merevitett
Merevitett
Merevitett
Merevitett
Merevitett

Metevitett

Metevitett

.'EI o 53 Teher torlése
—Mﬂ'ﬁ input Fm ‘ﬁdﬂnl
B || edatok anyelf Kiépés

ot | s [ 55 [
Onsuly+ho+szelnyomas

thrnl, ulaKnnzol I 1 - S z_es |ett (
A mértékado teherkombmgCIO az . a Z szeleme
(keresztirany(-kiils6+belsO 0), ez

n tipusa: Z200 1. 5

IV/1.2. Mellékhajo $

5,00

amelynek tamaszai a

570 tartd, @ r
gaval egyenlo.

7 ta
A statikai véz egy folytato? 9 stallasok tavolsa

keretgerendak, tavolsagu
T
7200 [

o |-

ény :
2. Keresztmetszet szelV
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3. Terhek, teherkombinaciok:

3.1. Allandd teher:

A terhel8mez0 a szelemenkiosztéssal egyenld, igy mindkét esetet megvizsgalom:

sz.m.

t =0.644 m

szm.2’

P = (G Tt Ghsszig* ™ + pr' m+Gorr. ) temaT Gszetemen* = 0.42 EN
g.sz.m.1 " L hosz

p (G +Gl ) 'g'm+pr'm+GbLT ) 'tsz.m.‘2+Gszelemen'm:0-246 kN
g.s2m.2 = LTP WGzl

3.2 Meteorologial terhek.

=0.5
"= 1.5

e U st

3.2.1 Hoteher: 0-ho -

L s G Cpsg=1 —

Tetd hoterheinek karakterlsztikus 855 =H1 m

értéke

T ,r ” ts.m.l:zl‘?“ss m tsz.m.z :=0.644 m
erhelomezo: kN

Shoz :Sl—tw'ce'cf.sk:él-—;

Tetd hdzugterhének hozug m

karakterisztikus érteke 3 s i
Mellékhajo kilso részénél:

elsd részénél

Mellékhajo b

(Hc')zugtehernel): i
-5 152 E_-IY— ps.m.l.l:z ts.m.l'sfo— . _n_]’_
' m

Psm.a1= ts,m.l * Spdzug

kN
= 2.576 —
Psin.2'= tsz.m.2 * Shdzug m

i
3.2.2.8zélteher 3 mellékhajo

Sz4| torlonyom

g . gret
Sz&liranyra mer6leges ™~

hOSSZEl' e:= min (bcs : Hmh i 2) =12.9 m
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Keresztirany- kiilsd nyomasi tényezok: Cpe.10

TerhelémezO: szelemenkiosztas
e@

Wr‘ ts::.m.l = 1°288 m

e/10
S 129
F

szélszivas:
g e -1.70
interpolalas

157 >  —0.90

7° e cpe.lO.sz.F:Z -1.54

_0.989 £V

m1° qp.mhz . Cpe.l(}.s:.F:
m

pw.e.sz.U.F.k A= tS?-

4 LN 0'00 L
szeélnyomas: interpolalas

0.2

R 0.04

kN
—0.026 —
mhz . Cpe.lO.Hy'F m

Pu.eny 0.Fk R

G zona:

r —-1‘20 ry s

szélszivas: interpolalas
—0.80

=—1.12
kN

Cpe.lU.SEJ.G

pw.e.sz.O.G.k:

szélnyomas: Cpe.10C
—-0.026 —
m

z=C 10.ny-G
tom1’ dp.mh pe

Puw.eny.0.Fk o=
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szivas:

0.989 kN/m?
e 0.719 kN/n?? /[\

Cpe.10

szél B
Y (Y Hyp)=TMm

Fup z0na:

» L ~2.10
1,75 K : s76ls7ivas: interpolalas

) —2.40
H

Cpe.lD.sz.Fu-p:z -2.16

_1.387 BNV

=lemi” qP.mhz *Cpe.10.52.Fup — =

p-w.e.sz.QO.Fup.k :

H zona:

va o > —0.60
AFACED 5 _ N
szelst interpolalas

15 == —0.80

70 =i Cpe.lO.s;.H:: —0.64

_0.411 BNV

= tsz.m.l * qP.mh.z *Cpe.10.52.H — -

p-w.e.sz.QO.H.k %

b_
’_0'50 s
. i olalas
I z6na: interp
_0.70
szélszivas: -
Cpg.l(].szj:’" R
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kN

= . —_-0.347 —
Du.e.sz.90.1.k*= tszam.1 " dp.mh® Cpe.10.s2. 0.34 -

szivas:

1.387 kN/m
0.411 kN/m

0.347 kN/m

% 5mez0: tomi:=1.288m
Szélteher belsé sz{vas-nyomas: Terhelo ¢ il

[’VEIS' Cp.i.s*':"" '—'03
p . = g z+C - 0. 193 kN
w.i sz.mk =lgzm.l p.mh * p.i.s..

0.193 kKN/m

3.3, inaciol:
3. Teherkomb! j-kiils6+belsd):

(kereszt/ran Vi

3.3.1. Onsu/y+h0+sze/ﬂy omas

1, teherkombindcio: ULS o
m-{“flp °"}/w'm' (pw.e.ny.U.F.k+pw.i.sz.mk) — & me
° w
pU.l_ml =Y euwip” Dy.szm.1 B Ps.-m.l.l
kN

. (p-w.e.ny.O.F.k F pw.i.sz.mh) 7.91 m- —E—

kN
m

,m—l-i,/)w‘”}(zt!'m

Py = s Ps.m.]
1.m2 -_FYG'.Su'p o pg,sz.m-2+75
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2. Teherkombinacid: SLS

kN
e 4 Dyiczmi) = 1.608 M —
Ds.2.m1 = Pg.szm.1 + Dsm.1.1 'm+1nbw m (pw.e.ny.O.F.k w.i.sz.m

5.2.m2 . p 4 2 f Ps m.1 * M ¢w' m: (pw.e.ny.().F.k pw.‘i.sz.mk * me——-
-2.m2” g.sz.an.z .

3.3.2. Onsuily+szélszivés (kereszz‘irényd-kﬂlso+belso):

T. S l ) . .S...O.l -A j 'h v 0-8; mo
i 1 w (j w.e U .1.n,y,mk) =
3 l ;C lilf j g..,..,. 1.

] 3 :—0.466 ML=
+ Yt (pw.e.sz.U.G.k + pw.t.ny.mk) -

Pu3.gm*=7G.inf" Pg.szm.1

4. Teherkombinacio: SLS

0.096 m k
ot Puiymk) = &
Ps4Frm*=P n.-1 +¢w'm' (pw.e.s...o. j

4.F.m*= Fg.sz.m.

0.066 m b
+ (Qb 1M (pw e.s2.0.G K + pw.z’.ny-mk) — m
Ps.4.c.m=Pg.szm.l w '

o i-kills+belsd):
3.3.3. Onsilly+s26lszivas (hosszirdmY KU

5. teherkombinacid: ULS ) =—1.467 m. kN
P

e
Py s Fupm™= 7G.inf'pg-53-m-1 w k

e — N
. 4 P
HE pw.i.ny.mk) 0.004 m

rimy.mk
w,e.sz.QU-FﬂP-k + Pw.iny.m -

H =Y +7 (L (pw.e.s::.QD
U.5.Hm G.anf"* pg_sz.m.l w )
. -0.093 m-——
+7 m:* (Pw.e.sz.QO.I.k I pw.z.ny.mk> 0 k
w'’

pU'5-I-m =Yg.inf’ pg.sz.m.l

6. teherkombinécié: SLS e m.—kli
( 90 -~ Pu.inymk :
+m’ Pu.e.s39%

Ps.6.Fup.m = Pg.szm.1

p = kN
138 me——

H.E w.i.n-y.mk.) 0

90.3-

o (Pw.e-5%
pS'G-H-TH R pg.sz.m.l ekl (

kN
) = (1202 fts—
m

i pymk
4+ Py.iny-mm
. g0.I.F
Psgrm=p T me (pw-ﬁ-b*'go
5.6.Lm '~ Hg.sz.m-
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Mellékhajo Z szelemen méretezése Lindab Structural Designer programmal:

A hézugtehernél, ahogy a terhel6mez6 0,644m:

% linda bStructuralDesigner vi2 - Névtelen
EaJl Qpc16k Néviegy

Funkcid

7 7
my __] Imel’l

Lemez/ Hegtam:ztasok (mm)Csavar

| Megtimasatis : ‘I
- -‘[Fmsus =] [2nutim j;‘

Felsd bv: Folytatolages
Alsd BV Folytatdiagos

_ Y| Ve, Kezdomt. | Végnt |Széless.| ULS I
"" & w:m = l _ l u:-s -

Metevitett
Merevitett
Merevitett
‘Metevitett
Merevitett

25000 < Merevitett

30000 = Merevitett
| Teher toriése

L
L ehajlis azimias paraméterel

‘tﬂl‘uyna_,“ 150 ~ Ha!arKnnzo!L.llﬁo 'I ’

o Ons(ily+hd+széinyomas
kozasnal, ahol a hozugteher miatt

alatti 4 gzelemen tipusa igy: Z200 2.5

A mértékads ‘ceherkomblllac'O
eresztirany(-kiilsg+belsd):
Nagyobb a terhelés, a Nagy©

e
a L'"‘hhStm
Ea]|

dUmlelgnervl.‘Z Tévtelen
QDl:lnk Névj eqy

Drazag -

Ma Funkcié
=

fupnezs | zea eymeis [
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Mellékhajo Z szelemen méretezése Lindab Structural Designer programmal:

5mez6 1,288m:
A hdzugtehernél, ahogy @ terhelmezd 1,28

!'h"d“’s"“cturammgnuvu N&telen
Eﬁjl QPClok ﬂEVJEgy

Funlc‘:i
Hawarursz&n - z pruﬂ
‘—_—_-‘ -

Urszag

Augnjozs | zea jeyieis

Lern:zr Wegtamasztasok (mm)Csavar |

Jegtimasziis = l]u‘msns <] [2hutim _It

Felsd ov: Folytstalagos l
Alsd ov: Folytatblagos !

P Végnt. |Széless. uLs |
i = [ =
iz - 235 - - uLs -:1
e ==

1

5000 = g Merevitent 500

10000 < g Merevitett 500 500
15000 < 0 Mereuitett 00 s00
20000 g Meresitert c00 s00
500

2000 = @ Merevitett
30000 2 H Merevitent

Teher toriése

rﬁ_'— nyilas sutdtuircndazer = 0 = . ;
¢ . = - . : I E _ =

7- mﬁ'ﬂﬂﬂﬂerel i [ szamitss! ' —W Résziet
. ﬁervBas le Hatér Konzol LIITEGJI' s tt (On ly+h0+SZEInyomaS
ekuls” czélénél, ahol kisebb a terhelés ,

zzoo 1.2

1-e5
A Meértékads teherkomblrIaCIO o mellé
Sresztirany u-kiilsé-+belso)r e gipusa i9Y:
isebb teher alatti 3 szelemMe"
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V. E& .

1. Statikai vaz:

A 2. keretall3
' r 4 r - I
etallast méretezem: a terhelési sav @ keretallasok tévolsaga (t=5 00m)

Te
; rggeﬁlykmqqen: keret X-Z sikban
ékhajok csuklosan csatlakoznak @

e

fghajohoz

77 T

;”/15//‘_.

2. Anyagmindség: 5232

3. Keresztmetszet:

gerenda szelvény: IPE

oszlop szelvény: HEA

4. Terhek, oherkombinacioc

4.1. Allandd terhek:

4.1.1. Onstily teher—~ Axis generalja
= 1.35 A 1.00

4.1.2. Burkolat ansuly: VG.5up”
tk = 5.00 m

Terhelési sav:
Aga: busgs™ 1.42 m

=1.288 m

tsz.m..l

Mellékhajon le
: : . tsz.m.‘z = 0644 m

Mellékhajon @ szele
Mechanika €s Tartdszerkezetek Szakcsoport
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F(Shajc')n;
7R Gszeiemen
+ Ghgszig* ™ + pr em+ GbLTP) e

Pourkjo k=t (Grrp bsz.f6

Mellékhajon:

[ Gszele-men
mA Gt T—% .

ts:.m.l

Pourk.go.1 3=t (Grrr Ghoszig®™ Gs*

by Gszelemen
-m+pr-m+GbLTP) e

tsz m.2

Pourk 6.1:=tr* (Grrp T Ghészig

4.1.3. Allandd jellegli hasznos sener: (gépészel teher)
“-——'1.35 ’YG.inf:: 1.00

YG.sup’
Goepi=045 221 G

m

4.2. Meteoroldgiai teher:
1.5 wo'hé::—"o.5

=

4.2.1. Hoteher: Vs*

g o e —5.00 M
Vi =
Terhelesi sa -

h i ’ pfék:ztk'sfézsd;nr;
Héteher a fohajon €5 2 5.0
mellékhajo kiilso szélen:
Héteher a mellékhajon
(hézugtehernél):

4,00kN/M

4,00KkN/M

FEL TO

Mechanika éc Tartdszerkezetek Szakcsoport
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4. 2 2 Szé/teher: '(,bw :=0.6 Y= 1.5
gzélteher 1KK és 2KK (keresztirdnyu kiils8): Cpe.10
; él
=, F&haj6 szélteher: sz
TETO: Keresztiranyt - kilsé
el4 e,4
| 4,675 I | 4675
el10;T F G l F Wr
o tct 2825
i 1 H
tetdgerinc -
e/1o:I . o
2 |
L .
yl b=30 -, l“
'l '| ‘: V‘l\‘A
t.:=2.825 M "
¢ >=5,00m it
tF:z 2175 m "x",“‘.i;
szélszivas: 5 -->  —0.60 . N :
interpolalas 3
15° -->  —0.40 .“
7 --> Cpe.10.521.1 '~ —0.56 ’
kN L
Puw.e.sz1.0.1.k*= Ly dp.f6% * Cpe.10.521.0 = —1.656 __m :
g
s 2 2 o !l
szélszivas: 5 -> —0.60 . » i
interpolalas !
15° --> 0.00 }
[ --> Cpe.10.522.1 '~ —0.48
o
kN 4
Du.e.sz1.0.1.k = L. dp.f6% * Cpe.10.522.1 = —1.419 ? : |

-43 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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J z6na:

szélnyomas:

Pues=1.0J.k = tk * ql’-fdz )

szélszivas:

Puw.c.sz1.00.k = tk : qpféz ’
H zéna:
Szélszivas:

DPw.e.sz.0.HE™ tk ' qP'féz ] C-pg.lO-S—"

Sz& .
z€lnyomas: =

Preny 0H b by p.f5*

F z6na:
Szélszivas:

p.w.e.sz.D.F.k = tF i qp'féz .

Nyomas:
>

D oy k= F g% P

-44 -
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0.2 interpolalas
—0.10

Cpe.lO.s:l.J:: 0.08

=0.237 —l-g——N——
m

—0.60
_0.30 interpolélés
Cpg,lO.S:-H = _-054

s
m

0.0 -
interpolalas

Cpe.lﬂ.ﬂ'y'H = 0.04

_1.70
_0.90

cpe.w.sz.F .

interpolalas
——1.54

s
m

0.00 , £
mterpolalas

0.20
C-pe.l().ny.F, = 0.04

N
_0.051 B
m

Mechanika €s Tartészerkezetek Szakcsoport
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G z6na:

szélszivas:

Poave.sz0.G.k = tG ' qp-fdz *

F és G zona 6sszege: .
__3.852 —
m

0.F.k -+ p.w.e.s:.ﬂ.G.k

Puw.e.sz.0.FG.k =P aw.esz

1.914 kN
g0 GRT T
Py.eny.0.FGk = p.w.e..s:.O.F.k + Pwemy

il Heioe™ 9.35 M

\L d:=29 m

—’,/’D’/'
f?:oazz

Cp.e.lO.sz.E E= —0.50

cp.e.lO.ny.D :=0.80

e
/

2B
SZI' £ o . 6z-cp-€‘1005_‘
vas: p‘w.e.sz.O.E,k "’th‘ qu

kN
_-1.479 —
m

kN
[ =2.366 =
n - 4, e é,z-Cp,g.lﬂ.ny.
yomaS: pw.?.sz.ﬂ.D.k = t"" qu m

Mechanika &5 Tartészerkezetek Szakcsoport
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A8kN/m

1,48kN/m

-1,42kN/m

m&oﬂw&\{ /J\ /]\ /]\ /I\  Jasenm
2.37kN/
-1,42kN/m

0,12kN/m
1,48kN/m

“teher 3HK (hossziran u kiils0):

TETO:

Mmechanika €s Tartdszerkezetek Szakcsoport
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g — te,-helb’mezﬁje teljes egészében a "H" zonaba esik:

ty:=5.00 M
H z6na:

Szélszivas:

P u'.fr.s:.EJO.H.k *

FAL:

5 --> —0.70
15°  --> —0.60 interpolalas
T " Cpe.10.52.H. = —0.68
kN
= tH *qp.f6% " Cpe.10.sz.H. = —-2.011 —
m

\_>A/. B c

= 9,35

7 :
Z_ 077700

e=15 d-e=15
ré /|" ,L
e/5=3  4/5e=12 ,
17 1 1
e=15m < d=30m
tA :=0.50 M Cp.e.10.s2.A = —1.20
tB :=4.50 M Cp.e.lﬂ,sz.B =—0.80
kN
tA A+ tB =5m Puw.e.sz.0.Ak™= tA ° qp.fo"z * Cp.e.l[).sz.A =—-0.355 —
m
kN
Pw.e.s2.0.B.k*= tB ° préz ° Cp.e.lO.s:.B =—2.129 —
m
kN
Py.e.sz.AB™= Py.e.s=.0.Ak + Puw.esz0BEk= —2.484 ——
m
& T Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
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-2,011kN/im

2,485kN/m

' &.1 4gBKN™

’ 2,485kN/m

gzélteher 3HK

Cpiny = 0'20

S ’
Zelteher 4BNY (belsé nyomas):

Terhelési sav: t,:=5.00 ™ "
=0.591 —

Be rr , i ., e '_k::tk' Q'p.férz'cp-i-ny"'
Is6 nyomas a fohajon: Pu.iny-f0 m

kN
=t z+Cpi =0.498 —
Pw.i.ny.meuék.k i=tj* Qpmh® " P

Bele¥ ) s
IS8 nyomas a mellékhajon:

B T
0.4984KN/M
—5
N

e

—

Szg a
&lt =D
Sher SBSZ (belso czivas): Cp.i.s*

Te
Fhelde: .z
helési sav: t,:=5.00 kN

L

=ty dpfo

pw.i.sz-ﬁi-k'
kN

Bel ry
G <ot ,
0 szivas a fhajon:
__0.748 ——
m

B == tk ¢ qP,mhz * cp.'i.s: =
QISE wur L ,,-__.z,mguék- ..
O szivas a mellékhajor Puw i

hanika és Tartészerkezetek Szakcsoport
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| 7=

=\ Vo=
__‘—-_—/, \
Q {/ — 0.887kN/m <
0.75kN/m
0.75kN/m <
= ~Szélteher 5BSZ =
4.3. Darupalya reakciéerd:
Darupalya reakciderd
hatasabra
S8RE88E5EE
855555935
S o LI T[T ITTT"5agsg 588ce28888
S5 8B2nugeno-caaliittes 8883888883
S23sRgs582zg88833¢<° eeeeccess=
S ccc2 Jss°°
K,:=73 kN GEd.daru*=277.76 KN
K,:=56 kN 3 K:=185 kN
K,:=24 kN
- ’ ” Kl —
Bal oldali koncentralt er6: —R—‘GEd.daru_log'603 kN
X
. r 4 ” K3
Jobb oldali koncentralt ero: —K—’GEd.daru=48'045 kN
)
Mértékadoé leterhelés ordinatai:
£,:=0.9749
£,:=0.9614
- 49 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport \
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: K
Mériskado leterheles o603 10060000

1 K1
Bal oldal i i
3
—rt

K1 K1

0.0627
0.1029
0.1237
0.1288
0.1205
0.1029
0.0767
0.0514
0.0241

0.00

0.00
0.1601
03166
04658
0.604
07217
0.8332

3
0.00

04394

0.3126
0.18
0.0866

0.0031
0.0309
0.0383
0.0412
0.0402
0.0360
0.0292
0.0206
0.0106

0.00

0.9163
09749
10038
1.00
0.9614
0.8926
0.79%6
0.6892
05670

\Darugélya bal oldali fiilggbleges reakcidereje:

K, K,
\°GEd.daru°£1 +

> K

« Gpd.dare* £2=212.224 kN

Mértekado leterhelés  jgom  asossw

3 K3
Jobb oldal ¢ ¢
3

p—
K3

K3
48.045kN  48.045kN

1

0.0627
0.1029
0.1237
0.1286
0.1205
0.1029
0.0787
0.0514
0.0241

0.00

0.00

0.1601
0
0.4394
0.3126
0.0866
0.0031
0.0309
0.0383
0.0412
0.0402
0.0360
0.02%2
0.0206
0.0106
0.00

0.567

omi
0.00

0.3166
04658
0.604
0.7217
0.8332
0.9163
09749
1.0038
1.00
0.9614
0.8926
0.7996
0.6892

Darupdlya jobb oldali fiigadleges reakcidereije:

Ky
> K

K.
*GEd.daru* €1 +=. GEd.daru* §2=93.029 kN
Z‘K

Darupalya jobb oldali vizszintes reakcidereje:

Keresztiranyu fékezberd: H;, :=18.50 kN

-50 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport ‘
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{zszintes reakcidereje:

e 2) _ —0.695
T (K,-2+Ii’:r2)

(¢,—-0.5)
. 2Ky * Lygry*~— —8.108 kN
HTb::§1'udm'“ < IX& daru a

-

212.224kN 93.029kN

———— | 1\2 18.50kN 3.1oakN§‘i X

S. Lehajlésvizsgélat Axisban:

Az alabbi abra SLS (hasznalhatdsagi) hatarallapotot mutatja 6nsly teherre.

%
g -
' & asevm osginy 1,\
2 o | |
| ' i :‘ |
¥ ,; 5 . <
el e el re
FGhajo gerenda lehajlasa: 28,185mm Lt +=15000 mm
. Les
Megengedett lehajlas: 3f8’0 =50 mm
28,185mm < 50mm Megfelel!
= 5L + Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
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Az alabbi &bra szintén SLS teherkombinacidban késziilt, de a darupalya reakciderdi
is rajta vannak, ezzel vizsgalom meg a darupalyatartd konzol lehajlasat:

A4242mm |

e K

Mellékhajoé gerenda lehajlasa: 14,242mm L, :=T000 mm

s l]’?ll
Megengedett lehajlas: 30’0 =23.333 mm

14,242mm< 23,333mm  Megfelel!

Konzol lehajldsa: 2,519mm Lionsor =500 AR
L,
Megengedett lehajlas: "1";8"‘ =3.333 mm
2,519mm < 3,333mm tehat megfelel (HEA320 szelvény)

Felépitettem a modellt a ConSteel programba is, ahol a kihaszn.::’lltség fliggvényében
vettem fel a szelvényeket, figyelembe véve a lehajlast is. Kialakitottam a
kiékeléseket a keretsarkokban és a konzolnal.

Az alabbi abran lathaté a szelvények kihasznaltsaga:

= B = Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
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v -

110%
100%
90%

50%
>0%

Rad Elem Pont Teherkombinécié Vizsgdlat ' Kihasznéltsig [%]
R6 ‘161 .k -T:h:rkombinécib-m ‘Gtobéﬁsstabilitﬁ dlensllés - T95,70 -

R6 160 k Teherkombindcié-10 Globdlis stabilitasi dlenéll&?; ) " ) | 9;,1_

R4 90 ] Teherkombindci-94 Globélissiabiﬁtésiellméués o IQ},I i

’ 159 k Teherkombinicié-10  Globilis stabilitdsi ellensllis %09

R6 158 k Teherkombinaci6-10  Globalis stabilitasi ellendllis 891 .
R6 157 k Teherkombinici6-10 Globlis stabilitési ellendllis 872

R2 72 i Teherkombinacis-94 Globalis stabilitasi ellensllds 2_35_,4_ -

A mellékhajok gerendai IPE200 kihasznaltsaga: 84,1%
A f6hajok gerendai IPE240 kihasznaltsaga: 93,0%

A mellékhajoék oszlopai HEA180 kihasznaltsaga: 91,1%
A féhajok oszlopai HEA320 kihasznaltasa: 86,4% de ezt a darupalyatarté konzol
lehajlasa miatt nem csokkenthetem, mert kisebb szelvénnyel mar nem felel meg.

Mellékhajok gerendai

3
IPE200 Rynng =200 mm W p.y.mhg = 220600 mm
w
(=0]
= e Byng = 100 mm Az mpg=1400 mm”
‘é‘j\ 2.8 trp.mhg =56 MM L g = 1424000 mm”
tf.mhg:: 85 mm Wel.z.mhg = 28470 mm3
3
3
= Tmhg =12 mm Wi 2.mhg i=44610 mm

Ay =2848 mm”

N L - T, ung = 19430000 mm ' 3 g = 82.59 mum
o 100 e ; .
. Wel.y.mhg =194300 mm Lemhg = 22.36 mm

-~ 53 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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Féhajék gerendai
IPE240

. 120 ,
> | ]
o]

6,2

240

AN

Mellékhajok oszlopai
HEA180

Statikai szamitas

hpg=240 mm
birg=120 mm
Ly fhgi=6.2 mm
s rrg=9.8 mm
Tthg =15 mm
Agpgi=3912 mm’

I,

W1 fhg = 324300 mm’

4
g = 38920000 mm

SZIE-Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar
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W iy g ™= 366600 mm”
Ay, ngi=1914 mm”

I, ng = 2836000 mm*
Wt g =47270 mm’

3
Wpl-z.fhg = 73920 mm

iy.fhg :=99.74 mm

'iz.fhg :=26.93 mm

Bpoi=171 mim

bmho =180 mm

Q&?\/

6

171

tw.mho =6 mm

tfmho :=9.5 mm

Tmho = 15 mm

A, =4525 mm’

I,

. 180

W o1y mho = 293600 mam’
W 1y mbo *= 324900 mm* w

Ty mho *= 74.5 MM

W, = 102700 mm’

Lsmho = 156500 mm’

iz.mho :=45.2 mm

-54 -

o =25100000 mm”
] 1, o= 9246000 mm’

A,y mhoi=1450 mm’

Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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Féhajok oszlopai

HEA320 Rpo=310 mm
~ 300 o
N '31 bsno =300 mm
tw.fho =9 mm
9

310

rfho =27 mm

SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
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Wiy fho = 1628000 mm

p

Ay, ro=4113 mm’

1, pno= 69850000 mm’

3
tffho =15.5 mm Wel.z.fho :=465700 mm

3
W .. pho = T09700 mm

2
Afho :=12440 mm

|_J \ Iy =229300000 mm* iy pro*=135.8 mm

W 1.y fhot= 1479000 mm’ i, pnot=T4.9 MM

6. Geometriai imperfekcio:

Teljes keretre vonatkozé imperfekciét nem kell figyelembe venni:

HEdZO'15 'VEd

Hy,:=248.61 kN  keretre haté vizszintes eltolé erbk eredbje

Vgq:=70.68 kN  fiigg6leges terhek ereddje

248,61 kN > 0,15*70,68=10,602 kN

6.1. Kezdeti ferdeség (imperfekt modell):

kezdeti ferdeség alapértéke: ¢o:=0.005
7 4 e ” I 4 r” 2
magassagtol fiiggo tényezo: oy, =_2 —0.707 de .é_gahg 1.00
V8
kapcsolt elemek szamat 1)
figyelembe vevd tényezo: a,,:=1/0.5- k1 + | =0.791

oszlopok szama a keret sikjaban:  m,:=4

ferdeség:  ¢:=¢y-ay-ay, ¢ :=0.005+0.707+0.791=0.003
6.2. Helyettesito eré: ¢+ Vgy=0.198 kN
-55- Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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Helyettesit6 erd altal okozott elmozdulas:

2,15E-6
3,336-12
:Z [mm]

E
E E
= E
5
0,0% mm §_
o

\

g_
| —_— \‘
| / : /
| / b= /
| / /
/ /
| Hg Hg 1
! —_—
.imperfekcio altal letreistt tgppletnvomatek:
:2,19E-6 g g
13,3312 58
1 My [kNm] o ©
Y . E
— =
- _;.uzﬂf’ / 0,03 kNm
15 2
= : S Ky N
z AT
g /',.
//’
y
0,08 -0.55 khm ! %g 0,23 khim 5] 0,05 kN
7. Keresztmetszetek ejlgp g zése:
Jellemz6 vizsadlandgd keresztmetszetek:
4 v
/ 7:&
{1
7 15 7
(]
= Bh= Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport
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7.1. Fohajo oszlop ellenorzése (1-es, 2-es km):

E[ S -3 . . = O uenéiatunux ~ | txp ~ Dagram =TT E—:‘:—E’ gL,

18,10 kNm

i

47022 kNm

-11,68

-u.wunJ 1z
§

4 £
40,20 U& 1083 %H E
: 6.95 K T
z
F i i
S 3 £
i
. £0gawm] |e g assawm| |l1zesan al
* il SIAZH - T8 pe N 75531 5
3 STV 252110m
s
5
d 50,96 kN

\\

/

VAR

J5
23
» ©
g /

4 -182,91 kNm 653 ﬂ
ST K I -52,90 kN b 212210
——F@ FE fm
4 -

1-es km ellenérzése (oszlop alja):

szelvény: HEA320
Mértékado igénybevételek:

Mpqf.0:=192.91 kN -m Viafo=52.90 kN Npa.jo+=384.87 kN

Mmax és vele egyidejl nyirderd (V) :

2
Segédmennyiseégek:  f,,:=235 Nq Ay pro=4113 mm” =10
mm~
A, i P
VolRd.fo =:—M=558.041 kN
\/g'%uu
A nyiréer6 hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5*Vprdfo> VEdfo

0.5-Vpi_nd__f_o:279.02 k:N > VEd.f.O::52'90 kN

Tehat nem kell szamolni a nyirderd hatasaval.

57 = Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
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Mmax és vele egyidejld normalerd (V) :

Segédmennyiségek:  Ag,,:=12440 mm” t, =9 mm Ry fh.oi=225 ™M
Ag <for .
I Agno Ty _ (2.923.10°) kN
Taro

A normaleré hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5 h’w.ﬂz.o * tw.fho 'fyk

025 .Npl.R(i.f.O>NEd.f.(J éS ‘[V.Edf0<
Yo

0.25+ Ny paso=T730.85 kN > Npgs,=384.87 kN Megfelel

0.5-h, -1 - fo L
w.fh.o* Yw.fho fyi\ —9237.938 kN < NEd.f.O :=384.87 kN Nem fEIEI
Yaro meg

Tehat szamolni kell a normalerd hatasaval:

Segédmennyiségek: Ny f.01= a2 =0.132
N rdfo
a — Afho—‘z.bfho.tf.‘ﬂw =0 252 < 0’5
f.o*— *
Afho
1%4 o Fuk
M,y pa f.o7= —22dhe Tuk — 382,58 kN -m
Ynaro
M =M ((1=Mso ) 350106 kN-m < M
Nay.Rd.foo'—*"plyRd.fo*| ———|— . : pl.y.Rd.f.o
tl—'OS'afo
MEga .o
_TEdfe  _0.507 < 1,00 Megfelel!
My y.Rrd.fo

Hajlitas és normalerd kolcsonhatasara megfelel!

2-es km ellen8rzése (oszlop teteje):

Mértékado igénybevételek:

szelvény: HEA320

Affff(f,.f.(},'l :=70.22 kN'm VEd.f.().? :=43.37 kN NEd._f.O.‘l = 38-13 kN
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. I
- ;s 7 £ . r v L~.fh k —
Mmax &s ye/p opyigeid nvirderd (V) V L Rd foi= e ~¥7 =558.041 kN
V3 a0

A NYirderyg hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5V ird.fo> VEdfo2

0- - o D > ‘/— d.f. .2::43.37 kN
5 VI)[.]fr'I.f.() =2 {9.0-« "vN Ed.f.o

Tehat nem kell szamolni a nyirder6 hatasaval.

Mmax &s yele e idejif normalerd (N) :

A normalers hatasaval nem kel szamolni, ha:

0.5+ lh’u.‘.fh.c: * tw.fho ‘fyk

‘ és Wit
0 . 25 = Npl.]?d.f.() > NE(I-f-O Ed-f'o ’}’IU—D

0.25-N; paso="730.85 kN > Npgo2=38.13 kN  Megfelel

0.5-h,, R
5 Pusnotugho Juk _ 937 938 kN > Nggfo2:=38.13 kN Megfelel
Yaro0

Tehat nem kell szamolni a normalero hatasaval.

7.2. F6haj6 gerenda ellenérzése (3-as, 4-es km):

\ 13,05 kh

4482 kN[ 1235 kN

-28,13 kN

241 kN 16,18 kN
AD KN

1084 17 56N

43T 4337 KN
=
=<1 I P X
= z
41,38 K0 e o
— ?{_

2 5
= 3
s 8
i - 2
Iy 7 Him - o
-70.48 kNm \ e Fl.anram g E %E -11.;3:55‘%‘ _77022 i
A ~
% | 5 & /
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Homonnai Eva

3-as km ellendrzése (gerenda):

szelvény: IPE240
Mértékado igénybevételek:

Mgy5,=70.48 EN-m Vaf.g=30.65 kN Npgj,=51.19 kN

Mmax és vele egyidejl nyiroerd (V) :

Segédmennyiségek: Foar=236 ] A, phg=1914 mm”  Taro =1.0
mm’
A, g Foi
VooLrd.f.g= Ped B T =259.686 kN
\/5")’;\10
A nyiréerd hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5+Virdf.g> VEdfg

0.5V pafe=129.843 kN > Vpg,5,:=30.65 kN

Tehat nem kell szamolni a nyiréer6 hatasaval.

Mmax és vele egyidejd normadalerd (N) : Ry fn.g=190.4 MM

A normalerd hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5- h’w.fh.g ° tw.fhg 'fyk

0.25*Narmare>Neare és Ngajfg< S
MO
. P S
Npl.Rd.f.g::——f;g T =919.32 kN
MO

0.5-hw_fh_g‘tu:_fh,g‘fyk —138.706 EN > NEd,f.g::5]-‘19 EN Megfelel
Yo

Tehat nem kell szamolni a normalerd hatasaval.
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4-es .
km ellengrzése (gerenda):
szelvény: 1PE240

Mért 4 . s
ekado igénybevételek:
=44.92 kN

M
Edfgoi=21.87 kN-m  VEdfe2™ 1618 kN Nrafe?

Mm
aX 5 . Fea VI [l .
€s vele eqyidejld nyiroero V) :

A \/g *Yaro
ny& L4 , , . .
Oer8 hatssival nem kell szamoin ha:

0.5.y

)
ax & Lo .
€s vele egyidejil normale’ W

A , i
”Ormaler6 hatdsaval nem kell Szamom '

0.25.
NPl.Rd_f_g > NEd.f_g,Q

0.2
2N, _929.83 kN

pl.Rd.f.g

0.5, hy . . N
g tugng*Fok - 138.70°

Yaro

; : serkezetek Szakcsoport
ka €5 rartoszer
Mechanl
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=m0k tervezése

4-es km ellenérzése (gerenda):
szelvény: IPE240
Mértékado igénybevételek:

fVIEd‘f‘g_K_) = 21.87 kN'm ‘/Ed.f.g.‘l = 16.18 kN NEd.f_g_Q :=44'92 kN

Mmax és vele eayidejd nyiroerd (V) :

Ao o
VPLRd.f.g::MZQS,Q,GSG EN
\/5")’.\10
A nyiréer6 hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5+ Vyirafg™> VEdsg

O'B.V])l.Rd.f._r]: 129.843 kN > VEdf.g?- = 16.18 k.N

Mmax és vele eqyideji normalero (V) -

A normalerd hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5- hw.fh.g 2 tw.fhg '.fyk

0.25 'NpI.Rd.f.g>NEd.f.g.2 és NE‘dng<
Yo

0.25Npy a5 g=229.83 kN >  Nggjg2=44.92 kN Megfelel

0.5- hw,fh_g . t.w.fhg -fyk —138.706 kN > NEd.f.g.Z :=44.92 kN Megfe|e|
Yaro

Tehat nem kell szamolni a normaler6 hatasaval.

Tehat nem kell szamolni a nyiréeré hatasaval.

Homonnai Eva
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Homonnai Eva

7.3, Mellgkhajo oszloP ellendrzése (1-as, 2-es km):

z A
— o
& fe L e
= g
= %
Ty ;4 3531 kim
2- 145910
=
=2
|
1385 1 z
l— X ui 45 vatozat (Homonnai Eva)
aaunt+awe ] »
Y e
i £ 5 37,431
E ¢
"' -10
L |
-10,55 kNm | 2,07 iim
S 1% FE 2B . 44,82 KNm 18,77 khm 16453 KM |
. 5 ! 3 : ,
T | § :

1-es km ellendérzése (oszlop alja):

szelvény: HEA180

Mértékado igénybevételek:

Mggmo=44.82 EN+-m Viggmo=22.60 EN Npgmo=28.18 kN

Mmax és vele egyidejii nyircerd (V) :

4 2 - —
Segédmen HYisegek: fyk =235 A-vz.mho =1450 mm Yo 1.0

mim

sz.vnho ° fyk

\/§ *Ynro

A nyiréerd hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5V i ramo> VEdmo

Vo raina®™= =196.732 kN

0.5- V-pl.Rd.m.o =98.366 kN > VEti.m.o :=22.60 kKN

Tehat nem kell szdmolni a nyiréerd hatasaval.
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ok tervezése Homonnai Eva

Mmax és vele eqyidejd normalerd (V) : h =122 mm

w.mh.o*

A normalerd hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5 By o b 'fyk

0.25 -I\TI’[-Rd'”l-U >ATE:!.m.o éS NEd.m.o<
Tnmo
A o f y
Npl‘]?d.m.o = M: (1-063 . 103) kN
TAaro
0.25 'N])!.Rd.m.o — 265.844 kN > NEd.m.o = 28.18 kN Megfe|EI

0.5- h’w.mh.o * tu‘.mho 'fyk
RAY(

—=86.01 kN > Npgno=28.18 kN Megfelel

Tehat nem kell szamolni a normélerd hatasaval.

2-es km ellendrzése (oszlop teteje):

szelvény: HEA180
Mértékadd igénybevételek:

MEd.-m.o.Q :=35.31 kN -m VEd.m.o.Q :=14.99 kN NEd.m.o.2 :=26.14 kN

Mmax és vele egyidejd nyircerd (V) :

Ao s Foi
sz.Rd.m_o:Mz 196.732 kN
\/5'%10
A nyiréer6 hatasaval nem kell szamolni, ha: 0.5V Ram.o™> VEdm.o2

0.5V ramo=98.366 KN > Vi, o ,:=14.99 kN

Tehat nem kell szamolni a nyiréer6 hatasaval.

Mmax és vele egyidejl normalerd (V) :

A normaleré hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5+ Ay b0 twmho* fyl.:

Yaro

0.25- Nﬁl’ffff-”l-” > Nﬁ‘d-f”’-ni €s NE(I.m.rJ.'.Z =

- 63 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport



|

“tumhajés, daruzott ipari
Emok tervezése
|

Statikai szamitds

N

pl.Rd.m.o =

Yaro

0.25+Np) pgmo=265.844 kN >

0.5- h’w.mh.o *

Yaro

3-as km ellen6rzése (gerenda):

Mértékadd igénybevételek:

Nggmg=18.87 kN Vidm.g =23
z Z
e 3 :

tu'.mho'fyk -86.01 kN >

SZIE-Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Homonnai Eva

_ AmnoFyr _ (1.063-10%) kN

Nggmosi=26.14 kN Megfelel

Nggmoa=26.14 kN Megfelel

Tehat nem kell szamolni a normaler6 hatasaval.

7.4. Mellékhajé gerenda ellendrzése (3-as, 4-es km):

szelvény: IPE200

50 kN MEd.m.g==35'31 EN-.-m
z
a
\_'__43
\ 35,31 xim
1499

1398 5N

-28,18 kN

Mmax és vele egyideid nyirderd (V) :

A'vz.mhg -f vk

\/5 *Yaro

A nyiréer6 hatasaval nem kell szdmolni, ha:

Vordm.g*= =189.948 kN

0.5V ram.g=94.974 KN >

Tehat nem kell

-64 -

5,02

Azmng=1400 mm”

0.5- Vpl.Rd.m.g > VEd.m.g

Vidmgi=23.50 kN

szdmolni a nyiréerd hatasaval.
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emok tervezése b
Homonnai Eva
Mmax és vele egyideild normalerd (V) : R g =159 mm

A normalerd hatasaval nem kell szamolni, ha:

0.5- hw.mh.g : tw.mhg ‘fyk

0.25 .Npl.f?ci.m.g > ATE:I.m.g és NEd.m.g<
Yo
A - fo
Npl.R(I.m.g 5= M: 669.28 KN
Taro
025 'Npl.ﬁ’d.m.g = 16732 kN > NEd.m.g = 18.87 kN Megfelel

05 Muvmivg " tumihg " Tuk 104 629 kN> Npgmy=18.87 kN Megfelel
Taro

Tehat nem kell szdmolni a normaleré hatasaval.

4-es km ellendrzése (gerenda):

Mértékado igénybevételek:

szelvény: IPE200

Npim.g2=13.76 kN VEdm.g2=22.78 kN Mggm.g2:=0 kKN-m

70,22 kNm

Z
z I3
2 b
=
[ 4
—
N - /g e

U, o 41,36 k0
/ mﬁ'\\ L ﬂ_@_ I 1369 kN
I
.
pie _7—'__—__—‘——-—,
653 n'ﬁ ﬂ -5,02 H’dﬂ

A f8hajo - mellékhajo csatlakozasanal csuklos kapcsolat kerdl kialak’itésra,
azért, hogy ne adddjon &t nyomaték a mellékhajordl a féhajora, ezért ott 0
a nyomaték.
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tervezése .,
Homonnai Eva

Ellendrzés nyirdsra.

A, o fure
|4 l.Rd.m.g‘zM: 189.948 kKN > VEdmg2= 22.78 kN

p
\/5")’1\10

Megfelel nyirasra!
Ellenérzés normdlerore:

A ha Fuk
Ny rdm.g ==M=669.28 kN > NEimg2= 13.76 kN

? Yaro
Megfelel normalerére!
8. Stabilitasvizsgalatok:
8.1. F6hajo oszlop kihajlasvizsgalata a keret sikjaban:
Szelvény: HEA320 --> 1. keresztmetszeti osztaly Nggf0:=384.87 kN
Anyagmin6ség: S235 -->  Az:=93.90

Gerenda inercidja: I, fnq+=38920000 mm’

y

Oszlop inercidja: I, 1o =229300000 mm "

Y
Oszlop kereszmetszeti teriilete: Ay, =12440 mm’
F6hajé oszlopainak tavolsaga: Ly,,+=15000 mm
F6hajoé oszlopainak magassaga: H,4y;:=8000 mm

I L
cpi=—2fPe Fo —q11.047 > 10 > =10
1y fng* Hoan

1 -4 -
as_ﬁ,::_y'?L:&zw-lo ‘ <0.2 Megfelel
Lf.o .Afho

Befogott keret:

2
Vy.l = JI +0.35. (Cl +6- asvfo) —-0.017. <Cl +6'as'fo) =1.673
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k tervezése .
Homonnai Eva

v,,H. . N N
Ay jor=—22 T —98.576 --> Ay foi= Ayfo _ 1.05 -->"b" gbrbe
"’y.fho AE
Kihajlast csokkent6 tényezo: Xy.1:=0.5661 a1 :=1.00

Kihajlasi ellenallas:

.A L] .
Ny Rd.y.fo'= Xy1* Agno " Ty = (1.655 . 103) kN
Yan
2’ rd N
Ellen8rzés: _—_Edfe _0.233 < 1,00 Megfelel
Nb.Rd.y.fo

8.2. Mellékhajé oszlop kihajlasvizsgalata a keret sikjaban:

Szelvény: HEA180 --> 1. keresztmetszeti osztaly Negmo=28.18 kN
Anyagminfség: S235 -->  );:=93.90 by mho "= T4.5 mm
Gerenda inerciaja: I, 1mng +=19430000 mm'
Oszlop inerciaja: I, ko +=25100000 mm’
Oszlop kereszmetszeti terllete: Appo=4525 mm’
Mellék- és féhajoé oszlopainak tavolsaga: L,,,==7000 mm
Mellékhe'zjé oszlopainak H,, ,:=5100 mm
magassaga:
cyi= TymhorLmo _ 1 773 < 10 Megfelel
Iymng* Humo
Iy mno*4

=4.528.10"" < 0.2 Megfelel

as.mo ° 2
Lm.o ¢ Amho

Befogott keret:

2
Vy2'i= \/1 +0.35+ (Co+ 6 0) —0.017 (cy+ 6 - g 1) =1.252

2 H N .
Ay.mo = Dyt Tmo —85.719 --> Ay foi= Aymo _ 0.913 --> "b" gbrbe
zy.rnho )\E
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Kihajlast csokkentd tényezs: Xy.21=0.6529 Yarri=1.00

Kihajlasi ellenallas:

e A - .
Nb.Rd.y.mo 2= Xy-_) mho fy.k =694.278 kN
Tan
r r .[\T
EllenGrzés: _‘Edmo _gp41 < 1,00 Megfelel
Nb.!?d.y.mo

8.3. F6hajo oszlop kihajlasvizsgalata a keret sikjara merdlegesen:

Oszlop felsG szakasza: keretsaroktdl elsG-masodik falvaztartdig
3
v, =1 ly:=1400 mm v polyp=(1.4-10°) mm
Oszlop alsé szakasza: oszloptalptdl els6-masodik falvaztartdig
Vo, i =0.7 lop:=3000 mm Vo lop= (2.1 . 103) mm

A biztonsag érdekében a nagyobb értékkel szamolok: 1556mm

Az oszlop 1. keresztmetszeti osztalyu: HEA320

Via® laf _ A’ 1 Wl o
A== 28.037 -—-> Azf.o = e (),9099 --> C gorbe
2. fho Ag
Kihajlast csokkent6 tényezo: X..1:=0.9893

Kihajlasi ellenallas:

_ Xer Ao Juk _ (3 892.10°) kv

Nb.Rd.z.fo ¥
Yan
124 r N
Ellendrzés: _‘Pdfe _0p.133 < 1,00 Megfelel!
Nb.Rd.z.fo

8.4. Mellékhajo oszlop kihajlasvizsgalata a keret sikjara merélegesen:

Oszlop fels6 szakasza: keretsaroktdl elsG-masodik falvaztartoig

v.pi=1 Ly, :=1500 mm Vopolpm= (1-5 4 103) mm

Z.,
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Oszlop alsé szakasza: oszloptalptdl els6-masodik falvaztartoig
V;.a::O'T Iam :=3000 mm V;.a-lam:(Z.l-lOS) mm

A biztonsag érdekében a nagyobb értékkel szamolok: 1500mm

Az oszlop 1. keresztmetszeti osztaly(: HEA180

o T l - A.._ 9 n .
Az,zzzuz?)s.lso' -—-> Amoi=—2=0.353 --> "c" gorbe
?'z.m}zo ’\E
Kihajlast csokkent6 tényezo: X.0:=0.9216

Kihajlasi ellenallas:

_ X:z2 'Amho 'fyk

Nb.Rd.:.nzo:— =980.006 -li'N
Tarn
rr r N I,
Ellendrzés: __Edmo _p029 < 1,00 Megfelel
Nb.Rd.z.ﬂlO

8.5. F6hajd oszlop kifordulas vizsgalata a keret sikjara merdlegesen:
(Ovmerevség vizsgalat)

HEA320 bfho =300 mm hw.fh.o =225 mm
h
s 300 7 0 to fho =9 mm wiho —37.5 mm
ﬁ BiL 6
I I w tf.fho:: 15.5 mm
N r~
H

2

h’w. h.o 3
Ap1:=bpoets o+ é“ by pho = (4.988-10") mm

Ly imty g 2004 Pesio bugio] = (3.488-10") mm"
el TR g 6 12
. Ifz.l
Tp 1= =83.624 mm
Afz.l
Hatarkarcsisag: A i=0.5
Nyomatékok aranya: d;fO::L'zz:o,gm
719291
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Korrekcids tényezs: keqi= ! =0.827
1.33—0.33 -3,

Oldalirany( megtamasztasok tavolsaga: L ;,:=1500 mm

Kifordulas vizsgalat nélkiili megfelelGség feltétele:

W of
Mc.Rd.l = el.y.fho fyk =347.565 kN -m MEd.f.o :=192.91 kNm

_ Yaro
k.,-L - M

Apqi=—ol efe — 0,158 < Age—=R —0.901
if 1" AE MEq 5.0

Tehat nem kovetkezik be kifordulas!

8.6. Mellékhajé oszlop kifordulas vizsgélata a keret sikjara merdlegesen:
(Ovmerevség vizsgalat)

HEA180 Do =180 MM Py o =122 mm
h
p 180 L3 tummo=6 mm '”'g"‘-" =20.333 mm
L
Y tfmho :=9.5 mm
6
&
h’w.mh.o

vty no=(1.832.10°) mm®

Afz.2 =bmho* tf.mho +

Ie o=t bmho3 + Py mh.o tw.mhoa _(4 617 106) mm4
fz2= Yf.mho 12 6 12 :

‘/ Iy
ify0= 22 —50.204 mm
Afz.2

Hatarkarcsisag: Ay :=0.5

Nyomatékok aranya: Yo = 3531 _o.788

Korrekcios tényezs: Keo:= 1 =0.935
1.33—0.33 1.,

Oldalirany megtdmasztasok tavolsaga: L, :=1500 mm
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Kifordulas vizsgalat nélkili megfeleldség feltétele:

W - fo
_ el.y.mho fyk = 68.996 N -m. A:[Ed.m.o :=44.82 EN--m

M, pao:=
Taro
i keoeL, mo N M
Apy 108 TEIN0 (5 BT < KBS e T
a0 )\E AJEd.m.o

Tehat nem kovetkezik be kifordulas!

8.7. Kihajlds és kifordulds interakcidja: (Féhajd oszlop vizsgdlata)

¢, :=0.9

my

Interakcids tényezok:
NEd_f.o AV \ —1.049

( =
kl!.l:zcnl. 1+(A1 _02).
vy 1y L y-f-o Xyt 'Afho'.fyk

= 1.049

Ngggo7an \ —1.067
Xy.a 'Afho °fyk

kyy = min

(
kUU-L ::Crny . Ll +0.8-

ky1:=0.6+k,,,=0.63

zy.

Kifordulasi ellendllas:

korrekcios tényezd: ky=14

Kf.l::M=0.158 > "c" gdrbe --> Xp1:=1.00
?’fz.i")\E

My a1 =Xpa kM, py,=382.322 kN-m

Neafo o3 Mpifo_g 769 <1.00 Megfelel!

nfo.y e yy.1
b.Rd.y.fo b.Rd.1

No o
Bdfo | f\/fEd.f.oZO_451 < 1.00 Megfelel!

Nfo.z = zy.1°
b.Rd.z.fo My gaa
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8.8. Kihajlas és kifordulds interakcidja: (Mellékhajo oszlop vizsgalata)

Crmyi=0.9

Interakcids tényezok:

N -
‘l':t,'u.'_’ =Chyyt |{1 + (A 0 2) . Ed-m.o* M1 \Z 0.926

yifio— Ve
Xy2* Arnho '.fyk
k,, = min ( N _ \ = 0.926
kyy.'l.::Crny' 140, Ed.m.o* T —0.929
k Xyo2* Amho 'fyk
k., 2:=0.6-k,, ,=0.556
Kiforduldsi ellenallas:
korrekcios tényezo: k=11
r kc.‘l 'L('.mo = Tl s 9025
Apgi=—"——— =0.297 --> "c" gbrbe --> xp2:=0.
Zf:.'.Z'AE

Mb.Rd.'.Z =Xko" 'l‘:fl 'ﬂfc.ﬁ’d.i’ =68.496 kN +-m

NEd.nz.o P fi . AIEd.m.o

= I
Mmo.y = R =0.647 < 1.00 Megfelel!
e Nb,Rd.y.nto v AIE).R(LQ
N M
Momoe 1= ™0 fe o290 — 392 < 1.00 Megfelel!
mo.z zy.2
Nb.Rd.z.'mo Mb.Rd.2

8.9. F6hajo gerenda kihajlasvizsgalata a keret sikjaban:
Szelvény: IPE240 --> 1. keresztmetszeti osztaly Ngg f.g:=51.19 kN
Anyagmindség: S235 -->  )\;:=93.90

Gerenda kereszmetszeti teriilete: Aj,,:=3912 mm”

Kihajlas hossza: L ,:=15000 mm
Kihajlasi tényezd: v,:=1.00
: B - " N
=Y " "fo _110.457 s N, =ufe_q 476 --> "a" gorbe
y.fg - y-f-g
T’y.fftu /\E
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Kihajlast csbkkent6 tényezd: Xy.g1:=0.5458

Kihajlasi ellenallas:

_ Xy.g1 'Afhg 'fyk

Ny Rd.y.fg= =501.765 kN
Yan
” I d N
Ellen6rzés: __Edf9 —0.102 < 1,00 Megfelel
Nb.Rd.y.fg

Szelvény: IPE200 --> 1. keresztmetszeti osztaly Nggmg=18.87 kN
Anyagmin@ség: S235 -->  \:=93.90

Gerenda kereszmetszeti terllete: A,,,,:=2848 mm’

Kihajlas hossza: 1, :="T7000 mm
Kihajlasi tényez6: v,:=1.00
Aymg =22t _ 84 756 > Nymg=ltmio0.903 > "a" gorbe
Ly.mhg AE
Kihajlast csbkkent6 tényezs: Xy.g2+=0-7319

Kihajlasi ellenallas:

.A .
Ny Ry mg = Y92 Tk _ 489.846 kN
Yan
Ellen6rzés: M:o_ogg < 1,00 Megfelell
Nb.Rd.y.mg

A gerenda 1. keresztmetszeti osztalyl: IPE240

Kihajlasi tényez6: v, =0.7
. L - -
A gi= e —389.9 => A= A3 _4152 --> "a" gorbe
zz.fhg )\E
Kihajlast csokkent6 tényezs: X;3:=0.1178
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Kihajlasi ellenallas:

_ Xz.3 'Afhg 'fyk

Ny Rd.z.fg*= =108.296 kN
Tarn
rr r N:
Ellen6rzés: _Edf9 _0473 < 1,00 Megfelel!
JT\]rb.Rd.:.fg

8.12. Mellékhaid gerenda kihajldsvizsgdlata a keret sikidra merdlegesen:

A gerenda 1. keresztmetszeti osztalyt: IPE200

Kihajlasi tényezd: v, =0.7
-l i AL "
Ag=8tmh _019.941 > A, =lt=2334 > "a" gbrbe
Tz.mhg )\E
Kihajlast csokkentd tényezd: X».4:=0.1672

Kihajlasi ellenallas:

_ Xz.4 'Arnhg 'fyk

Ny Rd.zmg = =111.904 kN
Tarn
i 14 N A
Ellen8rzés: __Fdmy _p169 < 1,00 Megfelel!
Nb.Rd.:-:.'mg

8.13. F{:f)haié gerenda kifordulas vizsgalata a keret sikjara merblegesen:
(Ovmerevség vizsgalat)

IPE240 bppgi=120 mm hy, z,:=190.4 mm

t

w.fhg = 62 mm

P gg —31.733 mm

y 120 _
tr o i=9.8 mm g
© ﬂ f.fhg
» —
6,2

h, r 3 2
Afz.B:: bfhg * tf._fh,g =+ "%fg- . tw.fhg: (1373 -10 ) mm

3 3
bfhg i h"w.fg . tu‘.fh,g

12 6 12

im::\/ 23 =32.07 om
' Af:a

6 4
Iy, 3:=1f png* =(1.412-10 ) mm
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Hatarkarcsusag: Ae0:=0.5
’ 7 21087
Nyomatékok aranya: = =0.31
Y 4 Yo =048
Korrekcids tényezo: kst 1 =0.815

© 1.33-0.33-9,

Oldalirdnyt megtamasztasok tavolsaga: L, ;,:=1420 mm

Kifordulas vizsgalat nélkiili megfeleldség feltétele:

1%% o for
M, payi= 2 etvsts vk _ 76 911 kN om Myg 14+=70.48 kN -m
Yaro
;f.s :=M =0.384 < )_\co . M..pas =0.541
1f2.3° Ap Ed.f.g

Tehat nem kévetkezik be kifordulas!

(Ovmerevség vizsgdlat)

=159 mm

IPE200 brmng==100 mm hoymg*

tw.mhg =5.6 mm h
_wms —26.5 mm

. 0 - 6
/ 100 7 m" tf.mhg’_8’5 mm
L 1
) Wiy mhg = 194300 mm’
©
5,6
= b, g t Pumg .y —098.4 mm’
Afz.4 *=Ymhg* f.mhg+ * bw.mhg=— -4 mm
b,nn > tow.mh ? 5 4
I :=t . mng + w.mg o w.mng — (7.087‘10 ) mm
fed ™= rmhs o 6 12
I
ifra ==\/ fz4 —26.643 mm
Afz.4
Hatarkarcsusag: Ap:=0.5
! Korrekcids tényez6: k. ,:=0.91

8.14. Mellékhaié gerenda kifordulds vizsgdlata a keret sikidra merdlegesen:

hajos, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar

Homonnai Eva
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Oldaliranyu megtamasztasok tavolsaga:  L,,,:=1288 mm

Kifordulas vizsgalat nélklli megfelel6ség feltétele:

W, oo
M, pgai=retvmba Tuk _ 45 661 kN .m Mpgm.gi=35.31 kN -m
Taro
T . kearLe. - M
)\f.4==u=0-468 < X cRd4 _ 647
Tfzq® AJ‘E' AIEd.m.g

Tehat nem kovetkezik be kifordulas!

8.15. Kihailas és kifordulas interakcidja: (FGhajd gerenda vizsgalata)

c 0.9

my =

Interakcids tényezok:

( N Ngafq° Vi \
Eyy5i=Cnmy*1 1+ (N 5—0.2) —=0.99
" ! \ ( s Xy.gI'Afhg'fyk
kyy - min ( Nggfq° T \ =072
kyy.S. =Cmy” 14+0.8- i =0.973
L Xy.g1*Asng « fuk
k,3:=0.6+k,, 3 =0.584
Kifordulasi ellenallas:
korrekcids tényezo: kp=1.1
N Mo Lo A A8 :=0.9322
Apg=——"779=0.384 -->"c" gorbe --> xp3:=0.
L3t AR

My pas=Xra kp+M, pg3="78.148 kN-m

= Nease p Mpijs _g95 < 1.00 Megfelel!
Nfg.y yy.-3.
Ny By My gas

NEga.y. M
Niga'=——nt® 4k, 4.— 249 -0999 < 1.00 Megfelel!

b.Rd.z.fg AT.’).R(LS
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8.16. Kihaijlas és kifordulas interakcidja: (Mellékhajé gerenda vizsgélata)

Cmy:=0.9

Interakcids tényezok:
N NEd.m.g'7M1 )=0.924

(
K y1 - =Cmy* 1+ (A amn. —-0.2)-
yy-4 y L (Ayn.g ) Xo.02* Ay Tt

= 0.924

f = Kyy.a. 3= Cmy (1 +0.8- XNE%Z-Q"V?? ):0.928
y-g2 " “*mhg " J yk
k..4=0.6-k,, ,=0.555
Kifordulasi elienallds:
korrekcios tényezd:  kq:=1.1
--> "c" gérbe  --> X}.4:=0.8604

N k.ag*L
. c.4 cmg __ 0.468
4°Ap

My pa.a*=Xr.a*Ka M. pqa=43.215 kN-m

Mgy ™=
Nb.Rd.y.mg Mb.Rd.4

NEd.m.g + kyy,4 . MEd.m.g =0.794 < 1.00 Megfelel'

Mepimg _ge22 < 1.00 Megfelel!

b.Rd.4

— .m.g
NMmg=—F—— + kzy.4 *
b.Rd.z.mg
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Alap alatti talaj: barnas sziirke tomoér agyag talaj

F6hajo oszlop aljan l1évo Ngg;,:=384.87 kN
igénybevételek:

Vidfo=52.90 kN

Alaptest geometriaja: Mgy ,:=192.91 kN-m

| JZQ& padldszint +»300
Q
Jﬂif?— alapozasi sfk # U %
[0/
/__16Q_0._/ ,L&B_O_/
,—1600
Lf.a:= 1.60 m hf.a :=1.20 m Bf.a.== 1.40 m
Beton: C20/25 A peton := 25 _’ENs_
m

Alaptest onsulya: G ,:=45.04 kN

9.1. Pontalap alatti talajtorés ellendrzése drénezelt terhelés feltételezesé)

Az alapra hato igénybevétel:

N

\|\/4

Vol

-

>

Homonnai Eva

el:
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A normaler8héz hozzaadddik a humusz és padld rétegrend sulya, amit

a kettd atlagaval szamitok (plusz az alaptest 6nsulya):

EN EN
Yhumusz = 18 Y Yortg = 24 —
m m
Y hun 1.9:+7brtr kN s
L a— g =21 = Rpadisi=0.6 m Ly =100 m
m

N

padlo =" padis*® h’padlcﬁ s Bf_a . Lfm =17.64 kN

Az alapra hato igénybevételek:

Nalapest ::NE(i.f_o +Npadld+ Gf.a =447.55 kN
Valaptest = VEd_f_.g =52.9 kIN
N[alaptest ::I\IE(LJC'O + VEd.f.o' h’f.a =256.39 kN-m

A’Ialaptest —0.573 m

Az ered6 helye az alapsikon:  eyq,= =
alapest

Az alap alatti talaj talajfizikai paraméterei:
MN (2.104) kN

Rugalmassagi modulus: E,4=20 —= S
m m
r . F k.N
Kohezio: C,+=115 kPa=115 —-
m
Belsd surlédasi szog: Gop=17°
. g e _re s kN
Talaj szaraz halomsirlsége:  p,:=18.5 —
m
- r r r u k—N
Talaj nedves halomstrisege: p,:=22.0 —-
m
9.2. Az alap talajtorési ellendlidsa.
Az alap dolgozo szélessége: B':=Bj,—2+€4,,=0.254 m
Az alap dolgoz6 hossza: L;,=1.60 m
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Az alap dolgozé teriilete:

Teherbirasi tényezok:

N :=e™ ™ tan (45+ Pa. ) =
q k 5
N :=(N,—1)-cot (¢, ) =12.338
N, :=2.(N,—1)-tan (¢, ,) =2.307
Alaki tényezOok:
s;:=1+ B .sin (Pat) =1.046
f.a
‘N,—1
S, ::sq—qz 1.059
N,—1
5,:=1-0.3- B _0.952
L,
Alapferdeségi tényezo: b,=1.0
b.:=1.0
b.y :=1.0
A ferdeségi tényez6 paraméterei:
f:: VEd.f.O
Nalapest +B’- Lf.a * Ca.t .cot <¢a.t)
2 +{ B’ )
\Zsa)
mpg:= 2/ —1.863
1 +( B’ )
ka.a)
2+ ( I;'j‘ )
mp=———_— 7 =1.137
(Lf a
1+ k B.'
-80 -
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A’=B'-L;,=0.407T m

N,:=4.7722

=0.088

m: nyiréerd a "B" mérettel
parhuzamos

m:==Mmpg= 1-863
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20t ipan Gtatikai szam

F ) :=mp=1.863
erdesegi tényezOK- m:=mMpg

1.838

: : —0.844
bgi=(1—f) =0

5, , kN
9 = h’t.l 'f}/ht.v.-rnusz'i‘th'pn = q:= 37.2 ey

m

R, :=695.63 kN

A talajtorési ellenallas tervezési értéke:

TR

N
alapest —0.901 < 1.00
Rd

-81 -
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N,—1
1.838+1 ——
Z*r:(l—f) =l
; b on BN
Alap alatti térfogatsuly: =22 —
m
kN
Kohézig: Cpi=115 kPa=115 —
l m
Hatékony takarasi feszlltség:
. kN
segédmennyisegek: hy,1:=0.6 m Vhumus: =18 —
m
kN
h,t_z = 1.20 m pﬂ_:=2200 '_‘3

m

A talajtérési ellendllas karakterisztikus értéke (fliggbleges erBben értelmezve) :

Rys=A'. (¢ Ny+bye5,ig+Car No b 5,ig+0.5-7 + B+ Nyebyes,eir)

YR 1.40

R,
Ry:=""% —496.879 kN > Naza,pest::NEd.f.o+Npadlr5+Gf-a:447‘55 kN

Az alaptest megfelel!
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zélracs méretezé

10.1. Oromfalra juto szélteher: il

Széltdmadta oldal: "D" &
Cpe.lO.D. :=0.7087
, d=30 ,
1 i
Szélarnyékos oldal: "E" i
Szél torlényomasa a féhajon: g, ;52:=0.5914 —
Cpe.lU.E. :=—0.315 m
F 2 5 ¢ ok kN
Szél torlonyomasa a mellekhajon: g, ,,,z:=0.4984 ——
m

Széltdmadta oldali szélteher:

” - F a s kN
FOhajon‘ Pw.p.fh*=Cpe.10.D." qp.f6= = Pu.D.fh :=0.419 ==
m
Mel IEKhaJon : DPw.D.mh*=Cpe.10.D." qp.mhz = Pw.D.mh*= 0.353 2
m
Szélarnyékos oldali szélteher:
iy oig _ kN
FOha_]Orl . p-w.E.fh =Cpe.10.E.° (Ip._féz - Py E = —0.1863 —
m
e kN
Me”ekha.]on' Pw.Emhi= Cpe.lO.E. 'Qp.nthz = Pw.Emh*= —0.157 9
m

10.2. Modellezés Axisban.

A modellem elkészitése: Az els6 2 keretdllast rajzoltam meg, ezek koze pedig
berajzoltam az X szélrdcsokat, amelyek csak huzast vesznek fel,ezeket O acél
korszelvényekdl alakitottam ki, és berajzoltam a mindkét végén y tengely kordli
csuklés Gsszekotd elemeket , amelyek a nyomast veszik fel, ezek pedig HEA
szelvények. A modellemre ratettem a darupalya hosszirany(i fékez6erejébdl

szarmazo koncentralt erét, és a homlokzati szélteherbdl atszamitott koncentralt
er6ket a csomopontokba.
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Szélracs modell Axis VM programban:

Eredmények:

A maximalis nyomoerd: -30.32 kN

Min Nx ﬂ
T ' .
[ST1711 (1.000; | 8 «
Bset[STION (000) | 2 3 .
Hix [N = 30,32 5 2
Vy [kN) = )i 81 e
Vz [kN] = . : . 2
Tx [kNm] = . e - o
My [kNm] = Y 3
Mz [kNm) = o 7 3 b
MyV [kNm] = ¥i . ~ P
S : e -
L - E 04 e =
27
s 27,23
90
0355 . o ; 2
R — 27,67 g E
NG Y a2 i &
o ¢
: 3.16
19,49 3 .' \ -
G =
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A maximalis huzdero: 58.81 kN

E
i
58,81

Max Nx
24. racsmid

Eset:|ST1[1] (1,000)

5902 L/
584z TR

,%ﬂ ;
i3

["1]

v6'8

¢

o M/, ik
u_...,/ o
g\
P\ i

s
Vo

0

g

ﬂdﬁ o)

ezése;

10.3. Kozpontosan huzott rud méret:

=58.81 kKN

Npdszn:

dOQD = 20 mim

020

éro:

r

Feltételezett rudatm

2

=314.159 mm

2
_doyy T
4

Aozo :

A i
Nt.Rd.sz.h:: L fyk =73.827 kN

Yaro

< 1.00 Megfelel!

0.797

NEd sz.h
Nt.Rd.sz.h
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10.4. K6zpontosan nyomott dsszekotd elem méretezése:

NEd.sz.ny :=30.32 kN

Szelvény: HEA120 Appaiaoi=2534 mm’

AHE_.uQn’fyk =595.49 kN

Ni.Rd.s:_ny = Yas
MO
Ngg s
—FBds=ny _0.051 < 1.00 Megfelel!
Nt.Rd.s::.ny

10.5. Stabilitdsvizsqgalatok:

10.5. 1. Kihajldsvizsgalat a keret sikigban.: (HEA ellendrzése)

Vyr*lgeaizo X Ay hea .—0.542
)\y.hea 1= =102.249 }\Iy = =1.089 Xy = 0.5
Ly.HEA120 Ag

Ny Rd.y.s2 = Xay * Arearso [y =322.756 kN > Npgseny=30.32 kN

Megfelel!
10.5.2. Kihajlasvizsqdlat a keret sikidra merdlegesen:
’iz.HEA = 30.20 main Vz.k = 1.00
v, .l - A
X, o it AT . (58 EEH Ay = 1763 Xaz=0.243
1. HEA AE

Nb.Rd.z.sz = Xaz 'AHEA120 'fyk =144.704 kN > NEd.sz.ny :=30.32 kN

Megfelel!

-85~ Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport



zomhajos, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Mikl6s Epitéstudoményi Kar

zmok tervezése .z
Homonnai Eva

A csarnok csomopontjait Consteel program segitségével terveztem meg:
Keretgerendak kapcsolata

F6hajé oszlop-gerenda kapcsolata

F6hajoé oszlop-mellékhajoé gerenda kapcsolata

Mellékhajo oszlop-gerenda kapcsolata

Mellékhajo oszlop-alap kapcsolata

F6hajo oszlop-alap kapcsolata

F6hajo oszlop-darupalyatarté konzol kapcsolata

e 288 4

Egy csomdpontot kézi szamitdssal is leellendrzok: ez az 1-es csomdpont lesz, a
keretgerendék kapcsolata. A t&bbi csomdpont részletes szamitasa megtalalhato a
mellékletekben, melyet a Consteel dokumentécid segitségével keszitettem el.

11.1. Keretgerendsk kapcsolata:

Gerenda: IPE240 Py =240 mm tr ngi=9-8 mm
bpgi=120 mm  Ap,,:=3912 mm’
ttl’.fh.g = 6.2 min 7}\_{2 = 1.25

Csavar: M16 5.8 (6db) dy:=18 mm  A;:=201 mm’ fpsg:="520

mim
Anyagmin8ség: S235 A, 15:=157 mm®

Kapcsolat modellje Consteel programban
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Hc)mloklemez:

Vastagséga: =10 mm
Magassaga: hyy =390 Tm
SZéIeSSége: b= 120 mm

W:=2.38 mm=76 mm
a'l’ar?‘at = 3 mart
€1 s =65 mm

11.1.1. A gerenda homloklemezének
ellenalldsa:

I, Gerenda ove feletti alsé csavarsor
ellendrzése:

w tw.fhg

—0.8-.a .\/2 =31.506 mm

varrat

Plesp =3 * Myesp = 94.518 mm

e = m
€1csp i= 22 MM Qf1espi=4 TV

ef_lcsp = dO «2.5=45 mm

M 1csp = Cf.lesp — 0.8- Af1csp® \/_2_ =40.475 mm

A kapcsolatot hajlitényomatékra kell mereteznic - Mg, ¢, 5:=21.87 kN -m

A =— Mer 589
l.1ecsp ™™ == M
4 mlc.sp+elcsp
alcsp::5.00
. - m?.lcs;o —0.756
)\2.10.939'_ =0.75

my csp +€ lesp

Effektiv hossz szamitésa: (nem kor alaki tréskep esetén)

leff.lr.sp = yegp ® nll(‘sp =157.529 mm

A kor alakl téréskép nem mértékado.

- 87 - Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport




Statikai szamitas SZIE-Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar

E'Ui'nhajés, daruzo _
ok tervezésea tt Ipari

Homonnai Eva

Fut =0.925 kN-m

Yaro

1 by
pl-Rd.hI::O.25’l(-ff,lr._-;p th

4, A 7 olom 1. ténkremeneteli modja:

M rdhl _ 4~
t_l.Rd;:Ll-__‘p__-l——-—llf.s kN
T jpap

< A T elem 2. ténkremeneteli modja:

’ 2114 A6t Fubss
Hulzott csavarok ellenallasa: Ft_Rd_IG::O.Q-._S?.—E——:58.781 kN
M2

2-NM 2 F
Ft.?.nd — pl.Rd.hl T €1csp t.RA.16 _ g9 932 kN
nllcsp_}_elcsp

3, A T elem 3. ténkremeneteli mddja:
Fyspat=2Fypyie=117.562 kN

A 3 tonkremeneteli méd koziil a legkisebb lesz a mértékado, igy:  Fi, pg=82.932 kN

II, A gerenda 6ve alatti alsé, kulsd csavarsor ellendrzese:
Leff npas = €1 08+ Crosy* Micsy— (2 Myeap+0.625 + €1c5p) = 145.768 mm
A homloklemez nyomatéki teherbirdsa:

2 fuk
Moy oo nin =025 logra cssetr” +—25-=0.856 kN -m
Yaro

1, A T elem 1. tonkremeneteli modja:

| M

| By s » o SBARE ) R 0% 1Y
mlcsp

2, A T elem 2. tonkremeneteli modja:

2.M 2+ 2-F
pl.Rd.h12 + €1csp tRA16 _80.349 kN

Fy 5. pan®=
™y csp + el(.‘h‘p
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hajés, daruzott ipari Statikai szamitas SZIE-Ybl Mikiés Epitéstudoményi Kar

k tervezése i E
Homonnai Eva

Mivel a 3. ténkremeneteli mdd azonos az elézdvel, most is a 2. ténkremenetel lesz a
mértékado:
F, 5 pao=80.349 kN

A teljes homloklemez hajlitasi ellendlldsa- az als6 és felsd csavarsor
teherbirasanak figyelembe vételével- :

2,:=37.1 mm 2,:=T72.8 mm

M; parcsp= (Pgng —2z1)*Fyopa+ (hfhg+z2) *Fy 5 pap=41.96 KN -m

A teherbiras ellenérzése:

Mrase2 — 052 < 1.00
M; pa.1csp

Kovetkeztetés: A Consteelben 48% lett a kihasznéltsag, kézi szamitassal
ez 52%, ami a kézi szamitas pontatlansagabdl adédik, igy kijelenthetem,

hogy a csomépont megfelel és szinte megegyezik a program altal kijott
eredménnyel!

AC1 - Altaldnos terv

AC2 - Kiviteli terv

AC3 - Lindab elemek terve
AC4 - Csarnok merevitése

AC5- Alapozas terve
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Csomépont dokumentacio

Gerenda-gerenda kapcsolata

Projekt:

Modell:

Tervezl:

Tervezési szabvany:

Hasznalt nemzeti melléklet:

Keretszerkezet tipusa:
Csomobponti elrendezés:

2016.05.24.

Haromhajos ipari csarnok tervezése
csarnok-modell_0520_kapcsolatok_mod
Homonnai Eva

Eurocode

EN magyar NA

merevitetlen

Gerendaillesztées

ConSteel 10
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1. Terhek tablazata

1.1 1. Tehereset

Csomoépont dokumentacio

[Elem neve [ NKN] | WVy[kN] | Vz[kN] | Mx[kNm] | My [kNm] Mz [kNm]

Bzl 6v B 44,07 0,00/ 16,18 0,00 -21,87 0,00

Jobb &v -44,92 0,00 -10,84 | 0,00 -21,87 0,00
2016.05.24. Haromhajos ipari csarnok tervezése 3/ 11 oldal
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1. Terhek tablazata

1.1 1. Tehereset

[Elem neve [ N [kN] [ wvikN] | Vvz[kN] [ Mx[kNm] [ My [kNm] Mz [kNm]

Bzl 6v B ] - -44,07 0,00/ 16,18/ 0,00 -21,87 0,00

Jbbov -44,92 0,00 -10,84 0,00 -21,87 0,00
7016.05.24. Haromhajos ipari csarnok tervezése 3/ 11 oldal
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2.1 Kap

CSolati kialakitas
S Altalanos adatok:

Gerenda:

Gerenda helyzete:

. +—38 +%_4¢ ~ Komponensek:

X N _T._ Homloklemez:
65
-F Csavarok:
247
150
Varratok:

390

Also kigkelés

110

ﬁk_L

65
L‘l_ _55'

7 120
+22 7‘gm —— PP

2016.05.24.
U

Csomdpont dokumentacio

2. Bal derenda: Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat

IPE 240

S 235 EN 10025-2
Lb= 7500 mm

Lx= 0 mm
= -13,69 fok
b= 0,00 fok

bp= 120,0 mm
hp= 390,0 mm
tp= 10,0 mm

S 235 EN 10025-2
ep=-10,0 mm

M16 (1ISO 7412)
5.8

wi= 22 mm

csavarfej a lemez feldli oldalon
alatét a csavarfej alatt

alatét az anya alatt

kérbefutd sarokvarrat
aw.fu= 3 mm
aw.w= 3 mm
aw.fl= 3 mm

kiékelés dvlemezzel
Lw= 500 mm

hw= 120 mm

tw= 6 mm

aw.w= 3 mm

bf= 120 mm

tf= 10 mm

aw.f= 3 mm

01510 IUBPMIS U Haromhajés ipari csarnok tervezése
S UOISIBA JUSPMS UOISISA Juspn)S UOISIBA JUSPNIS UOISISA JUSPNIS UOISIBA JUSPNS UOISIaA JUapMS UOISIoA JUapms

Student version Student version Student version Student version
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Csomopont dokumentacio (3
"-é.
Nyek 2
2.2.1 Mértg 9
L, e . o -
Ads terhelési eset 3
2211 Cs g,
L0 Y Om - =
‘ Opontj terhek

| nti te T R [ Ve [ Mx kNm]_|_ My [kNm] Mz [kle__‘ »
| 8al gv LA 07 0.00! 16,18 0,00 -21,87 0,00 =
— saeb O | = 00_ 1084 0,00 -21,87| 0,00] ]
Jobb 6v : 4492 0 : s
T "7 <
. a
2.2.1.2 Os &
LT SZ = = =
Nyomateki e”ehél?_nglalas Mys= &5.122‘:? i
Nyomatéki kihag a,S: S 833 KN g
Normalers elleny Haltsag; Nyro= 1178318 KN S
Nyirési ellenallag. Vit 141'f el <
Nyirasi kihasznas 11 % Megfeleld 3
> SZNalts 5 incvarrat =
Mértekado varrgy |- % % 16 =

Mértékado varrg SMponens: 36 % Megfefoo kNm/rad
Kezdeli merevgeg,  a2naltsag: ?'“‘: 7?5;?6 70 kNmirad =
AktUéIIS nyo o . 50 j‘sec= ' S,
YOMatekhoy tartozs szekans mereVses 2
Merevségi oszta Mprev L a 3
- Seedl OSztg)y. Részleges szilardsagu @
Szilardsagi osztaly. S
Mértekado nyo 1%,
Mo . F = 392,94 kN =3
Gerendag, ékornp'Onens;Dmélsa (6.2.6.7): cbRd S
Mértékado hL:‘ZOtt OS gerinc ny =4
1 Csavargq, Mponens F. 4= 80,52 KN §
So?likle €z keresztiranyd hajlitasa s T-idom megfolyasa * céa_

- ©Onkremen, e savarszakadés s I
eteli mod: € ds
S
g
T =
2243 Nyomagey; ellenallas 3
yomott kompone e (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6) S
. Fomre= 392,94 kN
Gerendatdv és gering nyomasa (6.2.6.7): fo.Rd &
<
. S
Hizott Komponensey sz EN 1993-1-8 6.2.6) ]
1 3
. csavarsor 3
Q
Erékar: z,= 310 mm S
) %)
=
Egyedulalg g
savarsor ) L . F opre= 80,52 kN =
Homloklemez keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.5): Fl ':Rd: 22585 kN T
Gerendagerinc huzasa (6.2.6.8): i 3
= S
Mértékade i Fure= 80,52 kN 3
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa ; )
2. tdnkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa g
D
3
2. csavarsor <
3
Erdkar: el g
%)
Egyedulalle csavarsor =
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa (6.2.6.5): Fheu-Rdi 82,32 kN @-
Gerendagerinc huzasa (6.2.6.8): Fuwre= 237,78 kN =
S
Mértékads huzoers: Fore= 82,32 kN 2
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa =
2. tdnkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa t»
=
; csavarsor %;
=
(1)
b
<8
2016.05.24. Haromhajés ipari csarnok tervezése 5/11 oldal 2
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z,= 50 mm

9yediilallg csavarsor

Omlokle
Gerengg mgz keresztiranya hajlitasa (6.2.6.5):
gering hﬂZésa (6268)
2
SCSaVarsor.
GamlumemEZ
*eNdageri,

csoport

keresztiranyu hajlitasa (6.2.6.5)
e C huzasa (6.2.6.8):

e

2 K808 hiizgers:

b AVarsor- i
mlc)lqErnez

CSOpOrt
2, tﬁnkrem

keresztiranyd hajlita

hajlitasa )
y eneteli me - . T sa
{nm Bk teli mod: csavarszakadas €8 T-idom megfolya

]
ey Ellenans
Matgy:  =Nallgs:
Y, ds:l ,-aszl)a's[,t
9i 08743 4 Sag
Zfa]'y. *

EN 1993-1-8 3.6)
Var, @
Ok interakcios ellenallasa:

Z
En 199318 3.6)

i,
- MSZ En 1993.1.5 4.5)

8i
el’lené”ésa:

o,

ap

.Lfa[ E]g|e ztés-

Ry, '€Na -
Sz”énzaf"éSa:l varratok ellenallas?

ag:

uois.Ian juspnls  UOISIaA Juspms uoisian juapnmis uoIsIan Juspms uoIsiaA JUapms uoisian Juspms LojS.1an juepns uojs.ian Jepms Lojsian juapms uols.ian juapms uojJston JuapmsS

UoISIOA JUBPMS
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1. csavarsor

Huzott csavarok:
Hatékony merevségi tényezd (6.30):

2. csavarsor

Huzott csavarok:
Hatékony merevségi tényezd (6.30):

3, csavarsor

Huzott csavarok:
Hatékony merevségi tényez6 (6.30):

Ekvivalens ertkar (6.31):
Ekvivalens merevségi tényezd (6.29):

Kzzdeti merevség:

Merevségi osztaly:

2016.05.24.

Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:

Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:

Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:

Csomdpont dokumentacié

Hizott komponensek merevségi tényezéi (MSZ EN 1993-1-8 6.3.2)

Aktudlis nyomatékhoz tartozé szekans merevség:

ks= 4,46 mm
K= 6,36 mm

Kes= 2,62 mm

ks= 4,65 mm
k= 6,36 mm

Ke2= 2,68 mm

ks= 4,46 mm
ko= 6,36 mm

Kez= 2,62 mm

Zo= 247,08 mm

keq= 5,99 mm

S,n= 76810,70 kNm/rad
S;sec= 76810,70 kNm/rad
Merev

Haromhajos ipari csarnok tervezése
| uoaIen Iuepn;s UOISIOA JUBPNIS  UOISIBA JUBpN)S  UOISIaA ,rqapn:s‘ UOISIOA JUBPNIS UOISIBA JUSPN)S UOISIBA JUBPITIS UOISIOA JUapnS
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3. Jobb gerenda: Nyomatékbir6 homloklemezes kapcsolat

3.1 Kapcsolati kialakitas

Altalanos adatok:

Gerenda:

Gerenda helyzete:

Komponensek:
Homloklemez:

Csavarok:

Varratok:

Also kiékelés

IPE 240
S 235 EN 10025-2
Lb= 7500 mm

Lx= 0 mm
= -13,69 fok
b= 0,00 fok

bp= 120,0 mm
hp= 390,0 mm
tp= 10,0 mm

S 235 EN 10025-2
ep=-10,0 mm

M16 (ISO 7412)

5.8

wi= 22 mm

csavaranya a lemez feldli oldalon
alatét a csavarfe] alatt

alatét az anya alatt

kérbefutd sarokvarrat
aw.fu= 3 mm
aw.w= 3 mm
aw.fl= 3 mm

kiekelés Gvlemezzel
Lw= 500 mm

hw= 120 mm

tw= 6 mm

aw.w= 3 mm

bf= 120 mm

tf= 10 mm

aw.f= 3 mm

2016.05.24. H3 D
aromhajés ipari csarnok tervezése 8/ 11 oldal
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3.2 Eredmg
Snyek

3.2.1 Mértéka .

T
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S wa07 000
D O - 4492 000
32120 -
N _2-1.? . Sszefo z
yomatéki elleng, glalas
Nyomatéki kihag o
Normalerd elleng,
Nyirasi ellenallag.
Nyirasi kihasznga)

hasznaieg .
Mzrigkadd varrat Sag:
Mzrtékadd varrag ;mponenSE
Kezdeti merevsgy. oS2znaltsag:

néuség:
las.

Axtysli ; :
tualis nyomat@khoz tartozo szekans pereaeg:

Merevségi oszty),,.

Szilardsagi osztay.

Mértekadod nyo

£ Mot .
Gerendagy omponens: —_—
Martekadd hlzot kes gerinc nyomasad (6.2.6.7):

1. csava ,.SOrOmDOnens:

Homl o
2 tijnikrlemez keresztiranyu hajlitasa _ )
' €Meneteli mod: Csavarszakadas &s T-idom megfolyasa

3. 2113
32.1.3 Nyomatgi ellenallas

= .
erendadV €S gering nyomasa (6.2-6-7):

Hazott komponengeg, (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
1. csavarsor

Erékar:

Egyedulaiig Csavarsor

gomloklemez keresztiranyu hajlitasa (6.2.6.5):
erendagerinc hazasa (6.2-6-8):

gjrt?kadé huzoerd:

2 t"gnokklemez keresztiranyl hajlitasa

: remeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa
Z. gsavarsor

Erékar:

Egyedulalls csavarsor
gomloklemez keresztiranyl hajlitasa (6.2.6.5):
eI'Endagerinc hiizasa (6268)
Mértekadso hazoerd:
I:|0T10k|Emez keresztiranyl hajlitasa
2. tonkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa
¢ rsavarsor

[ vzIkN] [ MxkNm] [ My [kNm] Mz [kNm] |
| 16,18 0,00 -21,87 0,00|
' -10,84 | 0,00 -21,87| 0,00|

M, rs= 45,42 kKNm

48 % Megfeleld

N,ro= 1178,83 kN
Vre= 141,38 kN

8 % Megfeleld
Gerincvarrat

36 % Megfeleld

S;mi= 76810,70 kNm/rad
Sjsec™ 76810,70 kNm/rad
Merev

Részleges szilardsagu
Fepre™ 392,94 kKN

F o= 80,52 kN

Femra= 392,94 kN

z,= 310 mm

Frepra™ 80,52 kN
Fiwre= 225,85 kN

Fure= 80,52 kN

Z,= 200 mm

Frepra™ 82,32 kN
Frwra= 237,78 kN

Frre= 82,32 kN

tervezése

LoiEIah JUBPNIS  LoisIon Haromhajos ipari csarnok
! JUBPNIS UOISIBA JUBPMS UOISIOA JUBPIIS UOISIBA JUBPNIS UOISIBA JUBPMS UOISIOA JUBPMS UOISIaA U8
s Mo HSY ;- PMS
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ErSkar: z,= 50 mm
Egﬁdilé“‘ Csay F 80,86 kN
OKlea arsor ; aitasa (6.2.6.5) tepRa= OY
Gerendage:iCkir‘esztiré(ﬂsyg ;zj)l,ﬂ Fwre= 228,14 kN

uzasa (6.4-°77
2-3 CSaV
arso 2 _
Homlok|e ezr import_ . 4 hajlitasa (6:2.6.5) Freprs= 162,41 KN
Gerendag‘\:‘_r_lnc t;:;r.es‘ztlra(ﬂey2 6.8): Fre= 460,79 kN
tzasa (6-¢-°-
Mértékaq . Fuare= 80,09 kN
2-3 csaygy Uzoers;

neteli mod: csavarszakadés &s T-idom megfolyasa
m .

Nyomatéki elleng)). M, re= 45,42 kKNm
Nyomatéki Kihag, . 48 % Megfeleld
Szilardsagi oszt4 ’,;affség:

Részleges szilardsagu

3.2.1.4 No
. 'malers a11as

Nyomési euena.qé:‘lero ellenalla

Nyomott 6vek g

Z3 5
Mértekadd nyomma:

3

Feore= 392,94 kN
Mott komponens: N
Normaleré e1lené“é3_

N re= 1178,83 kN

3.2.1. irge; =
c~2'1 skNY'_raSl ellenallas
savarok nyirasg (MSZ EN 1993-1—8 3.6)

Hozott és nyirt csayapox interakcios ellendliasa: Fura= 141,38 kN

Palastnyomas (Msz £pn 1993-1-8 3.6)

pa;éstnyomés . homlOklemezen: Fb.ep.Rd= 476.16 kN

Varratok e”enéﬁésa (MSZ EN 1993-1-8 4.5)

Geri F I = 9
Gerincvarrat nyirasi ojjenallasa: Fwwra= 395,09 kN
Nyirasi ellenallas. V,re= 141,38 kN
Nyirasi kihaszné;fség. 8 % Megfeleld

3.2.1.6 Hegesztgsi varratok ellenallasa
Gerincvarrat ellenallgsa:

Fuwra= 395,09 kN
Varrat kfhasznéltség:

36 % Megfeleld
Felsd ovvarrat ellenaliasa:

F\ﬂu.Rd= 155’64 kN
Varrat kihasznéltség:

0 % Megfeleld
Aleg dvvarrat ellenallasa:

Varrat kiha.szné!tség:

Funre= 155,64 kN

0 % Megfeleld
Al kiekelés Svvarratanak ellenallasa: Funre= 172,07 kN
Jarrat krhasznéltség:

0 % Megfeleld

3.2.1.7 Merevség

—Mﬁ_—_; Haromhajés ipari csarnok tervezese
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2 =~
%.
=3
Erdkar; z;= 50 mm v
g
Egyedulg) =1
N Freons= 80,86 kN <
Homloklgp.  Savarsor - 6.2.6.5): tepra= B0, 5
; tasa (6.2- _ )
Gerendagme'f_z keresztiranyl ShZJ)" Fore= 228,14 kN %
Nc huzasa (6.2:0-°7
2‘3 CSaV %
Sor- : F = 162,41 kN =
Homlok|g Csoport i (6.2.6.5): tepRd =
Y litasa - S
GearendageefZ keresztiranyu hgj_' Fars= 460,79 kN 3
finc hgzasa (6.2-6:8) " s
Mél’tékad@ i Fure= 80,09 K 2.
A Uzoers: =
2-3 csavarSDr Oeré:
Fomiokie z-iSOport | hajlitasa i ®
16 eresztiranyd -s &s T-idom megfolyasa &
2 ankremenete“ mod: csavarszakadas és T-i d %
Nyomatéki elleng)). Mmﬁ; &5,6}2€|zgm g
Nyomatéki kihasy El:ss: 48’ s Meg B 8
Szilardsagi OSZté,na”SéQ-' Részleges szilardsagu S
y:
@
=)
&
3 2
2.1.4 NOr z 2 =
C Malerg allas s
Nyomasi . eré ellena S
{yomasi ellenaj 4 s (._é_
Nyomott dvek g 3
Z3 . = 94 kN 2]
Mértékado nyomey - Fena= 392, %
ApansiEs 1178,83 kN §
slerd Nip= ; S
N¢ . Rd
ormalerd EHEHaIIéS: i -
@
o
3
v
2'2'1'5 Nyirasi ejenallas =
savarok nyirgsg (MSz EN 1993-1-8 3.6)
Y : : F.ra= 141,38 kN
Huzott € nYirt csayaroy interakcios ellenaliasa: R
Falastnyomas (MSz £n 1993-1-8 3.6)
= 476,16 kN
p 5 5 Fb.ep.Rd ]
algstnyomas g hOmloklemezeni
Varratok ellené”ésa (MSZ EN 1993-1-8 4.5)
Geri i Fore= 395,09 kN
Serincvarrat NYirasi ellenallasa:
Nyirasi ellenallas. Vilg/d=M14':c.f?8rkN
Nyirasi kihaSZné”Ség_ 8 % Megfeleld
3.2.1.6 Hegesztésj varratok ellenallasa o es00 N
Gerincvarrat ellena|igsa: wpg g
Varrat kihaszﬂéitség.. ) 36 % Megfeleld
5 8 = 4 kN
FQ!SD OV:ValTat e”Ei‘néHésa: gw;/uRRA 1?5||6|
Yarrat kfhaSZné;tség__ o Megfeleld

Also dvvarrat ellenaliasa:

Funre= 155,64 kN
Varrat kihasznéltség:

0 % Megfeleld

Alsg kiekeles Svvarratanak ellenallasa:
ZJarrat kfhasznéitség:

thl.Rd= 172,07 kN
0 % Megfeleld

3.2.1.7 Merevség

2016.05.24. Héromhajos ipari csarnok tervezése
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H‘-'Totrk
Ompo
nensek merevségi tényez6i (MSZ EN 1993-1-8 632

|
CSavarS(]r

HOIT]'

0k|eme

. Zz kereszt' Aanva hajlitasa:
lzott Csavarok. Iranyu aJI1tasa.

. y -
I Merevségi tényezd (6.30):
aVarSor

Ho
Mok

N EMmez g —_
lzg CSaVar;?Feszturanyu hajlitasa:

ko

: ny

1 Mereyean; +a s
tsa\,ar%r Vségi tényezé (6.30):

Ho
Mig
Mg lemez .
2ot csavarok;rESZtirényﬂ hajlitasa:
Hatg -
b .

Ony m
e TR
o) revségi tényezs (6.30):

B, N
Wi S @pe
Nalans erokar (

o _6.31);
SEQl tény826 (629)
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Csomopont dokumentacioé

Féhajo oszlop-gerenda kapcsolata

Projekt:

Modell:

Tervezd:

Tervezési szabvany:

Hasznalt nemzeti melléklet:

Keretszerkezet tipusa:
Csomoéponti elrendezés:

2016.05.24.

Haromhajos ipari csarnok tervezése
csarnok-modell_0520_kapcsolatok_mod
Homonnai Eva

Eurocode

EN magyar NA

merevitetlen

Oszlop-gerenda csomopont (felsé csomopont)

ConSteel 10
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Csomépont dokumentacio

Tar’talomjegyZék

1. Ternek tébléZata

1.1 1. Tehel'ese
2. Jobb 8V: Nyop,

> Nyirasi llas
2. yirasi ellena .
2_3.::‘? €gesztési Varratok ellana'llasa
o erevség

3

3

Atekbire mezes kapcsolat :

2.1 Kapcsolat k:‘lb'r_o_homlokle 4

2.2 Eredmén akitas 5
221 Mar+.

2'2'1er‘TEKad‘3 terhelési eset 2

2-2-1: 1 Tehereset :

2.2 1 OSSZEngIaléS . :

2.2 17> Nyomateki ellend!2® 6

B34, ormalers ellenallas :

7

-
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2. Jobb g&,,. \yomatékbiré homloklemezes kapcsolat

2.1 I'(a':’csﬁlati kialakitas

Altalanos adatok:

Gerenda:

IPE 240

S 235 EN 10025-2
Lb= 7500 mm
Gerenda helyzete: Lx= 0 mm
Ly= 0 mm
a= 13,69 fok
b= 0,00 fok
Oszlop: HEA 320

S 235 EN 10025-2

Szerkezeti elem tipusa: Allando keresztmetszet
|

Oszlop helyzete: Lc= 8000 mm
Lsr= 40 mm

Komponensek:

Homloklemez: bp= 155,0 mm

hp= 470,0 mm
tp= 10,0 mm
S 235 EN 10025-2
ep= -5,0 mm
Csavarok: M16 (1ISO 7412)
8.8

wi1= 30 mm

csavarfe] a lemez fel8li oldalon
alatét a csavarfej alatt

alatét az anya alatt

Varratok: korbefutd sarokvarrat

aw.fu= 3 mm

aw.w= 3 mm
aw.fl= 3 mm

Alsd kiékelés kiekelés Gvlemezzel

Lw= 2000 mm

hw= 190 mm

tw= 6 mm

aw.w= 3 mm

bf= 120 mm

tf= 9 mm

aw.f= 3 mm

Felsé gerinc merevitd: ts= 12 mm

aw= 4 mm

Alsd gerinc merevitd:

ts= 12 mm

155

1:30 7|"——95 S——T :IL

2016.05.24.

us Haromhajoés ipari csarnok tervezése
uopglan JUBPIMS  uoistan JUBPNS UOISISA JUapn)S UOISISA JUBPMIS UOISIOA JUBPNIS UOISIOA Juapn}s UOISIOA JUspnlS UOISIaA JUsSpnS
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=
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=
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=
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=
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2.2 Eredméhy ’
e

221 MeMékaqg yorhelési €5t
22411 Tehereset

[ Wik [ VvzkN |
Jobb oV 51,19

Mx (kNm] | My [kNm] | Mz [kNm] |
Jobb ¢ o . 000 30,65 0,00 70,48| 0,00/
M : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/
Oszlop lent — -39,91| 0,00 43,37| 0,00 70,48 | 0,00/

Nyomatéki ellen s, -
Nyomatéki kihansazl:_‘a,s- ‘
Normaleré ellené”éal_tsag:
Nyirasi ellenaliag. -
Nyirasi kihaszngjq -
Mértekad® Varraq p.o-

oglalas

Mige= 73,97 kNm
95 % Megfeleld
N,re= 1216,00 kN
V,re= 266,94 kN
11 % Megfeleld
Gerincvarrat

A k .
Mértékadd varrap 1 PONSNS, 93 % Megfeleld
Kezdeli Merevseg. asznaltsag- S, = 33628,98 kNm/rad

Aktudlis NYOmatekhy, (o . sekans Merevsed: Syeec= 12820,02 kNm/rad

Merevségi Oszta)y. Merev
Szilardsagi Osztaly.

Részleges szilardsagu
Marekadd nyomg

tt komponens:
Gerendagy g o v (6.2,6:T) Femre= 405,33 kN
Ménekadd hizog o 9SMNC nyomasa (6.

om s:
1. CsavarSOr ponen

Homlok ; S
2.t lemez keresztiranyd hajlitasa:

Fure= 112,11 kN
Oﬂkreme%te“ mod: csavarszakadés és T-idom megfolyasa

2.2.1.3 Nyomatgki ellenallas
Nyomott kompo,qensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)

Oszlopgerinc kel‘esztirényu nyirasa (6.2.6.1):
Oszlopg?'!’lnc:. kereSZtirényU nyomasa (6.2.6.2):
Gerendadv es 9€rinc nyomasa (6.2.6.7)2

Kiekelt gerenda gerincének nyomasa (6.2.6.7 (3))

Vpra= 533,64 kN
Nem relevans!
Femra= 405,33 kN
F cwbre= 256,29 kN
Huzott komponense (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)

1. csavarsor

Erdkar:

z,= 387 mm
| Egyedulalls csavarsor

Oszlopgerinc keresztirany huzasa (6.2.6.3): Fiwera= 269,62 kN
gszloxnov keresztiranya hajlitasa (6.2.6.4): Fiiere= 180,86 kN
\ omloklemez keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.5): Frepra= 112,11 kN
GEFEHdagerinC huzasa (6268) Ft_wb.Rd: 314,26 kN
I‘:{[er’(ékadc hﬂzéeré Fﬁ,Rd: 112,11 kN
Drf]loklemez keresztiranya hajlitasa
2. tdnkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa
7 csavarsor

Erékar:

Z,= 257 mm
Egyedilalld csavarsor

Oszlopg}erinc keresztiranyu huzasa (6.2.6.3): Flwers= 269,62 kN
Oszlopdv keresztiranyt hajlitasa (6.2.6.4); Fro = 180,86 kN

2016.05.24.

Haromhajos ipari csarnok tervezé
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Stydent version

Homlokle

Gerendagn;“:’Z keresztirany

fine hazasa (6-2:68)

r
Oszlop er‘so r-csoport

i 6.2.6.4)
Homlok|g,. - esztiranyd hajlitasa (

fine huzasa (6-2:6-8)

U hajlitasa (6.2.6.5):

o asa (6.2.6.3):
Oszlopg,, "NC keresztiranyy huzésa (

% hajlitasa (6.2.6.5):
Gerendageez keresztirany! hajl :

ion Student version Student version
tuge . grudent version
nt version

Student version Student version Student version

Csomdpont dokumentacio

Frepra™ 110,48 kN
F g™ 299,92 kN

Fiwcrd™ 509,28 kN
Frers™ 361,73 kN
Freprd= 210,75 kN
Fiwbmd= 509,97 kN

Fare= 98,64 kN

Z;= 47 mm

e exads by
2c Zzoero:
Hom!ii? 'Sor-csoport -
2. 16 SMez 1'(eresztiréif"yl‘J palliteas : 5
- tonkr, SrStoll abd Csavarszakadas és T-idom megfolyasa
eli mod:
3. csavarsor
Erékar:
Egyeduly).-
a
OSZ!OpgeI:-O Csavarsor

.yl hUZE 6.2.6.3):
Oszlopgy inc keresztiranyl 022 ( )
HOmIOkle

. hajlitasa (6.2.8.5):
Gerendage‘EZ keresztirany! h J.

finc huzasa (6:2-6-8)

H0m|°k|eme

Gerendagerinc hl:lZéSa (6268)

csoport

esztiranyu hajlités.a' §6.2.6.4): .
z keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.5):
ne huzasa (6.2.6:8)

Mértékagg hazoers:

Homloklemg, keresztiranyl hajlitasa

k
Homlokleme
Gerendager;

2. té”RFEmenete” mod: csavarszakadés és T-idom megd

uygmatéki_ ellenal|ag.
ft’yomaté_k!. k’haSZna'ftsa'g
Szilardsag! osztg)y,. '

2.2.1.4 Normgjerg ellenallas
Nyondsi ellenalias

Nyomott Ovek szamg.
Mértékadd nyomott komponens:

Normalerd ellené”és.

2.2.1.5 Nyirasi ellenallas
Coavarok nNyirdsa (msz EN 1993-1-8 3.6)

Hizott €s nyirt csavarok interakcios ellenallasa
Falastnyomas (MSz EN 1993-1-8 3.6)

Falastnyomas az oszlop vén:
Palastnyomas a homloklemezen:

Jarratok ellenallasa (MSZ EN 1993-1-8 4.5)

Zz keresztirany! hajlitasa (6.2.6.5)

folyasa

Frcrs= 269,62 kN
Fore= 180,86 kN
Frepre= 111,15 kN
Fora= 307,24 kN

Fiwere= 584,23 kN
Fuere= 361,73 kN
Nem relevans!
Nem relevans!

Fiwcre= 644,28 kN
Fiera= 542,59 kN
Nem relevans!
Nem relevans!

Fure= 111,15 kN

Mi.Rd"_' 73,9? kNm
95 % Megfeleld
Részleges szilardsagu

3
F.ra= 405,33 kN

Njra= 1216,00 kN

F.re= 266,94 kN

Forere= 1071,36 kN
Fb‘ep.Ru: 691,20 kN

Haromhajés ipari csarnok tervezése
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1

Gerincvarrat ny:
erinc U nyirg i
SI ellenallasa:

Nyirasi ellenéllés.
Nyirasi kfhaSZné,éS .
a "

2.2.1.6 I"'|EQe

Gerincvarrat elleng

Vamrat kihaszng Itsa lasa:
g:

Felsd ovvarrat ellaps .

Varrat kihasZné”SénallaSa;
g:

Also ovvarrat Clleng).
Varrat kmasz”éitsé lasa:
g:
Also kiekelés g
Vv ) Gy
Varrat kihasznéltszgatanak ellenallasa-

2.2.1 -7 MErevsé

Oszlopgerinc kerg
: ) Sztiranya nyirasa:
Oszlopgerinc kerESZtirér‘:{U nyomésa:

1. csavarsor

Osz| . »
OSZlgpgennc keresztiranyu huzasa:
P&v keresztiranyu hajlitasa:

o e
S'mIOklemez keresztiranyd hajlitasa:
uzott csavargk:

Hatekony merevségi tény825 (630)
2. csavarsor

8:2:0'398'1”0 keresztirany huzasa:
OPOV keresztiranyu hajlitasa:

Hgmloklemez keresztiranyu hajlitasa:
Huzott CSaVarOk:

Hatékony merevsegi tenyezé (6.30):

3 csavarsor

gszllopgerinc keresztiranyu huzasa:
Szlopdv keresztiranyu hajlitasa:

Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:
Hazott Csavarok;:

Hatékony merevseégi tényez(j (6.30):
Ekvivalens erékar (6.31):

Ekvivalens Mmerevségi tényezd (6.29):
Kezdeti merevseg:

Ak.'ua‘ﬁs_ n_yomatékhoz tartozo szekans merevség:
Marevsegl Osztaly:

2016.05.24.

uoigion JUspn) uo
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Sztésj varratok ellenallasa

Csomépont dokumentacio

F o= 482,38 kN

V,re= 266,94 kN
11 % Megfeleld

F\\w.Rd= 482'38 kN
93 % Meqgfeleld

Fuure= 155,64 kN
0 % Megfeleld

Fuare= 155,64 kN
0 % Megfeleld

Funre= 172,22 kN
0 % Megfeleld

Nyomott komponensek merevségi 16nyezol (MSZ EN 1993-1-8 6.3.2)

k.= 4,85 mm
Nem relevans!

Hizott Komponengey. . : tenyezi (MSZ EN 1993-1-8 6.32)

ks= 3,62 mm
k,= 44,23 mm
ks= 2,35 mm
k4= 5,58 mm

Kers= 1,11 mm

k= 3,76 mm
k4= 45,98 mm
ks= 2,22 mm
K= 5,58 mm

Ker2= 1,09 mm

ky= 3,76 mm
ks= 45,98 mm
ks= 2,73 mm
K= 5,58 mm

keff‘:]: 1 ,20 mm

Zeo= 314,29 mm
kee= 2,43 mm

S,= 33628,98 kNm/rad

S, s0e= 12820,02 kNm/rad
Merev

Haromhajos ipari csarnok tervezése
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Mellékhajoé gerenda-féhajoé oszlop

kapcsolata
Projekt: Haromhajos ipari csarnok tervezése
Modell: csarnok-modell_0520_ kapcsolatok_mod
Tervezd: Homonnai Eva
Tervezési szabvany: Eurocode
Hasznalt nemzeti melleklet: EN magyar NA
Keretszerkezet tipusa: merevitetlen
Csomoéponti elrendezés: Oszlop-gerenda csomépont (k6zbenso csomopont)

2016.05.24. ConStieel 10
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1. Terhek ¢zpazata
11 1. TehereSet
NN

Vy kN] | vz [kN] [ Mx kNm] |

My (kNm] | Mz [kNm] |
S A ~ 3,76| 0,00 22,78 0,00 0,00| 0.00|
s ' -59,26 0,00] -43,04 0,00/ 69,16| 0,00
Szop lent = —— 59,26 0,00 -43,04] 0,00 69,16 0,00|
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2.Bal & .. sjemezes gerendagerinc kapcsolat y
1)
Ka . " 2
21 Rapcsolatj kialakitas g
T Altalanos adatok: §
Gerenda: IPE 200 v
S 235 EN 10025-2 g
Lb= 7000 mm )
S
Gerenda helyzete: Lx= 0 mm 3
Ly= 0 mm S
a= -8,23 fok
b= 0,00 fok %
&
Oszlop: HEA 320 =4
S 235 EN 10025-2 §
Szerkezeti elem tipusa: Allando keresztmetszet c§
Oszlop helyzete: Le= 6113 mm v
S
D
=
Komponensek: s
Homloklemez: bp= 170,0 mm @
hp= 110,0 mm S
tp= 8,0 mm &
s S 235 EN 10025-2 =
———— ep= 47,0 mm %
Csavarok: M20 (ISO 7412) 3
8.8 3
w1= 60 mm &
csavarfej a lemez feldli 12)
oldalon §
— alatét a csavarfej alatt
L ———— alatét az anya alatt
2.2 Eredmények
2.2.1 Mértékado terhelési eset
22.1.1 1. Tehereset
[Elem neve | N [kN] | vy kN] VzkN] [ Mx[kNm] | MykNm] | Mz [kNm] |
Balov - -13,76| 0,00 22,78 0,00 0,00 0,00
Oszlop fent -59,26 0,00| -43,04 0,00/ 69,16 0,00
Oszlop lent -6926| 000 4304 000 6916
2.2.1.2 Osszefoglalas

S 0,00

| Nyirasi ellenallas: V,re= 39,49 kN
Nyirasi kihasznaltsag: 67 % Megfeleld

Mértékadd komponens

Bekitdlemez hajlitasa:

Fopra= 39,49 kN
~T0000 Megjegyzés:

~T0000 A kapcsolat tervezési ellenallasa a “Joints in Steel Construction Simple Joints to Eurocode 3" cimi konyv elbirasai
glapjan készult (SCI Publication P358 ISBN: 978-1-85942-201-4).

2.2.1.3 Nyirasi ellenallas

2016.05.24.
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Eredd igL'=31"|),,b€_3vél
al-

Feo= 26,61 kN

Csavarok ny;

Yiras
- 2 (Msz gn 1993-1-8 3.6)
rn"jll't CSaVarClk

e”ehé”ésa: Fv‘Rd:: 157,43 kN

Palastnyomz
as
o MSz gn 1993-1-8 3.6

Vizszi ala iics emezen:
lizszintes pajge, Yomasi ellenalla® a pengel

Redukalt palg StNyomasi ellenallds 2 peng_e1emezen:
Fﬂggéleges St_ Omasj ellenallas @ bekétOIEmezen:_ )
Vizszintes psla.”ast“VOmési ellenallas @ gerenda ggnngen:
Redukalt paléstnnyomési cllenallas @ gerenda gerincen:

F opverra= 209,45 kN
Futphorra™ 224,79 kN
Fompra™ 141,65 kN
Fb.b\v.ver.Rd= 163.72 kN
F bowherRd = 225,70 kN
Omasj ellenallas @ gerendan: Foore= 111,58 kN
Bekotélem

®% Nyirasi epenaniasa
Bexstolemez
Bekotélemez
Bekdtélemez

NYirasi gllenallasa telies keresztmetszetre:
Nyiras;i ellenallasa redukalt keresztmetszetre:
CSODO”OS Csavarszakadési ellenallasa:

Vip,g,Rd= 94.02 kN
Vipnra= 87,80 kN
Vrra= 139,72 kN

Bakétslem

ez Nyomasi vagy huzasi ellenallasa
Bekétoleme

z i . . R ) _ 80 kN
Bekétélemez Ezomasi vagy huzas! ellenallasa brutto tertletre: NigrRd 206,80 k

Omasi vagy huzasi ellenallasa netto tertiletre: N, retre= 136,86 kN

Varrat :
rratok eﬂenaﬁéga (MSZ EN 1993-1-8 4.5)

Bekétéleme _
% Varrat nyirasi ellenallasa: Fuwra= 137,18 kN

Gerend. pos
cerenda nyirgg; ellenallasa (MSZ EN 1993-1-1 6.2.6)
Gerenda T
Gerenda g:r!nc?nek nyirasi ellenallasa: .

MNcénegk csoportos kiszakadasi ellenéllasa:
Bekétélemez k;

Kif :
Bekétslemez kifﬁﬂjﬂgm
sa

Vyre= 191,82 kN
Verra= 143,19 kN

Fromra= 65,82 kN
Bekétélemez hajlitssa

Bekatd /
ekdtélemez haﬂitéSa; Fipora= 39,49 kN
Nyirasi ellenallas.

i Vi ag= 39,49 ki
Nyirasi kihasznz ltség- jRd N

67 % Megfeleld

Haromhajos ipari csarnok tervezése
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Projekt:
Modell:

TervezO:
Tervezési szabvany:

' Hasznalt nemzeti melléklet:

' Keretszerkezet tipusa:
|

. Csomodponti elrendezés:

2016.05.24.

PE— e L% | %%

Csomopont dokumentacio

Haromhajoés ipari csarnok tervezése
csarnok-modell_0520_kapcsolatok_mod
Homonnai Eva

Eurocode

EN magyar NA

merevitetlen

Oszlop-gerenda csomopont (felsé csomopont)

Mellékhajoé oszlop-gerenda kapcsolata

ConSteel 10
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2.2 Eredmenyek 5
2.2.1 Mértékadd terhelési eset 5
2.2.1.1 1. Tehereset 5

2.2.1.2 Osszefoglalas 5

2.2.1.3 Nyomatéki ellenallas 5

2.2.1.4 Normaler ellenallas 6

2.2.1.5 Nyirasi ellenallas 6

2.2.1.6 Hegesztési varratok ellenallasa 7

2.2.1.7 Merevség 7

2/ 7 oldal

2016.05.24. Haromhajés ipari csarnok tervezése
| U0j8IoA JUBPNIS LIOISIBA JUBPMS  UOISIBN JUOPMS UOISIOA JUAPNIS UOISIBA JUSPMS UOISION JUSPMIS UOISIBA JUBpMS UOISIBA JU8pMS



t version Student version Student version

Csomépont dokumentacio

Mz [kNm] l
L,
u!Tm neve

2]
<
Q
@
3

3

<

3

2

(=]

3>

(9]

)

<

Q

D

=3

=

<

3

3

g

=
ey g
Q.

@

=

3

<

)

2

g

S

[95]

@
8

]

3

=1

3

P

&

2 fent i
ZIOD |Ent —

Y

A
S
9]
@
E
(]
3
A
=<
(‘2
@
Q
S
%)
2,
3
]
=
=l
<
2
g
o
=]
[92]
@
s,
)
=
=
<
Q
g
)
S
(%]
4
oy
Q
(4]
=
2
<
('_2
@
&,
S
2
5
)
>
=
<
(_E
g
2
S
2]
@
c
Q
@
3
=1
<
D
@,
=]
3
9]
—
<
(=%
©
7
=
<
C_E
@,
o
3
)]
@
c
Q.
@
3
=
<
Q
4
o
=]

3/ 7 oldal
pnjg UOISIan juapmis

uols:
UOIS.IBA juepms :




Student version Student version Student version Student version Student version Student version Student version Student version

&

2.1 Kapcsolati kialakitas

I
'J' 110

L
A2 f——65 —H 22

2016.05.24.

Csomdpont dokumentacio

Altalanos adatok:

Gerenda:

Gerenda helyzete:

Oszlop:

Szerkezeti elem tipusa:

Oszlop helyzete:

Komponensek:
Homloklemez:

Csavarok:

Varratok:

Alsd kiékelés

Fels6 gerinc merevitd:

Alsd gerinc merevitd:

i Haromhajos ipari csarnok tervezése
(0I518A JUBPMS  UOSIan ;ugpms UOISIOA JUBPNIS UOISIOA JUSPNIS UOISIBA JUBPMS UOISION JUAPMS UOISION JUBPNIS UOISI9A JUSPMS

2. Jobb 6v: Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat

IPE 200
S 235 EN 10025-2
Lb= 7000 mm

Lx= 0 mm
Ly= 0 mm
a= 8,23 fok
b= 0,00 fok

HEA 180
S 235 EN 10025-2
Allandé keresztmetszet

Lc= 5100 mm
Lsr= 10 mm

bp= 110,0 mm
hp= 380,0 mm
tp= 10,0 mm

S 235 EN 10025-2
ep= -5,0 mm

M16 (ISO 7412)

5.8

wil= 22 mm

csavarfej a lemez feldli oldalon
alatét a csavarfej alatt

alatét az anya alatt

kérbefutd sarokvarrat
aw.fu= 3 mm
aw.w= 3 mm
aw.fl= 3 mm

kiékelés évlemezzel
Lw= 800 mm

hw= 159 mm

tw= 6 mm

aw.w= 3 mm

bf= 100 mm

ti= 9 mm

aw.f= 3 mm

ts= 10 mm
aw= 4 mm

ts= 10 mm
aw= 4 mm

4 /7 oldal
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2.2 Eredmények
2.2.1 Mértékado terhelési eset

2.21.1 1. Tehereset

Csomdpont dokumentacio

|Elem neve [ N [kN] [ wy[kN] | Vz[kN] | Mx [kNm] Mz [kNm]
Jobbov | -18,87 | ~ 0,00] 23,50 0,00/ 0,00
Oszlop fent - 000 0,00| 0,00/ 0,00 0,00
Oszlop lent - 2814 0,00/ 14,99 0,00 0,00
2.2.1.2 Osszefoglalas
Nyomatéki ellenallas: M;re= 44,74 kNm
Nyomatéki kihasznaltsag: 79 % Megfeleld
Normalerd ellenéllas: N;rs= 931,09 kN
Nyirasi ellenallas: Vige= 175,16 kN
Nyirasi kihasznéltsag: 13 % Megfeleld
Mértékadd varrat komponens: Gerincvarrat
Mértékado varrat kihasznaltsag: 61 % Megfelel
Kezdeti merevség: S;m= 17988,83 kNm/rad
Aktudlis nyomatékhoz tartozdé szekans merevség: Ssec= 11404,96 kNm/rad
Merevségi osztaly: Merev
Szilardségi osztaly: Részleges szilardsagu
Mértékadod nyomott komponens:
Oszlopgerinc keresztirdanyl nyirasa (6.2.6.1): Vipra= 187,54 kN
1Mértékadd hdzott komponens:
1. csavarsor
Homloklemez keresztiranyl hajlitasa: Fure= 85,09 kN
2. ténkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa
2.2.1.3 Nyomatéki ellenallas
Nyomott komponensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
Oszlopgerinc keresztiranyu nyirasa (6.2.6.1): Vipra= 187,54 kN
Oszlopgerinc keresztiranyl nyomasa (6.2.6.2): Nem relevans!
Gerendadv és gerinc nyomasa (6.2.6.7): Femre= 310,36 kN
Kickelt gerenda gerincének nyomasa (6.2.6.7 (3)): Fewre= 179,67 kN
Hizott komponensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
1. csavarsor
Erékar: z,= 321 mm
Egyedulalld csavarsor
Oszlopgerinc keresztiranyl huzasa (6.2.6.3): Fiwere= 140,63 kN
Oszlopdv keresztiranyu hajlitasa (6.2.6.4): Fiere= 100,35 kN
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa (6.2.6.5): Fiepra= 85,09 kN
Gerendagerinc huzasa (6.2.6.8): Fiubre= 186,61 kN
Mértékado huazoerd: Fure= 85,09 kN
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa
2. tonkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa
7 csavarsor
Erékar: z,= 201 mm
Egyedulallé csavarsor
Oszlopgerinc keresztiranyl hiazasa (6.2.6.3): Fiwera= 140,63 kN
Oszlopév keresztiranyl hajlitadsa (6.2.6.4): Fiere= 100,15 kN
5/ 7 oldal
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Elkspig : Frepra= 84,77 kN
erer?k‘emez keresztiranyu hajlitas? (B2 Fuuwne= 184,85 kN 7!
93gerine hizasa (6.2.6.8) s
1-2 g 3
Avarsor. Fucrs= 232,76 kN <
S -Cso i twe,Rd ’ o]
sgopgerinc kerezzr:irényg, hozasa (6:2:6-3) Fuone= 194,33 kN a
Horn?c?ﬁ" Keresztiranya hajlitasa (6-2‘6642)'6 5): Frepre= 166,32 kN S
ereng eme-z keresztiranya hajlitasa (6.2 Fuure= 352,09 kN ©w
89erine huzasa (6.2.6.8): - g
\ Mértékadé hi Fons= 81,23 %
w o Uzoders: =
Homcisavarsm-cgoport 2
Nloklemg, keresztiranyu haijlitasa . megfolyasa g
- ténk sztirany s &s T-idom mMeg S
f®Meneteli mog: csavarszakadd N
3. csavarsor %;
= =
Erﬁkar; Z3= 51 mm §
@
E diios S
Oii?dmallo Csavarsor 26.3): Fwere= 140,63 kN =
Osui PYSriNG keresztiranyy huzésa i Fuera= 100,35 kN @
SZlopsy o bailitasa (6.2.68:4) Fooone= 83,54 kN g
Hom| eresztiranyu hajlitasa 6.2.6.5): Lep.Rd ' &
e oklemez keresztiranyu hajlitasa (6.2.0: Frwrs= 178,15 kN =
Sfendagerine hazasa (6.2.6.8): 3
(%]
gs CSavarsor_csoport ‘ Frncre= 242,11 kN =
Oszlopgerinc keresztiranyu huzasa (6'2'6.'3)' Frere= 202,29 kN &
szlopév keresztirényu hajlitasa @6-2'6642)'6 5): Nem relevans! —'E;
& mlokleme keresztiranyu hajlitasa (8,290 Nem relevans! 5
®rendagerinc hazasa (6.2.6.8): o
' 3
w
83 CSavarsor-csoport . Fuwers= 265,70 kN S
SzZlopgering keresztiranyl huzasa (6.2-6:3)- Fiere= 296,47 kN
gsz'opév keresztiranyu hajlitasa (6-2'6‘42}'6 5): Nem relevans! 2
Gomloklemez keresztiranyd hajlitasa (6.2.0-9) Nem relevans! =
Srendagerinc hizasa (6.2.6.8): =
= 21,23 kN
Mértekade Bzt Fora= 2
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa
2. ténk

" i folyasa

remeneteli mod: csaVarszakad.aS °e T-f?l\r; meaey
Az oszlopgering keresztiranyu nyirasaval g

Hyomatéki ellenallas:

Nyomatéki kihaSZn

Szilardsagi osztaly

Mj‘gd= 44,74 kNm
79 % Megfeleld
Részleges szilardsagu

altsag:

2.2.1.4 Normaleré ellenallas

Nyomasi ellenajlas

Nyomott &vek szama- -
Mértekadd nyomott komponens:

Fc‘Rd= 310,36 kN
Normalerd elleng||as:

N,ze= 931,00 kN

2.2.1.5 Nyirasi ellenallas
Coavarok nyirasa (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

Hiuzott €s nyirt csavarok interakcios ellenallasa

Fore= 175,16 kN
Paldstnyomas (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

Falastnyomas az oszlop évén:

Forene= 656,64 kN
Falastnyomas a homloklemezen:

Foepra= 476,16 kN

2016.05.24. Haromhajés ipari csarnok tervezése 6/ 7 oldal '
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verratok ellens ll5

. 53 (Msz gy 1993-1-8 49
Gerincvarrat Nyirag; ellena)
nallasa:

Nyirési ellené“és_

Nyirasi Kihaszngy, .
aqg:

2.2.1.6 He

Gerincvarrat el

Varrat kfhasZné,tggllésa:
g:

1

i lenans
Varrat kfhaSZnéltSZhallasa:
g:

Felsd Gvvarrat el

Hzb Gvvarrat
i ellenais
Varrat kfhasZné’tsf;allasa:
g:
Hsd kikelés g,,
Varrat kihaszng,

Varratanak ellenallasa:
l’Ség;

Oszlopgerine k

ereSZtir' . P -
Oszlopgeri anyu nyirasa.
Uszlopgerinc kereSZtirényﬂ nyorﬂésaf

Huzott kOmponensek merevségi tény925f (MSZ EN 1
1. csavarsor

Os . -
0322‘)99”“‘3 keresztiranya huzasa:
POV keresztiranyu hajlitasa:

ﬁ?mlok@mez keresztiranyu hajlitasa:
Hzott csavarok:

Hatékony Merevségi tényezd (6.30):
7. csavarsor

SSZ:Opgeﬁnc keresztiranyl huzasa:
Szlopdv keresztiranyu hajlitasa:

Homloklemez keresztiranya hajlitasa:
Huzott csavarok:

Hateékony merevsegi tenyezé (6.30):
% csavarsor

Oszlopgerine keresztiranyu huzésa:
Oszlopév keresztiranyu hajlitasa:
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:

HGzott csavarok:
Hatékony merevsegi tényezé (6.30):
thvivalens erSkar (6.31):

ryivalens merevségi téenyezd (6.29):

‘nzdeti merevség:

Lptudalis nyomatékhoz tartozo szekans merevseg:
Warevsedl osztaly:

2016.05.24.
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.. allasa
e?sztem varratok ellenall

993-1-8 6.3.2)

93-1-8 6.3.2)

tudent version Student version Student version

Fiwre= 398,95 kN

V,rs= 175,16 kN
13 % Megfeleld

Fuure= 398,95 kN
61 % Megfeleld

Fuure= 130,13 kN
0 % Megfeleld

Fuore= 130,13 kN
0 % Megfeleld

Funire= 141,98 kN
0 % Megfeleld

k,= 2,11 mm
Nem relevans!

k,= 3,89 mm
k,= 14,96 mm
ks= 6,28 mm
Kqo= 6,44 mm

Kee= 1,57 mm

ks= 3,89 mm
k.= 14,96 mm
ks= 6,22 mm
ko= 6,44 mm

Kerz= 1,56 mm

k,= 3,89 mm
ks= 14,96 mm
ks= 6,33 mm
k4= 6,44 mm

Kea= 1,57 mm

Ze= 254,94 mm
Kee= 3,52 mm
S,n= 17988,83 kNm/rad

Ssec= 11404,96 kKNm/rad
Merev

7/ 7 oldal
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Mellékhajé oszlop-alap kapcsolata

Projekt: Haromhajos ipari csarnok tervezése

Modell: csarnok-modell_0520_kapcsolatok_mod
 Tervezd: Homonnai Eva

Tervezési szabvany: Eurocode

Hasznalt nemzeti melléklet: EN magyar NA

Keretszerkezet tipusa: merevitetlen

Csomoponti elrendezés: Oszloptalp csomoépont
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1. Ter
hek tsp1azata
1.1 1. Tehereset

Vy [kN
N W

2818 000

Vz [kN] | Mx [kNm] [ My [kNm] |
22,60 0,00 44,82 |

Mz [kNm] |
0,00

2016.05.24.
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2. Oszloptalp: Talplemezes kapcsolat

2.1 Kapcsolati kialakitas

Altalanos adatok:

Oszlop: HEA 180

S 235 EN 10025-2
Szerkezeti elem tipusa: Allandé keresztmetszet
Alaptest: Szélesség bb = 1600 mm

Hossz: ab = 1400 mm
Magassag: hb = 1200 mm

hs =0 mm

bsa= 0 mm

bsb= 0 mm

ex =0 mm

ey =0 mm

Anyagmindség: C20/25 EN 1992-1-1:2010

Also vasalas:

AnyagminGség:

Also betonfedés: 40 mm

Hossziranyl vasalas X iranyban:
ay= 100,00 mm?/m
Atméré: 12 mm

Keresztiranyl vasalas Y iranyban:
a.= 100,00 mm?3/m
Atmérs: 12 mm

Oszlop helyzete: Lc= 5100 mm

2016.05.24. g L ,
" aromhajds ipari csarnok tervezése 4/6 0l
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) Komponensek:
Talplemez: bp= 270,0 mm
hp= 450,0 mm
tp= 25,0 mm
S 235 EN 10025-2
ep=-137,0 mm
-,r—55—,r—35 —f— Csavarok: M30 (700/100)
—‘Ic - 5.8
70 w1= 50 mm
csavaranya a lemez feldli oldalon
137 - alatét az anya alatt
7 Varratok: korbefutd sarokvarrat
i aw.fu= 5 mm
aw.w= 5 mm
430 aw.fl= 5 mm
171 290
Kiontés: tg= 20 mm
C16/20 EN 1992-1-1:2010
A=
_"'l'
142
20
L 1
,!" 270 11‘
‘ll"'SO qL 170 ql" 507‘"
2.2 Eredmények
2.2.1 Mértékadoé terhelési eset
2.2.1.1 Csomoponti terhek
Elem neve [ N kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
Oszlop talp sikjaban -28,18| 0,00 22,60 0,00, -44,82| 0,00
2.2.1.2 Osszefoglalas
Nyomatéki ellendllas: M,e= 49,19 kNm
Hyomatéki kihasznaltsag: 91 % Megfeleld
Hormaler6 ellenallas: Njre= 30,93 kN
Hormaleré kihasznaltsag: 91 % Megfeleld
Hyirasi ellendllas: V,re= 292,87 kN
Hyirasi kihasznaltsag: 8 % Megfeleld
Aértékadd varrat komponens: Fels® 6vvarrat
Iértékadd varrat kihasznaltsag: 81 % Megfeleld
Vezdeti merevség: S;mi= 24619,49 kNm/rad
Artudlis nyomatékhoz tartozo szekans merevség: S;sec= 10588,91 kNm/rad
Ierevségi osztaly: Félmerev
114rtékadd komponensek:
4l oldal
Oszlopdv alatti beton nyomasa (6.2.6.9): Fepre= 406,18 kN
b oldal
Talplemez keresztiranyu hajlitasa: Fipre= 213,93 kN
576 oldal

2016.05.24.

Haromhajos ipari csarnok tervezése
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2. ténkremeneteli mdd: csavarszakadas és T-idom megfolyasa

Mzgjegyzés:

£ szamitas a lehorgonyzdcsavar betonbdl vald kiszakadasanak ellenérzését nem tartalmazza! A csavarban az EN 1993-1-8
szzhvany szerint szamitott huzasi ellenallassal megegyezé nagysagu eré léphet fel.

2.2.1.3 Részletes eredmeények
Nyomatéki ellenallas

Terhelési eset (MSZ EN 1993-1-8 6.2.8.1)
Teher kiilpontossaga:
gz] 6v nyomott, jobb 6v hazott (6.18 (c) abra)
Nyomott komponensek (MSZ EN 1893-1-8 6.2.6)
2zl oldal
Erékar (6.2.8.1):
Oszlopdv alatti beton nyomasa (6.2.6.9):
Oszlopdv és gerinc nyomasa (6.2.6.7):
Kiékelt oszlop gerincének nyomasa (6.2.6.7 (3)):

Mértékadd nyomoderd a bal oldalon:

Huzott komponensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
Iobb oldal
4 csavarsor
Erdkar:
Egyediildllo csavarsor
Oszlopgerinc huzasa (6.2.6.8):
Talplemez keresztiranyu haijlitasa (6.2.6.5):
Mértékadd huazderd (6.2.6.5):

Talplemez keresztiranyu hajlitasa
2. tonkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa

Egyedilalld csavarsor

# mértékadd hazoerd:

Ered
| £redd erbkar (6.2.8.1):

Er

Erokar:
1iyomatéki ellenalias:
*.‘/omatéki kihasznaltsag:

e= 1590 mm

Ze,= 81 mm
Fepre= 406,18 kN
Ferera= 472,70 kN
Nem relevans!

Feire= 406,18 kN

z,= 138 mm
Nem relevans!
Fipre= 213,93 kN

FtLRd: 213,93 kN

Frrre= 213,93 kN
z;,= 138 mm

z= 218 mm
M;ra= 49,19 kNm
91 % Megfeleld

2016.05.24. Haromhajés ipari csarnok tervezése
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projekt:
1podell:

Tervezo:
Tervezesi szabvany:

keretszerkezet tipusa:
r.somoéponti elrendezés:

20)16.05.24.

Hasznalt nemzeti melléklet:

Csomopont dokumentacio

Féhajé oszlop-alap kapcsolata

Haromhajos ipari csarnok tervezese
csarnok modell_0520_kapcsolatok
Homonnai Eva

Eurocode

EN magyar NA

merevitetlen

Oszloptalp csomopont

ConSteel 10
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kN | vz

1 vy [N
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2, Oszloptalp: Talplemezes kapcsolat

2.1

\Kapcsolati kialakitas

20

A IUSDH‘)
S uoision Juepn}s UoISIaN JueP

Altalanos adatok:

Oszlop:

szerkezeti elem tipusa:

Alaptest:

Also vasalas:

Oszlop helyzete:

Haromhajos ipa
g uoisian uepms uol

ri csarnok tervezés
slan Juapmis

HEA 320
S 235 EN 10025-2
Allandé keresztmetszet

Szélesség bb = 1600 mm
Hossz: ab = 1400 mm
Magassag: hb = 1200 mm
hs = 0 mm

bsa= 0 mm

bsb= 0 mm

ex =0 mm

ey =0 mm
Anyagmin&ség: C20/25 EN 1992-1-1:2010

Anyagminc”nség:

Alsd betonfedés: 40 mm
Hossziranyu vasalas X iranyban:
a= 100,00 mm?2/m

Atmérd: 12 mm
Keresztiranyl vasalas Y iranyban:
a,= 100,00 mm?/m

Atmérd: 12 mm

Lc= 8000 mm
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Komponensek:

Talplemez: bp= 500,0 mm

hp= 680,0 mm

tp= 30,0 mm

5 235 EN 10025-2
ep= -170,0 mm

M30 (700/100)

5.8
wi= 70 mm
csavaranya a lemez felsli oldalon

alatét az anya alatt

Csavarok:

karbefutd sarokvarrat
aw.fu= 8 mm
aw.w= 5 mm
aw.fl= 8 mm

Varratok:

iontés: tg= 20 mm
“ c20/25 EN 1992-1-1:2010

2.2
2 Eredmények
21 M

Mértékadé terhelési eset

Mz [kNm] |

22

21,4

o Csomoponti terhek

Ogve ' : = 7 o

2
Nyoo1.2 ¢
Wom e OSszefoglalas
Nyumaiék! ellenal|as:
N()rrnéle ]il kihasZnéltSég'
Ngrméler? ellenallas: .
Ny?réSi er‘Q kihasznaltsag:
Mylrési lenailgs:

Srigy Khasznaltsag:

i (o] L

ko '27at komponens:
S = 95394,98 kNm/rad

)

datj varrat kinasznaltsag: e
iy o Se0: ™ 5 kNm/rad
! 2 S].sec" 35995'8

n : L
Yomatékhoz tartozo szekans merevség:

.Rd
11‘) % Megfeleld
Felsb gyvarrat
86 % Megfeleld

8
o Félmerev

S

. eqi Osztély;

B Ckaq

| do

Oldg komponensek:
- 933,83 kN

o, O r
b SZlons _ il
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2. t6 -
ténkremeneteli mod: csavarszakadas és T-idom megfolyasa

MZgjegyzés:

Zamits .

Szabvényass " lfah0FQOﬂyzocsa\.rar betonbdl valo ki
zerint szamitott huzasi ellenallassal megegyezd nag

szakadasanak ellendrzését nem tartalmazza! A csavarban az EN 1993-1-8

ysagu erd |éphet fel.

221 5
yom-3_ Részletes eredmények
atéki ellenallas

@rhei' .
ési eset (MSZ EN 1993-1-8 6.2.8.1)

Tehe
il
kU'Dontosséga; e= 501 mm

al gy, n
yomott, jobb 6v huzott (6.18 (c) &bra)

Yomot
iy komponensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
Olda|

Eréikar (6.2.8.1) ze,= 1470
OS = _ =
Osz:gp?\' alatti beton nyomasa (6.2.6.9): E."P"R”_ 32358?;]:,\[
Kiékelpov és gerinc nyomasa (6.2.6.7): N"‘fc‘ﬂdrdevén;;l
t oszlop gerincének nyomasa (6.2.6.7 () e .
o= 933,83 KN

Mérte .
rtékado nyomoerd a bal oldalon:

Uzoty

kom

oy ponensek (MSZ EN 1993-1-8 6.2.6)
b olgy

e
Savarsqr
Ertkar:

E -
9yediilalié csavarsor

sz -
alp‘%Dgennc huzasa (6.2.6.8):
mez keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.5)

Mértékage

agf@ﬁdo hizoerd (6.2.6.5):

. ténkrez keresztiranyu hajlitasa

gyed..e,m?%teli mod: csavarszakadas ©°
Brogs Ulalle csavarsor

T-idom megfolyas?

q
8, O Mérta Fropa™ 372 63 kN
Qe rtek , L Tr,Rd !
dg efﬁkar?goz hizgiort 7,,= 235 MM
Erﬁk -2.8.1):
Ny, ar: 7= 382 mm

M, d: 201,69 kNm

Yo
9 i gl L R o
Mmarer . Sllenallas: gé o, Megfelelo

| kihasznaltsag:

UOISIaA ]UBP”]S LoISIan ,“Ja ls p JS = .
pn uois.ien ;ua n uois.1o ep” T

‘0ISIOA JUBPNS
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konzol kapcsolata

Oszlop-

Héromhajés ipari csarnok tervezése
csarnok-mo’deH__OSZO;kapcsolatok_mod

Homonnai Eva
Eurocode
EN magyar NA

T
Sry
8zagi
Easznéfl L
Qeretsz nemzeti melléklet:
So éerkezetﬁpusa- '
Ponti elrendezés:

(kt’:zbensc’j csomopont)
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Tartalomjegyzék

1.4 .
_égfﬁszﬁomopomi hibak 4
21 1 azata y
383l ' Tehereset 5
34 |\<r Nyomatékbird homloklemezes kapcsolat :
32 Eapcsqlat| kialakitas :
redmények 6
3.2.1 Mértékado terhelési eset :
3.2.1.1 1. Tehereset c
3.2.1.2 Osszefoglalas :
3.2.1.3 Nyomatéki ellenallés :
3.2.1.4 Normalerd ellenallas ’
3.2.1.5 Nyirasi ellenallas ;
3.2.1.6 Hegesztési varratok ellenallasa :
3.2.1.7 Merevség 8
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1. Altananos csomoponti hibak
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2. Terhek tablazata

211. T
1 1. Tehereset
v TN V2Nl | Mx[kNm] [ My [kNm] [ Mz kNm] |

Elem neve [ NN | 0.00! 159,33/ 0,00
_318‘98 | 5 | )

Bal oy 27,75 0-33 = = 0.00 0,00/ 0,00|

Osalop fent ‘ 0,

0,00 I 00| 137,43 0,00
Oszlog 0,00] -51,42| 0.

252op lent 379,86
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3. B T - "
al 6v: Nyomatékbiro homloklemezes kapcsolat

.-‘__—_*_——

3.
1 Kapcsolati kialakitas

sy

Altalanos adatok:

HEA 320
g 235 EN 10025-2
Lb= 500 mm

Gerenda:

Lx= 0 mm
Ly= 0 mm
a= 0,00 fok
b= 0,00 fok

Gerenda helyzete:

Oszlop: HEA 320
S 235 EN 10025-2
szerkezeti elem tipusa: Allandd keresztmetszet

Oszlop helyzete: Lc= 6000 mm

Komponensek:

HomloklemezZ. bp= 300,0 mm
hp= 570,0 mm
tp= 15,0 mm
5 235 EN 10025-2
ep=-10,0 mm

Csavarok: M20 (1SO 7412)
10.9
wi= 70 mm
csavarfej a lemez
alatét a csavarfej alatt
alatét az anya alatt

feléli oldalon

Varratok: korbefutd sarokvarrat
aw.fu= 3 mm
aw.w= 3 mm
aw.fl= 3 mm

Alsd kiékelés kickelés svlemezzel
Lw= 500 mm
pw= 225 mm
fw= 9 mm
aw.w= 3 mm
bf= 300 mm
tf= 16 mm
aw.f= 3 mm

Fels® gerinc merevitd: ts= 16 mm
aw= 4 mm

Bvmerevitd: merevitd lemez
ts= 16 mm
aw= 4 mm
al= 550 mm
hs= 279 mm
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3.2 Eredmények

3.2. T
1 Mértékado terhelési eset

3
2.1.1 1. Tehereset

Csomoépont dokumentacio

Student version Student version Student version

Vy [kN]

Vz kNl | Mx [kNm] [ My [kNm]

Mz [kNm]

N [KN]
27,75
0,00]

379,86

e
Oszlop ey

<S2ap lent

3.2 1 .
VOFHa.t? Osszefoglalas
YOmate-kf ellenallas:
oy eki kihasznaltsag:
Virg Ierd ellenallas:
iras! ellenallas:
5 és'akihasznéltség:
éng ag? varrat komponens:
2det O varrat kihasznaltsag:
s g '
n .
. Yomatékhoz tartozo szekans merevseg:
ereV s
Szl S:_Ql'osztély:
agi osztaly:

éﬂék
5 i
Me 8221” yomott komponens:
Srtekage Opgerinc keresztiranyl nyirasa (
1 hizott komponens:
- Csavarsor

Homi
oklemez keresztiranyt hajlitasa:

6.2.6.1):

1.8
nkremeneteli mod: T-idom teljes megfolyasa

3.2
<1.3
o NVomatéki ellenallas
Qs mponensek (MSZ EN 1993-18 6.2.6)
Pger;

paans kereszranyd nyirésa (6.2.6.1):
Crangug G keresztiranyu nyomésa (6.2.6.2)
Kelt Qerees gerinc nyomasa (6.2‘6.7}:

nda gerincének nyomasa (6.2.6.7 (3

Mg
tht k
(o]
Mponensek (MSZ EN 1993-1-8 6. 2.6)

g
SaVarSOr
Erdkar.

Egvediils
09332’?: tlallo csavarsor

3210593””0 orosstiranyl huzasa (6263
HOmIOkC:V keresztiranya hajlitasa (6.2.6.4):
o e oroantiranya hajlitasa (6:2:6:5)

Mérte
o;::?kado hazoerd:
oklemez keresztiranyt hailitasa

1 18
2 nkremeneteli mod: T-idom tel®

05
MVargor
Erékar:

Egyeds
22?(?U|é“§ csavarsor
sao‘gge“nc keresztirany huzasa (6.2.6.3):
v keresztirany( hajlitasa (6.2.6.4):

20
"’Df 16_ 05
is, .24
fa/\ JUSDHIJS
uols.ten Juapnis UoisiaA epms

‘a5 megfolyasa

Héaromhajos ip
woisien Juepni

0,00

e |

0,00
0,00!

ari csarnok terveZ
S toisian juspm

000 159,33 |

-318,98|

0,00

0,00 |
, 0,00 0,00/

0,00

51,42/ 0,00 137,43

0,00/

Mirs= 181,61 kNm
88 % Megfeleld
N,re™ 3320,50 kN
Vira= 387,76 kN
82 % Megfeleld
Gerincvarrat

05 % Megfeleld
g. .= 46110,37 kNm/rad

jini

Sjl.secz 21971,31 kNm/rad

Csuklés
Névleges csuklds

prﬁd: 502’27 kN

Fure™ 184,94 kN

Vyppa= 502:27 KN

Ner'n relevans!
= 1357,58 kN

= 498,08 kN

Fc.l‘h.Rd
F ¢wb,Rd

Z4= A80 mm

F:‘m.Rdz 405,30 kN
B o™ 261,01 kN
F[_ep,ﬂd= 184’94 kN
Frwbrd™ 479,81 kN

Furs= 184,94 kN

z,= 400 mm

- 511,33 kN

F twe Rd
266,55 kN

Fiierd™

ése
g uoisian juspms U
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H
omloklemez keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.5):

Gerendagerinc huzasa (6.2.6.8):

1-2 csavarsor-csoport

Oszlopgerinc keresztiranyl huzasa (6.2.

6.3):

O i
Hzirt?pov keresztiranyd hajlitasa (6.2.6.4):
oklemez keresztiranyt hajlitasa (6.2.6.5):

Gerendagerinc htizasa (6.2.6.8):

':ﬂértékadé huzoeré:
H‘g— csavarsor-csoport
mioklemez keresztiranyd hajlitasa

1. 18 i
dnkremeneteli mod: T-idom teljes megfolyasa

3.
CSavarsor
Ertkar:

Egyedulalle csavarsor

Osz :
lopgerinc keresztiranyl htizésa (6.2.6.3):

0 >

Hii‘ﬁpov keresztiranyl hajlitasa

Gereoklemgz keresztiranyu hajlitasa (6.
ndagerinc huzasa (6.2.6.8):

ok
3 csavarsor-csoport

(6.2.6.4):

2.6.5):

Osz| y
lopgerinc keresztiranyd huzasa (6.2.6.3):

Oszlons

Hoﬁ:?pfv keresztirany( hajlitasa

Gere:dlemgz keresztiranyd hajlitasa (6-
agerinc huzasa (6.2.6.8):

1-3
Csavarsor-csoport

OSZ[ .
opgerinc keresztiranyl huzasa (6.2.
(6.2.6.4):

o

Hoi?;?v keresztirany hajlitasa

G |emgz keresztiranya hajlitasa (6.
dagerinc huzasa (6.2.6.8):

Mértakad
:::I%kado huzoerd:
(o] i % T
1. tﬁnkk't?mez keresztiranyu hajlitasa
& Dszl"Emen.ete!i mod: T-idom teljes
opgerinc keresztirany( nylrasava

Ny

Om - .

Ny m:;e‘kl‘ ellenallas:

SZflér F{kr kihasznaltség:
sagi osztaly: "

3

2.9
hye'1-4 Normalerd
Omasi o rmalerd ellenallas
enallas

adg
nyomott komponens:

N

Orpp .
Malarz
€6 ellenallas:

3.2
oS 15 Nvirae
Savarg nNyXI,raSI ellenallas

dsa (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

IS

g
Stnyg
mas
" (MSz EN 1993-1-8 3.6)
ISt )
Slas nzm‘?‘s az oszlop &vén:
95 a homloklemezén:

R

(6.2.6.4):

2.6.5)

6.3).

2.6.5)

megfolyasa

| redukalva

1];_0
it g
S nyj
Virt csavarok interakaios ellenallasé:

Haromhajos

F epra= 243,81 kN
796,07 kN

Fiwora™

Frore= 625,69 kN
Fuara= 499,07 kN
F repme= 407,58 kN
Fouore= 1057.41 kN

FE.Rd

= 222,64 kN

z,= 40 mm

Fiwere™ 469,84 kN

F tfe.Rd
Fiepra™
F t,wb.Rd

= 278,93 kN

187,50 kN

= 486,45 kN

Foora= 739,82 KN

F tfc.Rd

= 558,73 kN

Nem relevans!
Nem relevans!

F twc.Rd
F tfc.Rd

= 770,48 kN
= 791,25 kN

Nem relevans!
Nem relevans!

F t3,Rd

= 94,70 kN

Mj‘Rd= 181,61 kNm
88 % Megfelelé
Névleges csuklos

Fura™ 387,76 kN

F b.fc.Rd
F b.ep.Rd

ipari csarnok (ervez
pPMS uolsten Juspni

@S

S

- 1322,29 kN
= 1273,09 kN
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Va
rratok ellenaliasa (MSZ EN 1993-1-8 4.5)

Gerj
Incvarrat nyirasi ellenallasa:
Fuwpa= 561,20 kN

V= 387,76 kN

Nyirasi ellenallas:
82 % Megfeleld

Virdsi kihasznaltsag:

3.2 1
£.1.6 o e
ericharr::iﬁes_fteSI varratok ellenallasa
enallasa:
arrat kr'haSZnéItsZgE-lsa- Fre= 561,20 kN
' 95 % Megfeleld

Falsg &
Owvarrat sllasa:
arrat kip ellenallasa: Fuure= 410,10 kN
asznaltsag:
" g 0 % Megfeleld
S0 By
v varrat 2 llasa:
ST e Foor= 410,10 KN
Sag: 0 % Megfeleld

F o= 444,86 KN

|S(') kig
Ekelés &
Varraf k"f?e‘!ii O_Wa'rraténak ellenallasa:
naltsag: 0 % Megfeleld

3.2‘1 .7

Nyomort kM el’evség

omponensek merevségi tényezoi (MSZ EN 1993-1-8 6.3.2)

8zlg
Qe PErIN -
3 ngerinc keresztiranyQ nyirasa: k.= 3,65 mm
¢ keresztiranyd nyomasa: Nem relevans!

Hgs,
oft kOm
ponensek merevségi tényezol (MSZ EN 1993-1-8 6.3.2)

1
CSaVarSOr
k,= 5,29 mm

Qsz| .
OSZIgpgennc keresztiranyu huzasa:
pov keresztiranyd hajlitasa:

Hom
oklemez keresztiranyd hajlitasa:

Uzott csavarok:
Haté
kony merevségi tenyez0 (6.30):

- C
Savargor

Osz| ;
Szlgpgennc keresztiranyl huzasa:
pov keresztirany( hajlitasa:

om|
oklemez keresztiranyd hajlitase

H -
Uzott csavarok:
Hatek
ony merevségi tényezo (6.30):

‘ Qg
avarSQr

Osz|

0 .

SZEOEgerlnc keresztiranyl huzasa:
6v keresztiranyu hajlitasa:

om|
oklemez keresztiranyd hajlitasa:

]
Zott csavarok:

Hatek
ony merevségi tényezo (6.30):

Bly,:
\J',\,-a
Ek"i\fa::ns erékar (6.31):
S Merevsegi tenyezd (6.29)

Zdat:
e‘a;fh Mereuség:
S n E
Vsé YOomatékhoz tartozo szekans
91 osztaly:

merevséy:

k,= 4,05 mmM
ks= 1,57 mmM
k1= 7,40 mm

Keii1= 0,83 mm

k,= 5,36 mm
k,= 4,10 mm
ks= 1,85 mm
kyo= 7,40 mmM

Kyi2= 0,90 MM

k= 7,47 mm
Ks= 571 mm
ks= 1,86 mm
K= 7,40 mm

keffj: 1'02 mm

Zeoa™ 421,36 mm
Keo™ 1,90 mm

1.m|= 46110:37 KNm.’rad
Sieai— 21971,31 kNm/rad

Csuklos

g /8 oldal

20

UD’S4196'05-24 H hajos ipari csarnok tervezese

) 4romhajos | i
2pniS olsian uspms Uo! wapis uoiste ;t pnisS

A Jug
pn
IS wors.ten Juapmis wolsion JuapisS uoysian

clon JUapMIS yolsian




T
p s S
A s G i e
S T e
et T T ————

Csomopont dokumentacio

Darupalya toldasa

arnok tervezése

ST
"Ojekt:
Haromhajos ipari cs
0_kapcsolatok

I:

Srvezs. csarnok modell_052
Homonnai Eva

Eurocode

EN magyar NA

merevitetlen

Gerendaillesztés

Srv
QZAci
SznZ:nSl szabvany:
ot nemzeti melléket
2 Zerke . :
mé _Zet tipusa:
Ponti elrendezés:
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1. Terhek tablazata

1.1 1. Tehereset

Vy [kN] Vz [kN] | Mx [kNm]
@Ve | N[kN]o,ooIi g 0,00 166,00 0,00
M| 166,00 0,00]

Wobb &y 0,00]

w
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c
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D
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g
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2. Heveder lemezes gerenda toldas

2. - L] r r
1 Kapcsolati kialakitas
- Altalanos adatok:

HEA 260
S 235 EN 10025-2
Lb= 6000 mm

Gerenda:

Gerenda helyzete: Lx= 0 mm
a= 0,00 fok

b= 0,00 fok

Komponensek:

Hevederlemez bp= 260,0 mm

hp= 258,0 mm

tp= 8,0 mm

g 235 EN 10025-2
Hézag

g= 0,0 mm

Belsé hevederlemez: Igen
Killsé hevederlemez: Igen

Csavarok: M16 (SO 7412)
5.8

csavarfej a lemez feldli oldalon
alatét a csavarfej alatt

alatét az anya alatt
Nyirasi sik a menetes részen: Nem

Csavarok vizszintes elhelyezése

Eltavolsag

e2= 40 mm
Osztastavolsag
p2= 180 mm

Csavarok vizszintes elhelyezése
Eltavolsag

el= 43 mm

Osztastavolsag

pi= 49 mm

AN JUSP”ES uois.ian Juap.l JJS ”!S‘ E' JOA S‘ S s
4 LOISIBA Juap U n. S‘ B, [2) U3, ”L("‘ UoIs.ieA [”SP”;S UOISIBA HJ' p
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LOISIOA JUSPN)S  LIOISION JUBPNIS  LIOISIOA JUBPNIS

LOJSIOA JUBPNIS

Ko
ec;zc’“ensek:
erlemez bp= 135,0 mm
hp= 270,0 mm
tp= 7,0 mm
5 235 EN 10025-2

Csay .

Argk: M16 (SO 7412)
4.6
csavarfe] a lemez felgli oldalon
alatét a csavarfej alatt

alatét az anya alatt
Nyirasi sik @ menetes részen- Nem

Csavarok vizszintes elhelyezése

Eltavolsag

e2= 30 mm
Osztastavolsag

p2= 75 mm

Csavarok vizszintes €
Eltavolsag

el= 43 mm
Osztastavolsag

p1= 49 mm

Ihelyezése

2.2 Eredmények

22 4 mertekado terhelési eset

2
2,14 Csomoéponti terhek
[T | [z |

_ 0,00 7 3,09| 0,00
‘ | - e ,_3193_:,___ - 0,00

000,

D

2215 ¢
Qeri}:lc':z Osszefoglalas

Mg
ek
C adé A .
Savargy ooovar nyirasi ellenallasa:
A kihasznaltsaga:
5 CSCSaVar palastnyoma
avar palastnyomasi

] us, ] i Juapn}s UO,ISJBA JUa
{ H A 1 S N

si ellenallasa:
kr’haszné!tséga:
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Lemez issmn o
Lemezz,t 21{1;8& és nyomasi ellenéllasa az ovon:
He‘lederlemean es ‘nj'/o.mési ellenallasanak kihasznal
P zek nyl'ra?m‘ ellenallasa:
HeVederlemezek nyr_r'ais: kihasznaltsaga:
Hevedn ezek haj'htasi ellenallasa:

emezek hajlitasi kihaszndltsdga:

tsdga az 6von:

6\[:

Ossz
?Sav:fo;isavidr- nyirasi ellenallasa:
sszes CsnytraSi kihasznaltsaga:
CSaVarok ava’r paléstnyomési ellenallasa:
Wi Eslc’:fs!.‘nj’/omési kihasznaltsaga::
L‘?mez‘:ek thE‘lsl. els nyomasi ellenallasa az 6von:
fils s hEVedZafr és nyomasi ellenalliasénak Kihasznéltséga az ovon:
elsi heVEdeilemezek csoportos kiszakadasi ellenallasa:
eve deriemez;{mezek csoportos kiszakadasi elienallasa:
csoportos kiszakadéasi kihasznaltsaga:

2213 Ré
erinc';3 Részletes eredmények

f .
geny, bevételek:

A Qerj
e, d0 Ul
gerinc:Z haté normalerd:
Srtekage hatd nyirderd:
?rtékado csavarra hato erd:
értekads, csavarra hato tengelyirényfl
csavarra hato tengelyiranyra

erd:
merbéleges erd:

Csay,
a -
rok nyirdsa (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

: ado ”
értékads ESaVar nyirasi ellendliasa:
savar nyirasi kihasznaltsaga:

P
a"ést
nyoma
. s (MSZ EN 1993-1-8 3.6)
Mertékade
CMekadg CCJ Csavar paléstnyomési ellenallasa:
M?"tékadc'; CSavar palastnyomdasi kihasznaltsaga:
Srekadg CSavar tengelyiranyu paléstnyomasi ellendllasa @
savar tengelyirany paléstnyomési ellenallasa @

éstnyomé

leges pal
Astnyomas

&g
- Ckadg
B, oM G8 ira merd
avar tengelyiranyra mero
leges pal

ekadg
6
csavar tengelyiranyra merd

le
meZe
i Bifizdai
hizasi ellenallasa (EN 1993-11 6.6-6.8)
keresztmets

enallasa telies
sztmetszetre:

Ne

v

Qg oer
|asa teljes kere

Qri eme i

"INclemey Zhe'k huzasi és nyomasi €l
lizasi és nyomasi ellenal

metszetre:

ttod Kkereszt

sznaltsaga a

kereszt

8y
&d
e
Qer' rlemez htizasi J— .
si ellenallasa netto
[lasa né

in
Le Clem
ez O
Meze hu;'u*?-a’SI &s nyomasi ellend
asi és nyomasi ellenéllasana kiha

z von:

Le
Mey
ok Auirsai
nyirasi ellenallasa (EN 1993-1-8 3.9)

keresztmetszetre:

Ry
&d
Q’@ﬁ er‘emez nvirasi i 5
yirasi ellenallasa teljes
eresztmetszetfe:

Nel
HQV EMmez nyirasi [ ;
asi ellenallasa tel|es

den‘e

m

Lo, ezek nyirasi kinasznéltsage:
hajiitasi
ailtisi ollondlasa (EN 199511 &1

By
eq
erle
me i
z hajlitasi ellenéllasa:

Haromha

20
UQ.’S‘_:SS‘OG. 02
wepms Lolsion JudpT
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PN
_ S‘ LoisIon Juepnis UoISId

si ellenallasa 2
i ellenallasa @

zetre: NRd‘gmss.sp -

i6s ipall csarmok tervezese
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Nrgminw= 359,25 kN
0 % Megfeleld
VRd.rnin.w: 201,92 kN
82 % Megfeleld
Mﬁd.m[n.w= 14,87 kN
10 % Megfeleld

Furan= 386,04 kN

15 % Megfeleld
Foran= 416,00 kN

13 % Megfeleld
Nagmina= 725,76 kN

8 % Megfeleld
Vira "o = 279,61 kN
Vorpe M = 349,40 kN
9 % Megfeleld

Mg, = 0,97 kNm
Neo= 0,00 kN
Vedw™ 166,00 kN
FDb‘Ed= 44,70 kN

F oo g = 4,55 kN
Fo e ver = 44,47 kN

Fupbra™ 77,21 kN
58 % Megfeleld

Foobrs™ 48,00 kN

93 % Megfeleld
28,43 kN

hevederlemezen: F ooRdsphor —
gerinc!emezen: F po.rdwnor = 80 kN

hevederlemezen: F b.0B.spver— 89,60 kN
,00 kN

gerinclemezen: F o 08 ver =

= 444,15 kN
= 512,76 kN

Rd‘gmss.w"

Nﬂd.net.sp = 359|25 kN

NRd,nel.w= 495'58 kN
0% Megfelelé

= 201,92 kN
= 233,11 kN

VRd‘ngS,w—.

82 % Megfele16

VRd.gross.sP

M Rd.sp = 9'99 kNm
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HEEQEIEmez hajlitasi ellenallasa:
erlemezek hajlitasi kihasznéaltsaga:

Folvsai
olyasi feltétel (EN 1993-1-1 6.1)

Ossz

. A i

65323;2:: feszgltseg folyasi feltétel alapjan hevederlemezre:

Lemerex feszlu|-tség folyasi feltétel alapjan gerinclemezre:
ek folyasi feltétel szerinti kihasznéltsaga:

6\] E
l9énybevetelek:

Az &
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0 -’ .
vre hato dsszes norméalerd:
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Varok nyirasa (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

3 az ovon:
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- Szes i 3

csavar nyirasi ellenallas
tsaga az ovon:

SSze,
S .= . ¥ £
csavar nyirasi kihasznal

Pajs
stnyomas (MSZ EN 1993-1-8 3.6)

{ilsd hevedeflemezen:

llenallasa @ k
elsd hevederlemezen:

llenallasa @ b
nallasa az pvlemezen:

Os
D e
Osszes CSa\.rar pa1e’13tnyom?s! e
Sszes CS::war palz-istnyoma'ls! elle lla
Savarok Vst Dalastr?ygm?SI ellgna!lasa:
palastnyomasl kihasznéaltsaga::
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Mez, .kl "
ek huzasi és nyomasi ellenaliasa az ovon

és nyomasi ellenallasa teljes K
és nyomési cllenallasa té
lenallasa teljes keresztmetsze

Killg

80
e hevederlemezek hUzas!
VIEmheVe‘derlemezek huzasi
ez hizasi és nyomasi €l

tre:

i ellenallasa netto
enallasa netté keresztme

keresztmetszetre:

K(_‘H :

86 . % ;

elsg hevederlemezek huzas! €S nyomas

'wemhe\federlemezek hazasi €5 nyomasi ell
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ezek huzasi és nyoma

tsaga aZz avon:
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e PPN .
zek hizési és nyoma
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OPortos Kiszakadési ellenalas (EN 1993-
csoportos Kkiszakadasi ellenallasa:
csoportos kiszakadasi ellenallasa:

rtos kiszakadasi kfhaszné!tséga:
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eresztmetszetre: N gross osp
lies keresztmets

. keresztmetszetre: Nea.netosp
tszetre: Nz netnise

Csomépont dokumenta cio

Mpaw= 14,87 KNmM
10 % Megfeleld

G gsp= 456,38 N/mm?
o = 255,57 N/mm?
109 % Nem megfeleld

Meqa= 13,32 kNm
NEd_fi= 56,09 kN

Furan™ 386,04 kN
15 % Megfeleld

F,RooP = 266,24 kN
F, R = 266,24 KN
Fy o= 416,00 kN
Fb,Rd‘ﬂ= 416,00 kN
13 % Megfeleld

= 488,80 kN

zetre: NRd.gmss,ﬂ.isp= 384.46 kN
= 763,75 kN

NRd,gmss.ﬂ

= 464,49 kN
= 349,40 kN
Ngdnetn = 725,76 kN

Ngg,mint = 725,76 kN
g % Megfeleld

VGH.RG.H.DSD = 279,61 kN
Vet Rd.l’l‘isp = 349,40 kN

9 9% Megfeleld
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