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Bevezetés

1. Miiszaki leiras

TARTOSZERKEZETI MULEIRAS
6 lakésos tarsashaz statikai terveihez

Terepviszonyok:
8 épitési telek E-D iranyban lejto terepen helyezkedik el

A beépitésre kertil
2,00 m-es bevagasba keril.

Az épiilét igy mintegy

Talajviszonyok:

Az épitési telken 2 feltard furast végeztiink el, kézi furassal 8,00 m
mélységig. A furas szelvények feldolgozéasa soran megallapitottuk, ho
talaj agyagos szerkezetil, rétegrendje a kovetkezo: » 10gYy a
0,00 0,50 m-ig sodorhat6 sovany agyag

0,50 3,50 m-ig sodorhaté kozepes agyas

3,50 5,50 m-ig sodorhat6 sovany agyag

5,50 m alatt t6mOr szZaraz iszapos homokliszt

I.Alapozas
Akornyez0 épiiletek alapozasi modjait is ’ﬁgyelembe véve- az épiilet
sikalapozassal sévalapokkallleqla{)olzh_ato.

Figyelembe véve az épileta atti altalaj szerkezetét a leggazdasagosabb
tin§ savalapozasi modot valas%tottuk. A tervezett savalap szélessége a nak
szamitasok soran 0,60 m-re adédott, C20/25'beton alkalmazasaval,
szerelobetonra elhelyezve, g0cm-es magassagl €s minimalis vasalassal

késziil.

gzatoltést homokos kavicsbol kell elkésziteni, 10 cm

ges elteritéssel, 9 %-ra tomoritve.

Az alapozas mellett aZ alaptestek.mellé keriil6 csapadékviz elvezetésér

perforalt dréncs6 halozatot kell kialakitani, kéréje durva kavicsréteget )
akadélyozza a finomabb talajszemesek bemof()dését 2

elhelyezni, mely MEEAZE - o, :
dréncsdbe. Az épiilet xoré jardat kell kialakitani a felszini vizek tavoltartésa

érdekében.

Az alapok mellett a vis

vastag réte
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A pincében ill. foldszinten beépitésre kertild valaszfalakat a sdvalapokra
témaszkodé mon. vb. talpgerenddkroél inditjuk.
Mivel 2,00m mélyre adta meg a talajmechanikai szakvélemény a mértekado

talajvizszintet €s a pince padlévonalanak is ez a szintje, 1 rétegii szigetelés

rnegfelel.

11. Felmeno szerkezetek
JI. k€

1. Vizszintes teherhordo szerkezetek

A pince- és foldszint feletti fodémek kétiranyban tehervisel6, monolit
yvasbeton lemezek, 15-18-20 cm szerkezeti vastagsagban.
Mivel az épiilet lapos tetds megoldasu a zar6fodémen a szélteher szamitasa a

biztonsag javara elhanyagolhat6. Esetleges ho teher szamitasat elkészitettem.

2. Fiiggobleges teherhordo szerkezetek

Az épiilet fliggdleges teherhord6 szerkezetei 15 , illetve 20 cm vastagsagu

monolit vasbeton szerkezetliek. o _
Az épuletben a pillérek 20x20 cm-es keresztmetszetben minimalis

vasmennyiséggel késziilnek.

3. Lépcsd

Az épiilethez csatlakozik egy kiilon épiiletrészként mikddo lift és.lépcséhéz,
A 1épcsé szerkezete haromkaru kézbens6 pihendkkel tervezett. Mind a
vizszintes , mind a ferde karok 18 cm-es vstagsdgban kéttamaszu tartékkként
lettek méretezve. A ferde tamaszok a pihend lemezekre , a pihend lemezek a
két oldalt elhelyezkedd 15cm vastagsagu vasl?eton V:ellazatra terhelnek. A
pihend lemezek szélén teljes 2,8m-es magassagban tivegfal
feltAmaszkodasanak figfyelembevételével lettek tervezve.

4. Térbeli merevség

Az épiilet térbeli merevségét a monolit vasbeton fofalak é_s rajuk tamaszkodo
monolit vasbeton fodémek egyiittdolgozva megfelelben biztositjak.

Budapest 2016
Balogh Gerg6




2. Felhasznalt szabvainyok és programok:

2.1 Szabvanyok:

EN 1990 Eurocode 0:A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

EN 1991 Eurocode 1:A tartoszerkezeteket érdhatasok

EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

2.2. Programok:

Axis VM 13 - Hallgatéi valtozat

Mathcad 14

GraphisoﬂAutoCAD

3. Tervezési adatok

3.1. Anyag] ellemz0k

3.1.1 Beton:

Betonmindség: C20/25-XC1-16-F3

Beton jellemz0t:

Betonszilérdség biztonsagi tényezoje
teherbirasi hatéréllapotban:

Beton hengerszilérdségénak
Karakterisztikus értéke:




Beton nyomészilérdségénak fex N
fcd =—= 13.333'—5

tervezési értéke:
e mm
Beton thpsgilérdségénak fuq = 1,0_1\1__
tervezési érteke: mm>
N
mm
N
Ecm = 30000—2
mm
Beton hatasos alakvaltozasi tényezéje  Ec eff = 8500l
) 2

a kuszas végértékével: m
kN
3
m

Beton hﬂzészilérdségénak varhato értéke:

Beton rugalmasségi modulusa:

Beton térfogatsulya: Pbeton = 20 %

Betonacél mindsége: B500B

Betonacél jellemzéi:

Betonacél gzilardsag biztonsAgi tényezdje Ng = 1.15
teherbirasi hatarallapotban:
cél folyéshatéarénak fyk = 500 N 2

Betona na
karakterisztﬂCUS értéke: o

Betonacél folyéshatérénak . _fyE ) N
tervezési érteke: yd = = 434.783. ——
Vs 2
m
lusa: E, := 200000 ——
mm2

galmasségi modu

Betonacél ru

A semleges tengely €8 zllnyomott
sag aranya.

betonzénamagas €0 = 049




3.1.3. Epiiletjellemzok:

Epiilet funkciéja, haszndlati osztilya: Lakés, A -oszt.

Epiiletmagassag: 9,06 m
Epiilet szintmagassaga: 2,92 m
Alap also sikja: -425m

Fldszinti padlo sikja: 0-+000 m

4. Hatasok
4.1 Onsulyterhek:

) tényezo, tartos teherbirasi hatérallapotban: G T 1.35

Parcialis (biztonségi

mint esetleges hatésok, Kvézi-4llando értékét megadd tenyezok:

Az onsuly
Wy G i= 10 V16T 1.0 Yy gi=10

bens® fodem (20cm):

4.1.1 Koz

vastagsag (m) kN/m?®
Greslap burkolat + 148 0,020 24,00
Aljzatbeton 0;05 22,00
Technolégiai szig- PE fBlia 1 1t ;gg g,(:z;
Austrotherm EPS 100 hoszig- 0'20 25. >
Méretezett vb. Fodem ' '

" ot 0,03 0,15
Austrotherm EPS 100 hoszg: e =
Vakolat /
allando rétegrendi teher -
szerkezet onsuly
OSSZESEN




4.1.2 Zaréfodém:

N UL L

Heg, Mod. Bit. Zarblemez 12,00
Bitumenes Alitétlem: Rag.
Kézeteyapot Szig Rag. -
Pérazir6 Szg. 1rtg
Meéretezett vb. Fodém
Vakolat »
allando rétegrendi teher:
szerkezet 6nsuly
OSSZESEN

4.1.3 ErkélylemeZ:

Greslap burkolt + 128 B B 048
Aljzatbeton - o 005 e 1,10
Technologiai sZig. PE folia 1 118 e B 0,04
AUStrothermEPS’il‘OO"fl"bnﬁﬁgy S AU R P 0,00
Méreteett vb, Fo6déi . 02 i 2500 500
AustrothermEPS 100B6528 o015 000
Vakolat T S | 0,10
allando rétegrendi tehiér: -

1,73
5,00

szerkezet dnsuly o e
OSSZESEN | 6,73

gr3 = 673%

m




4.1.4 Lépcso

W rag. 0,030 24,00 0,36
Gre 6 a]jzaﬂdegyenlﬁé 0,002 18,00 ] 0,04
O ’te teZBtt vb. Fodém atl. Mag. 0,16 25,00 4,00
i\//Ie}I{'ﬁ i 0,005 20,00 0,10
akKoO
=Ilando teher 0,50
szerkezet onsuly .00
c‘)ssZES EN 4,50
kN
gI"4 = 4.50 —2
m

4.2 Hasznos terhek:

Parcialis (biztonsagi) tényez6, tartos teherbirasi hatarallapotban: ~ Q= 1.50

4.2.1 Fodémek es tetdk fliggdleges hasznos terhei

n A "-Hasznalati osztalyt, Lakas hasznos terhek

kN
I.akas hasznos terhe: Yh.1 = 2_2_
m
Lépcs6 hasznos terhe: a5 1= 3 &
Terasz és erkély hasznos terhe: 1
" kN
Laposteté hasznos terhe: ap 3 = 0_4_5
m



4.2.1.Atlagos vélaszfal helyettesitd terhe

Py =07  V1y=02

Valaszfal teher:

4.2.2 Meteorologial hatasok

4.2.2.1 Hoteher:
Hoéteher: Sk = 1.25—2-

Pos = 0 Py =02

Ce = 1.0 Cy = 1.0

kN
S I= Cectp"lsk = 1___2-
m

4222 gzélteher

diplomamunkém részét nem képezi. A szamitott
tre mértékado igénybevételként nem hatott. A

os tetd esetében a szélszivast elhanyagolhatjuk.

A gzélteher @
épiiletszerkeze
szélterheket , lap




5. Zaréfodém Tervezése
5.1. Teherkombinéci(’)k Hsszeallitdsa

Terher tipusok beallitasa:

Eéjl Sgerkesztés Fgrmétum Dokumentécid Sugé
= = = B oS iy i 3]
= MODELLADATOK &+ X ] B = | E9 @| ] '@
- Szelvények mher’s.tek Al 3 e ARG SR
- Betonacélok (1) SESTEE S e I i
. Csomépentok (3014} |ALL1
@ Elemek Y | esetieges
o \eseueg_e_,,r____}
- ONSOLY (2)
# HASZNOS (2)
8 Teharesetek (3)
- Tehercsoportok (3)
= Egyedi teherkombindcioK | |
_ Teheresetek szerint 3)
@ Szamitott mertékado korm
- Filggvények |
= KONYVTARAK
- Anyagtar

[ Tablazatkezeld
- Anyagek (1)
- Referencidk
| Aandd |
|Hasznes W
=} Terhek e
@ HO (2)
— Mértékadd tehercsoport-komk
_Tehercsoporick szerint
@ Sulyelemzés
@ Szelvénytar

Lo J[ wepen ]

HO, Tehereset neve

Terhel'CSOPOﬁOkhOZ parcialis, ¢s csokkentd tényezok hozzarendelése:

(= 8] = ]

R

IS s 0 ,
b Suacte_ramiom e K o (g3 8| 8T
& MODELLADATOK |&57 + X | B B |ES =
- Anyagok (1)
Szelvények i Wb
— Betonacélok (1) { l £ v |
- Referencidk *
.- Csomépontok (3014) ‘ __#_, l ] | 1 e
| A = 1 | , | 1500 0500 0200 N v
¢ [ Terhek -
(- ONSULY (2)
G HASZNOS (2)
@ HO(2)
i-Teheresetek (3}
Taheresnpum:t 3) i
| Mértékado 1ehercsoport-kornt |
= Egved'r!ahnrkombinéciﬁk
| Teheresetek szerint (3)
Tehercsoportok szerint
) Szamitott mértékado Ko |
[ Fiiggvények
' @ Sdlyelemzés
) KONYVTARAK
f¥- Anyagtar
(¥ Szelvénytar

3

als H Wégsem —l




Egyedi Teherkombinaciok létrehozasa , egylidejiiségek figyelembevételével:

[3 Tablazatkezels

Féjl Szerkesztés Formitum Dokumenticid  5Ggd
3] G W piiy

= MODELLADATOK oK X| B @|E§@l |@lﬁ'§3

- Anyagok (1}
- Szetvények Egyedi kombinac!

i6k teheresetenkeént

- Betonacélok (1) ==
- Referencidk BNSULY | HASZNOS
{ALLT) (Hasznos)

.- Csomépontok (2014}
+ Elemek 15 )
) Terhek —T 38| ___ 035|
- OnsULY (2)
5 HASZHNOS (2)
5 HO (2)
- Teheresetek (3)
- Tehercsoportok (3}
. l.|ér!ékud61ehemopnrt-komt
] Egyediteherkomblnéciék
W Teheresetek szerint (3)
.. Tehercsoportok szerint
[+ Szamitott mertékado ko
[ Figgvények
[ Sdlyelemzés
= KONYVTARAK
[+ Anyagtar
@ Szelvénytar

SLS Kvazidl.., 1,00 1,00

<« | [ | L4

R
__,_—;w—;__f—f_—:d——_" it
Teherkombinacid neve

Zarofodém geometridja, megtamaszto szerkezetei, és onsily terhelése:
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5 7 Vasalasi igénybevételek :

Meértékadod teherkombinaciébol szamitott alsd x - franyn vasalasi

igénybevételek:

2 A am

e

—

Mértckado teherkombinéciébél szAmitott alsé y - frAnyu vasalasi

igénybevételek:

2
mim
i 127"""—

aya :
Y m




Mértékado teherkombiniciobdl szamitott felsé x - franyti vasalasi

igénybevételek:

Meértékado teherkombinéciébél szamitott felsd y - frdnyd vasalasi

igénybevéte]ek:




tott, maximalis fels6 x- irdnyt vasalasi

Meértékado teherkombinéciobol szami
(Jobb oldalo épiiletrész ) :

igénybevétel helyén készitett metszet

mm2
axf := 409

... Feisd X mértékadd

Felsd X mértékads

mbinaciobol szamitott, maximaélis felsé y - iranyu
| helyén készitett metszet :

Mértékado teherko

vasalasl igénybevete

M
o
[mm# fm])

Feisd Y méntérads

Felsd Y mértékadd
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5 3. Alakvaltozi kovetelmények ellendrzése :

SLS teherkombinaciobol 50 ¢vre szamitott lehajlds két iranyba teherhord6 fodé
ém

estén

kN
Ex := 850— Ey = SSO—ky—
2

2
cm cm

= 5.929mm

54. Lemezméretezés készi gzamitasa:

5.4.1 Hasznélhatéségi hataréallaptok ellen6rzése

54.1.1 LemeZ 1ehaj1ésénak ellendrzése

erhordo lemezként ellen
biem = 1000mm leff *= & 3m

Egy iranyban teh Orizve

hjem = 150mm

= 12mm fed = 13.3-N—
mm2

d)]emf = 12mm d)lem.a
cpom.lem.1 = maX(d)]em_f, 15mm,10mm) + 10mm = 25-mm

» 1
Chom.lem.2 ™ max(d)lem_a, smm, 10mm) +10mm = 25-mm

= max(cnom.lem.l ’Cnom.]em.2) —5mm = 20-mm

Chom.lem
akaras értcke lemez-és falszerkezet esetében Smm-rel

C.nom.lem betont
csﬁkkenthetéek.




e e S e
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s =

Chom.lem = 20-mm

Hatékony magassag: diem = Plem ~ Cnom.lem = 130-mm

Az ULS és SLS nyomatéki érickek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva

' kN
Ped = 7.875-—2- leff = 8.3m
m

Mgq = 9.47kN-m

xc := 5.598mm X0 = ECO'dlem = 63.7-mm

d)lem.f N

z:=dlem ~ (cnom.lem"*' B = ‘i’lem.f] =92-mm  fyd:= 435__E

mm

M
Ed _ 556632.mm’ Ay = 262mm” ©10/300

A= -

z-fyd

Az ULS €3 SLS nyomateki értékek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva

leff = 8.3m

djepy = 130-mm

E, = 200000——
mm2

Eq

Ec.eff

= 23.529




5 w T - L e ——
T T

Az idealizalt keresztmetszeti teriilet

2
AI = blem'hlem + OLe'AS = 156164706mm

Nem
hjem 0 Ag'| dlem ~ 5

o\ = £ =77171mm

XI = T Aq

3
)
_(_If_“l__l‘ir.“_— s aAcdi 2= Apx( = 29916 10°mm’
e s’V lem ['Al

II = 3

MEd N
_ oadE ., N
(hgem — ) = 2303 fom = 22—

- 7

o =
cmax
Iy i mm

Azaz a beton keresztmetszet berepedt.

2-0Agdiem
Lo el 34342.mm

blem

)2 - 6.091 % 10"-mm"*

A repeszt(’inyomaték:

I
— 9.037-kN-m

-— -__——-—-_-___-—-
Morjem = fetm hjem = X1

2
Mcr
i 0_5_[__,."1“3} = 0.545

Elem Mgd




kIl cs

= Ecg’

e e g St Oy D YT T

A beton zsugorodasanak hatasat is figyelembe véve:

hajlitasb6l szarmazé :

M
Ed _
KIng = ——— e .0.1m = 3.724x 10~ *
Ec.eff'II
Mgy -3
K,IIM = — .0.Im = 1.594 x 10
E¢ eff I
Zsugorodasbol szarmazo:
€. i= 0.0004
o Ac(d —-X _
Kles = Ecs' oA (e I)]-O.lm ~ 4354x107°
Iy

Qe Ag: (dlem'XII) 5

Iy

0.1 = 1.575x 10

kg = Kl + Rlog = 4159576 x 107

WII = Kllpg+ Kllg = 1.60938 x 1077

-3
K := (1 = £jem) 1 + KII = 1.79878x 10

Részben berepedt keresztmetszet esetén szamitott lehajlas:

K-8 32m A lehajlas 11.802mm volt egy irdnyban
Wiem = - = 11.802-mm teherhordé fodémsavként szamitva. Az Axis
10.5 szAmitasban két iranyban teherhordva
5.929mm értéket kaptunk.
leff A lehajlas értéke a 11.802 mm < 33.2 mm

Weng

= = 33.2mm P GFELEL!

21




Lemez repedéstégasségénak kozelitd ellenorzese

kN ._ 2
P = 4.9—1{1\12— Ped = 7.875-—2 Asrequ := 160.60mm
m
; 2
Agprov = 262mm

ap

m

P A X
qp sred! _ 465912 ——

o. = fyd—
> Ped Asprov mm2

AS
= 0.202-%

I

p =
blem"jllem

pedéstégasségénak pontosszamitésa s ellendrzése :

54.1.2LemezZr¢c

bg 5.1 = 10mm

_ € )
Wi = Sr.max(esm cm

kq = 08 k= 0.5

E

o - 34342mm

b1em

2
Ole'As,J 20 A dlem

blem
X1 = 37.844mm

hem = X1 Dem
[ min 2.5-(hlem" diem) 3 5 = 37.385-mm

k]

h

c.C

¢ =3739% 1 i

— n-h
Ac.eff = 100011’11 c.C

5
1000mm-Xy]

I]] = 3

2
& ae'As'(dlem - XH) = 7.042 x 10 -mm”




Ag eff
el 310477 mm

N
=291.595-——

—(dhem =11 —

O'S = OLe' IH

Ag eff
Og~ kt' fctm' Ag

I
Esm Eg

_g301x 10"

f -4
. Kelotm _ 035 10
cm B¢ eff

— & m

s ) _ 0.226-mm W} = 0.226mm
Wi T Sr.max'( sm ¢

MEGFELEL'!




6. Elsé em. Felsé sz. feletti fodém Tervezése
6.1. Teherkombinacidk Hsszeallitasa

Terher tipusok beallitasa:

(=] Tablszatkezels
Fdjl Szerkesztés Fgrmiatum Dokumentscié Sigé
= MODELLADATOK - Q;- £E i | B E ! Eg @ | | .ﬁ]
Anyagok (1) %
- Szelvények (2)
Betonacélok (1} - o - -
- Referenciak I
- Csomdpontok (6050)
# Elemek
Terhek
@ OHSULY (4)
(¥ FEISZERKEZET (10)
@ Hasznos + VI-J (2)
@ Hasznos + VI-B (2)
#) Hasznos + K-J (2)
) Hasznos + K-B(2)
# HO (2)
d fonereseick 1)
Tehercsoportek (3)
- 11értékads tehercsoport-k
) Egyedi teherkombinéci
.- Teheresetek szerint (4
.. Tehercsoportok szerin
) Szamitott mértékado K
[+ Fiiggvények
@ Sdlyelemzés
2 KONYVTARAK
[ Anyagtar

Csoport tipusa J
| alandd '

%Mw
|Z|Hasznos + VI-B |Hasznos « VI | esetieges
I | Hasznos +Vf | esetieges
Has: | esetieges.

|'s|Hasznos + K-J
[ | Hasznos + VI
| esetieges

—

Ho, Tehereset neve

csokkent6 tényezok hozzarendelése:

oz parcidlis, €
l=la] =]

Terhercsoportokh

[ Téblazatkezeld

= i
51 Szerkesztés Fgrmétum Qakﬂmeﬂtaffi 249 B @ I Eﬂ @l 5 |rﬁ
= MODELLADATOK g+ X | ;

~ Anyagok (1)
.- Szelvények (2) Tih'ff_offfik_?_q

rocodc-ﬂ]_i Palpk

csoport

-~ Betonacélok (1)

- Referenciak
— Csombpontok (6050}

1,500
1,500

0,700 0500

0,500

0,200

0.200
0

v
v

. @ Elemek
. = Terhek
. @ ONSULY (4)
© @) FEISZERKEZET (10)
(% Hasznos + VI-J (2)
[ Hasznos + VI-B (2)
@ Hasznos + K- 2)
(¥ Hasznos + K-B (2)
@ H6 (2)
~Teheresetek (7}
8 Tehercsoportok (3}
Iértékado tehercsoport-ko
=) Egyedi teherkombindciok
" Teeresetek szerint (45
- Tehercsoportok szerint i
® Szamitott mértékado kombinac|
) Figgvények if
[# Silyelemzés
= KONYVTARAK
- Anyagtar
[} Szelvénytar

[ m sl 13

T

mbinaciél | |

e R

Onsily, Fels5 parcilis tényezd




Egyedi Teherkombinaciok létrehozasa , egylidejiiségek figyelembevételével
elével:

[ Tablazatkezels

P —| = = | —.I

Fijl | Szerkesztés Formdtum Dokumentécié S5(gé lﬂ_'
linil

MODELLADATOK n;:f + Xf @’E l | 'gj A 80

- Anyagok (1)
- Szelvények
yak2) Egyedi kombindciék teheresetenkeént

-~ Betonacélok (1} i
- Referencidk et
; © . GNSULY |FEISZERKEZET [{asznos + V'
T név |Tius| s oo CERN os + Vf-.|Hasznos + VI-B[ H
pontek (6050} (Onsily)| (Onsily) [Hasznos + V]| (Hasznos « Vi) miiﬂi::'&:} H,H“Z"M*K-B
{Haszn
1.7k us | 135 135 e

(- Elemek
=l Terhek

PRI TN T — 1,35
37k LS 135 135

@ ONSULY (4)
- [ FEISZERKEZET (10 . _

ﬁ.'ﬁ{ ULS | _17,7:}5“7 - 71.35] |
STk US 135 135 150

- Hasznos + Vi-J (2
i &} Hasznos + Vf-B (2 E
& Hasznos + K-J (2) 6.7k ULS 15 13
5 Hasznos + K-B(2) 71K us 135 135
i MG {2} am Jus| B 135
-~ Teheresetek (7) oTk ULS 138 e
- Tehercsoportok (3) j0.Tk US| 1,35 ' 135
Mértékado tehercsopor| | N1 uLs | 738 e
= Eediteherkombin . 12Tk ULS 138 135,
m T LS | 138] .35
- Tehercsoportok s24 | ] 4. Tk s | 138
(5 Seamitott mértékady | 5|15 Tk ULS 135
[+ Fggvények s = -
{# Silyelemzés 16. Tk ‘ULS, I 135
KONYVTARAK 7.7 (uLs | 138
18Tk s 135
0.7k |ULS 135

@'Anyag!ér
[ Szelvénytar 20.7x |ULS 135
Gmcus 1]

2T us 155
037k uLs | 135
24Tk ULS 135
s5 7k ULS 135
26. Tc uLs ) 135
7.7k (US| 135
287k uLs 135
somc uLs 138
a0k (s | 138
3-1.11(_ SL 3 1,00/
5[5z 7 [Sbon_ 100
| 33133, T |SLo 100
34Tk |SLos 100,
35Tk |SLos 100
26 3511. .VSL.. 1‘-90_,
137 7 [Sbow_ 1001
2.7 [SLy 100,
3.7k |Skon__ 100
a0.7x |Sboy 100
7.7k 5y 10
a7 42. T* SL. ; 1,000
73]42. Tk e, 100
4|44 Tk |SL- 1,00
Wty 5L 100

Rk

—
=

|

-
—-

|

Py
~

-_i_

-
w

|
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> |»n

alsl
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. SO SZ. f

sz. feletti fodeém felszerkezeti terhelése:

Elso em. Felso




Els6 em. Felso sz. feletti fodé
7. feletti fodém Hasznos €s valaszfal jobb oldali 1
1 leterhelése:

5 sz. feletti fodém Hasznos és valaszfal bal oldali leterh
erhelése:

Els6 em. Fels




Elsé em. Felsé sz. feletti fodém Hasznos jobb oldali erkély leterhelése:

4 sz. feletti fodém Hasznos bal oldali erkély leterhelése:

Els6 em. Fels

PZ=-3,00




Elsé em. Felsd sz. feletti fodém Ho terhelése:

pZ=-1,00

génybevételek :

6.2. Vasaldsi 1
Meértékadd teherkombinaciobol szamitott als6 X - iranyu

_ irdnvil vasalasi

igénybevételek: yu vasalasi

mm

axa ;= 532 ——
m




Meértékado teherkombindciobol szdmitott also y - iranyn vasaldsi
igénybevételek:

mm
aya := 486
m

mbin4ciobol szamitott fels6 x - frany1 vasaldsi

Mértékadd teherko
igénybevételek:

2
mim

axf = IlSO-—-r—n--

Lo 11_5_07
__ 800
800
__700.
600
. i500]
_400

s NEEEREED

L1300}
200
0




Mértékad6 teherkombinaciobol szamitott felsd y - iranyi vasalasi
igénybevételek:

ayf = 529311;—]-

|

[

N.l

herkombinticiébél szamitott, maximalis felsé x- irdnyl vasalasi
helyén készitett metszet (Jobb oldalo épiiletrész ) :

Mértékado te
igénybevétel

150 mm
axf = 1 -

-+
o/

CEEEEE TEE

-
o




Merté:k?u_ié teherkombinéciobol szamitott, maximalis fels6 y - franyx
vasalési igénybevétel helyén készitett metszet : S

ayf = 529211—:—

Feltd v mintéiasd

6.3. Alakvaltozasi Kovetelmények ellenoOrzese :

SLS teherkombinéciébél 50 éyre szamitott lehajlas két iranyba teherhorda
o

fdém esten

kN
Ey = 850 5
cm

kN
Ex = 850-‘""2'
cm

o7 = 4.505mm




6.4. Lemezméretezés kési szamitasa:

6.4.1 Hasznalhatosagi hatérallapotok ellenérzése:

6.4.1.1 Lemez lehajlasinak ellenérzése

hjem = 200mm bje = 1000mm leff := 7.75m

blem.f = 120 blem.a = 1200m fed = 133
mm”

Chom.lem.1 -~ max(d’lem.f , 15mm, IOmm) +10mm = 25-mm

Chom.lem.2 = max(d’lem.a’ 15mm, 10mm) +10mm = 25-mm

Chom.lem = max(Cnom.lem‘l ’cnom.lem.2) —5mm = 20-mm

s értéke lemez-és falszerkezet esetében Smm-rel

C.nom.lem betontakard
csﬁkkenthetéek.

¢1em.a
Chom.lem ~ = 174-mm

Hatékony magassig: djem = hiem ~

Az ULS és SLS nyomatéki ¢rtékek az Axis szamitasbol lettek felhasznslva

MedlemULS = 36.85kN m

2-Med .ULS
SV lem L2 | 16.727-mm

1-(1-
2-fcd

= djem’
* tern blem‘dlem

Xc = 16727mm Xc0 = gcod]em = 85.26-mm

blem.f

— = . d = l_

z:=dlem~ ("nom.lem T ®lem.a | = 136-mm fyd := 435 —
m

Medjem.ULS 2 >
. = 2887mm A =
as ;= __’___z_‘,?ya—"' 62 S 754mm ®12 /150




Az ULS és SLS nyomatéki értékek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva
Medjem sls = 26.42kN-m

N di =
fctm = 2.2 _—-——2 lem 0.174m
mm
N N
Ecm = 30000———-—2- E, = 200000__2
mm

. 0 N
Eceff = 850 5
mm

Az idealizalt keresztmetszeti teriilet

_ 2
Ap = biemMem * O As = 217741.176-mm

A ( d hlem)

h Ag'| Yem —

X = _.]f_r.“. + _________--————--2—— = 106.029-mm
I - 2 AI

3
b .h ) 2 2
(e ™em ), gt~ Ar3a” = 7559 10"

II = 3

Medjem sls N
(Brem x) =3B > Gy =22
2

— ______._-—-—"""'—'
Ocmax I

eton Keresztmetszet berepedt.

Azazab
2

2-0gAgdiem

— 62.811-mm

Xi -~ blem

2
)" =3.019x 108 mm?

mm m
m




A beton zsugorodésanak hatasét is figyelembe véve:

hajlitisbol szarmazo :

Medjem sls
E¢efflI

klyg = 0.1m = 4112x107°

Medjep sls
Egeff' 111

kIl = 0.1m = 1.020x 10>

Zsugorodasbol szarmazo:
Eqg == 0.0004

Klg = gcs.fi'[As'(dlllem_XI)]-o.lm - 6381x107°

A d X _
1 =g ._____S_(_M.o.1=2.569x10 5
Fes T8 Iy

-4
K[ = nIM + |<:,ICS - 4.750071 x 10

-3
kIl := K,IIM+ kil = 1.05513 x 10

~ 3
K. :"', (1 - g]eln)‘nl nII

Részben perepedt Keresztmetszet esetén szamitott lehajlas:
A lehajlas 7.622mm volt egy irdnyban
teherhordé fodémsavként szamitva. Az
Axis szamitasban két irinyban teherhordva

4,505mm értéket kaptunk.

8.3°m
— E;______.-— = 7622'mm
Wem =~ 10.5

A lehajlas értéke a 7.622 mm
o= leff _ 51.mm MEGFELEL! <31 mm
eng = 250




6.4.1.2 Lemez repedéstigassdginak pontosszamitasa és ellendrzése :
Wi = Sr.max(":sm B ecm) blema.f = 16mm Plem2.a = 12mm

k=08 k=05 : =23529  Ag :=754mm’

diom = 0-173m

= 62.591-mm

XII = 62.591mm

hjem = X11 Mlem
heef = min[2.5°(hlem - dlem) ’ 3 ’

il = 45.803-mm
2

4.58 x 10%-mm>
— m-h =% ’
Ac.eff = 1000mm-N¢ ef

3
m-X 2 _ 8 4
1000mm-X) o As‘(dlem -~ XH) = 2.98x 10"-mm

A eff
—°Ai = 191.923-mm

Kq-kn- .
em+0.425 1'%X2 Plem2.a .

) = 321201 N2 MEgq = 36.85kN-m

(dlem ~ X mm

A eff
Og— ky fctm'j:—

I

€sm -~ Es

_1339x107°

k¢ fetm 0
Tl 1.035% 1

o
=

€om ™ B off

e gpy) = 0:237mm
Wy = Sr.max’(ssm ¢
> 0,3mm MEGFELEL !

Wi = 0.23 7mm




7. Gerendaméretezes :

7 1. Els6 emeleti lakas felsd szint fodémgerenda tervezése:

7 1 Gerenda tervezése Axisvm programmal

Négytamaszi 20x80 cm-es keresztmetszetli gerenda

val felszorzott nsuly €és rétegrendi terhelés

Toroképbol szamitott terhelési sav

val felszorzoft hasznos terhelés

Terhelési sav

rmaz0 terhelés falazat onsulyaval egytittesen

Felso f‘odémbé’)l sza

FELSZERKEZET GNSULY | Hasznos + Wf_J
AN

—

(&) | (Hasznos + Wi} Wegjegyzés

1,50

SLS K".l‘ézié". -

Teherkombinz’iciék




/" 18,82 kNm

//

0,044 mm

Lehajlas 50. €V




gloml= 35
g loml= 35
Slmm)= 12

II:I ] y ot r 3 r

b,loml= 20,0
ﬁ._".‘!a!‘,!f_miu__

Bl*)= 500 -~

= -Eurm::de_H_ i
Eset :linesns, 1Tk
feo= 1,000

~et
i énybevételekre tervezett km
oig

Tkl1. teherkombinam




7.1.2 Gerenda ellenérzése:

A gerendat a kbzépsd 2.05 m-es keresztmetszet szamitasaval ellenrzom

hg'1 = 0.8m t] = 4.0m

b 1 = 0.2m

g
‘bg. £1= 12mm ¢g.k.1 = 12mm

Chom.gl = max(d)g.k_l ,15mm, lOmm) + 10mm + 10mm = 35-mm
hom.g2 = max(¢g‘f.1 ,15mm, 10mm) +10mm = 25-mm
Chom.g = max(cnom.gl ,Crom. g2) — 35.-mm

=54 L
Pgl = ’Yg'bg,l‘hg.l'pbeton =T

)t +Pgp = 59082 —

PEd = ('YG‘grl +1.05:q,1+ 10>

| = 40.72:—
1 +11%h.1 m

efogott és csukloskét , a képlékeny
-osan vettem figyelembe.

pqp = 11°8rl +pg
A Keresztmetszet megtémasgtésait b
nyomatékétrendezédést pedig 10%

]gl = 205'm
I 1 2. 0'1__....-5m =22m
eff.g.l

2

2 _ 13.858-kN-m

9

2 _ 24.636-kN-m

1
= gPplefte !

Mgp.neg
%fl_ 750.mm
dl = hg] - Cpom.g 2




Xc0..1 = €c0dy = 371.91-mm

Xc0.g.1
= 568.323-kN-m

MRd.0.g.1 = bg.l'ch.g.l'fcd'(dl -

Mpd.o.gl < MEg4,  Nyomott vasalasra nincs szitkség!

MEgq
_ pozZ. _ . 2 )
Ag alsé = de.dl = 60.928-mm Ag,= 226mm>

2db $12 az alkalmazott alsé vasalas.

MEd.neg 2
— . L = 317 = 2
A felsd = T ody 108.317-mm Ag g = 226mm
yd ™1
2db $12 az alkalmazott als6 vasalas.

A négytémaSZﬁ gerenda vasaldsa a szilkséges huzott és nyomott vasalasokon kivi
a minimalis alkalmazhat6 vasmennyiséggel egé vi
szii

a falak yasalasahoz hasonldan

Gerenda ellenérzése lehajlasra:

7 1.3 Gerenda lehajlésénak ellendrzése
hg = 8§00mm bg .= 200mm leff.g,l —22m
b, £ = 12mm bgk.1 = 12mm fed = 133
g.f.1 —
m
Cnom.g! max(d)g-k'l ,15mm IOmm) + 10mm + 10mm = 35.mm
= rnax(cnom.gl )

15mm,10mm) +10mm = 25-mm
Coom.e2) = 35-mm
Chom.g nom.g )

¢

_..._.g.'-i'—l- = 759-mm
dy = hg~Cnomg 2




Xc0.g.1 = £,0dy = 371.91'mm

MEgq poz. = 20.106-kN-m

Z'MEd.poz.

xc:=dyo[1- 1 > = 10.025-mm

xc := 10.025mm Xe0 = £.0dp = 371.91mm

fyd := 435l
2

mm

Ag = 226mm” 2db ®12

N N
. — E. = 200000 ——
Ecm = 30000 mm2 S 5
00———""N
Eceff = 85 mmz

ealizalt keresﬂ:metszeti teriilet

Azid
2

A = 165317.647-mm

AI = bghg + O’ s

h
g
a .A .(dl —-’]
hg ¢\ 2/ - 411548 mm

g
X157 A

(b ‘h 3) 2 2 9 4
‘_—g_—__g_,, +ae-AS-d1 - AI‘XI = 9.1966 X 10 ‘mm
3

II =
Mgp.poz- _ N

Oy = ——g@"'(hg ’Xl) = 038> fotm = 22 N

cmax * I mm —

Azaz a beton keresztmatszet nem repedt be.




A beton zsugoroddsanak hatdsat is figyelembe véve:
hajlitasbol szarmazo :

M
qP-POZ: (10 = 1.773x 107

klag =
M
Ec.eff 'II

Zsugorodasbol szarmazo:
€cs

.M-O.Im _ 8.036x 10 °

Kl.. = €cs II

CS

oy o= v+ los = 2.576322% 107"

-6
o 1= (1 = glem)'nl = 5.77958 x 10
A lehajlas 0.0021mm pontos szamités
esetén ami kozel azonos az axis szam
! szamit4
befogott és csuklos keresztmetsméinli?;;);

2
. _'_4‘__12._9_56—-1—11- — 0.0021-mm
Tl
0.0028 mm-el.

1 L e
e leffgl _ 6286-mm A lehajlas értéke a 0.0021 mm < 6.286
eng ~ 350 MEGFELEL! 455 mm

8. Oszlop tervezeése -
Kkas fels

8.1. Els6 emeleti Ja
gerenda t4maaszerl:

5 szint oszlopok tervezese

A négytémaszﬁ

= ]45.41(N R23 = ]3532kN RZ4 = 39 ZOkN

- R
R,| = 58.8kN 72
= 145.4-kN

(Rzl ,Rz2:Rz3 ’RZ4)

NEd e max
s L. = 2:0: —
by = 200mm  Np 200mm Ly m (bk.p = 10mm d‘)f.p = D

_10L.=2
lO.p = 1.0 LP

o _ 2.kN
gy = bp-hp Lp Ppeton




A beton zsugorodasanak hatasat is figyelembe véve:
hajlitasbdl szarmazo :
M

4P ) 1y = 1773 %107
Ec.eff'l1

Zsugorodésbol szArmazo:
€qg == 0.0004

&IM =

TA(d{-
Klgg = ecs-ff_[_i%l——-)gl')']‘oo.lm = 8.036 x 10—6

-5
Ky = Ky + kleg = 2576322 X 10

oy = 577958 1078

K= (1 - glem)
A lehajlés 0.0021mm pontos szamitas

2 s
L“'_’,%'_Q.S.—r—n— = 0.002]-mm ;Seef:)eno?tn; lz(;ielr(ll?zo]ilos az axis szamitasba
0s £
g eresztmetsznél kapott

Wem = T 11.6
0.0028 mm-¢l.

m A lehajlas értéke a 0.0021 mm < 6.286 mm

I
leffel _ 6286m A lehalis

Weng =~ 350

8. Oszlop tervezese
8.1. Elsé emelet! ]

maszil gerenda

akas felso ozint 0szlopok tervezese

témaaszer&i:

A négyta
= 145.4kN R,3:= 135.32kN RZ4 = 39.20kN

— R

R, = 58.8kN 72
R.4) = 145.4-kN

NEd = max(Rzl Rz2:R23 Z4)

= 200mm Lp =2.0-m ¢k.p = 10mm ¢f.p = 12mm

bp = 200mm hp

—— . =2m
10.p = 1.0 Lp

, = 2:kN
= bphpr Ppeton

p




c = max ,15
nom.pl (d)k.p mm,lOmm) + 10mm + ¢k.p ey Bl

Chom.p2 = max(d>£p,15mm,10mm) + 10mm = 25-mm
) = 35-mm

Chom.p maX(Cnom.pl »Cnom.p2

q)f.p

dp3 = hp ~ Chom.p -—2-— = 159-mm

se kézpontos nyomasra:
- NEd 213
= —— = 213.824-
o kN

\/asbeton oszlop méreteze

1
_1(:-‘3 - 10 o = 0.68 N,

p

N, — b,y

u cd 2

Ag = _________P_._P-—-—- = —734.873-mm Az oszlop vasalas nélkiil is
megfelelne!

fyd

vasalas 4912. hedbp 2o

0 Sl g

Az alka[mazott .
Agalk. =

$8/200mm

Az alkalmazoft kengyelezes

Szerkesztési szabalyok:
0.1:Ngq ;
— boela— | 120-
Agmin. = max| 0.003 pp de -

2
— T, B 1600.000-mm
Agmax. 0'04bp p
e ; ,h ,400mm) = 180-mm
Sg.max mm(lS bfp-'p )




9. Elsé em. Felso sz. feletti fodém Tervezése
9.1. Teherkombinaciok Hsszeallitasa

Terher tipusok beallitasa:

[3 Tablazatkezels
Eéjl Szerkestés Formitum Dokumenticié Sigb :
&+ x| ® al@Ee B i

= MODELLADATOK
- Anyagok (1)
- SzatvAnyet Teheresetek Y
3 Be1unacé|?k [&}] .7-r—~r-—_—r—)~———ﬁf—c“mﬂ
— Referenciak L .
- Csomopontok (3014) | 3 | ALL1 !ahndo
- Elemek Hasznos | esetleges
= Terhek [ Hb | esetieges
- OusOLY (2)
@ HASZNOS (2)

Csoport tipusa

- Tehercsoportok (3)
- értekadd tehercsoport-komt| |
=) Egyedi tcherkomb]nﬁciék _
Teheresetek szerint (3)
Tehercsoportok szerint
{6 Szamitott mértékado kot
@ Fuggvenyek |
@ Sulyelemzés
= KONYVTARAK
- Anyagtar
[ Szelvénytar

HO, Tehereset neve

e

¢ csokkentd tényezok hozzarendelése:

khoz parciélis,

S

Terhercsoporto

Amysgek (1)
Szetrények (5)
Betcosciisk (1)
Referencilk
Cseméperick (1825)
B Hemnek
& Terhek
w OESHLY (99)
& FELSZERKEZET )

Tehercsoportok (4)
Wénikacs tehercasportAsmtnact
& Egyed anicis
Tekeresetek szermt (21}
Terercecperick yeret :
[ Szamitoft ménikedd kombasy
B Faggeboyeh
14 Sétyelemzés
& ROMVTARAK
| ® Anpageir




Egyedi Teherkombinéciok létrehozdsa , egyiidejiiségek figyelembevételével:

7 Téblitatiesald
it Delumenticd  $03¢ -
" ot ianiroe Tt x|eaEe o D&

-ViE

016K ———— T

gyedi tehe - "

FaLipesd
(Haszazs + VI cu.nnst-\ﬂ)‘(ﬂu:nu-\m {Hass Jed AlandS)
e L] 1

Cazemipontak (JEC) X - e el

: . 105 o 15
Py 185 153

+ OUSELY (89} 1,05 150
FELSZERKEZET (4) i =
— 15
Hasznos Konzol (8) a
Brarnos « VI_J(7) 1.

[ Hasrnos « VI8 (2) i
FALepesd (@) =
Teheresetek (7) =
Tenercyspertch (£) . T
Lértikass tehercacportAsminacs 5

- Eqped teberkombiniciok L
100
108
150
102
100
100

'I-“Lnlr-] wll‘h‘-n‘-lulwl-l

;|;'l:

LERRERERGREREER

Terercacpertck sTerrt i
¥ Srimitott mértékads kombnic
+ Feggrenyek
b s
= KONYVTARAK
3 Arpageir
¥} Szebremmytar

|z

o)

|

-

|

=~

|

=

|

|l

ot fsdém megtémaszté szerkezetei, és onsuly terhelése:
s s6 sz. felett
Els6 em. Fe

1.500 1,500
§ F

1150

!

143NaA

1,54

1,150
5
4
n%2 14199, vt 1L
]

A<

0950

1,500

0,950

e

Pzs £83

TR E AR O DUTIRR
1500 0950

Y
19V

500 0,950

1,100 1,100

14

WM BEOIRITY

TFEAs

1.100

3
15

TR
ABERLTEHA

1,150

*—

| D0

700, i i
i %;Tc'a 1500 1500




Els6 em. Felso sz. feletti fodém felszerkezeti terhelése:

"1.450

1.5

22BN
0950

1)

FMERTES,
'Qi.ﬁﬂl
—%

1500 0950

o

19T aans 2

1500 0950 0,

;a,
I
K
i
Ry
1400 1,100

ﬁ\]‘-ﬂv‘. nag

1100

244

1.5

Prumrovi

G
1,150

aeEEy) 132 Y s

i 0500 GSp prog _p i I i
/'_’_g‘_‘% 0800 1550 t T 1500 1500 1500 17En

4,500

os és valaszfal jobb oldali leterhelése:

5 1,500 1,500 1,500 1,750

1,750 1500 1,500

| A EE 3
"

14833 ez |

TEBADERDDO

18 REANES

AATYRAG

oEmEES
-—--"

3 brrormrEEET
| W

e e P B ,
R e 1 L M !
1 ¥y E: 00,y i &
; 0700 1500 1560 1500~ 1750




Elsé em. Fels sz. feletti fisdém Hasznos és vélaszfal bal oldali leterhel€se:

1225 1,500 1,500 1,500 1,750

1750 1500 1,500

253625

FAREIO A

E

ZHIN62

1AUESAREL

1500 0850

o f P Fatys bb )b

JAR7

f
1100 1,100

Q4%

|

”

T FFTTTLT I N ETE

B
B
8

i
o =

a

i
RE b b cbs

13paasT

1500 ¢ 1500 1500 0 47S0

jobb oldali erkély leterhel€se:

SZ. feletti fodém Hasznos

4226 1500 1500 1,500 1,750
s - ¥ ' I

11

00

%ok 5% .50 RS
1500

0950

2FARIERES

1500 0850

I~

i
H P v barszaste sen et 1

1500 0850
1400 1,00

o]

MR PP O T A DIDOCALENA 3

=
2]
g

¥

1,100

i

"
: WA
wqrwg@fn &
T CEETEEC

=
5

115

By

T t
1,500




¢ém Hasznos bal oldali erkély leterhelése:

Elsé em. Felso sz. feletti fod

1,730

1.500
1479, 13

2
2740

0,950
2ADF
2852

13HE

1500 0550

DA 7 B B 2 R RS RO A
BETFFTTFTOTTY

1100 1,400

1,500

1750 1500 1,500

1,500 1,500 1500 1750

1,150

15

1405 1'1] 4T
0,950

1,500

0950

[

1,500 0950

1]
ST

"
\ATNDEANGZ
I 7D A 2 O IR B AT A E A
1500 0950

"1.100 1,400

Vo

y
AOBNEAT
245114

1100

X
1500

1,150

b

Teso | 0700 1500 1500 1500 . 1750




9.2. Vasalési igénybevételek :

.’ 4 4 ! ’ o r.r L Vasalési
Mértékado teherkombinaciébol szamitott also X - iranyu

igénybevételek:
2

mm~
axa = 159——

m

1,225 2550

i
" Tbpso 1500 1450

~ouTEEnSS

BROTTTIT S OF T Y HEENEDETBER
e |

1450 1,500 1,300 1100

ADTTOSTTD

1m0 1500

E
2
&

ki
o

1500 1150
¥ -

0,85

1,500 0950
CEEEEEEER
| |

1.100
y

5

oy
w

1160 1500 1100 1300 1500 D50

2550




i6bo] szami 4 X - franyt vasaldsi
Meértékado teherkombinaciobol szamitott fels6 x - franyu va
igénybevételek:

2
mm

axf = 566

\J

3
g 2

&

5
u

0950 1500 1150
] e
b3

1100 1500 0550
3

1.

st 2 A i
- franyu vasalas

5 P 4 it f 1 ” y

igénybevételek:
2

mm
ayf = 1098—-—1;1"‘

, 1.500 1500

0950 1500 1450
2 . .,

CRTTFTTES YTV EESRESSTRRER)

| Hdsdmmrror ittt ooy
aa

| (S
Il




Meértékado ieherkombinaciébol szamitott, naximélis felsd x- irdnyd vasalasi
igénybevétel helyén készitett metsze

¢ (Jobb oldali épiiletrész ) :

5
3 mm’~
axf := 566
m

4 r . r r r r Ott, m
Mértekado teherkombmac:obol sz’amlt ik
helyén Készitett 1€ :

vasalasi igénybevétel e

mm2
ayf2= 1098-7;*'

SEEEEEEED EEEE

:




9.3. Alakvéltozési kovetelmények ellendrzése :

SLS teherkombindciobol 50 évre szamitott lehajlas két irdnyba teherhordo
fsdém estén

i kN
EX = 850 5
cm em

eZ = 9.138mm

5 1225 2950 1225 X 5
.. a2z 4500 1225 2850 125 1500 150 LSO 170
w SRS + : : 1 3 i | 1 * 1 i
| : ! i : i H i
:1:.1!:113 1;33.__
B " ; . 8
L} H == =
i = 8 S =
Lo
| 2 A [ §
g
\ g \ g
3 o e,
‘ = 2 e
§?" i L\ ; 3 &
= |
. =1 & | \ B Ol o TR o o S
‘ hat 7' O =L (e 64 | = Ig
-3 D102 = o e
‘ P 2 1 2 - o 1 g
| b 5 / = Lo
=) =] 4 S -
8 2
& 1, Lo < , X
IS 8
8 = | 8
| 1 : : - ;
o 0 g
=] =
- =
g - &
E & E
| 010 & -
24 e =20 0 0 &l B
S : jaw i i By =
; PR 2T + - * 7
— = 4900 0.5S0 0800 1550 0700 1500 1.500° 1500 1750




04, I emezméretezes kézi szamitasa:

9.4.1 Hasznalhatosagi hatarallapotok ellendrzése:

0.4.1.1 Lemez Jehajlasanak ellenbrzése

hem = 200mm blem = 1000mm leff := 6.85m

= 10mm fed = 13.3—N—

= 10mm blem.a
mm®

Plem.f

Chom.lem.] = max(d)lem_f,lSmm, IOmm) +10mm = 25-mm
Chom.lem.2 max(d)]em.a,lSmm,lOmm) +10mm = 25-mm
= max(cnom.lem.l ’Cnom.lem.z) — 5mm = 20-mm

Chom.lem

emez-€8 falszerkezet esetében Smm-rel

C.nom.lem betontakarés értéke 1

csékkentheté')ek.
q’lem.a

:= Njem ~ “nom.lem S = 175-mm

Hatékony magassag:  dlem

Az ULS és SLS nyomatéki értékek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva

Medlem,ULS = 1896kNm

2-Med
/,1@-% = 8.345-mm

xc = djem’

2
Agi=393mm°  ©10200




Az ULS és SLS nyomatéki srtekek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva
Medjem,sls -~ 11.80kN-m

diein = 0.175m

N
f.C'[m = 22————2- e
mm

. N
E, = 30000— B, = 200000
mﬁ mm’
Ec.eff = 8500-—-—‘2' ES
_— G = 3 =23.529
c.eff

Az idealizalt keresztmetszeti teriilet

_ 2
AI = blemhlem + Ol'.e-AS = 209247059mm

hlem

} = 103.314-mm

3
(b ‘hy ) 2 2
_—’lgr'n__fﬂ,,. + 0 Ay dlem ~Apxg = 71638 10 mm’”

3
Medjem sls N
L - = 1.59%——— 7 - N
Ocmax I (h‘em XI) e fetm = 22—
mm

Azaz a beton keresztmetszet nem repedt be.

A repesztényomaték:

I
M —f .____,,.—--——I _ 16.301-kN-m
Cl'lem * ctm lem‘xl

2
Mcr
05 Mcflem | 0.046
£ =1-V
lem Medjem.sls

A beton zsugorodésénak hatésat is figyelembe véve:

hajlita’tsb(’)l szérrnazc') :
W-o.m _Lo38x 107
HIM = 1
E¢ eff |

bol gzArmazo: e, = 0.0004

Zsugorodés




~

—5)

A lehajlas 5 m
Wlem = __"‘J_§_§_52___IE tehflzrhor,do sav
m 5 _ 5.167-mm xis szami n ket
- 4.662mm értéket kaptu
5.167

wenﬁ' — l——ci:ii — 44
& 200 34.25-mm MEGFEL




10. Gerendameéretezes :

{ervezese:

10.1. Els6 emeleti lak- &s felso szint 5 d¢mgere?
10.1.1. Gerenda terveze se AXiSVM Progra . moai

Négytamaszii 20x80 cm-e=s keresztmetszetjj gerenda

........

i terheles

16
1165
s ss r r r r FoR.. L4 I ret
Toroképbdl szamitott terhe U &si savval felszorzo 5n60ly &

-Lt 00 kit

4,00 kNim 4.00 kN/'m -
i [
[ Ly m
b T

i




’ Tipus

LS
SLS Kvazidll.., 1.00

Teherkombinaciok

3012 kN

——WBSSWN

T UmaTN

Vz-igénybevételi dbra

58




u
y E2 Mim)

b, [em)= 20,0
#m = 80,0
Wlis
B5008
gleml= 35
:,(un]- 35
D‘[rnm]- 12

ﬂ.[mm]- 12
Kengye!

A

—
B5008

Au lem?)

Ay lemy

Vg, B

= 3 [em) [T
¥ e ey
N

—
: ! ls]= 45,00
' gurccode-H i
Eset ® linearis, 1. TK
f,= 1090

T
xgs [Uim

L

Tk1 .
- kombinécid igénybevétel purkold abrai

gt : linedris: 1

)91-“"."—-’—’
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10.1.2
.2 Gerenda ellenorzése:
tszet szémitéséval ellenorzom.

fi\ gcl-.\ Y .
: endat a kozépso 2.05 m-es keresztme
g] = 0.2m h =
, gl = 0.8m 5= 4.0m
gfl = 12mm Oyl | = [2mm
i g.k.
nom.gl = ax
gl m‘l?\(d)g_k_l ,15mm, 10mm) + 10mm + 10mm = 35-mm
c
n o = ,
om.g2 mﬂf\(cbg_f.l , 15mm, IOmm) + 10mm = 25-mm
c
nom.go = max|cC n
pR mq\(('nom.gl ’Cnom.gZ) = 35-mim
p = kN
gl =1 b, 1 ; & fp—
G gl hg 1-Pbeton ~ 4 12
gl-] = 68'\ -3 N kN kN
I X ]O —'_-_-T)- qh.l -'—'-'2""5 quzl—-’z‘ t1 :4m
mm_ m 2
pE = = ."k-I:I-
a:= (1ggr + 10701 + 105:0,) 1 *Pel i
P = KN
ogott és csukl(')skét )8 képlekeny
gttem figyelemb®

Ak
er
nyomes%tm’ etszet megtémasztésal
atékatrendez6deést PC ig 0% -0sa"

gl -~ 2.05-m
]
effgl = ]gl + 2______.--'0125m = 221’1'1
M 9
E = 2 _ ,106'1<N'rrl
d.poz. "~ 28 pEd'leff.g.l 20

2. 35-745'kN.m

M I
E ey =
d.neg. = SpEd'leff.g.l
M 9 2 KN-m
_ _ 13858
ap.poz. = T3 pop leff &
M 1 2 -
_ _ 361{N m
qp-r‘eg' e —épqp.leff.g'] = 24-6

dj:=h, |- cpomg” Pefl - i
g.1 = “nom.g 2
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X, -
c0.g.1 - Ecody = 371.91-mm

M
Rd.0.¢.1 = Dg 1'X "c0g!
a1 = byl xco_g_l.fcd.(dl - ’f’) _ 568.323KN'm

— 568.323-kN-m

MRd.O_g_]
i MEd.neg. ~ 35.745-kN-m Mg poz. = 20.106-kN-m
Rd.0.¢.1 < MEd -
. Nyomott vasalasra nincs sziikséd!
M
Ed.poz.
s.also v E A 60.928-mm2 Agns 226mm2
yd ™l
odb ¢12 @2 alkalmazott also yasalas.
M
A Ed. % 2
S felss = neg. _ gg3i7-mm e
yd‘dl
odb $12 az alkalmazott also yasalas:
vasalasokon kivi

, o puzott €8 1Y
Saaszukseges hiizott € L ,
enda vasalasd © malis a]]:almazhato vasmenny1seggel egészi

A tidovts
négytamaszu ger
hasonléan a

a
falak vasalasahoz

61




110
szlop tervezése :

11.1
emeleti ] v
leti lakas f€186 szint OSZlOpOk te ezese

A né
¢gyta
syl M i
1aszu gerenda tAmaaszerol:

R, =
N 2 - 3= 13532 Ry = 39204
od ‘= max R
) ( zl ’RZZ’R23-;RZ4) _ 145.4KkN
p - 200mn —
] 1 hp .= 200mm Lp = 3m dp = it 10
0p =07 P fp
p ' Lp =2.1m
g =
°p T b.h.L. ,
PP LP Ppeton 3-kN
c
nom.pl = max i
- (fbk.p, 15mm, IOmm) +10mm+ ¢k.p — 33-mm
. m.p2 max(q)f'p, 15mm, 10mm) + 10mm = 25-mm
n -
om.p * max(cnom.pl =Cnom.p2) = 3305
d., - ¢
7=h.— f.
B hP Cnom_p* ——EB = 162-mm
Iy eton oszlop méretez€se zpontos yomésra:
- N
R = 108 N, = Ed _ 913824 KN
p LP = 068 u’ (P
N, - AZ oszlop yasalas n€ il i
A oY b, -hy
S Nu~Pplped f734.873-mm2 egfe®
fyd
Az
alka 7
Imazott vasalas 4¢10, B 40fp _ = 314.159-mm2
A Ag alk. i 4
Z alk
a
Szerke imaizot kengyele?s? g/250™"
sztési szabalyok:
. 2
S i, 0.1'NEd | - {20-m™
.min, ‘= Max 0.003-D -hp, ¢
p yd
max, ‘= 0.04b p'hp = 1600.000-1nl
m
400mm) L5801
62

S
S — mi
-max - m1n(l5'¢f_p=hp’




s

12. Lépcsy tervezése:

10.1 Kiindulsi adatok:

H, := 1.28m
Emeletmagassag: 1= 12
. nj ;=8
Fell¢pések szama: 1
H 460 0
my:=—>
Fell¢pes magassag- L n
. SZ] = 300mﬂ1
LepCS('Sfok sz&less€8C !
ELEL!
EGF : 7
2 m] + 8Z) = 620- .mm P/I bfef )
saga: o
. fﬁg e
LeDCsékar lemezén©k v bp/ ‘ o”
Pihe. . . o
lhenolemez vastags2g? ol‘aron ; o
By, oo ¥
& Urkolatvastagsag ? lep? ffl)
A pihenglemeze? N
fﬂax( (bl 15mm?
¢, .
L= 12mm Chom- l
P 7 1>4-mm
dl < | -~/
fer = Cnom.! 7
10.2 Smye rf'¢
lemzes [ /Pl/ 9
! Z: ' . 0 030 e // / /// '
? . yava Y
Kergmia lapbyr o N
Ragaszto reteg at f R 9'1§Q/ ’/,//,/
'Monolit vasbetg - 0,010 g "
L~ 1 2s wvnl. . n Aol - Al ‘ i | 4




Lépcsikar: kN/m3] [-kN/gié
e Tap
., 030 5
Ken:amfa lapburkolat - vizszintesen 0,016 52 2,00
€ramia lapburkolat - fliggblegesen - 251 '4;25‘
LR?gasztd réteg 0,080 25 0,18
®pes Sfokok atlagos vastagsaggal 0'170 14_ 6'65@1
Onolit vasbeton fédém C20/25 o1t > s
lette/g 0715 (v .65
elés, vakolat T gl
6.0
6gfﬁlsﬁly
1V
¥’
e o
 ;bP 60/2
. 25542 Z5 AP
. 11/
Pihend lemezek szélén teljes szi rltl W’gg
4.111]]
hf . 70
er _7/
cosc := 0.8823529 =
cosa
,I'ﬂrfl
30mm-ml m, 50 1&4
— — = 16-mm — = /
300mm 2 P 1¢
506 f
Pihené mértékado terhelése: ’ z /
A
pdp =YG'&p * 'YQ‘qh.2 + gin Y %
/]g 11,1
5

y
Lehn- g S T TR ¢1 A i



[0.3 Ferde lépcstkar mérete ¢5°

— 'y 3 - 17
| csokk = 7s7+2:06m =33 m

)
Pdl]] --kk“-lm 'k‘N-I‘ﬂ
Mg = CS; =2937
M m
Ed.l 201
XC.] = d] - d]2—2—-;-— = 15_ ‘)39
byfeq
_ Xel
Z) = dl el 146.48-mm
M I
Ed.l :
Agq = = 461.198-mm? P
g2y

) D
$12/200 az alkalmazott lépcg 43‘/

10.4 Pihendvasalas szamitaga -

MEd.p = 71.60kN-m i hpiﬂ

p =
M 055'
) Ed.
XC.p s dp - dp2 _ 2 p " A/O;
bp-de
Xep

Zy = dp = —- = 133.956:mm

¥ — —N_ﬁsdp 7/

1 A" qu-l\ A



Lépcsé allando és hasznos terhelés, és a pihend leme

G
.

TR

1,800

A1

-20,13

G
"

zek szélén elhelyezett livegal:







Lépeso nyirderd igénybevételi abrak
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Lépesé Nyomatéki abrak




13. Lépcso6tartd falkonzol tervezése:

13.1 Kiindulasi adatok:

bronz = 200mm hyonz = 1000mm lkonz = 1.1m
N ) N
¢ == 12Zmm ¢f = 12mm  f 4= 13.333-——-—2- fyd = 438——2-
mm mm
Chom.kl = max(cbk, 15mm, lOmm) + 10mm + ¢y = 37-mm
Chom.k2 = max(cbf, I15Smm, 10mm) + 10mm = 25-mm

Chom.k -~ max(cnom.kl ’cnom.kZ) = 37-mm

Chom ‘= Snom.k ~ Smm = 32-mm

Ped értéke a lépcsd pihend lemez tdmaszbol , 10%-o0s nyomaték étrendezbdéssel szamoh

kN

Pedkonz = 63.0 :

1
Pedy onylkonz. = 38-115-KN-m

MEdkonz = 3
. f
dkonz = hkonz = €nom ~ —2‘ = 962-mm
M
2 Edkonz _
Xc konz = Ykonz ~ j dyonz — 2———?—- = 14974mm £, =049
konz “cd

Xc0.p = £c0'dkonz = 471.38-mm MEGFELEL!

Xk
Zp = dkonz ~ c_2or1£ = 954.513-mm
M
Edko 2
Ag konz = . 91.167-mm2 Ag= 226mm

fya-zp
2db ¢12 a konzol alkalmazott hiizott vasalasa.

A konzol gerenda vasalasa a szilkséges hizott vasalasokon kiviil a falak vasalasahoz
hasonléan a minimalis alkalmazhaté vasmennyiséggel egésziil ki.
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Konzol tervezése Axisban:

Igénybevéteh abrak :

r[ﬂ—nn—mmu:-u__ t ighnybevireiek (L rict) : LAl =8 =8
éhmm[& .1 TR LS vl_}—‘ | oK I

ox ] VIRN Vy g

\ !
x X
KereszmmetsZen hety Linedris - 1. Tk Anrag c20025
B E Rhbem?
x[mi= 0520 = ¥m] ] 0.550 1 i
Scehény 201100
e - ° Rajom?] 200000 |
vy [N] = 0 Aylend] 166667
| e . 3485 Rijom] 168867
o Ta[xNmy] = [ kjom'] 2330459
. B S _; by = 953 ] 1686867.0
bz [ehim] = [ kjon'] 66666,7
|
I
Osszhossr 1.10Cm i
1,100m
1 cept n'l
P~
= omerge
812
g, Mm) ; £10
i T : ]
: b, [om]= 20,0
hicm]= 100,0
285 &
-
Ay fem?) 082 H ats gloml= 3.5
[em?) : e 12
s . gylmm]= 12
2,85 o, [mm]= 12
=
; B5008
Vegy 00 :
ey ; o [mm]= 8
F T = o Szirpks 2
: = 4500
=
300 Eset : linedris, 1. Tk
%, [om] T 100
1 [mem? im])
By [Peessii—— i )




1,100 m

1. csgt i—
oy
e R > T = q
- 1 Keresztmetsret
e | = o
Ay =1 | o1z b, [om]= ':0-0
hMeml= 100,0
| 817 Hossrvasalds
wdT) =] B5008
wrkis) el gleme 35
L - ¢, lemls 35
R, Glmm]= 12
. 0, [mm]= 12
. . =
2200 o [mm]= &
Szirsics 2
ez, (== -
T} 8[*]= 45,00
238 Eset : linedris, 1. Tk
T = fLo= 1,000
€2y, [mm] I
- . (xl) r r
14. Kerti sz. feletti fodém Tervezése
. r s r . r r .
14.1. Teherkombinacidk osszeallitasa
Terher tipusok beallitasa:
Tsblizatiezsls Tk L 0 3
Féjl Szerkesztés Formitum Deokumenticié  Siigé
£+ MAODELLADATOK L 75 % 4
- Amyagek (1) &+ x| m @IE:§@| Hij
f Seteboyet (5) | Teheresetek
| Betcnacéick (1) -8
- Referencidk Néw | Cseport Cscport tpusa ‘[
[ Ceomipantal CSATE) 1 onsuLy Ty atancs 1
g i Z|né1 - H& :
- | 2|Hasznes Kenzel } +Vr
g 0':“51:;: o | &|Haszres -Vi_J Hasznos + Vi eselieges f
| @ Hasznos Konzol (5) S B Hssznos + VI |
(+} Hasznos « VI_J1 (2) |
| @ Hasznos + VI-B (2) |
| |
— Tehercscportok (2} {
i Wértékasd tehercscpert-kombmac) |
) Egyedi teherkombinaciok
- Teheresetek szernt (21)
Tehercsoportok szerint
Szimitott ménékads
@ Faggvények |
| @ Silyelemzés
& KONYVTARAK :
& Anyagtis 5
[ Szehdmytir |
!
Hasznos « V{-B, Tehereset neve I oK I [ ]

2



Terhercsoportokhoz parcialis, és csokkento tényezOk hozzarendel€se:

[[2 Téblizatiezals
Eéfl Sxf'tﬁ-_aés Fgrmatum Dokumentscad Sdagé o |
= MOCELLADATOX 11§ - e - = :

i S+ x| m eSS el

Szetrények (S)

Betonacitk (1) Tehercsoportok (Eurocode-H) ALY

Referencs I Csepert l Teus o Youee l (3 J ¥ w |e |=n ml

Ciempontok (3878) aEs amsecs 1000 0,850 7|
<l z|ne [esetages | [ [isw0 ere eso e 4 |
T © OusBLY (30 3| Haszros - v | esetieges | ] | 1500] ovee] aseo| o3| v |

= BO1 (5)

& Hesrnos Konrol (8)

+} Hazrno= « VI_J (2)

# Hazzhos + VI.B (2}

Teheresetek (%)

Tehercsoportok (3)

Uértdiacs tehercscport-kombnacy

= Egyed teherkombanaciok
Teheresetek szermt (21)
Tehercsoportck szemnt
i+ Szamitott mertekado kombira:
+} Feggvenyek
[+ Salyelemnzeés
A m
i+ Aryagtas
& Szelvénytis
{ §j P — » ) ) !
AL, FeisS parcidls tényezd I oK ]i tégeer ]
|
. . ’ ., I r as .y ’ r 4 A
Egyedi Teherkombinaciok létrehozasa , egyiidejiiségek figyelembevételével:
Téblizatikezald i) ?‘L Ate
Eéil Szerkesztés Formatum Dokumentidcié Sugé
- - = iy
R [+ x|m o6 oW

a ) =

- Szetrények (S) {

Betonaciick (1) | Egyedi kambin;qiél; hh’r!mtnm

- Reterencalk BnsiLy HO1 Konzel

— Csemépentok (878) ‘h) (Hé) [ -V

) Elemek

= Terhek 135 150 1,05 '} i
1 OMSULY (10) 138 150 ¢ = J
[+ HO1 (6) 1,38 150 1,05 s
#) Hasznos Konzol (6) 138 150 [+] LN 4 |
# Hazznos « VI_J (2) 1,35 150 105 05| I 1
4} HazZno=s = VI.B (2) 1,35 150 ) =i .05 ]

- Teheresetek (S) 1,35 1,50 1,05 | T 05 bl l
Tehercsoportok (23 135 o.7s 150 o RfiTh i i
Uéntékacsd tehercssrent.kombing e 135 07s ) 1,50 OB i

| £ Egyed teherkombinacisk 128 0,75 150 150 0
i 135 075 ° 0 150!

Tehercacportok szermt 13 o7 150 ) ) 1 |
) SZAMIHOT MErtékans kombing 135 0rs o 1.50] 150 ' ,

i FRgove s 135 075 150 150 150 J
x@ﬂls-nnmnimx 1,00 [) o7 o ° I

i s Anyagtir 1,00 ° gy o0 ] [

: ) Szebrémytar 1,00 o 0,70 0.70 ) |
1,00 o 0 0 LX) [}
1,00 o 070 [ (3] ; !
1,60 o [ 070 0,70 ‘ i
1,00 [ 0,70 0T o7 I
[

— b } - v e e S

L = 8
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Kerti sz. feletti fodém megtamasztd szerkezetei, €s onstly terhel€se:

1225

2,850

1500 1500 1750

1.750 1.500 1.500 1.500 1.225 2950 1.225 1225 1500
¥ g + B + % i
2 > I Pre 673 Pz 673 p *
S = 7 E~ 33 £ §-
-4 - ToTYIYT: SESS A SE§ =
i, - - = =
2 Pr= &.72 = B 8 P& g
g = P 3 =
- A ﬁ r-: e
L o = ~
g & X 3 S g
- | P & b g = 2
1 =-' | 5 3 e
= P —
g =F 5 e 18
& Pze 563 b st & 2
A - L)
g i Pre-8.53 ) ha Pr= £ P88y L ey g
& 3 5 - b 0 -
= ~i S -
2 - B B =|
2 . 8 5 ! 8
b<j U N af ?: X
1775 g :_B_
= -
11T RTY
g; - a8 138aIn=30 1388 1 S
) B S e e : ' rory - =
. + e A | L S I 3
1.750 1.500 1.500 1.350 0.850 1.550 0.500 0,550 1750

1150

Kerti sz. feletti fodém hasznos és valaszfal terhelése a jobb oldali fodémrészen:

0850 1500

1.100

2550

1,750 1.500 1,500 1.500 1.225 2,950 1.225 1,225 2950 1225 1500 1,500 1.500 1,750
+- + -+ -+ + - F -+ -
. beganazoes CEIATEE H i
el g g
% El==2z23pb 202 SESS4Y SE$ s
g & =3 1 g - ey
g g 5 § g
= E & a
1 > [ S 7 e e e | EEER
=
= g g
2 P |
13‘1‘- """""" =1 ‘E_: 1 g o
] &
- & = 3
el i 7
87 2 =f | 8 g
A g - | & =
gl | B
i o Pr=-4.00
g = Pz=-4.00 2 hi - EL
=X = § e -
= a1 FF:;' =
g & | o gl 8
T DRI EE EE R L= =1 bl i Sg—— &
— - — TEED é . I 8
1,775 g =
= 2 1 ~oF
= | @ &
| E = -
- 1ATTRIR 13BEIET § E‘ )
g 7 H fsaasn  1amanzso issEs Saf ) & 39992 35365FT bl §
M- + " ¢ — . t 1 i 8 S s v
i b i H : H
i r‘- 3 ol . 4 2 700 & S
;i i i 700, GE0p  @sg : i -+ ,
1750 1500 1500 . 1350 0,850 A 1,550 0806 0.5%0 0550 0900 ~ 1550 0700 1500 1500 1800 1750
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¢ a bal oldali fodémrészen:

e o ‘< v elés
erti sz. feletti fodém hasznos €8 valaszfal terh

WAL ILILY
WAV |

NI PO PAIA T

AT TN 7y L i P RN ST AR D YT

AR LATSES

Kerti sz

¥

7153
it

s
yal

VI

pz=-3,00

2

AT

%

assg 1,700
1 AAAT) 1734

21500 0850

140333057

rregz

T s Le M L L Lk I YA VY Fa P T )
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Kerti sz. feletti fodém Ho terhelése az erkély lemezeken:

2,950

22 1225 4,900 1225 2850 1225 1500 1500 1500 _ 170
£ i A= 74 =+  —
e = ERANTES PZ=-1.00 PZs -1,00 = £ i 9-.........‘....:5.“...

2 B B i E 2
= 2 e 223= STSS4 55§ | =
E 2 E—;‘ er || no | S

g = & g P2s 1,00
8 : 2 g § &
3 g8 8 | S -
g g B 2 . | g
S8 e ‘E‘ R 3 S-S
: n & !g
: n = = ] ]
g £ gl g § g
o - 5 o i 4 =)
g o
§_ Pre.1.00 - ¥ b -~ g8
& 3 E [ .
i B § g ' 8
gt T8 e e — =3
=% 1775 .
o H s @ g
; E S -
| 1393337, £ ¢ o i
B P
E‘\ o3 : : II30  1AMEEEI0 138TB 15 g_ﬁ 39992 IDTESET = 2
s O " : Y o O iR 28 =
i : i L Rt Pl e - ot
; i A=+ s S s ol s : H H i
+ 4 — 0% = e O 0% + * Es 3
1.750 1500 © 1500 1350 0.850 1550 0,900 0.5 4,900 0,550 “0,300 1.550 0700 1,500 1500~ 1500~ q7sn

14.2. Vasalasi igénybevételek :

Meértékadd teherkombinaciobol szamitott alsd x - irany( vasalasi
igénybevételek:

2
a%a. i= 256m

2,950

B 1,225 4,500 1225 2950 1225 1500 1500 _ 1.500
7 ? 7 ' %
g i ]
Aoea = ‘:l r ;- i
& iy 5 -
A & g A
2 Sa X Ko
: &
=51 R & B
4 :
of & -
E € a §.
: & £
7 - =
g : 2
] ) & g
= 2 E =
o—a 7 7 o
i a
g E g
O g .
i g
g -
o ;
= e RS g
1.750 1.500 1.500 1,350 085 1.550 0900 0550 4500 0.550 0300 1550 0,700 1,500 1508 1.500 1=
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Meértékado teherkombindcidébol szamitott alsé y - iranynl vasalasi
igénybevételek:

2
min

aya 1= 275 ——

1750 1500 1500 1500 1225 2853 1:s 4,500 1228 2550 1225 1500 1500 1500 1750
; i sy

. \amTIl  {mOmeI

| [ : —
I N 2 -

""" '

L o /{ ¢ g [r’u‘r?fm]

| R flee=" : i

I £ e i e
2 (G \3\“: (& & =
TR\ |\ M
] g / Ry 72 pte7, A g IC 195
-y P = gb} (i d2 s Lo | =
% | ;_..—J ~ .___;‘_.)‘;{\\ 3 § L 157 |
=1 :7 — = /R gt L. 137
8] 2 — e &%
F’I-__,, ........... : - - - ‘—. —
B E : 2 R
] 1 - —_— 5 | £
= & Sy\\' ‘-—-_q' ?‘- {\ g [. 2
gt = = - 23\:_;__ N & ] °
gL SRS = . 2

b ek FAE TR ¥
o A = L3R T ~ o O A T

170 1500 1500 12350 0.8 1550 0.5 5 520 T = il
g 5 0500 0.0 4500 0550 0800 1.550 0700 1500 1500 1500 1750

Mértékado teherkombinaciobol szamitott felsd x - iranyt vasalasi
igénybevételek:
2

axf := 953 W
m

3 1,750 n 1,500 5 1500 5 1500 I_|.22$ o 2950 ‘,1.225 = 4,900 : 1225 2550 1228 it 1,500 < 1,500 . 1,500 3 1,750
¢ t ! % 1 1 |
8] i 3 8 g
& T5545 335 =
-1 =1 —— = g
g : \{ 8
1 & ‘ -
&)
x | -
2 &
3 & 3 g
B
g g g8
ol (3 Lo
» ; o
g 3 ” | |8
- & 8 5
g & Tg
= g =
f 8
g g | ..................... "g
o
&
& <
gt N~ ___YHK{ :
- 8 3 3 8
4 . ; S - 8
= H i i L O HIRE : i =
H H 1 HE R ? =% B S -
* O ﬁ i : i :
* 4 ¥ i —p 0 SF—t 051 S 70—k + - = -
1,750 1500 1500 1,250 p.8se 1550 0500 0550 4,900 0.550 0500 1,550 0700 1500 1.500 1,500 1750
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Meértékadd teherkombindciobdl szamitott felsé y - iranyu vasalasi

igénybevételek:

2
ayf := 1987

m

_ L750 1500 0500 1500 1.225 2.850 1225 4,500 1225 2650 1225 1500 1500 1500 _ 1.7%0

i 5 T T ! H '|

: ‘ h— — I

: ™33] : :

e - i |
gl : ; H g
- H P SESS. 88, 'y =2
=< e B ol
; = '

g 7 H ™ ‘! &
H ‘ g — -
2 9 5] 2
S E D N . AT

: 8 g |§
g RS L. S
E = r
g i £ 1 |8
el = E 450 = =
9 o 1
8 | ! g b 8
- || == 7 14 s = P9 10 =
5 0N W g
8 # g 8
=l & T g bal
F o - a i
£ ars || | 3 _3_
& ¢ | o
53 ] - |
g | ‘ | g
| -
g1 g
- &
= ‘: Ta E = 2
B T s coh ‘;‘
1750 1500 1500 1350 o850 1550 © “0300 0,550 —H—% 3
: .E50 4500 0550
550 “0s00 y <50

fises N, 3
{rﬂn"lsf /m]
Bar iatis. &
1987
| 1845
] 1703
(I 1561
B a5
ks 1277
[ 1135
[ 993
. 85
i 709
L8 568
] a2
|| 284
] 122
|} o
17/

Mértékads teherkombinaciobol szamitott, maximélis felsd x- rdnyd vasalasi
igénybevétel helyén készitett metszet (Jobb oldali épiiletrész ) :

2

el 1= OB
m
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Mertékado teherkombindciobol szamitott, maximalis felsé y - ranya
vasalasi igénybevétel helyén készitett metszet :

2
mm

ayf := 1986

m

0950 1500 1150

1,100 1500 0950

14.3. Alakvaltozi kovetelmények ellendrzése :

SLS teherkombinaciobdl 50 évre szamitott lehajlas két irdnyba teherhordé fodém
estén

kN kN
—_— Ey := 850 —

2
cm cm

Ex := 850

eZ = 2.946mm

1,750 1.£00 1,500 1,500 1,23% 2,950 1,225 4,900 1,225 2350 1225 1500 1500 1500 1750
e s e 3 3 e I 3 " - ¥ +- I3 4 ¥

&
£
.
-4
£

432BLEETH

1450 1,500 1,001,100

i

2 i z i i e j H
7750 1500 1500 13%0 D.8sd < c 4500 055D 0900 1550 0700 1500 1500 1800 VTS0




14.4. Lemezméretezés készi szamitasa:

14.4.1 Hasznalhat6sagi hatarallaptok ellen6rzése ellendrzése:

14.4.2. Lemez lehajlasanak ellentrzése

hjem = 200mm blem = 1000mm leff := 6.85m
i N

d)]em.f := 10mm ¢lem'a = 10mm fcd = 13.3_2
mm

Chom.lem.1 = max(cplem.f, 15mm,10mm) +10mm = 25-mm

Chom.lem.2 = max(cblem'a, 15mm, IOmm) + 10mm = 25-mm

Cnom.lem ‘= ma"(cnom.lem.l ’cnom.lem.2) —Smm = 20-mm

C.nom.lem betontakaras értéke lemez-€s falszerkezet esetében Smm-rel
csokkenthetoek.

¢lem.a

diem = Mem ~ Cnom.lem ~ > = 175-mm

Az ULS és SLS nyomatéki értékek az Axis szamitasbol lettek felhasznalva

Medlem.ULS ;= 18.89kN-m

2-Medjer, ULS

xc :=djem| 1 - [1- 5 = 8.313-mm
blem djem -fed
xc := 8.313mm X0 = &co e = 85.75-mm
Plem.f N
. d:=435——
z:=djem — (Cnom.lem"' > + Plem | = 140-mm ty mm>
Med

as = — UL _ 310 181mm? A :=393mm®  ©10200

z-fyd

(i dabiv .



Az ULS és SLS nyomatéki értékek az Axis szamitsbél lettek felhasznalva
Medje sls = 11.79kN-m

. N diem = 0.1
foim = 2.2—2 lem 75m
mm
N N
Ecm 1= 30000— Ey = 200000—
mm mm
N
Ec.eff = 8500— ES
mm?> Q= = 23.529
c.eff

Az idealizalt keresztmetszeti teriilet

2
A] = bl hjem + O Ag = 209247.059-mm

hlem
hiem 0‘e'As'(dlem T, )
X] = = 103.314.-mm
2 AI
(b hy 3)
Iy = ]em3 —=+ 0‘e'As'dlemz - AI’XI2 = 7.1638 x 10°-mm*
Medjer sis N N
Cemax T T (hiem = X1) = LIO—— > fopm = 22—
mm mm

Azaz a beton keresztmetszet nem repedt be.

A repesztényomaték:

I
1
Mecr = —— = 16.301-kN-m
lem (3 hlem — X
2
Mcrlem
&1 =1-0.5|——] =0.044
em Medjep, sis

A beton zsugorodasanak hatasat is figyelembe véve:

hajlitasbbl szarmazo :

Medjem sls
Eceff'lI

4

nIM = 0.Im=1.936x% 10
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A\

Zsugorodasbol szarmazo: €g = 0.0004

‘ O‘e'[As'(dlem - XI):I
I

kl . =€ .0.1m = 3.701 x 10™°

cs -~ Ccs
-4
rl := K,IM + F\'.Ics = 2.306x 10

-4
k= (1= Elgm) Kl = 2.20432x 10

A lehajlas 5.172mm volt egy iranyban

k-6.852m teherhord6 fodémsavként szamitva . Az
Wiem = — T =5.1722mm  Axis szamitisban két irinyban teherhordva
4.672 mm értéket kaptunk.
leff A lehajlas értéke a 5.172 mm < 34.25 mm
Weng = 200 = S+2>MM  MEGFELEL!
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15. Alapozas tervezése:

Az alapozast az épiilet terheit 6sszegezve kapott igénybevételekbdl, a mértékadd

igénybevételre lett a savalap tervezve.

Talajjellemzék
. Felsdszint Vastagsdg ~ SUriség  Srlédisiszog  Kohézio  Rugalmassigi modulus
Név Leiris :‘[Cm] ilj[cm] p:[kglm"] ol c[kamzl EolkNlmzl H
JS7  Sodorhaté, sovéany agyag (e = 0,7) 0 50,0 2000 20,00 5 1E+05 031
KS10 Sodorhato, kbzepes agyag (¢ = 1,0) -50,0 300,0 1950 8,00 40 120000 0,33
JS7 Sodorhato, sovany agyag (¢ = 0,7) -350,0 200,0 2000 20,00 80 150000 0,31
GST  Tomor, sziraz, iszapos homokliszt -550,0 300,0 1900 26,00 - 24008 0,27
Alaptest
Geometria: Anyagok

Beton: C20/25

fx = 20 N/mm?

Siirliség:  p, = 2200 kg/m®
Vasbeton

Siirliség:  ppe = 2500 kg/m’?

o
0.300 0,300

0,600

Takarasi mélység: D = 3,65m
Az anyagok térfogatsiilyanak karakterisztikus értéke:

Beton:
Yexr =Pc-g-10 7 =2200-9,810-10 "7 =21,582 kN/m’

Vasbeton:
Yrex =Prc-8 10 7 =2500-9,810-10 % =24,525 kN/m’
Savalap szélessége: B = 0,6 m
Lemezvastagsag:
h=08m
Az alapfeliilet hajlisa: a=0°
Az alaptest térfogata: V,= 0,48 m?

Az alaptest sulyanak karakterisztikus értéke: Gf = Vf'?nc & =0,48-24,525=11,772 kN/m
A suly killpontossiaga a megtamasztott elem tengelyéhez képest:

e = 0m
Visszatoltés

Anyag: Tomor, nedves, homokos kavics (BNT)
A visszatoltés siiriisége: Py = 2200 kg/ m?

A visszatoltés térfogatsilya:  y,,=p,,g-10 > =2200-9,810-10 > =21,582 kN/m’

A visszatoltés térfogata: W= 1,425 m?
A visszatdltés sulyanak karakterisztikus értéke:

Gx = Viy 7oy =1,425-21,582 = 30,754 kN
A suly kiilpontossiga a megtamasztott elem tengelyéhez képest:

eﬁfy =0m
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A talajtorési ellenallas vizsgalata

2. tervezési modszer: {Al "+" M1 "+" R2} (Mértékado) MSZ EN 1997-1 A melléklet

Parcialis tényez6k

Tartos, kedvezotlen hatiasok Ye 1,35

Tartés, kedvez6 hatiasok Y6 1,00
&l Viltozo, kedvezbtlen hatasok 7o 1,50
Viltozo, kedvezd hatdsok Yosv 0,00
Hatékony surlodasi szog Yo 1,00
Hatékony kohézio Yo 1,00
M1 Drénezetlen nyirdszilardsig Yo 1,00

Egyiranyil nyomoszilardsag Yeu 1,00

Térfogatsily 7, 1,00
Talajtorési ellendllds Yry 1,40
R2 Elcsuszasi ellenallas Yen 1,10
Foldnyomasi erék Yre 1,10

Az alapsik alatti talaj paramétereinek tervezési értéke
A talajréteg siiriisége:
p, = 2000 kg/m?

Térfogatsily:
¥, =P, 7,10 "> =2000-9,810-1-10 7> = 19,62 kN /m®

Surlédasi szog:

¢'k = 20,00°

Hatékony surlodasi szog:
tgp’
¢r= arctg —-}'—5 - a.l'ctg tg210,00 _ 20,00 a5
” =
Kohézio:
2

c’k = 80 kN/m
Hatékony kohézio:

cf_,._:f.—’f: —82=80 k-NImZ

y(_"

A terhek tervezési értéke

Tehereset: 14. Tk

6. élm. tAmasz
A terhek tervezési értéke az alaptest tetején:  Vonalmenti tdimaszerdk

= 0 kN/m
7= —463,02 KN/m (1)
m, = 4,2227 kNm/m
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A terhek tervezési értéke az alapsik szintjén
V= —1.+ (G + Gy vg= — (—463,02) + (11,772 + 30,754) - 1,35 = 520,43 kKN/m (})

A fuggéleges teher kiilpontossiga a megtamasztott elem tengelyéhez képest:

o oSy hm (Gt Gyyeny) Vo _ 42227-0-08- (11,772:0+30,754:0)1,35 _
y v, 520,43 -

H=0kN/m

Az alap 4tl6s sarokpontjainak kcordinatdi:

P = —05m

Py = -0,3 m

Pay = 0,5m

Py = 0,3m

Az alap kozéppontjdnak koordinatai:
+ -
_ﬂplx p?.l‘=( 0.5)+0,5=0m

0,=7> 2
_PytPy  (-03)+03
= 2 2 Om

A figgbleges teher kiilpontossiga a megtiamasztott elem tengelyéhez képest:
=ex—0x=0—0==0 m

€0

€0 =e,—0,= (-0,008) —0= —0,008 m
Az alap hatékony szélessége: B'=B—2-|ey| = 0,6-2- | (—0,008) | =0,584 m
Az alap hatékony hosszusdga: L'=1m
Az alap hatékony teriilete:

A’'=B'L'=0,584-1=0,58377 m?
A hatékony takarési nyomis tervezési értéke az alapsik szintjén:
q'= y’ .?Gjnf'g. zp;'].hl
-3 -3 -
'=77.yGJnf'g.E’-':|.lo .h:.l +p"2'10 'hs.2 +p,'3'10 3”‘:’; B

q
0,810 (2000-10 ~*-0,5 + 1950-10 ~3.3+2000-10 ~2-0,15) = 63,127 kN/m?

= ]'0,9'

prénezett viszonyok e

pimenziétian tényez8k a szémitashoz IR
A talajtorési ellenallés tényezbi:

N Ty o o @'| _ ,3.1416- 152000 o . 20,00
Ny=e” '”'ts’Ets +2J—e N tg’Ets +TJ=6,3994

. N "\“:" (7(f'04\ R N R R
REEHT N R LA i PR
M T VAo L e AT

N,= (N~ 1) ctgp’= (6,3994 1) c1g20,00 = 14,835
N, =2 (N,=1)-tgp'=2" (63994~ 1) 1520,00=3,9304

Az alap alaki tényez6i:

Sq =
s;Ng 1 1-63994-1
A —-—=
Se” Nq—l 6,3994 - 1
5y =1
Az alapfeliilet lejtésének tényezdi:

b,= (1 —a-tge) = (1-0-1g20,00) %=1

byNg=1 1639941
b= TN,-1  63994-1

b,=b,= (1 —a-tgp’)2=(1-0-1820,00)* =1
A teher ferdeségének tényez6i:

i =1
=1

i, =1

_0)w8 m
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A haszndlhatosagi hatarallapothoz tartozé parcidlis tényezOk értékeit dltaliban indokolt 1,0-re venni.
Tehereset: 14, Tk

6. élm. tAmasz
A terhek tervezési értéke az alaptest tetején:  Vonalmenti timaszer8k

J, =0kN/m
S, = —463,02kN/m (l)
m_ = 42227 kNm/m
A terhek tervezési értéke az alapsik szintjén:
H, = 0kN
Fa= (Gt Gu) Vap™ = (—463,02) + (11,772 +30,754) - 1=1505,54 kN (|)

e = — m_r __f;_'h_ (ij'ef‘}:+6bfj-ebﬂv) .}'G = 4,2227""0'0,8_ (l 15772'0-'-30'754'0) -1 = —0,0084 m
¥ v, 505,54

Az alap hatékony szélessége: B’ = 0,58329 m
Az alap hatékony hosszisdga: L'=1m

Az alap hatékony teriilete:
A'=B"L'=0,58329-1=0,58329 m?
Ag.
AH= o |
H Z E.ﬂ'
a-u)E,,

1
Tm, (T+p)-(1-2+p)

v

A terhel6feliilet egy sarokpontja alatt z mélységben ébredé normalfesziiltség:

P b a(@®*+b%) -2-az-(r-2) N :E a-(r? +z%) ] ;
o= - |arctan [— - 5 FER 2 iR 22) Steinbrenner utan

22 z z(@*+b®)-(r—2) -z (r-2) r

ahol:
p a terheléfeliileten egyenletesen megoszlo terhelés
a ¢s b a téglalap alakn terheldfeliilet oldalhossza ¢s szélessége

Az eredeti fligg6leges hatékony onsulyfesziiltség az alapsik szintjén:
q'= )’7 . }'G,inf'g-zps,i . h‘
g' = 70,141 kN /m?
Az alap terhelésébil szirmaz6 hatékony fliggdleges fesziiltség az alapsik szintjén:
_Va_ 505,54
9ea™ 4~ 0,58329
—_pn'= - s 2
p=ag,~ 9 =8667-70,141=796,56 kN /m

Az alap terhelésébol szirmazo hatékony fliggdleges fesziiltség a hatarmélység szintjén:
= 25,99 kN/m®

lim
Az eredeti fiiggoleges hatékony onsulyfesziiltség a hatarmélység szintjén:
— 129,95 kN/m?

lim

=866,7 kN /m?

op

qp

Hatarmélység:
Dh’m shes o
Ez a mélység ott vehetd fel, ahol az alap terhelésebdl szarmazo hatékony fliggbleges fesziiltség egyenld az eredeti fliggdleges

hatékony dnsulyfesziiltség 20%-aval:
Sillyedés: 5= 9,5,= 2,5, =3,8833 mm
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R0 N b WwN—~O

B W W W W W W W W W W N DN NN
S XU ERRUPVELESBRRILRRRURNNNERSIaornn =3

%o
[(m]
0
-0,1
-0,2
-0,3
-04
-0,5
-0,6
-0,7
-0,8
-0,9
-1
-11
-1,2
-1,3
-1,4
-1,5
-1,6
-1,7
-1,8
-1,9
-2
-2,1
-22
-23
-2,4
—-2,5
—2,6
-2,7
-2,8
-285
-29

-3,1
-3,2
-33
-34
-35
-3,6
-3,65
-3,7
-3.8

h,
[m]
0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,05
0,05
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,05
0,05
0,1

Ry
[m]
0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116

0,116

0,1116
0,1116
0,1116 '
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,055798
0,055798
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,1116
0,11761
0,058804
0,058804
0,11761

o,

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
796,56

793,62
738,35

’

0
1,962
3,924
5,886
7,848
9,81
11,723
13,636
15,549
17,462
19,375
21,288
23,201
25,114
27,027
28,94
30,852
32,765
34,678
36,591
38,504
40,417
42,33
44,243
46,156
48,069
49,982
51,895
53,808
54,764
55,721
57,634
59,547
61,46
63,373
65,286
67,199
69,161
70,142
71,123
73,085

o, /q

@
-~

[kN/m2] [kN/m?] [%] [mm]

oocooocoocooooooaoooocoooooocceocoo
© o
c°ccooocococo°ooooooo°ooooooooco°°°°°‘°

)

1135,7
11158 0,19121
1010,3 0,36841

cccoooooooooooooccoocoocoooocoio°°°°°;°j°

0,19121
0,55962
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40. -3,8 0,1 0,11761 738,35 73,085 1010,3 0,36841 0,55962
41. -39 0,1 0,11761 625,61 75,047 833,64 0,32801 0,88763
42. -4 0,1 0,11761 505,18 77,009 656,01 0,27194 11,1596
43. -4, 0,1 0,11761 402,11 78,971 509,18 0,21819 11,3778
44, —-4,2 0,1 0,11761 320,75 80,933 396,32 0,17384 1,5516
45. -4,3 0,1 0,11761 258,3 82,895 311,6 0,13925 11,6908
46. -4,4 0,1 0,11761 210,59 84,857 248,18 0,11276 1,8036
47. -4,5 0,1 0,11761 173,94 86,819 200,34 0,092473 11,8961
48. —-4,6 0,1 0,11761 145,48 88,781 163,86 0,076814 1,9729
49. —-4,7 0,1 0,11761 123,11 90,743 135,67 0,064591 2,0375
50. -4,8 0,1 0,11761 105,31 92,705 113,6 0,054931 2,0924
51. -4,9 0,1 0,11761 90,964 94,667 96,089 0,0472 2,1396
52. -5 0,1 0,11761 79,268 96,629 82,034 0,040938 2,1806
53. -5,1 0,1 0,11761 69,629 98,591 70,624 0,035807 2,2164
54. —-5,2 0,1 0,11761 61,603 100,55 61,264 0,031559 2,2479
5s. -53 0,1 0,11761 54,859 102,51 53,513 0,028007 2,2759
56. -54 0,1 0,11761 49,143 104,48 47,037 0,025011 2,3009
57. -5,5 0,1 0,11761 44,26 106,44 41,582 0,15567 2,4566
58. -5,6 0,1 0,05534 42,206 108,3 38,97 0,14411 2,6007
59. =5,7 0,1 0,05534 40,289 110,17 36,571 0,13749 2,7382
60. -5.8 0,1 0,05534 38,498 112,03 34,364 0,13131 2,8695
61. -59 0,1 0,05534 36,822 113,89 32,33 0,12553 2,9951
62. -6 0,1 0,05534 35,252 115,76 30,453 0,12012 3,1152
6. —-61 01  00s54 33778 117,62 28,718 011505 32302
64. -6,2 0,1 0,05534 32,394 119,49 27,111 0,11029  3,3405
65. -63 01 005534 31,002 121,35 25622 0,10581 3,463
66. -64 01 005534 29866 12321 24239 01016 3,5479
67. -65 01 005534 2871 12508 22,954 0,097628 3,6456
68. ~-66 01 00554 27,62 12694 21,758 0,093883 3,7394
69. -67 01 005534 26580 12881 20,643 0,090348 3,8298
70. -67615 0061474 003402 2599 12995 = 20  0,053487 ' 3,8833
71, -68 0038526 002132 25615 130,67 19,603 003352 3,168
7. -69 01 005534 24692 132,53 18,631 0083845 4,006
7. -7 01 005534 23819 1344 17,723 0080852 4,0815
4. -7 01 005534 2299 13626 16,872 0078014 4,1595
75 =72 0] 005534 22203 13812 16075 0075321 42348
%6. -73 01 005534 2145 139,99 15327 0072765 4,3076
7. =74 01 005534 20745 141,85 14,625 0070335 4,3779
78. -75 01 005534 20069 143,72 13,964 0068024 4,459
79. =76 01 005534 19425 14558 13343 0,065824 4,5118
8. =77 01 005534 18812 14744 12,758 0063728 4,555
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ahol
z, 1 Mélység
h,: A talajszelet vastagsiga

h : Az azonos merevséget ado helyettesitd vastagsig

iequ
1
o

25

ahol
p; ¢ A talajréteg stiriisége
E : A talajréteg Osszenyomodasi modulusa
E_: A referencia talajréteg 6sszenyomodasi modulusa
E.= -~ ng
1 —u
p : A referencia talajréteg siirlisége
o_ : Az alap terhelésébdl szdrmazé hatékony fliggdleges feszilltség
q-: Az eredeti fiiggbleges hatékony onsulyfesziiltség
s, ¢ A talajréteg $sszenyomadasa

s. : Osszenyomoédas az adott mélységig

NE
-0.500
o
o
o
2
f]. TG TU R T
/4
V74
/4
4'_5.5'_“
i
a 4781
| gam
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17. Terviegyzék

S-01 Alapozasi terv M=1:50
S-02 Gerenda, Oszlop és Fal vasalas
S-03 Haromkarti Lépcsd Zsa
S-04 Kerti szint feletti
S-05 Félemelet feletti fodém 7sal. és Vas.
S-06 Elséemelet feletti fodem Zsal. €
S-07 Mésodik em. feletti fodem

i terve M=1:50,1:20
1. és Vas. terv M=1:20

fodém Zsal. €s Vas. terv M=1 -50,1:25
terv M=1:50,1:25

terv M=1:50,1:25

g Vas.
1:25

7sal, és Vas. terv M=1:50,







