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A diplomaterv tartalmi részletezése:

1. Vazlattervek a szamitashoz (Un. pozicios tervek)

2. Részletes statikai szamitas
A 6 tetdszerkezeti elemek vizsgalata
A fodémek, kijelolt vb. gerendak, pillérek, lépcsdk méretezése
Teherelemzés a pincefodém alsé sikjara
A fiiggdleges teherhordé falak vizsgalata nem része a szakdolgozatnak
Kiviteli tervek
A kijelolt vasbeton fodémek kiviteli terve a részletekkel
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4. Részletes tartoszerkezeti miszaki leiras

Budapest, 2016. december 20.

\:l”/LL\LLk \{TLL L; .

Miiller Marianne
belso konzulens




SZAKDOLGOZAT

// T

SZENT ISTVAN 7 \
EGYETEM YBL

2 N

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Készitette: Bajusz Tibo-

Konzulens: Miiller Marianne (mestertanar)

TATAY

e I o
- vege o d o g e g my g o
: STINCECING




Tartalomjegyzék

Statikai szamitas
Vazlattervek a szamitasokhoz (un. pozicids tervek)

T1 teté

g 12§ =i o USSR SR
S £ o VTSI O
L3 tetét alatamasztd monolit vasbeton lemez

G31 KiVAItOZErenda e eeeeeeneeneesenenes
G30 kivaltogerenda ... e eeeenennes
G29 kivaltogerenda e
G28 kivaltogerenda .. ... eaennes
LBPCSG .......cceeesmemmsmemensessasessamsmenesessnssssassenassassssasnsmmememeasassusstasmssesnamsssseats
L2 kdzbensd fodém

G27 kivaltégerenda

G26 kivaltogerenda

G17 KIVAIOBEIONGB .. ..o eecesmssimsensssssissamssstmenensessamssnissssassseons 126-131

G16 kivaltégerenda 132137

TR YT —— 138144

G9 kivaltogerenda 145-151

G8 kivaltégerenda 152-157

G6 KIVAITOBETENTA oo eeemmeenemresem e 158-170




G4 kivéltogerenda

02 0SZI0P. e

L1 pincefédém fédém (teherelemzés és toréskép)

Terhek levitele a pince sikig

Felhasznalt szabvanyok

Felhasznalt szakirodalom

M(iszaki leirds_____..ccc........

-------------

Kapcsolédo tervek jegyzéke:
E-1:  Foldszinti alaprajz
E-2: Emeleti alaprajz

E-4: A-A metszet

E-5: B-B metszet

E-6: Délnyugati homlokzat
E-7:  Eszaknyugati homlokzat
E-8: Eszakkeleti homlokzat
E-9:  Délkeleti homlokzat

Kiviteli tervek jegyzéke:

S1 02 oszlop zsaluzasi és vasalasi terve

s Kozbens6 (L2) fodém monolit vasbeton kivaltégerenddinak a zsuluzasi és
vasaldsi terve

S3 Foldszinti fodém lépcsd zsaluzasi és vasalasi terve

S4 G26 kivaltégerneda zsaluzasi és vasalasi terve

S5  G27 kivaltégerneda zsaluzasi és vasalasi terve

s6  Tetét alatdmaszté monolit vasbeton fodém zsaluzési és vasalasi terve




Statikai szamitds

Vazlattervek a szamitdasokhoz (un. pozicios tervek)

Epitész homlokzatok:

északkeleti homlokzat

43,62
AN e
R Eol
e 3
i

+7,15




e

.

b
1

1Lt

it

"’_i!




Epitész alaprajzok:
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Epitész metszetek:

A-A metszet

B-B metszet

+3,55
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T1 teté

A T1 jelli tet6t statikai szempontbdl két opcidval vizsgalom. Az elsd esetben egy
haromcsuklds torokgerendéaval merevitett, a masodik esetben egy haromcesuklds tartét
szamolook, majd ezek eredményeit hasonlitom Gssze és értékelem ki.

statikailag hatdrozatlan tarté

1,114

0,500 0,614

10,500
B
\

6120

statikai vaz (AXIS VM x-z koordinata rendszerben)

erhek és hatasok:

lAllandé teher]
R6-0s épitész rétegrend:
1 rtg korilhornyolt cserépfedés 55,00 kg/m?
2,5cm cseréplécezés (30 cm-ként) 0,025-0,05-600-:3=2,25 kg/mz
2,5cm ellenlécezés 0,0250,05600=0,75 kg/m2
1 cm hévisszaver6 PE folia 0,01-15=0,15 kg/m2
5 cm &tszell6ztetett légréteg .
10/15 km. szarufa 0,1-0,15-600=9 kg/m>
10 cm asvanygyapot hészig. 0,1-200=20 kg/m’
1rtg. PE folia parafékezd rtg. i
1,5 cm gipszkarton burkolat 0,015-1100=16,5 kg/m’

G,, =55,00+2,25+0,75+0,15+9,00+20,00+ 16,50 = 103,65kg/m’ =1,04kN/m’

torokgerenda:
10/12 km. torokgerenda 0,1-0,12-600=7,2 kg/m’
10 cm asvanygyapot hdszig. 0,1-200=20 kg/m?

1rtg. PE folia parafékezd rtg. -
1,5 cm gipszkarton burkolat 0,015-1100=16,5 kg/m’




G,, =7,20+20,00+16,50 = 43,70kg/m’ = 0,43kN/m’

A szarufdl tengelytavolsaga: 80 cm
G, =081,04= 0,83kN/m
G,, =0,8-0,43= 0,34kN/m

Esetleges terheki

Meteroldgiai terhek:

Hoteher:
+0,00=52,75 mBf
Vizsgalt teté magassaga: +6,57 52,75+6,57=59,32 mBf

A felszini hoteher karakterisztikus értéke:
400 m tengerszint feletti magassagig:

s, =1,25kN/m’

A szél hatasat figyelembe vevd terep tényezd:
c, =1,00

HSmérsékleti tényezd:
c, =1,00

A tetd hajlasszoge: 0,=0,=20°

Hoteher alaki tényezdje:
M1 =O,8

pylae:)

il s cas) 0.5 () ——"

AN

totdlis hoteher baloldali héteher jobboldali héteher

Totalis héteher:
s=p,-C, €S =081010125= 1,00kN/m’
t=80 cm 5= 018 ' 1100 == 0180 kN/m




Féloldalas hoteher:
s=0,5-0,8-1,00= 0,40 kN/m

Kivételes felszini hoteher:

Totalis hoteher:
=C,,-s=2,0-0,8=1,60kN/m

Féloldalas hoteher:
=C, '5=20- 0,4 = 0,80kN/m

Szélteher:

Kiilsé feluileti szélnyomas:
w, = qp(z)-cpe

ap: A szél torlényomasa a z. referencia magassag megfeleld terepszint feletti

magassaga

Cpe: A szélteher alaki tényez6je

2=6,57 M q,(z) = 0,409kN/n¥

Beépitettségi kategdria

Nvilt tenger: széliranyban legalabb 5 km hosszu to: sima szaraztoldi
teriilet. *11\'1dal3 ok nélkiil
Mezogazdasagi teriilet keritésekkel. elszortan mezogazdasag
ol épitn nénvekkel, hazakkal vagy fakkal

,__I\uLvam“»J vaev inari dvezet: Allandoerdok.
| Varosi dvezet. ahol a foldfeliilet legalabb 15 0 o-at olyan épiiletek fedik. |
- | amelvek aflagos magassiga legalabb 1S

Beépitettségi kategoriak

Epiiletrész és a tetd geometriai adatai:

b=6,86 m
d=6,00 m
h=6,57 m
a=20°

0° szélirany:




Luvsale

Luvseite @ a Leesele

I
Frst oter Kehle

ey
Satteldach

e=min(b;2h)=min(6,86;2:6,57) e=6,86 m
e/4=6,86/4=1,70 m
e/10=6,86/10=0,7 m

Zondk @ = 0° szélirdanyhoz

0.6

+0.0

-0.3
+0.2

-02

R - | I S—
+0.0
+0-0=.n s P T T

+0.7

+0.8




We k= Coor -0p=-1,83:0,409 = -0,75 kN/m* 0,80--0,75 = -0,60 kN/m
We 6= Cper6-0p=-1,50-0,409 = -0,61 kN/m* 0,80--0,61 =-0,49 kN/m
We = Cperidp=-0,27-0,409 = -0,11 kN/m2 0,80+-0,11 = -0,09 kN/m
We,= Cper,Gp=-0,40-0,409 = -0,16 kN/m’ 0,80:-0,16 = -0,13 kN/m
We = Cper0p=-1,17:0,409 = 0,48 kN/m’ 0,80--0,48 = -0,38 kN/m

--0,53-0,409 = 0,22 kN/m* 0,80-0,22 = 0,18 kN/m

We 6= Cper,6-0p=-0,53-0,409 = 0,22 kN/m’ 0,80-0,22 = 0,18 kN/m

We = Coern'0p=-0,27-0,409 = 0,11 kN/m’ 0,80--0,11 = 0,09 kN/m
We = Coen,0p=-0,00 = 0,00 kN/m” 0,00 kN/m

We = CoerrGp=-0,00 = 0,00 kN/m’ 0,00 kN/m

We F= Cpe1,F Up=

90° szélirany:

SHAT
v

Q=90" g/4

First oder Kehle

E/2=6,86/2:3;43 m

Zonak © =90° szélirdanyhoz

G H

We = Coet f0p=-1,83:0,409 =-0,75 kN/m® 0,80--0,75 = -0,60 kN/m




We,G= Cp21,G'qp=-2r00°0l409 =-0,82 kN/m2 0,80--0,82 = -0,66 kN/m
Wo ni= Cper,dp="1,20"0,409 = -0,49 kN/m’ 0,80--0,49 = -0,39 kN/m
=-0,50-0,409 = -0,21 kN/m? 0,80--0,21 = -0,17 kN/m

We, I~ Cpe1,1'Ap

Hasznos teher:

. H” kat. teté a=20° - gk = 0 kN/m?
A szokdsos fenntartdsi és kisebb javitdsi munkdktdl eltekintve nem jérhato teté.

14




3,
/ O

| = :
| | N = W - ' m
= = ¥ g 5
. B ‘ 5 . 8 wE
= a3 e = ) £ | )
= ¥ A 3 L - — e Doy g g \. |
2 . 5 0.4, | o 1 S
F e 7 . L 2 08t ‘ 3:‘-‘4
: S b . ‘
“ : 4B 3,373
3.273 ’ . | | |
) ; : ; : 0.2000,400 0,674 1,686 s oo sl
0 s00” o0a7e 1,586 0,700 0986 0873 0.400p30d
= 8] CA AP LIS
— | | - —_— 1373 1,074 6305
8,260 v R e
| 77 i 6,120 '
6,120 i
totdlis héteher
totalis héteher 14 h
L L u ner | =] 0 0% T~ 9
== Sl [ ¥ Ti y
. e B =% 14
= el - _: | )
- — o ! e -
= 889 -—-7 8 -~ :6 /9,\':? ' §E = |
- o 5025 ‘ 5 ) '5
= 0 & is. g, & al
5 LB O
3,373 ’ - -
3 ; ; i 0,3000,405" 5 " o700 0988 0,674 0,4000 309
0,3000,400 0,674 1,686 0,700 0986 0,675 5,4006 308 .
Dhad ™ -g
s 1074 3,373 S N B - | - B -
: 1,074 3301
6,120 i - -
i-._ S S Ztees ‘
. jobboldali hé . H
.., | Jobboldaiihétenes :
40 10 Ely
? . ~. e 3 |
4 = s T IE
: | ; ] .
. Z §
8 :
> g 0 2 |
S e 7 %

83000200 0.874

0,574 0,4000,353 1,686

9,300

[=]
~1
n
W
W
<3
w
:

e ’ i -
a i .
e ——— | sl
! a’O’d i ho ] » g
J10%09 9—-7“_17_”9!'_!1_9;@35 3 s A
0 .- o - E : ‘9 "{-CIQO I ™ -

- ~0 S
e 60,49,

: ; g ek N P ol e N ‘
oL et 50 \ogtl 080 082" : R
g ot e Rl o [0 fT .4
¢ b , e SR
= 20q )
O,90n"

: 40g
JAA0 400 TH 1,E8¢ ’ : - : 5-57.1 ’ N - .
3000 ! 0,674 ¢ 4000300 :

,
¢
5
w ]
¢
&>
o
@
a
o
&
o
=
(=]
o
=]
©
[#e]
n

[
[
o
-
o
«
o

300




Onsuly | H6 totdl | H6 jobb | Ho bal Szél1l Szél2 Szel3 Szélq
1 il 0 0 0 0 0 0 0
2 1,35 0,75 0 0] 0,9 0] (0] 0
3 1,35 0,75 0 0 0 0,9 0 0
4 1,35 0,75 0 0 0 0 0,9 0
5 1,35 0,75 0] 0] 0 0] 0 0,9
6 1,35 0 0,75 0] 0,9 0 0 0
7 1,35 0 0,75 0 0 0,9 0 0
8 1,35 0] 0,75 0 0 0 0,9 0
9 1,35 0 0,75 0 0 0 0 0,9
10 1,35 0 0 0,75 0,9 0 0 0
11 1,35 0 0 0,75 0 0,9 0 0
12 1,35 0 0 0,75 0 0 0,9 0
13 1,35 0 0 0,75 0 0 0 0,9
14 1,15 1,5 0 0 0,9 0 0 0
15 1,15 1,5 0 0 0] 0,9 0 0
16 1,15 1,5 o 0 0 0 0,9 0
17 1,15 1,5 0 0 0 0 0 0,9
18 1,15 0 1,5 0 0,9 0 0 0
19 1,15 0 1,5 0 0 0,9 0 0
20 1,15 0 1,5 0 0 0 0,9 0
21 1,15 0 1,5 0 0 0 0 0,9
22 1,15 0 0 1,5 0,9 0 0 0
23 1,15 0 0 1,5 0 0,9 0 0
24 1,15 0 0 1,5 0 0 0,9 0
25 1,15 0 0 1,5 0 0 0 0,9
26 1,15 0,75 0 0 1,5 0 0 0
27 1,15 0,75 0 0 0 1,5 0 0
28 1,15 0,75 0 0 0 0 1,5 0
29 1,15 0,75 0 0 0 0 0 1,5
30 1,15 0 0,75 0 1,5 0 0 0
31 1,15 0 0,75 0 0 1,5 0 0
32 1,15 0 0,75 0 0 0 1,5 0
33 1,15 0] 0,75 0 0 0 0 1,5
34 1,15 0 0 0,75 1,5 0 0 0
35 1,15 0 0 0,75 0 1,5 0 0
36 1,15 0 0 0,75 0 0 1,5 0
37 1,15 0 0 0,75 0 0 0 1,5
38 1,35 0 0 0 0 0 0 1,5
39 1,35 2 0 0 0 0 0 0
40 1,35 0] 2 0 0 0 0 0
41 1,35 0] 0 2 0 0 0 0
16



AXIS VM eredmények;

X

Szabvdny : Eurccode
Linedns s2émitas
Eset Gnsily

E(w) 1 5,88E-10
e s e(Z) alakvdltozds
(lehajlds) [mm] 10/15 km. (szarufa)
e 10/12 km. (torokgerenda)
i L 8
% o P
:. - '01:?‘5'?” =L ~
= of 5. ol - % 8 7 ™
| ) —~ ; ) . [=}
-E = L 2‘ T o \ aQ,__l;:{
3 ; . s
. 0.3 I S ‘
3,373
5.3000,400 0,674 1686 0700 0,98 0,674 0,400,300
hao0 1,074 3,373 1,074 0,300
: 6,120 - B
Szabvény : Eurocode .
Linedris szamftds
Eset : Burkolo Min ” e
B aeskin N(x) normdleré
E (ER : 5,66E-12
xomp. + N Ooh) dbra [kN]
10
. T~
' ? —~ oM 9
| < T e e
- 2 g 1 ; 6
| B P s o
: i 7
it o1 ) B, = 4
| d. :iz _‘S} < e -0,
o 3,373 o
~ [l
o i 5 o 3 ¢ S 4 4
a4 ot TE 0,700 0,986 0,674 09000,300
b,3000,480 0,674 LEES B
~ ) : F
- i 3,373 1,074 0,300
0,300 4
6,120

17




Q(z) nyiréeré abra
e [ kN]

Eset Burkold Min,Max
E{w) S C3E-10
E (P
€ (E8) -
komp ~
o~
~
q n
©10 <«
1 1 I~ //ﬁk._ o~
~ o it S T 9
fai — o (=) \
= 3 =0 I 7 o~
= o 2 2 — . ~
- o8 .~ ~ : \-\Q_‘G 1
i { E: ’ < ] S\ .—(H
= 0 - ' 3 7
= E=3 A % o 2 3
s o ' 3
: \;2‘/ ham) w g O
A e 2 %
3,373
53000,300 0,674 1,686 0,700 0,986 0,674 0,4000,300
N : RO - — ,,,? = - - -
0,300 1,074 373
i e ————— — — =]
T 6,120
x
Szabvdny : Eurocode
Lingdnis szdmitas
Eset : Burkolg Min Max
E(W)  :588E-10 rp .
€@y see M(y) nyomatéki
E (ER) : §,86E-12
Kormp : My [kNm]

abra [kNm]

10

o - .
i I 0-.,_‘ b
1 ™~ ! .
‘ \T! o ] --/S/ ! \S\_g o
‘ ‘S_i /_// =) o ¢
i e A = s
‘ %/O_,’ o )] fos) G: Q1 & /
! wy { L [ C; g Ol ) 4
! s . . :
i‘ i }:2‘ = - i CI’
' 3,373
5 3040,400° 0,674 ' 1,686 0,700 0,986 0,674 0,4000,300
b e 1,074 o 3,373 1,074 0,300
6,120

18




x,

¥
Srabvany : Eurocode

Tamaszerd Rx iy
‘ [kN] -

E (W)
E(P)
E(EF)
kamp

TmENE

1,114
\

0,614
:,;\ EEE

0,500
\\
~J

43000200 0,674 1,68 0700 0,986 0,674 0,4000,300

Saos o743z 1,074 0,300

L

— Tamaszerd Rz

Linedris szamitas
Eset : Burkolé Min
E (W) : 5,88E-10 [kN]
E(P) : 5,8BE-10

E (ER) : 5,86E-12
Kamp. + Rz [kN]

10

| < , 9
| é -,//
E\F = 73,// 6
:{ — “\\ 7
L8 B 3
| & 1 : 4
i “ )z‘"/f . S o i :-9,32
. S T 3,373
' F P ' ‘ 00 0,986 0,674 0,4000,300
5,3000,400 0,674 1,686 0,7¢ :
N i 3 o 373 - l,'Cl',’.;‘. 0’30;:;
0,300 1,074 3,373
1]
6,120
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AXIS VM eredmények ellenérzése:

A tamaszerSket és az igénybevételeket a Wendenhorst Bautechnische Zahlentafeln
(378. oldal) ajanlasa alapjan ellen6rzom.

C
Geometria: A ﬁ:&-T
<)
.,_._+Qi
tanqv-——:ZhH, x=h_/h £ N |
ﬁ=hnih51~a IHA ’;L'J B “J——.’.HF
! —,"6 v’:" } 2 * 2b . a iv‘;[’
"’zwr!"vl g { _—
a=107m
2b=337m
|=5,51m
hu=0,5m
h0=0,61m
h=1,11m

B=-hi=1—a= 1-0,45=0,55
h
v=a-B=0,45-0,55=0,25

Allandé (6nsuly) teher:

o _y G =135 28— sokn/m

T8 c0s20° 0,94
g, =v, G, =135-034= 0,46kN/m
Tamaszerok: s eseeiss
Vv g, g, 2 _119-551+4046:3,37 _656+L55_ 4 gy

A Ve T 2 5 >

4.0,45+0,25
1 1+4da+y ) . =1+ ’ ’ 1r19515126;95kN
HAEJ _—_"HBE :_._—_-__.16(1.tan("p B 160}450’4
0,46 237

H, % =H," _BP ' 2 —1,94kN

AR tang 0,4
B o=, =8 g1+HAEZ:HBg’+HEEZ=6,95+1,94=8,89kN
A~ e T A
Normaéler6aD ésE i

14V g ___1H02 4 19.5,51=-513kN
1t 16-0,25-0,4

pontban:

Noe =77
' 16y-tan@

20




Nyomaték a D és E pontban:

3y-1 3.0,25-1
2 g P .1,19.5,512 =—0,28kNm

DE — 32 1 32

Hoteher (totalis, kivételes felszini hoteher):

Tamaszerdék:
s-| 1,6-551
e T B
1+4a+y 1+4-0,45+0,25
H =H. =———-5:|= d ~—.1,6-5,51=
A% 16a-tang 16-0,45-0,4 S1=9,34kN
Normalerd a D és E pontban:
1+y 140,25
Nye =— |=—————-1,6-551=-6
£ 16y tang 16:0,25-0,4 AN

Nyomaték a D és E pontban:
- 3.0,25-1
_3vel o227 1605,51° = —0,37kNm

e 32 39

Hoteher (féloldalas, kivételes felszini hoteher):

Tamaszerok:
v, _3 5.1=2.16551=331kN
8 8
1 1
V, ==.s.|==1,6-551=1,10kN
8 8
+ 1+4-0,45+0,25
B, il e R 1,6-5,51 = 4,67kN
320 -tan@ 32:0,45-0,4
Normaleré a D és E pontban:
1+0,25
1tV 5= 11,6-5,51 = —3,45kN

Noe =732y tang 732.0,25-0,4
Nyomaték a D és E pontban:

=21 o _7-025-1 4 ¢ .5512 = 0,57kNm

° " 64 32
v o 1Y o 11022 6.5,51% = ~0,95kNm
; 64 64

Szélteher (szélszivés):
A, -w=1,50,6-0,66=0,59kN/m

WDZVQ
Tamaszerdk:
_tan’@+1+tan’ 3-0,4-04+1+0,4-0,4
VA:VBz————'—"‘__'?, tan ¢ = _‘p.WD.|:._ .0,59 5,51 = -1,63kN
8 8
1+ tan’ 2 1+0,25 , 0,4-0
k; = e -6tan(0+—-—!'1+ P = -—6-0,4+ -1+._.___'4:3’99
' tang 20 tang tan20 2-0,45 0,4
. l+tan’p 2+1+VJ=1+O’4'0’4-(2+1+0’25]=9,83
> tang 20 0,4 20,45
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k1+k2 , 3,99+9,83
=H, = W, P =2
16 16
Normaleré a D és E pontban:
2 2
1+y)(1+tan’ 1+0,25)1+0,4-0,4
_ ( V)( (D) ‘W, = ( )( ) .0,59.5,51 = 2,95kN
' 32y -tang 32-0,25-0,4
k, = (1+tan’p)7y—1)=(1+0,4-0,4)(7-0,25 -1)= 0,87
k, = (1+tan?p)1+vy)=(1+0,4-0,4)1+0,25)=1,45
Nyomaték a D és E pontban:
5
_katke o —%17*"—1'4-—-0,59-5,512 = 0,16kNm

DE T 64 D 64

Az eredmények 6sszehasonlitdsa:

-0,59-5,51% = 2,81kN

o) Szamitdsi R,=Vx | R=Vg | R=Ha | R=Hg | N\=Npe | M=Mp | M,=M
TeHigles: modszer: [ kN | kN | kN | kN | kN | kNm | kNm
Axis VM 4,43 9,67 10,04 0,11
Allandé (snsuly) | Kézi szémitas 4,06 8,89 5,13 0,28
A (eltérés) 9,1% 8,8% 95,7% -60,7%
Axis VM 4,90 10,26 10,58 0,13
Hoteher (totalis, ey czamitas 4,41 9,34 6,89 0,37
kivételes felszini) - ee) 11,1% 9,9% 53,6% 64,9%
Hoteher Axis VM 3,80 | 1,10 5,14 5,38 0,56 0,84
(féloldalas, Kézi szamitas | 3,31 | 1,10 4,67 3,45 0,57 0,95
kivételes felszini) | A (eltérés) 14,8% | 0,0% 10,1% 559% | -1.8% | -11,6%
| AxisVM 1,19 2,40 2,71 0,08
Szélteher Kézi szamitds 1,63 2,81 2,95 0,16
(szélszivas) A (eltéres) -27,0% -14,6% -8,1% -50,0%
R
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Statik und Festigkeitslehre

712 " Kehlbalkendach (Bezeichnungen s 5. 377 unten)

| | v, v,

g 2 -
Z 2 "6 ane
‘ o< »tang
3 1=y

i § - -1
B 3Ty eng

I 1 ! T!:B’ﬂ'{" 1
- g | “18ftane

ol

3-wn’e Tetante I T+7 1+tan'p i
1 A - AT P
8 ' 3? 1ang

8 ' 8

F-tanfas xil #lanfe) .
" S bt - f LM' * rr‘(:' i t.’ﬂ".l,l] {!I " :‘:
i S . . . . o W,
1 +tany 4 =3 - @n’ ) . F2vaang
L] R [
a P ! - "
' u‘ r IR o B - - | e il
gl ‘?h; F.r b 3 At he = Fy.
26 44 3 - 3 -
L0439 - ﬂlﬂ W3 PP @ P
d 2 P2 Farg
1
H H M, rs

b+dx+7 T+8a24; 3= 3y-1
nE fad N ! g o G-
s tan o iExLesng 37 32
o e——————— |
Trdaty Tedasy Te-1 Tay o
- g4 sl 5-d 5
T2y tane A atang 64 ,
b ——— ;
2 -l -t
:ql_; 0- 43 -1 —.-{?e-u_l. ey ¥ q“‘r ) _1 i
i tanyg 16 a7 32 32
b, by o £, o | ha o
' o Aw- -
w e r‘.iq% ‘ 8"

16

&, ownd £y wed untar o) &y und & wen unled a)

Y i : :
kot ﬁ"‘-; ) h',‘ i uk, i ¥y - EL W i I ~&a ok T
o, - | o T8l = A
: 1t e 64

wWiEIn

WEIn
3 ) 1+ 14tan'g b=t atant o) [Ty~ 1)
£, ane Efame = . . jang ." . {1 ¢ tan® @it =)
1+ tany 1oy

k- bl R |- B ‘

! 1an ' 21 0

e = o i -
#a - # g Wy b - B gt %) 0
cape PN & laAg BTy

r & O Y
P il g i,

2rangy
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. - — = - e
A haromcsuklds modellt is AXIS VM-ben szdmolom a torokgerenda megsziintetésével.
A geometria, terhek, teherkombinacidk véltozatlanok, igy csak az eredményeket
k6zlom.
S:ah»qny :-Euracod::
B e(Z) alakvdltozds
E (P) : 9,006-11 o
f;:) -::;in] {Iehaj’a.S) [mm] 10/15 km- (Szaru_fa)

3 o]
— Oi
=
| B
| o]
53000400 0,674 1,686 0,700 0,986 0,674 0,4000,300
0,300 1,074 3,373 1,074 0,300
. § o I
¥ 6,120
X
Szabvany : Eurocode
Lnedns szamitss
Este! 5 aurb\é‘.ﬂ:‘mn = -
E (W) : 9,00€-
e owedt N(x) normdlero
E (ER) . 4,76E-13
Kamp. : Ny [kN] ,
’ dbra [kN]
| :i, - >
| O = 0 i
«| & g 00 \
.~ (I T oo :
i — o . -~ ) o
it K - 1 Q 5/'/ \\\ 2
[ o ~_ P
| & o1 L. 4
| 1 2
I 5 !
3,373
! ’ . 986 " 0,674 0%000,300
i i s = 700 0,98 1,674 0=000,3040
b 3000480 0,674 1,686 0,700 N
; S -
¢ + A4 3,373 1,074 0,300
0,300 1,074
6,120
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Q(z) nyiroeré abra

Linesns szamitas

1.4

Eset : Burkolé Min,Max
£ (W) © 9,008-11
E (P} 9.00E-12
E(ER)  :a,76E-13 %
Komp : Qz [kN] e
a
Q
o 10
- » N ’.w
= - e " Q
| e e 0 )
Sl = - 0 =
x 8 ] N
3 1 o o 5 o
S =) 3=2] o~ 1 7 —
3 &, 2 3,
o p B ol i o 4
oL TR L Y " —— g_
© 3,373 e
B
PR Sy . S — e s 1 - q = e i D ey Ty -.Of-;
0,3000,420 0,674 1,686 0,700 0,98 674 ,4000,300
- en
L}

e

o 6,120
x
Szabvany : Eurocode
Linadns szdmit3s
Eset : Burkolé Min,Max M ék »
oo ogeen y) nyomateki
E(P) 9,00E-11

Y a: dbra [kNm]

10
g mtan
]. o f,/ \
|3 e _
Y ) e
:”:} =) _/g 5 6
E 29 3 2 4
o .2 > ] :

: ST S— DL s X e P R
i i p g .1,586 0,700 0,986 0,674 (,4008,300
0,3‘300:400 0,674

L ) | . . . = f 3 ; P ,..t. |
0’ .3 0 1,074 e
+

K : 6,120
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i

!

£ ; i z z7

S Tamaszero Rx =

E(ER) - d,76E-13 B
@

Kormp R (kW] [kN]

1o
e b

-~ *
= (=
= 1
— o
Q
o
(Va1
o

3

43000400 0674 1,68 0,700 0,986 0,674 0,4000,300

N S

3373 T 1074 0,300

e e Tamaszerd Rz

Linedns szamitss

Eset : Burkolé Min,Max k
E(w) 900611 [ N]
E(P) : 9,00E-11
E(ER)  :d,766-13
Karp, : Rz [kN]

o
IS

| LC‘_i

* ol

i . 7 -0,68 I
8 38,54
S

5 L { o g '
1,686 T a,700 0,986 0,674 0,2000,300

it
7
~]
.
-
w
L
~
[t
ey
o
~
Ls
.
w
Q
Qg

Y
o
-t
[\¥}
=}
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Statikai Torrokgerendads Haromcsuklés
eredmények: fedélszék: tarto:
4,14 ,
e, (mm) (torokger.) 5 dd
0,55 (szarufa) 4
Ny (kN) 21,64 12,47
Q. (kN) 4,12 3.66
My (kNm) 0,99 2,60
Rx (kN) 19,94 10,46
Leresztmetszetl felul@
A=b-h=100-100=10-" 10*mm?
A=b-h=100-150 =15-10 “mm? /
10/15 km.
Iﬂlercia nyomat@ 10/10 km
3 . 3 o
, =bh’ 100199 _ o,83-20"mm’
12 12
3 . 3 i = Y
| _bh®_100-150° _; 8125.10"mm" =" v
P 12 |

Inercia sugar

ot 10° 202 =28,87mm
1,0- 10

ﬁ
Il

L 2,8125-19° 8125-10’ _ 43.30mm
A 1,5 10

Kihajlasi hossz:

Torokgerendas fedélszék esetén:
A) 50,73 -1p=0,8s
B) s.,>0,75 = lo=s
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s, =1,14m
s=2,93m
0,7s=0,7-2,93=2,05m

s, =1,14m(2,05m —,,A"
l,=0,8-5=0,82,93=2,30m

Haromcsuklds tarto eseten:

l, =5=2,93m
Torokgerendéas fedélszék:
7\y = Il = 2300 =79,67
i 28,87
. b 2300 _ 534
i 43,30
Haromcsuklds tarto:
_lo 2930 401,49
Yo, 28,87

Torokgerendas fedélszék:
3
Ny _ 21,64°10° _ 5 1 en/mm?

Il

9eod 7777 71,0410

3
o Neg 206419y 44n/mm?
se A 1,5-10

Haromcsuklos tarto:

3
o Ny 122700y Hn/mm?
c,0,d A 1]0 . 10
3
o =N _ 12,47-10° _ 4 g3n/mm’
¢,0,d A 1’5 . 104

Relativ karcstisag: ’ o
délszék és a haromcsuklos tartonal:

Torokgerendas fe

?\ ____A_V___ _f&%.:_?_?.’_GZ 20 3 :1'39
ey T \Epes 3014 6,7-10

-
|
‘<>'
ﬁ—h
=

: .__'—'—-:~5—§‘£.—2" -—39—3_:0,92
ely ~ - AE 3,14 \6,7-10
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~0,5)+ A2

rel,y

k, =0,5(1+B, (A, )=0,5(1+0,2(1,39-0,5)+1,39?)=1,55
k. =0,5(1+B, (A, —0,5)+7%, )=0,5(1+0,2(0,92-0,5)+0,92*)=0,99

Y

i}

1
Key = = =0,28
"k, 4N, 1,55+4/1,55" -1,397
1 1
k. =0,74

v = —_
, + k=7,  099+40,99° ~0,92°

l@stokkal parhuzamos nyoméfesziiltség tervezési érteke:

f
fc,o,d :ﬂ'kmod = "22‘ -0,7= :|-0,77|\|/f'I'1I’T12
Vfa 113
s ___ 210 __g7
k., foq 0,28:10,77
Ooa __ 1A%  _p18
A . 0,74-10,77

[Tartémagassag tényezd]

i 150/100)"
kh = mln{@—h—)— = min{(——/——) :min{l’z — kh =13

1,3 1,3 )
02 [(150/150)*
k. =min _@_é.q[.h—)-—:m|n (———/———)—zmin }'_0._>kh=1’0
h 1,3 1,3 1,3

|BOStokkaI parhuzamos hajlitéfesziltség tervezési értéke]
f 22

— _mk | k. =-=.0,9-1,3 =19,80N/mm’
fm,d Vfa kmod h 1'3 /

2
£ =EL.|< -k, =—2-—»o,9-1,0 =15,23N/mm’
m,d Vfa mod 1’3

6
P M q _E__.M—;-E(—):Z,Géli‘d/mmz
myd = 2 2,8125:10° 2
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Haromcsuklds tarto:
Mgy h_2,60-10° 100
™A, 2 083107 2
M., h 2,60-10° 150
Oy = N = =6,93N/mm’
|, 2 2,812510" 2

=15,66N/mm’

o

Torokgerendas fedélszék:

o

mus 290 _g 30
f.e 19,80
o

s 281 047
fne 15,23

Haromcsuklds tarto:

0]

mye _ 15,66 _ ) g
f, 19,80
o

myd _ 693 _ g 46
£, 15723

lIorokgerendés fedélszék (10/10 kmﬂ
_9c0s , Imyd _(72+0,30=1,02)1,0

Ocog , Omrd _,18+0,17=0,35(1,0

e

kc,v ’ fc,O,d fm.d

MEGFELEL.EI
Haromcsuklds tartd (10/10 km.):

Ocos 4 Imyd —,72+0,80=1,52)1,0

Um,y,d _ 0’ 18 + 0’46 = 0’64<1,0

0-c,(},d SN =

k oy ) fc,D,d fmad
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Ililakvéltozés (lehajlds- hasznalhatosagi hatéréllapotom

Pillanatnyi alakvéltozas (rugalmas alakvaltozas kaszas nélkl):
5 g-I' 5 _0,83/coszo-2,30“-105

uinst,G = ’ 2
384 Eypeanly 384 10-10°-2812,5
Kiemelt esetleges teher:
5 s 5 0,8/cos’20-2,30°-10°

Uinstar = ’ = 2
384 E,,..'l, 38  10-10°-28125
Egyidejii esetleges teher (szélnyomas):
5 w.* 5 018-2,30" 10°
Unioz T30 1T 384 10-107-2812,5

=0,1lcm=1,1mm

=0,09cm=0,9mm

=0,02cm=0,2mm

U = Uinses T Yinstar U2 = 1,1+0,9+0,2=2,2mm

u,. =1/300= 2300/300=7,6mmu,, =2,2mm
MEGFELEL!

Alakvaltozas végértéke:
Usine = Yinste {2+ kdef) =1,1-(1+0,6)=1,76mm

ufin.Ql =Upnqar (1+ LJJZ . kdef) =0,9- (1 +0- 0,6) = O’Qmm
Utingz = Yinst02 (b, +, k4et)=0,2:(0,6+0-0,6)=0,12mm
U = Uy F Uit +Ugna2 = 1,76+0,9+0,12=2,78mm
U, = I/250 = 2300/250=19,2mmju,, =2,78mm
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orokgerenda méretezése:

Keresztmetszeti feliilet
A=b-h=100-120 =1,2-10* mm”

Inercia nyomaték]
_b-h* _100-120°
Y12 12

=1,44-10"mm*

Ilnercia sugéd
I 1,44-10’

i = [+t =

A 1,2-10°

=34,64mm

o

Kihajlési hossz]
|, =1,05-1=1,05-3,37=3,54m

Karcsusag:

i st T2IS. 5 5318
[

X 34,64

Y

Fesziiltség Osszetevs nyomasbol:|

3
14,15-10° _ 1 18N/mm?

g :-[llf"—d-:.—-—-—-—"
A

=0 1,2-10°

Relativ karcstisag;

N [f,, 10219 [ 20 _, g

A :_.!-- T e e 3
oy T Vs 314 V67-10

k, =0,5(1+B
L =0,28

1
kc SR 2 >
"k m 22344223 —1,78

O 04 = ______1_1_1_21_8___. =0,39
kcv'fcod 0'28-10’77

Tartomagassag tényezé’:|

1.3

’

1,3

; 02 0
: {M = min{—(ls—o—/lz-g)-—— =min{i'——7- —k, =1,07
h =min 3

10/12 km.

=

(hy —0:5)+ A2, )=0,5(1+0,2(1,78-0,5)+1,78’ )=2,23
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Rostokkal parhuzamos hajlitéfesziiltség tervezési értéke]

f 2
f o=tk =22.09-1,07=16,29N/mm’
Yis 1,3

[Fesziiltség dsszetevék hajlitasbl:
Mg, h_0,65-10° 120

_ WVlg

o — .
M2 1,44:107 2

=2,71IN/mm’

o
My = 2’71 = 0,17
fm'd 16,29

o8 , Omud _(39+0,17=0,56(1,0
kc.v 'fc,o,d fm.d

[Alakvaltozas (lehajlds- hasznalhatosdgi hatérallapotok)

Pillanatnyi alakvaltozas (rugalmas alakvaltozas kuszas nélkal):
I8 5 0,34-3,54"-10°
s . | a : 10 = 0,48cm = 4,8mm
: 384 By 'Iv 384 10- -1444
Uinst = Uinsta — 4,8mm

u,., =1/300= 3540/300 = 11,8mmju,,, =4,8mm
MEGFELEL

Alakvaltozas végérteke:
1+kg) =48 (1+ 0,6) = 7,68mm

Ufing = Yinst,c 4k
Ugy = Ufing = 7,68mm
u_ =1/250 = 3540/250= 14,16mmug, = 2,78mm

MEGFELEL]|
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Kapcsolatok méretezése:

zarufa és a talpszelemen kapcsolata:

Féggbleges er6 felvétele:

v <h/4
v <£150/4=37,5mm

Rostokra merdleges nyoméfesziiltség értéke:

fe 2,4
o0 =k ek =T 0,9-1,0=1,66N/mnf

vfa " 1'3

ARd.vmamc =c- b . fc,go,d = 109’6 -100- 1,66 - 10_3 = 18’19kN>AEd,y = 9;32"('\[

MEGFELEL|

Vmin=?
Ay, = ;%&- b-Fg0 2 Aggy =9:32:10°N

Agg, - SINC

>_FdY
b'fc,ao,d
3 i
> 9,32-10 sin20 —19,2mm
100-1,66

izszintes erd felvétele:
st 2db szégacél heveder (L 50.50.4) segitségével kozvetitjiik a

A vizszintes tamaszero

talpszelemenre.

Aga, = 19,94kN

Szégacélpar ellendrzése hu

A, —pA-2-d-t1=2-3,89
_BeA £, _0,5:666-240 10 99 op

szogacél Y 1’1

sagatol fuggd csokkentd tényezd

tobb csavar esetén)

zasra:
10 —2 .14 -4 = 666mm’

R

Ba: a csavarlyukak tavol
B3 = 0,7-0,5 (harom vagy

=72, 65kNAgy = 19,94KN

R szdgacél

MEGFELEL.EI
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[Szégacélpér ellendrzése palastnyomdsray]

fu 240
t,-d-—=4.4.14- 7107 =48,87kN

vkﬁt 111
Rpala’st = 48*87k|\DAad,x = 19,94kN

[Csavarkapcsolat hatérereje]

R

paldst — ncsavar

Beagyazasi fesziiltség szdlirdnyban:
f  =0,082-(1-0,010d)-, =0,082-(1-0,010-14) 420 = 29,62N/mm’

h,0k

ky, =1,35+0,015-d=1,35+0,015-14=1,56

Bedgyazasi tényezd karakterisztikus érteke:
fh,O,k 29,62

k= = , =27,80 2
ok T, -sinfa+cos’a 1,56-sin*(20) + cos*(20) N/mm

fh

Bedagyazasi fesziltség tervezési értéke:

£ _ By = 27,80 4 7-14,97N/mm?
m 1,3

Vfa

d, =09-d=09-14=126mm

Csavarszar:
Csavarszar nyomatékanak karakterisztikus értéke:

3 3
12,6°  _
degr =0’8.34o._-6——-10 ? =90,68 kNm

Mv.k = Org'fu,l,k : 6

Csavarszar nyomatékanak tervezési értéke:
My, _ 9068 82,44kNm

—_————

Mya = 1,1
Yot '

Csavarkapcsolat paldstnyomds tervezési értéke:
R, =1 (2 1) faa to 0= (V2 -1)-14,97-60-14) 107 =20,88kN &

R, = 20,84KN)Aggy = 19,94kN - :
MEGFELEL = T
i tervezési értéke:

Csavarszdr hajlitds
R, =n-(L,1/2M,  fuce d)= (4 - (1,1@82,44- 10° -14,97-14))- 10 = 25,86KN
" !

R, = 25,84kN) Ay, =19,94KN
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Szogacel:
,,vékony” elem: t,<0,5d
4<0,5-14=7 IGAZ
,,vékony-vastag” elem: 0,5d<t;<d
7<4<14
|, vastag” elem: d<v
14<4

alpszelemen csavar ellenérzése:

alpszelemen csavar nyirasi ellendllasa:

F o -500-201
_0,6:f,,-A :9_:_6__529_29_.10*3 =48,24kN

F b . M
v Va 1,25

fup: csavar szakitdszilardsaga
A: csavarszar keresztmetszeti terulete

n: csavarok szama

Fog = 48,24kN) Ay, =19,94kN
MEGFELEL]] (1db szelemencsavar)

|Ta|pszelemen csavar paldstnyomasi eIlenéiIésa:]
oF «il - .1,66-16-200 _ __
o f,dt_ 5 10-16 .10 =10,62kN

FR,d =k1 ‘—"_"'v"M -4 1’25
f,: alapanyag szakitos :
t: a kisebbik lemez vastagsag

zilardséga/rostokra meréleges nyomoéfesziiltség

d: csavarszar atmérd d=16 mm
=450 mm
o= P 1922 1 9db
s 10,62
Nyik = 2 db {

=19,94kN

F., =2-10,62= 21,24kN) Ay
: um 2 db szelemencsavar elhelyezése sziikséges)

MEGFELEL!| (0,8 méteren minim

‘H

Keresztmetszet ellendllasa:
0,9 A -f, _ 0,9:(200—-2- 16)-200-1,66 107 = 40, 16kN
Ty 1,25
M

F., =40, 16kNYAgax = 19,94kN

R.d

;
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zarufa és a torokgerenda kapcsolata:

V., =0,77kN
N, =14,15kN

[Az er6 és a rostok altal bezért szog]

7
077 _o,162 50, =3,1"
14,15

V
tana, =&ﬂ =
Ed

ﬂBeégyazési fesziiltség szélirényban:|
=29,62N/mm’

fh,U,k

[Beégyazési tényez6 karakterisztikus értéke:]

ok = oy = 2502 = 30,22N/mm’

hak = Kep sinfa +cos’a  1,56-sin*(3,1)+cos?(3,1) - i
Beégyazési tényez6 tervezesi értékgl
¢ oty 23922.07-16,27N/mm’

,Q, . mo 1'3
|Qsavarszér hatarnyomatéka (tervezesi érték)]
d,=09-d=09-14= 12,6mm

deff3 _ . 12"63 . =3
My, =0,8-fuc ¢ = 0,8-240-—— 107 = 64,01kNm
M, , = M_‘ii‘- ::_.—-——64'01 =58,19kNm
we L

os teherbirds tervezeési értékek]

h’aléstnyoma’ssal kapcsolat

R :n,z,(fhld.tl.d)=2.2.(15,27-100-14)-10‘3 =91,12kN)A, =14,15kN .4

d A - '

: tagsaga = —

t;: a heveder vastagsas aF ﬁﬁp“
+ =i

MEGFELEL.] =
)=2-2(0,5-16,27-100-14- 1)-107 = 45,56 kN)A,, = 14,15kN

Ry =n'2'(015'fh,1,d‘t2'd'6

o
“
t,: a behatolasi mélység min(100;150) o T W1
B2=1 L“i I L i
SN
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[Hajlftéssal kapcsolatos teherbirds tervezési értékekj

_ fh,l,d ‘1, -d 4B(Z+B)My,d _
Ry =n-2 13-4 — [\FB(l+B)+————BH_

fh,l,d 'd'ti

15,74-100- 14 4(2+1)58192
=2-2/1,1— 2(1+1)+ —-11(]-107° =62,88

[ 2+1 N (1+1) 15,74-14-100° H BBKN
R, =62,88kN)A, =14,15kN

IVIEGFELEL!
2B _ 2

R, =n-2| 1,1, |2 2M, -fy1q-d | =22 1,1|="—y2:58192 16,2714 |=22,64kN
1+ 1+1

R, = 22,64 kN)A, = 14,15kN M

Hossziranyt merevités:

A hossziranyu merevités kialakitasa torténhet a szarudlldsok kozott a torokgerenda
vizszintes sikjaban elhelyezett andraskereszttel. A tovabbi merevitésre vihardeszkak

beépitése javasolt.

Jens-Uwe Schulz: Tragwerkslehre Vordimensionierung:

T N A
T ll" ‘ll '.':' _.r% .:.";, i'I x'.l. .“-\"I ,-?‘:\.:‘ ! ‘-15 ‘J‘]'
o 'l‘ ‘l r “"\ l| 1'." | A R ! b l\a 'll!'
:?‘ ¢ \}'; -“ b :!i__—-ﬂ.k i "“L"f“\_ l't
M‘." }'j: P _1-"(-'— — {,.J;\_—- ;-3’ lll] ':' ",‘,_‘ I" o
ot 1 S T T T
"\\x '\ ' It‘_ \ | ! :\
: “\\\ '..' g '.'n - _-_}T__“ __%_ = ‘éq‘ =
g s
I" b
szarufak tengelytévolséga:
60<e<90 e.=80cm
MEGFELEL.]
tartomagassag:
d=max s/24+4=293/24+4=16,2 cm dalk=15 cm

ME GFELEL.EI
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T2 teto
Terhek és hatasok:
Allandé teher (lasd T1 tetd esetén):
G, =0,83kN/m
Gy =vsG, = 1,35-0,83= 1,12kN/m
Héteher (kivételes felszini):
Totalis hoteher:
Sap =Coy 'S= 2,0-0,8= 1,60kN/m
Féloldalas hoteher:
S5 =€, 4 5= 2,0 0,4 =0,80kN/m
Szélteher:
Anstromrichtung 6= 0° Anstrémrichtung 8= 90°
i Wind
{ﬂ[‘i i t _g[}o 1(-‘(‘:_’,'3 i
0=0 ,l .:
¥
PRIl P el ATl FrPrrlrrr.
g s RS a/? Bezugshshe: z, =1
g0 |
i 1
| {
- | ! o
%[ = = .\ M {:.2
o S @ ND\ _u_l_
N\ ) ——i N\ N J'-’
: Wind ™\ AN p,
Wind\- a8 2 . H..g{]e G; H ,_(:. | =
o0 VN
% LA |
{ e “;I] Ve =
-4?) - £ : _{hl
3] = et0 |||
* | ef2 | e = b oder 2 k. der kleinere
Wert 1st malBgebend

" b Abmessung quer zum Wind

Z.=h=+8,60 M

b=5,90 m és 6,20 M =
e/10=6,00/10=0,60 M
e/2=6,00/2=3,00 m
e/4=6,00/4=1,50 M

6,00 m—>e=6,00 m
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0° és a90° szélirany:

Neigungs-| Anstrémrichtung 8= 0° und 8= 90°
winkel 5 ‘ Bereich
ap fiir | F G \ H 1 J K L M N
6=0° , ‘ i ]
ggo fiir | Cpat0| Cpet |Cpald| Cpel Ecpe,lo Cpel | Cpel0| Spel [Cpel0 Spel | Cpeld| Cpel | Cpelo| Cpal Cpp__m! Cre1 CWOE Cpel
=90° | ‘ | |
Z1.7]-2.5]-1,2]-2.0/-0.6|-1.2 - |
-] T T B L B L Bt Ref Sty —0.3 _0-6 = —121-2 = ;
+5 +0.0 00 | +0.0 3 ; | 0.6 1,21-2.0{-0.6 12| -04
~0.9]-2,0[-0.8[-1.5] 0.3 iy < 10l |
; : —1.0{-15!-12|-20|-141-2 i
+15° | 05 02 702 : 1.0 1,)L 12(-2.0|-1,4|-2.,0 —06\ 12y -03
0,5]-1,5|-0,5[-1.5] —0.2 | 1»
- : \ s —0.4 - - — — | _
SO e o N A Mot M Aot i M M e M
00 0.0 -0,0 1 Nl |W7 T
sc VY -0.3 ~ e = . = {2
_____+4D 07 | 107|406 3 0.6 0,3 1,3(-2,0|-0,8 | 1.2 -0.2
+60° | :"0=7__. 407 | +0,7 -0.3 —0.6 -03 |-12(-20 =04 0.2
175 | +08 +0, +0,8 -0.3 -0.6 -03 |-12|-20] -04 —0.2
Fiir die Anstromrichtung 6= 0° und Neigungswinkel von & = +5° bis +45° andert sich der Druck auf der Luvseite schnell
rwischen positiven und negativen Werten; fiahcjr werden sowohl! positive als auch negative Werte angegeben. Bei solchen
Dichern sind zwei Falle separat zu beriicksichtigen: 1. a_usschlieBlich positive Werte und 2. ausschlieflich negative Werte.
Das Mischen von positiven und negativen Werten auf einer Dachfliche ist nicht zulissig.
Fiir Werte der Dachneigung zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern das Vorzeichen der
Druckbefwerte wechselt. _ .
Der Wert Null (0,0 bzw. -0,0) ist fur Iﬂterpolan_onszwecke. angegeben.
Die luvseitige Dachneigung ist maBgebend fiir die Druckbeiwerte.

Cpel,F = -1,83
Cpe1,F = OrBO

Cpe1,G = -1,50
Cpe1,G = 0;30

Cpel,H = -'0,27
Cpel,H = 0,27

Cpel,l = -0,47
Cper, = -1,40
Cperx = -1,50
Cpell = -2,00

Cpel,m = '1'20

Cpel,N = -0,27
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Wer= Cper -0p=-1,83-0,409 = -0,75 kN/m*
We = Cper £Qp=0,83-0,409 = 0,34 kN/m’
We 6= Cper o-0p=-1,50-0,409 = -0,61 kN/m”
We,6= Cperr-0p=0,83-0,409 = 0,34 kN/m’

We H= Cpern-0p=-0,27-0,409 = -0,11 kN/TZ
We H= Cpel,H'qp=0127'01409 = 0,11 kN/m

We, = CperQp=-0,47-0,409 = -0,19 kN /m?
We, = Cpe1,dp=-1,40:0,409 =-0,57 kN/m?

2
We k= Cperk-dp=-1,50-0,409 = -0,61 kN/m

_ 2
We = Cpel,L'sz'zroo'O"q’OQ = '0,82 kN/m

— 2
Wen= CoormGp=-1,20-0,409 = -0,49 kN/m

Wen= Cpern-Gp=-0,27-0,409 =-0,11 kN/m?

0,80--0,75 =-0,60 kN/m
0,80--0,34 = 0,27 kN/m

0,80--0,61 =-0,49 kN/m
0,80--0,34 = 0,27 kN/m

0,80--0,11 =-0,09 kN/m
0,80-0,11 = 0,09 kN/m

0,80:--0,19 =-0,15 kN/m
0,80--0,57 =-0,46 kN/m
0,80--0,61 =-0,49 kN/m
0,80:--0,82 =-0,65 kN/m
0,80--0,49 =-0,39 kN/m

0,80:-0,11 = -0,09 kN/m

41




Terhek és hatasok:

Allandé teher (lasd T1 tetd esetén):
G, =0,83kN/m
G, =V, -G, =1,35-0,83= 1,12kN/m

Hoteher (kivételes felszini):

Totalis hoteher:
s,, =C,, +s=2,0-0,8=1,60kN/m

Féloldalas hoteher:

T3 teté

hohe Traufe

s, =C_,-5=2,0-0,4=080kN/m
Szélteher:
Anstromrichtung 8= 0° und 6= 1807 Aunstromrichung 8= 90°
S I
F 4]

Wind s

AN

Wind _ & i

\\ __/(

- G H £ _—
e r E Fret
/10
) F
L ez
I S
i
o AL
: = Anstromrichtung 8= 180°
Anstromrichtung 8= 0° Anstrémnchtung
Wind Wind .

—— a3 "
i ',—_—5;"‘ 5r' hohe Traufe ¢/=180°  hohe Traufe !

= sl ‘ _

niedrige Traufe —"q’" ‘| - -

. m—

z=h=7,15m

0° szélirany:
e=min(b;2h)=min(5,28;2:7,15)
e/4=5,28/4=1,32m
e/10=5,28/10=0,53 M

180° szélirany:

e=min(b;zh):min(6,78;2-7,15)

e/10=6,78/10=0,68 M
e/4=6,78/4=1,70 m

e=5,28m

e=6,78 m
e/2=6,78/2=3,39 M

niedrige Traufe

e = b oder 2 4. der
kleinere Wert 1st
mafgebend

b Abmessung quer
zum Wind

Bezugshohe: 2, = /1

niedrige Traufe
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Anstrémrichtung 8 = 0°” Anstromrichtung 8 = 180°
Bereich Bereich
7\e101mvls)— B G H F c H
winkele N - ; 7 =
Cpel0 | C€pel | “pell | Cpel Cpal0 | €pal | €peld | Cpal Cpa10 | Cpal Cpelld | Cpal
50 SRERS T =06 1ol2 ) o3 | 25 | -3 | 20 | <08 | 12
15° —Q?héz"lo _Q?+A5'L5 ;gg -25 | =28 | -13 | =20 | -09 | -1.2
S 5 s 02
300 _0.5+cl>.7_1-> ‘O-Dﬂlj L2 oy 11 | 23 | -08 | -15 0.8
P 04 = = 06 | -13 05 0.7
60° 0.7 +0.7 +0.7 -0.5 | -1.0 =0.5 0.5
750 +0.8 +0.8 +0.8 0.5 | -1.0 —0.5 0.5
Anstrémrichtung 8 =90°
Bereich
Nei1 gungs- Froct Fres G H I
winkele” Cpel0 Cpel € peld Cpel € pe.l0 Cpal € peld € pal Cpel0 Copel
50 =21 =26 =21 -2.4 -1.8 =2.0 —0.6 -1.2 0.5
150 24 =29 -1.6 =24 -1.9 -2.5 0.8 -1.2 -0.7 -1.2
30° =211 29 -1.3 =20 —1.5 =20 -1.0 -13 —0.8 -1.2
150 15 24 -1.3 =2.0 -14 -2.0 -1.0 -1.3 -0.9 -1.2
- 12 | 2.0 =13 | =20 12 | =20 | -10 | -13 =YY
755 12 20 -1.2 -2.0 -1.2 -2.0 -1.0 -1.3 0.5
n z“ ischenwerte diirfen linear interpoliert werden. sofem nicht das Vorzeichen wechselt. Der Wert 0.0 ist zur Inferpolation angegeben.
' Bei Anstrommrichtung 6= 0° und bei Neigungsw inkeln von o= +5° bis a=-45° indert sich der Druck schnell zwischen positiven
und negativen Werten Fiir diesen Bereich wird daher sowohl der positive als auch der negative AuBendruckbeiwert angegeben. Bei
solchen Dichem sind beide Falle (Druck und Sog) getrennt zu berticksichtigen. dh. s sind erstens ausschlieBlich positive Werte
(Druck) und Zweitens ausschlieBlich negative Werte (Sog) zu betrachten.

0° szélirany:

Cpe1,F = -1,83
Cpe1,F = 0,37
Cpe1,6 = -1,50
Cpe1,6 = Or37
Cpe1,H = "0,27
Cpel,H = 0;27

180° szélirany:

Cpel,F = -2,63
Cpel,G = '1,13
Cper,H = -1,07
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0° szélirany:
We r= Cper ¢Qp=-1,83-0,409 = -0,75 kN/m’
We £= Cper r-0p=0,37-0,409 = 0,15 kN/m*

We,G= Cpet,a-Gp=-1,50-0,409 = -0,61 kN/m?

We.6= Coer £0p=0,37-0,409 = 0,15 kN/m”

We = Cper0p=-0,27-0,409 = -0,11 kN/m’
We = Coer n'0p=0,27-0,409 = 0,11 kN/m”*
180° szélirany:

We = Cpors0p=-2,63-0,409 = -1,08 kN/m"

We 6= Cper,6-0p=-1,13-0,409 = -0,46 kN/m?

2
WE,H= Cpel,H'qp="1f07'0r409 = "0,44 kN/m
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L3 tetét alatamaszté monolit vasbeton lemez

tatikai modell:
x irdnyban kéttamaszu, y irényban hdromtdmaszd, kétirényban teherviselé lemez

erhek és hatasok;

20°-0s részen:

lﬁlando teheJ

tets: 1,04/cos20=1, 11kN/m’
BACH TECTA-PUR polymer hé&szig. (14 cm): (33 (O 14/cos20)): 10 220,05 kN/ m?

vasbeton lemez (14 cm): ((0, 14/cos20)- 2500) 107%=3, 72 kN/ m?
1,5 cm vakolat: ((0,015/c0s20)-2100) 102=0,34 kN/ m?

G, =1,11+0,05+3,72+0,34= 5,22kN/m?
G, =y, -G, =1,35-5,22 = 7,05kN/m’

[Esetleges terhek (meteroldgiai terhek4h|

Hoteher:
s, =1,00/cos20=1, 06kN/m’

Hoteher (kivételes felszini):
. =C,-s=20106= 2,12kN/m’

Sdtortetds részen:

Allando teher:

Tetérél (oszlop):
G, =G~ - T=111 7,15 =7,94kN

G, =y, -G, =1,35:7,94=10,72kN

Tet6rdl (peremgerendakra)
e +=1,11-1,39= 1,54kN/m

G28 G, =G,
G, =vs G = L3> 1,54 = 2,08kN/m
G29 G, =G t=111-163= 1,81kN/m
G, =Ve G =13 1,81 = 2,44kN/m
630 G =G t=111 1,55=1,72kN/m
G, =V G =13 1,72 =2,32kN/m
631 G, =G t=111-146= 1,62kN/m
Gy = Vo G‘e“’ _1,35-1,62 =2,19kN/m
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hisetleges terhek (meterologiai terhek):]
Oszlop:

Hoteher:

s, =S, - T=1,06-7,15=7,58kN
Hoteher (kivételes felszini):

s,, =C.,-s=2,0-7,58=15,16kN

esl

Peremgerendakon:
G28 s, =s°-t=1,06-1,39=147kN/m

S0 = Cpy 5 =2,0-1,47=2,94kN/m
G29 s, =5 t=1,06-1,63=173kN/m
Spp = Coy'5=2,0:1,73= 3,46kN/m
G30 s, =s-t=1,06-155=164kN/m
S,p = Cey -5 =2,0-1,64= 3,28kN/m
G31 s, =5 t=1,06-1,46=155kN/m
5, =C,y5=20-1,55=3,10kN/m

eherkombinaciok:

Allandé | Hoteher_1| Héteher_2
1 1,00 0 0
2 1,35 2,00 0
3 1,35 0 2,00
4 1,35 2,00 2,00
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AXIS VM modell elkészitése (dxf import):

| 167 |

T |

T | ]

1E+5
1E+5

8 1E+5 S

YR 7 5,50 15
— _I‘T —_— B2
o =y

1E+5 628

3 | G29 ) &

—_— —

7 142 | 4,53 1ET9 (csomdponti tamasz)

47




erhek és hatasok definialdsa AXIS VM-ben:

Allandé teher

Szabvény : Eurocode

Eget Allande

<

Hoteher_1

x
Szabwény : Eurccode
Eset : Hoteher,
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Hoteher 2

stehers

H,

Eset

49




lgénybevételek:

L<,

x
S2abvény : Eurocode
Linesris s74mitas
Eset . Burkolé Maz
E (w) : 6,80E-11
E (P}  6,80E-11
E (ER) 6,63E-12

Komp + ma (kN

mx min (kNm/m)

mx
{kNm/m]

77,33
68,23
55,22
42,22

3321




sty s my min (kNm/m)
E (ER)
Komp tmy [kRm/m]

=

my max (kNm/m)

x
Szabvény : Eurocode
Linearis szamitds
Eset : Burkolé Max

€ (w) : 6,80E-11
E(F) : 6,80E-11
E {ER) : 6,63E-12
Komp, ; my [kNm/m]




tabvény : Eurocode
Lineans szamias

v

Eset : Burkalé Min
E (w) : 6, 80E-11
E R} 6,80E-11
E (ER) Hd

: Allandd

: 6,80E-11
: 6,80E-11
i 6,63E-12
: eZ fmm]




axa (mm*/mm)

aya (mm?*/mm)

aa
[mm</m]
= 1333

12

53







Alakvaltozasok (lehajlas) ellendrzése:

e,=9,02 mm
l,=5870 mMmM—>emax=5870/250=23,48 mm
,=5500 mMM-> emax 5500/250=22,00 mm

9,02 mm<23,48 mm
9,02 mm<22,00 mm

e,=10,80 mm
l,=7000 Mm->€max=7000/250=28,00 mm
,=5200 MM~-> €max 5200/250=22,80 mm

10,80 mm<28,00 mm
10,80 mm<22,80 mm
MEGFELEL.E'

zerkesztési szabalyok:

e Minimalis vasalas:
Asmin=0,0013-b-d=0,0013-1000-140-(20-1-8/2):150’3 mm

2

e Maximalis vasalas:
=0,04-b-h=0,04-1000-140=5600 mm?

ASI‘HBX

e Vasak maximalis tavolsaga:

fGiranyban:
min(3h;400)=min(420;400) =400 mm
mellékiranyban:
min(3,5h;450)=min(490;450)—9450 mm

o Acélbetétek minimalis atmérdje:

din=5 mm

e Acélbetétek maximalis atmérdje:
dmax=h/1o=140/1o=14 mm

° Lemezvastagsa’g:
Biiin=70 mm<ha=140 mm







G31 kivdltogerenda

statikailag hatdrozott kéttamaszu tarto

artémagassag kozelitd meghatdarozasa:

L =agerenda feltamaszkodasainak kdzépvonalai kdzott értelmezett tavolsag

e (4
d - d lim

4800/1

d
d>240mm—d,, = 240mm

Betonfedés:

<20

Cn-lin b 10
kengyel _ 1) 4 maX| Cpin dur =10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cmin,b 20
Cnemfﬁﬁvas — 10 +max L =10+ max 15 |=10+ 20=30mm
10 10
engye féévasy __ . —
r max(cmmk el ¢ 190 = max(25;30)= 30mm

artémagassas:

h=d+3;‘_3+d>s+cnom

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 4500 MM
felfekves = 2x30 cm
300

€. 7.| == |=4800mm
lef”=|+2(—]~4500+ ( : J

= 2404._259 +10+ 30 = 290mm—> h,,, = 300mm

2

300
h)_ 7.| =— |=4800mm
|eff1:|+2[§J-—4500+ [ 5 )

T T L min(4800;4800) — I = 4800mm

e
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erhek és hatasok;

Eerenda Bnsilya;

g, =0,3-0,22:25=1,65kN/m
[Vakolat/habarcs]

=5 =0,015-(0,3+0,22+0,3)-21=0,26kN/m
B/I(ik6burkolat:|

g, =0,30-0,06-20 =0,36kN/m
H8szigetelés]

g, =0,02kN/m

Vasbeton lemez+rétegrend|

2
g, =3,87 2,28-5 =5,88kN/m

Koncentalt teherb@
Teto:
g, = L0 ) 46=1,57kN/m
0,94
Ho:
oy = 1—'0—0' 1,46 = 1,55kN/m
0,94
tfetc’i sulya (vonalmentil]
g, = 2l .1,46 L. 1,05kN/m
0,94 3

Hoteher (vonalmenti):

0,94 3

Sk

ehercsoportositasok:

£ s 5 hataskombinacid hasznélati hatarallapotban:
Kvazi-alland6 hatas 545 88+1,57+ 1,05+0-(1,55+1,03)= 10,79kN/m

ZGk +¢2 'S, = 1,65+ 0,26+ 0,36+ 0,0

s R iviili tervezeési helyzet):
Hataskombinacio teherbirasi vizsgélathoz (rendki PPN,

.y 25 . 00-(1,55+1,03)=
Pey zyg.ek+ces, s, =1,35-10,79+2, (

Igénybevételek:

Nyomaték: :
o, -1 1973480 _ 56 gopnm
Me="g T 8
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V.. = ped l _ 19,734,80
Ed — -
2 2

Méretezés hajlitasra:

ﬁtékony magasséﬂ
d=h—a=h—(c, +$/2+,)= 300—(30+20/2+10) =250 mm

= 47,35kN

INyomott zéna magasséga|
: 2-56,82-10°
2 _E__MEE'_ = 250—-\#502 _2:56,82:10° _ 50 1orm

X =d-—_|d

: b-f, 220-13,3

|Hl]zott acélbetétek megfolynak-e
X, =€, -d=0,49-250=122,50 mm
X, (x., =96,18mm(122,50mm

A hizott acélbetétek valéban megfolynak.

i

rékar:

d—x_/2= 50— 96,18/2 = 201,91mm

N
Il

Sziikséges vasalas:

6
omne _ 968210 _ ga7mm?

Aszﬂks. o
i f 2 435-201,91

gI

Alkalmazott vasalas:

4db @16 803 mm’

Acélbetétek tavolsaga:
b —(2Cnom 120, +n @) _ 220—(2-30+2-10+4-16) _ 35 Smums

b= (20 TP T
i = n—1 4-1

l

Acélbetétek minimalis tavolsaga:
16

|

¢
Adp . =max 20 |=max 20 =21mm
h d +5 16+5
[
ACI:’>ACI)rnin
25,3mm)21mm

MEGFELEL]




INyomatéki teherbirds ellenérzése]
d=h-a=h-(c,, +$/2+,) =300-(30+16/2+10)=252mm

A f, 803435
" b.f, 220-133
X, =, -d=0,49-252=123,48mm
. I
119,38mm(123,48mm
A hizott acélbetétek valoban megfolynak.

=119,38mm

X, =0,8x —>Xx= x./0,8= 119,38/0,8 = 149,23mm

f
€ d=—yi=—£5——--1000=2,17%a
vd g 200000

sd

3.5
£ = Ecu _(d_x)_—_—-—'—-—-(252—149,23)=2,41%0
- 149,23

Ev.d (Es (Euk

2, 17%0(2,41%0(25%0
A hiizott acélbetétek valoban megfolynak.

119,38

X
M., = A, f, _[d__za] = 803435 -(252 - J-m‘ﬁ = 66,92kNm

M,, = 66,92kNm)My, = 56,82kNm

artovég lehorgonyzas:
a,
A |- 47,35
FEd = VF.d -(0,5'{‘1,1 d]

l,q :c.¢=47-16:752mm
3
i  BAGRRT . ed7 - s2dp

Ed —
h=——m =~

(0,5+ 1,13)%2- = 54,68kN
252

| A
At g5

lbd




Nyirdsi vasalds tervezése:

Beton nyirdsi teherbirdsa:
Vg =C-b, -d-fy =0371-220-252-1,0 +10 7 = 20,57kN

VRd.c <VEd
20,57kN (47,35kN

Nyirdsi vasalds sziikséges!

INyomott beton racsrud teherbirdsa]

20
v =06 1-ta]=06 1——-—J= 0,55
250 250

z=0,9d = 0,9 -252 = 226,8mm

.220 -226,8 - 0,55 - 13,3 - 10~ = 182,49kN

N

v =—.b-z-vV-fy=

Rd, max

N |-

VEd <VRd, max
47,35kN (182,49 kN
A keresztmetszet pevasalhatd!

Nyiras vizsgalat a tamasznal:

226,8 .2.50,24 - 435 = 208mm

P

4 .
SS=-_.ASw'fYWd'47'54 _103

VEd

Alkalmazott kengyeltdvolsag 180 mm! (@8/180)
Vi — B AL f = 226,8 5 5024 43510 = 55,07kN
Rd,s — 6 sw o ywd 180

s

Vi Ve

Rd, s

55,07kN )47,35kN




[Szerkesztési szabélyo@

o minimalis keresztmetszeti szélesség:
b, =80mm(b,, =220mm
IMEGFELEL!

!

e minimalis keresztmetszeti magassag:
h.., = 120mm¢h,, = 300mm

Hosszvasalas:
o minimalis vashanyad (1,5%o):
.b-d = 0,0015-220- 252= 83,16mm2(/f3«s =803mm’

As.rnin = pw,min

IMEGFELEL:

!

e maximalis vashanyad (4%):
.b-h=0,04" 220-300 = 2640mm’)A, = 803mm?

As,min = pw,m{n

MEGFELEL!

|

Kengyelezés:
e minimalis vashanyad (1%o):
.s_-b=0,001-100 180 =18mm*(A,, = 100,48mn’

sw,min P w,min

p

lis kengyeltévolség:

e maxima
300mm
s =min 1,5b :1’5220=330mm
- 0,75d =0,75" 252 =189mm
s =189mm)s, =180mm

5,max

[viEGFELEL]

yiréersnek legaldbb a felét kengyelel kell felvenni:

e maximalisn
Vea _ 47,35 _ 23,68KkN (Vg = 55:07kN

)




Alakvaltozas (lehajlds) kozelitd ellendrzése:

| :
Wk _ 48001 19,04)(ME] =15,73
d 252 d Jeng

NE IV EELEL IME

L

I/FK - 19104([%% =15,73+4=19,73

MEGFELEL.E]

Gl > A gerendat 1/500-al talemeljik.

&

=f — =4
% = ua Peg A 19,73 803
=0,3mm—¢= 26,45mmd,, =16mm

Wk,eng
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G30 kivdltogerenda

statikailag hatdrozott kéttamaszu tarto

artémagassag kozelito meghatarozasa:

L = a gerenda feltdmaszkodasainak kozépvonalai kozott értelmezett tavolsag

L_/E{L
d - d lim

4800/1

<20

d >240mm — d,, =240mm

Cmin,h 10
3 kengyel — 10+ max]| o, dur =10+ max 15 :10+1S=25mm
10 10
Cmin,b 20
nom RS o 10 + maxX| € in,dur =10+ max 15 (= 10+20= 30mm
10 10
Coom = P Ol Waa Lo max(25;30)= 30mm

artémagassag:

2 S

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilds = 4500 mm

felfekvés = 2x30 cm
t)_4500+2- lo’-o—O-J:ASOOmm
=|+2 '5 = 2

300
legty =1+ 2(-}1) — 4500+2- (—'z—'j = 4800mm

2
|, = min(ller) = min(4800;4800) — 1,4 = 4800mm




erhek és hatasok:

LGerenda 6nsulyE:J
g, =0,3.0,3-25= 2,25kN/m

I\@kolat/haba@

g, =0,015: (0,3+0,3+0,3)-21= 0,28kN/m

[Mdksburkolat]

8, = 0,30-0,06-20=0,36kN/m
8 = 0,02kN/m

I\Lasbeton Iemez+rétegre@

g, =3,87-2,06-—§—:5,31kN/m

Koncentalt teherbl

Tetd:
1,01
= _.1,55= 1,67kN/m
0,94
Ho:
1,00
s, =——-1,55= 1,65kN/m
0,94

Etfi sulya (vonalmenti):|

1,01
= 1,55-§=1,11kN/m

8k

0,94
Héteher (vonalmenti):

1,00
=——-1,55 —% =1,10kN/m
0,94 3

[pe]

k

w

k

ehercsoportositasok:

Kvazi-allando hataskombinacio ha
$G, +1, -5, =2,25+0,28+0,36+

Hataskombin
pEd = Vg .Gk +CES|

lgénybevételek:

Nyomaték:
ped i ]2

~ T g 8

<

Ed

sznalati hatarallap
0,02+5,31+ 1,67

rvezési helyzet):

lathoz (rendkl’vUIi te
20,35kN/m

4cio teherbirasi vizsga
2,00-(1,65-!—1,10) =

s, =1,35-11,00+

2
_ 20,35-480" _ 58 61kNm

+1,11+0-(1,65+ 1,10)=11,00kN/m




v, =Pes | _20,35-4,80
2 2

Méretezés hajlitasra:

Hatékony magassag]
d=h—a=h—(Con + P/2+ ) =300—(30+20/2+10) =250 mm

=48,84kN

Iﬂvomot’c zoéna magasséga:]
: 2.58,61-10°
X, =d— d? —-Z——Mﬁd— =2l 250 - ————— = 67,83mm
b-f, 300-13,3

[Huzott acélbetétek megfolynak-€

Xeo =8 -d= 0,49-250= 122,50 mm

X (X, = 67,83mm(122,50mm

A hizott acélbetétek valoban megfolynak.

2=d—x_/2 =250—67,82/2= 216,09mm

lsjzﬁkséges vasalés:|

6
My 5861:10° _ copmm?

Azzdks. — —

f,z 43521609

Elkalmazott vasalés:|
5db @14 769 mm>=> Cnom=25MM

célbetétek tavolsaga:

b—(2C,o, +2, TN ) _ soof(2-25+2-10+5-14) _ 42,5mm

Ad =
b n—1 5-1
Acélbetétek minimalis tavolsaga:
(o) 14
Ap_ =max 20 |=maX 20 |=21mm
d, +2 16+5
Acb)Ad)min
42,5mm)21imm




INyomatéki teherbirds ellenérzése]

d=h-a=h-(c,, +$/2+d,) —300—(25+14/2+10)=258 mm

S

A f, 769435

X = = 83,84mm

" b-f, 300-133
X, =1, -d=0,49-258 = 126,42mm
xc(xco

83,84mm(126,42mm
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

X_ = 0,8x — x = /0,8 = 83,84/0,8 = 104,80mm

f
£, =22 = _ 435 1000=2,17%o
E, 200000

g = € i (d _.)() = -3'-—5—- (258 = 104;80) = 511%0
X 104,8
Ev.d<es<euk

2,17%0(5,1%0(25%0

A hizott acélbetétek valoban megfolynak.

258 ————

[ 83'84J 110 = 78,28kNm
5

M., = 72,28kNm)M, = 58,61kNm

Kihasznaltsag:
Mes -100—-5—-8-’2-1—-100=81%

I‘]:
Rd

MEGFELEL!
artoveg lehorgonyzas:
300/ 2] _ 55,68kN

a )_ ' .
a = Vg ‘(0154'1,1—5]—-48,84 (0,5+1, -—-—-—-—258

Ibd:c.¢,=47.14=658mm

72,28

Pyl

3
n= Fea - 55,68 10 —1,99 — 3db
Ty .5 000950035
s v 658




Nyirdsi vasalas tervezese:

Beton nyirasi teherbirasa:
Ve, =c-b,, -d-f, =0,371 -300-258 -1,0 1073 = 28,72kN

VRd.c <VEd
28,16kN (48,84kN

Nyirdsi vasalds sziikséges!

INIIOmott beton réacsrud teherbirdsaj

f
V-_—o,s[l_._ck._ :0’5[1__29_]=0’55
250 250

z=0,9d = 0,9 -258 = 232,2mm

.300 -232,2 -0,55 -13,3 .10~° = 254,78kN

Rd, max

1
V :}_.b.z.v.fcd_:—-
2 2

VEd < VRd, max
48,84kN (254,78kN
A keresztmetszet bevasalhaté!

@rés vizsgalat a tamasznal és a tarté kdzepén:

Ss-_—_.A «f =
v, o™ 4884 .10°

Alkalmazott kengyeltdvolsdg 190 m

m! (#8/190)

_ 232,2 .2.50,24 - 435 -10 -3 — 53,59kN

Rd s sw 190

Y A
SS

Vo Vea

Rd, s

53,59kN )48,84kN




Ezerkesztési szabélyo@

e minimalis keresztmetszeti szélesseg:
b, =80mm(b,, =300mm
MEGFELEL!

e minimalis keresztmetszeti magassag:
h_._=120mm¢h,, =300mm
MEGFELEL!

Hosszvasalas:
e minimalis vashanyad (1,5%0):

.p-d=0,0015-300- 258 = 116,1mm’(A, = 769mm’

AS.min = pw,min

MEGFELEL!

o maximdlis vashanyad (4%):

.b.h=0,04-300-300= 3600mm*)A, = 769mm’

I

smin — Pwmin

MEGFELEL!

Kengyelezeés:
. minimélisvashényad (1%o):

2
s, -b=0,001-190-3 =100,48mm

00 = 57mm’ (A,

ASW,min = pw,min

MEGFELEL!

e maximalis kengyeltavolsag:

300mm
i 1,5-b =1,5-300=450mm
Simax =MIN )
0,75d = 075" 258 = 193,5mm
s =193,5mm)s, = 190mm

s,max

MEGFELEL

lis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
is

= 53,59kN

e maxima

Vea _ 48,84 _ 54,42kN (Vaas
2 2
MEGFELEL!




Alakvaltozas (lehajlas) kozelitd ellendrzése:

I/K  4800-1
d 258 d Jone
r _ PWIEG! —> A gerendat 1/500-al talemeljlk.

/K
a4 18,6([—2—} =16,69+4=20,69
eng

MEGFELEL!
Repedéstagassag kozelitd ellenérzése;

g =f d.p_qs_ﬁ_r;_q_: 35-}—1-199-§§—8-=201,18N/mm2
" pgg AP 20,35 769

W, o =0,3Mmm— ¢ =24, 7mm,, =14mm




482

(3 20101525 .
_.é._—-—— | "0
1, 17,17 kN -
L:_r,— @ ;v i 13!:5 ;U‘E‘J\J I Fy 1
- N \E' = /_/1/ '
rem i P 10k\m
®@ ’ P 20icim

30 ikMm
40iNm
S0 kMNm

I

— !
. = IS =T _: £0 kNm
[ saetitin | - | 70 ki

I

I

I

I

I

|

[

[

[

- @ f 80 kN

Sl s ! vy
: (‘D 3014 1=5,00 : 160 kNm
: (2) op1é 1=331 |

1IN

/e on nyirdsi &gbim'sa
ﬁ/ 20 kM
0uK

I
I
|
|
| 40k
"’/sitn crbirasa _W | 50N
|
|
|
|
|
|

O
kN

T hs 70 kN
80 kN
90 kN
108 kN

7 nyird
- i
s w_—_—sr——fﬂ‘-'»"-‘i;r?"“—-




G29 kivdltégerenda

statikailag hatdrozott kéttamaszu tarto

artémagassag kozelité meghatarozasa;

L =agerenda feltamaszkodasainak kzépvonalai kozott értelmezett tavolsag

UK (L
d-_dlim

5500/1
/ <20

d>275mm—d,, = 275mm

Crom =35mm L
A G30-as gerenda févasai miatt 10 mm-el nagyobb betontakaras sziikséges.

artémagassag:

h=d+i:i+d)5 +Cnom

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 5200 mm
felfekvés = 2x30 cm

300
s = 14 Z[EJ =5200+2: [—-—J — 5500mm
2 2

300
lefn =+ 2[2] = 5200+ 2 (-—Z-—J = 5500mm

)= min(5500;5500) = Loy = 5500mm

_ 9754+ 20 4+10+35=330mm= h,,, =300mm
2

Ieff = min(]effl ; Ieffz




erhek és hatasok;

LGerenda c'insﬂlyﬂ

By =0,3-0,3-25=2,25kN/m
i@kolat/habarcﬁ]

g, =0,015-(0,3+ 0,3+O,3)-21=0,28kN/m
IMékéburkolat]

8, =0,30-0,06-20=0,36kN/m
Bészigetelésj

g, =0,02kN/m

I\ﬂsbeton Iemez+réteg?’nd;|

g, =3,87-2,06- % =5,31kN/m

3
@ncentélt teherb6|:|

Teto:
1,01
.1,63 = 1,75kN/m
0,94
Ho:
1,00
s, =——-1,63= 1,73kN/m
0,94

@5 stlya (vonalmenti):l

1,01

2101 63.2=1,17kN/m
0,94 3

Héteher (vonalmenti):

1,00
= 1,63--§—=1,16kN/m

S = ——

0,94

k:

oo

ehercsoportositasok:

sznalati hatéréllapotban:
TP+ 1,17+0-(1,73+ 1,16)=11,14kN/m

Kvazi-allando hataskombindacio ha
0,02+ 5,31+

¥G, +1, -5, =2,25+0,28+0,36%

4lathoz (rendkivli tervezési helyzet):

.2 i teherbirdsi vizsg
34 1,16) = 20,82kN/m

5, = 1,35-11,00+ 2,00-(1,7

lgénybevételek:

2 . 2
M, =Per’ =39i_28—5'—59——=78,73kmm




V.. = ped I 20,82 5,50
Ed — =
2 2

Méretezés hajlitasra:

|ﬁatékony magasség
d=h-a=h—(c,, +$/2+ ;)= 300—(35+20/2+10)=245mm

=57,26kN

=

Nyomott zéna magassaga;
2-78,73-10°

X, =d— |d? — 2 e =z45—\ﬁ52 _2: 78,7320 _ 101,60mm
o, 300-13,3

[iﬂzott acélbetétek megfolynalﬂ
g oef il 0,49-245= 120,05 mm

x (X, = 101,60mm(120,05mm
A hizott acélbetétek valoban megfolynak.

i

rékar:
z=d-— xc/z =245— 101,6/2 = 194,2mm

§:I

ziikséges vasalas:
6

ASZUkS. - d,max - 781'7310 =932mm2

) f .z 4351942

yd

Alkalmazott vasalas;

5db @16

1004 mm’

l

Acélbetétek tavolsaga:
b—(2C, o +20s +n¢) _ 300—(2-35+2-10+5-16) _ 30,5mm

_ b T —
= n—-1 5-1
Acélbetétek minimalis tavolsaga:
¢ 16
Ad_. =maX 20 |=max 20 |=21mm
dg+5 16+5
A(!))Acbmin
32,5mm)21mm




INyomatéki teherbirds ellendrzése]
d=h-a=h-(c,, +d/2+¢,)=300—(35+16/2+10) =247 mm

alk
A -f,,  1004-435

H

=109,46mm

“" b-f, 300-133
X (X

109,46mm(121,03mm
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

X, =0,8x = x=x./0,8= 121,03/0,8= 151,29mm

f 435
vd — .1000 = 2,17%o

E

e, = Fa(d—x) =2 (247-151,20) = 2, 2%
x 151,29

Ev,d <Es (Eu'k

2,17%0(2,2%0(25%0
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

109'49J 10 = 83,97kNm

Mgy = A, -f.q -(d —52—} = 1004-435-(247—-—2———

M, = 83,97kNm)M,, =78,73kNm

Mhasznélts@
M
n=—=1 -100:M-100=94%
M, 83,97
MEGFELEL!

artoveg lehorgonyzas:
8 300/2
Fed = VEd 2 (0;5 + 111-;1_] = 57726 .[0’5 * 1’1—-543—

l,, =c- ¢ =47-16=752mm
3
Fea 66,8810 =2,2—3db
.__I_,.A f §M-200,8-435
5 W 752

lbd

) _ 66,88kN

n=




Nyirdsi vasalds tervezese:

Beton nyirasi teherbirasa:
Ve, = C-b,, -d-f, = 0,371 -300 -247 - 1,0 .107* = 27,49kN

VRd,c<VEd
27,49kN (57,26kN

Nyirdsi vasalds sziikséges!

|Nv0mott beton racsrud teherbirasa:

¥ = 0,6[1 ——fgk-—J = 0,6(1—-—2—9— = 0,55
250 250

z=0,9d = 0,9 -247 = 222,3mm

1 1
Vaus =502 fy =300 12223 0,55 -13,3 -10° = 243,92kN

Rd, max

VEd <VRd,max
57,26kN (243,92kN

A keresztmetszet bevas

Nyiras vizsgdlat a tamasznal;

S :._Z_.A .f _-:_._g—z-zi?—-—~2-50,24-435=170mm
: sw T = 5726 -10°

VEd
Alkalmazott kengyeltdvolsdg @ tGmaszndl 160 mm! (98/160)

alhato!

vi = “2.A. - f :52_23--2-50,24 .435 .10~ = 60,73kN
sw o ved 160
SS

Rd ,s

Vs >\"/Ed

Rd,s

60,73kN )57,26kN

Nyiras vizsgalat tarto kozepen:
2223 5 .50,24 -435 107" = 53,98kN

Z s
Vea s =" Ao e = 7180

Rd ,5




Ifierkesztési szaba’ly@

o minimalis keresztmetszeti szélesseg:
b, =80mm(b,, =300mm
MEGFELEL!

e minimalis keresztmetszeti magassag:
hp = 120mmch,, =300mm
MEGFELEL!

Hosszvasalas:
e minimalis vashanyad (1,5%o):
.b-d =0,0015-300-247 = 111,2mn(A, = 1004mm’

o

s,min p w,min

IMIEGFELEL!

e maximalis vashanyad (4%):

.b-h=0,04-300-300= 3600mm YA, = 1004mm’

As,min = pW,mIn

IMEGFELEL’

Kengyelezés:

e minimalis vas
-S, b=0,00116
.5 -b=0,001-180" 300 = 54mm’ (A,

hanyad (1%o):
0-300 = 48mm’(A,, = 100,48mm’

=100,48mmn’

>

sw,min P w,min

Asw-min = pw,min s
MEGFELEL.]
e maximalis kengyeltévolség:
300mm
S =min 1,5-b —1,5-300 = 450mm
) 0,75d=0 75-247 = 185,3mm
s =18153mm)s; = 160;180mm

- : : [ I
o maximalis nyiroer0n9k legalabb a felét kengyelel kell felvenni
Vea _ 5726 _ 28,63kN (Vaus
2 2

_MEGFELEL.E‘

= 60,73kN




) kozelit6 ellendrzése:

K
= 22,27)[LJ =16,61
d eng

> A gerendat 1/250-el talemeljik.

Alakvaltozas (lehajlas

I/K _ 55001

d 247

%[S = 22,27([%5] =16,61+8=24,61

eng

AT 11,14 932
g =f Dol _—y =
s yd Aprov 20’82 1004

Ed 5
W, o =0,3Mmm— b= 19,7mmyd,, =16mm

216,06N/mm’
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G28 kivdltégerenda

statikailag hatdrozott kéttémaszu tarto

artémagassag kozelité meghatdrozasa:

L = a gerenda feltémaszkodésainak kdzépvonalai k&zott értelmezett tavolsag

WK (L
d“-alim

5500/1

d
d>393mm — d,, =400mm

<14

10
—10+max| 15 =10+15=25mm

cmin,b

k I
5 S = 10+ max Cmin,dur

10 10
Cmin,b 20
o s _ 104 max| Conan | = 10T 15 |=10+20=30mm
) 10 10
¢ =max(Com ™ iCn 60%) = max(25 :30)=30mm
fnom nom »~no

artémagassag:

20 e h, =450mm
- u——+10+30—400mm-—> alk
h =d+923+¢5 +Com = 40017
Elméleti tamaszkoZ:
szabad nyilas = 5500 mm

felfekvés = 2x30 cM

lety = t+2G) _5500+2
400] ~5900mMm

h ==
leff1:|+2(—2~]:5500+2 ( 2

e min(5800i5900) — L

[_3399_} _ 5800mm
2

— 5800mm

let = min(leffl;lefﬂ )




erhek és hatdsok:

Gerenda E:'msﬂl@
g, =0,3-0,45-25=3,38kN/m

@kolat/ha barcs]
g, =0,015-(0,3+0,45+ 0,45)-21= 0,38kN/m

@beton lemez+rétegrend:
3,25-—2- —20,19kN/m
3

2
g, =3,87: 3,44-§+5,22-

@centé]t teherbdl:
Tet6:
0,94
Ho:
=100 ; 39—1,48kN/m
0,94
et stlya (vonalmenti):

1,01 2
K 1,39-—= 1,00kN/m

0,94 3
Héteher (vonalmenti):

1,00 1 39.2‘.:0,99kNlm
T3

g =

0,94

g

k

n

k

o

w

ehercsoportositasok:
:r4llapotban:
00+0.(1,48+0,99)=26,44kN/m

7.6 dkivali tervezési helyzet):
i6 teherbirasl vizsg S 00.(1 48_{_0199)=40,63kN/m




y. _Pel_40,63:5:80
W= —117,83kN

Méretezés hajlitdsra:

l"IatékOny magassag]
d=h—3a = +¢/2+¢5)=

450~ (30+20/2+10) =400 mm

Bmott zona magassaga
2-M
2 _£ & —-400- 400° —

. 170,85- 10°
= 127,31mm

d? —
300-13,3
=§,-d=0,49 340 = 166,6 mm
X (xco = 127,31mm(166,6mm
gfolynak.

A hizott acélbetétek valoban me

7.31/2=386,35mM

1 =g~ x/2 450-12

[SZUkseges vasalas]

sziks M
AstUks. _ T dmax __1_19_53.5_1—9——’1017mm
f,z 4353863

A
lkalmazott vasalas!

6 db @16 1205 i’ Caom=30MM
Acélbetétek tavolsaga: 16)
pp D20+ 22 n0)_ 300 (2-30+2:1016°220 = 24,8mm
n—1 gl
Acélbetétek minimalis tavolsaga:
® 18
Ap, =max 20 [=M 20 |=21mm
Acb)Ad)min
24,8mm)21mm




[Nyomatéki teherbirés ellenérzése:
d=h—a=h-(c +b/2+¢,)=450—(30+16/2+10

)=402mm

A n;n;05 435
e % =131,37mm
b-f, 300-13,3
X =0, d=0,49-402= 196,98mm

x

XE <XC0
131,37mm(196,98mm
A hizott acélbetétek valoban megfolynak.

X, =0,8x = x=%./0,8= 131,37/0,8 = 164,23mm

f
vi __ 433 1000=2,17%e

g, = e (d—x) __-__?.’_5-—-(402—164,23)'—‘-5;02%“
X 164,23
Evfd<85(Euk

2,17%0(5,02%0(25%o0
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

131,37] 10 = 176,29kNm

X L s
Meg = A, -f 4 -(d—-ﬂ = 1205-435-[402 5

M,, = 176,29kNm)M¢ = 170,85kNm

Kihasznaltsag:

d

|y =c-p=47-16=752mM

e By 107,28'10° ____3,4— 4db
oAt ~300-30 00,8435

TRt 752

lbd

= Me -100:129&.100:97%
Rd 176,29
MEGFELEL!
artévég lehorgonyzas: ,
300 ) _ 107,28kN
a; s ,1_.—-—-—-—"‘ = ’
Ba=V,, .(0’5_;.1‘1_'_) -117,83 [O,5+1 202




Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:
Vig, =C-b, -d-f,, = 0,371 -300 -402 -1,

VRd,c <VEd
44,74kN (117,83kN

Nyirdsi vasalds sziikséges'

@mott beton racsrud teherbirasa:

_ f
V—O,G(l-——-"‘— _.:0’5[1___‘29_ = 0,55
250 250

z=0,9d4 = 0,9 -402 = 361,8mm

0.10~ = 44,74kN

_ %.b.z.v 1, :325-300 3618 -0,55 -13,3 - 107 = 396,99kN

Rd, max

VEd <VRd,max
117,83kN (396,99kN

A keresztmetszet bevasalhaté!

Nyiras vizsgalat a tamasznal:
1,8

SS:L_A o= 36 - .2.73,5.435 = 209,7mm
v, 117,83 -10
Alkalmazott kengyeltéVOIség 200 mm! (¢10/20)

z _ 361,8 D 78,5 . 435 ,10*3 = 123,55kN

Ve =
el gy T =
Rd, SS sw ywd 200

V;d 5 > VEd
123,55kN )117,83kN

Nyiras vizsglat a tarto kozepen:
61,8 ,.785 433 10~ = 82,36kN

VS = _Z—- f = i"‘""—'—
Rd ,s - Asw ywd 300

s




@arkesztési szabély@

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b,.. =80mm(b,, =300mm
MEGFELEL!

e minimalis keresztmetszeti magassag:
h.., =120mmch,, =450mm

E

Hosszvasalas:
e minimalis vashanyad (1,5%o):
.b-d =0,0015-300-402= 180,9mm’ (A,

—1205mm’

A —
smin — Pw,min

MEGFELEL!

|

e maximalis vashanyad (4%):

.b-h=0,04-300-450= 5400mm’)A; = 1205mm’

smin = P w,min

§

Kengyelezés:
e minimalis vashanyad (1%o):
‘S, spie= 0,00120030

s, b = 0,001-300-30

= 157[’1’"’!‘\2

0 = 60mm’ (Asy
—157mm’

0= 90mm2 (Asw

sw,min ~ p w,min

swmin pw,min

MEGFELEL|

yeltévolség:
300mm

0,75d = 0,75-402= 301,5mm
0;300mm

e maximaélis keng

5 =min

S.max

s, =300mmz=s, =20

S,max

:

sorgnek legaldbb a felet engyelel kell felvenmt

e maximalis nyi

Veg _ 117,83 _ 58.92kN (Vias
2 2
MEGFELEL.]




Alakvaltozas (lehajlds) kozelitd ellenérzése:

I/K  5800-
e 1_ 14'43{!/(:1_'(] =14,59
eng

d 402

MEGFELEL ]

Repedéstagassag k
req
P A 26,44 1017 _ 550 7gn/mm’

ozelitd ellenérzése:

R—-—

05 =fv'd— prov 435
e PN 40,63 1205

W, ., =0,3mm—d= 16,5mm(d,, =16mm
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Monolit vasbeton lépcsé

statikailag hatdrozott tértvonalu kéttamaszu tarto

P [#im:}

/_‘——l': =

| a

lépcsékar hossza a= 2,22 m
pihenélemez hossza b= 1,18 m
lépcsSlemez vastagaga h= 15 cm
betontakaras cl= 1,5 cm
lépcséfok magassdga s= 19 cm
Iépcséfok belépd hossza t= 26 cm

erhek és hatasok;

A lépcsé geometridjabodl adéddan a terheket 20%-al néveljik.

Lépcsékar:
délésszog ¢ 36,10°
1 cm keramia burkolat (vizszintesen) 0,01-1750=17,5 kg/m’ 5
1,0 cm keramia burkolat (fiigg&legesen) 190/260-0,01-1750=12,79 kg/m
0,6 cm ragaszto rtg. 2,4 kg/m? s
fokok atlagos magassagal 0,190/2-2500=237,5 kg/m
vasbeton lemez 0,19-2500 475 kg/m” ,
1,5 cm vakolat (0,015-2100)/cos36=38,94 kg/m
g, =1,2-7,84 = 9,41kN/m’
g, =1,2-3,00 = 3,60kN/m’

89
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Pihen&lemez: o
1 0 cm keramia burkolat (vizszintesen)
0,6 cm ragaszto rtg.

6,0 cm aljzatbeton ' ’

4,0 cm PS hab h&szig. usztato rtg.
15 cm pihendélemez

1,5 cm vakolat

2
Szabvany : Eurccode
Esat Allandé

0,01-1750=17,5 kg/m?
2,4 kg/m?
0,06-2200=132,0 kg/m*
0,04-10=0,4 kg/m?
0,15-2500=375 kg/m?
0,015-2100=31,5 kg/m?*

g,=1,2-558= 6, 70kN/m’
g, = 1,2-3,00= 3,60kN/m2

A -6,70
s 3.
o =%

e
PN [ g "\ -
.71 * \‘:' : =
) ! _

- =
, 2
A

N\

\

-~ ’ \36,1°
\
|
M., [N
2,220 e
7
Allando teher
a0
L e




% x
Szabvény : Eurccode
Eset * Hasznos

e -3,60
-~
%
N N
\.-
. \‘~_‘I36,1°
2,220 1,180
-
Hasznos teher
eherkombinaciok:
Teherkombindcié | Allandé | Hasznos
1 1 0
2 0 1
3 1,35 0
4 0 1.5
5 1,35 1,5
6 1 0,3

1,610
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= |
S:Sb‘-a_m Euf:-:ﬂdf’ [Ej}]
E$e:\e§l’|§ ‘,:A?I:}a“! §
E (w) m
E
E ::i} = -28,87
Mornp 23,54
. > -29,49
’ i -28,75
$s -30,03
’ . B o
3 I e d R
e i-28,13 2
i ¥ = -31,12
,/"J = -31,8¢
1‘ [\7 i ,/. _-/; =31.52
i - o
, e
/"’ E
- he
S
et
¥ ‘
- _/’/ \36,1°
/‘/. ‘\
7 !
ot " 3 i 1
-31,93 §
RT—— 2,220 ’ 1,180
Csomoponti tamaszerdék (5. teherkombinacio)
Agy = 15,44 kN
Bgk = 13,35 kN
Agk = 7,39 kN
Bgk = 6,73 kN
Igényebvételek:
Szabviny : Eurocode
Linedris szamitas
Eset i 5.7k
E (w) 1 7,93E-12
E (P) : 7,93€-12
E (ER) :1,19E-14 )
Komp : Qe [kN) '_1
[+2]
(ve] o~
AR o
o
P 1
e j
~ E
B -7
,"/‘ ‘ =2
,’/I i B
A a
» P 136,1° |
e | :
v ¥ 4
i W - AR v = e S —
bt 2,220 1,180
["a]
Lo
Nyiréerd abra (5. teherkombinacio)
a2
.




Szabvany

x
: Eurocode

Lineans szamitds

Eset
E (w)
E {P)
E (ER}
¥emp

3

: 5. Th
:7,936-12
: 7,93E-12
My t'— H‘m]
L4
[ ES
= 1N
el t
-’/ g
. L
2 o STl
| - o
q 5 o N
P '
»'/- i O
e ~ —
. ~ =
S O —
= ~
~ '
o \
L
e /,’/ 36,1°
g \
P ¥ %
2,220 1,180

Nyomataki abra (5. teherkombinacio)

Alakvaltozas (lehajlas):

Szabwvdny : Eurccode
Linedris s2dmitds

Eset
E (w)
E(P)
E (ER)
Komp.

1 6. Tk

:7,93E-12
: 7,93€-12
$1,19E-14
: eZ [mm]

1,610

—

2,220 1,180
Lehajlas (6. teherkombinacid)

a3




A |épcsét AXIS VM-ben lemez modellként is vizsgalom:

Geometria:

e T 3.3
R =___
i _—“"‘“-h_.__‘___ N “‘\\\___\‘_W
\ “”L*--K-ZAQ i
S
A =
A -
Vp)
+ X
N___ﬁ___ Q
=
’}, 2 )O q '|L j— y) 1 3 qi'
+ = +
Geometria

x
Szabwvény : MS:
Eset 1 ST1

1,35x7,84+1,50x(3,00/cos36,1)=16,16 kN/m’*

1,35x5,58+1,50x3,00=12,03 kN/m*

Lemez modell

94




__émaszerﬁk:
£ y.

Szabvény : MSz
Uneans s1amitas

Eset ST1

€ (w) : 3,02E-11

E (P} : 3,026-11

E (ER) : 1,06E-12

Komp Rz [kN/m]

: 26,53 kN

<,

Tamaszerdk

x

Szabvény : MS:

Linedris szdmitds
Eset H
E (w) : 3,02E-11
E (P) : 3,02E-11
E (ER) : 1,08E-12
Wamp. : mx [kNm/m)

20,15 kNm/m

Felileti igénybevétel (mx)

ﬂﬁl.llm
kel
)
N

[kde/m]

7

38,00
24,51
11,03
-2,45
-15,84
-25,43
-22,51
-56,20
-6S.e3
-83,37
-86,85
~110,32
-123,82
=137.31
-150,7%

CHNNE

ﬂ&lllll&ﬂ

@
o
g

o
‘g
&
w
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Eredmeények értékelése a két modell alapjan:

Szdamitds A (kN) | B (kN) | M (kNm/m)
keret x-z sikban 31,93 | 28,13 26,22
lemez modell x-y sikban | 16,16 | 12,03 20,15

asaldas meghatarozasa/méretezés hajlitasra:

IHatékony magasségzl
d=h—a=h—(c,,, +dis./2+10)=150—(20+12/2+10)=114mm

h\lyomott zéna magasséga:]
6
x, =d—_[d* — L 114—_[114% — e = 18,85mm
b-f, 1000-13,3

IHClzott acélbetétek megfolynak—e|

Xo =8§,°d=0,49-114 = 55,86 mm

X (X, =17,87mm(58,31mm

A huzott acélbetétek valdban megfolynak.

z=d—x_/2 =114 —18,85/2 = 104,58mm

Isziikséges vasalas]
Mymax _ 26,22-10°

Azzuks. - - =576,36mm2
f,az 435-104,58

|Alkalmazott vasalas]

févasalds: @12/15 754 mm’*

elosztévasalas: @8/20 251 mm’

INyomatéki teherbiras |

Mgy = A, - fq -(d—%ﬁ—]=754-435-(117—

18,85

J-m“’ = 35,28kNm

M,, = 35,28kNm)yM,, = 26,22kNm
Kihasznaltsag:

MEd

= Mea g0 26,22

-100 = 74%

Rd ’

MEGFELEL!
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Alakvaltozas (lehajlas):

I/K _3400-1 _ -
d 114

(1/d),., = 24,86

I/K

“ =29,82)(1/d)

= 24,86

eng

VIEGH —> A tartd kozepét 1/250-el tulemeljiik.

(1/d).,, +8=24,86+8=32,86

I/K

“ =29.8%(/d),,, =32,86

eng

IMEGFELEL/|

Repedéstagassag (w=0,3 mm):

A 7,84+0,3- 576,36
— -ﬁ-—%\,—zzlas- ,84+0,3-3,0 576,

* me A° 1,35-7,84+1,5-3,0 754
cbrﬂax =28'23>¢alk =12
IMEGFELELY|

=181,52N/mm’

Iszerkesztési szabalyok]

F&vasak maximalis tavolsaga:
min(3h;400)=min(450;400)
150 mm <400 mm
IMEGFELEL]|

Elosztd vasak maximalis tavolsaga:
min(3,5h;450)=min(525;450)
200 mm <450 mm

IMEGFELEL{I

Minimalis vasalas — f6acélbetétek:
AT" =0,0013-b-h =0,0013-1000-150 =195mm’
AT" =195mm’* (A =754mm’

MEGFELEL!

Minimalis vasalas — eloszto vasalas:
A:‘m ~0,2- A:Ik,fﬁﬁva =0,2-754 = 150,8mm2
A" =150,8mm? (A™ = 251mm?

MEGFELEL!
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Maximalis vasalas:
A = 0,04 -b-h=0,004-1000-150 = 6000mm’

A;ﬂax = 6000mm2>A:]k = 754mm2

[VieGreLEL]

Acélbetétek minimalis dtmérgje:
dmin=5 mm
dmin=5 mf'_n_fdalk=8;12 mm

[vieGFELEL]

Lemezvastagsag:
hmin:7o mm
hyi=70 mm<ha=150 mm

[viEGFELEL]
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L2 k6zbensoé fodem

tatikai modell:

Kétiranyban tehervisel6 lemez.

erhek és hatasok:

Rétegrend (épitész R3) G (kg/m?)
1 cm keramia burkolat 0,01-:1750=17,5
6 cm aljzatbeton 0,06-2200=132,0

1 rtg. hévisszaverd félia (padléfutésnél) -

4 cm PS hab hészig. usztato rtg. 0,04-10=0,4
1,5 cm vakolat 0,015-2100=31,5
15 cm vasbeton lemezfodém 0,15-2500=375

556,40 kg/m?>

G=556,40 kg/m?=5,60 kN/m?
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S
Stabvény @ Euroseee
Esct Uregsie™

Uvegszerkezet

K

Szabwany : Eurocode

Tetd (6nsuly)

100




Szabwdny : Eurocode
Eset Tetd hassnos

Teté (hasznos - hd)

He

z

1<.

¥

5|
Szabvany : Eurocode
Esct : Valaszfal

Valaszfal

101



14

L

S2abvany : Eurocode

Eset

: Lépesd hasan

Lépcsd (onsdly)

Lépcsé (hasznos)

102



N
Szabwény - Eurocode

Eset Masines,

L<w

F x
Szabvény : Eurocode
Eset : Hasznos,

Hasznos_1

Hasznos_2

103



=
Srabedny : Eurgcode

Eset Masrnot.
Hasznos_3
- x
Hasznos_4

104



eherkombinacidk:

Onsily I Uvegszerk | Teto_al |Tet6 hasznosl Valaszfal lLe’pcsé 6ns.|Lépc56 haszn.l Hasznos_1 I Hasznos_2 | Hasznos_3 | Hasznos_4 |
|1 _|1.00 1.00 1.00 o] 1.00 1,00 0,30 0,30 0,30 0,30 o}
_2_ 1.00 1.00 1.00 0 1.00 1,00 0.30 0,30 0,30 4] 0,20
3 1.35 1.35 1.35 0.75 1.35 1,35 1.05 1,50 1,50 1,50 1,50
Z 1.35 1,35 1.35 0.75 1,35 1,35 1,05 1,50 1,50 1,50 ]
_5_ 1.35 135 1.35 0,75 1,35 1,35 1,05 1,50 1,50 (] 1.50
6_ 1.35 1.35 1.35 1.50 1,35 1.35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
7_ 1.35 135 135 1,50 1.35 1,35 1,08 1,05 1,05 1,05 0
8_ 1,35 1.35 1,35 1,50 1,35 1,35 1,05 1,05 1,05 0 1.05
9_ 1.35 1:35 1.35 0,75 1,35 1,38 1,50 1,05 1,05 1,05 1,05
i 1.35 1.35 1.35 0.75 1,35 1,35 1,50 1,05 1,05 1,05 0
R 1.35 1.35 1.35 0.75 1.35 1,35 1,50 1,05 1,05 0 1,05

AXIS VM eredmények (igénybevételek):

= [ osereal
Szabesny : Eurocode Rz
Unedns sramitss [kn]
Eset : Burkold Min Max NS
E(w) : 5.21E-11 g B0
E(P) * $21E-11 . -51,91
£ (ER) 9,72E-12 Rz (kN) |
Komp Rz [N] = -£9,65
™ -108,53
= -127,50
-145,28
-165,15
-184,02
-202,90

-2n.77

W

5 } e, -176,80 b
i - = 2 T T (297,26 "4
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Stabviny : Ewocede

Ezet
E(w)
E(F)
E (ER)
¥omp ma [bNmom)

ke

x

S:abvény : Eurocode
Lineans srdémitss

Eset : Burkold Max
E (w) :5,21E-11
E(F) © 5, 21E-11
E (ER) : 9,73E-12
Komp. s [kNmem)

mx min(kNm/m)

mx max(kNm/m)

f=soea=sk |
mx
[khm/m]
5
‘i 31,53
‘- 2528
18,82

= mx
[ktimim]

7

5288
5,32
7,76
30,20
2,54
15,08
7,52
-0,04
-7,60
-15,18

YEEmAE aEm
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b

Stabvény : Eurocode

¥oms : my [bhmim)

kr

X

= x
Srabvany : Eurocode
Lineans s2dmitss
Eset : Burkold Max
E(w) : 5,21E-11
E(F) ¢ $,21E-11
E (ER) 1 9,73E-12
Komp. sy [kNm/m)

my min(kNm/m)

my max(kNm/m)
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Szlikséges vasalas:

i
axa (mm’/mm) E =
i

7P
s..l

N t 226 2@13\\\\\ :
X \ 5 A

.,
&

S

2

|<.

x

' L 3.2
Srabvény : Eurocode ==tk
Linedris szamitss ays
Esat : Burkald Min, Max fmm</m]

E (W) 2 5,21E-11 5&

E(P) ©§,21E-11 g =
E (ER) 9,73E-12 = 366
vomp : ava [mm</m) L 159

aya (mm’/mm) =
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z

<,

Szabvany : Eurocode
Linesns szdmités

Eset : Burkold Min May
E (w) : 5,21E-11

E(F) * 5. 21E-11

E (ER) : 9,73E-12

Komp. : arf [mm< /m)

R 2

af
[mm</m]
L 1583
m 751
m =
7 182

ayf
[rm /m]

1105
553
164
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Alakvaltozasok (lehajlas) ellenérzése]

» FREAZT
Stabvény : Eurccode ["e‘:_’.n]
Lnesns $1amtss =
Eset 1T N a5y
E(w) :5,23E-11 |3 -‘---5
E(F) : §,21E-21 gy 218
E(ER) : 9,73E-12 - s
Komp.  : eZ [mm) I
| 793
m iR
| o
At

F

z
k"
x
FIDTERE
PRIE.Z xi ez
Szabvény : Eurocode [mm]
unesdns s74mitas P
Eset L2.Tk w1185
£ (W) . 5,21E-11 e
E(P) 1621611 <l '3'!'53
E(ER)  :9,73E-12 = +3,38)
Romp. LGB frmm) P
iy
o -10,206
- 2eee
12
7- -14,754
s
z

110



e,=14,754 mm
€max=6400/250=25,6 mm

14,75 mm<25,6 mm

EGFELEL!

e,=9,705 mm
€max=5500/250=22 mm

|9,705 mm<22 mm

EEGFELEL.EI

e,=5,402 mm
€max=5200/250=20,8 mm

9,402 mMmm<20,8 mm

[viEGFELEL]

zerkesztési szabalyok:

e Minimalis vasalas:
Asmin=0,0013-b-d=0,0013-1000-150-(20+8/2)=163,8 mm’

e Maximalis vasalas:
Asmax=0,04-b-h=0,04-1000-150=6000 mm?>

e Vasak maximalis tavolsaga:
féiranyban:
min(3h;400)=min(450;400) ->400 mm
mellékiranyban:
min(3,5h;450)=min(525;450)->450 mm
e Acélbetétek minimalis atmérgje:
dmin=5 mm

® Acélbetétek maximalis atmérdgje:
dmax=h/10=150/10=15 mm

® Lemezvastagsag:
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oréskép:

3

N
[ —— —h

—t

L5

13

1%

L5681

1 ED

63

88

AL

BN
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G27 kivdltogerenda

statikailag hatdarozott kéttamaszu tarté
artdbmagassag kozelité meghatarozasa:

L = a gerenda feltamaszkodasainak kdzépvonalai kozott értelmezett tavolsag

(L)
d B d lim

4800/1 <90

d=240mm —d_, =240mm

Betonfedés:

cmin,b 10
Coom " =10+max| C o |=10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
cmin,b 20
Cnamfc'iévas =10+max| C . |=10+max| 15 |=10+ 20 = 30mm
10 10
kengyel fé6vas
Crom =Max(c .. Coom ) =max(25;30) = 30mm

artomagassag:

h=d+923+ b, +cC ., = 240+?+10+30:290mm—+hm =300mm

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 4500 mm
felfekvés = 2x30 cm

300
leffl =+ 2(%) =4500+2- [TJ =4800mm

h 300
oty = I+ 2(5) =4800+2- (""’2—] =4800mm

e = mMin(l 51, ) = Min(4800;4800) — I, = 4800mm
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erhek és hatasok;

|Gerenda c':‘)nsulya:‘

g, =0,3-0,3-25=2,25kN/m
Vakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,3+0,3)-21+(0,015-1-21)-2=0,91kN/m
IMikéburkolat]

g, =0,30-0,06-20+1-0,06-20=1,56kN/m
lH6szigeteIés:|

g, =0,09kN/m

g, =0,38-1,00-7,5=2,85kN/m

g, =0,6-0,7=0,42kN/m

[Tetd salya (T4)

02 110
g, :_.'__._2._.__ = 0,84kN/0,8fm — 1,05kN/m
[Hoteher (T4)]

0,80 1,90

0,94
8. =~ =0,81kN/0,8fm — 1,01kN/m
_i—ehercsoportositésok:

Kvazi-allandd hataskombinacidé hasznalati hatarallapotban:

>G, +WU, s, =2,25+0,91+1,56+0,09+2,85+0,42+1,05+0-1,01= 9,13kN/m
Hatdskombinacié teherbirasi vizsgalathoz (rendkivili tervezési helyzet):

Pea =V, "G, +Cqy -s, =1,35-9,13+2,00-1,0,1 = 14,35kN/m

Igénybevételek:
w-? 14,35.4,80?
M, =2 - S = 41,33kNm
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N :
v, =Ree 1 1435980 _ 34 40k
2 2

Méretezés hajlitasra:

lHatékony magasségz|
d=h—a=h—(c,. +$/2+d,)=300-(30+20/2+10)=250 mm

lNyomott zéna magasséga:l

6
x, =d— dZ_%zﬁo_ 2502_w=45,48mm
b' od 300'13;3

[Huzott acélbetétek megfolynak-¢|

Xeo =& -d=0,49-250=122,5mm

X (X =45,48mm{122,5mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

z=d-x_/2 =250-45,48/2 = 204,52mm

iSzClkséges vasalas|

Aszﬁks. — Md,max _ 41,33 106

= = 464mm?*
fv_d i 435.204,52

|Alkalmazott vasalas|

5db @12 565 mm’

|Acélbetétek tavolsaga!|
Ad = b—(2C,om +2¢, +n-9) _ 300—(2-30+2:10+5-12) _ 40 0
n—1 5-1

IAcélbetétek minimalis tavolségal]

(o) 14
A, =max 20 |=max 20 |=21Imm
d, +5 16+5
AP)AD,,,
40mm)21mm
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INyomatéki teherbirés ellendrzése]
d=h—a=h-(c
A fe  565-435
" b-f, 300133
X =, d=0,49-254 = 124,46mm
X (Xco
61,6mm{124,46mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

nom

,6mm

x. =0,8x —>x=x_/0,8=61,6/0,8=77mm

f 43
e,y =2 =23 1000 =2,17%
! E., 200000
£ 3,5
g, = @ (d—x)=——-(254—77)=8,05%o
X 77

Ey,d <E5 <Euk
2,17%0o(8,05%0(25%0
A hazott acélbetétek valoban megfolynak.

77

X
Mpg = A, -f 4 -[d —?J = 565- 435-[254—?}10‘5 =52,96kNm

M., =52,96kNm)M_, = 41,33kNm
|Kihasznéltség:|

n = Mgy -100 =

Rd d

MEGFELEL!
artévég lehorgonyzas:
300/2

g
Fed =F4 -[0,54— 111?) =34,40- (0,5‘*‘1,1—2;1—):39:55’(’“

41,33

-100 =78%

lg =C- & =47-12 = 564mm

Foy _ 39,55-10°

L. A, f 200=20 112,8-435
I, 564

n= =1,7— 2db

+ /2 +¢,) =300 — (30 +12/2 +10) = 254 mm

iie



INyira'si vasalas tervezése:i

Beton nyirasi teherbirasa:

Vege =C-b, -d-f, =0,371 -300 -254 -1,0 -10~° = 28,27kN
VRd,c<VEd

28,27kN (34,40kN

Nyirasi vasalas sziikséges!

INyomott beton récsruid teherbirdsaj

v =0,6|1-— L =0,6 1~-—20 = 0,55
250 250

z=0,9d = 0,9 -254 = 228,6mm

1 1 .
Vedmax = —-b-z-v-f, = 5-300 .228,6 -0,55 -13,3 -10~° = 250,83kN

VEd < VRd, max

34,40kN (250,83kN
A keresztmetszet bevasalhato!

[Nyiras vizsgalat a tamasznal{

z 228,6
S, = P ew fVWd = 3 2-50,24 -435 = 290mm
Ve, 34,40 -10
Alkalmazott kengyeltavolsag a tamasznal 190 mm!
. z 228,6 »
Veas = 7 Ao e = -2-50,24 435 -107° = 52,58kN

190

s

V:d.s > VEd

52,58kN )34,40kN

[viEGFELEL]
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!Szerkesztési szabalyok;

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b, =80mm(b, , =300mm

[VIEGFELEL!

minimalis keresztmetszeti magassag:
hoin =120mmch,, = 300mm

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):
A, min = P b -d=0,0015-300-254 = 114,3mm?(A, = 565mm’

[vEGFELEL]

e maximalis vashanyad (4%):

A min = Pumin “b-h=0,04-300-300 = 3600mm?)A, = 565mm’

IMEGFELEL!

Kengyelezés:
e minimalis vashanyad (1%o):
2
Asw,min = pw,min : Ss ‘b= 0:001 -190- 300 = 57mm2<Asw = 100'48mm

EGFELEL

maximalis kengyeltavolsag:
300mm
S.max = Min 1,5b =1,5-300=450mm
0,75d=0,75-254 =190,5mm
Symax = 190,5mm)s_ =190mm

IVIEGFELEL 1

Vg _ 34,4 .
o= =5 = 17,2kN (Vy,, = 52,58kN

maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
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lakvaltozas (lehajlas) kozelité ellendrzése:

I/K _4800-1
d 254
VK = 18,90([I/—K] =18,12+4=22,12

d d eng

[vieGFeLEL]

= 18,90)(V—Kj =18,12
d eng

Repedéstagassag kozelits ellenbrzése:

. Areq
:fydPL__ér_o.‘_l_=435.§£_._@=226’9N/mmz
T Peg AY 14,35 565

Wyene = 0,3mm — & =18,9mm)d,, =12mm

IA_/IE GFELEL j

OS

E —> A gerendat |/500-el tilemeljik.
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G26 kivaltogerenda

Statikai vaz:

statikailag hatdrozott kéttamaszu tarto

artdmagassag:

=

ax = 300mm

Betonfedés:

0

rom = 40mm

A G27-as gerenda f&vasai miatt 10 mm-el nagyobb betontakaras sziikséges.

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 1800 mm
felfekvés = 2x30 cm

t 300
effl — |+ 2(5) =1800+2 [T) =2100mm

e =+ 2(5) =1800+2 -[29] =2100mm
2 2

lesr = Min(legre slere ) = Min(2100;2100) — l,; = 2100mm

—

erhek és hatasok:

|Gerenda 'c'msdlya:l

g, =0,3-0,3-25=2,25kN/m

Vakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,3+0,3)-21+(0,015-1-21)-2= 0,91kN/m
[IMiik&burkolat]

g, =0,30-0,06-20+1-0,06-20=1,56kN/m

[Hészigetelés)

g, = 0,09kN/m

g, =0,38-1,00-7,5=2,85kN/m

Bk = 0r6 : 0p7 = 0,42kN/m
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Tetd sulya (T4)]

0
83 1 90
g, :% = 0,84kN/0,8fm — 1,05kN/m
Hoteher (T4)]
.80 1 90
g, = 0,94 =0,81kN/0,8fm — 1,01kN/m

ehercsoportositasok:

Kvazi-allandé hataskombinacié haszndlati hatarallapotban:

>G, +WU, s, =2,25+0,91+1,56+0,09+2,85+0,42+1,05+0-1,01= 9,13kN/m
Hataskombinacid teherbirdsi vizsgélathoz (rendkiviili tervezési helyzet):

ta =V, -G, +C,y -5, =1,35-9,13+2,00-1,0,1 = 14,35kN/m

o

génybevételek:

7 —
~
]
=]
Q)
+
(Ms
5T

_ Pegcl?  14,35.2,10°

M,, = = 7,91kNm
8 8
1 14,35.2,10

V,, = pe; == = 15,07kN

Méretezés haijlitasra:

|Hatékony magasség:l
d=h-a=h-(c,, +$/2+d,)=300-(40+20/2 +10) = 240 mm

INyomott zéna magassaga]

2-M . 10°
x,=d— |d? - e :240_\j2402 _2:791-10° _ ¢ 39mm
b <, 300-13,3

ﬁ-ll]zott acélbetétek megfolynak-e|

X, =£, -d=0,49-240 = 117,6 mm

X (X =8,39mm(117,6mm

A huzott acélbetétek valéban megfolynak.
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z=d-x_/2=240-8,39/2 = 235,81mm

ISziikséges vasalas/|

. My o 7,91-10°
AT = _Smax =77,11mn’
f, -z 435.23581
lAlkalmazott vasalas]
5db @8 251,2 mm?

IAcélbetétek tévolsaga;
A= 2= (2Coom + 20, +n-$) _ 300-(2-40+2-10+5-8)
=l 5-1

=42,5mm

|Acé|betétek minimalis tévolséga—:‘

o 14
Ad . =maxl 20 |[=max 20 |=21imm
d, +5 16+5
AP DD,
42,5mm)21mm

[Nyomatéki teherbiras ellenérzése
d=h—-a=h-(c,, +d/2 +d,)=300-(40+8/2 +10) = 246 mm
A alk +f .
o= b 251,2:435 _ g
b-f, 300-13,3
X = (o -d=0,49-246 = 120,54mm
xc<xc0
27,39mm(120,54mm
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

x. =0,8x — x = x_/0,8 =27,39/0,8 = 34,24mm

f 435
i = vd — -1000 = 2,17%o.
“ E, 200000
3
g, =—< . (d-x) = 3'54-(24+f:"~?ﬂf1,24)=21,65%=»
X ,
Ey,d<Es<Euk

2,17%0(21,65%0(25%0
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.
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27,39 . _
My = A, -f,, -[d —X?J = 251,2-435-(246——&—}10 S = 25,38kNm

M., = 25,38kNm)M.,, = 7,91kNm

[Kihasznaltsag]]

MRd

MEGFELEL!
artovég lehorgonyzas:
300/2

=V, -[0,5+1,12 |=15,07.[ 0,5+1,122°/% | = 17,64kN
d 246

7,91
25,38

-100=31%

-n

g =c-d=47-8=376mm

F.q B 17,64-10°

300_@-251,2-435

n= =0,23 — 3db

|
— .A -f
by = O 376

Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:
Voo =C-b, -d-f, =0,371 -300 -246 -1,0 -10* = 27,38kN

VRd, c ( Ve

27,38kN )15,07kN

Nyirdsi vasalds nem ziikséges!(-> a szerkesztési szabdly szerint elég a minimdlis
vasalas)

[Nyomott beton récsrud teherbirasa

2
v=06(1-—% |=06(1-22)-0s55
250 250

z=0,9d =0,9 -246 = 221,4mm

\ —

Rd, max

N =

‘b.z-v.f, = % 300 -221,4 - 0,55 -13,3 -10° = 242,93kN

VEd <VRd,max
15,07kN (242,93kN

A keresztmetszet bevasalhato!
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ISzerkesztési szabélyokq

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b, =80mm(b,, =300mm

[VIEGFELEL!

minimalis keresztmetszeti magassag:
Py =120mm¢h,, =300mm

[viEGFELEL]

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%0):

A, min = Pumin -b-d =0,0015-300-246 = 110,7mm?(A, =251,2mm’

|MEGFELEL .;l

e maximalis vashanyad (4%):

As.min = pw,min ‘b-h= 0,04 -300-300 = 3600mm2)As = 251;2mm2

MEGFELEL!

Kengyelezés:
® minimalis vashanyad (1%o):
A sy = Pumn - S +b = 0,001-180-300 = 54mm?(A,, = 56,52mm’

EGFELEL

® maximalis kengyeltavolsag:

300mm

Ss.ma:& =min 1,5b :1,5300=450mm
0,75d = 0,75-246 = 184,5mm
Ss,max = 184;5mm>55 = 180mm

[VIEGFELEL 1]

v 15,07
2Ed =— = 7,54kN (Vg . = 30,24kN
Viga = Ay, fy =25 28,26 .435 .10 = 30,24kN
' S, Y 180

[viEGFELEL]

maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
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lakvaltozas (lehajlas) kozelité ellenbrzése:

I/K _2100-1
d 246

= 8,53([V—K] =18,12
d eng

MEGFELEL i

Repedéstagassag kozelitd ellenérzése:

Pas AT _ 50 913 77,11

=84,93N/mm’

o, :fVd — = .
T Py AT 14,35 251,2

Wi = 0,3mm — ¢ =32mm)d,, =8mm

IME GFELEL.EI
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G17 kivaltégerenda

statikailag hatdrozott kéttamaszu tarté

artdmagassag:

h,, =200mm

Chinb 10

el — 104+ max{cmm’dur =10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cmin,b 10

Crom =10+ max| €, 4 |=10+max| 15 |=10+15=25mm
[ 10 10

kengyel fébvasy
nom ¥ nom )—.

C,..m = Max(c

max(25;25) = 25mm

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 600 mm
felfekvés = 2x30 cm

logrn =1+ 2(%) =600+2- (2’922-] =900mm

legry =1+ 2(2) =600+ 2(—2—22j =800mm

legr = min(l g, 1o, ) = Min(900;800) — 1, = 800mm

erhek és hatasok:

IGerenda onsulya;

g, =0,3:0,2-25=1,50kN/m

IVakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,2+0,2)-21+(0,015-0,69-21)-2 = 0,65kN/m
[M(ikéburkolat]

g, =0,20-0,06-20+0,69-0,06-20=1,07kN/m

Bszigetelésq

g, =0,07kN/m
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I

g, =0,38-0,69-7,5= 1,97kN/m
lLemez+RTG:|

., =0,6-5,56-0,5=1,67kN/m
alaszfal:

., =0,6-1,7-0,5=0,51kN/m
Hasznos:

g, =0,6-2,00-0,5=0,60kN/m

ehercsoportositasok:

-
o
(]
—h
o

1]

(10}

Kvazi-allandé hatdskombinacid hasznalati hatarallapotban:

2.G, +y, -q, =1,50+0,65+1,07+0,07+1,97+1,67+0,51+0,3-0,6 = 7,62kN/m
Hataskombinacid teherbirasi vizsgalathoz:

Pea = Vg -Gy +V, -a, =1,35-7,44+1,50-0,60 = 10,94kN/m
Mg, = pe;"z _JOBA-DR . o Bakiin

. [1,35 -5,26+1,35-0,6 % -1,7+2,00-0,6-2,00- EJO,S
Ve, = =

2 2

Méretezés hajlitasra:

= 3,85kN

lﬂatékony magasség:|
d=h—a=h—(c,., +®/2+d,)=200—(25+10/2 +10) = 160 mm

[Nyomott zéna magasséga:]

2-M .0.88-10°
x,=d—_[d* ——F¢ =160—\/1602 o0 Tl =1,38mm
bt 300-13,3

lHﬂzott acelbetétek megfolynak-el

Xo =&, -d=0,49-160 = 78,4 mm

X (X, =1,38mm(78,4mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.
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z=d-x_/2=160-1,38/2 = 159,31mm

ISzUkséges vasalés:l
AszUks. T Md,l‘nax - 0,88 106
’ f .z 43515931

=12,70mm?

Wkalmazott vasalés:]
3 db @8 150,7 mm®

lAcéIbetétek tévolséga:l

A= b—-(2c,, +2d, +n-d) _300—(2-25+2-10+3-8)

=i 3-1

IAcélbetétek minimdlis tavolsaga;|

b 14
Ad, . =max 20 |[=max 20 |[=2Imm
d, +5 16+5
AGYAD,,,
103mm)2imm

INyomatéki teherbiras ellenérzése]

=103mm

d=h—a=h—(c,, +&/2+¢,)=200-(25+12/2 +10) =161 mm

‘. = A f,a _150,7-435 _ 16, 43mm
b-f, 300-13,3

Xo =C,-d=0,49-261=127,89mm

Xc(Xe

16,43mm{127,89mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

x. =0,8x — x =x_/0,8 =16,43/0,8 = 20,53mm

f
/. - __ﬂ 1000 = 2,17 %o
E.s, 200000

ﬁg (161 —20,53) = 23,9%o

Evrd ===

3
g, =——(d—x)=
x ’

€ y.d <Es <Euk
2,17%0(23,9%0(25%0
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.
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Mg = A, -f 4 -(d —x?] = 150,7-435-(161—}-‘-5?—3]-10‘5 =10,02kNm

M., = 10,02kNm)M., = 0,88kNm
[Kihasznaltsag]]

M

n="e 100=-25% 100=09%
MRd ’

MEGFELEL|

I|I artoveég lehorgonyzés:||
Ey=V,,- (0,5 + 1,1%] =3,85. [0,5 +1,1 300/2] — 5,87kN
161

l, =c-d=47-8=376mm

F 5,87 -10°
| Ed e =0,37 — 2db
— A, -fy, ————-50,2-435
|y 376

n=

Beton nyirasi teherbirasa:
Vege =C€-b, -d-f, =0,371 -300 - 161 - 1,0 .10~ = 17,92kN
VRd.c<VEd

17,92kN )3,85kN

Nyirdsi vasalds nem sziikséges!(->a szerkesztési szabdly szerint elég a minimdlis
vasalas)

?6/120

[Nyomott beton racsrid teherbirésay|

vV = 0,6(1 - fc—kJ = 0,6(1— 20 = 0,55
250 250

z=0,9d =0,9 -161 = 144,9mm

1 :
VRd,max = _2" : b ¢ Z fcd = % 300 - 144,9 . 0,55 d 13,3 <10 3= 158,99k~

VEd <VRd,max
3,85kN (158,99kN

A keresztmetszet bevasalhato!
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ISzerkesztési szabalyok]

e minimalis keresztmetszeti szélesség:

b..=80mm(b_ , =300mm
|MEGFELELY

e minimalis keresztmetszeti magassag:

hon =120mm¢h,, =200mm
|MEGFELELY

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):

As,min = pw,min ‘b-d= 010015 -300-161= 72;45mm2 (As = 150'7mm2
MEGFELEL Y|

e maximalis vashanyad (4%):

As,min = pw,rnin ‘b-h= 0;04 -300- 200 = 2400mm2>A5 = 150:7mm2
MEGFELEL Y|

Kengyelezés:

e minimalis vashanyad (1%.):

2
Asw.min = Pw,min S b=0,001-120- 300 = 36mm2(Asw =56,52mm

MEGFELEL|

® maximalis kengyeltavolsag:

300mm

Scmax = MinN 1,5-b =1,5-300=450mm
0,75d=0,75-161=120,75mm

Semax = 120,75mm)s, =120mm

MEGFELEL]|

maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
V., 3,85

2 3 LO25KN (Vg =29,69kN
s z 144,9 L
Veds = = Ao Fa = e .2.28,26 - 435 -107° = 29,69kN

MEGFELEL
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Ilglakvéltozés (lehajlas) kozelitd ellenc’:irzésezll

/K _800-1 _ 4,97(('%} =19,94
eng

d 161
EGFELEL!
Repedéstagassag kozelité ellenGrzése:
AT 7,62 12,7
o, =f4 Pas —— =435 . =24,23N/mm’
~ Py AL 10,94 150,7

Wi eng = 0,3mm — ¢ =32mm) ¢, =12mm

[vEGFELEL]
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G16 kivaltogerenda

Statikai vaz:

statikailag hatarozott kéttamaszu tarto

artbmagassag:

h,, =200mm

Betonfedés:

Cmin,b 10

Coom " =10+max| €y g0 |=10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cminb 10

Crom' " = 10+max| € o |=10+max| 15 | =10+15=25mm
10 10

_ kengyel fé6vasy
Coom =Max(c, ., iCoom ) =max(25;25) = 25mm

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 600 mm
felfekvés = 2x30 cm

lggry =1+ ZEEJ = 600+2-[§~9£j =900mm
2 2
h 20

leff1 =1+ 2[3] =600+2 ["“2—0) =800mm

e =min(l 1516, ) = Min(900;800) — 1, = 800mm

erhek és hatasok:

[Gerenda onsdlya|

g, =0,3:0,2-25=1,50kN/m

IVakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,2+0,2)-21+(0,015-0,69-21)-2= 0,65kN/m
[Mksburkolat]

g, =0,20-0,06-20+0,69-0,06-20=1,07kN/m

[Hészigetelés)]

g, =0,07kN/m
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il
W]
-
1]

I
g, =0,38:-0,69-7,5=1,97kN/m

EemeerRTG:I

g, =2,9-5,56=16,12kN/m
g, =2,9-1,7=4,93kN/m
q, =2,9-2,00=5,80kN/m

Kvazi-alland6 hataskombinacié hasznalati hatarallapotban:

>G, +¥, -q, =1,50+0,65+1,07+0,07+1,97+16,12+4,93+0,3-5,80 = 28,05kN/m
Hataskombinacioé teherbirasi vizsgalathoz:

Pea = Vg -Gy + V-0, =1,35-26,31+1,50-5,80 = 44,22kN/m
Ilgénybevételek:
Nyomaték:
1> 44,22.0,8°

M, =Ded " = 28,30kNm

8 8

-1 44,22-0,8
Ve = pe; =————=17,69%N

Méretezés hajlitasra:

[Hatékony magassagy
d=h-a=h—(c,, +$/2+d,)=200-(25+10/2 +10) = 160 mm

INyomott zéna magasséga:]

" . L 6
x =d— |a2 -2 Mes =160-\/1602 ~2:283010° _ 53 p1mm
b-f, 300-13,3

[Huzott acélbetétek megfolynak-¢]

X = £, -d=0,49-160 = 78,4 mm

X AX,o = 53,0lmm({78,4mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.
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z=d-x_/2=160-53,01/2 = 133,5mm

ISzUkséges vasalds]
My max _ 28,30-10°

A:ZURS. —_ — — 487mm2
f,-z 4351335

|Alkalmazott vasalds]|

5db @12 565 mm’

IAcélbetétek tdvolsdga:)
Ad = b—(2¢,,m +2¢, +n-d) 300—(2-25+2-10+5-12)
n—1 5-1

=45mm

|Acélbetétek minimalis tavolsagal]

b 14
Adp ., =max 20 |=max 20 |=21mm
d, +5 16+5
A¢)A¢min
45mm)21imm

[Nyomatéki teherbiras ellenc'irzésal
d=h—-a=h-(c,, +$/2+¢,)=200~(25+12/2 +10) =159 mm
A f,,  565-435
" b-f, 300-13,3

X =0, d=0,49-159=77,91mm
X (Xeo
61,6mm{159mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

=61,6mm

x. =0,8x - x=x_/0,8=61,6/0,8=77mm

f 435
9 === -1000 = 2,17%o
E. 200000
£ 3,5
g, =—2.(d—x)==2-(159—-77)=3,7%
X 77
Ev,d(es (Euk

2,17%0o(3,7%0(25%o
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.
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e

X 61,6
Meg = A, -f -[d - ?J =565. 435-(159 ——2'—)10‘6 = 39,08kNm

M., = 39,08kNm)M,, = 28,30kNm
|Kihaszné|tség:l
Mey 10 - 28.30

n= 100 = 72%
‘ Rd *
EEGFELEL.]

artovég lehorgonyzas:

=V, (0,5 + 1,13J =17,69- (0,5 + 1,13’-%] = 27,20kN
d 159

-

lg =c-®d=47-12=564mm

Fegq B 27,20-10°

I ~ 300-25
l—-As-fvd e {8 A8E
bd

n= =1,13 - 3db

564

Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:

Vego =C-b, -d-f,, =0,371 -300 -159 - 1,0 - 10~ = 17,69N

VRd,c <VEd

17,69kN = 17,69kN

Nyirdsi vasalds nem ziikséges!(->a szerkesztési szabaly szerint elég a minimalis

vasaldas)
@6/120

|Nyomott beton racsriud teherbirésa:]

v = 0,6(1 " 0,6[1 _ 20 \_ 55
250 250

z=09d =0,9 -159 = 143,1mm

1 )
Y :-Z—-b-z-v-f :%-300 .143,1 - 0,55 -13,3 - 10 = 157,02kN

Rd, max cd

VEd (VRd, max
17,69kN (157,02kN

A keresztmetszet bevasalhato!
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ISzerkesztési szabalyok|

e minimalis keresztmetszeti szélesség:

b..=80mm(b_, =300mm
IMEGFELEL]|

e minimalis keresztmetszeti magassag:

hn =120mm¢h,, =200mm
IMEGFELEL]|

Hosszvasalas:
e minimalis vashanyad (1,5%.):

A, in = Pymn -b-d=0,0015-300-159 = 71,55mm?*(A, = 565mm’

MEGFELEL.EI

maximalis vashanyad (4%):
A, min = Pmin -B-h=0,04-300-200 = 2400mm?)A, = 565mm’

IMEGFELELE‘

Kengyelezés:
e minimalis vashanyad (1%):

Asw,min = pw,min : Ss ) b = 0r001 : 120 ° 300 = 36mm2(Asw = 56’52mm2

'MEGFELELH

maximalis kengyeltavolsag:
300mm

Somax = MIN 1,5'b =1,5-300 =450mm
0,75d=0,75-161=120,75mm

Semax = 120,75Smmy)s_ =120mm

[VEGFELEL ]

maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
V., 17,69

= 8,85kN (V.. = 32,98kN
2 2 »
z -
VRSd &= A swo fvwd == 1_6_']; « B 28,26 -435 -10 i 32r98kN
S 120
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Alakvaltozas (lehajlas) kozelit6 ellendrzése:

Wiy _B00:1 4,97([1/?'(] =15,62
eng

d 161

[viEGFELEL]

Repedéstagassag kozelit6 ellendérzése:

. A 28,05 487
o, =f e B 435 222 =237, 7N/mm?
2 g A 44,22 565
Wiene =0,3mm — ¢ =16,5mm)d,, =12mm

EGFELEL]|
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G11 kivaltogerenda

statikailag hatdarozott kéttamaszu tarto

artomagassag kozelité meghatarozasa:

L = a gerenda feltdmaszkodasainak kdzépvonalai kozott értelmezett tavolsag

_L_/_K<[LJ
d  \dJim

3725/1 <16

d=232,8mm —d,, =240mm

Betonfedés:

Crnin,b 10
Crom " =10+max| € 4 |=10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cmin,b 20
Coom " =10+ max| €40 |=10+max| 15 |=10+20=30mm
10 10
kengyel f66vas
Crom = max(cnom 7Chom )= max(25,30) =30mm

¢ 20 _
= d+-i—+ b, +¢ . =240+—-2—+10+30=290mm—->ha,,, =300mm

Elmeéleti tamaszkoz]

szabad nyilas = 3490 mm
felfekvés = 22 és 25 cm

t 220 + 250
|y =1+ 2&] = 3490 + (——-—2——] =3725mm

h 250
‘effl =+ 2(5] =3490+2 (T] =3740mm

ler = Min(l; 1o, ) = min(3725;3690) — 1, = 3725mm
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erhek és hatasok:

IGerenda c':'msdlya:l
g, =0,3-0,22-25=1,65kN/m
Vakolat/habarcs]]
g, =0,015-(0,3+0,3+0,22)-21+(0,015-3,725-5in60-21)-2=2,29kN/m
IMiik&burkolat]
g, =0,3-0,06-25+3,725-5in60-0,06-20 = 4,32kN/m
H&szigetelés!|
g, = 0,23kN/m
églafal:
g, =0,38-3,725-5in60-7,5 =2,47kN/m
]Lemez+RTG:
g, =0,42-5,56 = 2,34kN/m
g, =0,42-1,7=0,71kN/m
Koszoru:
g, =0,30-0,30-25=2,25kN/m

'’

to:

N

(1]
(o]

4,43

[l
o
© | (n

g, =———=4,10kN/m

’

a, = 0,42-2,00 = 0,84kN/m

ehercsoportositasok:

Kvazi-alland6é hataskombinacid hasznalati hataréllapotban:
> G, +, -q, =20,36 +0,3-0,84 = 20,61kN/m
Hataskombinaciod teherbirasi vizsgalathoz:

Pea =V, G, +V, -0, =1,35-20,36+1,50-0,84 = 28,75kN/m
Pea = Vg - Gy +V, - q =1,35-20,36 + 2,00 2,45 = 32,39kN/m

Igénybevételek;

Nyomaték:
2 : 5?
M,, = pedg _ 32,39 83,72 _ 56,18KkNm

139



A .
v, = Pescl 32393725 _ 0 ooy
2 2

Méretezés hajlitasra:

[Hatékony magasség:|
d=h-a=h—(c,.,., +d/2+d,)=300-(30+20/2+10) =250 mm

|Nyomott zéna magasséga:l

2-M . -10°
v =d |2 Mes =250_\/2502 _2:5618410° o
b-f, 220-13,3

lHL'Jzott acélbetétek megfo!ynak—e]

X, =&, -d=0,49-250 = 122,5mm

X (X = 94,76mm{122,5mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

z=d—x_/2=250-94,76/2 = 202,62mm

ISziikséges vasalas

) [\ .10°
Azzuks. — dmax __ 56,18 10 — 637'4mm2
f,a-z 435-202,62
|Alkalmazott vasalds;
4db @16 803,8 mm®

lAcéIbetétek tavolsaga :]
A = b—(2c,.+2p, +n-¢) 220-—(2-30+2-10+4-16)
n—1 4-1

|Acélbetétek minimalis tavolsagay

b 14
Ad.,,=max] 20 |=max| 20 |=2Imm
d, +5 16+5
Ap)Ad,,
25,3mm)21mm

=25,3mm
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INyomatéki teherbiras ellenérzése]
d=h—a=h—(c,,. +®/2+d,)=300-(30+16/2+10)= 252mm
A f,, 803,8-435

X, = — =119,5mm
b-f, 220-13,3

X =y -d=0,49-252=123,48mm

>(c<>(c0

119,5mm(123,48mm
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

x,=0,8x > x=x_/0,8=119,5/0,8 = 149,38mm

f 435
Eyd e y'd —_— - 1000 - 2’17%0
¢ E, 200000
1S
e, = 5% (d—x) = —2 (252 - 149,38) = 2,4%
% 49,38

Ey,d <Es <Euk
2,17%0(2,4%0(25%e0
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

5 .
Mg = A, -, '[d —525-) = 803,8-435-[252——];:‘;25—)'—-] -107° = 67,22kNm

M., = 67,22kNm)M.,, = 56,18kNm
[Kihasznaltsag:

Meg . 100 = 56'1§ -100 = 84%

]’]:

Rd 7’

[vEGFELEL]
artovég lehorgonyzas:

_ 2
=Yg [0,5 + 1,1%] =60,33- [0,5 + 1,1%} = 59,13kN

by =C-d=47-16 =752mm

. Feo B 60,33-10°

T oa g, 20730 o
752

1hd

=2,73— 3db
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Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbiradsa:

Vegc =C-b, -d-f, =0,371 -220 -252 -1,0 -10~* = 20,57kN
VR&.C<VEd

20,57kN (60,33kN

Nyirasi vasalas sziikséges!

INyomott beton racsrid teherbirasa]

o :0,6[1_ o j:o,s[l———zo = 0,55
250 250

z=0,9d =0,9 -252 = 226,8mm

% B % ‘brzov-f,= % 220 -226,8 -0,55 -13,3 -107° = 182,49kN

Rd, max

VEd (VRd, max
60,33kN (182,49kN

A keresztmetszet bevasalhato!

INyiras vizsgalat a tamasznal{

z 226,8
Ss = ’ Asw ’ ywd = _———_3_
Ve, 60,33 - 10

Alkalmazott kengyeltdvolsdg 160 mm! (#8/16)

Vi = A = 258

sw ywd 1

.2.50,24 - 435 = 164mm

.2.50,24 -435-107° = 61,95kN

S

V*: YV,

Rd, s

61,95kN )60,33kN

[viEGFELEL]
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ISzerkesztési szabalyok;|

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b, =80mm(b,, =220mm
MEGFELEL|

e minimalis keresztmetszeti magassag:

hpin =120mmc¢h,, =300mm
MEGFELEL Y|

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):
A, rmin = P - b - d = 0,0015-220- 252 = 83,16mm*(A, = 803,8mm?
MEGFELELI|

e maximalis vashanyad (4%):

A min = Py min - b -h = 0,04-220-300 = 2640mm?)A, = 803,8mm’
MEGFELEL |

Kengyelezés:
®* minimalis vashanyad (1%.o):
2
A min = Poymin - So -b=0,001-160-220 = 35,2mm*(A,, =100,48mm

IMEGFELEL|

® maximalis kengyeltavolsag:

300mm
Semax = MiN 1,5-b =1,5-220 =330mm
0,75d =0,75-252 =189mm
S.max = 189mMm)s, = 160mm

IMEGFELEL ]

maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:

Y 60,33 ;
2” e 30,17kN (Vg , = 61,95kN
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lakvaltozas (lehajlas) kozelité ellenérzése:

Y BRAE L 14,78)[V—K} =15,12
d 252 d Joeng
IMEGFELEL]|

Repedéstagassag kozelitd ellenbrzése:

Area 20,61 637
o, = om De 435200~ 37,4 _ 519,9N/mm?
“ pey AP 32,39 803,8

s

Wyeng = 0,3mm — & =20,59mm)d,, =14mm
MEGFELEL|
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G9 kivaltégerenda

statikailag hatarozott kéttamaszu tarto

L = a gerenda feltdmaszkoddasainak kdzépvonalai koz6tt értelmezett tévolsag

l—/_K{L]
d B d lim

4800/1 <16

d >300mm — d,, =300mm

Betonfedés:
Cmin,b 10
Coom <™ =10 +max| c,,. 4 |=10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Crnir|,b 20
€, 0" =10 + max Cryincer | =10+max| 15 |=10+20=30mm
10 10
¢, =max(c . "";c . "0%) = max(25;30) = 30mm

b 20 _
h= d+3+ P, +Copn =300+—-+10+30=350mm— hgy. =350mm

Elmeleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 4500 mm
felfekvés = 2x30 cm

300
g, =1+ 2@] = 4500+ 2[7) =4800mm

350
g =1+ 2[2) = 4500+2- [—2—] =4850mm

e = Min(lq, 1o, ) = Min(2100;2150) — 1, = 2100mm
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erhek és hatasok

]

|Gerenda ('jnstilya:|

g, =0,3-0,35-25=2,63kN/m

IVakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,3+0,3)-21=0,28kN/m

IMtikéburkolat

g, =0,30:0,06-20=0,56kN/m

[Hészigetelés||

g, =0,02kN/m

g, =2,1-0,7=1,47kN/m

ILemez+RTG—'|
=2,06-5,56=11,45kN/m

g, = 2,06 1,7 =3,5kN/m

Hasznos:

g, =2,06-2,00=4,12kN/m

ehercsoportositasok:

Kvazi-allando hataskombinacié hasznalati hatarallapotban:
>G, +y, g, =2,63+0,28+0,56+0,02+1,47+11,45+3,5+0,3-4,12= 21,15kN/m
Hatéskombinécié teherbirasi vizsgalathoz:

=v, G +\,;q q, =1,35-19,91+1,50- 4,12 = 33,05kN/m

Nyomaték:

M., = Pee I _ 33,05-4,80° — 95 18KkNm
8 8

Vi, = pe; 4 33,052- 4,80 _ 79,32kN
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Méretezés hajlitasra:

|Hatékony magasség:|
d=h—a=h—(c,., +d/2+d,)=350—(30+20/2+10) =300 mm

INyomott zona magasségazl

: . 106
v —d_ |22 Mes :300_\/3002 2:9518-10° _ 00
b-f, 300-13,3

[HGzott acélbetétek megfolynak-¢|

X =& -d=0,49-300 =147 mm

X (X =94,04mm(147mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

z=d—x_/2 =300-94,09/2 = 253mm

Isziikséges vasalas
Mgmax _ 95,18-10°

A szlks. __

5 = 865mm?*
f -z 435253
|Alkalmazott vasalas
5db @16 1004 mm?®

lAcélbetétek tavolsagal]

Ad = b—(2¢,,, +2¢, +n-¢) 300-(2:30+2-10+5-16)
n—1 5-1

=35mm

|Acélbetétek minimalis tévolsagay

) 14
Ad,..,=max 20 |=max 20 |=21mm
d, +5 16+5
ADYAD,,,
35mm)21mm
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LNyomatéki teherbiras ellenérzése]
d=h—a=h—(c.. +®&/2+d,)=350—(30+16/2 +10) = 302 mm
A -f,,  1004-435
° b-f,  300-13,3
X ={,-d=0,49-302 = 148mm
X (Xco
109,46mm{148mm
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

=109,46mm

X, =0,8x = x=x%./0,8=109,46/0,8 = 136,8mm

f 435
g,4=20= -1000 = 2,17%o
“ E, 200000
€ 3,5
£, =—% . (d—x)= -(302-136,8) = 4,2%o
X 136,
Ev,d <E‘5 <Euk

2,17%0(4,2%0(25%0
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

109,46

Mg = A, -, -[d - fz—J =1004- 435.(302_ J-m'f’ = 131,9kNm
M,, = 131,9kNm)M,, = 95,18kNm

[Kihasznaltsag
Mes 400 = 95,18

-100=72%

r]:
Rd !

| MEGFELEL.E]
artovég lehorgonyzas:

F, =V, -(0,5 + 1,1—a-t) - 79,32-(0,5 + 1,1ﬂ/3] — 83kN
d 302

lyy =C- & =47-16 =752mm
F 83-10°
"= =300-30 ol ini-
— A, -f, =——.2008-435
lpa 752
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Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:
Vego =C-b,, -d-f, =0,371 -300 -302 -1,0 - 10 = 33,61kN

VRd,c <VEd
33,61kN (79,32kN

Nyirasi vasalas sziikséges!

lNyomott beton racsrud teherbirésai

f 20
v:0,6[1— ek ]zO,G(l—— = 0,55
250 250

z=0,9d = 0,9 -302 = 271,8mm

1 _
Vv N =%.300 .271,8 -0,55 -13,3 - 10~ = 298,23kN

Rd, max

VEd (VRd,max
79,32kN (2958,23kN
A keresztmetszet bevasalhato!

|Nyirés vizsgalat a témasznél—:|

Ss:i'Asw'fVWd :ﬂ__g278,5435=260mm
Ve, 79,32 -10

Alkalmazott kengyeltavolsag a tdmasznal 220 mm !

@10/220
. 2 302 3

Vigs = — Ay foua ==——-2-78,5 435 -10 " = 93,75kN
Rl S, w220

V® YV

Rd, s

93,75kN )79,32kN
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ISzerkesztési szabélyok1

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b... =80mm(b_, =300mm

MEGFELEL!

e minimalis keresztmetszeti magassag:
hi, =120mm¢h,, =350mm

MEGFELEL!

U

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):
A, min = Pumin 'b-d=0,0015-300-302 = 135,9mm?(A, =1004mm?’
MEGFELEL!

U

e maximalis vashanyad (4%):

A min = Pwmin 'b-h=0,04-300-350 = 4200mm?)A, =1004mm®

MEGFELEL!

Kengyelezés:
e minimalis vashanyad (1%):
Asw,m'm = pw,min "S- b= 0,001-220-300 = 66mm2(Asw = 157mm2

MEGFELEL

® maximalis kengyeltdvolsag:

300mm
Sgnige = MIN 1,5-b =1,5-300=450mm
0,75d =0,75-302 =226,5mm
Somax — 226,6Mm)s, = 220mm

IMEGFELEL!
® maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:
V,, 79,32 :
; s = 39,66kN (VRd,s - 93,75kN
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-

Alakvaltozas (lehajlas) kozelité ellenbrzése:

K _3800-1_ 15800 L) —1514
d 302 d Jone

&Y > A gerendat |/500-el tulemeljik.

—= 15,89([V—K] =15,14+4=19,14
d d Jeng

[ViEGFELEL]

I/K

Repedéstagassag kozelits ellendrzése:

req
o, =f o B _435.2005 8 _ 530 an/mnm?
@ g, AP 33,05 1004
Wk,eng = 0,3mm — ¢ = 16'14mm>¢alk =16mm

[viEGFELEL]
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G8 kivaltogerenda

Statikai vaz:

statikailag hatarozott kéttamaszu tarto

artobmagassag:

=

o = 350mm

Betonfedés:

0

hom = 40mm

A G9-es gerenda févasai miatt 10 mm-el nagyobb betontakards sziikséges.

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyilas = 1800 mm
felfekvés = 2x30 cm

t 300
g +2(E) =1800+2 (—2—) =2100mm

i =1+ 2(%] = 1800+2-(i';£] =2150mm

e = min(l; 1o, ) = Min(2100;2150) — 1, = 2100mm

erhek és hatasok

|Gerenda 6nsulya]

g, =0,3-0,35-25=2,63kN/m
\Vakolat/habarcs

g, =0,015-(0,3+0,3+0,3):21=0,28kN/m
Mtikéburkolat]

g, =0,30-0,06-20 = 0,56kN/m
[HSszigetelés]

g, =0,02kN/m

g =2,1:0,7=1,47kN/m
lLemez+RTG :l

g, =2,06-5,56-0,5=5,73kN/m

alaszfal:

g, =2,06-1,7-0,5=1,75kN/m
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Hasznos:
g, =2,06-2,00-0,5=2,06kN/m

ehercsoportositasok:

Kvazi-allandd hataskombinacio hasznalati hatarallapotban:

>G, +W, -q, =2,63+0,28+0,56+0,02+1,47+5,73+1,75+0,3-2,06 = 13,06kN/m
Hataskombinacio teherbirasi vizsgalathoz:

Peg =V "Gy V-9, =1,35-12,44+1,50-2,06 = 19,88kN/m

Igénybevételek:

iI

yomatek:
P -l” 19,88-2,10°

= = 10,96kNm
8 8

<

2
| [1,35-4,96+'l,35-2,06%-(5,56+1,7)+2,00-2,06-2,00-—
ped )
V

) 2,10
= _ 3 — 25,42kN
5 2

Meéretezés hajlitasra:

‘Hatékony magasség:|
d=h-a=h-(c,, +$/2+d,)=350-(40+20/2 +10) = 290 mm

INyomott zona magasséga:l

. —de dz_iﬂzzgo_\/zgoz_

*led

2-10,96-10°
300-13,3

=9,63mm

[HUzott acélbetétek megfolynak-¢|

X =& d=0,49-290 = 142,1 mm

X (X, =9,63mm({142,1mm

A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

z=d—-x_/2=290-9,63/2 = 285,19mm

lsziikséges vasalas]
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Y -10°
A:Nks- — iy 098710 = 285,18mm2
f,o-z 435.285,19

IAIkaImazott vasalés:|
4db @10 314 mm’

IAcélbetétek tavolsaga|

b—(2c,.., +2d, +n-¢$) 300—(2-40+2-10+4-10)
e 1 B 5—1 -
n— —

40mm

|Acélbetétek minimalis tavolsaga;]

¢ 14
Ad,,,=maxl 20 |=max| 20 |=2Imm
d, +5 16+5
Ap)AD,,,
40mmy21imm
MEGFELELY

[Nyomatéki teherbiras ellenérzése]
d=h—a=h—(c,., + /2 +d,) =350 —(40+10/2+10) = 295 mm
0 A f,. _ 314-435 —
b-f,  300-13,3
X = (o -d=0,49-295=144,55mm
xc(xco
34,23mm({144,55mm
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

x. =0,8x = x=x_/0,8 =34,23/0,8 = 42,79mm

f 43
o=t =235 4600=2,17%
“ E, 200000
€. 3"5
€, = ot (d=x) = ==—+(295-42,79) = 20,6%
Ey,d(85<guk

2,17%0(20,6%0(25%o
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

23) -
Meg = A, -4 -(d—%j:314-435-(2953%—)10 ® = 37,96kNm

Mgy = 37,96kNm)M ., = 10,96kNm
lﬁhasznéltségl
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M

Ed

= 10,98 -100 = 29%

[’]:

Rd »

EGFELEL/|

artévég lehorgonyzas:

F, =V, -[0,5 + 1,1iJ =25,42. [0,5+ 1,139%2 ) _ 56,93kn
d 295
Iy =C-P=47-10=470mm
F 26,93-10°
n=— = — 300_40 =0,36 — 2db
— A, -f, T—_"-.314.435
lug 470

Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:

Vige =C-b,, -d-f,, =0,371 -350 - 295 .1,0 -10~° = 38,31kN

VRd,c >VEd

38,31kN )25,42kN

Nyirdsi vasalas nem sziikséges!(->a szerkesztési szabdly szerint elég a minimdlis

vasalas)

?6/15

INyomott beton racsrid teherbirdsay

f
v = 0,6(1 =g (=2 G611 ~ — 0,55
250 250

z=0,9d =0,9 -295 = 265,5mm

1 1 o
Vagrmee =3 b 2V Ty =300 2655 -0,55 133 107 = 291,32KkN

Rd, max

VEd <VRd,max
25,42kN (291,32kN

A keresztmetszet bevasalhato!
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[Szerkesztési szabélyok:l

e minimalis keresztmetszeti szélesség:
b.» =80mm(b,, =300mm

IMEGFELEL|

e minimalis keresztmetszeti magassag:

h.., =120mm¢h,, =350mm
MEGFELEL]|

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):
A min = Pymin -b-d=0,0015-300-295 =132,75mm*(A, =314mm’
IMEGFELEL ]

e maximalis vashanyad (4%):

A min = Py min -b-h=0,04-300-350 = 4200mm?*)A, =314mm*
IMEGFELEL ]|

Kengyelezés:
®  minimalis vashanyad (1%o):
Af,w,min = pw,min ’ Ss ‘b= 0r001 -150-300 = 45mm2 (Asw = 56’52mm2

IVIEGFELEL ]

maximalis kengyeltavolsag:
300mm

Ss,max :min 1,5'b :1’5‘300=450mm
0,75d=0,75-290=217,5mm
Ssmax — 217;5mm>55 =150mm

Ve, 25,42
;" == = 12,71kN (Vg , = 32,64kN
Ve, =2 A £, =282 5 5896 .435 .10 = 32,64kN
g W 200

maximalis nyiréerének legaldbb a felét kengyelel kell felvenni:
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lakvaltozas (lehajlas) kozelité ellenérzése:

I/K _2100-1 _ 7’11>(|/_1<J —16.77
d 295 d Jeng
EGFELEL|

Repedeéstagassag kozelit6 ellenbrzése:

Areq
Po ASY _ 55 13,06 285,18

s

o =f =259,50N/mm’

™ B AP 19,88 314

s

Wyeng = 0,3mm — ¢ =14,05mm)d,, =10mm
IMEGFELEL]|

157



G6 kivaltogerenda

statikailag hatdrozatlan haromtamaszu tarto

artdmagassag kozelit6é meghatarozasa:

L = a gerenda feltdmaszkodasainak kdzépvonalai kozott értelmezett tavolsag
h,,. = 350mm

Betonfedés:

Crinb 10
Coom ™ =10 + max| ¢, 4 | =10 +max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cenin,b 20
o™ =10 + max] ¢, 4 | =10+max| 15 |=10+20=30mm
10 10
Coom =max(c, " ;c %) = max(25;30) = 30mm

Elméleti tamaszkoz:

szabad nyildas = 4500 mm
felfekvés = 2x30 cm

t
logiy =14+ 2[5) =2000+2- [ﬂzoj =2300mm

h
gy =1+ 2(5) =2000+2 [ii—o] =2350mm

e = Min(l ;1o ) = Min(2000;2350) — 1, = 2300mm

t
bery =1+ 2(5) =3200+2- [129-] =3300mm

h
legrn =1+ Z[EJ =3000+2 [%] =3350mm

lese = Min(l g, 51, ) =min(3300;3350) — [, = 3350mm
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erhek és hatasok:

berenda 6nsulya|

g, =0,3-0,35-25=2,63kN/m
|Vakolat/habarcs]

g, =0,015-(0,3+0,35+0,35)-21=0,32kN/m
IVb. Iemez+rétgerend:|

g, =6,69-5,56 =37,20kN/m

g, =6,69-1,7=11,37kN/m

Hasznos:

g, =6,69-2 =13,38kN/m

ehercsoportositasok:

Kvazi-allando hataskombinacié hasznalati hatarallapotban:

ZGk +,q, =2,63+0,32+37,20+11,37+13,38+0,3-13,38 = 55,53kN/m
Hataskombinacid teherbirasi vizsgalathoz:

Peg =V, Gy + Vi -0 =1,35-51,5+1,50-13,38 = 89,66kN/m

Allandé | Hasznos_1| Hasznos_2
1 1,00 0,3 0
2 1,00 0 0,3
3 1,00 0,3 0,3
4 1,35 1,50 0
5 1,35 0 1,50
6 1,35 1,50 1,50
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. =
S:abvény : Eurocode
Eset ABands teher

.
n
oA

Itn

ra

2,300

Szabedny : Eurocods
Eset : Hasznos,

Szabvény : Eurconde
Eset T HasIngs

Allandé teher

-51,52

3,500

Hasznos_1

3,500

Hasznos_2

-13,38

2,300

3,500
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Rz (kN)

-31,06 -198,82 -72,40
-64,90 -336,50 -127,97
1 {

2,300 3,500

Ilgénybevételek:

Szabwény : Eurocode
Linedns szamitas

Eset : Burkolo Mun
E (W) L 1,45E-16
E(P) L 1ASE-1e
€ (ER) : 4 A4E-16
Komp Qz [kN)
© o
< -
~ o
@ ~
; i
o H
Y i
< 2,300 3,500
fle] —
v ~
~
[ee]
-
f =
x
Szabvdny : Eurocode
Lnesans szamitds
Esat : Burkold Max
E (W) 1 1,49E-16
E(P) 1,49E-16
E (ER}
ek Qz max (kN)
|
|
& B
o ~
= N
= Ll
o [
2 ;
P s i — &
= U — =
el 2,300 3,500
'
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Srabvany
Lineans

Eset
£ (¥)

E (P}
E (ER}
pom?

My min (kNm)

'62,17

wn
- = s
o - - - x
o~ 300 3,500 &
0 * o~
™
-
[
\
szabvény i Eurocode =
unesns 3
Eset urkold Max
E (W) 149816
E (P) : 1,49€-1¢
E (E8) 1 4, 44E-16
Kamp- My [krm]
—
™M
vy
o
—
pore ==
o
] - - I~
2,300 3,500 &
m




asalas meghatarozasa:

2,300 m 3,500 m
6016 T T
1205,76 mm”® 106,31

M, [kNm]

10,50 ~91,32

A Tem?] | 1,355 \.35 1,35

e —
Keresztmetszet
C20/25

blem]= 30,0
hlem]= 350
Hosszvasalis
B500B

uffem]= 5,0
uajem]= 50

Kengyel

BS00B

@, [mm]= 12

Szirak= 2
Eurocode

149,29 66 S'ESZ%

,ﬁ A
Q; [KN] = X
faage o
16440
s i) 24,0 0 24,0 X
18,0 = 15 0
' 10,0 =EEETT

artovég lehorgonyzas:

F., =V, -(0,5 + 1,1%;) =64,90- (0,5 +1,1 328{) 2) = 68,15kN

l, =C-$=47-16 = 752mm

3
n=— Fea =ges 2%15'10 =2,17 — 3db
—-A,-f, ———-200,96-435
ly 752

. 2
Fg=W (0,5 = 1,1%') =127,97- (0,5 + 1,13?0%—] =134,37kN

lpg =C-d=47-16=752mm

F . 3
o 3 _ 134,37-10 2535
[ 300-30
— A, -f, ———-200,96-435
g 752
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IEcélbetétek tévolséga'JI

A = b—(2c,,, +2d, +n-¢d) 300—(2-30+2-12+6-16) _
A 6—-1

29dmm

Acélbetétek minimalis tavolsaga:

b 16
Ad_ ., =max 20 |=max| 20 |=21mm
d_+5 16+5
ADYAD,,,
24dmm)21mm
MEGFELEL]|

Nyomatéki teherbiras ellenérzése (1-es mez6ben):

d=h—a=h—(c,,, +$/2+d,)=350—(30+16/2 +12) = 300 mm
A -f,,  401,96-435
b-f,  300-13,3

X ={, -d=0,49-300 = 147mm

 J&

43,82mm{147mm

A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

c

=43,82mm

x. =0,8x —x=x_/0,8=43,82/0,8 = 54,78mm
f 435

=-rd — 1000 = 2,17%o

E., 200000

3,5

S

g, = % (d-x) =
X

- (300 -50,78) = 15,7%0

?

Ey,d <Es <Euk
2,17%0(15,7%o(25%0

A huzott acélbetétek valéban megfolynak.
_ X 43,82 26
Mepy = A, - - d-—-—z— =401,96-435- 300———5— 10" = 48,62kNm

M, = 48,62kNm)M,, = 23,45kNm

Iﬁhasznéltse@\
M
n=—<-100 = 2343 .100 = 48%
Meq 48,62
\MEGFELEL]
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Nyomatéki teherbiras ellenérzése (2-es mezében):

d=h—a=h—(c,, +$/2+d,)=350—(30+16/2 +12) = 300 mm
A -f,,  1004,8-435

x_ = =109,55mm
b-f, 300-13,3

X ={o-d=0,49-300=147mm

xc<xc0

109,55mn¥147mm
A huzott acélbetétek valoban megfolynak.

X. =0,8x — x=x_/0,8=109,55/0,8 = 136,93mm

f
== 290 4000 =2,179%
4T E_. 200000
E 315
e, = fu ()= (300 —136,93) = 4,7%
” 36,93

Ev,d <Es <Euk
2,17%0o(4,7%o(25%:0
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

Mg = A, -f,q - [d -~ "7] =1004,8-435. (300 - 13‘;'93] 107 = 101,20kNm

M, = 101,20kNm)M,, = 91,32kNm
[Kihasznaltsag]

M

n=-—8.100 =232 140 9o
Mg 101,20

MEGFELEL]|
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Nyomatéki teherbiras ellendrzése (a kozépsé tamasz folott):
d=h—-a=h-(c,, +$/2+d,)=350-(30+16/2+12) =300 mm
A" f,,  1205,6-435

X, = =131,43mm
b-f, 300-13,3

X =0,-d=0,49-300=147mm

xc<xc0

131,43mnX147mm
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

X, =0,8x — x =x./0,8 =131,43/0,8 = 164,3mm

7 435
£,4=—2= -1000 = 2,17%o
. E, 200000
£ 3,5
g, =—2.(d—x)=—"—-(300-164,3)=2,9
il 1643 ( ) N

Ey,d <Es <Euk
2,17%0(2,9%0(25%o
A huzott acélbetétek valéban megfolynak.

Mgy = A, - f 4 -(d — 52—] =1205,6- 435-(300 —1—6—:-’3]-10‘5 = 114,25kNm

M., = 114,25kNm)M_, = 106,31kNm
[Kihasznaltsag]

M 106,3
n=—=2<.100= 1.100:93%

M, 114,25
MEGFELEL|
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Nyirasi vasalas tervezése:

Beton nyirasi teherbirasa:

Vg . =c-b, -d-f,, =0,371 -300 -300 -1,0 -10~° = 33,39kN
VRd,c<VEd

28,16kN (185,71kN

Nyirasi vasalas sziikséges!

INyomott beton racsrud teherbirésaﬂ

f 20
V=O,6[1— ik j:O,G(l—— = 0,55
250 250

z=0,9d =0,9 -300 = 270mm

1 1 y
Vs = ?b 12 il =5-300 .270 - 0,55 -13,3 - 10~* = 296,26kN

VEd <VRd, max
296,26kN (185,71kN

A keresztmetszet bevasalhato!

|Alkalmazott kengyel teherbirasok

#12/100

Vi .= = A, fug = 399 5. 113,04 -435 -107° = 265,53kN
= 100

@12/150

Ve, = 177,02kN

@12/200
Ve, = 132,77kN
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Szerkesztési szabalyok]

e minimalis keresztmetszeti szélesség:

b.., =80mm(b,, =350mm
MEGFELEL!|

e minimalis keresztmetszeti magassag:

h,.. =120mm¢h_, =300mm
MEGFELEL]|

Hosszvasalas:

e minimalis vashanyad (1,5%o):

A min = Pymin - b-d =0,0015-300- 300 = 135mm?*(A, = 401,96mm?;1205,76mm?;1004,8mm’

MEGFELEL|

e maximalis vashanyad (4%):

A min = Pumin - b -h=10,04-300-350 = 4200mm?)A, = 401,96mm?;1205,76mm?;1004,8mm’

IMEGFELELY

Kengyelezés:

® minimalis vashanyad (1%.):
Asw,min = pw,min S b= 01001 190-300 = 57mm2(A5w = 100’48mm2

MEGFELEL }}

e maximalis kengyeltavolsag:

300mm
S¢.max =min 1,5b :1,5300=450mm
0,75d = 0,75-300 = 225mm

Ss,max = 225mm)ss = 100mm;150mm,200mm
IMEGFELEL |

® maximalis nyiréerének legalabb a felét kengyelel kell felvenni:

v 127,97 :

;d = = = 63,99kN (Vg = 132,77kN
Y, 64,90 s
_ZE_d- - = 32,45kN (Vg . = 132,77kN
MEGFELEL
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Alakvaltozas (lehajlas) kozelits ellendrzése

l]
0
m
(=]
wn
=
[=] R @
i 2,300 3,500 &
wn
'
5
Stabvény : Eurvcode
Linedns &2
Eset
E (w)
E (P} 1.49E-16
E (ER) : 4,44E-16
Homo . &2 [mm]
un
-
L
o
m
3 ——————
e c.. ) 8 - o)
< 2,300 3,500
w
'
=
Szabvény : Eurccods
Lneans sTamitas
Eset ER- i
E (w) : 1A%E-16
E(P) : 1A49E-16
E (ER) : 4.44E-16
Kamp : e2 [mm)
r~
n
o
o
<
8
[=) i s 2
-
' 2,300 3500 %
?

1-es mez6:
IMEGFELEL]

2-es mez0d:

e,=5,71 mm
emax=3500/250=14 mm
5,71 mm<14 mm
[MEeGFELELY
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Repedéstagassag kozelitd ellendrzése (1-es mez6ben);

req
&, = e pag 2908, WP __oponyinng
Y 89,66 401,96
W, one = 0,3mm — ¢ =32mm)d,_, =16mm
EGFELEL]|

Repedéstagassag kozelits ellenbrzése (2-es mezében)]

Pas AT _ 45 5553 856

o, =l 2 = =228,88N/mm’
“ Pea Al 89,66 1004,8

Wk,eng =0,3mm — Cb = ]_8'5|'ﬂn"|>cl)alk =16mm

MEGFELEL

Pas AT _ 455 5553 1050

O S ey =234,26N/mm?
" Pea A 89,66 1205,76

Wk,eng = Olamm —> (b = 17,29mm)d)a1k =16mm

|IMEGFELEL)|
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S —— e

G4 kivaltogerenda

Statikailag hatdrozott kéttamaszu tarté

artémagassasg:

h,. = 200mm

Cmin,b 10
€, ke — 10+ max| ¢, g | =10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cmén,b 10
Croen ©¢¥* = 10 +max| €, aue |=10+max| 15 |=10+15=25mm
10 10
Cnom = max(cnomkengvel; nomfdrﬁva::) s max(zs;zs) =25mm

Elméleti tamaszkoz

szabad nyilas = 900 mm
felfekvés = 2x30 cm

t

leger =1+ 2[—] =900+2- (@P‘) =1200mm
7 2
h 200

bogs =1-F 2[5] =900+2 (T) =1100mm

lesr = Min{legsleg, ) = min(1200;1100) — 1, = 1100mm

erhek és hatasok:

‘Gerenda 6nst’1|ya:l
g, =0,3-0,2-25=1,50kN/m
Wakolat/habarcs:‘

g, =0,015-(0,3+0,2+0,2)-21+(0,015-1,1-sin60-21)-2 = 0,88kN/m
[Mikéburkolat]

g, = 0,20-0,06-20+1,1-sin60-0,06-20 =1,38kN/m
[H&szigetelés]]
g, = 0,08kN/m
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églafal:
' " m
g, =0,38-1.1sin 60.7,5=271kN/

Lemez+RTG!

2
g, =1,95-5,56 57 7,23kN/m

alaszfal:

8,=195-1 7-£:2,21kN/m
’ ) 3
H

| , B}
9, =1,95-2,00 3 _ 2,60kN/

ehe rcsoportositésok:

Kvézi-allando hatasko e
ZGk T, = 130 0"rési vizsgald
Hataskombinaci tehe™I™" ¢ gg+1,5
pEd =Y ‘G, +Vq - Ay =1

iné




u A a
l\ZOtt acélbetétek megfolynak-

X (x—ﬁ ,-d=0,49-160= 78,4 mm
,qch 'cn = 6,17mm(78,4mm
tzott acélbetétek valob

=

kséges vasalds:

Aszf,iks‘ _ M ! i
. _ "3,86:10°__ 57mm’

an meng’V"“k'

7/2 = 156,92!1’"‘"

d,max

_—

fo = 435-156,92

almazott vasalas!

3db
+3 .8) _ 103mm

Ac
elbetetek tavolsaga
+2¢> +n-® 300 -2 2 542

n-— 1

élbetétek mtnlmé‘|IS ta VOlsag

_ gm”

¢ .
max 20

—

A
b, =max 20 |~
dg+5

16+2

Adyagp
1 min
03mm)21mm

. _ Asalk ‘fv,d
b-f, 300132 m

%oy =, «d=10,89" 161~ ~788%"

X (X

16

A ,43mmny78,89M™ an ™
hizott acélbetét® vald?

X — ~164°
C"“O,SX——-}X;XE/O" /16’




3,5
35 (161-2054F 23,9%o

E = cu

5 (d=x)=

: 20,54
V'd(Es<Euk

2,17%0(23,9%0(25%o0
sban megfo

A hg ,
lzott acélbetétek valo lynak:

1&43),10’5 = 10.-01kNm

ra = A, .fvd _[d_%)____150’7.435-(161"’2"’

M -
pa = 10,01kNmYMes = 3,86kNM

Kihasznaltsag:

M
N=_—Ed
M '100:

3,80 400=39%
10,01

= Vey (o G4 1, 1—-—

l
b =C-p=47-85 376m
FEd

17
92kN _ 14,02kN

N
Virdsi vasalds ne™m szl

:l.b-z-l"

Rd, max
2

Ed (VRd max
17,92kN (158 gokN




A keresztmetszet bevasalhaté!

zerkesztési szabdlyok

keresztmetszeti s76lessed:

* minimalis
bm‘m =80mm(b,, = 300mm

WEGFELEL]

® minimalis kereszt
... =120mm(h,, =200m™

VEGFELEL]

Hosszvasalas:
® minimalis vashanya (
A =p bd:0,00l :

Smin 7 F w,min

metszeti ma82 25

!

K ,
engyelezés:

® minimalis Va3
.5 bf—'or

Sy =
W.min pw,min H

nanyad {
oo1-1




o - olitd el!enﬁ
Aakvaltozas (lehajlas ozel
I/K

VK 11001 _g 83((’8’
d 161

vEGFeLE]




Statikai vaz:
‘a.'ui-feiiii csuklos in
l0 = g 1l
0=0,02+2,75+ 0,15/2

gaoszIoP

eometria:
30/30 km.

Betonfedés:
Cm]n,b

Cno kengye'l _
engvel _ 10+ maX| Cmin
10

cmin,b

C f66vas
_ 10 +maX| Cmine

nom
0

. ié(‘jVBS —
_ rengye! . -
o = FLEG sain Coor )

erhek és hatésok:




: 4rozasa:
Sziikséges vasalas meghat

NRd>NEd
N

Rd —

£

Azaz g szerkesztés! S%

N =

Rd =

NRd>NEd
989,00kN)344,36KN

Kihasznaltsag:
N 344,36 100=34%
n= T\I_Ei .100 = 1026,86

Rd

765:
Alkalmazott kengyels

A toldasi szakaszon: ™

A Ok'-
zerkesztési szabaly

T
jrany
o minimalis hoss?
_1omm
q)min = 8mm{ P

minimalis
__N_E,i = Orl'

=0,k
fl




e maximalis hos

As,max = 0;04 ' Ac = O"

[MEGFELEL]

e minimalis k€

(b 1 (bmax _;_]E:
smin 4 4

2
(bslm'm = 6mm )
(bs,min = max(¢5,min '
b, e =6mMmM = $sa

o kengyeleK |
ss,max1 = 15¢min = 1
’ = hmin = 30c

S s,max

= m
SS,max —400m ,
SS,min = min(ss,mir\ ‘

S, = 150MM =




L1 pinc

tatikai modell

X és y irdnyban kétt
erhek és hatasok:

llando teher!

i

Rétegrend (épitést

e ™
1 cm keramia burke

6 cm aljzatbeton

1 rtg. h6visszavero

4 cm PS hab h6sziB

14 ¢m vasbeton l€!

1,5 cm vakolat __

G, =5,31kN/m’
alaszfal!
g, =1,70kN/m
Lépcso:
g, = 15,44kN/m
q, = 7,39kN/m
Hasznos:
q, = 2,00kN/m

f
ehercsoport

Kvazi-allando "
ZGk + 1, - Gk -

< A
Haté\skombir‘aY
Pea =V, -Gt +







Terhek _

#
E,

'
et
Kiilsé homlokzatj fal 1 "

6 cm muUka burk,

1,5 cm habarcs/\yakoIalt
38 cm PTH falazat
hészigetelés

pd=1:62+0'09+3,85“’o’0

evitele a pince sikig

-
O
d-:
B
o -
; i
=
hod

18




F1 fal (£0,00-7,55)°

tet6rol:
1r35><5,22x1,95x2/3=9,16 KN/m
héteher:

1,95x2/3=1,15 KN/m

1,5x0,7x1,06%
vb. lemez (L3):
1,35x0,14x25x1,95x2/3=6,14 kN/m

valaszfal:
1:35x1,7x1,95x2/3=2,98 KN/m
ub. lemez (L2)*RTE:
1:35X5,60x1,95x2/3=9,83 KN/m
hasznos teher:
1,5x2,0x1,95x2 3=3,90 KN/m
Téglafal:
5,15x5,62=28,94 KN/m
p4=62,10k N/m

F2 fal {10,00-7,15):

tetdrél: .
1,35x5,22x1,95xo,5=6,87 KN/
hoteher: 9550, 0,86 kN/m

1:5><0,7x1,06x1,

b, lemez (L3): 4
1,35x0,14x25x ,95x0,5 :
valaszfal: i
1,35x1,7x1,95x0, (;1 43

vb. lemez (L2)+RT 87 -
1:35X5,60x1,95x0,5f ,
hasznos teher: ”
1,5x2,0x1,95x 5=40r
Teglafal: .
7.15x5,62=4 43 KN/

py=102,27 kN/m
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Miiszaki leirds

Elgzmények:
t Kivitelezési munkaihoz kapcsolodo tartoszerkezeti kiviteli

A cimben szerepld épule
tervdokumentamo elkeszltesevel bizott meg 2

Altaldnos adatok kiindulo adatok
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Az éplilet 0, 00 szintie: +85,10m B.f. van.
A statikai 5zamitaso elkészi ssénél aZ engedélyes

5 épités? tervekre hagyatkoztam.
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Szerkezet a!tala s jell el
A tervezett € ala magassagi €€ em
foldszint s eme ot) Funke! |akoéptlet
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Az alapozasi terve

T ‘talak: .
eherhord 1 dlet teherhordé falal porothe

A tervezett ep
vézkerémia fal.

p‘mcetégla és Porotherm 38-as

(v alapjan Kell felépiteni 2 fodéemek

Vci:'aszafalak: ¢ az pités te
A Vélaszfalak Porotherm 10-€5 melyeke
kizsaluzast ovetéen-
e : tonbol kell Kkésziteni \asd. vasalasi
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A G2-es KV |to8 Kivalt ger

no! yasp

sdémeket also és fels6 Kkétiranyu




maszok kialakitasat a
zbol horonvmaréssal

éttamaszu monolit yasbeton lemez. Ata

Lépcso:
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oszlopra €S a ) L6t
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1037
C

Felel8s statikus terve
Bajusz Tibor (6S00 M

szakadgi tervezdk ney
Kovacs Zoltan Miklos

Epitési tevékenység
Uj csaladi haz épités

Epitettc'i neve:
KapOcs Gabor és Cs¢

Tervezett épitési te
1037 Budapest, lll. 1

Kijelentem, hogy a
sltalanos érvényd €

e gz épitett
(ETV.),

e gz oOrszag

Korm. Rer

e az épités

dokumen

e az épitd

dokumer

a munka®

a tlz ell€

Torvényt

e a tlzvéd

2/2002.

kovetell

e az Orst

modosi!

e a terve?

Kijelentem tov?
megeg\/elik az'
A terulet védel
kerilt alkalma?

Mako, 2018. "
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L2 kézbensé fodém

tatikai modell:

Kétiranyban teherviselé lemez.

erhek és hatasok:

Rétegrend (épitész R3)

G (kg/m?)

1 cm keramia burkolat

0,01-1750=17,5

6 cm aljzatbeton

0,06-2200=132,0

1 rtg. hévisszaverd folia (padlofatésnél)

4 ¢cm PS hab hdszig. Usztato rtg.

0,04-10=0,4

1,5 cm vakolat

0,015-2100=31,5

18 cm vasbeton lemezfédém

0,18:2500=450

Gk=556,40 kg/m*=5,60 kN/m?

631,40 kg/m*
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Szabvdny : Eurocode
Eset : Tetk hasznos

z

|<v

x

formere s ssl ]
Szabvény : Eurocode
Eset valasetsl

Tetd (hasznos - ho)

Valaszfal
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z

kv

* Haszros,

e

Szabvény - Eurocode

Eser

: HASINOS 5

Hasznos_1

Hasznos_2
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eherkombinaciok:

Teherkombinaciok
Onsily | UvegszerkL Tetd_all |Te:6 hasznus| Valaszfal |Lépc55 ons. ILépcsE haszn.| Hasznos_1 | Hasznos_2 | Hasznos_3 | Hasznos_4 |
2_ 1,00 1,00 0 1,00 1,00 0,20 0.30 0,30 0,30 0.30
13| 1,00 1,00 1,00 o 1,00 1,00 0,30 0.30 0,30 0,30 0,30
4 1,35 1,35 1,35 0,75 1,35 1,35 1,05 1.50 1,50 1,50 1.50
T 1,35 1,35 1,35 0,75 1,35 1.35 1,08 1,50 1,50 1,50 0
—B_— 1.35 1,35 1,35 0,75 1,35 1,3% 1,05 1,50 1,50 0 1,50
7— 35 1,35 1,35 1,50 1,35 1,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
5 | 1,35 1,35 1,35 1,50 1,35 1,38 1,05 1,05 1,05 1,05 0
9_ 1,35 1,35 1,35 1,50 1,35 1,38 1,05 1,05 1,05 0 1,05
ﬁ— 1.35 1,35 1,35 0,75 1,35 1,35 1,50 1.05 1,05 1,05 1,05
(11| 1,35 1,35 1,25 0,75 1,35 1,38 1,50 1,05 1,08 1,05 0
i 1,35 1.35 1,35 0,75 1,35 .35 1,50 1,05 1,08 0 1,05
AXIS VM eredmények (igénybevételek):

[T R et o [E2assi s
Szabvany : Eurocode ==
Lineans szamitas

Eset : Burkolo Min Max

£ (w) : 4,31E-11

E(F) H -11

E (ER) 5,56E-12 (k )
Komp Rz [kN) Rz N

-
‘ -‘
I
|-
L
gt . A-
> i -
S e
> S -194,92

e 2320,04
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Lineans szamitas

Eset
E (w)
E(P)
E (ER)
Komp

: Burkold Min
£ 4,31E-11
4,31E-11
§ §,59E-12
my (kHm/m)

Lineans szamitds

Eset
E (W)
E(P)

E (ER)
Kornp

: Burkold Max
14,31E-11
1 4,31E-11
: 5,59E-12
+ my [kNm/m)

my min(kNm/m)

my max(kNm/m)
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-+

Y
[kNm/m]

B
o
]
&
E
B
]
]
7
w

36,08
29,01
21,92
14,84
7,75
0,67
-6,42
-13,50
-20,53

-27,67

my
[kNm/m]
B
59,53
= 51,23
—
34,54
26,34
: 18,05
- 9,75
] 1,45
L
7 154
[0 =



Stabedny:.y Evenceds)
Lineans szamitas

Eset  : Burkold Minjiiar
E (W) 1 4,31E-11

E(P) 1 4,31E-11

E (ER) : 5,89E-12

Komp. axf (mmZ/m]

axf (mm’°/mm)

axf
[mm</m]

1583
1110

637
23

| me

z
k
x
Szabvény : Eurocode
Linearis szamitas "
Eset  : Burkolo Min,Max
E (W) £ 4,31E-11
£(P) $4,31E-11
E (ER) : §,59E-12
Komp.  : ayf [mm?/m]

ayf (mm*/mm)

i!

a
[mm#/m]

|
g

1108
792
478
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e,=10,857 mm
emax=6400/250=25,6 mm

10,857 mm<25,6 mm
EGFELEL!

e,=7,320 mm
emax=5500/250=22 mm

7,320 mm<22 mm
VIEGFELEL!]

]

€,=6,904 mm
€max=5200/250=20,8 mm

6,904 mm<20,8 mm

zerkesztési szabalyok:

e Minimalis vasalas:
A¢min=0,0013-b-d=0,0013-1000-180-(20+8/2)=210 mm?*

e Maximalis vasalas:
Asmax=0,04-b-h=0,04-1000-180=7200 mm*

® Vasak maximalis tavolsaga:
féiranyban:
min(3h;400)=min(540;400) =400 mm
mellékiranyban:
min(3,5h;450)=min(630;450)->450 mm

e Acélbetétek minimalis atmérdje:
dmin=5 mm

e Acélbetétek maximalis atmérgje:
dmax=h/10=180/10=18 mm

® Lemezvastagsag:
hmin=70 mm<h,;,=180 mm
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[y b v
Szabvény : Eurccode

Eset ¢ Uvegszerk
o
2
> il
<
.y
S

-
Szabvény : Eurocode
Eser Tetd, I,

Uvegszerkezet

Tetd (6nsuly)
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Szabvény . Eurocode

Lépcsé (6nsuly)
<,

Szabvany : Eurocode
Eser ¢ Lepesd haszn

Lépcsé (hasznos)
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Szabveny ©

Eset

code
- Hasznos,

Hasznos_3

Hasznos_4
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¥

Szabvany : Eurocode
Lineans szamitds
Eset : Burkolo Min

E (w) :4,31E-11
E(P) 4,31E-11
E (ER) §,99E-12
Komp ¢ mx [kNm/m])
z
'S

X

iy
Szabvény : Eurocode
Lineans szamitas

Eset : Burkalé Max
E (W) +d,31E-11
E(P) :4,31E-11
E(ER)  :559E-12
Komp - mx [kNm/m])
z
k'

K

mx min(kNm/m)

mx max(kNm/m)

e g

F
u
u
=2
-
B
u
]
7

[

mx
[kNm/m]

31,12
24,36
17,59
10,83

270

-9,47
-16.23
-23,00
-29,75

K

mx
[kNm/m]
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zlikséges vasalas:

Szabvény : Eurocode
Uinedns szamitds

Eset : Burkolé Min,Max
E (W) 1 4,31E-11

E(F) 4,31E-11

E (ER) + 5,59E-12

Komp. axa [mm</m]

B W

- ‘5’*&\\
N \%g ;ix\ \\\
=

z

axa (mm’/mm)

L
X
T R T 10 o]
Szabvény i Eurocode
Linesns sxamitas
Eset : Burkold Min,Max
E (W) ©4,31E-11
E(P) 4,31E-11
E (ER) 5,59E-12
Kemp : aya [mm?/m]

aya (mm*/mm)

=]
axa
[mm=/m]
Y
= 536
= 385
7 234
Z
ke
aya
[mm</m]
1 569
= 457
B 346
7 234
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Alakvaltozasok (lehajlas) ellen6rzése:

Szabvany
Lineans

Eser R 1]

£(w) 4,21E-11

£(P) :4,31E-11
E(ER)  :559E-12
¥amp :eZ [mm]

teas Ao T
Szabvény : Eurocode
Linearis sramitas
Eset 2.7k
E(w)
E(F)
E (ER)
Komp

RELLLL (1 B

—
[mm]

1,029
-0,669
-2,367
-4,0€5
<5,763
-7,461
-5,159

-10,857

SEEEET

“

%

[ >4
{mm]

1,022
-0,675
-2,372
-4,063
-5,766
-7,463
-9,160

-10,857
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