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Bevezetés:

A szakdolgozatom részletes ismertetése el6tt szeretnék par gondolatot megosztani.

Mikor elkezdtem tanulmdnyaimat a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklds épitéstudomanyi
karon még nem gondoltam magamrdl, hogy ezek a mondatok leirva egyszer
megfogalmazddnak egy diplomamunkaban.

A kezdetekkor még nem is akartam nagyon egyetemre, nemhogy mérnoki egyetemre
menni, de a csaladom és barataim meggy6ztek arrdl, hogy nézzek koril a lehet6ségeimet
illetéen. Erdeklédésemet a mérndki tudomanyok irdnt a 2009-es Edukacid kiallitason
fedeztem fel jelenlegi iskoldm standjanadl, és azéta is toretlenil szeretem a tudomany
ezen agat.

Amikor vissza fogok gondolni az egyetemen eltoltott éveimre, mindig kellemes
emlékeket fogok &rizni. Nagyszer( kapcsolatokat épitettem ki az elmult esztendbk alatt
mind a szakmai mind a privat szféraban.

Amidta ebbe a felsGoktatdsi intézménybe jarok a szeretetem az épitémérnokség irdnt
még jobban elmélyllt és ezt az is mutatja, hogy bar nem a megjeldlt idéintervallum alatt
fogom elvégezni tanulmdnyaimat, soha nem adtam fel és azéta is kitartok azon
elhatarozasom mellett, hogy bel6lem egyszer mérndk lesz és remélem e szakdolgozatom
segitségével be is tudom bizonyitani ezt.

Ebben a rovid bevezet6ben szeretném egyuttal megkdszdnni tanaraimnak, barataimnak,
de legf6képpen a csaladomnak, hogy eljutottam iddig és mindig tamogattak ennek a
rogds, nehéz, olykor keserves utnak a megtételében, ami el fog vezetni ahhoz, hogy
mérnoknek nevezhessem magam.

Végezetll az MSZ EN 1991-7 1.3 fejezetében megfogalmazott alapelvekkel szeretném
zarni bevezet6 soraimat:

Egy projekt megvaldsuldasanal az aldbbi feltételrendszernek teljesilnie kell:

- Megfelel6en képezett személyzet gydjtotte Ossze, rogzitette és értelmezte a
tervezéshez sziikségies adatokat.

- Kell6en képzett és tapasztalt szakemberek tervezték a tartdszerkezetet.

- Megfelel6 a folyamatossag és a kapcsolattartas az adatgydjtésben, a tervezésben és a
kivitelezésben kozrem(ikodé szakemberek kozott.

- Megfelel6 a miszaki felligyelet és a min6ség-ellen6rzés az tzemekben, a telepeken
és a munkahelyen.
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- A kivitelezést a vonatkozd szabvanyokat és elGirdsokat betartva, kell§ jartasaggal és
tapasztalattal rendelkez6 személyek végzik.

- Az épitési anyagokat és termékeket az ezen EC, vagy az anyagra, ill. termékre
vonatkozo elGirasok szerint haszndljak fel.

- Atartdszerkezet fenntartdsa megfeleld, és ez altal a szerkezet teljes élettartama alatt
biztonsagos és hasznalhato lesz.

- Atartdszerkezetet a tervben meghatdrozott célra hasznaljak.

Remélem, hogy ezeket a feltételeket a tanulmanyaim soran elsajatitottam és a
szakdolgozatomban a tuddsom legjavat nyujtva kamatoztatni tudom.
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1 Feladat Bemutatasa:

A diplomamunkdm soran a budapesti Budai VAargardzs, mélygarazs munkatér
elhatdroldsat résfalas kialakitdssal készitettem el. A résfal nem ideiglenes munkatér
elhatdroldsaként fog szolgalni, hanem a végleges szerkezet tehervisel6 oldalfala is lesz
egyben. A szakdolgozatom egyik specialis feladata, hogy a munkatér elhatarolds nem zart
lesz, hanem szakaszos, mivel - amit a kés6bbiekben részletesebben ismertetni fogok — a
tervezési terlleten talajvizre nem kell szamitani, de csurgalékviz megjelenése varhato és
zart munkatér elhatarolas esetén a torlaszviz alakulna ki, ami hatalmas terhet fejtene ki a
résfalakra és nagyon vastag szerkezetre lenne sziikség. Erdemes megemliteni, hogy ha
nem szakaszos munkatér elhatdrolassal oldjuk meg a feladatot a torlaszviz eldrasztana a
Budai var pincerendszerét is.

A résfalra jutd terhek és igénybevételek meghatdrozasat a Plaxis nevl végeselemes
tervezési programmal fogom elvégezni.

A Plaxis végeselemes tervezési program a geotechnikaban alkalmazandé modellek a talaj
linearis és nem linearis id6beni valtozasat, viselkedését szimuldlja. Rdadasul, midta a talaj
egy sok fazisbdl allé anyag, kilonleges eljarasokat kovetel meg a vizsgdlata. Bar a
modellezésben a talaj maga is egy fontos kérdés, ez a geotechnikai mérndki program
magaban foglalja a talajmodell és a szerkezet kélcsénhatasat is. A Plaxis szoftver specialis
jellemzékkel rendelkezik, ami szamos aspektusat vizsgalja a komplex geotechnikai
szerkezeteseteknek.

A programbdl kapott eredményeket a Czap-programmal fogom 6sszehasonlitani, amivel
szintén az igénybevételeket hatarozom meg a résfalamra, de mas megkozelitéssel. A
kapott eredmény ellenérzé jelleggel lesz felhasznalva dolgozatomban.

A kapott adatokat 6sszehasonlitva fogom megtervezni a munkatér résfalainak 3 jellemzé
metszetét.

1.1 Atervezési teriilet bemutatasa:

A vargardzs épitési teriletét délrél az Orszdgos Széchényi Konyvtar (OSZK) épllete, a
tobbi oldalrél pedig varfalak hatdroljak. A leend6 parkold teriiletét a Kortina fal osztja
ketté az ugynevezett Nyugati kert és Csikds- udvar nev( teriletrészekre. A Nyugati kerti
rész kozel 50 méter hosszu és 25 méter széles, ezt a Kortina fal, a Nyugati varfal és a
Palota ut fogja kozre. A Csikds-udvart - amely 100 méter hosszu és 25 méter széles - az
OSZK épllete, a Tampilléres varfal, a L6réses varfal és a Kortina fal hatarolja.
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1. Kép: A tervezett munkatér elhatarolasnak elhelyezkedése a varban

1.2 Atervezendo szerkezet sziikkségességének indoklasa:

A nagyvarosok egyre inkabb szembet(ind problémaja a gépkocsi és jarm(iforgalom
novekedése, kezelhetetlensége. A novekedés okozta zsufoltsag nemcsak az utakon
jelentkezik, hanem problémat jelent a parkoldhelyek csekély szama is a belvdrosokban.
Itt altaldban csak mélygarazs épitése keriilhet szdba, mivel a felszinen egy ekkora
|étesitmény tébbnyire mar nem fér el.

A belvarosban lehetetlen parkoldhelyet taldlni a hétkéznapokban. Ezt a gondot prdbalja
tehermentesiteni a Vargarazs épitése is.

A varban torténé parkolasi kapacitas nem megfelel6 a |atogatottsag szempontjdbdl és
nem is esztétikus. Ezért a Vargardzs els6dleges célja a személygépjarmiveknek a Budai
Varbdl valé kiszoritasa, kitiltasa illetve parkoldhelyek szamanak névelése.

A tervezett mélygardzs 294 személygépjarm( elhelyezését teszi majd lehet6vé, amit ot
szint biztosit.

A parkoléhaz nem csak a varba latogatok parkolasat teszi majd lehetévé, hanem az I.
keriletben torténd parkolasi lehetéségek novelését is lehet6vé teszi. Ezzel a belvarosban
torténd parkolast is bizonyos mértékig megkonnyiti, kivaltja.



Bagoly Daniel Budai Vdrgardzs résfalas munkatér
elhatdroldsanak tervezése

A szerkezetet szikséges a fold ala sillyeszteni tobb szempont miatt. A Budai Var
Magyarorszag egyik szimbdéluma és a vilagorokség része, ezért esztétikailag nem
engedhet6 meg, hogy egy 5 szintes vasbeton létesitmény ilyen kozelségben a felszin
felett megépiljon. A megépithet8ségi szempontbdl ez a legalkalmasabb hely egy ilyen
létesitmény kialakitdsara és a fentebb emlitett tényezd miatt szikséges volt a fold ald
sullyeszteni.

Mivel a vargarazs a fold ala kerll a felszin feletti teriilet barmely mas felhasznalasra
alkalmassa valik. Ha egy Ujabb szerkezetet szeretnének épiteni, el6tte meg kell vizsgalni,
hogy a mélygarazs alapozasa, illetve oldalfalai elbirjak majd a tervezendé létesitményt.

Ezen mélygarazs kialakitasa céljabdl a foldet ki kell termelni a tervezendd létesitmény
helyszinérél, ami tobb problémat is felvet.

El6szor is mivel a helyszinre tervezni kivant szerkezet igen csak magas (5 szintes
mélygardzs) a kitermelendé fold magassdga omlasveszélyes, ami veszélyezteti a
melygarazs épitésében résztvevé munkasok, gépek, illetve felszerelés allapotat.

Masodsorban a szerkezet igen kozel épiil a Budai Var varfalahoz illetve az un.: Karakas
Pasa bastydhoz amely, mint mar emlitettem a vildgorokség része és mind torténelmi
éplilet megdvasa szempontjabol hatalmas veszteség lenne, ha leomlana a munkalatok
kivitelezése soran, illetve ez is veszélyeztetné munkasok, gépek, és felszerelés allapotat.

Ezen megfontolasok figyelembevételével sziikséges egy foldmegtamasztd szerkezet
megtervezése, illetve kivitelezése a fent emlitett indokok elkeriilése végett.

Ezt a foldmegtdmasztd szerkezetet tervezem meg a szakdolgozatomban.

2 Geologiai, geotehcnikai és hidrogeoldgiai viszonyok bemutatasa:

2.1 Ateriilet altalanos geologiaja:

Budai-hegység (madas néven Budai-hegyek) kistaj, ami a Dundntuli-k6zéphegység, azon
bellil a Dunazug-hegyvidék része. Legmagasabb pontja a Nagy-Kopasz (559 méter),
Budapest terlletén alJanos-hegy (527 m), legalacsonyabb pontja a hegység délkeleti
részén van (107 méter). Terllete 201 km?2.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Dun%C3%A1nt%C3%BAli-k%C3%B6z%C3%A9phegys%C3%A9g
http://hu.wikipedia.org/wiki/Dunazug-hegyvid%C3%A9k
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nagy-Kopasz
http://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1nos-hegy
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A Viarhegy Budan, a Duna partjan, a Gellért-hegyt6l északra fekszik, részét képezi
Budapest I. kerililetének. A Budai-hegységhez tartozik, de egyik irdnyban sem fligg 6ssze
annak mas részeivel, 6nalléan emelkedik ki kornyezetébdl.

A hegy 2000 m hosszu (ebbdl 1500 m-t tesz ki a 120-450 m széles platd). Fennsikja
405.000 m2, lejt6inek teriilete 750.000 m2 (Hajnal et al. 2012).

A hegy a pleisztocén korban alakult ki, ekkor meleg vizes forrasokbdl édesvizi mészké valt
ki, ami egy Osszefligg6 platdt alkotott. Az igy kialakuld mészk6 sapka védte meg a
kés6bbiekben az alatta fekvé puhdbb rétegeket: az agyagos, margds képz6dményeket,
valamint a mélyebben fekvé kiscelli agyag és budai marga rétegeket (Torok 2012). A
mészkd réteg a Bécsi kapu tér kornyékén a legvastagabb, itt eléri a 14 m-es vastagsagot,
délnyugat felé vékonyodik.

A sapkat a jégkorszakbdl visszamaraddé 16sz lepel fedi, amit mdra az erdzid teljesen
felszabdalt (Schafarzik et al. 1964).

A hegy a Mindel-végi szerkezeti mozgasok révén emelkedett ki. A folyamat soran harom
emelkedési fazis kulonithetd el: az elsé két emelkedés a k6zépsb-pleisztocén, a harmadik
a kozépsé pleisztocéntél napjainkig terjedd id6szakban jatszédott illetve jatszédik még
ma is le. Ezen folyamatok eredményeként kelet-nyugat iranyban egy vet6 huzddik végig a
hegyen, mely mentén a budai marga és a kiscelli agyag érintkezik (Hajnal et al. 2012).

A Varhegy déli végén 1938-ban feltaro furast végeztek, melynek mélysége 261 m volt. A
vizsgalat alapjan a Budai-hegységet alkotd fels6-triasz dolomit k&zet 238 m-es
mélységben talalhatd. Folotte fekszenek a fels6-eocén kori bryozoas marga és a budai
marga rétegek, melyek a Budai Mdarga Formacidt alkotjak (BME 2007).

A formacidra oligocén korban tardi illetve kiscelli agyag telepiilt, majd erre az also-
pleisztocénban folydévizi homok rakédott. Ezt boritja pleisztocén kori mészkd sapka, majd
a l0sz0s, feltoltéses rétegek (Hajnal et al. 2012)

2.1.1 Atervezendo szerkezet helyszinének geoldgiai leirasa:

A helyszinen 3 furast végeztek el a talajviszonyok megallapitasara. Az elsé furast a
Varhegy platdjan végezték, mig a masodik és a harmadik furasokat a tervezendd
mélygarazs teriletén készitették.
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A furasokkal feltart legfontosabb képz6dmények:
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2.2 AKkozetrétegeinek részletes bemutatasa:

A tervezéshez sziilkséges mérndkgeoldgiai adatokat a helyszinen létesitett négy magfuras
anyagdanak vizsgalatabodl kaptak meg. A furdsok rétegsoranak leirasa alapjan a kézet
el6forduldsokat mintacsoportokra bontva meghatdroztdk az egyes kézettipusok
laboratériumi kézetfizikai paramétereit.

Tomeg Osszetételi vizsgdlatok a s(rliségi, tomorségi és viztartalmi tulajdonsagok
meghatdrozasara az MSZ EN 1936:2000 szamu szabvany elGirasit vették figyelembe.

Szildrdsagi és alakvdltozasi vizsgdlatok kozil az egyirdnyd nyomdszilardsag
meghatdrozasat az MSZ EN 1926:2000 a ,A nyomdszilardsdg meghatdrozasa” cimu
szabvany szerint hossz- és keresztiranyu alakvaltozas méréssel kiegészitett vizsgalattal
végezték el.

A huzészilardsagi vizsgalatokat a korabban érvényes MSZ 18285/2:1989 szamu
,Kozvetett huzovizsgalat” cimd szabvany szerint, az un. ,Brazil-vizsgalattal” végezték.

A triaxidlis vizsgalatokhoz névleges @ 5 cm-es atmérdjli probatestek kellettek, amelyeket
szintén a magdarab hossztengelye iranyaba végzett befurassal allitottak el6. A
rugalmassagi modulust és az un. latszélagos belsé surldédasi szoget () szoftverrel
szamitottak ki.

Mivel a budai marga 6sszeallé kézet és nem talaj, igy a torési hatarfeltétel nem mindig
adhatdé meg egyértelm(en, de a tervezéshez szlikséges input paraméterként a kohézio és
belsé surlédasi sz6g meghatarozasra kerdlt.

A statikai szamitasnal figyelembe vehet6 talaj- és kézetfizikai paraméterek a kovetkezbk:

Feltoltés:

A Vidrhegy teriletén majdnem mindenhol a legfelsé réteget az antropogén feltoltés
jellemzi.

” 7

Athalmozédott lejtréteg:

A lejtéréteg alatt és kozott lencsés megjelenéslii mészhomokrétegek is megtalalhatdak a
mészhomok mellett athalmozottnak tekintheté édesvizi mészké tormelék is megjelent.

10
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Mallott sargas szinl budai marga:

A marga felsd zéndja er6sen mallott, laminalt, agyag-dus, heterogén.
K&zet természetes siriisége po= 1970 kg/m?,

Surlédasi szoge ¢=22°,

Kohézidja c=76 Kpa,

Osszenyomddasi modulusa Es=13 MPa.

(ennek megfeleléen kéne a tobbi réteg esetén is kiirni az értékeket)

A felsé zona utdn egy keményebb sdrga mészmarga talalhaté, amelybe vékony mallott és
levelesen toredezett sargds agyagmadrga teleplil be amely megvaltoztatja a talaj
paramétereit.

K&zetréteg természetes siirlisége po= 2400 kg/m’,
Surlédasi szoge $=20°,

Kohézidja c=112 Kpa,

Osszenyomddasi modulusa E,m=300 MPa.

A kovetkez6 kbzetréteg egy sarga, lemezes agyagmarga volt, amelynek a talajfizikai
jellemz6i megegyeznek a sarga mallott és laminalt agyagmargajaval.

Kemény cementalt tobbségében sziirke budai marga:

Ez a kézetréteg nagyon hasonlit a kemény sarga mészmargara, de mivel ebben nem
jelennek meg vékony agyagmarga réteges semmilyen formaban ezért a kd&zetfizikai
paraméterei jobbak.

K&zetréteg természetes siirlisége po= 2400 kg/m’,
Surlédasi szoge $=26°,

Kohézidja c=280 Kpa,

Osszenyomodasi modulusa E,,=1300 MPa.

11



Bagoly Daniel Budai Vdrgardzs résfalas munkatér
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A statikai szamitasnal figyelembe vehet§ talaj- és k6zetfizikai paraméterek a kévetkez6k:

_. e Po P c E, k
Megnevezes [ke/m’] [fok] [kPa] [MPa] [m/s]
mallott agyagmarga 1970 22 76 13 10°®
athalmozott lejtétérmelék 1800 25 10 15 107

1. tablazat: Talaj- és kézetfizikai paraméterek

Megnevezés Po @ < ]__Elm v
[kg/m’] | [fok] | [kPa] | [MPa] [-]

feltoredgzett 111esz111?1'ga 1_11_allott 2400 20 112 300 0.35

agyagmarga betelepiilésekkel

tagolt mészmarga 2400 25 10 15 0.35

2. tiblazat: Talaj- és kzetfizikai paraméterek

2.3 Hidrogeoldgia és éghajlati viszonyok:

Magyarorszag és ez altal Budapest éghajlata nagyon valtozékony. A valtozékonysag egyik
f6 oka az, hogy éghajlatunkra a kiegyenlitettebb hémérsékletjarasu, csapadékos 6ceani, a
széls6séges hémérsékletli, kevés csapadéku kontinentdlis, illetve a nyaron szaraz, télen
csapadékos mediterran éghajlat egyarant hatassal van, e klimatipusok kozul barmelyik
hosszabb-rovidebb id6re uralkodéva valhat.

Az orszagon beliil az id6jarasban ezért jelent6s kiilonbségek fordulhatnak elé az orszag
viszonylag kis terulete és sik felszine ellenére.

A Budai-hegység a mérsékelt ovben helyezkedik el, ezért a négy
évszak: tavasz, nydr, 6sz és téla jellemzé ra. Mivel kelet felé a Dundval és
az Alfold sikjaval érintkezik, a klimaja atmeneti asik vidéki és a kozéphegységi
éghajlat kdzott. Ennek a kilonbségnek az egyik jellemzdje, hogy a hegység belsejében, a
Duna menti hegyldbhoz képest évente 7-10%-kal, de télen 20%-kal nagyobb
mennyiségl csapadék esik.

Ez a vdltozékony éghajlati vdltozasok megjelennek a Varhegy rétegz6désében is. A
botanikai vizsgalatok alapjan a mészké alsé szakasza atlantikus, csapadékos és h(ivos
éghajlat alatt képz6dott, a fels6bb részekre kontinentdlisabb éghajlat a jellemzé (Skoflek
in Krolopp et al. 1976).

A mollusca fauna megjelenése szerint az édesvizi mészkovet lerakd forrasok 30-35
fokosak lehettek. A csigafauna meleg, szaraz éghajlatot jelez, a D-i rész mészkove
keletkezhetett csak enyhe, csapadékos klimaban (Krolopp et al. 1976)( Hajnal Géza, A
Budai varhegy hidrogeoldgiaja PH.D. értekezés, 2001)
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Bagoly Daniel Budai Vdrgardzs résfalas munkatér
elhatdroldsanak tervezése

A Vargarazs helyszinén végzett furdasokndl nem jelentkezett egybefliggd talajviz, illetve
csak a réteglapok mentén szivargd vizek megjelenésére lehetett szamolni. Mivel a
tervezend§ szerkezet a hegyoldalban lesz kivitelezve, zart munkatér elhatarolas esetén a
torlaszviz alakulna ki, ami hatalmas terhet fejtene ki a résfalakra és nagyon vastag
szerkezetre lenne sziikség. Erdemes megemliteni, hogy ha nem szakaszos munkatér
elhatdrolassal oldjuk meg a feladatot a torlaszviz elarasztand a Budai var pincerendszerét
is. Ezért szlikséges a szakaszos résfal készitése.

3 A munkatér elhatarolas lehetséges technoldgiai modjai:

A munkatér elhatdrolas a mélyalapozas targykorébe esik, ezért szeretném bemutatni a
technoldgia részleteit.

A mélyalapozas a mélyen fekvé teherbiré talajra, vagy a talajvizszint alatt fekvé teherbird
talajra készitett alapozasi mod. Erre a fajta mddszerre — csakugy, mint a sikalapok
esetébe — az alapozasi sik a legjellemz6bb. A szerkezetek sulyat kilonleges
teherkozvetit6 elemek adjak at a mélyben fekvé teherbird réetegeknek.

A mélyalapoknal az els6dleges cél, hogy az alapok a lehet6 legegyszeriibb mddon, kevés
foldmunka alkalmazdasaval lehessen kivitelezni.

Foldmegtamasztod szerkezetként tobb fajta mélyalapozasi mddszert lehet alkalmazni.

Az els6 a colopalap tamszerkezetként vald kivitelezése, amely ideiglenes munkatér
elhatdrolasra, végleges lejtGstabilitasra, esetleg szerkezetek oldalfalaként is szolgalhat.

A masodik a résalapozas, ami szintén alkalmas a fentebb emlitett kialakitdsokra, ezen
felil a legnagyobb elénye a colopalapokkal szemben, hogy utdlagos vizzard falat lehet
bel6le kivitelezni, ami gdtak alatti szivargds illetve szennyezett viz kijutasat
megakadalyozasara szolgal.

A harmadik a szddfal technoldgia, amely a talajba vert, egymashoz vizzaré hornyokkal,
kapcsolédd tobbnyire acél anyagu szddpallékbdl 4ll6 fal. Gyorsan épitheté és
koltséghatékony megoldast kinal.
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3.1 Résfal technologia:

A résfal a rés (fliggéleges arok) kitoltésével létrehozott fliggéleges, folytonos vagy
szakaszos szerkezet, amely teherviselési, vizzarasi, munkagoédor-hatdrolasi vagy egyéb
mUszaki célokat szolgalhat.

A résfal barmilyen altalajban kivitelezhet6, sokféleképpen varialhatd, mélysége
rugalmasan varidlhato, kérnyezé foldtomegben nem okoz dinamikus hatast, viszont mas
technoldgidkhoz képest dragabb.

A résfalaknak tobb alkalmazasi lehet&sége is van:

- foldmegtamaszto szerkezetként, falként alkalmazhato;
- alapozasi szerkezetként;
- vizzard, tomité falként.

A résfalat tobb mddon is el lehet késziteni a technoldgia fliggvényében, vagyis miként
fejtik, aprdézzak a talajt, masrészt, hogy miként tavolitjak el a felaprdzott térmeléket:
markold kanalas és mardétarcsas folyadékszallitasu.

3.1.1 Markol6 kanallal torténd résfal elkészitésének lépései:

El6szor egy résvezet6 gerendat kell késziteni, amely meghatdrozza a rés iranyat,
megvezeti a résel6szerszamot, és a rés felsé részének az allékonysagat biztositja. A
gazdasagossag szempontjabdl ezt altalaban a lavirsikig készitik el. A lavirsik az a mélység
ahol a talaj még éppen allékony.

Két fogassal elkészitik egy réstabla két szélét, majd a két fogas kozott megmaradd
foldmagot is kitermelik. Ezt hivjak atharapasnak.

Ezzel elkészlilt egy réstabla. A réstablat bentonitszuszpenziéval toltik ki, ami
megtdmasztja a talajt addig, mig a beton és az armatura bele nem keril. A bentonit
nyugalomban megdermed, azonban razas, keverés hatasara ismét folyadékszer( lesz. Fel
kell keverni betonozas el6tt, hogy a részecskék ne lilepedjenek le az aljara és ne rontsak
a talpfesziltséget. Bentonitszuszpenzid alkalmazdsakor ennek elGallitasdhoz,
frissitéséhez, tisztitasahoz megfelel§ berendezéseket kell a helyszinen biztositani illetve
feldllni vellik.

A résfal armaturajat a helyszinen szerelik 6ssze a sulya és méretei miatt.
Andraskeresztekkel merevitik, majd daruval emelik a helyére a bentonitszuszpenzidba. A
betont betontdlcsér segitségével juttatjak a résbe, alulrdl toltik ki a bentonit kiszoritasa
érdekében, majd vibratorral tomoritik.
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1 2 » 3

f

3. Kép: Markolé kanallal térténé résfal

3.1.2 Maroétarcsas folyadékszallitasu, Frézer technolégiaval késziilo résfal 1épései:

A mardtarcsas réselészerszam (1) - szemben a fent targyalt kanalas szerszamok ciklikus
Uzemével, - folyamatos Gzemd. A felszakitott talaj a résfolyadékkal 6sszekeveredik. Az igy
kialakult zagyot pedig kiszivattyuzzdk (2) a résbdél. A zagyot ezutdn homoktalanitjak (3), és

a visszanyert résfolyadékot visszavezetik (5) a résbe.

8
1 Marétarcsa 6 Talaj
2 Bontészivattyu 7 Centrifugalszivattyu
3 Homoktalanité 8 Bentonitkeverd
4 Tartaly 9 Bentonitrosta
5 Centrifugalszivattyu 10 Vizhozzaadas

4. Kép: Mardétarcsas folyadékszallitasu, Frézer technoldgidval késziilG résfal
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A marodtarcsas az egyetlen olyan réselési méd, mellyel a fliggbleges irdanyu eltéréseket
valds id6ben lehet mérni, és ezzel egyiitt korrigalni. Kitolhatd lapokkal lehet iranyitani a
szerszamot fligg6leges irdnyban, a mérést, pedig egy a fejbe épitett mérd-beavatkozd
egység végzi, mely irdnyitja a lapok mozgasat lefelé, és a résbdl vald kihlzdas sordn is.

3.2 Colopfal technologia:

Mélygarazsok épitésénél ez az egyik legelterjedtebb munkatér elhatdrolasara.

Hazadnkban colopok kialakitasanal nagyrészt talajhelyettesitéses modszert alkalmaznak,
amelyek a kdvetkezbk:

3.2.1 CFA Colop:

Lényege a ,végtelen” spirdlfuro,

-
0
~
-~

-t

amely egyben a betonozd csé is.

Lehajtasa kdozben a bennmaradd | Il
ytalajdugd” tamasztja meg a
furatot, majd a benn [évd
betonpumpan keresztil

tulnyomassal betont nyomnak a

furatba. A beton a spiralfurét a

benne [év6 talajjal egyitt
kiszoritja, amit hiazassal

segitenek. Az igy elkészilt, de
még folydés betontestbe

5. Kép: CFA-c616p készitése

utolag vibralassal juttatjak be
a vas armaturat igy képezve
egy vasbeton col6pot.

3.2.2 Soil-Mec Colop:

A furatot dob vagy spiralfuréval mélyitik le talajtol fliggbéen. Béléscsével vagy
betonszuszpenzidval tamasztjak mega falat, és betonozé toélcsérrel betonoznak. A betont
merilévibratorral tomoritik, a vasaldst a betonozas el6tt allitjdk be a furatba. A béléscsé
mozgatasa specialis megfogd és sajtold berendezést kivan. A Béléscsovet szemcsés
talajban ald kell sajtolni, kotott talajban a csé koveti a spirdlfurédt. Fontos hogy a furatbdl
kiemelt vizet potoljak, hogy a talpon felaramlé viz ne okozzon talajtorést.
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6. Kép: Soil- Mec Colop készitése

3.2.3 Colopfal épitési technoldgiaja:

A colopfalat két mddon lehet kialakitani. Egyrészt ha sziikséges a vizzaras és a
talajviszonyok sem kedvezéek, akkor egy Osszefiggdé colopfal kialakitdsa a
legmegfelel6bb. Masrészt, ha nincs szlikség vizkizarasra, akkor hézagosan is kivitelezhet§
a colopfal. A colopok statikai egylttdolgozasat mindkét esetben a felsé sikon végigfutd
vasbeton fejgerenda, valamint a kiilonb6z8 szinteken késziil6 vasbeton mellgerendak
biztositjdk. Ezzel a moddszerrel mind a fliggbleges, mind a vizszintes er6atadas
biztosithatd, igy folyamatos falként lehet figyelembe venni. Ha a megtamasztandd
magassag megkoveteli, a colopfalat toébb szinten is hatra lehet horgonyozni a mogottes
k6zettomeghez. Az ideiglenes talajhorgonyokkal ily mdédon hatrafeszitett colopfal
biztonsaggal megtartja a munkagodor oldalfala mogotti talaj- és kézettomeget, valamint
biztositja a colopok folotti meglévé tamfalak allékonysagat. Az egyes talajhorgonyok a
cOlopok kozeiben készilnek el6re meghatarozott szinteken. A talajhorgonyokat a
colopfal el6tt végigfutd vizszintes vasbeton mellgerenda fogja dssze.
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7. Kép: Colopfal épitési technologiak

3.3 Szadfal technolégia:

A szadfal a talajba vert, egymashoz vizzaré hornyokkal, kapcsolodé tobbnyire acél anyagu
szadpalldkbdl 4ll6 fal. Néha haszndlnak még fa, vagy vasbeton palldkat is, és Uj fejlesztés
a mlanyag (PVC) anyagu szadfal, a Geoflex. Az acél palldk tobbnyire - a nagyobb inercia
miatt - hullamvonal alakuak.

A legismertebb acél szadpallok

b

U-hullamprofil, Larssen-tipus

b

-

Z-hullamprofil, Hoesch-tipus

8. Kép: Szadpallék kapcsolatai és kialakitasa
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A szadfalak lejuttatasahoz 4dltaldban hidraulikus vagy Diesel Uzem( verbeszkdzoket
hasznalnak, szemcsés talajban a vibrator hatékonyabb lehet. A vibratort daruval emelik a
kivdnt magassagba és illesztik a vibrdlandd szadfalra. A zajcsdkkentés érdekében
sajtolassal dolgozd gépeket alkalmaznak, amivel ma mar - talajtél figg6en - akar 15
méter mélységig is le tudjak juttatni a pallét. EI6nye a kisebb kornyezeti zajterhelés.
Munkagddor szadfallal valé ideiglenes korillzarasa esetén a szadfal megtamasztja a
munkagodor fliggbleges foldfalait, és egyben tobbé-kevésbé megakadalyozza a viz
bedramldsat, vagyis kett8s szerepet tolt be.

9. Kép: Szadpallé talaj térténé lejuttatasa

A szadfalat tehat el8szor is megfelel6en meg kell tdmasztani. Ha a szadfalra nehezedd
fold- vagy viznyomas nem tul nagy, akkor elég a falat egy bizonyos mélységig a godor
fenékszintje ala verni. Az ilyen fal szikséges beverési mélysége korulbelil a

megtdmasztott fold, illetve viztdmeg magassagdaval egyenld.

Nagyobb munkagddor mélységek esetén az ilyen konzolszerlien mikoédd falat mar igen
nagy nyomas veszi igénybe, a szlikséges beverési mélység és a fal vastagsdga is jelentds
lenne. Ilyenkor gazdasagosabb a fels6é végén megtamasztott fal. A megtamasztas lehet

ducolas, vagy kihorgonyzas.
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34 A munkatér elhatarolas lehetséges technoldogiai maddjainak
osszefoglalasa:

A diplomamunkdm soran a mardtarcsas folyadékszallitasu, Frézer technoldgiaval készild

résfal munkatér elhatarolast valasztottam az alabbi indokok miatt:

A colopfal technoldgia szintén megfelel6 egy hasonld projekt soran a munkatér
elhatarolds elkészitéséhez, de az nem tudja kielégiteni a végleges szerkezet oldalfaldnak
szerepét. Ezen fellil a c6l6pfal csak a munkatér elhataroldsara szolgal, mas szerepet nem

tolt be, amely véleményem szerint gazdasagtalan.

A szadfal technolégiat nem alkalmaztam mivel a munkaterileten Iévé talaj paraméterei
miatt, nagyon nehéz lett volna szadfalakat belesajtolni a talajpa. A munkaterilet
nagysaga és mélysége miatt gazdasagtalan is a kivitelezés mivel nagyon nagy mélységben
kellene lesajtolni a szadfalat, ezen felll ducolatot is kellene alkalmazni, valamint

kivitelezés kozben a kornyezetét nagy zajjal és rezgéssel terheli.

Markold kanallal torténd résfalas munkatér elhatarolast sajndlatos mdédon nem
alkalmazhattam, szintén a mar fenn emlitett talaj paraméterek miatt. A talaj tulsagosan
kemény, a markold kanal nem tudna belehatolni

Diplomamunkam soran a végleges szerkezet kialakitdsahoz ezért a mardtarcsas
folyadékszallitasu, Frézer technoldgidval készil6 résfalat alkalmaztam. Ez a technoldgia
barmilyen talajviszonyok kozott képes a talajt kitermelni marofejének készonhetben. Ez a
kiviteli modszer igaz tobbletkoltséggel jar, de a elkészil§ résfalak egyben a
munkaterileten kivitelezni kivant mélygarazs f6 tartofalai lesznek és nem szikséges
kiilon megépiteni ezért a koltségek nagyjabdl ugyanazon a szinten mozognak mint a
markadldkanalas résfaltechnolégianal.

20



Bagoly Daniel Budai Vdrgardzs résfalas munkatér
elhatdroldsanak tervezése

4 A munkatér kialakitasanak lehetséges madjai:

4.1 Fels6 fodémes, milandi épitési modszer
Ennek a mddszernek az a Iényege, hogy a fels6 zard fodém a lehet6 leghamarabb

elkésziil és az foldalatti szerkezetek a fédém alatt banyaszati mddszerrel folyik tovabb a

kornyezet, a felszin minimalis zavarasaval.

10. Kép: Felsé fodémes, milandi épitési modszer

Els6 Utemben elkészitend6 a kozmlvek, az épitési teriletr6l valé kivdltdsa utdn
oldalanként az allomast hatarold rés- vagy colopfalak. A kézmdkivaltasokat ugy kell - ha
szlikséges - szakaszosan végezni, hogy a kozmdelldtas minden id6ében folyamatosan
biztosithatd legyen. Ugy kell szervezni a munkadkat, hogy a lakéhdazak, uzletek
megkozelitése biztosithatd legyen; ment6k, tlizoltok, szemétszallitas, aruszallitas
mindenkor megoldhatd legyen, valamint a mozgassériiltek, gyerekkocsik mozgasa ne
legyen akaddlyoztatva. Ezeket a feltételeket a kivitelezés megkezdése el6tt meg kell

tervezni, és a hatdsagokkal elfogadtatni.

A hatarold résfalak vagy colopfalak megépitése utan épil meg a fels§ vasbeton
zaréfodém, foldre zsaluzva. Az elkészilt felsé fodémre vissza lehet ezutan helyezni a
végleges kozml(iveket és elkésziteni a végleges felszini rendezést, visszaadni részben vagy

teljesen a kozuti vagy gyalogos forgalomnak a felszint. Ez az a minimalis épitési idg6,
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amikor a minden épitéssel egyltt jard kellemetlenségeket kdzvetlenil el kell viselni a
kornyezetnek és a lakossagnak. A foldalatti szerkezet munkai ezutan tovabb folynak a
fodém alatt. A felsé fodém aldl a foldkiemelés banyaszati mddszerrel torténik, a helyi
adottsagoknak megfelel6en, a fodémben kihagyott foldkiaddé nyildson keresztil, vagy
tavolabbra épitett szallitd alaguton keresztiil. A szerkezet épitési munkdinak kiszolgaldsa

is ezeken a nyilasokon torténik.

A leadé nyildsok éjszakara zajvédd tet6vel lezarhatdk. igy a munka éjszaka is folyhat, ami
a munkakat gyorsitja. A lezart allomdsi térbdl a szell6ztetés ventilldtorral torténik,

szell6z6 csovekkel és porlevalasztoval.

A fodém alatti foldkiemelésnek vannak hatranyai is: fajlagosan lassabb a féldkiemelés,
valamint vilagitast és szell6zést is kell kiépiteni. Az éjszakai, tobbmiiszakos munkavegzés
lehet6ségével viszont a teljes épitési id6 lerovidithets. Az épitési modszerbdl fakaddan
elmaradhatnak a draga és idSigényes segédszerkezetek, horgonyok épitésének egy része,

helyettik a kozbensé fodémek éplilnek a résfalak, colopfalak megtdmasztasara.
4.2 Nyitott épitési modszer:

A nyitott épitési moddszerrel a mitargyat rézslis munkagddorben is lehetséges
megépiteni, de ez mar varosi kdornyezetben a beépitettség miatt nem lehetséges. A
varosi bels6kben a fliggbleges fali munkagodrok kialakitasa johet csak szamitasba,
ilyenek a szadfalas, a résfalas, és a furt c6l6pos munkagddor biztositasok.

A vert vagy vibralt szadfalas munkagddor biztositas kivitelezése kdzben a kdrnyezetét
nagy zajjal és rezgéssel terheli. A kornyezetkiméls résfalas és a furt colop6s munkagddor
biztositas a megfelel6 méretezés esetén, vizzaréan megépitve az épitendd foldalatti
létesitmények statikai, teherhordd szerkezeteiként is funkcionalhatnak.

A résfalas vagy colopfalas épitéstechnoldgiaval késziil6 munkagddrok a megfeleléen

méretezett kitdmasztdssal vagy kihorgonyzassal, a kornyezetiikben nem okoznak
szamottevd sillyedést.
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4.2.1 A munKkatér hatarolas védelmében Kkialakitott szerkezet épitési sorrendjének
osszefoglalasa:

A munkatér elhatdrolashoz mindkét mddszer egyarant alkalmazhatd, viszont én a nyitott
épitési moddszert alkalmaztam a diplomamunkdm sordn, mivel a fels6fodémes épitési
madszer leggyakoribb alkalmazdsa olyan terlleteken torténik ahol a felszin nyilt
munkatér elhatdrolas nagyon nagy gazdasagi vagy kozlekedési problémakkal illetve
terhekkel jarna. Az esetemben ennek nincs nagy jelentésége mivel a munkaterilet egy
elszeparalt terlleten helyezkedik el, ami nem indokolja a fent emlitett, bonyolultabb
épitési modszer alkalmazasat.

5 A Budai Var varfala és a Loréses varfal vizsgalata

A Budai Varnegyedet tobb mint negyed évszdzada tartja szamon az INESCU
(magyarul: Egyesiilt Nemzetek Nevelésligyi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete) mint

a vilagorokség részét.

Igaz az els6é és a masodik vilaghdboruban sulyosan megrongdlddott, de a folyamatos
régészeti feltdrdsok és eredet-visszadllitdsi munkalatok soran a terlilet visszanyerte
eredeti latképét.

A 19. szazad kozepén kiépllt egy hatalmas istdllé-lovarda épiilet. A lovarda funkciét egy a
régi, a Nyugati falszorosban (Ujabb nevén Csikés udvar) 1évé Uj, igényes kivitel(i éplletbe
helyezték at. Az éplletet az id6 folyaman lebontottak, a helyére nem épitettek semmit.

A Csikds udvar mogott talalhatd a Karakas pasa tornya, amelyet a varfallal egy |6réses fal
az ugynevezett Korinti fal kot dssze.

A mélygardzs tervezési terliletén tobb olyan épitmény is taldlhaté, amely

mlemlékvédelem alatt all. Ezek a varfal tobb szakasza és a fent emlitett Korinti fal.
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Mivel a tervezendd létesitmény egy mélygarazs lesz és ennek a munkatér elhatarolasat is
akaddlyozzak a fent emlitett illetve abrazolt épitmények, sziikségszerli ezeknek a
lebontasa.

Bontdsi engedélyt kell kérni, mivel a lebontandd varfalak és a Korinti fal is a ,500,0 m3-es
és az anndl kisebb térfogatu és a rendezett terepcsatlakozastél mérten 6,0 m-es, vagy

annal kisebb épitménymagassagu épitmény bontdsa, ideértve a lakdépiletet is
kategdridba esik, ezen kivil még miemlék is.

A tervezendd mélygardzs miatt a varfalakat nem lehet visszaépiteni, mivel a
gépkocsibejarat és a szerkezet kialakitdsa miatt ez nem kivitelezhet6, de a I6réses
varfalat igen.

Mint az feljebb mar emlitettem a Korinti fal az épitkezés ideje alatt elbonthatd, majd a
kivitelezés végeztével visszaépithetd. A falat meg lehetne hagyni a kivitelezés folyaman,
de akkor a munkavégzés nehézzé és balesetveszélyessé valna és a fal allapotara is
folyamatosan lgyelni kéne.

A fal elbontasa és visszaépitését szakaembereknek kell végezni a kovetkezé mddon:

- A mliemléket teljes egészében egy geodéziai csapattal fel kell méretni részletesen
majd egy elbontasi helyszinrajzot kell késziteni.

- az épitéanyagokat dvatosan egyesével lehet kibontani a helyérdl

- Minden egyes épitéanyagot szamozassal kell ellatni majd lefotdzni

- Minden egyes épitéanyag allapotardl és a szerkezetben talalhaté helyérdl leirast
kell késziteni

- Alebontott épit6anyagot az épités helyszinéhez kozel, biztonsagos, szdraz helyen
kell tarolni, lehet6leg Ugy, hogy a kivitelezést ne zavarja.

- Ha van, a kot6anyagbdl (falazéhabarcs) mintat kell venni a késébbi elemzéshez,
hogy visszaépitésnél korh(i anyagokat hasznaljanak fel.

6 Résfal tervezése

6.1 Atervezendo szerkezet geotechnikai osztalyba sorolasa:

A tervezéshez elengedhetetlen hogy a tervezend6 szerkezetet egy geotechnikai
kategdridba soroljuk. Ez azért sziikséges, hogy megallapithaté legyen, mely geotechnikai
vizsgalatok, szamitdsok és épitésellendrzé vizsgdlatok sziikségesek, hogy a tervezendd
szerkezet megfeleljen a kovetelményeknek.
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Geotechnikai kategodria 1. 2. 3.
épitmeény, kisméretl, -terhelési atlagos, nagyméretd, -terhelési
Geo- tartoszerkezet egyszer(, szokvanyos hagyomanyos bonyoluit, szokatlan
technikal talaj- kedvezs, atlagos, nem kedvezdtlen, | bonyoluit és kedvezstlen,
koral- « adottsagok jot ismert ismert vagy jol feltarhato rendkivill kedvezétien
ménye " . T P
kornyezeti . . allékonysagi veszély,
kolcsdnhatasok lelentéktelonsk szokasosak erds foldrengés
talaj- mindsitd rutinszer( specialis
vizsgalatok jellegli terepi és laboratériumi terepi és laboratoriumi
geotechnikai szokason alapuld szamitason alapulé préba- specialis szamitasos,
Geo- tervezés prébaterheléssel igazolt terhelésre éplls modellezés, megfigyeléses
technikai ot e
eljarasok geotechnikai rutinszer(i modszerek, szokasos geotechnikai sz:r?lgz z'isgkgggt’(zz:rl:tﬁl i
kivitelezés talajviz alatt nincs munka |szerkezetek és technolégiak ak ©g
felligyelet, rutingzer(i szemrevételezés, szakeértsi feligyelet,
dvintézkedések szemrevételezes ellendrzd mérések miiszeres megfigyelés
apitmény, 1-2 smeletes haz, tdbbszintes épiletek, toronyhdaz, nagyfesztava
tartdszerkezet 8-10 m fesztévi csarnok hidak folyami hid, volgyhid
alapozéasi savalap 100 kN/m teherrel cdldpalap, lemezalap, foghijtelken, vizfolygsnal
Paldak feladat pilleralap 250 kN teherrel mas sikalap nagy teherrel talajjavitassal
tam- egyszintes pince fala, hagyomanyos tamfalak, klidnleges talajtamfalak,
szerkezet tamfal 2,0 m-ig horgonyzott rés- és colépfal | specidlis horgonyszerkezet
foldm toltés vagy bevagas 2 m-ig | szokvanyos foldkiemelések | mélybevagasok (~ 15 m)
nehéz viztelenités nélkill  |(kéziek. és arvédelmi téltések; volgyzaré gatak,
Altalanos kockazat elhanyagolhatd nem kivételes kivételes

A tervezendd szerkezetemet a 2. geotechnoldgiai kategdriaba sorolom a kovetkezd

indokok miatt:

3. tablazat: Geotechnikai kategériak

Mivel a tervezendd szerkezetem egy szakaszolt résfalas munkatér elhatarolas az
épitmény hagyomanyos, atlagos kategdriaba sorolnam.

A talaj adottsagai a szakdolgozatomhoz megkapott adatok és a kutatdmunkam
fliggvényében véleményem szerint a jol feltart kategéridba esik.
Kornyezeti kés6bbiekben
hidrogeoldgia és éghajlati viszonyok tekintetében az atlagos kategdéridba sorolom.
A feltart talajviszonyok és a kapott adatok fliggvényében a talajvizsgalatokat a
rutinszer( laboratériumi és terepi laborvizsgalatok kézé sorolom.

kolcsonhatasok tekintetében és a részletezett

Geotechnikai tervezés szempontjabdl szamitason alapuld kategoriaba teszem.

Geotechnikai kivitelezés szempontjabdl a 3. azaz specidlis technoldgiai
kategodridba sorolandé a tervezend6 szerkezet, mivel a talaj adottsagai

szempontjabdl marétdrcsas azaz hydrofrézer technoldgidval valdsitom meg a
résfalas munkatér elhatdrolast, de mivel ez az eljdrds mar alkalmazva volt
Magyarorszagon, és vannak hozzd ért6 szakemberek illetve el6irdsok ezért a
szokasos geotechnikai szerkezetek kdzé sorolom.

A tam szerkezetek kategodriajabdl a hagyomanyos tamfalak, horgonyzott rés- és
colopfal kategdriajaba esik.

Az altalanos kockazat nem kivételes.
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6.2 Résfal koncepcio

A résfalak kialakitasanal tobb tényezét is figyelembe kellett venni.

Az egyik legfontosabb szempont a terep geometridja volt. Mivel a terep igen lejtds terlleten
fekszik nem lehetett kialakitani teljesen zart résfalas munkatér elhatarolast, mivel ha a
fentebb emlitett mddszert alkalmaztam volna 6riasi talajviznyomasnak tettem volna ki az
egész szerkezetet. Ezért két réstabla kozott 30 cm-es dilatdcidkat hagytam, ami lehetévé
teszi nagy talajviz esetén, hogy a szerkezet atengedje a vizet, amit egy arokrendszer
segitségéve zsompokba gydjtve szivattyuk segitségével elvezetiink a munkatér helyszinérél.
A dilatacidkat |Gttbeton alkalmazasaval t6ltom majd ki és a kés6bbiekben szivattydrendszer
segitségével lesz megoldva a vizelvezetés

11. Kép: Arokrendszer részletrajzok

Egy réstabla kialakitdsanal a madsodik szempont a technoldgiai hatdrok ismerete és a
geometriai kialakitas volt. A réstablak nem lehettek tul keskenyek mivel ez a szerkezet mar
az épulé mélygarazs féfalaként is szolgdl. Ezért egy réstablat 5,75m-re vettem mivel a
résfaltechnolégia, amivel dolgozom maximalis szélessége 3 méter ezért 6 méteren beliilre
vettem egy réstabla szélességét. Ezzel a mérettel, 2 munkafazis alkalmazasaval konnyedén
kialakithaté a réstabla.

Mivel a terep nagyon valtozatos magassagokkal rendelkezi ezért nem lehetett egységes
réstabla kiosztast alkalmazni. A diplomamunkdm nagyon nagy terjedelm( lenne, és nem
rendelkezem a kell6 mennyiségli id6vel ezrét 3 jellegzetes ponton szamoltam ki a
réstablakat.

Az els6 a Nyugati Kert résfala mivel ezen a teriileten taldlhaté a leghosszabb geometridju és
legtobb horgonnyal rendelkezd réstabla. A résfal 23m hosszu és 5,75m széles, amibe 2 fajta
almatura kerdil.
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A masodik a Csikds udvar feldli réstabla, mivel ebbdl a szerkezetbdl készil a legtobb és itt
taldlhatok a legnagyobb igénybevételek a mogotte talalhatd varfal miatt. A résfal 16m
hosszu és 5,75m széles, amibe 2 fajta almatura kerdil.

A harmadik valasztott résfalam a Karakas Pasa tornyanak kdzvetlen kornyezetében taldlhaté
réstabla. Mivel a torony miemlékvédelem alatt all ezért és igen id6s szerkezet ezért minden
fajta elmozduldsra érzékeny, ami nem engedheté meg. A résfal 16m hosszu és 5,75m széles,
amibe 2 fajta almatura kerdl.

6.3 Réstablak igénybevételeinek meghatarozasa:

A réstablak igénybevételeit két szamitasi mddszerrel vettem figyelembe. Az egyik a Czap-féle
geotechnikai program a masik a Plaxis nevezetl végeselemes program. A Geotechnikai
adatokat geotechnikai jelentésbdl vettem.

A programok bemutatdsa és alkalmazdsuk az igénybevételek meghatdrozdsdhoz:

6.3.1 Czap-program:

A program résfalas és szadfalas munkatér hatdrolasok szamitdsdra alkalmas. Haszndlhaté
megtamasztds (kihorgonyzas) nélkiili, egy vagy tobb sorban megtédmasztott (kihorgonyzott)
résfal és szadfal, valamint utanhajtott pallézas vizsgalatara. A szamitdsokat az épitési
sorrendnek megfelel6en végzi el. Figyelembe veszi a résfal fels6 széle sikjaban haté
fliggbleges terhelést és a résfal kozelében |év6 savalapok terhelését is. A szamitdsok sordn
biztonsagi tényez6k is alkalmazhatd, vagy a talaj nyirdsi paramétereiben, vagy a passziv
foldnyomdsban.

A program a szamitasokat egydimenzids véges elemek alkalmazasaval oldja meg. A résfalat
rugalmas rudelemekkel, a talajt folytonos, vizszintes rugalmas-képlékeny agyazassal, a
megtamasztast (kihorgonyzast) rugalmas-képlékeny elfeszitett rugdval kozeliti. A résfal
merevsége végig azonos, a talaj merevségi és teherbirasi jellemz6i rétegenként valtozhatnak
és a megtamasztasok merevsége is mas-mas lehet.

A program az adatokat és az eredményeket technoldgiai 1épcsénként nyomtatdsban és
rajzban kozli.
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6.3.1.1 A Czap-programmal valé igénybevételek meghatdrozdsa:

A diplomamunkdm ezen szakaszdban a programmal vald méretezést a Nyugati résfal
modelljével vezetem le. A tobbi kiemelt és szamolt résfal igénybevételei ugyan ezzel a
madszerrel tervezési sorrenddel lettek meghatarozva a programon beliil, ezért azoknak csak
a kapott adatait fogom kozoIni a szamitasi mellékletekben. Sajndlatos mddon technikai okok
kovetkeztében a Karakas Pasa tornya alatti résfal igénybevételeinek meghatarozasa a
programmal elveszett igy csak a végleges adatokat tudom kozdlni, a részletes szdmitasi
mellékletet nem. Itt meg kell emlitenem hogy a programnal a horgonyer6ket magam adom
meg, amit tobbszori kisérletezés alapjan lehet pontosan megdllapitani. Sajnos nem
rendelkeztem az ehhez sziikséges erbvel, ezért egy dltalanos horgonyfeszité er6t adtam meg
a szamitdsaim soran.

Els6 lépésben meghatdrozom a geometriat, amiben szeretném, hogy a program szamoljon.
Megadom a teljes magassagot a résfalamnak, ami jelen esetben L=23m. Megadom a
talajrétegek szdmat, majd a horgonyok szamat. Ezek utan megadom a vizzaré réteghatart,
majd a felszini terheket, ha vannak. Az én esetemben 380 KPA mivel a program PA-ban
szamol.

Majd meghatdrozom a talajok jellemzdit a megadott talajrétegeken, ami az én esetemben 3
réteget jelentett. Minden egyes talajrétegnek meg kellett adnom az alsé réteghatart, belsé
surlodasi szoget, falsurlédasi szoget, aktiv foldnyomds szorzdjat, nyugalmi féldnyomas
szorzéjat, nedves térfogatsulyt, viz alatti térfogatsulyt, agyazasi tényez6t és a kohéziét. Ezen
adatokat a Geotechnikai jelentésbél vettem ki.

1. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 0.50 M

EELSO SURLODASTI SZOG= 25.0 FOK
FATLSURLODAST SZ0G= 17.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SEZORZOJA= (0.345
PASSEZEIV FOLDNYOMAS SZCREOJTA= 3.947
NYUGATLMI FOLDNYOMAS SEZORZOJA= 0.577
MEDVES TERFOGATSULY= 21._.0 EN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 21.0 EKN/M"™3
AGYAZAST TENYEZO=35000 KPA/M
EOHEZIO=590 KPA

2. RETEG

ALSO RETEGHATAR= _5.50 M

BELSO SURLODASI SZOG= 30.0 FOEKE
FALSURLODASTI SE2O0G= Z0.0 FOK

AFETIV FOLDNYOMAS SSEORZOJA= 0_.279
PASSFEFIV FOLDNYOMAS SFEORFOJA= S ._.638
NYUSALMI FOLDNYOMAS SZEZORFOJTA= O.500
NEDVES TERFOGATSULY= Z24._.0 EN/M"™3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 24.0 EN/M"™3
AGYAFAST TENYEZO=300000 KPA/M
EOHEZIO=1cl EKFA

12. Kép: Talajok Paramétereinek megadasa
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Miutan definidltam a talajrétegzé6déseket a kovetkez6 Iépes a horgonyok mélységeinek a
definialasa.

Ezek utan elkezddédhet az igénybevételek meghatdrozdsa. A végsé igénybevételeket
munkaitemi fazisok egyesével torténd levezetésével hatarozom meg.

6.3.1.2 Epitési fazisok bemutatdsa:

1.Fazis: A munkatér mélységének kialakitasa az els6é horgonyfejig. Az én esetemben ez 1,5m-
en taldlhaté. Ezek utdn lefuttatom a programot, amibél megkapom a keletkez6
igénybevételeket.

Résfalas nunkatéarelhatarolas
< 1 Fizis oo
elrmozdulasok nyonatekok foldnyonasok

1.50 M

2H

4H

SH

23.00 H

—0.1mn:i-2.2nn 120.8kNn/m:—1.2kNn/rn 348.1kPa 348.1kPa

1 3. Kép: 1. Fazis igénybevételei
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2.Fazis: Ebben a fazisban megfeszitem, az els6 horgonyt majd Ujra kiszamoltatom az
igénybevételeket.

R&ésfalas munkatgrelhatarolss
= pl o e bbb

1 elmnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
| EEmm— — e —

300. 0OkH/ T
1H == 1

2R
2H

3H
4H

SH

3R

23.00 M|

—0.1nn=—0. 61M 89.6kNn/ n=—10. 7k

14. Kép: 2. Fazis igénybevételei

3.Fazis: Tovabbmélyitem a munkaterem mélységét a madsodik horgonyszintig, de nem
feszitem még meg a 2. horgonyomat. Ujbdl lefuttatom a programot amibél UGjabb
igénybevételeket kapok.

Résfalas nunkatsrelhatirolas
< 8. Fizis oo

1 elmnozdulasok nyonatekok foldnuonasok
R 1 —

300.1kMH/
iH —

2R
2H 1.00 M

3H

aH

SH

3R

23.00 H

—0.1mm<—0. 611 88.7kHMN/Mm:—33.9kNn/m

15. Kép: 3. Fazis igénybevételei
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4.Fazis: Megfeszitem a masodik horgonyomat, majd program ujbdli lefuttatasa.

Resfal katgrelhatarola
estTalas I"|L|4|'I- afirfs atarolas
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
 — |
1R 1300.2KkN/n
1iH o
2R 300. 0kN 1
2H o n
k-
3H ?
aH
SH
3R
23.00 M I
84.6kNn/m=z—4.1kNm/m 348.1kPa 348.1kPa
EHNTER: towvabb F: hardcopy
| — — |

16. Kép: 5. Fazis igénybevételei

5.Fazis: Tovdabbmélyitem a munkaterem mélységét a harmadik horgonyszintig, de nem
feszitem még meg a 3. horgonyomat. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl ujabb
igénybevételeket kapok.

Resfalas munkatérelhatirolas
= S s o

elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
R ] —
R J500.1kN/m
1H ja—
2R 300. 2kN/™
2H ]
3H .50 M
4H
oH
3R

2z.0oom) 00 I
=0.1mn:—-0.6mn 86 . 6kNn/m=-31.9kNHmn/n 348.1kFa 348.1kFPa

17. Kép: 5. Fazis igénybevételei
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6.Fazis: Megfeszitem a harmadik horgonyomat, majd program ujbéli lefuttatdsa.

————
1R l300.1kN/nm
1H
2R 300. 1kN/1
2H —
300. OkN/1
3H = o
aH
SH
3R
22.00 M

Resfalas munkaterelhatirolsas
< e iz e

elnozdulasok nyonatekok foldnuonasok

86 . 5kMNn/'rn=—19.4kNnn 348.1kPa 348.1kFPa

18. Kép: 6. Fazis igénybevételei

7.Fazis: Tovabbmélyitem a munkaterem mélységét a negyedik horgonyszintig, de nem
feszitem még meg a 4. horgonyomat. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl ujabb
igénybevételeket kapok.

300. 1kN/m
1 H et e—
2R 300. 1kN/m
2H E=—
300. 1kN/m
3H g
4aH .00 M
5H
3R
23.00 M

Résfalas munkatérelhatirolas
e

elmozdulasok nyonatekok foldnuyonasok

-0, 1nn:—0.6nn 86, 4kNn/n=-23.7kNn/n 348.1kPa 348.1kPa

19. Kép: 7. Fazis igénybevételei

8.Fazis Megfeszitem a negyedik horgonyomat, majd program ujbdli lefuttatasa.
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Résfalas munkatérelhatarolas
© 8. Faris O
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
R ] —_—— —
1 —— 200. 1kNn —_———a
1H [
2R 200. LkN- 1
2H o
300. 1kN- 1
2H a—
300. OkN/ 1™
aH | caneu Y
SH
2R
_23.00 M e
0. 1mn=—0. 6mn 86 . kM 1:—29. 9kNmn/m 248.1kPa 348.1kPa

r——

20. Kép: 8. Fazis igénybevételei

9.Fazis: Ismét mélyitem a munkaterem mélységét az 6todik horgonyszintig, de nem feszitem
még meg a 4. horgonyomat. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl Gjabb igénybevételeket

kapok.

Résfalas munkatérelhatarolas
a Ch e ki
elnozdulasok nyonatekok foldnyomasok
| — =
IR J300.1kN/n
1H ——
2R 200.2kNH/n
2H —
200.1kN
3
300.2kN/n
4H ]
SH Jt1.50 H
3R
23.00 M —
=0.1rmn:=0.6mnn 85.9kNn/M=—26.7kNn/n 348.1kFPa 348.1kPa

21. Kép: 9. Fazis igénybevételei

10.Fazis: Fazis Megfeszitem a 6todik horgonyomat, majd program ujbadli lefuttatasa.
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200. 1kN/M
1H —
2R 200. 2kN/TM
2H |
200. 1kN/M
3H —
200. 2kN/TM
aH e
200. OkN/M
SH =0 n
3R

23.00 M)

Résfalas munkatérelhatirolas
10 F5zi=

elnozdulasok nyonatekok

foldnyonasok

—0.1rn=—0.6mn 85.9kNn/n=—-37.9kNn/n 348.1kPa 348.1kPa

22. Kép:10. Fazis igénybevételei

11.Fazis:A munkatér mélységének kialakitasa alapozasi sikig, ami az én esetemben 15m. Ezek

utan ujbdl lefuttatom a programot amivel megkapom a végleges igénybevételeket.

1R 300. 1kN/m
1H
2R 300. 1kN
2H
200. 1kN/1
3H
300. 2kN/
4H
200. 2KN/1
SH
2R
15.00 M
23.00 M

Resfalas nunkaterelhatarolas
< 11, "Fazis oo oo

e lmozdulasok nyomatekok

E

=

—0.1rnn:—0.6nR 86 . kN r:-27.6kNKn/ 1

foldnyomasok

23. Kép: 11. Fazis igénybevételei
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A program segitségével allékonysagot is tudunk szamolni amlellyela kbvetkez6
igénybevételek keletkeztek.

Résfalas munkatérelhatirolis
1. 7F3zis

1 elmozdulasok nyonatekok foldnyonasok
R ] —_— =

300.2kN- "
1H [l

2R 300. 2kN/™
2H

I

3H

200. 3N ™
4H [l

200. 3kN "
SH [l

3R
B5.00 M

22.00 M —_—
=0.2mnn=—-0.9nn 94.0kNHM/M=—320. 2kNnsn 429.5kFa 449.8kPa

24. Kép: Allékonyséagbdl szarmazé igénybevételek

6.3.2 Plaxis végeselemes modellez6 program :

A program végeselemes sikbeli tarcsamodelleket hasznal a szamitashoz. A foldnyomas itt
FEM analizisbdl szarmazik, mdd van toébbféle talajmodell felhasznaldsara is, amivel kezelhet6
az elsédleges terhelés illetve dekompresszid és Ujraterhelés realis- nem azonos elmozduldsu
— viselkedésének figyelembevétele. Az egymas utani tervezési allapotokndl, az id&beli
folyamatokat is kovethetjik a talajok drénezett illetve drénezetlen allapotanak és a
konszolidacionak a figyelembevételével, ami f6leg az agyagtalajok rovid idejd, nagy terhelés
allapotainak jelent komoly elényt. Ez a mddszer az egész talajtomb alakvaltozdsaval szamol
(nem csak a résfaléval), igy nagy godormélységeknél is redlisabb elmozduldsokat adhat.
Alkalmazasanak nehézsége a nagyobb szamu bemend paraméter, amelyeket tébb munkaval
Is koltséggel kell meghatdrozni illetve mérni, a realis szamitasi eredmények déntéen ezen
illetve az alkalmazé gyakorlatdn mulnak.

6.3.2.1 A Plaxis végeselemes modellezé programmal valé igénybevételek meghatdrozdsa:

Mint azt fentebb Iévé pontban bemutattam diplomamunkam sordn a Nyugat tér résfaldnak
igénybevételeit hataroztam meg Plaxis program segitségével. A tobbi kiemelt és szamolt
résfal igénybevételei ugyan ezzel a médszerrel és tervezési sorrenddel lettek meghatarozva
ugyan ezzel a programmal, ezért azoknak a kapott adatait adom meg a a szamitasi
mellékletben |épésrél [épésre nem mutatom be a szamitasukat.
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1. |épés: A szerkezet geometridjanak megaddsaval kezdédik a modellezés, hanem egy
»,geometriai tartomanyt” adok meg amelyben, a kés6bbiekben a modellemet meg fogom
hatarozni.

Ezek utan megadom a legfontosabb geometriai jellemzGit a résfalamnak és kérnyezetének.
Ebben a programban nem csak fliggéleges és vizszintes geometriai vonalat tudunk huzni,
hanem bdarmilyet. Ez 3altal a talaj rétegz6déseit a furasi rétegszelvény alapjan pontosan fel
lehet venni, amely jéval pontosabban kozeliti a valésagot.

25. Kép: Geometriai modell

2. |épés: a talajok paramétereit a megadott talajrétegeken.

A Czap-programba nem volt lehet6ség a modell beallitasanal a résfal folotti terilet
vizsgalatdra mivel a program nem tette lehetévé. A plaxis ezt engedi, ezért jéval tobb
talajréteget definialtam.
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*| Material sets

hiis
i

Global >>>

Project Database

Set type: Soll & Interfaces  «
cowporder: [ 2]

Agyagmérga

Feltéltés

Mallott agyagmarga
Mészhomok
Mészkiitirmelék

Sarga kemeny mészmarga
Sérga kemény mészmarga
Sziirke kemény mészmarga
Tamfal

Mew... | Edit... | Copy...| Del...

ok | mey | b

+—F

26. Kép: Talajrétege

Minden egyes talajrétegnek meg kellett adnom az alsé réteghatart, belsé surlédasi szoget,
falsurlédasi szoget, aktiv foldnyomdas szorzdjat, nyugalmi foldnyomas szorzdjat, nedves
térfogatsulyt, viz alatti térfogatsulyt, dgyazdsi tényez6t és a kohéziét. Ezen adatokat a
Geotechnikai jelentésbdl vettem ki.

vy

27. Kép: Talajrétegek paraméterei

L]
General Parameters ]Inherfaces]
Stiffness
E= 3, 500E+04 knjm? 50,000 K/mZ e
S 3,500E+04 khfm? 25,000 s I‘
= 1,750E+05 kyjm® 0,000 o
power (m) : [0,800
Alternatives 7319
[T Use alternatives pe
——
c.: 0,0099
c: 0,0018
[ 0, 5000 |
Advanced...
T | |
©
4+ lﬁ 4+ 4+ :Et__L

3. Iépés: a résfal (kék) és a tervezett horgonyok paramétereit és a fentrél érkezé erbket. A
horgonyokat kilon horgonytest (sarga) és horgonyfejként (vastag fekete) definidltam Ezzel
elkésziilt a végleges modellem.
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28. Kép: Végleges modell

4. |épés: Elhelyeztem ra egy halét, amellyel a végeselemekre bontottam a modellt. Ezzel tud
szamolni a program.

29. Kép: Végeselem halé
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5. |épés: Meg kell adni a talajviz- és a foldnyomasokat. Az én esetemben talajviznyomassal

nem kell szamolni a szerkezeti kialakitas miatt.

w

0. Kép: Talajviz- és féldnyomas

Ezek utdn tudunk a programmal igénybevételeket szamittatni. Mint a Czap-Programhoz
hasonldan itt is a kiilonb6z6 épitési fazisokat egyesével szamoltattam a programmal.

| BE Plaxis 8.2 Calculations - 60 cm résfal.plx - == = ]
I'| File Edit View Calculate Help

=3 + o
o o7 B + 4+t

Input  Output Gurees e H P e

General |Earameters I Multipliers I Preview I
1 —Phase rCalculation type

Number fID.: IQ Iéllékonység IPhi,.’c reduction ;I
Start from phase: |8 - foldkiemelés alapozasi sikig LI Advanced |
rLoginfo Comments
OK -
Parameters |
&f- Next | &} Insert I & Delete... I

Identification | Phase no. | Start from | Calculation | Loading input | Time | W
1 Initial phase 0 1] N/A N/A 0,00...

( alapéllapot 1 1] Plastic Staged construction 0,00...

( foldkiemelés lavirskig/1. ho... 2 1 Plastic Staged construction 0,00...

( fildkiemelés 2. horgonysintig 3 2 Plastic Staged construction 0,00...

(2. horgony feszitése 4 3 Plastic Staged construction 0,00...

( fildkiemelés 3. horgonyfes... 5 4 Plastic Staged construction 0,00...

( fildkiemelés 4. horgonyfes... 6 5 Plastic Staged construction 0,00...

(fﬁldkiemelés 5. horgonyfes... 7 5] Plastic Staged construction 0,00...

‘/ fildkiemelés alapozasi sikig 3 7 Plastic Staged construction 0,00...

‘/ allékonysag 9 g Phifc reduction Incremental multipliers 0,00...

< [0 | [

| 4

31. Kép: Kivitelezési fazisok
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6.3.2.2 Epitési fazisok bemutatdsa:

1.Fazis: Alapallapotbdl torténé igénybevételek meghatarozdsa. Ez azért szilikséges, hogy a
munkafazisok megkezdése el6tt lezajlé foldmozgdsokat kikiszoboljik mivel minden egyes

e

szamitasi fazis az el6z6re épil ra.

I

I

I

|

I

I

I :
I : /N
|

I

I

I

I

I

I

I

L -
T T T e e T e e e e e

32. Kép: 1.Fazis, alapallapot

2.Fazis: Foldkiemelés 1. horgonyzasi szintig majd az elsé horgony
bekapcsolasa/megfeszitése. Majd lefuttattam a programot az igénybevételek
meghatdrozashoz.

VN

b 4
T T T T T e e T e e

33. Kép: 2. Fazis igénybevételei
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3.Fazis: Kiemelem a munkaterem mélységét a mdasodik horgonyszintig, de nem feszitem még
meg a 2. horgonyomat. Ujbdl lefuttatom a programot, amibél Gjabb igénybevételeket kapok.

ZSE]
IEAAV:|

o T
T

pEE——————..—

\
\
\
\
\
\
\
b 4
B o o o o e S e e e i o

34. Kép: 3. Fazis igénybevételei

4.Fazis: Megfeszitem a mdasodik horgonyomat, majd program ujbdli lefuttatasa.

Vi xme
e

[ :
! i
' |
[ |
| [
[ |
I |
l |
I |
| |
| |
| |

4 "

L 4
T 5 FF FF 58 FF FF FF 5 TF F FF T F O F

35. Kép: 4. Fazis igénybevételei
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5.Fazis: Mélyitem a munkaterem mélységét a harmadik horgonyszintig, és vele egy id6ben
megfeszitem a horgonyt. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl Gjabb igénybevételeket
kapok.

P,

Vil N

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
't
36. Kép: 5. Fazis igénybevételei
6.Fazis: Ismét lemélyitem a munkaterem mélységét a negyedik horgonyszintig, és vele egy

id6ben megfeszitem a horgonyt. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl Ujabb
igénybevételeket kapok.

37. Kép: 6. Fazis igénybevételei
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7.Fazis: Megint lejjebb viszem a munkaterem mélységét a negyedik horgonyszintig, és vele
egy idében megfeszitem a horgonyt. Ujbdl lefuttatom a programot, amibdl UGjabb
igénybevételeket kapok.

]

N

% VT VAR
PAVAVAYAY
AVATATavy(fas

NOOKARA A

DOCRIACERD

T Sy

s

38. Kép: 7. Fazis igénybevételei

8.Fazis: A munkatér mélységének kialakitdsa alapozasi sikig, ami az én esetemben 15m. Ezek
utan ujbdl lefuttatom a programot, amivel megkapom a végleges igénybevételeket.

\
\
\
\
\
\
\
\
a

39. Kép: 8. Fazis igénybevételei
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A program segitségével allékonysagot is meghataroztam, melynek eredményei a kovetkezék.

40. Kép: Allékonysag

A szerkezet allékonysdgat Phi-C redukcidval hataroztam meg, ami egy altalanos allékonysag
ellen6rzés. Plaxis 8.2. modell alapjan meghataroztam a stabilitas biztonsdgat, aminek 1,5
folott kell lennie. A Plaxis 8.2. modellben a phi/c redukcidét hasznalva keressiik a legkisebb
biztonsagot. Ezek alapjan az elmozduldsok:

6.4 Résfal méretezése:

6.4.1 Mértékadé igénybevételek meghatarozasa:

A két programmal kilonb6z6 igénybevételeket kaptam a kiemelt résfalaim vasalasanak a
meghatdrozasara, amelyet a lenti tablazatban 6sszegeztem.

Nyugati Tér
M \
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
kival belil
Plaxis VM 302,55 239,9 289,66
Czap-Program (90,4 30,3 364,9

Csikds udvar

M Vv
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
kival bell
Plaxis VM 743,6 455,31 372,28
Czap-Program (35,3 122,4 319
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Karakas Pasa Tornya
M Vv
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
kival belil
Plaxis VM 279,68 317,38 240,08
Czap-Program [ 48,5 135,8 232,4

4. tablazat: Résfalak igénybevételének meghatarozasa

Az 6sszegzés soran megallapithatd, hogy a Czap-Program igénybevételei joval kisebbek mint
a Plaxis VM végeselemes programbdl szarmaztatottak. Ennek az az oka, hogy a Plaxis modell
sokkal jobban megkozeliti a valésagot, és pontosabban szamol. Ennek okan a résfalaim
vasalasanak meghatarozasahoz a Plaxis VM végeselemes programbdl kijott eredményekkel
szamoltam.

6.4.2 Résfalak vasalasanak meghatarozasa

A szamitds menete és részletei az 1. Szamitasi mellékletben taldlhato.

A beton minGsége minden esetben C30/37-XA1-32-F5-MSZ 4798-1:2004 es beton de a
szamitas soran csak C20/25-et vettem figyelembe a biztonsag javara. A betonacél minden
esetben B500, a betonfedés a szabvany alapjan 70mm. A horgonyhoz hasznadlt feszit6paszma
Fp 150/1860-as.

Nyugati Tér résfal:

A fent kozolt tablazatba beirt igénybevételekre szamoltam a vasalast. Kiilon meghataroztam
a belsé és a kiilsé résfalak vasaldsat. Mivel egy réstablaba 2 almatura kertl, ezért mindkett6
kiilon szamolandé. A szamitds menete és részletei az 1. Szamitdsi mellékletben taldlhaté.

A sziikséges vasalat az Al jel( réstablara: - Bellil ®18/12
- Kivil ©18/12
A sziikséges vasalat az A2 jel( réstabldra: - Bellil ®18/12

- Kivul ©®18/12

A kengyelkiosztast ®16/30-ra vettem fel
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Csikds Udvar résfal:

A fent kozolt tablazatba beirt igénybevételekre szamoltam a vasalast. Kilon meghatdroztam
a bels6 és a kiilsé résfalak vasaldsat. Mivel egy réstdblaba 2 almatura kertl, ezért mindkett6
kl6én szamolandd. A szamitas menete és részletei az 1. Szamitasi mellékletben talalhatd.

A sziikséges vasalat az A10 jel( réstabldra: - Bellil ®20/12
- Kival ©20/12
A sziikséges vasalat az A11 jel( réstablara: - Bellil ®20/12
- Kiviul ®20/12
A kengyelkiosztast ®16/30-ra vettem fel

Karakas Pasa Bdstydnak a résfala:

A fent kozolt tablazatba beirt igénybevételekre szamoltam a vasalast. Kiiléon meghatdroztam
a belsd és a kiils6 résfalak vasalasat. Mivel egy réstablaba 2 almatura keril, ezért mindkett6
kil6n szdmolandd. A szamitas menete és részletei az 1. Szamitasi mellékletben taldlhaté.

A sziikséges vasalat az A10 jel( réstabldra: - Bellil ®18/12
- Kivil ©18/12
A sziikséges vasalat az A1l jel( réstablara: - Bellil ®18/12

- Kivil ©18/12

A kengyelkiosztast ®16/30-ra vettem fel

6.4.3 Vasalas meghatarozasa utani ellenérzések:

A vasalas utan meghatdrozott szerkesztési szabalyoknak és a hatarnyomatékok ellenGrzésére
az szamolt réstablak armaturai mind megfeleltek.

A réstablak atszurddas vizsgalata a horgonyfejnél mindenhol megfelelt.

A réstablak repedéstagassagra megfeleltek.

Az elsé fél méteres feltoltést leszedik a kivitelezés el6tt. Az alatta 1évé talaj tulajdonsdaga
miatt elég a minimalis résvezetd gerendat alkalmazni, amit 1m-ben hataroztam meg.
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7 Osszefoglalas:

A diplomamunkdm soran a budapesti Budai Vargardzs, mélygarazs munkatér
elhatdrolasat résfalas kialakitassal készitettem el. A résfal nem ideiglenes munkatér
elhatdroldsaként szolgal, hanem a végleges szerkezet tehervisel6 oldalfala is egyben. A
szakdolgozatom egyik specidlis feladata, hogy a munkatér elhatarolds nem zart lesz,
hanem szakaszos mivel a csurgalékvizet nem engedhettem meg, hogy feltorlédjon a
munkatér elhatdrolds mogott a nagy igénybevételek kikliszobolése végett, és a Budai Var
pincerendszerének védelmében.

A tervezett munkatér elhatdrolds a Budai Varban taldlhato. Célja egy tobbszintes mélygarazs
épitése, mivel a varban torténé parkolasi kapacitds nem megfelel§6 a latogatottsag
szempontjabdl és nem is esztétikus. Ezért a Vargarazs els6dleges célja a
személygépjarmliveknek a Budai Varbdl valé kiszoritdsa, kitiltdsa illetve parkoldhelyek
szamanak novelése. A parkoldhdz nem csak a varba latogatdk parkoldsat teszi majd
lehetévé, hanem az I. kerlletben torténd parkoldsi lehet6ségek novelését is lehetbvé
teszi.

Ezen mélygarazs kialakitasa céljabdl a foldet ki kell termelni a tervezend6 |étesitmény
helyszinérdl, ami tébb problémat is felvetett. Ezen problémak figyelembevételével ezt a
foldmegtamaszto szerkezetet tervezem meg a szakdolgozatomban.

A talajviszonyok meghatarozdsara 3 furast végeztek a helyszinen. A furdsokkal feltart
legfontosabb képz6dmények: feltdltés, athalmozddott lejtérétegek, mallott sarsag szinl
budai marga, kemény cementalt tobbségében sziirke budai marga voltak. A helyszinen
végzett furasoknal nem jelentkezett egybefliggd talajviz, illetve csak a réteglapok mentén
szivargo vizek megjelenésére szamitottam.

A munkatér elhatdroldsdnak a kivitelezésére tobb fajta technoldgiat is megvizsgaltam. Az
els6 a colopalap tdmszerkezetként vald kivitelezése volt, amely ideiglenes munkatér
elhatdrolasra, és oldalfalaként is szolgalhat.

A masodik a résalapozas volt, ami szintén alkalmas a fentebb emlitett kialakitasokra,
ezen felll a legnagyobb el6nye a colopalapokkal szemben, hogy utélagos vizzard falat
lehet belble.

A harmadik a szadfal technoldgia. Gyorsan épithetd és koltséghatékony megoldast kinalt.

A diplomamunkam soran a marotarcsas folyadékszallitasu, Frézer technoldgiaval készilé
résfal munkatér elhatdrolast valasztottam, mivel ezt a kivitelezési technolégiat tartottam
a tervezett szerkezetem kivitelezéséhez a legjobb megoldasnak.
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A munkatér elhatdroldas mdodjanal is tobb lehetdséget is megvizsgaltam. Az egyik a fels6
fodémes, milandi mdodszer, ami lényegében egy banyaszati technoldgia, a masik a nyitott
épitési mddszer. Diplomamunkdm soran én a masodik mddszerrel dolgoztam, mivel a fels6
fodémes médszer igen nagy odafigyelést és tervezést kivan valamint csak specialis esetekben
alkalmazzak.

A munkdam soran kitértem a Budai Var varfala és a LOréses varfal vizsgdlatara is. A
tervezend6 mélygardazs miatt a varfalakat nem lehet visszaépiteni, mivel a gépkocsi
bejarat és a szerkezet kialakitdsa miatt ez nem kivitelezhetd, de a Korinti fal az épitkezés
ideje alatt elbonthatdé, majd a kivitelezés végeztével visszaépithet6.A résfalak
kialakitdsanal tobb tényez6t is figyelembe vettem. Az egyik a terep geometridja volt, ami
miatt nem lehetett teljesen zart munkatér elhatdrolast késziteni, a masik a technoldgiai
korlatok voltak.

A diplomamunkam soran 3 jellegzetes ponton szamoltam ki a réstablakat. Az els6 a Nyugati
Kert résfala mivel ezen a terlleten taldlhatd a leghosszabb geometridju és legtobb
horgonnyal rendelkezé réstabla. A masodik a Csikds udvar fel8li réstabla, mivel ebbdl a
szerkezetbdl készil a legtobb és itt taldlhatdk a legnagyobb igénybevételek. A harmadik
valasztott résfalam a Karakas Pasa tornyanak kozvetlen kornyezetében taldlhatd réstabla.
Mivel a torony miemlékvédelem alatt all.

A réstablak igénybevételeit két szamitdsi mddszerrel vettem figyelembe. Az egyik a Czap-féle
geotechnikai program a masik a Plaxis nevezetl végeselemes program. A Geotechnikai
adatokat geotechnikai jelentésbdl vettem. A programok leirdsat és az igénybevételek
meghatdrozasat a programokkal a 6.3-as pont részletezi.

A kapott igénybevételekre megtervezem a résfalak vasalasat majd a kapott értékekkel
elvégeztem a résfalak ellendrzését is. A vasaldas utdan meghatarozott szerkesztési
szabdlyoknak és a hatarnyomatékok ellen6rzésére az szamolt réstablak armatidrai mind
megfeleltek. A réstdblak atszurdédas vizsgalata a horgonyfejnél mindenhol megfelelt. A
réstablak repedéstagassagra megfeleltek. Az els6 fél méteres feltoltést leszedik a kivitelezés
el6tt. Az alatta 1évé talaj tulajdonsdga miatt elég a minimalis résvezetd gerendat alkalmazni,
amit 1m-ben hataroztam meg.
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1. SZAMITASI MELLEKLET

A résfalak méretezése




1. Anyagmindségek

Beton: C30/37-XA1-32-F5-MSZ 4798-1:2004

C20/25 beton figyelembe vétele

fck= 20 N/mm?2 y=

fcd= 13,3333 N/mm?2

Ecm= 30000 N/mm2
Betonacél: B500

fyk= 500 N/mm2 V=

fyd= 434,783 N/mm2

Es= 200000 N/mm?2
Betonfedés: a szabvany alapjan a kengyelen:
Feszit6 paszma: Fp 150/1860

fpolk= 1580 N/mm?2 Y=

fpd= 16917 N/mm?2

Ep= 200000 N/mm2

1,5

1,15

1,15

biztonsagi
tényez6

biztonsagi
tényezé

70 mm

biztonsagi
tényez6




2. Figyelembeveendd tervezési allapotok és hatarallapotok

Minden tervezési allapotra meg kell feleljen a résfalszerkezet. A tervezés sordn végrehajtott

iteracios lépések nem keriilnek dokumentalasra.

Tervezési allapotok

/////

1.Féldkiemelés horgonyozasi munkaszintig
2.Beépiilt horgony megfeszitése
3.Teljes foldkiemelés(horgony mikodik)

4.Horgony levagas(fodémtamasz mikodik)

Tartds-végallapot:

Hatarallapotok

Teherbirasi hatarallapotok-ULS

STR - szerkezeti torési hatarallapotok:
1.Résfal torése (m,n,v ill. kombinacidi
2.Résfal atszurédasa horgonyfejnél

3.Horgonyfej torése,torzulasa

5.Résfalat fodémek tamasztjak

Rendkivili allapotok:

6.Robbanas,tkdzés,horgony tulfeszités

Szeizmikus allapotok foldrengés
7.Foldrengés épités kozben

8.Foldrengés megépllt mélygardzsnal

4.Horgonyszar szakadasa

5.Horgony kihtzédasa a befogasbdl

GEO- talajtoréses hatarallapotok
6.Résfal befogasi talajellenallas kimerilés

7.Horgony befogasi talajellendllds kimerilés




8.Belsd stabilitas vesztés UPL- felUszasi tonkremenetel

9.K(ils6 stabilitds vesztés(altalanos allékonysag)
FAT- Faradasi tonkremenetel
10. A résiszap O0sszetételének megtervezése

Haszndalhatdsagi hatarallapotok-SLS

HYD- hidraulikus talajtorés 10.Alakvaltozas

11.Repedéstdgassag
EQU- merevtestszer( stabilitasvesztés

Ennél a szerkezetnél a rendkiviili dllapotok nem fordulnak el6, vagy azok nyilvdnvaléan nem okozhatnak
olyan terhelést, ami mértékadé lehetne a tébbi allapothoz képest.

Jelen terv keretein belil a foldrengés allapotara nem méreteziink.
A horgonyfejet gyartotdl rendeljiik, ezért nem sziikséges méretezni mivel a megfelel6t valasztjuk majd ki.
A feszit6kabel lehorgonyzdsara b6ven megfelel az injektdlt horgonytest ezért ellendrizni felesleges

A belsé és kiilsé stabilitasvesztést egylittesen kerl vizsgaldsra Plaxis 8.2. programmal

3. Igénybevételek és alakvaltozasok szamitasi modszere

STR és GEO hatarallapotokhoz (alatalaban)

Eed= yEx(anom,Xk,Frep)<Erd SLS vE=

ULS vE= 1,35

Erd= Erk/yr
horgonyer6: yR= 1,15
foldellenallas: yr= 1,4




GEO hatarallapot- kiils6 stabilitasvesztés

stabilizalo hatdsok nagyobbak a destabilizalé hatasoknal

Eed= (anom,Xk,Frep)<Erd

talajfizikai jellemzéket csokkentd tényezé

Xd= Xk/yx yfi=yc=1,35 ycu=1,5

Fd= Gd+Qd=ydxGk+yqgxQk vyG=1,0/1,35

vQ=1,3/1,5

4. Kiilsé terhelések meghatarozasa

Epitési allapotban a kiilsé terhek: 20kN/m?
Biztonsagi tényez6: y=1,0

Tehét az alkalmazandé terhelés g.q=1,0x20=20,0 kN/m?’

5. Igénybevételek és alakvaltozasok szamitasa

Felhasznal szoftver: Plaxis 8.2.

vy=1,0




5.1 Karakterisztikus igénybevételek maximal abraja:

Nyugati kert:

1=—2

é? 1=
[
[
s
Ly
N
|
1
| %
jl
Envelope of Bending moments Envelope of Shear forces
Exireme bercrgmement 302,55 khmym Exireme npare shezr lorce 289,66 kym

Maximalis nyomaték beltl: 239,9 kNm/m
Maximalis nyomaték kivil: 302,55 kNm/m

Maximalis nyiréerd: 289,66 kN/m




Csikds udvar:
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Envelope of Bending moments
Exireme bercrgmament 743,60 kkmrym

Maximalis nyomaték belil: 455,31 kNm/m

Maximalis nyomaték kivil: 743,60 kNm/m

Maximalis nyirderé: 372,28 kN/m
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Envelope of Shear forces
Exireme npareshezar lorce 372,28 klym




Karakas pasa torony
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Envelope of Bending moments Envelope of Shear forces
Extreme kercrg moment 317,28 khm;m Exireme npzre shezar lorce 240,08 k;m

Maximalis nyomaték beliil: 317,38 kNm/m
Maximalis nyomaték kivil: 279,68 kNm/m

Maximalis nyiréer6: 240,08 kN/m




6. Résfalak vasalasanak meghatarozasa:

6.1 A1 jeldi Nyugati kert résfala

Résfal belsé vasalasa

Med=239,9 *1,35*0,9=291,48 kNm

b=1000 mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
291,48*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

0= 1084 Xc -Xc*-43831,57

Xc=39,01< Xc0=265,58
As=(39,01*1000%*13,3)/435= 1193 mm?2

Asy0,=2121mm’> ©18/12

6.2 A2 jelii Nyugati kert résfala

Résfal belsé vasalasa

Med=239,9 *1,35*0,9=291,48 kNm

b=1000 mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
291,48*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

0= 1080 Xc -Xc*-43831,57

Xc=39,01< Xc0=265,58
As=(39,01*4050*13,3)/435= 1193 mm?2

ASp=2121 mm’> ®18/12

Résfal kiils6 vasalasa

Med=302,55 *1,35*%0,9=367,59 kNm

b=1000 mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
367,59*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

0= 1084 Xc -Xc*-55276,69

Xc=48,79< Xc0=265,58
As=(48,79*1000%*13,3)/435= 1491,94 mm?2

Asy0,=2121 mm’> ®18/12

Résfal kiils6 vasalasa

Med=302,55 *1,35*0,9=367,59 kNm

b=1950 mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
367,59*10°=1000*Xc*13,3*(540-(Xc/2))

0= 1080 Xc -Xc*-55276,69

Xc=48,79< Xc0=265,58
As=(48,79*4050*13,3)/435= 1491,94 mm?2

Asprv=2121 mm’> ®18/12




6.3 Nyugati kert résfal kengyelezésének meghatdarozdsa

Veq=289,66*1,35*%0,9=351,94 kN Cnom=50

Vrac=c*b*z*fctd=0,271*1000*487,8*1,0=132,19 kN

c=0,271

d=542mm z=0,9%d=487,8mm

VRdmax=0,5*b*z*v*fcd=0,5%1000*487,8*0,552*13,3=1790,6 kN

u=0,6*(1-(20/250))=0,552

Vias => S51=(487,8/351,94*10%)*804*435=484,75=> Alk.=300 mm 16

6.4 A10 jelii Csikos udvar résfala:

Résfal bels§ vasalasa

Med=455,31 *1,35%0,9=553,2 kNm

b=1000mm d=600-(50+(20/2)=540
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
553,2*10°=1000*Xc*13,3*(540-(Xc/2))

0= 1080 Xc -Xc*-83187,97

Xc=72,19< Xc0=449,5
As=(72,19*1000%*13,3)/435=2207,18 mm?2

AS,0,=2618 mm’> ®20/12

6.5 A11 jelii Csikos udvar résfala:

Résfal belsd vasalasa

Med=455,31 *1,35*%0,9=553,2 kNm

b=1000mm d=600-(50+(20/2)=540
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
553,2*10°=1000*Xc*13,3*(540-(Xc/2))

0= 1080 Xc -Xc*-83187,97

Résfal kiils6 vasalasa
Med=743,6*1,35*0,9=903,47 kNm

b=1000mm d=600-(50+(25/2)=537,5
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
903,47*10°=1000*Xc*13,3*(537,5-(Xc/2))

0= 1075 Xc -Xc*-135860,15

Xc=114,24 < Xc0=449,5
As=(114,24*1000%13,3)/435= 3492 mm2

AS,0,=4091 mm’> ®25/12

Xc=72,19< Xc0=449,5
As=(72,19*1000*13,3)/435= 2207,18 mm?2
As,,=2618 mm’> ®20/12

Résfal kiils6 vasalasa
Med=743,6*1,35*%0,9=903,47 kNm

b=1000mm d=600-(50+(25/2)=537,5




Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
903,47*10°=1000*Xc*13,3*(537,5-(Xc/2))

0= 1075 Xc -Xc*-135860,15

Xc=114,24 < Xc0=449,5
As=(114,24*1000*13,3)/435= 3492 mm2

AS,0,=4091 mm’> ®25/12

6.6 A Csikos Udvar résfal kengyelezésének meghatdrozdsa

Veq=372,2%1,35%0,9=452,32 kN Chom=50

Vrac=c*b*z*fctd=0,271*1000*483,75*1,0=131,10 kN

c=0,271

d=537,5mm z=0,9*d=483,75mm

Vrdmax=0,5*b*z*u*fcd=0,5*1000*483,75*0,552*13,3=1775,74 kN

u=0,6*(1-(20/250))=0,552

Viras => S51=(483,75/452,32*10%)*804*435=374,0=> Alk.=300 mm ®16

6.7 A19 jelii Karakas Pasa bdstydnak a résfala:
Résfal belsé vasalasa

Med=317,38 *1,35*0,9=385,62 kNm

b=1000mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
385,62*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

0= 1084 Xc -Xc*-57987,97

Xc=50,08< Xc0=449,5

As=(50,08*1000*13,3)/435=1531,18 mm?2

ASpr=2121 mm’> ®18/12

6.8 A20 jelii Karakas Pasa bdstydnak a résfala:
Résfal belsd vasalasa

Med=317,38 *1,35*%0,9=385,62 kNm

b=1000mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))

385,62*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

Résfal kiils6 vasalasa
Med=279,68*1,35*0,9=339,81 kNm
b=1000mm d=600-(50+(18/2)=542
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2))
339,81*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

0= 1084 Xc -Xc’-51099,43

Xc=45,25< Xc0=449,5

As=(45,25*1000*13,3)/435= 1383,5 mm2

Asprv=2121 mm’> ®18/12

0= 1084 Xc -Xc’-57987,97
Xc=50,08< Xc0=449,5
As=(50,08*1000*13,3)/435= 1531,18 mm2

ASprv=2121 mm’> ®18/12
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Résfal kiils6 vasaldsa 0= 1084 Xc -Xc’-51099,43

Med=279,68*1,35*0,9=339,81 kNm Xc=45,25< Xc0=449,5
b=1000mm d=600-(50+(18/2)=542 As=(45,25%1000*13,3)/435= 1383,5 mm2
Med=b*Xc*fcd*(d-(Xc/2)) Asprv=2121 mm’> ®18/12

339,81*10°=1000*Xc*13,3*(542-(Xc/2))

6.9 A Karakas Pasa Tornya alatti résfal kengyelezésének meghatdrozdsa
Veq=240,08*1,35*%0,9=291,69 kN Cnom=50 d=542mm  z=0,9*d=487,8mm
Verdc=c*b*z*fctd=0,271*1000*487,8*%1,0=132,19 kN

c=0,271

Vrdmax=0,5*b*z*v*fcd=0,5*1000*487,8*0,552*13,3=1790,61kN
v=0,6*(1-(20/250))=0,552

Viras => S51=(487,8/291,69*10%)*804*435=584,87=> Alk.=300mm @16

Minimdlis és maximdlis vasmennyiségek:

Nyugati kert:
Asmin = Pmin ¥ bt * d =0,0015% * 600 * 542 = 487,80 mm?
Asmax = 4% * A. = 0,04 * 600 * 1000 = 24000 mm?

Asproy = 2121 mm?-> S, =30 cm
Csikds udvar

Agmin = Pmin * br * d = 0,0015% * 600 * 537,5 = 483,75 mm’
Agmax = 4% * A = 0,04 * 600 * 1000 = 24000 mm’
Asprov = 4091 mm?-> S, = 30 cm
Karakas pasa torony

Agmin = Pmin ¥ br * d = 0,0015% * 600 * 542 = 487,80 mm”
Agmax = 4% * A. = 0,04 * 600 * 1000 = 24000 mm?

Aprov = 2121 mm?->S,=30 cm
x. ellenérzése, mert vdltozott a vaskeresztmetszet

Nyugati kert
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X0 = §c0 *d =0,49 * 542 = 265,58 mm

X0 > Xc => a vasak megfolynak

Csikos udvar:
X = Asprov * fya / b * fog=4091*435/(1000%13,3) =133,8 mm
X0 =&c0*d=0,49 *537,5=263,38 mm

X0 > Xc => a vasak megfolynak

Karakas pasa tornya:
Xe = Asprov * fya / b * fog= 1676*435/(1000%13,3) = 69,37 mm
X0 =¢€c0*d=0,49 * 542 = 265,58 mm

X0 > Xc => a vasak megfolynak

Hatdrnyomaték szamitdsa:

Nyugati kert:

Mgg = b*x.* feq * (d-x/2) =1000*64,37*13,3*(542-64,37/2)=436,42 kNm >367,59 kNm

Csikés udvar:

Mgg = b*x* feq * (d-x/2) =1000*133,8*13,3*(537,5-133,8/2)=916,53 kNm >903,47 kNm

Karakas pasa tornya

Mgg = b*xc* fog * (d-xc/2) =1000%64,37*13,3%(542-64,37/2)=436,42_kNm >385,62 kNm

7. Résfal atszarddas vizsgalata horgonyfejnél (STR)
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7.1 Nyugati kert H3 jel(i horgony

A mértékado allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellendrziink is. A vonatkozd
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=494,9*1,35=597,65 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tévolsagra vannak ezért ->
- Pg4,x=597,65%1,8=1043,37 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm”

- A=(a/4+b/4+2d)** n=(400/4 + 400/4 + 2*550)* * 1= 5,31 m?

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15*Py4.x —A*q=1,15 * 1043,37 - 5,31*100 = 668,87 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 feg = 1,0 N/mm’

- VRge=C *fuq=0,3*1,0=0,30 N/mm?

- Veg=U *d* vgq,=8511,5% 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 668,87 -> megfelel

Résfal atszurdodasra megfelel.

7.2 Nyugati kert H4 jel(i horgony

A mértékadd allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellenérziink is. A vonatkozd
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=307,5%1,35=373,61 kN/m Mivel a horgonyok 1,8m tdvolsagra vannak ezért ->
- Pg4;x=373,61*%1,8=672,49 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U =2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm”>

- A=(a/4+b/4+2d)** n=(400/4 + 400/4 + 2*550)* * £ = 5,31 m?

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15 *Pg4,x —A*q=1,15 * 672,49-5,31*100 = 242,36 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 fuq = 1,0 N/mm?

- VRge=C *fuq=0,3 * 1,0 = 0,30 N/mm?

- Vgg=U *d* vpg,c=8511,5% 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 242,36 -> megfelel

Résfal atszurdédasra megfelel.
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7.3 Nyugati kert H5 jel(i horgony

A mértékado allapot a horgony 115%-o0s tulfeszitése lesz, amivel egyben ellendrziink is. A vonatkozd
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=366,2*%1,35=444,93 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tévolsagra vannak ezért ->
- Pg,x=444,93*%1,8=800,874 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm”

- A=(a/4+b/4+2d)** n=(400/4 + 400/4 + 2*550)* * 1= 5,31 m?

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15*Py.x —A*q=1,15 * 800,874-5,31*100 = 408,00 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 feg = 1,0 N/mm’

- VRge=C *fuq=0,3* 1,0 = 0,30 N/mm?

- Veg=U *d* vgq,=8511,5% 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 408,00 -> megfelel

Résfal atszurdodasra megfelel.

7.4 Nyugati kert H6 jell horgony

A mértékadd allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellen6rziink is. A vonatkozé
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=405,4*%1,35=492,56 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tévolsagra vannak ezért ->
- Pg,x=492,56*1,8=886,61 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*x = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm?

- A=(a/4 +b/4+2d)** 1= (400/4 + 400/4 + 2*550)> * 1 =5,31 m’

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15 *Pg.x — A*q = 1,15 * 886,61-5,31*100 = 506,60 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 fqq = 1,0 N/mm?

- VRe=C *fug=0,3*1,0=0,30 N/mm’

- Vgrg=U *d * vgg,c = 8511,5* 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 506,60 -> megfelel

Résfal atszurddasra megfelel.

7.5 Nyugati kert H7 jell horgony
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A mértékado allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellendrziink is. A vonatkozod
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=541,8%1,35=658,29 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tévolsagra vannak ezért ->
- Pg4,x=658,29%1,8=1184,92 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550* = 8511,5 mm?

- A=(a/4 +b/4+2d)** 1= (400/4 + 400/4 + 2*550)> * 1 =5,31 m’

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15*Py4.x —A*q=1,15 * 1184,92-5,31*100 = 849,66 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 feg = 1,0 N/mm’

- VRge=C *fuq=0,3*1,0=0,30 N/mm?

- Vgg=U *d * vgg,c=8511,5* 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 849,66 -> megfelel

Résfal atszurdodasra megfelel.

7.6 Csikos udvar H1 jell horgony

A mértékadd allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellen6rziink is. A vonatkozé
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=593,0*%1,35=720,49 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tévolsagra vannak ezért ->
- Pg;x =720,49%1,8-1296,88 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*x = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm?

- A=(a/4+b/4+2d)** n=(400/4 + 400/4 + 2*550)* * £ = 5,31 m?

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15 *Pg.x — A*q = 1,15 * 1296,88-5,31*100 = 978,41

- ¢=0,3 kN/mm2 fqq = 1,0 N/mm?

- VRe=C*fug=0,3*1,0=0,30 N/mm’

- Vpg=U*d* vpge = 8511,5* 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 978,41 -> megfelel

Résfal atszurddasra megfelel.

7.7 Nyugati kert H2 jell horgony
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A mértékado allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellendrziink is. A vonatkozod
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=408,9*1,35=496,81 kN/m, Mivel a horgonyok 1,8m tavolsagra vannak ezért ->
- Pg;x=496,81%1,8=894,26 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550*% = 8511,5 mm?

- A=(a/4 +b/4+2d)** 1= (400/4 + 400/4 + 2*550)> * 1 =5,31 m’

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15*Py4.x —A*q=1,15 * 894,26-5,31*100 = 515,40 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 feg = 1,0 N/mm’

- VRge=C *fuq=0,3*1,0=0,30 N/mm?

- Vgg=U *d * vgg,=8511,5* 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 515,40 -> megfelel

Résfal atszurdodasra megfelel.

7.8 Karakas pasa tornya H8 jelii horgony

A mértékado allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellen6rziink is. A vonatkozé
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=166,4*%1,35=202,17 kN/m Mivel a horgonyok 1,8m tavolsagra vannak ezért ->
- Pg4,x=202,17%1,8=363,91 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*x = 2(400+400) + 4*550*1 = 8511,5 mm?

- A=(a/4 +b/4+2d)** 1 =(400/4 + 400/4 + 2*550)> * 1 =5,31 m’

- q =100 kN/m?

- Veg=1,15 *Pg,x — A*q = 1,15 * 363,91-5,31*100 = -94,50 kN

- ¢=0,3 kN/mm2 fqq = 1,0 N/mm?

- VRe=C *fug=0,3*1,0=0,30 N/mm’

- Vgg=U *d * vgg,c = 8511,5* 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 94,50-> megfelel

Résfal atszurédasra megfelel.

7.9 Nyugati kert H9 jell horgony
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A mértékado allapot a horgony 115%-os tulfeszitése lesz, amivel egyben ellendrziink is. A vonatkozod
szabvany MSZ EN 1992-1.

- Pg;x=123,2*1,35=149,69 kN/m Mivel a horgonyok 1,8m tdvolsagra vannak ezért ->
- Pg4;x=149,69%1,8=269,44 kN/m

- a/b=400/400 mm

- d=550mm

- U=2(a+b) + 4*d*n = 2(400+400) + 4*550*n = 8511,5 mm?

- A=(a/4 +b/4+2d)** 1= (400/4 + 400/4 + 2*550)> * 1 =5,31 m’

- =100 kN/m?

- Veg=1,15*Py4.x —A*q=1,15 * 269,44-5,31*100 = -203,14 kN

- VRdic= B*CC3O*bw*d*fctd

- ¢=0,3 kN/mm2 fuq = 1,0 N/mm®

- VRge=C *fuq=0,3*1,0=0,30 N/mm?

- Vpg=U *d* vgq,c=8511,5% 550 * 0,3 = 1404,4 kN > 203,14 -> megfelel

Résfal atszurdodasra megfelel.

8. Résfalak befogasi talajellenallas ellenérzése

Ezt az ellen6rzése a PLAXIS szoftverben épitett modellen ellenériztem, mely soran a

szamitas gond nélkul lefutott, igy nem kovetkezett be a hatardllapot.

9. GEO- Horgonyzott résfal belsd-kiilso stabilitas ellen6rzés

Plaxis 8.2. modell alapjan meghatdroztam a stabilitds biztonsagat, aminek 1,5 folott kell lennie. A Plaxis 8.2.
modellben a phi/c redukciét hasznalva keressiik a legkisebb biztonsagot. Ezek alapjan az elmozdulasok:

Nyugati kert:

17




Step Info
Step
PLASTIC STEP

Multipliers

147 of 141

Multipliers | Additional Info | Step Info |

Extrapolation factor

Relative stiffness

Incremental Multipliers

0,500
0.000

Total Multipliers

Prescribed displacements Mdisp: 0,000 T Mdisp: 1.000
Load system A MioadA: 0,000 Z MioadA: 1.000
Load system B MloadB: 0,000 Z Mloads: 1.000
Soil weight Mweight: 0,000 T Mweight: 1.000
Acceleration Maccel: 0.000 T Maccel: 0,000
Strenght reduction factor Msf: -0,002 I Jusf: 1.573
Time Increment: 0,000 End time: 0,000
Dynamic Time Increment: 0,000 End time: 0,000

K Frint Help

a biztonsag értéke 1,573> 1,5 tehat Megfelel

Csikds udvar:
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Calculation information

Multipliers | Additional Info | Step Info
Step Info
Step 140 cf 140 Extrapolation factor
PLASTIC STEP Relative stiffness
Multipliers

Incremental Multipliers

Prescribed displacements Mdisp: 0,000
Load system A MloadA: 0,000
Load system B MloadB: 0,000
Soil weight Mweight: 0,000
Acceleration Maccel: 0,000
Strenght reduction factor Msf; 0,000
Time Increment: 0,000
Dynamic Time Increment: 0,000

0,500
0.000

Total Multipliers
T disp:
I MloadA:
I Mloads:
T Mweight:
E Maccel:
I Msf:
End time:
End time:

1.000
1.000
1.000
1.000
0,000
1662
0,000
0,000

a biztonsag értéke 1,662> 1,5 tehat Megfelel

Karakas pasa tornya:
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e cooon oo oo oon co o ces coomm g2

Calculation information

Step Info

PLASTIC STEF

Multipliers

Step 127 of 127

Multipliers | Additional Info | Step Info

Extrapolation factor
Relative stiffness

Incremental Multipliers

1.000
0,000

Total Multipliers

Prescribed displacements Mdisp: 0,000 T Mdisp: 1.000
Load system A MloadA: 0,000 I MloadA: 1,000
Load system B MloadB: 0,000 Z MloadB: 1,000
Soil weight Mweight: 0,000 T Mweight: 1.000
Acceleration Maccel: 0,000 T Maccel: 0,000
Strenght reduction factor Msf: 0,004 Z Msf: 310
Time Increment: 0,000 End time: 0.000
Dynamic Time Increment: 0,000 End time: 0,000

ak. Print Help

a biztonsag értéke 3,141> 1,5 tehat Megfelel
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10.HYD- Hidraulikus talajtorés ellenérzése

A talajban nem taldlhato talajviz ezért hidraulikus talajtoréssel nem kell szdmolni.

11.Repedéstagassag ellendrzése

11.1 Nyugati tér

_AS:

2121

-0,5%. 2 *b+0,* (X,-d) * A, =0

-0,5 X,* * 1000 + * (X,-542) * 2121 =0

- hceff=

min

= * =
'Aceff_ hceff b=

-Cc=

-B=

50

18

mm? Aqeg = 1531,18 mm’
106,77 mm
2,5(h-d)= 145 mm
(h-Xy) /3= 164,4 mm
h/2= 300 mm
106770 mm’
mm
mm
478,07 mm

- Srmax = 3,4%c+ 0,425 * k1 * k2 * @ * (A / AS) =

- Feltétel ellen6rzése az acélok tavolsagara vonatkozodan:

-Sr= 300 mm
-5(c+0@/2)>Sr= 315 mm
- ST max = 1,3(h-X )= 550,21 mm

- s = fyd * (pqp/pEd) * (Asreq/Asprov) =

- fctm =

'ES=

2,2

200000

megfelel

157,02 N/mm?’

Pap/Pea = 0,5, mert nem ismert

N/mm2

N/mm?>

- sm = [s - 014 * fctm * (Aceff/As) ] / Es =

0,000563
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By = 30000 N/mm’
-Bem=(0,4 *fetm ) / Ecm = 0,00002933

Srmax(sm'cm) =
0,6 Srmax (&,/E,) =

- Wy = max

11.2 Csikds udvar

A= 4091 mm’
-0,5X," * b+, * (X,-d) * A;=0

-0,5X,” * 1000 + * (X,-537,5) * 4091 =

0,25 mm
0,22 mm

Agreq = 3492 mm

Xy = 246,5 mm
- heef= 2,5(h-d)= mm
min (h-X,)/3= 176,75 mm
h/2= 300 mm
Acetr=heer * b = 156250 mm’
-c= 50 mm
-B= 25 mm
- Sfomax = 3,4%C+ 0,425 * k1 * k2 * B * (Ao / As) = 494,64 mm
- Feltétel ellendrzése az acélok tdvolsdgara vonatkozdan:
-Sr= 300 mm
-5(c+@/2)>Sr= 312,5 mm megfelel
- Sr max = 1,3(h-X )= 476,7 mm
B = fya * (Pap/Pes) * (Asreq/ Aspron) = 185,65  N/mm’

o = 2,2 N/mm?

“E,= 200000 N/mm’

- = [B - 0,4 * form * (Aceri/As) 1/ Es =

~Em = 30000 N/mm’

B = (0,4 * fum ) / Eem = 0,00002933

Pgo/Pea = 0,5, mert nem ismert

0,000760
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Srmax(sm'cm) = 0,32 mm

- Wy = max
0,6 Srmax (&,/E,) = 0,27 mm
11.3 Karakas pasa bastya
A= 2121 mm’ Aseq = 1531,18 mm’

-0,5X. *b+0, * (X,-d) * A, =0

-0,5X,” * 1000 + * (X,-542) * 2121=0

Xy= 106,77 mm
-heer= 2,5(h-d) = 145 mm
min (h-X,)/3= 164,4 mm
h/2= 300 mm
2
-Acesr = hc eff *b= 106770 mm
-Cc= 50 mm
-fl= 18 mm
-Srmax = 3,4%c+ 0,425 * k1 * k2 * B * (Acetr/ AS) = 478,07
- Feltétel ellen6rzése az acélok tavolsagara vonatkozodan:
-Sr= 300 mm
-5(c+@/2)>Sr= 315 mm megfelel
-Srmax = 1,3(h-X||)= 550,21 mm
2
- s = fyd * (pqp/pEd) * (Asreq/Asprov) = 157:02 N/mm
Pap/Ped = 0,5, mert nem ismert
- fom = 2,2 N/mm?
“E, = 200000 N/mm’
- sm = [ s - 014 * fctm * (Ac eff/As) ] / Es = 0,000563
~Egn = 30000 N/mm’
“Bem=(0,4 *fem ) / Ecm = 0,00002933
-Wy = max Srmax(sm'cm) = 0,25 mm
0,6 Srmax (&,/E,) = 0,22 mm
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12.Résvezet6 gerenda geometriai tervezése

A rés felsé zénajaban technoldgia és statikai okokbdl is sziikséges a résvezetd gerenda. A technoldgiailag

szlikséges gerendamélység 1-2m altalaban, de van, amikor nagyobb mélység sziikséges. Nevezetesen addig

a mélységig kell gerenddval megtdmasztani a foldfalat, ameddig:

prhzn*ah‘l'u

-pr=(h-h)*B*g Résiszap nyomasa
-h,=0,5m (a résiszap felszinének terepszint alatti mélysége
-hy=0 mivel nincsen talajviz

-h=0,00 - 23 m (folyamatosan valtozd)

- @, = 1,06 g/cm3 (altalanos érték)

- @, =1,20 (ideiglenes biztonsagi tényezd)
pr=(h-0,5)*1,06*10=10,6 h-5,3

A résiszap nyomasa:

7 méter mélységben -> Pr=10,6*7,0-5,3=68,9 kN/m2
Vizszintes hatékony fesziltésgek:
oah= 0z*Ka-2*c*VKa

Ka=Tg(45-¢/2)

Kal= Tg*(45-22/2)=0,455 620= 20 kN/m
Ka2= Tg*(45-25/2)=0,406 021=20+0,5*18=29 kN/m
Ka3= Tg%(45-30/2)=0,333 022=29+10%21=239 kN/m

Kad= Tg*(45-25/2)=0,406

Ka5= Tg*(45-32/2)=0,307

Felszien: 0ah=20*0,455=9.1 kN/m2
Feltoltés: 0ah=29%*0,455=13,195 kN/m2
Agyagmarga: oah=239*0,406=97,034 kN/m?2

A talajviz nyomasdval nem kell szamolni mivel nincsen talajviz.
Nyomasok biztonsagi tényezével megszorozva:
Feltoltés: oh1=13,195%*1,2=15,834 kN/m?2

Agyagmarga: ch2=97,034*1,2=116,44 kN/m?2

Az elsé fél méteres feltoltést leszedik a kivitelezés el6tt. Az alatta Iévé talaj tulajdonsdga miatt elég

a minimalis résvezetd gerendat alkalmazni, amit 1m-ben hatdaroztam meg.
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2. Szamitasi melléklet

A Résfalak betonacél kimutatasa




A1 jell Nyugati Kert résfala

Atméré Oszhosz O szerinz
Jel db (@] Hossz [m] D16 © 18
1 32 18 11,50 368,00
2 32 18 11,50 368,00
3 32 18 12,00 384,00
4 32 18 12,00 384,00
5 78 16 5,05 393,90
6 78 16 5,05 393,90
7 8 16 6,95 55,60
8 14 16 2,70 37,80
Oszhossz O szerint [m]: 881,20 | 1504,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,00
Tomeg O szerint : 1392,30 | 3008,00
Ossztomeg [kgl: 4400,30
A2 jel(i Nyugati Kert résfala
Atméré Oszhosz O szerinz
Jel db (@] Hossz [m] ® 16 © 18
1 14 18 11,50 161,00
2 14 18 11,50 161,00
3 14 18 12,00 168,00
4 14 18 12,00 168,00
5 78 16 2,80 218,40
6 78 16 2,80 218,40
7 8 16 5,80 46,40
8 14 16 2,70 37,80
Oszhossz O szerint [m]: 521,00 658,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,00
Tomeg O szerint : 823,18 1316,00
Ossztomeg [kgl: 2139,18
A19 jel(iKarakas Pasa bastyaja alatti résfala
Atméré Oszhosz O szerinz
Jel db (@] Hossz [m] ® 16 ® 18
1 32 18 5,00 160,00
2 32 18 11,50 368,00
3 32 18 12,00 384,00
4 32 18 5,00 160,00
5 52 16 5,04 262,08
6 52 16 5,06 263,12
7 6 16 6,95 41,70
8 10 16 2,70 27,00
9 2 16 6,30 12,60
Oszhossz O szerint [m]: 606,50 | 1072,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,00
Tomeg O szerint : 958,27 2144,00
Ossztomeg [kgl: 3102,27




A20 jel(iKarakas Pasa bbastydja alatti résfala

el db Atméré Hossz [m] Oszhosz O szerinz
(D] ® 16 O 18
1 14 18 5,00 70,00
2 14 18 11,50 161,00
3 14 18 12,00 168,00
4 14 18 5,00 70,00
5 52 16 2,80 145,60
6 52 16 2,80 145,60
7 6 16 5,80 34,80
8 10 16 2,70 27,00
9 2 16 3,90 7,80
Oszhossz @ szerint [m]: 360,80 469,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,00
Tomeg O szerint : 570,06 938,00
Ossztomeg [kgl: 1508,06
A10 jeli Csikos Udvar résfala
el db Atméré Hossz [m] Oszhosz O szerinz
(@] D 16 ® 20
1 32 20 5,00 160,00
2 32 20 11,50 368,00
3 32 20 12,00 384,00
4 32 20 5,00 160,00
5 52 16 5,04 262,08
6 52 16 5,06 263,12
7 6 16 6,95 41,70
8 10 16 2,70 27,00
9 2 16 6,30 12,60
Oszhossz O szerint [m]: 606,50 | 1072,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,46
Tomeg O szerint : 958,27 2637,12
Ossztomeg [kgl: 3595,39
A11 jelii Csikos Udvar résfala
el db Atméré Hossz [m] Oszhosz O szerinz
(D] O 16 ® 20
1 14 20 5,00 70,00
2 14 20 11,50 161,00
3 14 20 12,00 168,00
4 14 20 5,00 70,00
5 52 16 2,80 145,60
6 52 16 2,80 145,60
7 6 16 5,80 34,80
8 10 16 2,70 27,00
9 2 16 3,90 7,80
Oszhossz O szerint [m]: 360,80 469,00
Folydméter tomeg [kg/m]: 1,58 2,46
Tomeg O szerint : 570,06 1153,74
Ossztomeg [kgl: 1723,80



















3. SZAMITASI MELLEKLET

Nyugati Kert résfalanak igénybevételei Czap-Programmal




R i I e i b b b b 2 b A i b b I A G A b b b I IR AR b b I S A I b b b b AR A b b b b e A dh b b d R AR dh I b i b dh A I b b i 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATERHATAROLAS SzZAMITASA v3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
i e i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly Daniel *

R I A b b i b b b A b b b b b A S I S b b b S A b b b b S dh  dh I b b b AR A b b b b A A b b b i d dh dh b b b e 2 4 I b b 2 4

Nyigati kert résfalas munkatérelhatdroléasa

R i A b b b b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b I e dh Ib dh b b i b b AR S b b b A b b b b S AR A b b b dh dh I b b i 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
RO AR I S S db b R I S S 2 Ib b S S I b e S S b 2b SR S S S S b S I S b b R S S I db R S S S db b S S I b SR e S S S S b b I S S db db 3h 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R e A b b i b b b A b b b b b A dh I b b b b IR I b b I S Sb dh b b i b b AR A b b b A b b b b b dh A b b d dh I b b 2 4

E*I/B= 160000 KN*M

L= 23.00 M

A RETEGEK SZAMA= 3

A HORGONYOK SZAMA= 5

A SAVTERHEK SZAMA= 0

A VIZZARO RETEGHATAR= 23.00 M
A FELSZINI TEHER= 380.00 KPA
FELOSZTAS 19 SZAKASZRA

A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00

A NYIROSZILARDSAGI PARAMETEREKBEN
A PASSZIV FOLDNYOMASBAN

1. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 0.50 M

BELSO SURLODASI SZOG= 25.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 17.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.345
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 3.947
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.577
NEDVES TERFOGATSULY= 21.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 21.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=35000 KPA/M
KOHEZIO=90 KPA

2. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 5.50 M

BELSO SURLODASI SZOG= 30.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 20.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.279
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 5.638
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.500
NEDVES TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=300000 KPA/M
KOHEZIO=160 KPA




* (C) CZAP ZOLTAN *

* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R I I A b b b b b b A b b b b b A AR I b b b b b IR I b b I e dh S Ih b b i b b AR S b b b S A b b b b b S dh A b b b dh dh I b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA AR AR A A AR A AR AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A AR A A AR A AR AR AR AR A A A A A A A kA A A Ak A Ak Kk

3. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 23.00 M

BELSO SURLODASI SZOG= 32.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 21.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.257
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 6.077
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.470
NEDVES TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=600000 KPA/M
KOHEZIO=280 KPA

1. HORGONY
MELYSEG= 1.00 M

2. HORGONY
MELYSEG= 3.50 M

3. HORGONY
MELYSEG= 6.00 M

4. HORGONY
MELYSEG= 8.50 M

5. HORGONY
MELYSEG= 11.00 M

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR A KR A A AR A A AR A AR A A A A A A A A A A A A A A Ak A A Ak kA Ak kA Ak rhkhx %k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN A A AR A A A A A A A A A A AR AR A Ak h K
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR A AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA Ak Ak Ak Ak Ak hkhx %k

Nyigati kert résfalas munkatérelhatdrolésa
1. Fazis
A MUNKATER MELYSEGE= 1.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
1. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M




2. HORGONY

FESZITOERO=  0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak Kk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A A A A A A A A AR A AR XK K
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR A A AR A A AR A A A KR A A AR A AR A A AR AR A A A A A A A A hA Ak Ak hk Ak k A,k k%

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -2.22 1.13 -0.00 0.00 0.00
141.56 0.00
2 0.50 -1.66 1.11 18.77 167.37 0.00
0.00 0.00
3 1.00 -1.13 1.00 56.19 0.00 0.00
0.00 0.00
4 1.50 -0.68 0.76 120.77 1.94 0.00
1.99 222.51
5 3.50 -0.23 -0.06 3.20 1e61.21 111.29
161.21 111.29
6 5.50 -0.22 0.08 -1.18 188.93 131.56
107.36 193.96
7 6.00 -0.18 0.06 9.21 135.73 176.87
135.74 176.86
8 7.25 -0.14 0.01 3.70 172.81 168.00
172.81 168.00
9 8.50 -0.15 -0.00 -0.32 185.70 183.31
185.70 183.32
10 9.75 -0.15 -0.00 -0.21 198.53 198.68
198.54 198.68
11 11.00 -0.15 0.00 0.01 212.64 212.78
212.65 212.78
12 12.33 -0.15 0.00 0.01 227.76 227.75

227.76 227.75
13 13.67 -0.15 -0.00 -0.00 242.80 242.79




242.80 242.79

14 15.00 -0.15 -0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84
15 16.33 -0.15 0.00 0.00 272.88 272.88
272.88 272.88
16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93
17 19.00 -0.15 -0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97
18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01
19 21.67 -0.15 0.00 0.00 333.05 333.05
333.05 333.05
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 0.00
2 3.50 0.00
3 6.00 0.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR A KR A A AR A A AR AR A A A A AR A A AR AR A A AR A A A A Ak Ak Ak Ak khkkh k%

* (C) CzZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR AR A A A A AR AR AR A A AR A KA AR A A A A A A A A A A A A A A kA A Ak kA kA hA kA dk Ak xhkx k%%

SRFRAJZ.S01

Resfalas nunkatserelhatarolas
= 1. Farisc oS

elrnozdulasok nyonatekok foldnyonasok

1H .50 M

3H

4H

SH

23.00 H

R IR b S e dh b S e S e S e S e I S S S b db b i I Sb e db b b S I S S I b I i db e dh i S e db I S e dh I S e Sb b b b db b db I 2b i db 4




*

*

*

(C) CzZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
AA 4 Mern.Ir.Kft.

*

*

*

KA K AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR AR AR AR A KA AR AR AR A KR AR AR A AR A R AR AR AR A AR A A A A A A A A A A Ak Kk

*TERV:
*TERVEZO:

Diplomamunka
Bagoly D niel

*

*

KA AR AR AR AR A A AR A A A A AR AR AR AR A A AR A KA A KR A AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A Ak A A A kA A Ak kA Ak Kk

2. Fazis

A MUNKATER MELYSEGE= 1.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR I A A A AR A A IR A AR A R AR AR AR A A AR A AR AR AR AR A A Ak kK

*

*

*

(C) CZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
AA 4 Mern.Ir.Kft.

*

*

*

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A AR A A IR IR AR AR AR AR AR AR AR A AR A A ARk AR A A Ak kK

*TERV:
*TERVEZO:

Diplomamunka
Bagoly D niel

*

*

KA A AR A A A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR AR AR AR A AR A Ak hk A Ak kA Ak bk Ak hk Ak hdhhkhrkhrkhkrhkxhx*

U TETA M
TALAJ
MM MRAD KN
-0.56 0.37 0.00 0.00
199.85
-0.37 0.35 25.51 212.35

SZIGMA
M.TER

KPA

0.00
0.00
0.00




82.85 0.00

3 1.00 -0.24 0.18 89.65 130.63 0.00

130.65 0.00

4 1.50 -0.20 -0.01 35.71 146.87 0.00

146.87 77.63

5 3.50 -0.32 -0.02 -10.67 136.41 136.08

136.42 136.09

6 5.50 -0.22 0.09 2.89 188.71 131.79

106.91 194.41

7 6.00 -0.18 0.07 11.19 137.23 175.38

137.24 175.37

8 7.25 -0.14 0.00 3.49 173.45 167.35

173.45 167.36

9 8.50 -0.15 -0.00 -0.43 185.65 183.36

185.65 183.37

10 9.75 -0.15 -0.00 -0.20 198.50 198.72
198.50 198.72

11 11.00 -0.15 0.00 0.01 212.65 212.78
212.65 212.78

12 12.33 -0.15 0.00 0.01 227.76 227.75
227.76 227.75

13 13.67 -0.15 -0.00 -0.00 242.80 242.79
242.80 242.80

14 15.00 -0.15 -0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84

15 16.33 -0.15 0.00 0.00 272.88 272.88
272.88 272.88

16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93

17 19.00 -0.15 -0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97

18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01

19 21.67 -0.15 0.00 0.00 333.05 333.05
333.05 333.05

20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.00
2 3.50 0.00
3 6.00 0.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A AR A A I A A AR AR AR AR AR AR AR AR A AR AR A A A A A A Ak kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
LR IR R R e b db 2R R S S S S S R I S S b 3R IR e S S S 2 S S S S S db IR S S S A IR I S S S S b SR S S S S I IR IR S S S S S A S b 2 IR R S S b I 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KK AR A R AR AR AR AR A A A A A A A A A AR A A A IR A AR A A AR AR A AR A kA A A kA A Ak Ak kA Ak Ak Ak kA Xk kK

SRFRAJZ.S$02




[ Résfalas nuznkat'ér_e lhatarolas
. 5
elmnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
| EEmm— — e
L — 300. 0kN/ " ———
1H =
2R
2ZH
3H
4H
SH
3R
23.00 M|
—0.1nn=—0. 61M 89.6kNn/ n=—10. 7k

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A Ak ko k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A AR A A A A A A AR A A A AR A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A I AR A AR AR A A A XA A AR A A A A A A Ak
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R I R A b b b b 2 dh I b b b b b 2 dh Ih b b i b b SR db b b S Sh dh Sb b b b A dh db b b b R b A b b b b dh  db Ib b b b e dh A I b b g 4

3. féazis

A MUNKATER MELYSEGE= 4.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M




5. HORGONY

FESZITOERO=  0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

KA AR AR A A AR A AR AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A AR A A AR A AR AR AR AR A A A A A A A kA A A Ak A Ak Kk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
RO IR I S S db b R I S S 2 Ib b S S I b e I S S 2 2b S S S S b b SR I S b b R e S S I db b S S S db b e S S 2b SR R S S S b Sb b I S S db db 3b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA AR AR AR AR A A AR AR A A A A AR AR AR A A AR A KA A KR A AR AR AR AR A A A R AR AR A A A A Ak A A A kA A A Ak Ak kKK

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.47 0.19 0.00 0.00 0.00
202.84 0.00
2 0.50 -0.38 0.16 25.74 212.05 0.00
80.30 0.00
3 1.00 -0.34 -0.01 88.72 99.80 0.00
99.80 0.00
4 3.50 -0.58 0.12 -33.86 56.21 0.00
56.22 0.00
5 4.00 -0.50 0.19 -13.35 86.17 0.00
86.19 198.32
6 5.50 -0.23 0.14 16.30 186.69 133.81
102.87 198.45
7 6.00 -0.17 0.08 18.32 140.95 171.65
140.96 171.65
8 7.25 -0.14 -0.00 3.03 175.73 165.08
175.73 165.08
9 8.50 -0.15 -0.00 -0.83 185.55 183.46
185.56 183.46
10 9.75 -0.15 -0.00 -0.20 198.37 198.84
198.38 198.84
11 11.00 -0.15 0.00 0.04 212.64 212.78
212.65 212.78
12 12.33 -0.15 0.00 0.01 227.76 227.74
227.77 227.75
13 13.67 -0.15 -0.00 -0.00 242.80 242.79
242.80 242.80
14 15.00 -0.15 -0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84
15 16.33 -0.15 0.00 0.00 272.88 272.88
272.88 272.88
16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93
17 19.00 -0.15 -0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97
18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01
19 21.67 -0.15 0.00 0.00 333.05 333.05
333.05 333.05
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00




HORGONYEROK

I Z P

M KN/M
1 1.00 300.13
2 3.50 0.00
3 6.00 0.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

R I A b b i b b b A b b b b b A A I b b b b IR S b b I S Ib dh b b i b b AR S b b b S A b I b b b AR A b b b dh dh I b b 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R e A b b i b b b A b b b b b A dh I b b b b IR I b b I S Sb dh b b i b b AR A b b b A b b b b b dh A b b d dh I b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R R i b b b b dh I b b b b b S dh b b b b b b IR I b b I S Sh Sh b b b b dh db b b b b b A b b b b b dh  db Ib b b b dh A I b i b g 4

SRFRAJZ.S$03

Résfalas nunkatsrelhatirolas
< 8. Fizis oo
elmnozdulasok nyonatekok foldnuonasok
R 1 —
1F__ Js00.1kN/m
iH j—
2R
2H .00 M
3H
4H
SH
3R
23.00 M —
—0.1rmm<—0. 611 88.7kHn/n:—33.9kNn/n 348.1kPa 348.1kPa

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A A A AR A A AR AR A A IR A AR AR AR AR AR AR A AR A AR AR AR A AR A A Ak kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
hkhkk kA hkhkkhhhhkkhhhhkhhhkhkkhhhkhkkhhhkdhhhhkhhhhkhhhhkkhhhhkkhhhkhkkhhhkhkkhkhhkhkkh ok khkhkhkhkhkhhkkhxx*k%
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR AR AR AR AR A AR AR KK

4. f zis

10




A MUNKATER MELYSEGE= 4.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY

FESZITOERO= 300.13 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A A A AR A AR A A AR AR A R AR A A A A A A A A A A A AR A Ak A A Ak kA Ak Ak kA hkh k%

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R IR R e b 2 IR b S S S b b S e S S b IR R S S S b S S S S IR IR S S I A IR S S S S S IR R S S S I b IR R S S I R e S b b R S S i b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR A AR A KA AR A A AR AR A A AR A A A A A A A A A A A A A kA Ak kA Ak A A Ak hkhx %k

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.62 0.31 0.00 0.00 0.00
197.62 0.00
2 0.50 -0.47 0.28 25.18 209.01 0.00
54.17 0.00
3 1.00 -0.36 0.12 84.65 92.68 0.00
92.69 0.00
4 3.50 -0.23 0.08 56.67 162.55 0.00
162.55 0.00
5 4.00 -0.22 -0.02 9.85 171.36 0.00
171.36 113.14
6 5.50 -0.21 0.06 -4.14 193.46 127.04

116.40 184.92
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7 6.00 -0.18 0.05 5.80 138.69 173.91
138.70 173.91

8 7.25 -0.15 0.01 3.12 171.82 168.99
171.82 168.99

9 8.50 -0.15 -0.00 -0.17 185.50 183.51
185.50 183.52

10 9.75 -0.15 -0.00 -0.17 198.58 198.64
198.58 198.64

11 11.00 -0.15 0.00 0.00 212.66 212.76
212.66 212.77

12 12.33 -0.15 0.00 0.01 227.75 227.75
227.76 227.75

13 13.67 -0.15 -0.00 -0.00 242.80 242.79
242.80 242.80

14 15.00 -0.15 -0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84

15 16.33 -0.15 0.00 0.00 272.88 272.88
272.88 272.88

16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93

17 19.00 -0.15 -0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97

18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01

19 21.67 -0.15 0.00 -0.00 333.05 333.05
333.05 333.05

20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.16
2 3.50 300.00
3 6.00 0.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR A A IA A AR AR A AR A AR AR AR AR AR AR A AR A AR AR AR A A A A A Ak kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R R R AR b b b b A b b b b b S db Ih b b b b b SR dh b b b d dh Sh Sh b b b b b dh db b b b 2 2 dh b I b b b S IR A b b b b dh dh Ih b b b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR I A A A AR A A IR A AR A R AR AR AR A A AR A AR AR AR AR A A Ak kK

SRFRAJZ.$04
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R&ésfal kata lhata 15
estTalas |"|L|4|'I- afirfs atarolas
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
R ] —==]
R l3p0.2kN/n
1H p—
2R 200. 0kHA "
2H o n
— k-
3H E
4H p—
SH —_—
3R p—
23.00 M I
—0.1mm=—0.6mnm 84.6kNn/m=—4.1kNn/n 34383.1kPa 348.1kPa
EHNTER: towvabb F: hardcopy
! — -

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR A A AR A A AR A A A KR A A AR A AR A A AR A AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A A x kA ko k

* (C) CzZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R I b b b db b b b b b b b S 2 b b g b b b d b b b b b b b b b b b d b b b g b b b b b b b b b b b g b b b b b b db b b b g b b b b b b g 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

PR I b b I b b b b b e b b I b b I b b b b b b b b I b b I b b db b b b b b I b b I b b i b b b b b I I b b I b b b b b b b b b b b b b g
5. Fézis
A MUNKATER MELYSEGE= 6.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
1. HORGONY
FESZITOERO= 300.16 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M
2. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M
3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M
4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M
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5. HORGONY

FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

R I R A b b i b b b A b b b b b A A I b b b b IR S b b I R dh S Ih b b i b b AR S b b b S A S b b b b dh A b b b dh dh I b b 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R i I A b b i b b A b b b b b A A I b b b b IR S b b b S AR dh  db b b b b AR A b b b e A A b b b A A b b b b e 2 A A b b b g 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R I I R A b b b b b b A b b b b b d A I b b b b IR I b b I dh S dh b b i b b AR A b b b e A b I b b b R AR A I b b b i b AR A b i b 4

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.59 0.32 -0.00 0.00 0.00
198.76 0.00
2 0.50 -0.43 0.30 25.33 210.35 0.00
65.69 0.00
3 1.00 -0.32 0.13 86.62 105.82 0.00
105.83 0.00
4 2.25 -0.34 -0.03 -16.44 114.01 0.00
114.01 0.00
5 3.50 -0.35 -0.09 63.81 126.19 0.00
126.18 0.00
6 5.50 -0.50 0.14 -31.93 106.58 0.00
0.00 0.00
7 6.00 -0.41 0.21 -13.34 1.76 0.00
1.79 0.00
8 6.50 -0.30 0.21 12.41 72.57 0.00
72.60 251.29
9 8.50 -0.14 -0.01 3.52 192.60 176.41
192.60 176.42
10 9.75 -0.15 -0.01 -1.29 199.87 197.35
199.87 197.35
11 11.00 -0.15 0.00 -0.24 212.34 213.08
212.34 213.08
12 12.33 -0.15 0.00 0.06 227.69 227.82
227.69 227.82
13 13.67 -0.15 -0.00 0.01 242.81 242.78
242.81 242.78
14 15.00 -0.15 -0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84
15 16.33 -0.15 0.00 -0.00 272.88 272.88
272.88 272.88
16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93
17 19.00 -0.15 -0.00 0.00 302.97 302.97
302.97 302.97
18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01
19 21.67 -0.15 0.00 -0.00 333.05 333.05
333.05 333.05
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK
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I Z P

M KN/M
1 1.00 300.10
2 3.50 300.16
3 6.00 0.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

R i e R A b b i b b A b b b b b A A I b b b S A b I b S A dh  db b b b AR A b b b b S A A b b b dh 4 b b b b 2 dh I b b g 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
RO I S S db b R B S S 2 Ib b S S db b e S S 2 db SR S S S b b S I S b b R e S S I db b R S S S db b R S I 2b R S S S S Sb b S S db db 3b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R e R A b b i b b A b b b b b A A I b b i b IR I b b S S dh b b i b b AR A b b b b b b b b b dh A b b b b dh dh I b b 2 4

SRFRAJZ.$05

Re=falas munkaterelhatirolas
= S Faris o oo

elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
] —_—
IR J500.1kN/m
1H o —
2R 300. 2kN T
2H ja—
3H .50 M
4H
oH
3R

23.00 HI _—
=0.1mmn—0.6nn 86.6kNMn/m:—-31.9kNmn/m 348.1kFPa 348.1kFa

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A AR A A AR A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A dA Ak A Ak kA A kA A Ak rh vk ko *k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A IR IA A A A A A A A KA A AR A A A A A A A A A AR AR Ak h K
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

ER I b b i I I b e b I b I b b b b b b b I I b e b i b b e b b b b b b b b b b I b b b b b b db I b b b b b b I b b b b i b b b b g
6. Fazis
A MUNKATER MELYSEGE= 6.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY

FESZITOERO= 300.10 KN/M

15




MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.16 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

R e R i b b i b b I b b b b b S A b b b b b b IR S b b dh Ih Ih Ib b b b 2 dh db b b b b b b I b b b 2R dh 2 b b b b dh dh I b b 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A AR A A A A AR KK
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R I i b I S i b S S S 2 S S S b S b I b S S i b I S S b S S S b I S S b S b S b b S g SR S b d S i i A I S A S i S b i Y

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.59 0.32 -0.00 0.00 0.00
198.81 0.00
2 0.50 -0.43 0.29 25.33 210.27 0.00
64.98 0.00
3 1.00 -0.32 0.12 86.48 104.01 0.00
104.02 0.00
4 2.25 -0.35 -0.03 -19.45 110.53 0.00
110.53 0.00
5 3.50 -0.33 -0.04 53.69 131.06 0.00
131.06 0.00
6 5.50 -0.27 0.24 -6.04 175.56 0.00
80.63 0.00
7 6.00 -0.16 0.15 65.12 149.62 0.00
149.64 0.00
8 6.50 -0.12 0.02 22.69 178.15 0.00
178.16 145.73
9 8.50 -0.15 -0.01 -2.22 184.53 184.48
184.53 184.48
10 9.75 -0.15 0.00 -0.06 197.92 199.29
197.93 199.30
11 11.00 -0.15 0.00 0.11 212.68 212.74

212.68 212.74
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12 12.33 -0.15 -0.00 0.01 227.79 227.72
227.79 227.72

13 13.67 -0.15 -0.00 -0.00 242.80 242.79
242.80 242.80
14 15.00 -0.15 0.00 -0.00 257.84 257.84
257.84 257.84
15 16.33 -0.15 0.00 0.00 272.88 272.88
272.88 272.88
le 17.67 -0.15 -0.00 0.00 287.92 287.92
287.93 287.93
17 19.00 -0.15 -0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97
18 20.33 -0.15 0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01
19 21.67 -0.15 0.00 0.00 333.05 333.05
333.05 333.05
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.11
2 3.50 300.14
3 6.00 300.00
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

KA AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A A AR A A A A A A A A A AR XKk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A I AR A AR A A AR A A AR A A A A A A Ak h
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A R AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A KA A AR A AR AR K, KKk

SRFRAJZ.$06

Résfalas munkaterelhatarolas
< 6. Fazis ooorene
elnozdulasok nyonatekok foldnuonasok
R ] —_—
R J300.1kH/n
1 H et pl—
2R 300. 1kN1
2H j—
300, OkN 11
3H —=o n
aH
SH
3R
23.00 M
-0.1nn=—0.6rnn 86 .5kNHn/1=—17. 4kNrn/n
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R i e A dh b b i b b b A b b b b A AR I b b b b IR A b b I S dh I b I b b AR A b b b A I b b b b dh A b b b dh dh A b b i 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
RO I S S db b R I S S db b b S S I b e I S S 2 2b S S S S b b S e I S b b S e S S I db 2R R S S S b b R S I 2b SR S S S S b b S S db db 3 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

i e i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
7. Fazis
A MUNKATER MELYSEGE= 9.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
1. HORGONY
FESZITOERO= 300.11 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M
2. HORGONY
FESZITOERO= 300.14 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M
3. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M
4. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M
5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR A AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA Ak Ak Ak Ak Ak hkhx %k

* (C) CzAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
ER I b b i I I b I e I b i b b i b b I I b b i b b b b b b b b e b S S I b b b b b b b I b b b b b b I 2 b b db I b b b g
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR A A A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR AR A A AR A A kA A Ak bk A Ak kA d bk bk Ak hk Ak hdhdkhrkhrk kv hkxkx*

I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA
1 0.00 -0.59 0.32 0.00 0.00 0.00

198.68 0.00
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2 0.50 -0.44 0.29 25.32 210.18 0.00

64.26 0.00

3 1.00 -0.33 0.12 86.36 103.68 0.00

103.69 0.00

4 2.25 -0.35 -0.02 -19.90 111.62 0.00

111.62 0.00

5 3.50 -0.32 -0.03 54.76 134.46 0.00

134.46 0.00

6 5.50 -0.30 0.16 6.44 166.40 0.00

62.30 0.00

7 6.00 -0.24 0.04 76.70 103.64 0.00

103.65 0.00

8 7.25 -0.35 -0.10 -18.95 49.42 0.00

49.41 0.00

9 8.50 -0.35 0.11 -23.72 65.46 0.00

65.48 0.00

10 9.00 -0.28 0.15 -0.95 112.66 0.00
112.69 267.61

11 11.00 -0.14 -0.00 3.80 219.01 206.41
219.01 206.41

12 12.33 -0.15 -0.00 -0.97 228.80 226.71
228.80 226.71

13 13.67 -0.15 0.00 -0.16 242.52 243.07
242.52 243.07

14 15.00 -0.15 0.00 0.04 257.79 257.88
257.80 257.88

15 16.33 -0.15 -0.00 0.01 272.89 272.87
272.89 272.87

16 17.67 -0.15 -0.00 -0.00 287.93 287.92
287.93 287.92

17 19.00 -0.15 0.00 -0.00 302.97 302.97
302.97 302.97

18 20.33 -0.15 0.00 0.00 318.01 318.01
318.01 318.01

19 21.67 -0.15 -0.00 0.00 333.05 333.05
333.05 333.05

20 23.00 -0.15 -0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.11
2 3.50 300.13
3 6.00 300.13
4 8.50 0.00
5 11.00 0.00

KA A AR A A AR A A AR AR A A A A AR AR AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA Ak kA Ak A hkhx*k

* (C) CzAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
PR I e b I i I I I b i I I b I b e b I b b I I b e b i S e b b b b b b b e b S I b b b b b b I b b b b b b I I b b b b b b b g
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR A A A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR AR AR AR A A kA A Ak A A Ak kA d bk Ak hk Ak hdhhkhrkhrkhkrhkxhx*

SRFRAJZ.$07
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Résfalas munkatérelhatarolas
= s hatare e
elnozdulasok nuonatekok foldnyonasok
| — —_———
L ——1300. 1kN/ " —_———
iH —
2R 200. 1kN/ "
2 H e———
200. 1kN/ 1
2H [
aH .00 M
SH
2R
23.00 M
—0.1mn:=—0.6mn 86 . dkHn/m:—23 . TkNn/n

R I R A b b b b b dh A b b b b b 2 dh Ih b b b b b SR dh b b S Sh dh Ib b b b dh db b b b b AR b I b b b b dh  db I b b b dh A I b b b g 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A I AR A AR A A A A AR A A A A A x kA hk
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R I R i b b b b b dh I b b b b S 2 dh Ih b b b b b IR I b b I S Sh dh Sb b i b 2 dh db b b b b b b I b b b b b dh  db Ib b b b J dh dh I b i g 4

8. Fazis

A MUNKATER MELYSEGE= 9.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.11 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.13 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 300.13 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

5. HORGONY
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FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

R I I A b b b b b b A b b b b b A AR I b b b b b IR I b b I e dh S Ih b b i b b AR S b b b S A b b b b b S dh A b b b dh dh I b b 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R i I R A b b i b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b S I I b b i b b AR S b b b S A b I b b b 2 AR A b b b d dh A b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR A A AR A A AR A KA AR A AR AR AR A AR AR AR AR A A A A A A Ak A A A A A Ak kKK

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.59 0.32 0.00 0.00 0.00
198.70 0.00
2 0.50 -0.44 0.29 25.32 210.21 0.00
64.47 0.00
3 1.00 -0.32 0.12 86.40 103.90 0.00
103.91 0.00
4 2.25 -0.35 -0.02 -19.57 111.66 0.00
111.66 0.00
5 3.50 -0.33 -0.04 55.33 133.34 0.00
133.34 0.00
6 5.50 -0.31 0.17 1.71 162.92 0.00
55.34 0.00
7 6.00 -0.24 0.07 68.21 101.80 0.00
101.81 0.00
8 7.25 -0.26 0.02 -29.87 102.32 0.00
102.33 0.00
9 8.50 -0.13 0.08 52.97 194.95 0.00
194.9¢6 0.00
10 9.00 -0.12 -0.01 11.90 208.44 0.00
208.44 171.86
11 11.00 -0.15 -0.00 -1.64 211.%92 213.50
211.92 213.50
12 12.33 -0.15 0.00 0.12 227.30 228.21
227.30 228.21
13 13.67 -0.15 0.00 0.07 242.83 242.7¢6
242.83 242.76
14 15.00 -0.15 -0.00 -0.01 257.86 257.82
257.86 257.82
15 16.33 -0.15 -0.00 -0.00 272.88 272.88
272.88 272.88
16 17.67 -0.15 0.00 0.00 287.92 287.92
287.92 287.93
17 19.00 -0.15 0.00 0.00 302.97 302.97
302.97 302.97
18 20.33 -0.15 -0.00 -0.00 318.01 318.01
318.01 318.01
19 21.67 -0.15 -0.00 -0.00 333.05 333.05
333.05 333.05
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
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M KN/M

1 1.00 300.11
2 3.50 300.13
3 6.00 300.14
4 8.50 300.00
5 11.00 0.00

R I R A b b i b b b A b b b b b A A I b b b b IR S b b I R dh S Ih b b i b b AR S b b b S A S b b b b dh A b b b dh dh I b b 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R i A b b b b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b I e dh Ib dh b b i b b AR S b b b A b b b b S AR A b b b dh dh I b b i 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R I A b b i b b b A b b b b b A A I b b b b IR S b b I S Ib dh b b i b b AR S b b b S A b I b b b AR A b b b dh dh I b b 2 4

SRFRAJZ.$08

Résfalas munkaterelhatarolas
o 8 Firic o ooTO
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
R
R J300.1kN/n
1H [
2R 300. 1kN/ 1
2H [
300. 1kN 1
2H
200. OkN/ 1
4H - M
SH
3R
23.00 M
—-0.1rmn:—0.6Mmn 86 . 4kHn/m:—29.9kNmn/ ' 348.1kPa 348.1kPa

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A A Ak A A Ak A A Ak rhkhx*k

* (C) CzAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
ER I e b i I I b I I I b I b b b I b b b b b b I b S b b b b b b b I b b b I b b b b b b b b b b b B b b b S b b b b b b b b b g
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA AR AR AR AR AR A A AR A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A kA A A A A A A A A A A kA kA A dA Ak kK%

9. F zis
A MUNKATER MELYSEGE= 11.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
1. HORGONY
FESZITOERO= 300.11 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
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FESZITOERO= 300.13 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 300.14 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 2400 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

AR AR AR A A A A AR A A AR A A A A A A A A KA I A A A I A IR AR A IR AR AR AR AR AR A A A AR A A A Ak Ak kA k kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KK AR AR A A AR AR AR AR A A A A A A A A AR AR A A A AR A A AR AR AR A AR AR A A h A A A A A A A Ak *k
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R e R i b b i b b I b b b b b S A I b b b b b IR dh b b dh Ih Sh Ib b b b b dh S b b b b 2 b b I b b b 2R dh 2 b b b b dh dh Ih b b 2 4

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.59 0.30 -0.00 0.00 0.00
198.77 0.00
2 0.50 -0.45 0.27 25.31 209.88 0.00
61.67 0.00
3 1.00 -0.35 0.10 85.87 97.73 0.00
97.73 0.00
4 3.50 -0.35 -0.02 55.66 127.07 0.00
127.08 0.00
5 5.50 -0.30 0.18 2.20 164.80 0.00
59.10 0.00
6 6.00 -0.23 0.07 69.17 107.78 0.00
107.79 0.00
7 7.25 -0.26 -0.00 -20.80 104.90 0.00
104.90 0.00
8 8.50 -0.22 -0.05 67.09 140.36 0.00
140.35 0.00
9 9.75 -0.40 -0.11 -26.69 47.89 0.00
47.88 0.00
10 11.00 -0.39 0.14 -25.95 71.01 0.00
71.03 0.00
11 11.50 -0.30 0.18 0.33 126.31 0.00
126.34 310.37
12 12.78 -0.15 0.04 15.14 231.67 233.86
231.68 233.86
13 14.06 -0.14 -0.01 0.41 251.69 242.67

251.70 242.68
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14 15.33 -0.15 -0.00 -0.74 261.78 261.42
261.78 261.42

15 16.61 -0.15 0.00 -0.04 275.80 276.23
275.80 276.23
16 17.89 -0.15 0.00 0.04 290.42 290.45
290.42 290.45
17 19.17 -0.15 -0.00 0.00 304.86 304.84
304.86 304.84
18 20.44 -0.15 -0.00 -0.00 319.26 319.26
319.27 319.26
19 21.72 -0.15 0.00 -0.00 333.68 333.68
333.68 333.68
20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.14
2 3.50 300.16
3 6.00 300.12
4 8.50 300.22
5 11.00 0.00

R R AR I b b b b 2 b I b b b b b S S I b b b b A I b b b dh b b b b b S S IR S b b b b 2 dh Ih b b b S 2R IR I b b i b dh dh A Sh db b g

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A IR A AR A A A A A A A AR A A A A A Ak
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R R AR A b b b b b b I b b b b S S I b b b S A I b b b dh Ih b b b S SR S b b b 2 dh b b b b b 2R IR 2 b b i b dh dh A Sh db b g

SRFRAJZ.$09

Resfalas n%?katérglhatérolés
. is

elnozdulasok nyonatekok foldnyomasok
| — =
1 300. 1kN/m
1H o
2R 200.2kN
2H —
300.1kN/m
3H ——
300.2kNH/n
4H j—
SH hi.s0n
3R
23.00 M
—0.1mn:—0,6nn #3.2kHn/M:—26 . 7kNn/n

KK AR A R AR AR AR AR A A A A A A A A A AR A A A AR A AR A A AR AR AR AR AR A Ak A A Ak Ak kA Ak kA Ak kA Xk k kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *

24




R i e i b b i b b b A b b b b b A AR I b b b IR A b b A S dh I b i b b AR A b b b S A dh b b b e dh A b b b dh A A b b i 2 4

*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA K AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR AR AR AR A KA AR AR AR A KR AR AR A AR A R AR AR AR A AR A A A A A A A A A A Ak Kk

10. Fazis

A MUNKATER MELYSEGE= 11.50 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.14 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.16 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 300.12 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 300.22 KN/M
MEREVSEG= 2400 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

5. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR AR AR AR A A IR A AR AR AR AR A A Ak AR Ak AR A A ARk A A kA Xk kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R IR R i b 2 b b S S S I b S e S S b R IR S S S b S e S S b IR IR S S I I IR S e S S I b R e S S S IR SR S S S b S R A I S b b IR S S b I
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR A A AR A R A A AR A A A A A A A A A A AR A A A A AR A AR A A AR A A AR A A AR AR AR AR A R AR AR AR AR, KK

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -0.59 0.30 -0.00 0.00 0.00
198.77 0.00
2 0.50 -0.45 0.27 25.31 209.88 0.00
61.65 0.00
3 1.00 -0.35 0.10 85.87 97.71 0.00
97.72 0.00
4 3.50 -0.35 -0.02 55.66 127.19 0.00
127.19 0.00
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5 5.50 -0.30 0.18 2.64 164.78 0.00

59.06 0.00

6 6.00 -0.23 0.07 69.76 107.00 0.00

107.01 0.00

7 7.25 -0.27 -0.01 -21.51 100.24 0.00

100.24 0.00

8 8.50 -0.22 -0.03 58.45 139.46 0.00

139.46 0.00

9 9.75 -0.31 0.01 -37.94 100.71 0.00

100.71 0.00

10 11.00 -0.17 0.11 50.35 201.30 0.00
201.31 0.00

11 11.50 -0.14 0.02 13.00 223.85 0.00
223.86 212.85

12 12.78 -0.14 -0.01 -0.71 236.72 228.81
236.73 228.81

13 14.06 -0.15 -0.00 -0.66 247.02 247.34
247.03 247.35

14 15.33 -0.15 0.00 0.02 261.40 261.80
261.40 261.80

15 16.61 -0.15 0.00 0.03 276.02 276.01
276.02 276.01

16 17.89 -0.15 -0.00 0.00 290.44 290.42
290.44 290.42

17 19.17 -0.15 -0.00 -0.00 304.85 304.85
304.85 304.85

18 20.44 -0.15 0.00 -0.00 319.26 319.26
319.26 319.26

19 21.72 -0.15 0.00 0.00 333.68 333.68
333.68 333.68

20 23.00 -0.15 0.00 0.00 348.09 348.09

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 1.00 300.14
2 3.50 300.16
3 6.00 300.12
4 8.50 300.22
5 11.00 300.00

AR AR AR A A AR AR AR A A A A A A AR A A A A AR AR A A AR A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR A AR A R AR AR, Kk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A AR A A A A A A A AR A A A A A A A A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A AN A A AR A A A A A A A A A AR A A kX h K
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR A A AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A I A I A R AR A R AR A R AR AR AR AR AR AR AN AR A Ak Ak kK

SRFRAJZ.S$10
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Résfalas munkatérelhatirolas
10, Fizis

elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
| E— — =
R J300.1kNsnm
1H [—
2R 200. 2kN/ T
2H [—
200. 1kN-1
3H [—
200. 2kN/ T
4H [—
200. 0kN- 1
SH =0 n
3R
23.00 M|

85.9kNHn/n=—37.92kNn/n 348.1kPa 34%8.1kPa

KA A AR A A AR A A A A A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A Ak ko *k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R I R i b b b b b dh A b b b b b 2 dh I b b b b b IR db b b I b S Ih Sh Ib b b b dh db b b b b R b I b b b b b dh  db Ib b b b J dh dh I b I g 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR A A A A A AR A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A Ak ko k

11. Féazis
A MUNKATER MELYSEGE= 15.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 23.00 M

1. HORGONY

FESZITOERO= 300.14 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY

FESZITOERO= 300.16 KN/M
MEREVSEG= 1280 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY

FESZITOERO= 300.12 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M

4. HORGONY
FESZITOERO= 300.22 KN/M
MEREVSEG= 2400 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

5. HORGONY
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FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 2400 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

R e R A b b b b b A b b b b b A AR I b b b b b IR I b b I S S dh b b i b b AR S b b b S A S I b b b dh A b b b dh dh dh b b i 2 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
RO AR I S S db b R I S S 2 Ib b S S I b e I S S b 2b S S S S b b S I S b I S e S S I db b S S S b b e b db b e S S I db S b S S S 2b 2b b b 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R i A b b b b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b I e dh Ib dh b b i b b AR S b b b A b b b b S AR A b b b dh dh I b b i 2 4

I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA
1 0.00 -0.59 0.32 0.00 0.00 0.00
198.71 0.00
2 0.50 -0.44 0.29 25.32 210.21 0.00
64.48 0.00
3 1.00 -0.32 0.12 86.40 103.88 0.00
103.89 0.00
4 2.25 -0.35 -0.02 -19.61 111.56 0.00
111.57 0.00
5 3.50 -0.33 -0.04 55.11 133.32 0.00
133.32 0.00
6 5.50 -0.30 0.17 1.75 164.46 0.00
58.41 0.00
7 6.00 -0.23 0.07 69.17 105.99 0.00
106.00 0.00
8 7.25 -0.26 -0.00 -22.25 100.76 0.00
100.76 0.00
9 8.50 -0.21 -0.02 58.93 145.31 0.00
145.31 0.00
10 9.75 -0.31 -0.02 -27.57 104.65 0.00
104.65 0.00
11 11.00 -0.27 -0.05 68.64 141.17 0.00
141.17 0.00
12 12.33 -0.47 -0.14 -17.94 33.83 0.00
33.82 0.00
13 13.67 -0.54 0.05 -27.36 8.43 0.00
8.44 0.00
14 15.00 -0.33 0.23 5.52 150.80 0.00
150.83 364.85
15 16.33 -0.15 0.04 16.55 274.67 271.09
274.68 271.09
16 17.67 -0.14 -0.01 -0.27 292.54 283.31
292.54 283.31
17 19.00 -0.15 -0.00 -0.71 302.88 303.05
302.88 303.05
18 20.33 -0.15 0.00 0.01 317.81 318.21
317.81 318.21
19 21.67 -0.15 0.00 0.03 333.06 333.05
333.06 333.05
20 23.00 -0.15 -0.00 -0.00 348.11 348.08
0.00 0.00
HORGONYEROK
Z P

M KN/M

1.00 300.11

3.50 300.13
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3 6.00 300.12
4 8.50 300.20
5 11.00 300.24

R e A A b b b b b I b b b b A dh b b b b A I b I i b Ib b b b b IR A b b b db b i b b b A A b b b b AR A b i i

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R R R R S b db b b S S S b R S S S 2 b SR e S S S S S S S S S b 2R S S S A db Sb R S S S b b e S S S db Sb R S S S S S R I S S b 2b b S S S 3 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R e A b b i b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b I S AR dh  db b b b AR A b b b b A A b b b A A b b b 2 dh I b b b g 4

SRFRAJZ.$11

Resfalas munkaterelhatarolas
< 1. FRzis oo
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
1R 300.1kMH M ——————— =
iH
2R 300. 1kMH/m
2H
300.1kMH M
3H
300.2kH M
4H
300.2kMH M
SH
3R
15.00 M
23.00 H
—0.1rnm=—0.6nM 86 . 4kNHn/1=—27.6kHn/n 348.1kFa 364.%kPa

Allékonysag:

29




—
IR 1300, 2kN/n
iH
2R 300.2kN/n
2H -
300.3kN/n
3R —
300.3kN n
aH o—
300.3kN n
5H o—
3R
his.00 n
23.00 M

Resfalas mnunkatérelhatarolas
= T OFRzis o

elmozdulasok nuyonatekok foldnuyonasok

=0.2mnn=—-0.9nn 94.0kNHM/M=—320. 2kNnsn 429.5kFa 449.8kPa
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4. SZAMITASI MELLEKLET

Csikos Udvar Résfalanak igénybevételei Czap-Programmal




K AR AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A AR A A AR AR AR AR A KR AR A KR A KR AR AR AR AR AR AR AN A A AR AR AR A,k k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A I KA A A I I A A A A A I A A A AR A A A A A A A A A A Ak A Ak A Ak x K
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA KA R AR AR AR AR AR A A A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR A AR A A AR AR A A A AR A AR A A A A A A Ak A h k)%

Csikdés udvar munkatérelhatdrolds résfallal

KA AR AR AR AR AR AR A A A A A A AR AR AR A A AR A KA A KR A A AR A AR AR AR AR AR AR A A A A A A A A kA A A Ak A A Ak Kk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R i I A b b i b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b dh S Ih b b i b b AR A b b b S A b I b b b dh A b b b dh dh I b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A A AR A A AR A A AR AR A A A A AR A A A A A A A A A A A A A x kA ko *k

E*I/B= 160000 KN*M

L= 16.00 M

A RETEGEK SZAMA= 3

A HORGONYOK SZAMA= 2

A SAVTERHEK SZAMA= 0

A VIZZARO RETEGHATAR= 16.00 M
A FELSZINI TEHER= 380.00 KPA
FELOSZTAS 19 SZAKASZRA

A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00

A NYIROSZILARDSAGI PARAMETEREKBEN
A PASSZIV FOLDNYOMASBAN

1. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 0.50 M

BELSO SURLODASI SZOG= 25.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 17.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.345
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 3.947
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.577
NEDVES TERFOGATSULY= 21.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 21.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=35000 KPA/M
KOHEZIO=90 KPA

2. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 5.50 M

BELSO SURLODASI SZ0OG= 30.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 20.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.279
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 5.638
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.500
NEDVES TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=300000 KPA/M
KOHEZIO=160 KPA




KA K AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR AR AR A KR A KA A KR AR A A KR AR AR A A AR AR AR AR A AR A A A A A A A AR A Ak Kk

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R I I A b b b b b b A b b b b b A AR I b b b b b IR I b b I e dh S Ih b b i b b AR S b b b S A b b b b b S dh A b b b dh dh I b b 2 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA AR AR A A AR A AR AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A AR A A AR A AR AR AR AR A A A A A A A kA A A Ak A Ak Kk

3. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 16.00 M

BELSO SURLODASI SZ0OG= 32.0 FOK
FALSURLODASI SZ0G= 21.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.257
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 6.077
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.470
NEDVES TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3

VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 24.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=600000 KPA/M
KOHEZIO=280 KPA

1. HORGONY
MELYSEG= 2.50 M
2. HORGONY

MELYSEG= 8.50 M

KA A AR AR AR A AR AR A A A A A A A A A A AR AR A KR A KR A KR A AR A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A A Ak Ak kA kA kkk %k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
ER I e b b b I i I b b I b I b i b b b I b b b e b b e b b b i b b b I b b b I b b b I b b b I b b b 2 b b a2 b b b i b b b i g
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA Ak A Ak A h vk ko *k

1 Fazis

A MUNKATER MELYSEGE= 3.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M

1. HORGONY

FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

2. HORGONY

FESZITOERO= 0.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

AR AR AR A A AR AR AR AR A A A A A A A A A A A A AR A A AR A AR A A AR AR AR A IR A AR A AR A A AR A AR A A ARk kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *




*

AA 4 Mern.Ir.Kft.

*

KA K AR AR AR AR AR A A A A A A AR AR AR A A AR A KA A KR AR AR A AR A AR A AR AR AR AR A A A A Ak A A Ak A Ak kK%

*TERV:
*TERVEZO:

Diplomamunka
Bagoly D niel

*

*

R I R A b b i b b b A b b b b b A A I b b b b IR I b b I S S I I b b b AR A b b b b S e AR A b b b A A b b b 2 dh I b i b g 4

I U TETA M
M MM MRAD KN
1 0.00 -4.60 1.56 0.00
2 0.50 -3.82 1.55 8.70
3 1.50 -2.34 1.38 46.26
4 2.50 -1.14 0.97 83.83
5 3.00 -0.72 0.69 93.46
6 3.83 -0.34 0.25 62.94
7 4.67 -0.22 0.06 13.95
8 5.50 -0.18 0.04 1.63
9 6.50 -0.15 0.02 4.47
10 7.50 -0.15 -0.00 0.91
11 8.50 -0.15 -0.00 -0.21
12 9.33 -0.15 -0.00 -0.17
13 10.17 -0.15 0.00 -0.04
14 11.00 -0.15 0.00 0.01
15 11.83 -0.15 0.00 0.01
16 12.67 -0.15 0.00 0.00
17 13.50 -0.15 -0.00 -0.00
18 14.33 -0.15 -0.00 -0.00
19 15.17 -0.15 -0.00 -0.00
20 16.00 -0.15 -0.00 -0.00
HORGONYEROK
I Z P
M KN/M
1 2.50 0.00
2 8.50 0.00

SZIGMA
TALAJ M.TER
KPA
0.00 0.00
58.46 0.00
91.77 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
8.73 0.00
8.77 251.73
133.77 146.73
133.79 146.71
178.24 122.26
178.24 122.26
200.40 120.10
130.28 171.04
160.14 163.74
160.15 163.74
174.74 171.70
174.75 171.71
185.04 183.97
185.04 183.97
193.93 193.88
193.93 193.89
203.24 203.37
203.25 203.38
212.68 212.74
212.68 212.74
222.11 222.12
222.11 222.12
231.52 231.51
231.52 231.51
240.92 240.91
240.92 240.92
250.32 250.32
250.32 250.32
259.72 259.72
259.72 259.72
269.12 269.12
0.00 0.00

AR AR AR AR AR AR AR AR A A A A AR A A A A A A A A A AR A A AR AR AR A IR AR A Ak A A Ak A A A Ak Ak Ak kA Xk kK

CZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3

*

*

(C)

*

*




* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
Ak kk Ak hkhhkhkhkhhAhrhhhhkhdhdhhhhkhkhAr bk hkhhhhrhhhhhdhdA bk hkhdhhdr ok hkkhhdhdrhrhkhkkhkhdktrrkkk%
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

R e R A b b b b b A b b b b b A AR I b b b b b IR I b b I S S dh b b i b b AR S b b b S A S I b b b dh A b b b dh dh dh b b i 2 4

SRFRAJZ.$01

Csikos udvar nunkat%{elhatérolés resfallal =
1 AZ IS
elmnozdulasok nyonatekok foldnyomnasok
1R
1H
2R 2.00 M
2H
3R
16.00 M
-0.1mnz—4.6nn 93.5kNn/nm=-0.2kNn/n

R I R AR b b b b 2 A I b b b b b 2 dh Ih b b b b IR I b b b S Sh dh b b i b dh S b b b b R b I b b b b b dh  db Ib b b b d dh A I b I g 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A AR A AR AR AR A A AL A A A A A Ak ok
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR AR A A AR AR AR AR A A A A A A A AR A IR A A A I A A AR A R AR AR AR AR AR AR AR AR AN AR AR A A Ak Ak Ak kK

2. F zis

A MUNKATER MELYSEGE= 3.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

AR AR AR AR AR AR AR A A A A A A AR A AR A A AR A A AR A A AR AR AR AR A A A AR A Ak Ak kA Ak kA Ak kA Xk kK

* (C) CzZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *

LR R I b S b S b S b S I S b S b S b I b S b Ib b S b S b b b S b b b Sb b S b S b S e Sb b 2 b S b S S I dh e Sh I S b o S b b b 2b S b g

*TERV : Diplomamunka *




*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA K AR AR AR AR AR AR A A A A AR AR AR AR A KR A KA A KR AR A A KR AR AR A A AR AR AR AR A AR A A A A A A A AR A Ak Kk

I Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 -1.91 0.92 -0.00 0.00 0.00
152.42 0.00
2 0.50 -1.46 0.90 19.97 174.42 0.00
0.00 0.00
3 1.50 -0.67 0.66 48.01 5.91 0.00
5.95 0.00
4 2.50 -0.21 0.21 110.23 157.21 0.00
157.22 0.00
5 3.00 -0.17 -0.02 41.66 175.16 0.00
175.16 85.34
6 3.83 -0.22 -0.08 -8.56 167.94 112.56
167.93 112.57
7 4.67 -0.26 0.01 -19.13 167.62 132.88
167.62 132.88
8 5.50 -0.22 0.08 -2.75 189.46 131.04
108.41 192.91
9 6.50 -0.16 0.03 8.52 155.83 168.06
155.83 168.05
10 7.50 -0.14 0.00 2.30 175.81 170.64
175.81 170.64
11 8.50 -0.15 -0.00 -0.26 185.71 183.30
185.71 183.30
12 9.33 -0.15 -0.00 -0.33 194.05 193.77
194.05 193.77
13 10.17 -0.15 -0.00 -0.10 203.20 203.42
203.20 203.42
14 11.00 -0.15 0.00 0.00 212.64 212.78
212.65 212.78
15 11.83 -0.15 0.00 0.02 222.10 222.12
222.10 222.13
16 12.67 -0.15 0.00 0.01 231.52 231.51
231.52 231.51
17 13.50 -0.15 -0.00 0.00 240.92 240.91
240.92 240.91
18 14.33 -0.15 -0.00 -0.00 250.32 250.32
250.32 250.32
19 15.17 -0.15 -0.00 -0.00 259.72 259.72
259.72 259.72
20 16.00 -0.15 -0.00 -0.00 269.12 269.12

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 2.50 300.00
2 8.50 0.00

KK AR A R AR AR AR AR A A A A A A A A A AR A A A IR A AR A A AR AR A AR A kA A A kA A Ak Ak kA Ak Ak Ak kA Xk kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
khkkhkhhkhkkhhhhkkhkhhhkhhhhkkhhhkhkkhhhhkhhhkhkkhhhhkhhhkkhkhhhkhkhhhkhkhhhkkhkhhhkhhhhkhhhkkkhrhkk,hx*kx%
*TERV: Diplomamunka *

*TERVEZO: Bagoly D niel *




R i e i b b i b b b A b b b b b A AR I b b b IR A b b A S dh I b i b b AR A b b b S A dh b b b e dh A b b b dh A A b b i 2 4

SRFRAJZ.$02

Csikds udvar munkatsrelhatarolas résfallal =
2. Fazis
elnozdulasok nuyonatekok foldnyomasok
1R
iH 300. OkN/ T
E .00 M
2R -
2H
3R
16.00 M —
=0.1mn—1.9mm 110. 2ZkNm/mm:—19. 1kNn/m 269.1kFa 269.1kFPa

R I R i b b b b b dh A b b b b b 2 dh I b b b b b IR db b b I b S Ih Sh Ib b b b dh db b b b b R b I b b b b b dh  db Ib b b b J dh dh I b I g 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
khkkhkhhkhkkhkhhhkkhkhhhkhkhhkhkhhhkhhhhkhhhhkhhhhkdhhhohkhhhohkhhhohkhhhohkhhhohkhhrhkhkhhohkhkhkrohkkhrxk*k
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR A A AR A AR A A A AR A A A A AR A A A A A hA Ak Ak hk Ak k Ak k%%

3. F zis

A MUNKATER MELYSEGE= 9.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 0 KN/M

KK AR A R AR AR AR AR AR A A A A A A A AR A A AR A A AR A A AR AR AR AR A kA A A kA A Ak Ak kA Ak kA Ak kA Xk kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
khkk kA hkhkkhhhhkkhhhhkkhhhkhkhhhkhkkhhhkhkkhhhkhkhhhhkkhhkhkkhhhhkkhhhkhkkhkhhhkkhkhhhkhhhkkhkhhhkhkkhhhkk,kkx*k%
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR A AR R AR AR AR AR A AR A A A A AR A A IR A A A AR A AR A A AR A IR AR AR A AR Ak A A Ak Ak Ak Ak Ak Ak kA Xk kK




I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER

M MM MRAD KN KPA
1 0.00 -1.80 0.85 0.00 0.00 0.00
156.44 0.00
2 0.50 -1.38 0.83 20.43 177.31 0.00
0.00 0.00
3 1.50 -0.66 0.57 54.72 9.47 0.00
9.51 0.00
4 2.50 -0.31 0.06 122.91 126.82 0.00
126.83 0.00
5 3.50 -0.48 -0.27 2.87 88.67 0.00
88.66 0.00
6 4.50 -0.71 -0.16 -29.19 31.30 0.00
31.29 0.00
7 5.50 -0.77 0.02 -25.46 23.47 0.00
0.00 0.00
8 6.50 -0.69 0.14 -10.97 0.00 0.00
0.00 0.00
9 7.50 -0.53 0.16 3.53 0.00 0.00
0.00 0.00
10 8.50 -0.37 0.17 -7.90 51.55 0.00
51.57 0.00
11 9.00 -0.28 0.18 9.09 111.38 0.00
111.41 268.89
12 9.78 -0.17 0.09 20.55 183.46 214.39
183.47 214.38
13 10.56 -0.14 0.01 8.66 212.81 202.58
212.81 202.58
14 11.33 -0.14 -0.01 0.95 221.49 211.45
221.49 211.45
15 12.11 -0.15 -0.01 -0.93 226.89 223.60
226.90 223.60
16 12.89 -0.15 -0.00 -0.61 234.02 234.02
234.02 234.02
17 13.67 -0.15 0.00 -0.15 242.53 243.07
242 .53 243.07
18 14.44 -0.15 0.00 0.02 251.43 251.71
251.44 251.71
19 15.22 -0.15 0.00 0.02 260.33 260.36
260.33 260.36
20 16.00 -0.15 0.00 -0.00 269.18 269.06

0.00 0.00

HORGONYEROK

I Z P
M KN/M
1 2.50 300.18
2 8.50 0.00

KA A AR A A A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR AR AR AR A AR A Ak hk A Ak kA Ak bk Ak hk Ak hdhhkhrkhrkhkrhkxhx*

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
ok kA hhkkhhhhkkhhhhkhhhkhkkhhhkhkkhhhkhkhhhkhkkhhhkhkkhhkhkkhhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhkhhhkhhhkhkhhhkkhhhkk,hkx*kx%
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR A A AR AR A A A A A Ak A Ak kA Ak kA Ak kA Ak hkhAdhrkhhkhkrhkxhx*




SRFRAJZ.S$03

Csikgs wudvar mnunkaterelhatirolas resfallal
3. Fazis

elmnozdulasok nuyonatekok foldnyonasok
1R _— g —

300. 2kN/1
—

2R

2H [2.00 M

3R

16.00 H
—0.1mm=-1.8mnm 122 .9kNn/ m=—29 . 2kNmnsm 269.2kPa 269.1kPa

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR A A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A AR AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A Ak ko k

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
KKK A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR I A A A A A I A AR A A A XA AR A A A A A A Ak
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A A A A A A A A A AR A A AR A A AR A A A KR A A A A A AR A A A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A x kA ko k

4. F zis

A MUNKATER MELYSEGE= 9.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.18 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M

MEREVSEG= 0 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A AR AR A A A A AR A A A A A A A A A A A kA Ak kA A kA A Ak A hkhx*k

* (C) CzAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
khkkhkhhkhkkhhhhkhhhhkhhhkhkkhhhkhkkhhhkhkkhhhkhkkhhhhkkhhhkkhhhhkkhhhhkkhkhhhkhkhhhkhhhkhkhhkhkkkhhhkkkkx*kx%
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

LRI b b b b S b S b S b b S b b S b b b b b S b S db S b b b S b b 2 S b S b S I I b S b S b S b S b S b Sh b S b Sb b Sb b 2h b Sb b 2b b (S 3 4

I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA




1 0.00 -1.80 0.85 -0.00 0.00 0.00

156.52 0.00

2 0.50 -1.38 0.83 20.44 177.33 0.00

0.00 0.00

3 1.50 -0.66 0.57 54.74 8.74 0.00

8.78 0.00

4 2.50 -0.31 0.06 122.31 125.17 0.00

125.18 0.00

5 3.50 -0.48 -0.26 0.07 87.51 0.00

87.49 0.00

6 4.50 -0.69 -0.12 -34.90 36.01 0.00

36.00 0.00

7 5.50 -0.70 0.09 -28.50 43.98 0.00

0.00 0.00

8 6.50 -0.55 0.19 -4.11 0.00 0.00

0.00 0.00

9 7.50 -0.34 0.23 -8.49 56.86 0.00

56.89 0.00

10 8.50 -0.13 0.12 66.38 195.58 0.00
195.60 0.00

11 9.00 -0.11 -0.00 18.39 215.29 0.00
215.29 165.00

12 9.78 -0.13 -0.03 -1.31 213.10 184.74
213.10 184.74

13 10.56 -0.14 -0.02 -3.62 210.62 204.77
210.62 204.77

14 11.33 -0.15 -0.00 -1.57 215.62 217.32
215.62 217.33

15 12.11 -0.15 0.00 -0.19 224.35 226.14
224.36 226.14

16 12.89 -0.15 0.00 0.16 233.72 234.32
233.72 234.33

17 13.67 -0.15 0.00 0.11 242.79 242.80
242.79 242.80

18 14.44 -0.15 -0.00 0.03 251.62 251.52
251.62 251.52

19 15.22 -0.15 -0.00 0.00 260.37 260.32
260.37 260.32

20 16.00 -0.15 -0.00 0.00 269.11 269.13

0.00 0.00

HORGONYEROK
I Z P
M KN/M

1 2.50 300.19
2 8.50 300.00

AR AR AR A A AR AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A I A KR AR AR A IR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A A Ak kK

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
LR IR R R e b db 2R R S S S S S R I S S b 3R IR e S S S 2 S S S S S db IR S S S A IR I S S S S b SR S S S S I IR IR S S S S S A S b 2 IR R S S b I 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

AR AR A R AR AR AR AR AR A A A A A A A AR A A AR A A AR A A AR A I AR A A A A A kA A A kA Ak kA Ak kA Ak kA Xk x kK

SRFRAJZ.S$04

10




Dsikés_ udvar mnunkatérelhatarolas résfallal =
4. Fazis
elnozdulasok nyonatekok foldnyonasok
] _—— . 3 =
300. 2kN/ 1
1H [ —
2R
21 300. 0kN/ 1
lg.l:ll:l M
3R
16.00 M —
—0.1nns—1,.8nn 122.3kNMn/m:—34,. 9kNn/n 269.1kPa 269.1kPa

R I R A b b b b 2 dh I b b b b b 2 dh Ih b b i b b SR db b b S Sh dh Sb b b b A dh db b b b R b A b b b b dh  db Ib b b b e dh A I b b g 4

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
LRI i b I A i b S S i 2 I S S b S S S S S S B dh S S S b I S S b S S b g S S i g B b S SR S b db S S b A b B S g S S S i S S g i g ¢
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

KA A AR AR AR A A AR A A A A A A AR AR AR A A AR A A A KR A A AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA ko k

5. F zis

A MUNKATER MELYSEGE= 12.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 16.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 300.19 KN/M
MEREVSEG= 1760 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 300.00 KN/M

MEREVSEG= 2400 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

KA A AR A A AR A A AR AR A A A A AR AR AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA Ak kA Ak A hkhx*k

* (C) CzAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* AA 4 Mern.Ir.Kft. *
R e b b e I b I b b i I b b S b I b S b b b e b b b b b b b b b b S b b b I b b b S b b b b b b b I b b b b b b b I b b b b b b b i 4
*TERV: Diplomamunka *
*TERVEZO: Bagoly D niel *

LRI b b b b S b S b S b S S b b S b S b b b S b S b S b b I S b b d S b S b S I I b S b S db S b S I S b Sh b S b Sb b Sb b Sh b Sb b 2b b (S 3 4

I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA
1 0.00 -1.80 0.85 0.00 0.00 0.00

11




156.54 0.00

2 0.50 -1.37 0.83 20.44 177.35 0.00

0.00 0.00

3 1.50 -0.66 0.57 54.77 8.78 0.00

8.82 0.00

4 2.50 -0.31 0.06 122.39 125.08 0.00

125.08 0.00

5 3.50 -0.48 -0.26 0.10 87.12 0.00

87.11 0.00

6 4.50 -0.69 -0.12 -35.33 35.35 0.00

35.35 0.00

7 5.50 -0.70 0.10 -29.95 43.95 0.00

0.00 0.00

8 6.25 -0.59 0.20 -12.58 0.00 0.00

0.00 0.00

9 7.00 -0.43 0.21 4.79 0.00 0.00

0.00 0.00

10 7.75 -0.28 0.17 15.10 95.81 0.00
95.83 0.00

11 8.50 -0.21 -0.02 81.35 149.66 0.00
149.66 0.00

12 9.38 -0.33 -0.18 -6.35 84.13 0.00
84.11 0.00

13 10.25 -0.45 -0.07 -28.68 21.28 0.00
21.27 0.00

14 11.13 -0.45 0.09 -29.50 36.34 0.00
36.36 0.00

15 12.00 -0.31 0.19 2.85 128.92 0.00
128.94 319.05

16 12.80 -0.18 0.10 22.60 212.23 253.80
212.25 253.79

17 13.60 -0.14 0.02 10.05 247.10 236.99
247.10 236.99

18 14.40 -0.14 -0.01 1.35 256.76 245.37
256.76 245.38

19 15.20 -0.15 -0.01 -0.43 261.75 258.44
261.75 258.44

20 16.00 -0.15 -0.01 -0.00 267.34 270.90

0.00 0.00
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I 7 P
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1 2.50 300.19
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Csikos udvar munkaterelhatarolas resfallal
I 3. Fazis
elmozrdulasok nuonatekok foldnuyonasok
1R = I—
1iH 300. 2kN 1
2 B =4
300. 2kM 1
2H o —
3R %
i2.00 H %
-0.1mnn:—1.8nn 122.4kNn/n=-35.3kHn/'n 267 .3kPa 319.0kPa
Allékonyséag
Csikds uduevar munkatsrelhatarolas résfallal =
2. Fazis
alnozdulasok nyomnatekok foldnyonasok
1R —
300 . dkH ™
1H b —
- g é %
| 300. 3kH 1
2H ‘]
3R %
| 12.00 M
16.00 M
—0.2rmm=—3.3nn 161 .5kHnMm=—39 . 1kNHn/m 329.7kPa 391.6kFa
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A1jelu nyugati kert resfalanak armaturaja

Készul osszesen: 8 darab
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio a kiviteli tervezeés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzoi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel

- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen

- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagminésége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint

SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
g Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat J T6
Rajz megnevezése Méretaran
o A1 jelii Nyugati Tér résfala " 475
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




A2jelu nyugati kert résfala armaturaja

Készul 0sszesen: 8 darab
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio a kiviteli tervezeés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzbi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel

- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen

- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagmindsége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint

SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
g Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat J T7
Rajz megnevezése Méretaran
o A2 jelii Nyugati tér résfala " 475
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




A10 jelu Csikos Udvar armaturaja

Készul osszesen: 16 darab
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Megjegyzés:
- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg
- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd
- A tervdokumentacié a kiviteli tervezés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas
- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzbi jogvédelem alatt all
- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel
- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen
- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagmindsége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint
SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
g Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat | 19
ajz megnevezése Méretaran
. A10 jeli Csikos Udvar résfala " 475
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




A11 jelu Csikos Udvar armaturaja

Készul osszesen: 16 darab
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio a kiviteli tervezeés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzbi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel

- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen

- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagmindsége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint

SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
g Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat T8
Rajz megnevezése Méretaran
o A11 jelli Csikds Udvar résfala y 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




A19 jeli Karakas Pasa hastyajanak armaturaja

Készul osszesen: 4 darab
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg
- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt

kezelhetd

- A tervdokumentacio a kiviteli tervezeés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzbi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel

- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen
- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagmindsége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint
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SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat T11
Rajz megnevezése Méretaran
. A19 jelli Karakas Pasa bastyajanak armaturaja y 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




A20 jeli Karakas Pasa hastyajanak armaturaja

Készul osszesen: 4 darab
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendéek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio a kiviteli tervezeés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmeben szerzbi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 a a tobbi tervekkel

- Az emelOkampd anyagmindsége B38.24 legyen

- A huzott vasalas anyagmindsége B60.50 legyen
- A beton anyagmindsége C30/37-XA1-32-F5
legyen MSZ 4798-1:200 szerint

SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat T10
Rajz megnevezése Méretaran
. A20 jelli Karakas Pasa bastyajanak armaturaja y 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27
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Megjegyzés:
- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg
- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendGek
- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd
- A tervdokumentacio a kiviteli tervezés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas
- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmében szerzoi jogvédelem alatt all
- Egyutt kezelend0 az 0sszes tobbi tervel
SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat T3
Rajz megnevezése Méretarany
| 1-1 résfal metszet 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27
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Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf =0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Balti feletti m-ben értendGek

- A terv csak a teljes tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio6 a kiviteli tervezés biralati
szakasza, kivitelezésre nem alkalmas

- Jelen dokumentacio tartalma az 1999. évi LXXVI. tv.
ertelmében szerzoi jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 az 0sszes tobbi tervel

SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
g Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat J T4
Rajz megnevezése Méretaran
o 2-2 résfal metszet y 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Datum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




Megjegyzés:

- terepszint:110,00mBf
=0+00 szintnek felel meg

- A magassagi adatok Bali
feletti m-ben értend6ek

- A terv csak a teljes
tervdokumentacioval egyutt
kezelhetd

- A tervdokumentacio a
kiviteli tervezés biralati
szakasza, kivitelezésre nem
alkalmas

- Jelen dokumentacio
tartalma az 1999. évi LXXVI.
tv. értelmében szerzdi
jogvédelem alatt all

- Egyutt kezelend6 az
0sszes tobbi tervel

H6

H7

41_58&3
3-3 metszet
S
)
FG1 fejgerenda\hi'j‘ 41;46&7 F46,37
pas 870()V%I8t026) g\ i A 48,12
1n)| 143,62
Nistétiemez- —F 4
1t
umj‘ 140,87
< 4057
Alatétlemez ARG 41'37_87'
)
0,02 R S
Alatétlemez ~ - 41_35_1_2_
g}
/ . 132,62
Alatétlemez
F31,62
A jeli résfal -
F22 47
SZIE-YMEK-Geotechnika tanszék 2015-2016
Terv megnevezése Rajzszam
Résfalas munkatérhatarolas Szakdolgozat TS
Rajz megnevezése , Méretarany
3-3 résfal metszet 1:75
Név Szak,évfolyam,csoport Konzulens Déatum
Bagoly Daniel Nép V. BSC |Dr. Horvath-Kalma Eszter | 2016.05.27




