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Diplomaterv altalanos tartalmi kovetelményei

\1 s Vézlattervek a szémitashoz ( tn. pozicios tervek )

2 Részletes statikai szamitasok

3 Vézlatok a kiviteli tervekhez ( vasalasi vazlat, acel ill. fakeresztmetszetek)
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( 6-, Részletes tartdszerkezeti miileirés

A konzulens tanar az altalanos Kovetelményeket a konkrét feladat ismeretében
kiegésziti, részletezi, esetleg modositja.
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Statikai miiszaki leiras

XVI., Budapest, Pejké utca 27. ( HRSZ: 118505/19) szam alatti csaladi
haz épiiletéhez

1.1. Alapozas

Az épitési helyszin Budapest XVI. keriiletében a Pejkd utcdban taldlhatd. A vizsgilt telek
terepszintje kozel vizszintesnek tekinthetd 104,5-105,0mBf kozott valtozik, valamint az

utca szinttel azonos magassagban helyezkedik el.

1.1.1. Talajviszonyok

A talajmechanikai szakv
5,0 méteres mélységben egy
gradudalt homoklisztes finom
kovetGen gyengén kotott homo
iszapot taldltak az induldsi szin
alatt elhelyezked homokos apro
faras helyén talajvizet nem észle
alapjén a becsiilt maximalis vizszi
A talajmechanikai szakvélemény javasla}ta .alapjén a ’.cerygzett épﬁlc?t alapozésat
sikalapozassal kell kialakitani a pincepadlci SZ’II’lt alatt’m.lmr’nallsan 0,7 méteres takaras
biztosftisival. A tervezett épulet teljes n’lertfekben alaPlncez’ett, ennc::-k megfeleléen az
alapozasi sk egységesen -3,82 méteres mely’segben kef'ul f’elve’telre. A javasolt mélységig
a munkagodér a SZEemcses talajban zartsoru olflqlhatarol:als Yedelme mellett vagy 1:1,5
hajlasu rézs(s hatarolassal emelhetd ki. A felszini c§apadgkylzeket a munkagddérbél az
épités megkezdésétll gondos munkahelyi  viztelenitéssel tc:wo] kell tartani.
Talajmechanikai szakvéleményt Kkészitette Alap-Terv Bt. 1998. februar 13.

élemény alapjan a tervezett épiilet helyén 1998.01. honapban
farast telepitettek. A felszint a furds alapjan rosszul
homok boritja 1,60 méter vastagsidgban. A fedéréteget
klisztet, valamint kemény konzisztencidji homoklisztes
t alatt 3,10 méteres mélységig. A furas a fenti rétegek
kavics rétegben fejez6dott be. A feltaras id6pontjaban a
ltek. Ebbdl adoddan az FTV 1965. évi észlelései adatai
ntet 102,0mBf szinten adtdak meg. A

1.1.2. Alapozasi rendszer
tok alapjan az alaptestek teherbirasanak igazolasa soran, a

A talajvi koz6 ada az al ek tef ' oldsa ¢
mé?éZ;{‘ggl:e t:?;?;?zszint 4 becsiilt maximalis talajvizszintnek a biztonsag javara 0,5
N ] vel lett figyelembe véve.

méterrel megnovelt értékeé | ol | .
. 70, illetve 90cm szélességben késziilnek. A
, 16 alaptestek 60, 70, . . 1
ﬁ\e terl}llelesnek Ene]gafdz cstn 3 szilardségi kovetelmények Tellett a relativ siillyedési
kgt?r' eltebb saya zIzJék meg a szélességet. Ennek megfe,leloen az alaptest szélessége
Orlterlumolf hatal];) - blesség mellett kialakulo siillyedés 2,64mm nem jelent szamot
,9m-re adédott. kz€ bblet igénybevételek szarmazndnak a szerkezetre

tevs teheratrendez8dést, amelybdl t0

nézve,
oy spesen C12-16/KK, mig az alaptestek ala keriilé 6 cm-
A sévalapok betonmin8sege egy! s;eégggel keriill megépitésre. A szerkesztési szabalyoknak
ozerkezetek estén 3cm-es minimalis betonfedéssel kell
laptesteket B60.50. acélmindségii @ 12-es atmérajii
U]]yedésekb()’l szarmaz0 tobbletigények felvételére. A

vasalassal kell ellatni @ 1

megfeleléen a foldd

: ’ a
kialakitani a savalapok A2

at.
kisebb s




savalaponkénti 4 @ 12-es acélbetétet @ 8/250 osztastavolsagl kengyelezéssel sziikséges
osszefogni, melyek acélmindsége megegyezik a f6 vasalaséval. Az alapozids sordn a
talajba keriils épiiletszerkezeteket a talajvizszintre valé tekintettel, talajvizelleni
szigeteléssel, négyréteg(i bitumenes lemezzel kell ellatni. (Az alapozdsi tervet ldsd az A-

01 jelil kiviteli terven.)

1.2. Epitési rendszer

A tervezett épiilet haromszintes, teljes mértékben aldpincézett lakéépiilet. Bruttd
alapteriilete 253m2. Az épiilet teljes magassaga 9,34 m. A fliggbleges teherhordé
szerkezetek vastagsaga eltér a pince-, valamint a féldszint feletti szinteken. A
pinceszinten a falak vastagsaga 38cm, mig fels6bb szinteken 44cm-es falazattal kertil
kialakitisra az épiiletszerkezet. A fodémek helyszinen gyartott monolit vasbeton
fodémek, vasalasuk a helyszinen szerelendd. Mind a foldszint feletti, mind a pince feletti
m. Az épiiletet minden szinten a fodémekkel egybevasalt koszoru
2 39-27cm kozott valtozik (Idsd: S-01, S-02, S-03, S-04
dak és pillérek mind hagyomanyos, tablas zsaluzattal

fédém vastagsaga 22c
fogja 6ssze. A koszorik magassag
vasaldsi tervek). A fodémek, geren
késziilnek.

A fodémekkel egybeépitett vasbeton koszoru megfelel'c"ﬁen mereviti az épiiltet és egyiitt
dolgoztatja a teherviseld szerkezeteket. A szerlfezet tobbletnzerevitése nem sziikséges,
mivel az épiilet tomorfalas, két irdnyban merevitett rendszer(, amelynek készonhetGen

stabilitdsa megfeleld.
A tet§szerkezet a kilso és kozbensd teherhord6é falakra tamaszkodik, ennek

készénhetéen a fodémekre nem jelent tobblet terh:at. A ’tet6szerkezet allészékes
fedélszék 10/15-0s szaruzattal keriil kialakitasra. A teto héjalasa ha'gy(-){nényos médon
cserépfedéssel készil. A vizszintes telthek’et a tetos?zerkezet szintjén az 5/15-6s
fogéparok veszik fel, és adjak 4t a hossziranyu teherhordd falaknak, amelyek tovabbitjdk

az alaptestekre.

1.2. Az épiilet teherhordo szerkezetei

kezetek

1.3.1. Fiiggdleges teherhordo szer
erhordé szerkezetei valtozé keresztmetszettel keriilnek

y . s teh ) -
hz Epliel Megs eBe porotherm 38 pincetéglabdl készul a falazat, mig a féldszint

kialakitisra. A pinceszinten
feletti falak Porotherm 44 N+F fal

kialakitasra.

az6blokkokbdl keriilnek M100-as agyaz6 habarccsal

ésekor a falazat belsé oldala kc?ll,’hogy azonos sikba keriiljon. Ebben

keresztmetszetbﬁl ad6dé nem szadmottevé excentricitas,
Kiviil hagyhato, mivel a vizszintes teherhordd szerkezetek
slét terhelik. Igy az dtad6dé terhek ereddje a keresztmetszet
ofesziiltség a téglafalakban nem keletkezik.

Az épiilet kivitelez
az esetben a valtozo
kiillpontossag figyelmen '
egységesen a falazat belso

belsé harmadéba esik, ezaltal huz - van
Tovabb3 épiileten beliil két darab betonpillér késziil, melyek keresztmetszete
4 az

kezetként késziilnek gazdasi e

i vasalatlan betonszerkezetkent Xes g 4gossagi

44x44cm. A plllle;?l]:e vételével, mivel a SZ}.lal‘(’:lSagl lesgalatok alapjan acélbetét
:ﬁf nllpont'Ok ﬁtgjlllifbl’rés szempontjabol nem sziikségszer(. (Szdmitdsi mellékletét Idsd a
almazasa a te

22.0. pontban.) — _
A fiood teherhordé szerkezetek anyag:mnosege C12-16/KK, ami eltér a
fﬁ;ggg(;]egfsgfrzt:;éknél alkalmazott €20-16/KK jelli betonmindségtol.

meknél,




A Kkivitelezési technolégia megkonnyitése végett javasolhaté a fiiggéleges teherhordé
szerkezetek készitésekor is C20-as mindségli beton alkalmazasa. Ezen kiviil lehetséges
megoldas a pillérek vasbetonszerkezetként torténd kialakitasa, ekkor a szabvény altal
el6irt minimalis acélmennyiséget sziikséges alkalmazni. A fent emlitett vasbeton
pillérhez vasalasi terv nem készill, igény szerint tovabbi vasalasi tervek elkészitése

végett a tervezd felkeresheto.

1.3.2 Vizszintes teherhordé szerkezetek

A tervezett épiilet minden egyes fodéme helyszinen gyartott monolit vasbeton fodém.
(Ezen fodémek vasaldsi terveit ldsd: $-01, 5-02, 5-03, 5-04.)

A féldszint feletti L1 jeld lemez zsaluzdsi szintje +3,00m, amelynek vastagsigit a
mények hatarozzak meg, ennek megfeleléen 22cm. A vasbeton lemez
0-16/KK, a betonacél minGsége B60.50. A lemezben két fodémattorés
4 kazanhazbdl indulé két 9 130-as acélbéléses kémény szdmdra
csbfogadésara szolgal. Egyéb gépészeti fodéméttorés nem
ismert, de a monolit fodém zsaluzatakor , kidobozolhat6” a gépész adatai szerint. Az igy
kialakitott fodémattoréseket méretiktol fiiggben megerdsitett peremvasaldssal kell

ellatni. A monolit vasbeton lépcs6 az L1 lemez alatt elhelyezked6 L2 jeld fodémre,
rhord6 falazatra tamaszkodik. Ebb6l adéddan az L1 jeld

merevségi kovetel
betonminésége C2
készil. Az egyik

biztositott nyilas, a mésik a 1ép

valamint a kozbensd tehe
lemezre tébbletterhelést nem jelent.

Az L1 jelii fodémszerkezet hasznos te
zsaluzasi szinttel keriil kialakitasra,
mellékletét Idsd a 6.0. pontban.)

A pince felett taldlhato L2 jelti fodém zsaluzasi szintje -0,34m. Az L2 jeld lemez
hez hasonléan 22cm-re adodott, ebben az esetben is az

rhe 1,5kN/m?2, mig az erkély estében, amely azonos
a hasznos teher alapértéke 3,0kN/m2. (Szdmitdsi

vastagsaga az L1 jelli lemez s ; :
alakvaltozasi kovetelmények voltak a meghatarozéak. A pince feletti fodém beton-, és
zik az L1 jeld lemeznél alkalmazottakkal (C20-16/KK, B60.50). A

acélminésége megegye
hasznos teher alapér
fodémattorések az L1 lemezh

téke: 1,5kN/m? a fodém egész terliletére vonatkozdan. A
ez hasonlo helyzetiiek. A monolit vasbeton lépcsé az L2
jeld fodémre tamaszkodik, ebbdl addédoan t('?bbl"etferhet jelent a lemezre nézve,
amelynek felvételére egy 60x32cm-es felil b(_)’rdas fodémgerenda szolgal. A lépcsé és a
lemez kapcsolta a lemezb6l talnydlo 'felha]:tott ’vasaikkal keriil meggldésra. A font
emlitett fodémgerenda altal sthidalt jelent6s méretl, 6,30m-es nyilds indokolja, a
gerenda jelentds szélességl mér

A tervezett épiilet minden €gyes fod
erkezete

a figgo ord6 Sz

faligggt?;iglifés:i}llg Iqz;ﬂlthidalc’) gerendak ki’llb‘nbii?fi__kergfztrr}etszeti méretekkel keriilnek

kialakitasra. Magassagi méretik 159—30Qm_m kozott va tl(ZZIk; A lgel‘en’d?k magassagénak

meghatirozasa soran a azdasagossagl sze’mpofnto ervenyesitése, valamint a
volt a meghatarozo.

kivitelezési nehézségek elkertlése (

o  1akita keriil6 (G1, G2, G4, G5, G6) dak

Az & foldszinten kialakitdsra kertlo (&l e, %, o, gerenda

mingmd'ekt] és }foszorﬁtél [iilon, magassagl r?e”retelktpl ”fuggoen, felettiik tégla

i ]eg}n e i il Az emeleti szinten keszulo, G,?’ jeli gerenda a koszortdval
alazassal keszu. (Szdmitdsi mellékletét Idsd 9.0.-20.0)

egybevasalva keriil kialakitasra.

A fent emlitett, kiilsé falbar
repedéskorlatozasi kovetelmenye
lasd: S-06, §-07.) A pinceszinte

etét.
éme, a fodémmel egybevasalt koszoruval csatlakozik
khez. Az egyes szinteken a Kkiils6 teherhordé

elhelyezkedd gerendak vasaldsa soran tdbbnyire a
k voltak meghatalr’ozok. (Ezen gerenddk vasaldsi terveit
1 késziils, kilsé falazatban elhelyezkedd 4thidalo

3




gerendak (G7, G8) koziil - a tobbi szinthez hasonléan - egyik sem kertil egybeépitésre a
koszoruval. Magassaguk 150-300 mm kozott valtozik. A fédémmel egybevasalt (G9
G}O, G11) feliil bordds gerenddk magassaganak meghatarozasa soran a padléréte e]é
kozti elrejthetdséget kellett biztositani. A szilardsagi és merevségi kﬁvetelméngek
mellett ez hatarozta meg a magassagi méreteiket, melyek igy 30cm-re, valamint 32cn¥-re
adodtak. A gerendak a kivitelezés megkonnyitése végett a fodémszerkezethez hasonlé
C20-16/KK beton- és B60.50. acélmindséggel keriilnek kialakitasra.

1.3.3. Lépcsoszerkezet

A’z épiiletben egy helyszinen gyéartott monolit vasbeton 1épcsd keriil kialakitdsra, statikai
vazit tekintve kéttdmaszd tarté. A lépcsd anyagmindsége a kivitelezési nehézségek
tt megegyezik a lemezek beton- és acélmindségével. A lépcsfszerkezet
tisdnal is - az L1, L2 fodémekhez hasonléan - az
ltak a mértékadok. Ebb&l adéddan 18cm-es vastagsaggal

elkeriilése vége
lemezvastagsagnak megvalasz

alakvaltozasi kovetelmények vo
késziil. (Szdmitdsi mellékletét ldsd a 8.0 pontban.)

L2 jeli fodém vasaldsanak tilnyudjtasaval kell a monolit

1.3.3. pontban leirtak alapjan az
kezet kapcsolatdt és egylittdolgozasat biztositani. (A

vasbeton lemez és a lépcsdszer
lépcsé vasaldsi tervét ldsd: S-05.)

1.4. Tetdszerkezet

A tet6szerkezet alloszékes fedélszék, hajlasszoge 40°, tervezett élettartam 50 év. A tetd

nem jarhat6, héjaldsa hagyomanyos 5/5 cserepezéssel, valamint Bramac betoncserép
fedéssel késziil. A szarufak mérete 10/15, ar.lya_guk F56 .III. osztalyul. A szaruzat kotései
hagyomanyos 4cskotéssel Kkésziilnek. Statikai modelljét tekintve oOttdmaszd tarto.

(Szémitdsi mellékletét ldsd: 5.1 pontban.)
ge megegyezik a tetGszerkezetet tartd 15/15-6s fedélszék

lop 15/15 talpgerendak segitségével tovabbitja a kézbensd
kezet terhét. (Szdmitdsi mellékletét ldsd 5.2. pontban.)

A szaruzat anyagmindsé
oszlopéval. A fedélszék 0szZ
hosszanti f6falakra a tet0szer

A tetBszerkezet vizszintes merevit
bekéts elemei az L1 lemezzel egybe
tetdszerkezet tervét ldsd: T-01.)

ését 5/15-0s fogépérok biztositjak. A talpszelemen
vasalt koszoru zsalutataba kertilnek elhelyezésre. (4

1.5. Valaszfalak

A vilaszfalak egységesen porotherm 10-€s valaszfal téglabol M100-as agyazd habarccsal

keriilnek kialakitasra. A statikai szamitas soran a vélaszfglak tefhe az elbonthat6sagot,
athelyezhetséget figyelembe véve a fodémszerkezet teljes tertletén egységesen 1,70

kN/m?2 megoszl6 feliileti teherkent keriilt felvételre.

1.5. Kivitelezés-technologial eldirasok

Részletes technoldgiai terva kivitelezésrol a fellalf?t lf_fire[txem beliil nem késziil. A falazat
hagyoményosan téglaanyagl S t esﬁl zsal washeton. elentek;, Bdénsel,
gerendak, helyszinen betonozandok,” igy ;T}Ert_e ezeé zsla uzat §zu}<seges. A betonozas
megkezdése el6tt a vasa i Lap e'Je%}fZ 582 WSz, A, B8 igedclyez annak
megkezdését, A — st a épitésvezeto vagy a miszaki ellendr

miivezete
kezdeményezi; dontése alapjan a betonozas megkezdddik. Az egyes épitési iitemek
kézott az eldirt vasbeton szilar

l4st a terve

a

Julasi id6 megtartasa kotelezd.




1.6 Tervezdi nyilatkozat

A vonatkoz6 jogszabdlyok értelmében kijelentem, hogy a megtervezett tartészerkezeti
elemek gazdasagi és miiszaki szempontbdl megfontoltak, és indokoltak, valamint hogy
az épiilet rendeltetése soran kellé biztonsaggal megfelelnek a funkcionélis terhekre. A
tervezésnél a vonatkozod teher illetve vasbeton szabvéanyokat figyelembe vettem (ldsd:

szabvdnyjegyzék).
Az épités soran a Balesetvédelmi és Ovérendszabalyok betartasa kotelezd.

Budapest, 2010. mé4jus 31-




2.0. Felhasznalt szabvanyok

Fogalom meghatarozasok MSZ 15012/1

Jel6lések MSZ 15012/2

Altalanos elgirasok , o MSZ 15020
EpitGanyagok és épiiletszerkezetek tomege es testsurusege MSZ 510

Magasépitési szerkezetek terhei MSZ 15021/1
Magasépitése szerkezetek merevségi kévetelményei MSZ 15021/2
Vasbeton szerkezetek MSZ 15022/1
Betonszerkezetek MSZ 15022/3
Vasbeton szerkezetek szerkesztési elgirasai MSZ 15022/7
Falazott szerkezetek MSZ 15023/1

Faszerkezetek o MSZ 15025
Epitmények vasbeton szerkezeti tervének abrazolasa MSZ 14753

Felhasznalt irodalom

Dr. Massanyi Tibor — Dr. Dulécska Endre: Statikt’Jso’F k'ézikb'nyve ‘
Freund Péter: A mechanika és tartoszerkezetek cim( targyhoz segedlet

SZIE Yb! Miklés Epitéstudomanyi Karan Mechanika segedletel
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4.0. Teherelemzés

1.rétegrend

Allando6 terhek kg/m3 KN/m? ga (KN/m?) gsz (KN /m?)

Bramac cserépfedés 43 43/100 0,430 1,3x0,43= 0,559
3/5 cserépléc (33 cm-ként) 600  6x0,0015x3 0,027 1,4x0,027= 0,038
5/5 ellenléc 600 6x0,0025x1,1 0,017 1,4x0,017= 0,023
1 rtg. tet6folia % 0,04 0,040 1,3x0,04= 0,052

10/15 szarufa 600 6x0,25x1,1 0,100 1,2x0,10= 0,12
0,61 0,79

0,61 KN/m?

0,79 KN/m?

8a=
Bsz=

Esetleges terhek

: Dsz (KN/m2)
Hasznos teher: pa (KN/m?) KN/m?
(emberi tartozkodasra nem alkalmas t 1,00 1,4x1,0= 1,4

t.t.h=
Pa=
Psz=

Meteoroléeia terhek: (részletesen l4sd 3.2.1.
psa(KN/m?) pssz (KN /m?2)

etd)

0,50 KN/m?
1,00 KN/m?
1,40 KN/m?

H
Moie;l(;a; o 0,53 1,4x0,53= 0,74
1,16 >10 bt

0,53 KN/m?

0,74 KN/m?

g/p= 0,61/0,53=
Psa=
PSs:=

sa(KN/m?2) Ssz (KN /m?2)
Szélteher (részletesen l4sd 3.2.1. Psa Mz n
0,137 1,2x0,137= 0,16

H= =40
9,34 m o =12

c=0,2 =0,685 KN/mz
i 0,14 KN/m?

g:“:_ 0,16 KN/m?
SZ™
wax06)= (0,61+0,53+0,6x0,14) = 1,23 KN/m?
(a= (ga+ Psa ¥PWa s ™

J (0,79 +1,40) = 2,19 KN/m?
Qsz= (gsz + Psz =




2.rétegrend
Allandé terhek kg/m3  KN/m?2  ga(KN/m?)  gsz (KN/m?)

Bramac cserépfedés 43 43/100 0,430 1,3x0,43= 0,559
3/5 cserépléc (33 cm-ként) 600 6x0,0015x3 0,027 1,4x0,027= 0,038
5/5 ellenléc 600 6x0,0025x1,1 0,017 1,4x0,017= 0,023
1 rtg. tet6fdlia - 0,04 0,040 1,3x0,04= 0,052
10/15 szarufa 600  6x0,25x1,1 0,100 1.2x0,10= 012
12 cm ISOLYTH 200 0,12x2 0,240 1,3x0,24= 0,312
2,5 cm deszkazat 600 0,025x6 0,150 1,2x0,15= 0,18
1 cm gipszkarton 1100 0,01x11 0,110  1,4x0,11= 0,154
1,11 1,44
1,11 KN/m?
1,44 KN/m?

Ba=
gsz=

Esetleges terhek
.EQM Psz ' KN[ m?2 l
1,00 1,4x1,0= 1,4

Hasznos teher: )
(emberi tartézkodasra nem alkalmas tetd)

t.t.h=
Pa=
Psz=

Meteorologi k: (részletesen l4sd 3.2.1.)
Meteoroldgia terhe . o

0,50 KN/m?
1,00 KN/m?
1,40 KN/m?

Hoéteher . 0,53 1,4x0,53= 0,74
M<300m a=4
2;10 > 1’0 V = 1,4

0,53 KN/m?

0,74 KN/m?

g/p=  0,61/0,53=
PSa=
PSs:=

pSa(KN /m?2) pss; (KN/mz2)

Szélteher részletesen lasd 3.2.1. 0,137 1,2x0,137= 0,16

H=9,34m a=40 =12
= =0,685 KN/m’ ’

c=0,20 wo 0.14 KN/m?

Pwa= 0.16 KN/m?

PWg;=

% 0,6) = (1,11+0,53 +0,6x0,14) = 1,73 KN/m?2

Qa= (ga + psa +pWa ™ _
(1,44 +1,40) = 2,84 KN/m2

Qsz= (gsz + Psz) = _




3.rétegrend
Alland6 terhek kg/m3  KN/m?  ga(KN/m?) gsz (KN /m?)

2,5 cm deszkazat 600 0,025x6 0,150 1,2x0,15= 0,18
5/15 fogéparok 600 6x0,0075x1,1 0,050  1,2x0,10= 0,06
12 cm ISOLYTH 200 0, 12x2 0,240 1,3x0,24= 0,312
600  0,025x6 0,150  1,2x0,15= 0,18
0,01x11 0,110 1,4x0,11= 0,154

0,70 0,89

2,5 cm deszkazat
1 cm gipszkarton 1100

0,70 KN/m?
0,89 KN/m?

Ba=
Bsz=

Esetleges terhek
p(KN/m?)  py (KN/m?)

Hasznos teher:
1,00 1,4x1,0= 1,4

(emberi tartézkodasra nem alkalmas tetd)
t.th= 0,50 KN/m2

Pa= 1,00 KN/m?
Psz= 1,40 KN/mZ

Meteoroléeia terhek: (részletesen lasd 3.2.1.
psa(KN/m?2) PSsz (KN /m?2)

Hoéteher 0,53 1,4x0,53= 0,74
M<300m a=40

=14
g/p= 0,61/0,53= 1,32 >1,0 y=1,
0,53 KN/m?

PSa=
0,74 KN/m?

PSsz=

psa(KN/m?)  pss (KN/m?)

Szélteher részletesenlést.Z.l. 0,137 1,2x0,137=  0.16

H=934m a=40 =12
c=0,2 =0,685 KN/m? ’

0 wo 014 KN/m?
Pw,= 16 KN/m?
PWs, =

wox 0.6) = (0,70 + 0,53 + 0,6 x 0,14) = 1,31 KN/m?
gqa= [ga + PSa +PpWa !

(0,89 +1,40) = 2,29 KN/m?2
Qs:= (gsz + psz) = )




4.rétegrend

Allandé terhek kg/m3 KN/m?  ga(KN/m?) gsz (KN/m?)

Ragasztott parketta - 7,5/100 0,075 1,3x0,075= 0,098
Kiegyenlité réteg (0,5 cm) 2100  0,005x21 0,105 1,4x0,105= 0,147
6 cm beton 2200 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584
4 cm AUTROTHERM 15 0,04x0,15 0,006 1,3x0,006= 0,008
22 cm vb. Lemez 2500 0,22x25 55 1,2x5,5= 6,6
1900  0,015x19 0,285 1,4x0,285= 0,399
7,29 8,84

1,5 cm vakolat

7,29 KN/m?
8,84 KN/m?

8a=
8sz=

A lemez burkolat nélkiili snsulyanak csokkentett értéke:
Besokk= 0,8x0,22x2500/100= 4,40 KN/m?

Valaszfal terhek:
2
gvia=  0,85x170/100= 1,45 KN/m

Bvas,=  170/100= 1,70 KN/m?

Esetleges terhek

Hasznos teher: pa (KN/m?) Dsz (KN/m?)
1,5 14x15= 2.1

0,50 KN/m?

1,50 KN/m?

210 KN/m?

t.t.h=
Pa=
Psz=

( ila+ (paxtt h)) = (7,29+ 145 # (1,5x0,5)) = 9,49 KN/m?
ga + gval. L St d

(8,84 +1,70 + 2,10) = 12,64 KN/m?

(gsz + gval.sz + psz) =




S5.rétegrend

Allandé terhek kg/m3 KN/m2  ga(KN/m?) sz (KN /m?

Ragasztott parketta . 7,5/100 0,075 1,3x0,075= 0,098
Kiegyenlitd réteg (0,5 cm) 2100 0,005x21 0,105 1,4x0,105= 0,147
6 cm beton 2200 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584
4 cm AUTROTHERM 15 0,04x0,15 0,006 1,3x0,006= 0,008
1 rtg. Bit. Vastaglemez (4,5mm) 1000 0,005x10 0,05 1,4x0,05= 0,07
22 cm vb. Lemez 2500 0,22x25 9.5 1:2%5,5= 6,6
1900  0,015x19 0,285 1,4x0,285= 0,399
7,34 8,91

1,5 cm vakolat

7,34 KN/m?
8,91 KN/m?

ga=

8sz=
A lemez burkolat nélkiili 6nsilyanak csokkentett értéke:

0,8x0,22x2500/100= 4,40 KN/m?

Eesokk.=

Valaszfal terhek:
Bvila= 0,85x170/100=
Bvil.sz= 170/100=

1,45 KN/m?
1,70 KN/m?

Esetleges terhek sz (KN/m?2)
Hasznos teher: 1,4x1,5= 2.1
0,50 KN/m?

1,50 KN/m?

2,10 KN/m?

t.t.h=
Pa=
Psz=

( sla + (pax tth)) = (7,34 + 1,445 + (1,5 x0,5))= 9.54 KN/m?
ga + gval. e

(8,91+1,70+2,10) = 12,71 KN/m?

(gsz + gval.sz + psz) =




6.rétegrend
Allandé terhek kg/m3 KN /m? ga (KN/m?) gsz (KN/m?)

Ragasztott keramia (0,8 cm) 2400 0,008x24 0,192 1,3x0,192= 0,25
6 cm beton 2200 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584
4 cm AUTROTHERM 15 0,04x0,15 0,006  1,3x0,006= 0,008
22 cm vb. Lemez 2500 0,22x25 5,5 1,2%5,5= 6,6
1900 0,015x19 0,285 1,4x0,285= 0,399
7,30 8,84

1,5 cm vakolat

7,30 KN/m2
8,84 KN/m?

Ba=
8sz=

A lemez burkolat nélkiili 6nstilydnak csokkentett értéke:
gos=  0,8x0,22x2500/100= 4,40 KN/m?

Vdlaszfal terhek:
8vila= 0,85x170/100=
Bvalsz= 1 70/1 00=

1,45 KN/m?
1,70 KN/m?

Esetleges terhek (KN/m?2) Dsz (KN/m?)
Pa m s N/m?
H :

asznos teher 1,5 1,4x1,5= 2
0,50 KN/m?
1,50 KN/m?

2,10 KN/m?

t.t.h=
Pa=
Psz=

qa= (ga + gvél a+ (pa X t.t-h)) = (7;30 + 1:445 + (115 XO,S)]= 9,50 KN/mZ
(gsz + gvalsz + psz) = (884+1,70+210) = 12,64 KN/m?
gsz ;




7.rétegrend

Alland6 terhek kg/m3 KN/m?  ga(KN/m?) gsz (KN /m?)

Ragasztott keramia (0,8 cm) 2400 0,008x24 0,192 1,3x0,192= 0,25
7 ¢cm beton 2200 0,07x22 1,54 1,2x1,54= 1,848

1 rtg. bit. Vastaglemez (4,5mm) 1000 0,005x10 0,05 1,4x0,05= 0,07
2200 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584

0,15x16 2,4 1,3x2,4= 3,12
5,50 6,87

6 cm beton
15 cm kavicsagy 1600

5,50 KN/m?
6,87 KN/m?

8a=
Bsz=

Viélaszfal terhek:
Bvala= 0,85x170/100= 1,45 KN/m?
170/100= 1,70 KN/m?

Bvalsz=

Esetleges terhek

IL*M QszIKNgmzl

Hasznos teher: 1,5 1,4x1,5= . |
0,50 KN/m?

1,50 KN/m?
2,10 KN/m?

t.t.h=
Pa=
Psz=

q (ga+gvila+ (paxtt h)) = (5,50 + 1,445 + (1,5 x0,5))= 7,70 KN/m?
a= ga . 2

(6,87 + 1,70 +2,10) = 10,67 KN/m?

Qsz= (gSZ + gVél-SZ + pSZ) =

8.rétegrend

KN/m?)  gsz (KN/m?)
. k m3 KN mz gﬂL—L—l
Allandé terhek kg/m>

7,5/100 0,075 1,3x0,075= 0,098

Rt’:\gaszto,tt”pa’rketta sioni 2100 0,005x21 0,105 1,4x0,105= 0,147
Kiegyenlitd réteg (0, 2200 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584
6 cm beton 15 0,04x0,15 0,006 1,3x0,006= 0,008
4 cm AUTROTHERM 2500 0,22x25 5,5 1,2x5,5= 6,6
c2cmvblemer telés 15 0,06x0,15 0,009  1,3x0,009= 0,012
6 cm HERATEKTA sz1g¢€ 7,02 8,45

7,02 KN/m?
8,45 KN/m?




A lemez burkolat nélkiili 6nstlyanak csékkentett értéke:

gesi=  0,8x0,22x2500/100= 4,40 KN/m?

Valaszfal terhek:
Buila= 0,85x170/100= KN/m?
Bvalsz= 170/100= KN/m2

Esetleges terhek

pa (KN/m?) Psz (KN /m?2)
1,5 1,4x1,5= 2,1

Hasznos teher:

t.th= 0,50 KN/m?
1,50 KN/m?
2,10 KN/m?

Pa=
Psz=

qa= (ga + gvala+ (paxtth)) = (7,02 + 1,445 + (1,5x0,5))= 9,21 KN/m?

Q= (gsz + gval.sz + psz) = (845+1,70+210) = 12,25 KN/m?

9.rétegrend

" 2 KN 2 K 2
Allandé terhek KN/m ga (KN/m?) gsz (KN/m?)

23/100 0,23 1,3x0,23= 0,299
B 10 mm
RANAC Y | ) 0,01x21 0,21 1,4x0,21= 0,294

1 cm &gyazo6habarcs 0,06x22 1,32 1,2x1,32= 1,584

oo
I al?za\ibetonl —— 0005x10 005  14x0,05= 007
rtg. bit. Vastagle ' 0,1x22 22 1,2x2,2= 2,64

10 i
cm al]zatbfaton 0,15x16 2,4 1,3x2,4= 3,12
15 cm kavicsagy 8,01

KN/m?

e KN/m?
8s:=

Bvala= 0,85x170/100=
Bvalsz= 170/100-‘—'

KN/m?
KN/m?




Esetleges terhek

Hasznos teher: pa (KN/m?) Psz (KN /m?)
1,5 1,4x1,5= 2,1

t.t.h= 0,50 KN/m?
1,50 KN/m?
2,10 KN/m?

Pa=
Psz=

Qa= (ga+gvala+ (paxtth))= (6,41 + 1,445 + (1,5 x0,5))= 8,61 KN/m?

(8,01+1,70+2,10) = 11,81 KN/m?

Qsz= (gsz + gval.sz + psz) =

10.rétegrend

Allandé terhek kg/m3 KN/m?  ga(KN/m?)  gsz(KN/m?)

2400  0,008x24 0192  1,3x0,192 0,25
2100  0,005x21 0,105  1,4x0,105 0,147
2200  0,06x22 153 12x132 1,584
0,08 1,4%0,08 0112
- ,8cm 1000 0,008X10 ] ’ ’ )
2 righi: Vastaglemez(0 form 2200  0,03x22 0,66 1,4x0,66 0,924

i it adé cementsimitas
223 cm 1];3]1; adoc 2500 0,22x25 5,5 1,2x5,5 6,6
cm vb. lemez 7,86 9,62

Rag fagyall6 keramia (0,8cm)
Kiegyenlits réteg (0,5 cm)
6 cm sziir6beton

7,86 KN/m?

5" 9,62 KN/m?

gs,=

1A 5 ertéke:
A lemez burkolat nélkiili 6nsul 4nak csokkentett erte

2
Beo=  0,8x0,22x2500/100= 4,40 KN/m

Esetleges terhek pa (KN/m2) Psz (KN/m?)
Hasznos teher: 3,0 1,3x3,0= 3,9
0,50 KN/m?

3,00 KN/m?

Pa= 3’90 KN/mZ
Psz=

t.th=

Meteoroldgia terhek: psa(KN/m?) pSs (KN /m2)
Hoéteher 0,8 1,4x0,8= 1,12

M<300m pSa= 018 KN/mZ 10 Y:1,4‘
0,8= 982 > L

o 0,80 KN/m?

Re 1,12 KN/m?

Psz=




A teraszra haté esetleges terheket a szabvany el6irdsa szerint nem kell egyidejiileg
feltételezni, ennek megfeleléen a mértékado tehercsoportositasnal a hasznos teher értékét

vessziik figyelembe, mivel psz= 3,90 KN/m? > pss; = 1,12 KN/m=.

qa= (ga + (paxtth)) =

Qsz= (gsz + psz) =

11.rétegrend
Allandé terhek

Rag fagyallé keramia (0,8cm)
Kiegyenlits réteg (0,5 cm)

6 cm szlir6beton

2 rtg bit. Vastaglemez (0,8cm)
1-3 cm lejt.ad6 cementsimitds
6 cm beton

10 cm AUTROTHERM

22 cm vb. lemez

2,0 cm vakolat

8a=
Bs:=

7,86 +(3,0%0,5)) =

(9,62 +3,90) =

kg/m? KN/m?2

0,008x24
0,005x21
0,06x22
0,008x10
0,03x22
0,06x22
0,1x15/100
0,22x25
0,02x22

2400
2100
2200
1000
2200
2200
15
2500
2200

9,63 KN/m?
11,8 KN/m?

nak csokkentett értéke:

A lemez burkolat nélkiili onsdl a

0,8x0,22x2500/100=

gl:siikk.=

Esetleges terhek

Hasznos teher:

t't.h=
Pa=
Psz=

Hoéteher
M <300 m ps.= 0,8 KN/m’

4
g/p= 9,63/0,8= 12,0
Pa=

Dsz=

4,40 KN/m?

0,50 KN/m?
1,50 KN/m?
2,10 KN/m?

>1,0 p=l
0,80 KN/m?
1,12 KN/m?

ga (KN/m2)

0,192
0,105
1,32
0,08
0,66
1,32
0,015
5,5
0,44
9,63

Da 'Kszzl
1,5

PSa
(KN/m?)
0,8

1,3x0,192

1,4x0,105
1,2x1,32
1,4x0,08
1,4x0,66
1,2%1.,32

1,3%0,015

1,4x0,44

9,36 KN/m?

13,52 KN/m2

gsz (KN/m?)

0,25
0,147
1,584
0,112
0,924
1,584

0,02

6,6

0,616

11,84

1,2x5,5

Dsz (KN/m?)
1,4x3,0= 29

14x0,8= 1,12




A teraszra hato esetleges terheket a szabvany el@irasa szerint nem kell egyidejlileg
feltételezni, ennek megfeleléen a mértékado tehercsoportositasnal a hasznos teher értékeét

vessziik figyelembe, mivel ps;= 2,10 KN/m2> pss; =1,12 KN/m2

ga= (ga + (paxtth))=

Qs:= (gsz + psz) =

12.rétegrend
Allandé terhek

Rag.fagyall6 keramia (0,8 cm)
Kiegyenlit réteg (0,5 cm)

20 cm vb. lemez

15 cm kavicsagy

Ba=
Bsz=

Esetleges terhek

Hasznos teher:

t.t.h=
Pa=
Psz=

Meteoroldgia terhek:

Héteher

M <300 m psa=08 KN/m?
8/p= 7,70/0,8=
Pa=

Psz=

A teraszra haté esetle
feltételezni, ennek me

(a= (ga+ (pax t.th)) =

Qs,= (gsz + pSZ) =

9,62 > 1,0

ges terhe
gfelel(’ien

vessziik figyelembe, mivel Ps:=

a mértékado
2,10 KN/m?> PSsz

(9,63 +(1,5x0,5)) =

10,38 KN/m?

(11,84 +2,10) = 13,94 KN/m2

kg/m3  KN/m?

0,008x24

0,005x21
0,2x25
0,15x16

2400
2100
2500
1600

7,70 KN/m?
9,52 KN/m?

0,50 KN/m?
1,50 KN/m?
2,10 KN/m?2

y=14

0,80 KN/m?
1,12 KN/m?

__.2’4— 1)3X2,4‘:

ga (KN/m?)  gsz (KN/m?)

0,192
0,105
5,00

1,3X0,192:
1,4x0,105
1,2)(5,0:

0,25
0,147
6,00
3,12

7,70 9,52

pa(KN/m?)  ps (KN/m?)
1,5 1,4x1,5= 2,1

DSa
(KN/m?) PS5z (KN/m?)
0;8 1,4‘X0,8: 1’12

4 szabvany eldirasa szerint nem kell egyidejlileg

(7,70 + (1,5 X 0,5))

(9,52 +2,10) =

tehercsoportositasnal a hasznos teher értékét
= 1,12 KN/m2

845 KN/m?

11,62 KN/m?2
20




5.0 Tetiszerkezet statikai szamitasa
5.1. Szarufa statikai szamitasa
5.1.1. Szarufa terhei

5.1.1.1. Allandé terhek

A szarufa allandé terheit (Iasd 4. pont, teherelemzés). A szaruzat onsuly terhei az 1.

rétegrend alapjan Keriiltek kiszamitasra. A tetdszerkezet az épilet kozbenso, valamint

kiils§ teherhordd falaira terhel, ebbél adédéan nem jelent terhelést a kozbens6

fodémszerkezetekre.

Onsuly terhek: ga1 =0,61kN/m?

g = 0,79 kN/m?

5.1.1.2. Esetleges terhek

5.1.1.2.1. Hasznos terhek

A tetészerkezet nem jarhato tetének mindsiil, ennek megfelelden a hasznos teher értékei

az alabbiak:
pa=1,0kN/m? tartds teherhanyad: 0

biztonsagi tényezdje: y = 1,40

pe = 1,4%1,0= 1,40 kN/m?

5.1.1.2.2 Meteorologiai terhek

Héteher:
Terepszint: +0,00 =1 05,0 mBf, tet6hajlasszoge: a = 40
16en M < 300 mBfalatt fekv( épiileteknél, ahol a tetd

A szabvany elgirasainak megfele

30<a>60a hoteher alapértékét interpolalassal hatarozhatjuk meg.
ge

hajlasszo
(080 ke oA =
PSa= (50-30) (60-40) = 0,53 kN/m?

£ -0,61/0,53=1,15>1,0

psa

biztonsagi tényezdje: y = 1,40

pss?‘z = 1,4‘*0,53= 0,742 kN/n]z




Szélteher:

Terepszint: +0,00 =105,0 mBf, tet6hajlasszoge: o = 40, teté legmagasabb pontja: 9,34m
A szabvéany eléirasainak megfelelden a szélteher alaki tényezdjét interpolalassal
hatarozhatjuk meg.

alaki tényezd:

Ci 7~
¢

-
P

h/1=0,457<2 c2=-0,4

C1 =£0_’2(;_O_]*(60_40) = 0,267

torlényomas: wo=0,7%(9,34/10)°%2 = 0,685
pWa= wo*c = 0,183 kN/m?

pws; = 1,2*0183= 022 kN/m?

4lasa fiiggbleges terheké:

A ferde feliileten hat6 terhek reduk

Szélteher redukéléséval:
p'Wa= PWa *cosa = 0,14 kN/m?

P W= PWez COSQ = 0,17 KN/m?

//.’ P
| \
‘," y




Héteher redukalasaval:

p'sa= psa*cosa = 0,41 kN/m?

P'Ssz= PSs.-cosa = 0,57 kN/m?

A meteoroldgiai terhek egyidejiiségét figyelembe vevo tényezd: a =0,6

pa= 0,41+(0,6%0,14) =0,5 kN/m?
pe= 0,57+(0,6%0,17) =0,672 kN/m?

5.1.2. Teherkombinéciék

A szabvany el8irasainak megfelelden a tet§szerkezetre haté hasznos és meteorolégiai

terheket nem kell egyidejtileg miikodének feltételezni. 90 cm-es szarufa kiosztassal

szamolva.

(a terhek szélsGértékkel torténd figyelembevétele szilardsagi

1. teherkombinéci(’):

vizsgélatokhoz]
Hasznos teherrel: Qs = (8sza + Ps2)*0,90 = 1,97 kN/m
Meteorologiai terhekkel: Qszz = (8522 + PSs2*+0,6*pwrs,)*0,90 = 1,32 kN/m

(a terhek alapértéklkel torténd figyelembevétele merevségi

2 teherkombinécié:

vizsgélatokhoz)
Hasznos teherrel (tth=0) Ga1 = (8a1+pa+0)*0,90 = 0,55 kN/m
a2 = (a2 + PSa+0,6*pWra)*0,90 =1,00 kN/m

Meteorologiai terhekkel:




Az épiilet més szerkezeti elemeinek ellendrzése sordn a tetd teljes feliiletén megosz16
terhet egy kozelitd értékkel vehetjiik szamitdsba, a szamitasok egyszerlisitése végett a

biztonsag javéra torténd feltételezessel.

5.1.3. Szarufa igénybevételi abrai: / 5.1. 5.2. /

Az igénybevételi abrak Axis VM10 program segitségével késziiltek, amelyeknek kézi
ellendrzését végeztem el. Az Axis altal adott és a kézi szamitas eredményei a kozel
azonosak voltak. Ennek megfeleléen mind a szilardsagi és merevségi vizsgalatok elvégzése

soran ezen értékeket hasznaltam.
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5.1.4 Szarufa ellendrzése:

5.1.4.1. Szilardsagi vizsgalat

Mértékadé igénybevételek: /terhek széls6értékébol 1asd: 5.1. abra /
Nm =2,00 kN

Tm = 2,47 kN

Mum = 0,90 kNm

Anyagminéség: F56. I1L.o. fedett, fiithetd légtér— ky=1,0

O‘Hny = 1511 MPa = G;—lny = ku * GHI’IY = 1,0 * 15,1 = 15,10 MPa

OHh — 16,3 MPa = U;—lh =Ky *0gn = 1,0+ 16,3 =16,3 MPa

A = 100 * 150 = 15000 mm?

_ 1503+100 — 28125 * 107 mm*

I
X 12

[ = 100°4150 _ 4 95 %107 mm*
y 12

W, = 15911% _ 3,75  10° mm?

6
7
o [ [ o 22520 = 28,87 mm
Imin = A A\A 15000

Kiilpontos nyomas ellenérzése:

NHny 1— _N{)_M.- M
Hny

lp = 3151 mm

b _ 3151 - 109,15 < 150, tehat megfelel
~ 2887

imin

0,286-0,265 _ X = ¢=0,269
5 = 110-109.15

e IS
» g+ 15000 * 15,10+ 107 = 60,93 kN
Niny = @ w A #* ohny = 0,26




My = oy, * Wy = 16,3 % 3,75 = 10° = 6,12 kNm

Na =+ 1 *E—<1
Nty 1— NmM My~

0
NHny

2,00 1 0,90

60,93 © | L76 *6.12
60,93

= (0,185 < 1, A szarufa megfelel.

Nviras ellendrzése:

Ty = 1,5%1,0=15MPa

Sy = 100 % 75 + 2 = 2,8125 * 10° mm?

ST 2,8125+105+2,47x10°
™M = X' M _ 2 . = 01247 < 115 MPa
bxIy 100%2,8125+107

v <ty Aszarufaa szilardsagi kovetelményeknek megfelel.

5.1.4.1. Merevségi vizsgalat

Lehajlas ellendrzése:

em:=1,82 mm /lasd 5.3.4bra / ewz = 0,804 mm /l4sd 5.2. bra /

1011 — 1370 mm 10’2 = 2644 mm
_lop _ 2644
loa _ 1370 _ 1370 mm > em1 €H2 = 200 ~ 200

€H1 = J00 ~ 100

= 13,22 mm > em

A szarufa alakvaltozas vizsgalatara megfelel.

5.2. Fedélszék oszlop statikai szamitasa

zet méretei: 15/15 cm

Keresztmets
fedett, flithetd, szell6zethetd légtér — k,=1,0

Aﬂyagmin(’iség: F56. 111. 0.

_k, * Oy = 1,0 15,1 = 15,1 MPa

=15,1 MPa = OHny

GHny

A =150%150=225" 10 mm?

_ 150:150° _ 4 299 + 10/ mm*

12




oL [4219+107 _
l—\/;—J——ZW—ZBBOmm
1=2,5m

Mind két végén csuklésan megtdmasztott oszlop kihajlasi hossza:

lp=10%1=10%25=25m

K&zpontos nyomas ellendrzése:

Ny = @ * A * Opny

= l—° = %35-2% = 57,73 < 150 végleges épitmény, tehat megfelel
1 ’

0,649-0,604 - = Q= 0,624
[ 60-57,73

=212kN

Ny = 0,624 = 2,25 10% # 15,1 %107

Mértékado teher a szarufa tamaszerejébol :

Ny = 3,14 kN / Lasd 5.2. abra /

Ny = Ny, Fedélszékoszlop megfelel.




6.0 L1 jelii foldszint feletti fodem statikai szamitasa

6.1. L1 jelii fodém terhei

6.1.1. Alland6 terhek

Az L1 foldszint feletti fodém allando terheit (lasd 4. teherelemzés). A tetSszerkezet az

épiilet kozbensd, valamint kiilsé teherhordé falaira terhel, ebbdl adédéan nem jelent

terhelést a kozbenso fodémszerkezetekre.
ga1 =7,29kN/m?

Gsz1 = 8,84' kN/mZ
g.2=7,70 kKN/m?

Bsz2 = 9,52 kN/mZ
8,3 = 9,63 KN/m?
gu3= 11,84 kN/m?

Onsuly terhek: ~ épiileten beliil:

terasz:

Bacsokk = 4’,4’0 kN/mZ

Onsly terhek csokkentett értéke:
stulyanak alapértéke)

( A padlérétegek elbontasaval vasbeton fodém 6n
g4 = 0,85*1,70 = 1,45 kN/m?

Valaszfal terhek:
g24=1,70 kN/m?

6.1.2. Esetleges terhek

6.1.2.1. Hasznos terhek

Az L1 jeld fodém hasznos terhe:

épiileten beliil: pa1 = 1,50kN/m? tartés teherhanyad: 0,5

biztonsagi tényezdje: y = 1,40

ps1 = 1,4%1,5= 2,10 kN/m?

Paz =3,0kN/m? tartos teherhanyad: 0,5
biztonsagi tényezdje: y = 1,30

Dsz2 = 1,3*3,0= 3,90 kN/m?

6.1.2.2. Meteorolégiai terhek

Hoteher:
Terepszin

t: +0,00 = 105 mBf
fe

lelgen M < 300 mBf alatt fekvd éptileteknél:

A szabvany elgirasainak meg




psa =0,80 kN/m?

g/ pa=9,63/080= 12,04>1,0
biztonsagi tényezdje: y = 1,40
P2 = 1,4%0,80= 1,12 kN/m?

6.1.3. Teherkombinaciok

A szabvany el6irasainak megfelelden a teraszra haté esetleges terheket nem kell

egyidejiileg miikodének feltételezni.

1. teherkombinacié: (a terhek szélsGértékkel torténd figyelembevétele szilardsagi

vizsgalatokhoz)
Qsz= (gsﬂ + Bsz4 + pszl]*l,o =12,64 kN/m

Qsz1= (gszz B pszz)*l,o =15,74 kN/m

épiileten beliil:

terasz:

2. teherkombinacié: (a terhek alapértékkel torténd figyelembevétele merevségi

vizsgalatokhoz)
épiileten beliil: ga = (ga1+ ga¢+par:0,50)*1,0 = 9,49 kN/m

terasz: Qa1 = (ga2+P22*0,50)*1,0  =11,13kN/m

/14sd 6.1.,6.2., 6.3., 6.4. dbra /

6.2. L1 jelii lemeZ igénybevételei

Axis VM10 program segitségével késziiltek, amelyeknek kézi
| adott és a kézi szamitas eredményei a kozel
d a szilardsagi és merevségi vizsgalatok elvégzése

Az igénybevételi abrak
ellendrzését végeztem el. Az Axis alta

azonosak voltak. Ennek megfeleléen min

soran ezen értékeket hasznaltam.
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6.3. L1 jelii lemez méretezése

6.3.1. Szilardsagi vizsgalat

Az L1 jelii lemez vastagsagat és anyagmin0ségét a merevségi kévetelmények kielégitése
hatarozta meg. /Lasd 6.3.2./ A lehajlds vizsgalat eredményeképpen a lemezvastagsag 22

cm-re adédott.
Anyagmindségek: acélmindség: B 60.50.
betonmingség: C20-16/KK
obH= 14,5 MPa

obhH= 1,4 MPa

osH = 420 MPa
fo =0,44

hat4drnyomatékanak meghatarozdasa:

A minimalis vasalas

Zv=(h-x/2)

v=220mm

b =1000 mm
Asmin=0,003 - Ab=0,003 - 1000 - 220=660 mm?

Alkalmazott vasalas: $14/20
Asmin < Asalk = 769,7 mm?
Elhelyezési biztonsag: Y = 10 mm
C = cy+Cp+c3 = 20 mm
a=20+10+14+7 =51 mm
h =220-51 =169 mm

xb-opi- A s11=0

ZFx ={)
- 0’44.159=74,36 mm

g 2O . o3l mm <xo=%0
b-obh
%y 222,29 1000~ 14,5 - (169 - 11,15) = 51,02 kNm
2

My = X'b'Obh' [h‘




My = 51,02 kNm Tehat a lemez vasalasanak jelentds részét a minimalis vasalas adja.

/lasd 6.1, 6.2. bra/

Lemez ellendrzése 1. szamu kritikus keresztmetszetben, legnagyobb

mezényomaték helyén: /14sd 6.1. dbra /
A vizsgélt keresztmetszetben a merevségi kovetelmények voltak a mértékaddak, ennek

megfelel§en az alkalmazott vasalas: $14/10.

Betonfedés értéke: ¢ = c1+C2+C3 =15 mm

Elhelyezési biztonsag: y = 10 mm
a=15+10+7 =32 mm
h =220-32 =188 mm

Mu=69, 92kNm
My =My
YFE=0 x'b-opu- Ay osy=0

G As-csh = 44,57 mm <Xo = o ‘h= 0,44-188.—-'82.72 mm

b-obh
My = x-b-obh: (h-1) =44,57 - 100" 14,5 - (188 - 22,28) = 107,09 kNm

My= 107,09 kNm = Mu= 69,92 kNm

Tehéat az 1. szamu keresztmetszet a szilardsagi kovetelményeknek megfelel.

Alkalmazott vasalas: ®14/10

eghatérozasa 2. szdmu kritikus keresztmetszetben

/14sd 6.1. dbra /

Feltételeziink:
Féiranyt acél: ®16

Keresztirényﬂ: 14

, z — = mm
Betonfedés értéke: C= c1+C2+C3 20

Elhelyezési biztonsag: Y = 10 mm
a=20+10+8 =38 mm
h = 220-32 = 182 mm

Mpu=55,35kNm
MM<MH

X
MM =b'X'0’bH'(h“ ‘i)

X
55,35-100=1000 -x-14,5(188 'E)

h= 0,44-182= 80,08 mm

x = 22,35 mm < X0 = {0




Tehat a hizott vasak megfolynak.
ZF,FO
N=bgx-0py-As * Osy
b'x-opy 1000-22,35-14,5
= A >

7 o s = 420

=772mm? £ A pin = 660mm?

A min=0,003-220-1000 = 660mm?

Ag i =1005 mm? > As = 772mm?
Tehéat az 2. szamu keresztmetszet vasalasa a szilardsagi kovetelményeknek megfelel.

Alkalmazott vasalas: ®16/20

Sziikséges vasmennyiség meghatarozasa 3. szamu kritikus keresztmetszetben
legnagyobb timasznyomaték helyén: /lasd 6.1. abra /

Feltételeziink:
Féiranyu acél: @14

Keresztiranyi: ®14

Betonfedés értéke: ¢ = C1+C2+C3 = 15 mm

Elhelyezési biztonsag: ¥ = 20 mm
a=15+20+7 =42 mm
h=220-42 =178 mm

Mw=75,83kNm
My <My

X
My=bx-opi*(h-5)

X
75,83-10°=1000 x14,5(178 -5 )
= {o-h=0,44178= 78,32 mm

x =32,31 mm < Xo
Tehat a huzott vasak megfolynak-

ZF:FO

N:bf'X'GbH'AS * OsH
! 14,5
A bX-OpH 5 1000 3?422’31 =11 16mm? < Agriiin = 660mm?>
s— 5=
OsH

2
Aj min=0,003-220-1000 = 660mm

A =1539mm22As=1116mm" g ,
s,alk keresztmetszet vasalasaa szilardsagi kovetelményeknek megfelel.

P 0
salas: »14/1
Alkalmazott va i el il

L1 foldszint feletti fo
kiviteli tervemn.

Tehat az 3. szamu

tve als6 vasalasat lasd S-01, S-02 jelii




6.3.2. Merevségi vizsgalat

Alakvaltozas vizsgalat:

Feltételeziink: ®14/10 Asalk=1539 mm?
Ma =57,08 KNm / lasd 6.3. abra /

gqa =9,48 kN/m

Eb=9,9- 103 N/mm?

Es = 2,06 - 105 N/mm?

a=2

lo=6615mm

Betonfedés értéke: ¢ = c1+Cz+c3=15mm

a=15+10+7 =32 mm
h =220-32 =188 mm

_ A, 1539
H=5h " 1000-188
N2 .18 2
Wb=b—6h—=£9—09-6-}-—§*=5,89067'106mm3
Ma 57,0810° N
:.-—=__.—i-——-—-—"=9,689
Opi Wi 5,89067'106 /mmz

- _E._._-—-114 :0,904’>0,5
3 9,689

=0,0082

102
B 2,0610° )2 026
U-E, 0,904-9900

n-u=23,0260,0082=0,189

13,3-11 gg)) + 11 =
i Sotlietn - 11 11,53
B (0,2-0,15 (02-01 )

L3 ’ 3 4
_bh? 1000188 ¢ 764.10°mm

= B 11,53

4
5.9,48:6615 41 4mm

5.q,10%
=3549900-5,764-10°

Ymax™ 384Ep'l;
lo__ 6615 331 mm

— e =

YH= %00 ~ 200 ) N ' .
7saluzaskor a fodém tilemelése sziikséges 1 cm-rel.

Ymax = 41,4mm > VH = 33,1mm

Re edéskorlatozas vizsgalata

szogli négyszog keresztmetszetd hajlitott tarto esetére:

Egyszerdsitett ellendrzés derék

d=16 mm




c=12,5
an=0,4

A
p= ==0,0082

-.H
gz S48
1+60m 10

- 12,5:0,0082-0,4
- 1+60-0,0082
d = 16mm < d= 27,48 mm Repedéskorlatozas vizsgélatra a lemez megfelel.

103 = 27,48mm

Szerkesztési szabalyok:

=0,003-A,=660 mm? < Asaic=769 mm?

As,min

ht ;= 80mm < ht =220mm
® in=8mm < 14mm
=200 mm > t=200mm Megfelel.

t.ma




7.0 L2 jelii pince feletti fodém statikai szamitasa

7.1. L2 jelii fodém terhei

7.1.1. Allandé terhek

Az L2 pince feletti fodém allando terheit (1asd 4. teherelemzés).
ga1 = 7,29 kN /m?
gszl = 8,84‘ kN/mz

Onsuly terhek:

Onstily terhek csokkentett érteke: acsikk = 4,40 KN/m?

( A padlérétegek elbontasaval vasbeton fodém onsulyanak alapértéke)
g:2=0,85x1,70 = 1,45 kN/m?

Valaszfal terhek:
g2 =1,70 kN/m?

7.1.2. Esetleges terhek

7.1.2.1. Hasznos terhek

Az L2 jelii fodém hasznos terhe:
pa=1,50kN/m? tartos teherhanyad: 0,5

biztonsagi tényezdje: y = 1,40
ps=1,4*1,5=2,10 kN/m?2

7.1.2.2. Meteorolégiai terhek

nek nincsen nyitott része, ebb6l adéddéan nem terheli sem szél

Az L2 jeld Kkézbens6 fodém
sem hoteher.

7:1.3. Teherkombinéciék

rhek széls()’értékke] torténd figyelembevétele szilardsagi

1. teherkombinécié: (ate
izsgalatokhoz
e ) Qsz= [gSﬂ + Bsz2 + psz)*l,o = 12,64 kN/m

2. teherkombinacio:

izsga hoz
vizsgalatokhoz) o= (1 +€:2+P3*0,50) ¥ 1,0 = 9,49 kN/m




7.2. L2 jelii lemez igénybevételei / lasd 7.1.,7.2., 7.3., 7.4. abra /

Az igénybevételi dbrak Axis VM10 program segitségével késziiltek, amelyeknek kézi
ellendrzését végeztem el. Az Axis dltal adott és a kézi szamitas eredmenyei a kozel
azonosak voltak. Ennek megfeleléen mind a szildrdsagi és merevségi vizsgalatok elvégzése
soran ezen értékeket hasznéltam.
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7.3. L2 jelli lemez méretezése

7.3.1. Szilardsagi vizsgalat

Az L2 jelli lemez vastagsagat és anyagmindségeét merevségi kovetelmények kielégitése

hatarozta meg. / Lasd 7.32./ A lehajlas vizsgalat eredményeképpen a lemezvastagsag 22

cm-re adédott.

Anyagmin('iségek: acélmindség: B 60.50.
petonmindség: C20-16/KK
obH= 14,5 MPa

obhH=1,4 MPa

osH= 420 MPa
{o =0,44

A minimalis va alas hatarn omatékanak me hatarozasa:

Obh

v =220 mm

b =1000 mm

Alkalmazott yasalas: 914/20
mm?
10 mm

Asmin < Asalk = 769,7
Elhelyezési piztonsag Y =

C=C1+C2+C3 = 20 mm

a=20+10+14+7 = 51 mm

h=220-51= 169 mm
YFx=0 x'brobH” AS'GSHso
he 0’44.169=74,36 mm

%= As-osh - 22'29 mm <X0~= ZO
b-obh 5-1000° 14,5 (169 - 11,15) = 51,02 kNm

z Vasalésénak jelentds részét a minimalis vasalas adja.
47




/lasd 7.1., 7.2. abra/

Lemez ellenérzése 1. szamu kritikus keresztmetszetben, 1egnagyobb

mezényomaték hel én: /1asd 7.1. abra
elmények voltak a mértékadoak, ennek

A vizsgalt keresztmetszetben a2 merevségi kovet
megfelelden az alkalmazott vasalas: ®16 /20.

Betonfedés értéke: C= C1+C2+C3 = 15 mm

Elhelyezési biztonsag:Y = 10 mm
1 =20+10+8 =38 mm
h = 220-38 = 182 mm

My=51,16kNm
My <=My

YFy= 0 x-bOpH- AS'GsH=0

X= Asosh _ 2912 mm < X0 = o h= 0,44'182580,08 min
b-obh !
My = x-b-obh’ (h-%) £79.12" 1000 14,5 (182 - 14,56) =70,7 kNm

My = 70,7 kNm > Mu= 51,16 KkNm
tszet a szilérdségi kévetelményeknek megfelel.

Tehat az 1. gzAmMU keresztme

Alkalmazott vasalas: ®16/20

= C1+C

Betonfedés értéke: €
Y= 10 mim

Elhelyezési biztonség:
a=15+20+8= 42 mm
h=220-43= 178 mim

Mpu=73,41 KNm
My <My

)
0 -x-14.5(178 2

73,41-106=100
o = 0441757

78,32 mm

x = 31,17 i< =68

km

] nak.
Tehat a huzott yasa egfoly




ZFX_—.O

szf'X'GbH'As * OgH

b'X'ObH A >
S

— e

=
OsH

420

Ag min=0,003" 2201000 = 660mm>
Aga=1539 mm? 2 As= 1076mm?

Tehat az 2. szamu keres
Alkalmazott yasalas: ®»14/10

L2 foldszint feletti fodém m felsd illetve also
kiviteli terven.

7.3.2. Merevségl vizsgalat

Alakvaltozas vizsgalat:

Feltételeziink: $16/20 Asalk= 1005 mm?

Ma =41,74 KNm
qa =9,48 kN/m
Eb=9,9- 103 N/mm
Es=2,06-10° N/rnm
a=2
1p=6615mm
o: ¢ = C1+C2*C

Betonfedés értéke:
a= 20+10+8 =32 mm
h=220-38= 182 mm

5 =20 mm

1539

o

“_:_..S—_—_
bh_ 1000-182

-Pi‘i:}?_w—— g gp1-100m”

T 6 6
Ma 417410 N

o ______f-'f756 [ am?

Sl 5521-10° m

5 14
_—/

=0,000

Wy

0,877 >0,5

-9‘..,23_“.

3 Opl 3 7’56

"0, 577-9900

e

E =23,738

R
Y-Ep
n-=23,738:0,006 -0,131

3
17,7-133 _0131 1)+ 1>
B=(G 150,10 (0157

b-h? _@}EE,,4 0291

=g 1496

3 = 14,96

4
p8mm

r

ztmetszet yasalasaa szilar

—1076mm? < Agmin = 660mm?>

dsagi kovetelményeknek megfelel.

vasalasat lasd S-03,S-04 jeld




o - 5.qa10" _ 5-9,48:5623"
max~ 3g4-Fy-l, 384-9900-4,029-10°

1 5623
0 2" =2812mm

YHT 500 ~ 200
Ymax = 30,99mm >VH = 28,12

=30,99mm

mm Zsaluzaskor a fsdém tilemelése szitkséges 1 cm-rel.

Repedéskorlétozés vizsgalata

Egyszerisitett ellendrzés derékszogl négyszog keresztmetszetl'i hajlitott tarto esetére:

d=16 mm

e=12b
ay=0,4

_Bs_
n===0,006

d< SI2R.10°
= 1+60m
12,5-0,006-0,4
1+60-0,006
+n7AS ViZSgA mez megfelel.
d = 16mm < d= 22,06

d=<

Szerkesztési szabal ok:

~769 mm?

—-0,003-A,=660 mm? € Asalk
=220mm

AS,min
ht,;,= 80mm <ht
@, =8mm s 140

t may=200 mm > t=200mm Megfelel




8.0 Lépcso statikai szamitasa

8.1. Lépcso terhei
Az emeletre vezetd ]épcs6 kar szamitasa a mértékadé, mivel nagyobb szintkiilonbséget hidal

4t. A pincébdl a foldszintre vezetd 16pcs6 az emeletl Jépcs6 kar alapjan, azonos

leme'lvastagséggal és vasalassal keriil kialakitasra.

8.1.1. Allando terhek
Alépcs6 terhel 'dsszetevﬁdnek: 16pcsd gnsiilya + 4 cm keményfa burkolat

= Nadag BT 0,255%25 = 6,37 kN/m?

Bszl =Y * Vz’xﬂag*P vb= 7,64 kN/mZ

T.A riggdleges =( 1,208+1,5 56+1,2+(1 5%1,1))x0,1 86=
=38 m?

EA yizszintes = ( 01275+0'352+01363+0.286)+

+[15*1,1*0,25)J= 5,4 m*
= Vpurk* TA vizszintes =0,04*5,4 = 0,22 m3

Vburk yizsze
=0,04*3,8 = 0,152 m3

= Y 2
Viurkfigg ™ Vpurk * LA fagg

ZVburk: 01368 m
syburk* P keményfa
gaz = l
svburk* pkeményfa _ 12+ 913_6_§f§_‘9

0,368+8,0
_ 2= 0,57 kN/m?

g™t l 2" 5,194

= 0,684 kN/m2




fordulé 1épestfokok :gas = 3% m * pyo = 3*0,186*25 =13,95 kN/m?
g3 = y¥3*m* pw = 1,2*3*0,186*25=16,74 kN/m

8.1.2. Esetleges terhek
8.1.2.1. Hasznos terhek

pa, = 3,0kN /m? tart6s teherhanyad: 0,5

piztonsagi tényezéje: Y = 1,30

pe= 1,3%3,0=3.90 KN/m?

8.1.3. Teherkombinéciék

1. teherkombindcio: (a terheK szélsBértékkel torténd figyelembevétele szilardsagi

vizsgélatokhoz)
Qsz1 = (gszl+ gsz2+ gsz3 +psz)*1,0 = 28,96 kN/m

sz = (Bs21+ Bsz2+ ps2)*1.0 = 12,224 kN/m

ékkel torténd figyel

terhek alapért embevétele merevségi

2. teherkombindcio: (a
vizsgélatokhoz)
gas+ pa*0,50]*1,0 =22,39 kN/m

Ja = (ga1+ gaz+
/500 =844 KN/m

Qa1= (gaz + gaz+ Pa

ei /1asd g.1.,, 8.2.abra /

8.2. Lépcso igénybevétel

itségével Kkésziltek, amelyeknek kézi

- o aneak AXIS vyM10 program seglt o ézi
Az lgenybevet’eh sbrak AX! . mé ekl Kiilpontossag clhanyagolasaval vetiileti tart6ként
ellenGrzését végeztem el. ts 2 kézi szAmitas eredményel kozel azonosak. Ennek

. (0} e R , 7 7 , ,
Axis 4ltal ado*" ‘s merevségi vizsgalatoK elvégzése soran ezen értékeket

szamolva. AZ ,
szilardsas! e

megfeleléen mind 2
hasznaltam.
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8.3. Lépcso méretezese

8.3.1. Szilardsagi vizsgalat

A Tepesd 1emsr vastagsigat 2 merevségi kovetelmények Kkielégitése hatérozta meg /Lasd
8.3.2./ Alehajlas vizsgalat eredményeképpen a lemezvastagsag 18 cm-Te adédott .

Anyagmindségek: acélmindség: B 60.50.
betonmindseg: C20-16/KK
obH= 14,5 MPa

cbhH= 1,4 MPa

gsH = 420 MPa

nyomaté lasd 8.1 4bra

telmények voltak a mértékadoak, ennek

A vizsgalt keresztmetszetbe
megfelel6en az alkalmazott vasalas: @

Zv=(h-x/2)

i H:Ns N

Betonfedés értéke: € =

Elhelyezési piztonsag: ¥
a=20+10+8= 38 mm
h = 180-38 = 142 m™m

Mu=30,19 kKNm
MMSMH

xb*ObH” AS'65H=O

EFx =0
h= 0,44-142:62,48 mm

x=Azosh _ 99,12 i <x0= 0

‘obh g (14
1000 14"

My = x-b-obh: (1°3) 229,12

My = 53,81 kN = M , otelm
a szilérdségi kovete

5 - 14,56) = 53,81 kNm

ényeknek megfelel.

Tehat a keresztmetszet
. 916/29

Alkalmazott yasalas




Sziikséges vasmenn_vjsg’g meghatérozésa tamasznal jelentlgezé nem szamottevo
befogasi nygmatékra / l4sd 8.1. dbra /

Feltételeziink:
Féiranyu acél: ®12
Eloszto vasalas: ©8

Betonfedés értéke: C= c1+C2+C3 = 15 mm

Elhelyezési biztonsag: Y = 10 mm
a=15+10+6= 41 mm
h = 180-41 = 139 mm

Mu=6,04kNm
MM <MH

X
My=bx-opr (-3

X
6,04-106=1000 x14,5(139 -5)

x =3,03 mm<Xo= Zoh= 0,44-139= 61,16 mm
folynak.

Tehat a huzott vasak meg
ZFX'—'O
szf'x'GbH'AS * OsH
. 145
A bX-CbH A 1000 3,;); 145 _, 04, 6mm? £ Asin = 540mm’
T e s =~ 4
° OsH

2
As,min=0,003-180-1000 =540 mrzn

Ag =565 mm? = As= 540mm

Tehata keresztmetszet yasalasad
12/20

Alkalmazott vasalas: P12/% ”
Lépcso vasalasat 1asd 5-057€

szilérdségi kﬁvetelményeknek megfelel.

8.3.2. Merevségi vizsgélat

Alakvaltozds ViZ5 jlat




lo=6615mm

Betonfedés értéke: C= c1+C2tC3 = 20 mm
a=20+8=28mm
h=180-28= 152 mm

A 1005
s e 10
b-h 1000-152
b-h? 1000-152%

b:'——6"'= 3
Ma 2093 10
s .———————54351*’/

—_—

Oli=
b= W, 3,851°10°

_E OphH g P 14
3 Onpl 3 5435

=0,0066

=3,851-106mm3

0828>05

E .105
n= B :.__%199._.—-—-—-;-25,122

YE, O 8289900
n-p=25122 .0,0066=0, 166

=222 (02 - 0,166))+ 117 _ 12,557

0,2-0,15
4

43 y
El:M =27967-103mm
B 12,557

_ 5-gglot _ 5-8,44" 4420 151 o
max= 35451, 3849907 5.7967-10

1o 4420
S s 10 P 22,1 mm
YH= 500 ~ 200

Vinax = L9 15mm > YH =

I,=

22,1mm Lehajlés yizsgalatra megfelel.

Re edéskorlétozés vizsglat?

erékszogu ne

4gys208 keresztmetszetﬁ hajlitott tarto esetére:

B= m-—ﬂ 10066

d< cnal -al 103
1+60r|

12,5° .0,00660:4 403 =
d </ 1
<1760 0,0066 . s1atra a lemez megfelel.

4= 16mm < d=227 mm




9.1. G1 jeltl gerenda terhei

Az G1 gerenda terhei ssszetevédnek:
terhek + gerenda feletti teherhor

Onsuly terhek:

(38x20 Kkeresztmetszetet feltételezve)

Gerenda onsulyanak alapérteke:

Gerenda onstlydnak zélsBértéke:

(L2 lemez Allandoé és esetleges ter

L2 lemezr6l juto terhek alapértéke:
téke:

L2 lemezr6l jut terhek 5761s0€r

A gerenda feletti fa
két oldali 1,5 cm V@
Falazat onsilyanaK alapé

Falazat snsdlyanak széls(iérteke=

9 7
-2 Teherkombinéciok

1 teherkombinécié: (até
VlZSgélatokhoz)

gerenda nstlya + L2 Jemezrdl a gerendara jutd

do falazat pnsulya

(0,035){19}(0,2) =2,01 kN/m

ga1 = 0,38x0,2x25+
go1 = 0,38x02x2 5x1,2+(0,03 5x19x1,4x0,2) =

= 2,44 kN/m

heit 1asd 7.1.1, 7.1.2.)
[7,29+1,45+1,5x0,5]x0,85: 8,07 kN/m

gaz =
4+1,70+2,10]X0,85= 10,74 kN/m

gszz = (818

m. A falazat 38 cm-es Porotherm

5= 0,4)(8,77)(0:38"'(0'03}{19){0’4):1’56 kN/m

g3 = 0,4x8,77x0,38x1,2+ (0,03x19x0,4x1,4]=

_ 1,92 kN/m

yelembevéte]e szilardsagi




(sz = Bsz1+ g512+g523 = 15,1 kN/m
2. teher komb ACiO: r / \Y merev
1naclo: [3 terhek alapértékkel t(")rténéi ﬁgyelembe étele $
(S segi

vizs gélatokhoz)
Qa = Bal+ a2+ 8a3 = 11,64’ kN/m

9.3. G1jeli -
G1 jelii gerenda 1genybevételek /14sd 9.1.9:2. abra /

9. . ’r
4. G1jeld gerenda méretezése

G1 jelii gerenda méretezésehez felhasznalt kiindulasi adatok:

Anyagmindségek: acélmindség: B 60.50.
betonminﬁség: c20-16/KK
obH= 14,5 MPa

ogbhH= 1,4 MPa

osH= 420 MPa

Feltételezzik:
Huzott acél: $12

Kengyel: ¢8
ot a szerkesztési szabalyok figyelembe

A gerenda méretezé
vételével ht =
/9.3.4bra /

A gerenda sziikséges Va

Lehaijlas vizs 4lata

1asd 9-2- abra

sta gerenda alakVéltozés vizsgalatra megfelel.

ey= 0,489 mm
<en 1€

EH:LZSBOmm
200 !

Repedéskorlatozas yizsgdla?
ysz08 kereszt

erékszﬁgﬁ neg

metszetl haijlitott tarté esetére:

Egyszen’isitett ellenc’irzés

d=12mm

C :12-5
an=04

= Bs _
n= 20,0051




d< cnal 443
1+60 10

12,5:0,0051:0,4 _ 3
_/1+60-0,0051 103 = 19,62mm
d=12mm<d= 19,62 mm

Az Axis VM10 program altal
ellendrizve, a gerenda vasalas

szamitott sziikséges vasmennyiséget kézi szamitassal
a megfelel szilardsagi és merevseégi kévetelményeknek

Szerkesztési szabalyok:

2 < AS’alk:zze,mez

As,mm=0,003-Ab=171 mm
ht,;,= 120mm < ht =150mm
¢ ;,=8mm < 12mm
bpip = 80mm < 380mm
timax=min|hg 1,50 400] =150mm

Bl 50mm # t=150mm Megfelel.

Alkalmazottva :
Alkalmazott vasalds a tamaszo 4mottevo befogasra: 2 @ 10
satlasd s-06 jel

; . sasalasi terven
G1 gerenda vasalad .
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10. ielii
1. G2 jelii gerenda terhei

A
z G2 gerenda terhei 6sszetev6dnek:

terhek + gerenda feletti

Onsily terhek:
(38x35 Kkersztmetszetet feltételezve)

G . ’ ’ I3 A

erenda onsiilyanak alapértéke:

G e , 3 ’ ” L 4
erenda onsulyanak szelsoerteke:

(L1 lemez lland6 és esetle

L1 lemezr6l juto terhek alapértéke:

L1 lemezrdl jutod terhek széls(ﬁértéket

teherhordc’) fa

ges terheit la

nstilya + L1 lemezr6] a gerendara jutd

gerenda 0
pet falazat pnsulya

lazat pnsulya + pard

gal =0,38x0,35x25+ (0,035x19x0,35) =

_ 3,56kN/m

0,38x0,35x25x1,2+(0,035x19x1,4x0,3 5) =

gzl =
= 5,99 kN/m

<d6.1.1,612)
gan = (9,63+1,5x0,
-16,78 kN/m
0= (11,83+2,10)x0,85+{9,62+3,9)x0,85:

95,35 KkN/m

5)x0,85+(7,86+3,0x0,5]x0,85=




A gerenda feletti falazat 60 Atboltozédassal szamolva 25 cm. A falazat 44 cm-€s Porotherm

két oldali 2cm -1,5 cm vakolattal.

Falazat onsulyanak alapértéke: ga3 = 0,2 5x8,77x0,44+(0,03 5x19x0,25)=

1,13 kN/m

Falazat onsulyanak szélstértéke: gs13 = 0,25x8,77x0,44x1,2+(0,035x19x0,25x1,4):

- 1,39 kKN/m

ya 90 cm parapet fal is terheli a

A gerenda feletti falazat 60 étboltozc')déssal szamol
s Porotherm Kkét oldali 2cm -1,5cm vakolattal.

gerendat. A falazat 44 cm-e
= 0,9x8,77x0,44+[0,035x19x0,9)=

Parapet fal nstilyanak alapértéke: a4 =
=4,08 kN /m

Bsz4 = 0,9}(8,77)(0,
=5,02 kN /m

Parapet fal snstlyanak szélsﬁértéke: 44X1.2+(0,035X19x0,9x1,4]=

10.2 Teherkombinaciok

1. teherkombinacio: (a terhek szélsﬁértékkel toreénd ﬁgyelembevetele szilardsagi
vizsgalatokhoz)

étele merevsegi

.2

2. teherkombinac
vizsgalatokhoz)

10.3. G2 jelii gerenda igéﬂyb‘“’ételei

1 r r4
N €2 ieh’i gerenda meretezese
nalt kiindulési adatok:

G2 jel(i gerenda méretezést’»hez

Anyagmin8ségek:

Feltételezzik:

Joy )
A gerenda méretezesehezfal
vételevel ht =220 MM ¢
A gerenda sziikséges vasd




Lehajlas vizsgalata

eqy= 9,82 mm l4sd 10.2. bra

Tehat a gerenda alakvaltozas vizsgalatra megfelel.

!
ey=—= <
H= 250 15,75 mm em < €H

Rep edéskorlatozas vizsgalata

Egyszeriisitett ellendrzés derékszogl négyszog keresztmetszetl'i hajlitott tartd esetére:

d=14 mm

=175
ap=0,2

W= As _

220,010

d< can 3
IO 10
_ 1250010902 3 - 16527
1+60-0,0109

d = 14mm < d= 16,52 m™ s7ilkseges vasmennylseget kézi szamitassal
erevségi kivetelményeknek.

; smitott
Az Axis VM10 Program altE’ll Sme elel szllards gi és me
ikséges acélmennyiséget és a

ellenrizve, a gerend® ¥ vasalasd "7 paparozta ames aszil
A I"epEideskorlatozas vizsga
legnagyobb Atméro fuggVEﬂYe

Szerkesztési szabal ok:

Ay 1in=0,003-Ap=251 mm?
ht,, = 120mm < ht ~220mm
® . =gmm < 14mm

min

b.. =g0mm < 3g0mm

min

tk.max=min‘ht 1 5b 4‘0 ]
ottevo befogasra: 3P12

Alkalmazott yasalas M€

Alkalmazott vasalds?
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11.0 G3 jeli
3 jelii gerenda statikail szamitasa

D g
D
¢ 380 1‘, i

szerkezetn’ﬂ a gerendara juto

11. < 14
1. G3 jelii gerendad terhei

revodnek: gerenda pnstlya + tetd

A
z G3 gerenda rerhei 055Z€
5 falazat pnsulya

t
erhek + gerenda feletti teherhordo

Onsily terhek:

(38x60 kersztmetszeé
k alapérteke:

tet feltételezve)
(0,035x19%0,60) =

ga1 = 0,38x(},60x25+

= 6,10kN /m
_-038x060%2°

_ 739 kN/m
_2.80 N /m? kﬁzelitt’i ertékkel vehetjiik szAmitasba

Gerenda onstlyana
x1,2+[0,035x19x1,4x0,60) =

Gerenda onsulyanak szé‘lséértéke:
(TetSszerkezet terheit stlagosan 4
lasd 51.2.)

Tetészerkezetrol j

¢-3,93 kN/m

ke:
a2 = 2,80}{1,6 5x0,8

TEtészerkezetrél jutd terhe
gsz2 = 2;80X1165 = 4,62 kN/m




11.2 Teherkombinéciék

1. . ’ . r ’ ”r r . ’ ”
teherkombinacio: (a terhek szelsoertekkel torténo ﬁgyelembevétele szilardsagi

vizsgalatokhoz)
o7 = szl gez2 = 12,01 kN/m

q
ténd ﬁgyelembevétele merevsegi

2: teherkombinécié: (ater
vizsgalatokhoz)

hek alapértékkel tor

Qa = Bal+ ga2 = 10,03 kN/m

1 . ;
1.3. G3 jelii gerendal

1 o 2
1.4. G3 jelii gerenda mere

méretezéséhez

G3 jel(i gerenda
acélminﬁségi B 60

A“yagminfiségek:
betonminéségl c2

cbH= 14,5 MPa
O'bhH= 1,4 MPa

gsH=420 MPa

Feltételezzik:

Hiizott acél: 20

[

helyzete hatarozta

A gerenda méretezéséhez a
meg.

A me
A gerenda sziikseges Vasalasanak

Lehailas vizsgala?
slatra megfelel.

eq= -24,30 mm

ey= L —
o0 31,5 mm

R : L AV B
e edeskorlatﬂlas tmetszetu hajlitott tarto esetére:

Egyszer(isitett ellerl('ereS




c=125
ay=0,2

_As_
= =-=0,00

d< ﬂfﬁ_ 3
1+601 10

12,5:0,00903 13 _ 91,64
19600009 o
d = 20mm < d= 21,64 mm
Az Axis VM10 program altal szamitott sziikséges vasmennyiséget Kkézi szamitassal
el szilardsagi 65 merevségi Kkovetelményeknek.

ellendrizve, a geren
A rep edéskorlatozas vizsgalat eredmenye hatarozta meg a sziikséges acélmennyiséget és a

legnagyobb atmérd ﬁ'lggvényében az alkal

mazott vasalast.

Szerkesztési szabal ok:
A min=0,003- A,=684 mm? £ As,alk:1885
ht,.. = 120mm < ht =600m%

® . =8mm < 20mm

b, = 80mm < 380mm

min
tk.maxzminlht; 1,5b:

Alkalmazott vasalas mezoben:

4

Alkalmazott vasalasatd
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12.0 G4 i
. 4 jell mita
jel gerenda statikai szamitasa

12.1.G4 i
. G4 jelii gerenda terhei

ya+ L1 Jemezrél a gerendéra jutd

Az G4
gerenda terhei t')sszetew’idnek: gerenda pnsul
hordo falazat pnsulya

te
rhek + gerenda feletti teher

Onsuly terhek:

(38
X25 kersztmetszetet feltételezve)

pértéke:

g1 _ 0,38x0,25%25" (0,035x19x0,25) =

_ 2,54kN/m
gert = 0,38x0,25x25x1,2+(

G g
erenda énstlyanakala
0,03 5x19x1,4x0,25)

szélsc’iértéke:

G
erenda dnsulyanak
= 3,08 kN/m

it 14sd 611 6.1.2)
1,5X0,5)X1,15 = 10’92 kN/m

ga2 =L
2,1]x1,15 — 14,54 kKN/m

L1 Jemreart ,
lemezrd] juto terhek alapérteke:
rtéke: gen2™ [8,84+1,7+

L1 ” ;
lemezrél juto terhek szé1s0€

1 ¥
(L1 lemez allando és esetleges ter :
=(7 29+1,45+




A ; ) o
gerenda feletti falazat 60 atboltozodassal szamolva 35 cm. A falazat 38 cm-€s Porotherm

két oldali 1,5 cm vakolattal.

Falazat onsulyanak alapértéke: a3 = 0,35x8,77x0,38+(0,03x19x0,35].—_

=1,37 kKN/m
gs3= 0,35x8,77x0,
=1,68 kN /m

Falazat onstlyanak szélsoértéke: 38x1,2+[0,03x19x0,35x1,4)=

1
2.2 Teherkombinaciok

1. teherkombinacio: (3 terhek széls()’értékkel torténd ﬁgyelembevétele szilardségi

Qsz = Gszl + gszz+gsz3 = 19,27 kN/m

terhek alapértékkel roreénd fi pevétele merevsegi

2: teherkombinacio: (2 gyelem
vizsgalatokhoz)
(a =gal+

12 .4 L] r
3. G4 jelii gerenda igénybevetelm /1a

12 )
4. G4 jelij gerenda méretezese

G4 jeli gerenda méretezéséhez

Anyagmingségek:

Feltételezziik:

a szerkesztési gzabalyok figyelembe

A gerenda mc’aretezésél’leZ a 52 - ;
Veételével ht -150 mm-Té elte _1asd 3, abra J

A gerenda sziiks€ég®® yasd

Lehajlas vizsgalat?
o _ ad 122 Abrd : alakvélwzés yizsgalatra megfelel.
eM z el

SIS I




Repedéskorlatozds vizsgalata

Egyszeriisitett ellendrzés derékszogii négyszog keresztmetszetii hajlitott tarto esetere:

d=12 mm
c=12,5
aH = 0,2

As
U= b—ﬂ;—0,00B
c-m-aH . 3
d=< 1+60-n 10
12,5-0,008-0,2
’ ’ ’ . 3 =
ds 1+60-0,008 10 13,16mm

d=12Zmm =<d=13,16 mm

Az Axis VM10 program altal szémitott sziikséges vasmennyiséget kézi sz’émitéssal
ellendrizve, a gerenda vasalidsa megfelel szilardsagi és merevségi kavetelm.erfyekn’ek.
A repedéskorlatozas vizsgalat eredménye hatirozta meg a sziikséges acélmennylseget €s a
legnagyobb atmérd fliiggvényében az alkalmazott vasalast.

Szerkesztési szabalyok:

Agmin=0,003-A,=171 mm? < Ay =339mm?
htgin=120mm < ht =150mm
P nin=8mm < 12mm

bmin = 80mm < 380mm
tkmax=minjhg 1,5b; 400] =150 mm > =150 mm Megfelel.

Alkalmazott vasalas mezdben: 3 & 12 lasd S-06 jelii terv

Alkalmazott vasalas a timaszoknal nem szamottevé befogasra: 2 P 12

78
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13.0 G5 jelii gerenda statikai szamitasa

13.1. G5 jeld gerenda terhei

Az G5 gerend? terhel ﬁsszetevﬁdnekz gerenda snsulya + L1 lemezrdl a gerendara juté

terhek + gerenda feletti teherhordd falazat onsulya

Onsuly terhek:

(38x25 kersztmetszetet feltételezve)

Gerenda snsulyanak alapértéke: a1 = 0,38X0.25X25+ (0.035X19x0,25) =
=2,54kN /m

Gerenda 6ns{11yénak szélsﬁértéke: g1 = 0,381(0,25X25X1,2+[0,035X19x1,4x0 25) =
- 3,08 kN /m

s terheit 14sd 6.1.1, 6.1.2.)

(L1 lemez 3llando és esetlege
1'SXO'5)X0’613+(7186+3X0,5)X0,613 —

ertéke: B2 =(9,63+
12,10 kN/m
g (11,83+2,1)x0,613+(9,62+3,9)x0,613:

L1 lemezrol jutd terhek alap

11 lemezrdl jutd terhek szélsﬁértéke:
_ 16,83 kN/m




tti falazat 60 étboltozc’)déssal szamolva 35 cm. A falazat 44 cm-€S Porotherm
5cm vakolattal.
téke: a3 = 0,35x8,77x0,44+(0,03 5x19x0,35)=

A gerenda fele
Kkét oldali 2cm-1,

Falazat 6nsdlyanak alapér
_1,59 kN/m
o 0,3 5X8,77X0,44x1’2+(

0,035x19x0,3 5x1,4)=

Falazat onstlyanak szélsbértéke: g
~1,95kN/m

13.2 Teherkombinéciék
1. teherkombinacid: (3 terhek szélsbértekkel toreénd figyelembevetele szilardsagl

Vizsgélatokhoz)
~721,86kN/m

gsz3 =
Jembevétele merevseégi

Qsz = Bs21* gsz2 +
Kkel toreénd figye

2. teherkombindcio: (aterhek alapérté
vizsgélatokhoz)

0a = gal+ ga2 +8a3 = 16123 kN/m
13.3. G5 jelii gerend? igenybevételel/ 5sd 13.1.13:2- 8072/

13.4. G5 jelll gerendd méretez€ése

G5 jelii gere

Anyagminéségek:

Feltételezzﬁk:

gsi szabalyok figyelembe

=220 mm-ré feltételezzilk.




Repe déskorlétozés vizsgalata

Egyszerdisitett ellendrzés derékszogl négyszog keresztmetszetd hajlitott tarto esetére:

d =14 mm

=125

an=0,2
As

= E‘:0,00‘B

ds< E‘E‘i- 103
1+60M

12,5 ;
4% 2,5:0,009 0,2 AP = 14,35mm
1+60-0,009

d = 14mm < d= 14,35 mm
frott szilkseges yasmennyiséget kézi szamitassal

Az Axis VM10 program 4ltal szam
i hgi €s merevseégi kovetelményeknek.

ellendrizve, 2 gerenda yasalasa
A repedéskorlétozés seges acélmennyiséget €s 2

legnagyobb 4tmér6 fugeve

Szerkesztési szabélyok:

_0,003-Ap=251 mm? £ Asan=61

As,min
htmin™ 120mm
P, =8mm < 14mm

- 80mm < 380mm

<ht =220mm

bm'm
1,5b; 400} -150 mm ~ =220 mm Megfelel.

n: 4 @14 14sd S-06 jeld terv

knal nem szémottevﬁ pefogasra: 3@ 12

tk,maxsmin‘ht;

Alkalmazott yasalas mezobe
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14. jeli
0 G6 jelu gerenda statikai szamitasa

14.1. G6 jelii gerenda terhei

nsulya + L1 lemezrol a gerendéra jutd

Az G6 gerenda terhei 6sszetev6dnek: gerenda 0
herhordd falazat pnsulya + parapet falazat onsulya

terhek + gerenda feletti té

Onsuly terhek:
(38x35 KkersztmetsZ

Gerenda snsulyanaka

etet feltételezve)
lapértéke: ga1 = 0,38x0,35x25+ (0.035){19){0,35) =
~3,56kN/m

= 0,38x0,35x25x1,2+(0,03 5x19x1,4x0,35) =

Gerenda snsulyanak sz6lsBerteke: szl =

S terheit l4sd 6.1

(L1 lemez 4llando €s esetlege
ga?. = (772

9+1,45+1,5x0,5)x1,15 =10,92 kN/m

’

11 lemezrdl juto srtéke:
: (3,84+1,7+2,1)x1,15 =14,54 kN/m

7

L1 lemezrdl jut




A . ’ 7 ’
gerenda felettl falazat 60 atboltozodassal szamolva 25 C1m- A falazat 44 cm-€S Porotherm

két oldali 2cm -1,5cm yakolattal.
0,25x8,77x0,44+(0,035x19x0,25)=

Falazat pnstlyanak alapértéke: ga3 =
-1,13 kN/m

= 0,25x8,77x0,44x1,2+[0,035x19x0,2 5x1,4)=

Falazat gnsulyanak szélsGértéke: g
~1,39 kN/m

gat = [0,24)(8,77}(0,4
=0,234 kN /m

geur=( [0,24}(8,77
+(0,035x19x0,24x1,4]]

4+(0,035x19%0,25))4,6=

Falazat snsulyanak alapértéke:

Falazat t')nsﬁlyénak szélsfiértéke: x0,44x1,2)+
/4,6 = 0,287 KN/m

olva 90 cm parapet fal is terheli @

5cm yakolattal.
(0,035x19x0,9)=

gal szam
két oldali 2cm -1,

gas = 0,9X8,77X0,4—4+

:4‘,08 kN/m
g5 = 0’9x8,77x0,44x1,2+(0,035x19x0,9x1,4]=

=5,02 kN/m

A gerenda feletti falazat 60 étboltozc’)dés
endat. A falazat 44 cm-es porotherm

ger
ak alapértéke:

parapet fal pnsulyan

Parapet fal snstlyanak s76lsGETteKe:

14.2 Teherkombinéciék

1. teherkombinéciéz

vizsgélatokhoz)
revségl

gsz2 + Zs13+
elembevétele me

Qsz = Pszlt
kkel t6rtén6 fi

2. teherkombiné\ci(): (a terhek alapérté

vizsgélatokhoz)
gas = 19,92 kN /m

Qa = Zal+ ga2 * ga3+ga4+

14.3. G6 jelll gerendd igeny

14.4. G6 jeltigere? a méretezése




Huzott acél: 18
Kengyel: 8

ge e l11’]' tez a Szerke 7zt b
nda erete éSéhE i 2 abalyo
Z a SZUkSEgES magasségot sztes SZ k f
A T asi al
y lgyelembe

V 2 r
ételével ht -300 mm-Te feltételezziik.

A ger . J . £
gerenda szilkséges vasalasanak meghatérozésa Jasd / 14:3- abra /

Lehaijlas vizs 4lata

em= 4
m= 9,54 mm 1asd 14.2.abra
!
eH=T= 7 3
=00 21,0 mm em<ed Tehata gerenda alakvaltozas vizsgalatra megfelel

t{i hajlitott tarto esetéere:

Egyszerﬁsitett elle
d=18 mm

¢=12,5
an=0,2

_ A
p=-==0,013

d< cnall 403
1+601 10

12,5-0,013:0 2

PR e 3 - 18,04mm

1+60-0,013 o ’

altal gzAmito iséget Kezi szamitassal
merevségl kﬁvetelményeknek

Az Axis VM10 program
asalasa me felel szilérdség1 és
a gziikséges acélmennyiséget dsa

ellenérizve, 2 gerenda
114t eredmenye hataroztd

A re?pedt'askorlz’;ntozéls vizsgalat €
érd fliggven shen az alkal® zottvasalést.

d=18mm<d= 18,04 mm
sziikséges yasmeniy

legnagyobb Atm
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G7 jeli gerenda statikal szamitasa

erhei
51 a gerendara juto

15.1. G7 jelli gerenda t

2 lemezr

qlya+ L
pet falazat onsilya

ek: gerenda gnsu
+pard

vodn
at onstlyd

nda terhei psszete

Az G7 gere
renda feletti te

terhek + g€

Onsly terhek:
(38x20 kersztmetszetet : e
; v ; 035x1
,035x19x1,4x0,2) =

Gerenda snsilyanak ala
a snsilyanak szélsfiértéke:

9x0,2) = 2,01 KN/m

Gerend
0,5)x0,45= 4,27 kKN/m

(L2 lemez 4llando €
0,45= 5,69 KN/m

1.2 lemezrdl juto ter

1.2 lemezr6l juto te

m-€es porotherm




m parapet fal is terheli @

5cm vakolattal.
0,6)=

sal gzamolva 60cC

két oldali 2cm -1,
7x0,44+(0,035x19x

g étboltozédés

nda feletti falazat 6
-es porotherm

t 44 cm
anak alapértéke:

A gere
gerendat. A falaza

Parapet fal pnsuly

Bat = 0,6}(8,7

=2,72 kN /m
g4 = 0,6x8,77x0,44x1,2+(0,

_335kN/m

035x19x0,6x1,4)=

Parapet fal snsilyanak szélsGerteke:

15.2 TEherkombinéci()k

1. teherkom
Vizsgélatokhoz)

2. teherkombinécic'):
vizsgélatokhoz)

15.3. G7 jeld gel‘enda jgény

I4

me

15.4. G7 jeld gerenda

thételezzﬁk:

A gerenda méretezésehe

vételével ht=

A gerenda szﬁkséges

Lehaijlas viZs jlata

ew= 0,22 mi




Bﬁpedéskorlétozés vizsgalata
G keresztmetszetﬁ hajlitott tarto esetére:

Egyszeriisitett ellendrzés derékszogl négyszog

d=12 mm

C :12’5
an=0,2

_As _
= b*Fh_-O,OOQ
cnad 403
= 1+60M 10
12,5:0,009:02 ;3 = 14,35mm

ds
1+60-0,009
bpes vasmennyisége

d=12mm<d= 14,35mm
sltal szémitott i
merevsesl

t kézi szamitassal
kﬁvetelményeknek.
mennyiséget ésa

felel szilérdségl és ’
4 sziiks€ges acél

ellendrizve,
A I‘Epedéskorlétozé

legnagyobb 2tmérd

Szerkesztési szabél ok:

As,m'm
ht = 120m0
O, =8mm = 12mm

Banin = gomm < 3g80mm

tk.max:minlht;

Alkalmazott vasalés me
at

Alkalmazott yasalas
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16.0 G8 jeli
0 G8jelu gerenda stat

jkai szémitésa

- 7 =
» PEEL &
e 5.4
|
16 380
‘1. i 7"
G8 jelii gerenda terhei
A
teZ G8 gerenda terhei 6sszetev6dne ‘ gerenda pnsulya * 12 +L1 Jemezrdl a gerendara jutd
) rhek + gerenda feletti teherhordé falazat pnsalya * parapet falazat O0sily2
Onsily terhek:
(38x40 keresztmetszetet feltételezve]
Gerenda onstlyanak alapértéke: a = 0,38x(},40x25+ (0,035x19x0,35] =
&= 4,071{1\1/ m
Gerenda 6D5ﬁlyénak szélsc’iértéke: 1= ,38){0140)‘25’(1’2*[0:035X19X1,4X0.35) =
: - 493 KN/m
(L2 lemez élland(’) és esetleges terheit la 2]
L2 lemezr61 jutd terhek apérté ’(7'29+1'45+ 5x0,5)%1,3° 7 12,81 kN/m
L2 lemezr6l jud terhe <7 o1sBertere _ (88417 35=17,06KN/™
(L1 lemez 4llando és esetleges terheit las 6.1 )
4 4 5 ,5 Xo;l = 1,76 k
L1 lemezrdl jutd terhek al pertek gL 9+L, 1)85 A /
L61s0€rte gs13~ 8a+LIT™ ' ; i

L1 lemezrél jutd terhek s




A gerenda feletti falazat 60 4tboltozddd

pincetégla ket oldali 2cm

Falazat onstlyanak alapérteke:

rtéke: g

Falazat onstlyanak széls6é

Az L2 fodém feletti falazat 60 4tboltozd
Porotherm falazdelem 2cm -1,

ak alapérteke:

két oldali
Falazat 6nsdlyan

Falazat 6nsﬂlyénak szélst'iértéke:

A falazat 44 cm-
Parapet fal c'jnsﬁlyénak alapé

’

Parapet fal onsu

Az L1 fodeé
szamolva. A falazat

Parapet fal 6nsﬁlyénak alapértéke:

’

Parapet fal gnsuly

1
6.2 Teherkombin

1. teherkombinécié:

2. tEherkombinéci():

ViZSgélatokhoz]

ssal gzamolva 30c¢

+1,5cm vakolattal.

Gt =
=1,23 kN /m

24 = 0,30x9,0x0,38x
=1,51KkN /m
dassal gzamolva 6

a.

gab = >

m. A falazat 38 cm-€s Porotherm

0,30x9,0x0,38+(0,035x19x0,3)=

1,2+(0,03 5x19x0,30x1,4]=

0cm. A falazat A4 cm-€S
vakolattal.

= [0,53X8,77x0,44+[0,035){19){0,53)]5,4:—.

_((0,53x877

A.4))/54=0 KN/m

zamolva.

at 18
m vakolattal.

44+(0,035x19x0,6)=

0 6x8,77x0.

=174 KN/m
= 0,638,77%0:

Bs
=319 kN/m
terheli ag
610

44x1,2+[ 0,03 5x19x0,6x1,4]=

zc’)déssal

erendét 60 stbolto
akolattal,

i 2cm .1,5cmV

m feletti falazat 30¢C
.es Por therm




16. :
3. G8 jelii gerendal

16. g
4. G8jelii gerend

G
8 jelli gerenda méretezé

J[‘\nyagmlnosegek.

Feltételezzik:

A gerenda méretezés
vételével ht =300 mm-Te

A gerenda gziiksé

Lehajlas vizs 4lata

emy= 23,02 mm

5040
ey =—sp — 25,20 mm

Egyszeris
d =20 mm

c=125
an=0,2

_ s
b*h"O 0158

d< cnan -aH 3
1+60n 10

1

d SW 108 = 202677
1+60-0,0158
d = 20mm £ @7 20,

Az Axis yM10 0 pro gra
ere da Va

26 mm
m Aaltal szaim
qlasa meg

ellendrizve, a




dménye hatarozta meg & sziikséges Jcélmennyiséget ésa

A repedéskorlétozés vizsgalat ere
azott vasalast.

legnagyobb 4tméro ﬁiggvényében az alkalm

Szerkesztési szabélyok:

mz s As,alk=1 57 1mm7‘

AS,min=0,003'Ab=342 m
ht o= 120mm < ht =300mm
® ip=8mm < 20mm

bm'm = 80mm < 380mm
timac=min|hg 1,505 400] =300 MM~ £,=150 mm Megfelel:
n:5@20 14sd S-06 jeli terv

Alkalmazott yasalas mezobe

Alkalmazott vasalasa tAmasz
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17 . 1z
.0 G9jelu gerenda statikai szamitasa

1 . 1 :
7.1. G9 jelii gerenda terhei

Az o 10
e GO jelii gerenda 6,30 méteres ny
renda terhel az L2 jell F34em 4llando,

¥

/w/

17.1.1. Allandé terhek

Az L2 pince feletti fO
gerenda snstlyat ato

fodém 4lland0
3t}

L2 lemez 6nsdly terhel:

Valaszfal terhek:

Lépcsskar terhe /1asd 8.1.3./




17.1.2. Esetleges terhek

1
7.1.2.1. Hasznos terhek

A 3 I »

z 1.2 jel(i fodém hasznos terhe:
pa= 1,50kN/ m? tartos teherhanyad: 0,5
1,40

sagi ényezdje: Y =

pbizton
»n 4,5 2,10 kN/m?

Psz = 1!4

17 _—
1.2.2. Meteorologial terhek
déddan nem terheli sem sz€l

tt része, ebbdl @

A L i s
z L2 jeld kozbensd fodémnek nincsen nyito

sem hoteher.

17
2. TEherkombinéciék

L tEherkombinéci(): (a terhek széls
vizsgalatokhoz)

A 1épcsokar terhéneé
Kkaszom @

hosszl sza




2. tehe e
rkombinacio: (a terhek alapertékkel torténd ﬁgyelembevétele merevségi

vizsgélatokhoz)
2.pa0,50)° [(Ty+T2) =3582 kN/m

Qa1 = (8a1+8
. =14,95kN/m

Qa2 = (gal +gaz+pa 0, 50)° T

al szamolva, 1,10 m

_es terhelési savv
Japértéke az alabbi:

9/2= 2,60 m
sz16 teher @

] T3 = 5 1
) vonalmentl mego

A lépcstkar terhének feleve

hosszt szakaszon, @ aG9 gerendéra jut

(a3 = 823 T3 = 20,04kN/m

71.17.2- abra /

1 :
7.3.G9jell {i gerenda i

1 . .
7.4. GO jelii gerenda méretezese

G9 jelii gerenda mére
1 ingség: B 60.50.

Anyagmin()'ségek:
e 'l'l('SSé s

Feltételezziik:
Gzott acél: 25

A gerend

mm-re feltetelezzuk

A gerenda sziikséges vas

W

Alkalmazott yasalas:

Ma = 19593KNm
qa= 3582kN/m

Eb=9,9- 10° N/mm
Es = 2,06 10° N/mm
a=2

1o=6615mm

109



Betonfedés értéke: C= C1+C2+C3 = 25 mm
A= 25+10+12’5 = 4715 mm
h = 320-47,5=272,5mm

Ag 3436

H=—"= =
b-h 600:272,5

b-h? 600-272,5
Wb=———6 e : =7,425-106m1:n3
Ma 195,93-10°
= e A= TTE _96,386 N
=W, 7,425:10° /o
O OphH _ 2 14 0965>0,5

\-p_].-—'-——-—-___‘l_.._-__._.-—-—"z

=l-3 773 26386

=0,021

E 105
n=—"‘—=__2'_0f_.1_(.)-——=21,571
Y-Ey 0,965-9900

n'.11:21,571-0,021=0,453

A0°
| _E, 20610 5081
9900

i léléssal
_6,172-5,43 543 = 5,94 mterpo
[ —— _0453) >
B=(5504 05-0 )

3 . 3
1 :?—Ezwzz,oﬁ-wsmm

B 5.94

4

4
5.qa.104 5-35,81'6615 - _44,12mm
- 384-9900-2,044'10

y O
max~ 384-Eplr

y __19__6615__
H= 500 ~ 200

= 44,12mm >YH <

ymax




103 = 46,48mm

1+60-0,021

d = 25mm < d= 46,48 mm
tal szamitott sziikseges vasmennyiséget Kkézi szamitassal

lel szilardsagi &5 merevsegl Kovetelményeknek.

acélmennyiséget ésa

Az Axis VM10 program &l
ellenérizve, a gerenda yasalasa megfe
A repedéskorlatozas vizsgalat

legnagyobb atmérd fiiggvenyé
Szerkesztési szabalyok:

Ag in=0,003-A,=576 m? £ Asar=34
ht,,,,= 120mm < ht _320mm
D Lin=8mm = 25mm

b.. = g80mm < 600mm

timax=min|hg 1,5
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18.0 G10 jeli
10 jelii gerenda statikai szamitasa

—

18, Iy
1. G10 jelii gerenda terhei
gerenda /lasd 3. pont

pordas fodém
1lando, yalamint hasznos

Az G10 ielii
b OZiciq jeld gerenda 5,0 méteres nyflast 4thidalo feliil
6s tervek/. EbbOl adédoana gerenda terhei az L1 jelti fodém 4

terheibd
heibd] tevddik 0SSZe-

P |

st

350

18.1.1. Allandd terhek
Zletesen (1asd 4- teherelemzés, 6.1.1). A

agaban foglalja-

Az L1 foldszint feletti fodem
i

gerenda snsulyat ato

s

9,k1\1/m2

L1 lemez 6nsuly terhet: gpiileter be
gsr1 = 8,84 kN/[IlZ

KN /m?

hﬂ Bal = 712

terasz:

Valaszfal terhek:

Onsily terhek csd

(A padl(’)rétegek elbo




Az L1 jelii fodém hasznos terhe:
a1 = 1,50kN/m? tart6s teherhanyad: 0,5
1,40

biztonsagi tényezdje: Y = 4
141,5=2,10 KN/m*
tartos teherhanyad: 0,5

épiileten beliil:

Psz1™=
terasz: paz = 3,0kN/m?
biztonsagi tényezbje: Y = 1,30

psz?_= 1,3'3,0= 3,90 kN/mZ

18.1.2.2. Meteorologial terhek

Hoéteher:

Terepszint: +0,00 = 105 mBf
A szabvany elgirasainak megfeleléen M <300 mBf alatt fekv epiileteknel:
s, =0,80 kN/m?

P = 9,63/0,80 = 12,04‘ > 1,0
1,40

piztonsagl rényezbje:y = >
psz2= 1,4'0,80-‘: 1,12 kN/mZ

18 .
2. Teherkombinaciok
ges terheket nem kell

A szabvany elgirasai
egyidejlleg miikodoéne

L. teherkombinécié: (a rerhek

ViZSgélatokhoz]
spiileteD peliil:

2. teherkombi
Vizsgélatokhoz)




18.3. .y
G10 jela gerenda igénybevétele1

18.4 .y
. G10 jelii gerenda méretezeése

hasznalt kiindulési adatok:

méretezéséhez fel
acélminﬁség: B 60.50.
betonmim’iség: c20-16/KK
obH= 14,5 MPa

sbhH= 14 MPa

osH= 420 MPa

G10 jelii gerenda

A“yagminéségek:

Feltételezziik:
Hizott acél: @20

Kengyel ®8
elembe vételével he=300

A gerenda sziikseg
mm-re feltetelezzuk

A gerenda sziiksége

Lehailas vizsgalatd:
1. Vizsgélatalegnagyf’bb -

Alkalmazott vasalas:

Ma =58,79 KNm
qa=18,03 kN/m

Eb=9,9- 102 N/mm
Es=2,06" 105N/mm

a=2
lo=4463mm

Betonfedés értéke:
4= 20+8+10=38M%
h = 300-38 = 26 62 mm




O-bI:“i\‘A—a—:E_B_’Z?_-_l_QE N
W, 4,004+10° =14,684 /mmz

n=_=ﬁ9§£°f_
WE, 0,936:9900 i
n-p=22,22-0,0171=0,381

B:(ﬂ . r1.%
0,4-03 (0,4 - 0,381)) + 74 =763 mterpolalassal

1;@_35_92323 8,25:10° §
B 763 -g,25-10"mm

y _Saglo®
max— =
384-Ey’l; 384-9900-

: : 4
5-35,81 4463" __11 4mm
8,25-108

4463
2207 ~ 26,3 mm

VH=— =
200 200
Vimayx = 11,4mm > YH = 26,3mm Megfelel:

galata: /14sd 18 i

2. Konzol lehajlas ViZS

em= -4,04 mm

_ 1575
ey= s L
100 15,75 mm

i hajlitott tarto esetere:

Egyszerfisitett ellenorz
d=20mm

C _—.12‘5
ay=0,2

_ As
W= =0,0171

g = S0 407
1+60M 10

d < 12,5'0,0171'012 .103 =
1+60-0,0171
d = 20mm £ d= 21,12

Az Axis VM10
ellengrizve, 2 ge

A repedéskorlz’atozas
legnagyobb 4tmérd i




-
Szerkesztésl szabalyok:

24 As’alk=1571mm2

Aqmin=0,003-Ap=315 mm
ht . = 120mm < ht =300mm

min—
®,ip,=8mm = 20mm

b... =80mm < 300mm

min
=300 mm Megfelel.

t e .
o =min(he 1,5b; 400;] =300™™~ t

en: 5@ 20 14sd S-07 jeld terv

A
Ikalmazott vasalas mezob
knal nem szamo

Al 2 ,
kalmazott vasalas a tamaszo
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