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A mélygardzs mélyépitési munkai

BEVEZETES

A féiskolai tanulmanyaim befejezéséhez kozeledve egyre inkabb a

geotechnika és azon beliil is a kivitelezése kezdett el jobban érdekelni.

Igy figyeltem fel a lakéhelyem kozelében, Budapesten a XI.
keriiletben, egy foghijon épiil6 lak6haz mélyépitési munkaira.

Budapesten napjainkra egyre gyakoribba valik a foghijon torténd
épitkezés, mely bonyolult mélyépitési problémakat vet fel.

A foghij beépitéseket alapvetden az jellemzi, hogy

e a meglévd régi épiiletek mellé emelt djak tSbbnyire lényegesen
mélyebb alapozasi sikak,

e az épitési teriileten tSbbségében a fels6é tobb méteres réteg épitési
tormelékkel feltoltott, a régi épililetek maradvanyai, betdmedékelt
pincéi talalhatok rajta,

e 3ltaldban a talajviz vagy rétegviz szintje az alapozasi sikot meghaladja,
stb.

Ezen és még szamos probléma mellett az alapvetd, legfontosabb

kovetelmény, hogy az épitési és alapozasi munkak a meglévd szomszédos

épiiletek allapotat ne veszélyeztessék.

Szakdolgozatomban egy ilyen problémakkal terhes foghijbeépités

mélyépitési munkait kovettem végig.




A mélygardzs mélyépitési munkai

Mivel a f6iskolan a képzés inkabb gyakorlat orientalt, ezért a
szakdolgozatom nem kutatds jellegli. A konkrét épitkezésen szerzett

tapasztalataimat és a tanulmanyaimat dsszegezve mutatom be és elemzem az

llllll

Az altalam készitett fényképek segitségével probalom az épités
folyamatat

illetve technologiakat személetessé tenni.

A szakdolgozatom els6 részében, tanulmanyterv szinten bemutatom a
Haromszintes mélygarazs alkalmazott mélyépitési technolégidit, kivitelezési

folyamatat.

A masodik részben két jellemz6 terhel€si estben statikailag méretezem
a munkatérhatarolashoz alkalmazott résfalat kiilonb6z6 igénybevételi

allapotokban.

A harmadik részben megvizsgilom a talajviz aramlasaba helyezett

résfalas koriilzaras visszaduzzaszto hatasat.

A lakéépiilet mélyépitésének kivitelezését a SWIETELSKY-
EPITO Kft készitette 2004-ben. Eziton is szeretnék kdszénetet mondani
Nagy Janos Urnak (c. egyetemi docens, okl. mérndk) ill. kollégainak, akik
nagymértékben hozzajarultak a Szakdolgozat sikeres elkészitéséhez.
A csatlakoz6 rajzok, tervek ill. az épitkezésr6l kesziilt fényképek a

SWIETELSKY-EPITO Kft engedélyével keriilnek bemutatasra.
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A mélygarazs mélyépitési munkai

1L.A mélygardzs mélyépitési munkdai

1.Az épités helyszine

Az épitési teriiletet Budapest IX. keriiletében a Pava utca 13 és

Ferenc tér 2-3.sz kozott, tobb telken talalhat6.(lasd:1.abra)

A beépitendd teriileten korabban lakéépiiletek alltak, melyeket

lebontottak. A kordbbi beépitéshez tartozd pincéket helyi épitési

tormelékkel betoltotték.

Az utcafronti telekhatarakon a térszint alatt a régi épiiletek alapfal

maradvanyai talalhatoak.
Az épitési teriilethez hozzdkapcsolodik a szomszédos Pava wu.

13-15. sz-u épiilet 1 szintes pincéje (mélygarazsa)
Az épitési teriilet sik. A tervezett mélygarazs hossza a Pava u. - Ferenc tér

kozott kb, 75 m, szélessége a Pava utcanal -20 m, mig a Ferenc tér

feldli oldalon kb. 38. m.




A mélygarazs mélyépitési munkai

2.A teriilet foldtani adottsagai

A talajfeltaras nagyatmérdjii furasokkal illetve dinamikus
szondazasokkal késziilt, valamint régebbi fuarasokat is figyelembe
vettek.(lasd: 2.4bra)

A talaj rétegzbdése a rétegszelvényen lathat6.(lasd:3.abra)

e A = 103,70 m.B.f. meglévd terepszint alatt kb. 2,00 - 5,00 m
vastag homokos, épitési térmelékes, vegyes feltdltés volt taldlhatd, mivel
a telek egy részén korabban épiiletek alltak, melyeket lebontottak, a
pincéket betomedékelték.

e Az épitési tormelékes feltoltés alatt kb. 1,0 - 1,50 m vastag
sarga iszapos homokliszt, illetve iszap telepiilt, mely réteg az 6s-Duna

idészakos kidntéseinek lerakodasa. Tomor, kdzepes teherbirasa réteg.

e Ez alatt a tovabbi réteg valtozé homok és kavicstartalma,
kavicsterasz, melynek &sszvastagsaga 5,3 - 7, 0 m.
Szemszerkezete igen valtozatos, viz alatt tSbbségében folydsodé.
Egymast kovetik benne a homok, illetve kavics rétegek, melyek a
szallitott folyohordalék és a vizfolyas dramlasi sebességének fliggvényében
rakodtak le.
A homokos kavics, kavicsos homok talajok kedvez6 teherbirasiak, ezért az

épiilet vasbeton alaplemeze e rétegbe keriilt elhelyezésre.
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A mélygardzs mélyépitési munkai

e A kavicsos, illetve homokos réteg alatt a terepszinttdl
szamitott -9,5 m-t6] sargassziirke, homoklisztes agyag van nagy mélységig.
A rétegben cementdlt homok, illetve cementalt agyagrétegek
fordulhatnak elé. E gyakorlatilag vizzarénak tekinthetd alapkozetbe kotik

be a résfalas munkagodor hatarolas résfalait.

3. Hidrogeologiai viszonyok

A vizsgalt teriileten az alabbi jellemzd vizszintek vannak:
A becsiilt minimalis talajvizszint 98,00 m.B.1f.
A becsiilt atlagos talajvizszint 99,2 m.B.f.
A mértékadé talajvizszint: -2,70 m = 101,00 m.B.f.
Az épitési talajvizszint -5,00 m =09,7m.B.f.

A talajviz ingadozas sok évi tapasztalata alapjan :2,5m.

A laborvizsgalatok alapjan a f0 talajviz tart6 homokos kavics-
kavicsos homok réteg viz ateresztoképességei egyiitthat6ja atlagosan

k=10"'-102cm/sec.

A munkatér hatarolasa az adott talaj-és talajviz viszonyok mellett,
illetve gazdasagi megfontoldsbol kizarolag az alapkézetbe befogott
vizzaré koriilzarassal, résfallal torténhet, melynek hatrahorgonyzasa is

sziikséges lesz.

Tekintettel arra, hogy a szerkezet a talajviz-aramlas atjat lezarja,
visszaduzzasztas hatasa lép fel, mely visszaduzzasztas mértékét a

dolgozatom I1L.részében tobbféle kozelitd mddszerrel is meghataroztam.

11




A mélyoardzs mélyépitési munkai

4. Jet-Grouting technologia alkalmazdsa épiiletalap

megerositésre

A munkateriilet azon szakaszan, ahol a szomszédos épiiletek sikjat
a technolégiailag még lehetséges mértékig 15-20cm-re megkozeliti a
résfal, ott az épiilet alapokat meg kellett erdsiteni, a terhelési sikokat
(99,75-100,80 mBf, ami megfelel -3,85 ;-2,80 m szinteknek ) mélyebb
szintre kellett vinni. Az alapozasi sik 2,15m-rel mélyebbre keriilt.

Az alap mélyitését illetve megerositését Jett-Grouting eljarassal

végezték.

A médszer lényege a kovetkezd:

o A talaj szerkezetét megvaltoztatva egy Gj teherviseld ,.talajbeton”
oszlopot hoznak létre.

e Nagy nyomas alatt favocsdvon cement-szuszpenzidt juttatnak a
talajba, mely erodalja a talaj eredeti szerkezetét a fuvocsd
kdrnyezeteben.

Az igy keletkezett részekbe behatold cement-szuszpenzio a talajjal
megkotve _talajbetont” hoz létre.

Az eljaras harom fajtaja koziil itt a dupla Jett-es megoldast

alkalmaztak. A talaj roncsolasdhoz nem csak a nagy sebességii cement-

szuszpenzid sugarat hasznaltdk, hanem gylrls fuvoka segitségével

stiritett levegdvel vették koril. igy hatékonyabba valt az eljaras.

A Jett oszlopokat kiilonb5z6 d6lésszoggel alakitottak ki
,fresh in fresh” elv alapjan.

A résfal egysoros horgonyai a Jett oszlopokon atkotottek.




A mélyearizs mélyépitési munkai

5. Ideiaglenes viztelenités

Réselési munka megkezdése el6tt a munkagddor viztelenitése

céljabol mélykutakat telepitettek (l4sd: 1.kép)

A mélykutak ,Réselt pontkut” technologiaval késziiltek 0 400 mm,
sziirdzott kiitesd beépitésével.

A kutak mélysége -13,70 m, az als6 1,00 m-es vizzsak folott
2,00 m sziir6zott csdszakaszt épitettek be.

A résbe helyezett kutcso koré szlirdkavicsot toltottek be teljes magassagban.

A kutakba egyenként HO tipusu buvarszivattyikat helyeztek el.




A mélygarazs mélyépitési munkai

6.Résfalas munkagodor koriilzaras

A munkag6dor résfalas koriilzarasa akkor gazdasdgos, ha tébb
funkciét is ellat. A fold és viznyomas ellen biztositani kell a
munkagodrét, a szomszédos épitmények  terheibdl szarmazo

igénybevételeket fel kell vennie, valamint az 0j épiilet fliggbleges terheit

kell hordania.

Az épiilet teljes mélységli munkagddrének hatarolasat horgonyzott,
néhany szakaszat kitdmasztott vasbeton réstablakkal biztositottak. Melyrdl a
kés6ébbiekben még részletesen irok

Az Osszefliggd folytonos résfal résiszap megtamasztas mellett
szakaszolocsdves technologiaval késziilt. A réstabldkat vb. fejgerendival

fogtak 6ssze, melybdl tovabbépitéshez betonacél tiiskek alltak ki.
(lasd: 2 kép)

14



A mélyearazs mélyépitési munkai

A réstablak a réskiosztasi tervnek megfeleld szélességliek és 65

cm vastagsaguak. A réstablak alapozasi sikja - 13,00 m, tetosikjuk -

3,80 m a terepszint alatt. Réstablak kb. 2m-re kotnek be a vizzaro

agyagtalajba. Az egyes réstablakat a réselési sikon kialakitott résvezetdk

kozott mélyitették le. (1asd:3-4. kép)




A mélygardzs mélyépitési munkai

A rés allékonysagat bentonitos =zagy, résiszap biztositotta
folyamatosan, melyet szinten tartottak.
Az elneheziilt, talajszemekkel dasult résiszapot 0jboli felhasznalas

el6tt tisztitottak, mely tilepité medencében torténik (lasd:5 kép)

5. kép
A résekbe vastelepen eldregyartott betonacél almaturak keriiltek.

(lasd:6. kép )

NP5, ol 1 T8
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A mélygarazs mélyépitési munkai

Az alkalmazott résiszap fajsulya 10,6 kN/m’ volt.

Az elhelyezést a résvezetdkhoz beallitva, magassagi €s vizszintes

értelembe  végezték. Az almatirakba a horgonyok atvezetésére acél

cséhiivelyeket helyeztek el. (lasd:7. kép )

A csbhiivelyek beépités elott konnyen eltavolithat6 anyaggal

(pl: papirzsak) kitomték, hogy a beton ne keriilhessen bele.

A réstablakat LIEBHERR koteles markoloval ellatott réselogéppel

ahol a fogasméret 2,80 m. A markold, ill. a kanal kiképzése olyan,

igy azt nem emelte ki a folddel egyiitt

készitettek,
hogy rajta keresztlil visszafolyt a zagy,
a résbol, tehat nem veszélyeztette a résfal allékonysagat. (lasd: 8. kép)




-

A mélygarazs mélyépitési munkai

A réstablakat a tetdsikjuk folé betonoztdk fel, majd a kezdeti
szilardulas szakaszaban visszabontottdk a tervezett réstetd szintjéig, hogy

ezzel a fels6 ,,szennyezett” kisszilardsagu betont eltavolitsak.

A fold kimarkolasaval egyidejlileg toltotték meg a rést résiszappal,

majd miutan elhelyezték benne az armaturat, a betonozas kovetkezett.

Mivel a beton fajsilya nagyobb, mint a résiszapé , igy feltolja maga
el6tt a résiszapot, melyet azonnal szivattyuznak a zagytisztitoé medencébe,

vagy ha mar elhasznalédott, akkor az ideiglenes deponalas helyére.

(1asd:9-10-11. kép)

18
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A képek segitségével bemutatott résfalazasi  technologia

kovetkezdkben foglalhaté dssze:

Réselés 1épései:

résvezetd gerenda készitése

a rés kiemelése (réselés), mellyel parhuzamosan torténik
a rés zaggyal torténd megtamasztasa

vasszerelés (armatura) elhelyezése

betonozas




A mélygarazs mélyépitési munkdi

A résvezeto gerendanak tobb funkcioja van:

-a (laza) felso réteget megtamasztja
-védi a rés peremet
_a réselészerszam megvezetését biztositja

-megakadalyozza a zagy elszivargasat a felso fellazult talajban.

A réselés menete

A folyamatos résfal szakaszokban épiilt, szakaszolocsdves
technolégiaval, kotrasi elv szerint, koteles kialakitdsa markold

berendezéssel.

A technologia lépéset:
_szakaszolo csovek bedllitasa
-primer réstablak nyitasa, armatura elhelyezése, betonozas
_szakaszold cso eltavolitasa
-primer réstabla kozepének kiharapasa, vasalas, betonozas

_k&zbensd tablak kihorgonyzasa

Résiszap (bentonitos zagy) feladata:

A résiszap vizbol és bentonitbol 4116 szuszpenzio.

Feladata, hogy nyomasaval ellenalljon a rés oldalfalanal haté viznyomasnak

és foldnyomasnak, valamint vékony filmet képezve a talajfalon meggatolja a

szemcsék kipergéset.




A mélyoarazs mélyépitési munkdi

A résiszap tixotrép tulajdonsagi, ezert nyugalmi allapotban gélszer(
lesz, atkeverve azonban ismét folyadékszeriivé valik, igy nem akadalyozza a
gépek munkajat.

Résiszap tobbszori felhasznalasa tisztitas nélkiil minimalis lenne, mivel
a f5ldkiemelés kozben a zagy fajsiilya megnd a bekeriilo lebegd talajszemesék

miatt. A zagy tisztitasa {ilepitémedencékben valo iilepitéssel torténik.

4 Vasalas:

A tés vasalasa elészerelve 4tlos betétekkel merevitve, tavolsagtarto
fiilekkel ellatva (melyek a megfeleld betontakarast biztositjak) késziil.

Daruval emelik a résbe, majd rogzitik.

Az armatirakhoz Killonbozd  szerelvényeket —rogzitenek (acél

cséhiivelyek horgonyzashoz, tiikrlemezek, stb.)

5 Betonozas folyamata:

A betonozast a vizalatti betonozas szabalyai szerint végzik, ugy hogy a
betonozocsének mindig a betonfelszin alatt kell lennie.

{gy a beton csak a feliiletén érintkezik a zaggyal, mikozben az kiszorul

a résbol.

A réstablak tetején a résiszappal keveredett betont levésik €s a tablakat

fejgerendaval fogjak 0ssze, hogy azok egyiitt dolgozzanak.
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7.Horgonyzas és acélszerkezetii kitamasztas

A munkagddor teljes mélységfi kiemeléséhez az elkésziilt réstablakat
horgonyzassal, vagy Kitamasztassal biztositottdk. A horgonyok helyének
alaprajzi elrendezését és kiosztasat a rés- és horgonykiosztasi tervben adtak
meg. A horgonyok egy sorban Kkésziiltek. A horgonyok magassagi helyzetét
az altalanos metszeteken (I ill. II) mutatom be.

A talajhorgonyok 17,00 m hosszuak. Valamennyi talajhorgony

6 paszmas. A horgonyokra elészerelt armattrat helyeztek el.

A horgonyok elofeszitettek, a feszitést hidraulikus feszitépuskakkal
végezték. A paszmakat kipos ékekkel biztositottak.

A talajhorgonyok nagy nyomasu viz, ill. levegd oblités,
ellennyomas védelem mellett késziiltek a varhato épitési talajvizszint

folott, védocsoves furassal. (lasd:12-13. kép)




A mélygardzs mélvépitési munkai

A talajhorgonyok fesziiltség mentesitését /elengedését/ az alattuk 1évd
vb. szerkezet, fodém terhelhetdségének fliggvényeében végezték el. Ekkor a

résfalra haté vizszintes erOhatasokat mar a végleges vb. szerkezet viselte.

A munkagddor hatarolds pozitiv sarkaiban acélszerkezetli sarok
kitdmasztas késziilt, mivel olcsébb megoldds, mint hogyha itt is

horgonyzast alkalmaztak volna.

Masik elonye, hogy a horgonyzassal péarhuzamosan lehetett
késziteni, mert nem foglalt le horgonyfuré gépet, mivel ezt egy lakatos

brigad készitette el.



A mélygarazs mélyépitési munkai

A sarok réstablak mellett a betonacél armatirdkban tiikorlemezeket
helyeztek el. Az acélcsoveket a tiikorlemezhez a helyszinen vagtak

méretre €s hegesztéssel kapcsoltak 6ssze (lasd.:14. kép).

14. kép

Az acélszerkezetll kitdmasztasokat a vasbeton fodém megfeleld

szilardsaga utan bontottak ki.

8 Résalapok

Az épiilet részben a munkateret koriilzaré résfalra, részben a vb.
alaplemezre terhel.

Az alaplemezre jutd épiiletterhek viselésére az alaplemezt ugynevezett

gyamolito résalapokra helyezték.

‘r“ﬁ;x =



A mélyegarazs mélvépitési munkai

A gyamolitd  résalapok az  alaplemezzel egyiittdolgozva
minimalisra csokkentik a siillyedéskiilonbségeket. A terhelések é€s a
résalapok darab szamanak fliggvényében valtozik az alapozasi sikjuk.

A terhek 3000-12000 kN kozottiek. Hozzavetdlegesen 1 db rés a
réscsoportbdl kb. 500 kN terhet visel el.

A réselést visszahUzott acél-réskopennyel, illetve résiszap

megtamasztas védelmében hajtottdk végre (lasd: 15. kép) .

A rés elkésziilte utdn a beton kitSltést a legrévidebb idén beliil
készitették el .Az elkésziilt rések talbetonozott részét szintén vissza vésték a
csatlakozasi sikig.

Az elkésziilt résalapok kozott a foldkiemelést a —9,65m szintig
finomtiikér készitéssel fejezték be FEzzel egyidOben egy 25cm vastag

szivargopaplant épitettek be.



A mélygarazs mélyépitési munkai

9 Alaplemez készitése

Szerelobeton

Az alaplemezt gyamolito résalapok elkészitését és szintre vésését
kovetden a teljes mélységig kiemelték a foldet, majd finomtikrot
készitettek. Az elkészitett, tomoritett tikkorszintre 25 cm homokos kavics €s
10 cm vastagsagl szerelobeton réteg keriilt. A szerel6betonnak t6bb

funkcioja van:
o Pontos geodéziai kitiizésre és ellendrzésre nyujt lehetdséget.

o Védelmet nyUjt az elkésziilt szivargoréteg feliiletének és

megakadalyozza a tovabbi fellazulast.

o Az alaplemez betonacél szereléséhez szerelObetonként szolgal.

» Leszoritja és rogziti a DORKEN feliiletszivargd lemezt

&s az alatta elhelyezett geotextilia réteget.

Vasbeton alaplemez

Miutan a  szerelObeton elkésziilt meg kezdték az épilet vb.
alaplemezének épitéset. Az alapozasi sik —9,65m a terep szintje alatt, mely a
homokos kavics rétegbe kertilt.

A vb. alaplemez vastagsaga 50 cm. felsd sikja vizszintes.

Az alaplemezbe a nagyterhelést pillérek alatt nyirévasalas keriilt, amelynek

szerelése, eldregyartva késziilt.




A mélyeardzs mélyépitési munkéi

Az alaplemez alapvasalésa alul, feliil 15 x 15 cm osztaskozli @ 16 mm

betonacél halo.

Az alaplemezt tobb iitemben betonoztak .Egyszerre max. 400 m’

alaplemezt betonoztak.Az  egyes betonozasi itemek kozott

munkahézagot alakitottak Ki.

A betont betonszivattyaval, vagy konténeres betonszallitassal juttatak el
a bedolgozas helyére.. A betont nagyfrekvencias vibratorokkal bedolgoztak

be. A beton C 20 minbségii volt.

siillyesztékek

Az épiletben miikodd liftekhez az alaplemez ald nyuld

sillyesztékek épitettek (lasd:16. kép ).




A mélyearazs mélyépitési munkai

A résfalas koriilzards eredményekent minimalis vizmennyiség jut
be a koérbehatarolt munkagodorbe. Ezt a folyamatosan beszivargé kis
mennyiségli talajvizet iizemszeriien eltavolitottadk az alaplemez alatti
természetes kavicssziird rétegbol.

A szabalyozott vizszint max. az alaplemez also sikja alatt - 50
cm. A liftsiillyesztékek a talajvizszint ald nytlnak le. A siillyesztékek
szigetelését: 5 mm Vtg. acéllemez szigetelés biztositja, a peremén szdgacel
merevitéssel.

Az elhelyezéshez 2 siillyesztékeknek megfeleld ~munkagddrdt

mélyitettek ki

10. A kiilsé viz elleni védelem, végleges viztelenités

A résfallal késziilt Koriilhatarolasok esetén a vizzarbéan megépiilt fal
bekot a vizzaro alapkézetbe és igy a kiilso talajviz lezarasra keriil. A megépiilt
résfalon &s az altalajon beszivargo viz mennyisége minddssze par liter/perc.

A résfalon jelentkezo atnedvesedést, esetleges szivargast a teljes
feliileten elkészitett feliiletszivargo ,.ejti csapdaba” €s vezeti el a alaplemez

alatti kavics szivargo rétegbe, majd jut el az un. ablakos kutakhoz ahonnan kis

teljesitményii automata {izemii szivattyt emeli ki a vizet id6kozonkent.

A pincetereket hatérolo feliileten viznyomas nem alakul ki, igy egyben
a feluszas elleni koltséges ellenszerkezet is elmaradhat.

Szerkezeti kialakitas elvi vazl atat a 4.sz. abra mutatja be.




A mélyeardzs mélyépitési munkai

bélésfal

lemezalap
viztelenltd akna

A résfal belsé feliiletére fektetett feliiletszivargo az alaplemez szé€le és a

résfal kozé is beépiil és 0,5 m —es savszélességben befordul vizszintesen az

alaplemez al4 ( lasd: 17. kép)

!




A mélygarazs mélyépitési munkai

A feliiletszivargd elhelyezése elott a résfal felilletét gondosan

megtisztitottak az egyenletes felfektetés érdekeben.

A felilletszivargd eltomddését a résfal és a feliiletszivargd koze

helyezett geotextilia gatolja meg (lasd: 18.kép ).

A feliiletszivargo védelmét beliilrdl egy 20cm-es bélésfal latja el, amely

a fenéklemezhez csatlakozik.
A bélésfal PERI tablas zsaluzasa lathato a 19 sz. képen.
Adott esetben 2 bélésfal egyuttal a statikai igényekto!l fliggd

szerkezeti fal. A szerkezeti falként miikdé bélésfalat a résfallal pontszerlien

vagy vonal mentén adott esetben dssze kotik.

A szivargé feliilet az alaplemez alatti kavicsszivargoba van bekdtve

A végleges viztelenités, iletve vizszint szabalyozéasara 2 db ablakos

kutat terveztek be.




A mélyearazs mélyépitési munkai
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Az ablakos kutak a helyszinen késziilt monolit vb. szekrényként

keriiltek elstillyesztésre acéllemez vagoel segitségével.

A kutak hatszogletl alaprajziak, harom oldalon 1-1 sziiréablak nyert
elhelyezést (lasd: 20 kép).

A vb.szekrények belso atmérbje 1,60 m. A szekrényeket ugy
siillyesztették le, hogy sziirablakok magassagéba a jo vizvezetd képességii

homokos kavics keriiljon. A befolyd viz mennyisége par liter percenként, az

évszak csapadékmennyiségétél fliggoden.
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VA

= .

DN 100-as
Hsszekoto cs@

20. kép
A 2 db kutat a szerelébeton alatt @ 100 mm atmér6ji mianyag

szerelhetd csdvezetékkel kell dsszekotni.

Az egyik kutban automatikus tizemd Kis teljesitményli szivattyut

+1 tartalékot épitettek be (lasd:21. kép). A végleges kut elkésziilte utan

t teljesen megsziintették, a mélykutak

az ideiglenes viztelenités

kibetonoztak.
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Résfal statikai méretezése

11. A Résfal statikai méretezése

1. Alkalmazott szamitasi modszer rovid ismertetése

1.1 A programmal megoldhat6 feladatok kore

A program résfalas és szadfalas hatarolasok szamitasara alkalmas. F6bb
tulajdonsagai:
e Hasznalhaté megtamasztas (kihorgonyzas nélkiil),
egy vagy tobb sorban megtamasztott (kihorgonyzott)
résfal és szadfal,
valamint utdnhajtott pallézas vizsgalata.
e A szamitasokat az épitési sorrendnek megfeleld 1épésekben

végzi el.

e Rétegzett talaj és talajviz jelenléte esetén is alkalmazhato.

|

} e Figyelembe veszi a résfal fels6 széle sikjaban hat6

| fliggbleges terhelést és a résfal kozelében 1évd savalapok
terhelését is.

e A szamitisok soran biztonsagi tényezd is alkalmazhato,

vagy a talaj nyirasi paramétereinél, vagy passziv %

foldnyomasnal figyelembe véve.

A program a szamitdsokat egydimenzios véges elemek alkalmazasaval
| oldja meg. A résfal merevsége végig azonos, a talaj merevségi és
| teherbirasi jellemz6i rétegenként valtozhatnak és a megtamasztasok

merevsége is mas-mas lehet.

35




Résfal statikai méretezése

A program az adatokat és az eredményeket technologiai 1épcsOnként
nyomtatasban €és rajzban kozli.

1.2 A program f6 alkalmazasi teriiletei:

e A résfal (szadfal) sziikséges beverési mélységének
meghatarozasa,

e Adott Kkoriilmények esettn a  biztonsagi tényezd
meghatarozasa,

e A pontosan meg nem hatarozhaté paraméterek hatasanak
vizsgalata,

e Az optimalis épitési sorrend, horgony feszitderdk,
talajvizszint siillyesztés, stb. meghatarozasa,

e A valamennyi épitési allapotnak megfeleld vasalas

méretezése,

e A vizszintes falmozgasok kiszamitasa, optimalizalasa.

2. Méretezés menete

A méretezést két alapesetre végeztem el.(lasd:S-01)

e A meglévo épiiletek mellet, ahol a szomszédos épiiletek

Jet-Grouting eljarassal megerdsitett alapjai terhelnek a résfalra.
(lasd: S-02,S-03. abra)

e Az utcai oldalon, ahol a savterhelés nem adodik 4t a
résfalra.(lasd:S-04. S-05. 4bra)

36
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Résfal statikai méretezése

2.1 Kiindulasi adatok

A szamitashoz sziikséges adatokat a rendelkezésemre bocsatott

talajmechanikai szakvélemeény alapjén vettem figyelembe.

FHomokos

Agyag

23
100
20,5
10000

résfal alapozasi sikjai

Figyelembevett talajviz:

-épitési talaj viz szint:98,80me(—4,80)

2.2 Anyagmindségek:
Résfal:
Beton: C16-32/F

Betonacél: B60.40
Bintonit: TAPOLCAF OI EK-1. A70

Fejgerenda:
Beton: C16-32/KK

Betonacél: B60.50

si allapotra késziil:

A résfal vizsgalata harom épite
1,70 m szinten Kkésziild horgony épitéséhez.

A fold kiemelése a-
]ése a horgony megfeszitése utan.

A munkagddor teljes kieme

izsgalata a végleges allapotban.

A munkagodor v




Résfal statikai méretezése

2.3.1 Eredmények értékelése a meglévo épiilet mellett:(lasd:S-06, S-07. abra)
Horgonyerok nagysaga:
A —1,20m szintii horgonnyal felvehet6 vizszintes er6 nagysaga: 340,00 kN/m
(biztonsagi tényezo6 nélkiil)
fgy a 2,20m-es horgonykiosztassal, n=1,2-es biztonsagi tényezével a
20°-0s horgonyt a kévetkezo erdre kell fesziteni:

F=2,2m*340kN/m* 1,2*(1/c0s20°)=955kN

A résfal vasalasdnak meghatirozasa, ellenérzése a munkagtdor teljes
kiemelése, a horgony megfeszitése utani allapotban:
Meérték adé nyomaték: n=1,2, tablaméret: 2,20m
Msd=1,2%2,20*955=2627kNm

A maximalis nyomaték helyén az alkalmazott vasalas:
6db 25
Az alkalmazott vasalas nyomatéki teherbirasa: Mh=2945kNm

2.3.2 Eredmények értékelése az utcai oldalon:
Horgonyerok nagysaga:
A —1,20m szintii horgonnyal felvehet6 vizszintes erd nagysaga:
211,00 kN/m (biztonsagi tényezd nélkiil)
igy a 2,20m-es horgonykiosztassal, n=1,2-es biztonsagi tényezdvel a 20°-o0s
horgonyt a kévetkezo erore kell fesziteni:

=2,2m*211kN/m*1,2*(1/c0s20°)=593kN

43



© Munkag6dor (foldkiemelés)

3.3
.
_ -450

homekos kavics
p=32° J=1120=16" fz{‘ =20
=12

Es=25 000 kN/m2

e

agyagd

g=23 J=10 =205
=13

C=100kNm?2

Es=10 000kN/M

A

résfal merevsége:

EI/B
E(C16)=880kN/m’ (tartos teher)
I=(0,653*1 ,0)/12=O,00229m4=2288500cm4
E*[=2 0]4%] 09kNom’=2,014" 105KNm’
B=1,0m

E*1/B=200000kN/m

Horgony merevség:
R=10000kN/m’
Savieher:500KN/m’




Munkagodor (foldkiemelés)

-450
homekos kavics
p=32° J=1l2g=16" 7 =20

Es=25 000 kN/m2

agyag
=23 J=10 =205
£'=13

C=100kN/m?
Es=10 000kN/M

A

résfal merevsége:

EI/B
E(C16)=880kN/m’ . (tartos teheg)
12(0,653*1,0)/12=0,00229m4=2288500§m
E*I=2=014*1O9chm2‘;2,014*105kNm
B=1,0m

E*1/B=200000kN/m

Horgony merevség:
R=10000kN/m’
SﬂVteher:S OOkN/I’Ilz




Résfal statikai méretezese

A résfal vasalasanak meghatarozasa, ellenérzése munkagodor teljes
kiemelése, a horgony megfeszitése utani allapotban:
Mérték adé nyomaték: n=1,2, tablaméret: 2,20m
Msd=1 ,2*2,20*593:1566kNm
A maximalis nyomaték helyén az alkalmazott vasalas:
5db 20

Az alkalmazott vasalas nyomateki teherbirasa: Mh=1571kNm

A szamitas Czap Zoltan altal Készitett program segitségével késziilt ,
mely egy rugalmasan agyazott gerendakent méretezi a résfal egy folyométer
hosszat.

Epiilet terhekent a résfallal kozvetlen hatéros falszakasznal 500kNm

folyométer teher.
Fodldnyomas szamitasaban ﬁgyelembevett biztonsagi tényezO a passzZiv
foldnyomasban: 1,00

A figyelembevett geometriai adatok, a program futtatdsa és annak

atoak.

eredményei a kovetkezo pontban talalh




1.A fold kiemelése a _1,70m szinten épiilo
horgonyépz’téséhez
a megléva épiilet mellett
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2.A munkagddor teljes kiemelése a horgony

megfeszitése utan
a meglévd épiilet mellett
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**********************************
(C) CZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3

VIZEP MELYEPITO KFT
e X L E kb

*kkkk
* %k %
*************************************

*TERV :
*TERVEZO:

¥* % % %
**********************

éptilet

kkkkkhkxk*E

E*I/B= 200000 KN*M

L= 9.70 M

A RETEGEK SZAMA= 2

A HORGONYOK SZAMA= 1

A SAVTERHEK gZAMA= 0

A VIZZARO RETEGHATAR= 6.30 M
A FELSZINI TEHER= 70.00 KPA
FELOSZTAS 64 gZAKASZRA

A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00

A NYIROSZILARDSAGI pARAMETEREKBEN

A PASSZIV FOLDNYOMASBAN

0
L FOLDNYOMAS
NEDVES TERFOGATSULY=
VIZ ALATTI TERFOGATS
I TENYEZO=25 0
0 KPA

NYUGALM

kkkkkhkrkkhkkdhkkxhkdx
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(C) CZAP ZOLTAN

MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3

VIZEP MELYEPITO KFT
**********************************************

*TERV : éptulet
TERVEZO:

**********************************

R MELYSEGE= 6.35 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 1.5
A BELSO TALAJVIZ gzZINTJE= 7.0

0
0

1. HORGONY
FESZITOERO= 330.00 Kg/M
MEREVSEG= 10000 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

1. SAVTEHER

TERHELES= 500 KPA

M
M

khkkhkkkkkkkkkk

***********************

*
*

***********************************




k*********************************************************************

(C) CZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
l VIZEP MELYEPITO KFT

r*********************************************************************

['TERV: éplilet *
*TERVEZO : N

**********************************************************************

TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER

MRAD KN KPA
-5.52 . 0.00 0.00
0.01  0.00
-5.52 i 16.64  0.00
16.66 0.00
.52 : 33.30 0.00
33.32 0.00
.52 . 49.95 0.00
49.97 0.00
52 . 66.60 0.00
66.62 0.00
.53 . 83.26 0.00
83.28 0.00
.53 ) 99.91  0.00
99.93 0.00
.55 . 95.59 0.00
95.57 0.00
.57 . 76.17 0.00
76.14 0.00
.58 . 56.67 0.00
56.65 0.00
37.20 0.00
37.17 0.00
17.66 0.00
17.63 0.00
8.97 0.00
8.97 0.00
9.44 0.00
9.44 0.00
9.91  0.00
9.91  0.00
10.38 0.00
10.38 0.00
88 ) 10.86 0.00
‘ 10.86 0.00
68 11.33 0.00
. 11.33 0.00
45 ) 11.80 0.00
' 11.80 0.00
19 91 12.27 0.00
‘ 265.75 0.00

.56
.51
.44
.34

.21

.06




* %
********************************************************************

*
L (C) CzZAP ZOLTAN *
L MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
- VIZEP MELYEPITO KET *
*T********************************************************************
*TERV : &pii

= pulet *
*TERVEZO : %

*
*********************************************************************

TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
MRAD KPA

.90 246.78 .00
246 .75 .00
.58 ’ 297.78 .00
227 .76 .00
.24 g 208.78 .00
208.76 .00
.89 . 189.79 .00
189.77 .00
.54 . 170.78 .00
170.77 .00
17 151.80 .00
151.77 .00
.81 . 132.80 .00
132.78 .00
113,81 .00
113.78 .00
94 .81 .00
94 .79 .00
75.82 .00
75.79 .00
56.82 .00
56.80 .00
37.83 .00
37.80 .00
18.83 .00
18.82 .00

0

.45 g
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

19.33 0.00
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.09
.74
.40
.07

2D

-56 19.33 .00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

. 19.84
-85 19.84
2035

.13 ' 20.35

39 3122 0he
62 2976 s
oa 26140 Zige
os 23352 5%




* %
*******************************************************************

(C) CZAP 7OLTAN *

MUNKATER HATAROLAS g7ZAMITASA v3.3 *

%* %% VIZEP MELYEPITO KFT ”
******************************************************************
‘TERV: éplulet £
TERVEZO : .

*
********************************************************************

M SZIGMA
TALAJ M.TER
KN KPA
.93 22.91 .00
22.91 .00
.58 23.42 .00
5.08 .00
.46 6.89 .00
6.89 .59
.63 12.93 .61
12.94 .61
A2 19.15 .45
19.15 .45
.90 25.50 .16
25.51 .16
.76 31.96 .76
31.97 .75
.96 38.00 .47
238.01 .46
.64 44 .09 .13
44 .09 a2
.62 50.21 .75
50.22 v 5
.70 56.36 .35
56.36 .35
.69 62.52 .94
62.52 .93
.60 68.68 .52
68.69 B2
.36 74 .85 L0
74 .85 .10
.79 g1.01 .69
81.01 .68
.07 a7 .16 .28
87.17 .28
.41 93.30 .88
93.31 .88
.00 99 .44 .50
09 .44 .49
.02 105.56 .12
105 .57 .12
.67 111.68 .75
i .75




***********-k*-k***************************'k**********************t*****

i (C) CZAP ZOLTAN "
ki MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
3 VIZEP MELYEPITO KFT *
**********************************************************************
*TERV: épiilet x
*TERVEZO: %

**********************************************************************

U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER

MM MRAD KN KPA

0.02 2.82 1

4 117.79 117.38
117.80 117.38
A4 2.82 61 123.90 115.03
123.91 115.02

.87 2.82 29 130.00 112.67
130.01 112.67

.29 2.82 35 136.10 110.31
136.11 110.31

71 2.82 00 142.20 107.96
0.00 0.00




*
*********************************************************************

; (C) CZAP ZOLTAN *
M MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
A VIZEP MELYEPITO KFT *

****************************************************************
:TERV : éptilet *
TERVEZO: *

*
*********************************************************************

elnuzdulasok nyonatekok foldnyonasok

né—464.1kﬂn/n 265 .7kPa 199 .6kPa

31.6an/

9.2nn+*9-3““




3. A munkagodor vizsgdlata
a vegleges dllapotban
a meglévo épiilet

mellett




kkkkkk
****************************************************************

&

" (C) CZAP ZOLTAN "

. VUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 %

M VIZEP MELYEPITO KFT "

*TER **************************************************************

AT PAVA U. LAKOHAZ .
RVEZO : RACZ ISTVAN A

*k k%
******************************************************************

A LAKOHAZ MELLETT

MUNKAGODOR HATAROLAS




*‘k*****************
*

*k ok ok ok ok
% *********************************************
: (c) CZAP ZOLTAN
: MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
- VIZEP MELYEPITO KFT *
*TERV. **********************'k*************************** *
*TERVEZO - pAVA U. LAKOHAZ ST
& RACZ ISTVAN
*

***
¥k k k%
* % % %
*****************************************************
kxkkk*

A RETEGEK SZAMA= 2

A HORGONYOK SZAMA= 3

A gAVTERHEK SZAMA= 1

A VIZZARO RETEGHATAR= 7.00 M
A FELSZINI TEHER= 0.00 KPA

FELOSZTAS 64 gZAKASZRA

A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00
AGI PARAMETEREKBEN

FOLDNYOMASBAN

A NYIROSZI




*khkkkk
kdhkkkkxkkk
T
********************
thkkkFrkkdrEX
*kkk*

*

M (C) CZAP ZOLTAN

. MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA i :
VIZEP MELYEPITO KFT &

* %k ok
*kkhkxk®
dkkkkkhkkk%k

" kkkkkkEX

TERV; ******************************************

*

TERVEZO : e
*

* % %k
*kkkkk
khkhkkikkkkkk
e 25 R L A A A L Ak kel

3. HORGONY

MELYSEG= 6.45 M

1. TEHER

MELYSEG= 3.00 M
oZELESSEG= 1.00 M
TAVOLSAG A FALTOL=

0.20 M




****************************************
*

*
*

*

******************************

* () CZAP 7OLTAN

o MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
VIZEP MELYEPITO KFT

******************************************
*

*

% % %

*TE;;***********************

Tt DAVA U. LAKOHAZ
- RACZ ISTVAN

****

*dok ok ok ok
***********************************************************

*

MUNKAGODOR HATAROLAS A LAKOHAZ MELLETT

MUNKATER MELYSEGE= 7.00 M

A KULSO TALAJVIZ gZINTJE= 1.50 M

A BELSO TALAJVIZ gZINTJE= 7.00 M

L. HORGONY
FESZITOERO: 0.00 KN/M

MEREVSEG= 10000000 KN/M™2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY

FESZITOERO= 0.00 KN/MA
MEREVSEG: 10000000 KN/M™2

HATARERO: 1000 KN/M

: HORGONY




* ko k ok k
*
***************************************************************

*

x (C) CzAP ZOLTAN *

* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 %

. - VIZEP MELYEPITO KFT .

*TERY **************************************************************

| — pAVA U. LAKOHAZ %
RVEZO: RACZ ISTVAN 4

****
*
*****************************************************************

SZIGMA
TALAJ M.TER
KPA

.00 .00
.01 .00
.82 .00
.82 .00
.38 .00
28 .00
<94 .00
.94 .00
W .00
<35 .00
LT3 .00
+ 73 .00
.14 .00
.14 .00
.56 .00
.56 .00
.99 .00
.99 .00
.68 .00
.68 .00
.37 0.00
BT 0.00
07 0.00
.08 0.00
.78 0.00
.78 0.00
Y 0.00
.47 0.00
.15 0.00
i 0.00

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

U TETA

MRAD
-0.06

.06
.06
.07
.07
.06
.06
.06

.06

PRRrPRPPREEPR
m.b;hwmmwooxo\oqqmm.h—m-oo

.05
.05
.05
.05
.06

.06
.81 .00
.81 .00
42 .00
42 .00
.98 .00
.98 .00
47 .00
.12 . .56 .00

.20 .00
.15 ) 17 .00

15
16
16
177
17
17
17
18
18
19
19
19
18

.07

.08

NN
o oo

.10

(NS e
| ]




e

* ok % k% ok
* %
**************************************************************

*

* (C) CZAP ZOLTAN *

& MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 ¥

. VIZEP MELYEPITO KFT &

*TERV, *************************************************************

*TERVE pAVA U. LAKOHAZ :
EZO: RACZ ISTVAN

ok ok %
*
*************************************

*
****************************

SZIGMA

TALAJ M.TER
KPA

304 .68 0

304 .64 0

279.08 0

279.04 0

253.39 0

253.36 0
227 7L 0.00
227 .68 0.00
202.10 0.00

0

0

0

0

0

0

0

0

TETA

MRAD

= .19 .00

.00
.00
.00
.00
.00

.22
.23
.22

.19
202.07 .00

176 .60 .00
176.57 .00
12 : 151,25 .00
' 151.22 .00
.00
.00
.00

.16

R T
Lo ' igi:%g 0.00
P S
0 27 R ol
I
I
22 22 e
2 -39 3

34.38

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

_ 36.39
.28 36.39
: 38.42
.28 38 .42
‘ 40 .42
.26 40.43
. 42.34
.23 42.34

0
0

0

0

0

0

0

0

_ 0

.27 34.38 0.00

0

0

0

0

0

0

0

0




*****
*kkkkk*k
***‘k**1\'-k******‘k*****‘k****************

MUNKATE

(C) CZAP ZOLTAN

R HATAROLAS SZAMITASA V3.3

VIZEP MELYEPITO KFT

*************

20
gl 1
.14
.12
.10
.09
.08
.06
.05
.04
5
.03
.02
.01
01
.01
.00
.00

.00

.00

**********************

*
*
*

************************

TALAJ

44 .
5D

44

46.
46.
47 .
.48
Al
S

100
102
102

105.
105.
107.
107.
109.
109.
i 21 8
111.
103
113..
115.
116.
118.
1185
120.
120.
.39

122

122.
.49

124

124.
126.

126.
.69

128

128.

130.
.19

130

132.
132.
134.
134.

137 -
.04

13%

35

21
24
94

03
03
26
26
47
48
66
67
84
84
99
00
14
14
27
27

329

50
60
60

70
78

87
87
95
96
03

SZIGMA

M.TER

KPA

.00
.00
.00
.00
.00
23
AL
sl
.02
.02
.25
.96
2L
B
.89
.89
+89
+ 89
.90
-0
.92
23
.96
=97
o)
.02
07
.08
.14
.14
. Bk
.22
;29
.30
W
38
.46
.46
.55
.55

*
*
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*'k***-k'k'k********************************
*

k
e s s v Wl g e RN R
(C) CZAP 7OQLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA v3.3 *
Kk %k koo ok ok VvIZEP MELYEPITO KFT *
TERY . ***********************************************************
TERVEZO - U. LAKOHAZ *
: RACZ ISTVAN %

**.*
* % % %
**************************************************************

SZIGMA
TALAJ  M.TER
MRAD KPA

.00 . 139.11 134.64
139.12 134 .64

00 . o 136.73
141.20 136.73

.00 : 143.27 138.82
143.27 138.82

.00 ; 145.35 140.91
145.35 140.91

147 .43 143.00

0.00 0.00

TETA




thkkkkk
%* %k
******".l'*-k**-k-k-k*-k-k-k*-k************************************-k-k-k**
*

J (C) CZAP ZOLTAN
3 MUNKATER HATAROLAS gZAMITASA V3.3 *
VIZEP MELYEPITO KFT -
* ok k kK

k% % %

*k ok ok

*********************************************************
*

*TERV -
*TERVEZO : PA&C& IIQATIGEEAZ *
***********************

k***
* k%
****************************************

MUNKAGODOR HATARDOLAS a LAKOHAZ MELLETT
ozdulasuk nuouatekuk foldnyonasok

3H 202 . 8kN/M

—

2 SRN“;H+—56.4an/n as7.6kPa 143.0kPa




1.A fold kiemelése @ _1,70m szinten épiild’

horgony gpitéséher
az utcai oldalon




*kkkkkkkkk

¥k k%
-**********************************
*

*
(c) CZAP ZOLTAN
*

%
* T MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3
VIZEP MELYEPITO KFT *
e & 2 & k&

*****************
*

**********************

¥k %k
*TE K % ok ok ok ok o ok ok ok ok R R Rk R R R
RV: spiilet.
*

%
TERVEZO:
I S il

****
Xk kkhkh kb hkkk kR kKR FFFF

***************************

ngunatekok foldnyonasok

,elnozdulasok

—
—
—

i

—

Fa 162 .3kPa

0
.
-
-
-
=
-
=
-
=
-
=
-
=
-
—
=
—
i




2. A munkagodor teljes Kiemelése a horgony

megfesuitése utdn
az utcai oldalon




***********-k********************************************************** j|

! * (C) CZAP ZOLTAN * |

o MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 * 1
* VIZEP MELYEPITO KFT * f
**********************************************************************
*TERVEZO: |

*******************************’k**************************************

| E*I/B= 200000 KN*M
L= 9.70 M ;
A RETEGEK SZAMA= 2
A HORGONYOK SZAMA= 1 .
A SAVTERHEK SZAMA= 1
A VIZZARO RETEGHATAR= 6.30 M
A FELSZINI TEHER= 0.00 KPA
FELOSZTAS 64 SZAKASZRA
A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00
A NYIROSZILARDSAGI PARAMETEREKBEN
A PASSZIV FOLDNYOMASBAN

1. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 6.30 M |
BELSO SURLODASI SZOG= 32.0 FOK é
FALSURLODASI SZOG= 16.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.267
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 5.551
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.470
NEDVES TERFOGATSULY= 20.0 KN/M"3
VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 12.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=25000 KPA/M
KOHEZIO=0 KPA

2. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 9.70 M

BELSO SURLODASI SZ0OG= 23.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 10.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.395
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 2.959
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.60°9
NEDVES TERFOGATSULY= 20.5 KN/M"3
VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 13.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=10000 KPA/M
KOHEZIO=100 KPA

1. HORGONY

MELYSEG= 1.20 M !

70




*‘*****************'k'*1\"k*************************'k**********************

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
***********-k******‘k‘k****************-k*********‘k***********************
*TERY - épulet *
*TERVEZO: *

*********************************************************'*************

A MUNKATER MELYSEGE= 6.30 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 1.50 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 7.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 211.10 KN/M

MEREVSEG= 10000 KN/M~"2
HATARERO= 1000 KN/M

71




*********************'k************************************************

* (C) CZAP ZOLTAN *
%* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
********************’k*************************************************
*TERV : éplilet *
*TERVEZO: *

**********************************************************************

I A U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

1 0.00 2.14 -2.69 0.00 0.00 0.00
86.30 0.00
2 0.15 1.73 -2.69 0.94 77.64 0.00
77.63 0.00
3 0.30 1.33 ~-2.69 3.62 68.96 0.00
68.95 0.00
4 0.45 0.93 -2.69 7.86 60.28 0.00
60.27 0.00
5 0.60 0.52 -2.70 13.45 51.57 0.00
51.56 0.00
6 0.75 0.11 -2.72 20.21 42.82 0.00
42 .81 0.00
7 0.90 -0.29 -2.73 27.92 34.02 0.00
34.00 0.00
8 1.05 -0.71 -2.76 36.40 25.13 0.00
25.12 0.00
9 1.20 -1.12 -2.79 45.50 25.13 0.00
25.13 0.00
10 1.35 -1.54 -2.81 23.42 25.93 0.00
25.94 0.00
11 1.50 -1.97 -2.82 1.93 26.74 0.00
26.74 0.00
12 1.65 -2.39 -2.82 -18.95 27.22 0.00
27.22 0.00
13 1.80 -2.81 -2.80 -39.19 27.70 0.00
27.70 0.00
14 1.95 -3.23 -2.76 -58.74 28.18 0.00
28.18 0.00
15 2.10 -3.64 -2.71 -77.55 28.66 0.00
28.66 0.00
16 2.25 -4.04 -2.64 -95.59 29.14 0.00
29.14 0.00
17 2.40 -4 .43 -2.56 -112.80 29.62 0.00
29.63 0.00
18 2.55 -4.81 -2.47 -129.13 30.11 0.00
30.11 0.00
19 2.70 -5.17 -2.37 -144.56 30.59 0.00
30.59 0.00
20 2.85 -5.52 -2.26 -159.03 31.07 0.00
31.07 0.00

72
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khkkhkhkFTIA I I I A A KA dhhhdrrrhdrhkrdbhdrhkdddhhddhhdhhhhdddrddhrdxdrhhddrdrhrrhrrdid

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
kA A A A E A A AT A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AT R A A A A AT A bk hhdddrdddkdddddddddrddddaotx
*TERV : épiilet *
*TERVEZO : *

khkhkhkhkhkhhhkhhhdhkhdhhhhrrhrhhhhhddhr bk dhkkhdrhhhbddhhhdkhrdrkrhrrrbrrbdrddhd

i 3 zZ U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA
21 &= 00 -5 85 ~2:13 ~=1lid2.43 31.55 0.00
31.55 0.00
22 3:15 6,16 -2.00 -184.91 32.03 0.00
32.08 0.00
23 3.30 -6.45 -1.86 -196.24 32.5% 0.00
32 .51 0.00
24 3:45 ~Bix F ik -1.70 -206.42 32.99 0.00
32.99 0.00
25 3 .60 -6.96 -1.55 -215.43 33.48 0.00
33.48 0.00
26 3. TH =718 -1.38 -223.21 33.96 0.00
33.96 0.00
27 3.90 =7 .37 -1.21 -229.73 34.44 0.00
34.44 0.00
28 4.05 -7 .54 -1.04 -234.92 34.92 0.00
34.92 0.00
29 4.20 -7 .68 -0.86 -238.76 35.40 0.00
35.40 0.00
30 4 .35 -7.80 -0.68 -241.19 35.88 0.00
35.88 0.00
3.1 4 .50 =7 89 -0.50 -242.18 36 .36 0.00
36.36 0.00
. 4.65 =7 .95 -0.32 -241.67 36.84 0.00
36.84 0.00
33 4 .80 ~-7.98 -0.14 -239.63 37 .33 0.00
37 .33 0.00
34 4 .95 ~-7.99 0.04 -236.00 37.81 0.00
F7 .81 0.00
35 5.10 e A D.22 +-230.74 38.29 0.00
38.289 0.00
36 525 -7.92 0.39 -223.82 38.7% 0.00
38. 77 0.00
37 5.40 ~-7.85 D.55 =215.17% 39.25 0.00
39,25 0.00
38 5.55 <7 . T8 0.71 -204.77 29.%3 0.00
39,73 0.00
39 5:70 -7.64 0.86 -192.56 40.21 0.00
40.21 0.00
40 5.85 -7.50 1.00 ~178.50 40.69 0.00
40.69 0.00



***********************************i-**********************************

* (C) CZAP ZOLTAN &
-4 MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT %
R R r L AR AR EE R E LTS E LTSRS S SR R R R R o ok ok e
*TERV : éplilet %
*TERVEZO : ¥

**********-k*-Jr*-k******'********'k****************************************

T V4 U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

41 6.00 -7.34 1.13 =162:.55 41.18 0.00
41.18 0.00

42 6:15 =7:16 1.24 -144.66 41.66 0.00
41 .66 0.00

43 6.30 =5 97 1.34 -124.78 42 .14 0.00
55.60 152.29

44 6.48 -6.72 1.44 -101.88 60.22 152.04
60.22 152.03

45 6:65 -6.46 152 -81.78 65.00 151.62
65.00 | 151162

46 6.83 -6.19 1.59 -64.34 69,91 '151.09
69 .91 151:08

47 7.00 =5.93% 1.64 ~49 .38 74.91 150.45
74.92 150.45

48 7 1.5 ~5.66 1.67 -38.41 79.27 149.85
79.27 149.84

49 7.30 -5.41 1.69 ~29 .02 83.66 149.20
83.67 149.20

50 7.45 =515 174 =21.11 88.09 148.51
88.10 148.51

5l ¥+ %60 -4.90 173 -14.56 g2.55 147.81
92.55 147.81

52 L w 5 -4.64 L. 73 =8.25 97.02 147.09
97.02 147.08

53 7.90 -4.38 1.74 -5.07 101.50 146.35
101.50 146.35

54 8.05 -4.11 1.74 -1.90 105.98 145.61
105.99 145.61

55 8.20 -3.85 1.74 0.38 110.47 144.87
110.48 144.87

56 8.35 -3.59 1.74 1.89 114.96 144.13
114.96 144.13

87 8.50 -3.33 1.74 2.74 119.44 143.39
119.45 143.39

58 8.65 -3.07 1.74 3.06 123.93 142.66
123.93 142.66

59 8.80 =8B 1.74 2.95 128.41 141.92
128.41 141.92

60 8.95 +=2. 55 1.73 2.53 132.88 141.20

132.89 141:19
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* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
khkkhhkhkhkhkhkhhhkhkhkdkhkhhkhhhkhkhhhhrrdrthkhrkhkhhbhbkthhkkhhkhhkdkhkrhkhkdhbrbhbhhkhkkhrdrhbdhrkiddk
*TERV : épllet *
*TERVEZO: *

khkhkdhkhkhhdhhdhhdhdhhhhhhhhhhkdhhhkhbdrrhhkhbhhdkrhdbhhhhhrkkbhhdrbdhkhkhkdkkdrrhrdd

I Z U TETA M SZIGMA
TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA
61 9.10 -2.29 1.73 1.93 137.35 140.47
137.36 140.47
62 9.25 -2.03 1.73 1.26 141.83 139.75
141.83 139.74
63 9.40 -1.77 1.73 0.64 146.30 139.02
146.30 139.02
64 9.55 -1.51 1.73 0.18 150.76 138.30
150.77 138.30
65 9.70 -1.25 1.73 0.00 155.23 137.58

0.00 0.00

HORGONYEROK
I p 4 p
M KN/M

1 1.20 211.10
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* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
khkhkhkhkhhhkhhkkdhkhkhhhkhkhhkhkhhkhdrhkrhhkhkhkhdhhkhhkhhkdhdhhhhkdrhkhrhdhhdhkhhbhkhhkhdhhhkhkhkhkhhk
*TERV : épiilet *
*TERVEZO : *

B T R L R R R AR R R R X222 222222222 RS2 22 2 2 2 2 2 2 h ik

elmozdulasok

211 . 1kN/m

9.70 M
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3. A munkagodor vizsgdlata
a végleges dllapotban
az utcai oldalon
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*********************-k************************************************

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
**‘k****‘k***’k********************************************************** .
+TERV : PAVA U. LAKOHAZ *
+TERVEZO : RACZ ISTVAN *

**************-k*****************’**************************************

E*I/B= 200000 KN*M

L= 10.40 M

A RETEGEK SZAMA= 2

A HORGONYOK SZAMA= 3

A SAVTERHEK SZAMA= O

A VIZZARO RETEGHATAR= 7.00 M
A FELSZINI TEHER= 70.00 KPA
FELOSZTAS 64 SZAKASZRA

A BIZTONSAGI TENYEZO= 1.00
A NYIROSZILARDSAGI PARAMETEREKBEN
A PASSZIV FOLDNYOMASBAN

1. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 7.00 M

BELSO SURLODASI SZ0OG= 32.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 16.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.267
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 5.551
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.470
NEDVES TERFOGATSULY= 20.0 KN/M"3
VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 12.0 KN/M"
AGYAZASI TENYEZO=25000 KPA/M
KOHEZIO=0 KPA

w

2. RETEG

ALSO RETEGHATAR= 10.40 M

BELSO SURLODASI SZ0G= 20.0 FOK
FALSURLODASI SZOG= 10.0 FOK

AKTIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0 .440
PASSZIV FOLDNYOMAS SZORZOJA= 2.595
NYUGALMI FOLDNYOMAS SZORZOJA= 0.658
NEDVES TERFOGATSULY= 20.5 KN/M"3
VIZ ALATTI TERFOGATSULY= 13.0 KN/M"3
AGYAZASI TENYEZO=10000 KPA/M

{ KOHEZIO=100 KPA

1. HORGONY

MELYSEG= 0.60 M

2. HORGONY

MELYSEG= 3.45 M
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i********************-k-k-k-k*********************************************

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
*******************'k***-k*-k*-k************************************-k*****
*TERV : PAVA U. LAKOHAZ *
*TERVEZO : RACZ ISTVAN *

i‘***‘k*****************************************************************

3. HORGONY

MELYSEG= 6.45 M
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ii‘k*‘k*‘k**‘k**-k**-k-k-k-k-k-k***'k*********‘k***********************************

* (C) CZAP ZOLTAN *
* MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
* VIZEP MELYEPITO KFT *
i****************-k'k*********‘k*****************************************
+TERV : PAVA U. LAKOHAZ *
*TERVEZO : RACZ ISTVAN z

*************************‘k*******'k****‘k*******************************

MUNKAGODOR HATAROLAS A LAKOHAZ MELLETT

A MUNKATER MELYSEGE= 7.00 M
A KULSO TALAJVIZ SZINTJE= 1.50 M
A BELSO TALAJVIZ SZINTJE= 7.00 M

1. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 10000000 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

2. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 10000000 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M

3. HORGONY
FESZITOERO= 0.00 KN/M

MEREVSEG= 10000000 KN/M"2
HATARERO= 1000 KN/M
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***********************t*********

%k %
*% k%
* k%
**************************
*

*

*

: (e CZAP ZOLTAN

s MUNKATER HATAROLAS g7ZAMITASA V3 43 *

e VIZEP MELYEPITO KFT

ERV: ******************'k*'k-k'k********************************
pAvA U. LAKOHAZ i

*

*
TERVEZO :
RACZ TSTVAN
************

L2
* % %
****
*kkkk
**************** **************

Tz U TETA M SZIGMA
raLAJy  M.TER

" M MM MRAD KN KPA
0.00 0.05 -0.10 -0.00 0.00 0.00
. 34.28 0.00
0.20 0.03 <010 0.69 35.64 0.00
35.64 0.00
3 0.40 0.01 -0.10 .87 af.98 0.00
37.01 0.00
4 o0.60 -0:0% ~0.11 g A2 38.36 0.00
38.36 0.00
5 0.78 _0.03 ~0.11 _0.44 39.56 0.00
39.56 0.00
6 0.96 _0.05 -0.10 -10.02 ap 76 L OaE0
40.77 0.00
7 1.14 _0.06 ~0.09 _16.27 42.01 0.00
42.01 0.00
g 1.32 _0.08 -0.08 W 43 .32 0.00
43.32 0.00
9 1 . -0.08 _24.66 44.72 0.00
2 B0 44 .72 0.00
10 _ - _26.56 45 .46 0.00
1.66 0.10 0.03 e e
11 1.83 _0.10 _0.01 _27.22 ig.ég %.%%
12 1.99 ;10 0.01 -26.57 ig.ig g.gg
13 2.15 -0.10 0.03 _24.55 ig.ig %-g%
T R
0.00
16 2.64 -0.07 0.08 <Bi5¢ giigi 0.00
.86 0.00
17 2.80 _0.06 0.08 -1.%7 2%_26 0.00
.10 0.00
18 2.96 _0.05 0.08 8.6 gi.lO 0" 00
19 3.13 _0.03 0.07 20 .48 gg:gg g:gg
.16 56.44 0.00
20  3.29 _0.03 0.04 34 26 a4 0.00
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H&*************ﬂmr****************************************************

: (C) CZAP ZOLTAN *
i MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA v3.3 *
i*******‘k*********** VIZEP MELYEPITO KFT "

**************************************************
*+TERV : PAVA U. LAKOHAZ *
+TERVEZO : RACZ ISTVAN *

****************ﬂnbk***************************************************

. 8 Z U TETA M SZIGMA

TALAJ M.TER
M MM MRAD KN KPA

21 3.45 -0 . D2 0.01 49.80 57.47 0.00
57.47 0.00
22 3.61 -0.02 -6 . 02 33.00 58.33 0.00
58.33 0.00
23 3.77 -0.03 -0.04 181 59.08 0.00
59.08 0.00
24 3.92 -0.04 -0.05 5.39 59.78 0.00
59.78 0.00
25 4.08 -0.04 -0.05 J5 .31 60.46 0.00
60.46 0.00
26 4 .24 -0.05 -0.04 -13.85 61.15 0.00
61.16 0.00
e 4.40 -0.06 -0.03 -20.18 61.89 0.00
61.89 0.00
28 4 .56 -0.06 ~0.,01 <24 25 62.69 0.00
62.69 0.00
29 4.71 -0.06 0.01 -25.99 63.57 0.00
63.57 0.00
30 4 .87 ~-0.06 0.03 =25.35 64 .52 0.00
64 .53 0.00
31 5.03 -0.05 0.05 =92.26 65.56 0.00
65.56 0.00
32 5.19 -0.05 0.06 -16.65 66 .66 0.00
66.66 0.00
33 5.34 —0. 04 0.07 -8.46 67.82 0.00
67.82 0.00
34 5.50 =iy , B2 0.07 e 27 69.00 0.00
69.00 0.00
35 5.66 -0.01 0.07 15.93 70 .17 0.00
70,17 0.00
36 5.82 -0.00 0.05 39:27 71.29 0.00
79 .29 0.00
37 5.98 0.00 0.02 51.47 72 3Lk 0.00
7 o il 0.00
38 6.13 0.00 -0.03 73.58 2347 0.00
73,17 0.00
39 6.29 -0.01 -0.10 98.67 73.80 0.00
73.80 0.00
40 6.45 -0 .03 -0.19 126.80 74 .12 0.00
74.12 0.00



Thkk ok %
% B
% ******************* ******************* d
i J— () CZAP 7OLTAN A
B TER HATARO g SZAMITASA V3.3 .
*TERV kkkkkkkhkkkk¥ VIZEP MELYEPITO K 1,
*TERV;E *****‘:k*'k**-k*'k'k'k**-k*'k*******************************
******ZO; pAVA U- LAKOHAZ 4
kkdokk RACZ 1
**********************************************************:
I
Z U TETA M g7 IGMA
TALAJ M.TER
a1 M MM MRAD KPA
6 .63 -0.08 -0.30 103.74 74 .03 0.00
42 74.03 0.00
6.82 _0.14 -0.38 g4 .89 73 .50 0.00
" 73 .50 0.00
. 7.00 _0.22 -0.45 70.30 72.62 0.00
4 143 .25 101 .52
. 7.15 -0-2° _0.50 60.29 144.59 104.34
144.59 104 .35
22 7.31 _0.37 L &4, .25 145 .86 107 .24
145 .87 107 .24
46  7.46 _0.46 _0.58 43.13 147.08 110.20
147.08 110.20
47 17 _ _0.61 35.89 148.23 113.21
-8 w2 148 .24 113.21
48 - _0.64 29.49 149.35 116.26
711 0.65 ) 149.35 116 .26
49 . _0.66 23 .87 150.43 119.35
7.93 0.7> 150 .43 119.35
5 3 19.00 151.49 122.46
. 8.08 -0.85 0.68 151.49 122 .47
; 14.82 15252 125.60
51 8.24 096 0.69 152.52 125.61
1.29 153.53 128.76
52 8.37 -1.086 070 7 153.53 128.76
g.35 1654.53 131.93
53  8.55 =1 =07 154 .53 131.93
5.94 155 .52 135.11
s4 8.70 -1.28 -0.7% 155 .52 135.12
4.02 156 .50 138.30
55 8.85 ~1.39 -0.72 156.50 138.30
54 157.47 141.49
56 9.01 L. BE -0.72 % 157 .48 141.50
1.44 158 .45 144 .69
57 9.16 ~1.61 -0.72 158 .45 144 .69
0.67 159 .42 147 .88
58 9.32 1.73 _0.72 159 .42 147-%%
7/ 160.39 151.
-0.72 0 160.39 151.09
154 .28

154.28




**************************************************

(C) CZAP ZOLTAN
MUNKATER HATAROLAS SZAM

ke kK VIZEP MELYEPITO KFT
* *************************************************************

*
%
*

*TERV :
+TERVEZO :

***********************************

61
62
63
64

65

9.78
9.94
10.09
10.25

10.40

U

MM
-2.06

-2.17
-2.28
-2.39

-2.51

PAVA U. LAKOHAZ

wN = L

RACZ ISTVAN

TETA
MRAD KN
-0.72 -0.21
-0.72 -0.20
-0.72 -0.12
-0.72 -0.04
-0.72 0.00
HORGONYEROK

z P

M KN/M

0.60 74 .49
3.45 215.01
6.45 325.02

khkkkkkkkkkkk

ITASA V3.3

*****************

SZIGMA
TALAJS M.TER
KPA
162.33 157.48
162.33 157.48
163.30 160.68
163.31 160.68
164.28 163.87
164.28 163.88
165.25 167.07
165.25 167.08
166.22 170.27

0.00 0.00

********************
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itt******************-k************************************************

: (C) CZAP ZOLTAN *
t MUNKATER HATAROLAS SZAMITASA V3.3 *
t VIZEP MELYEPITO KFT *
ft*****************-k-k-k************************************************
*TERV: PAVA U. LAKOHAZ *
*TERVEZO: RACZ ISTVAN *

*******************

itf************************************************

MUNKAGODOR HATAROLAS A LAKOHAZ MELLETT

foldnyonasok

elnozdulasok nyonatekok

74 . 4kN/nm

' 215 . 4kN/m

N1

AR

3249 .
aH 1kN/nm

[T

7.00 M

.1.....mnm\\“m\“\m

10.40 M

0. inns-2 .51 126 . 2kNn/n+—27 . 1IkNn/t
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111, Visszaduzzasztds szdmitdsa
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Visszaduzzasztas szamitasa

I ARAMILASI KERDESEK

1. Bevezetés

A Pava utcdban épiild tarsashaz haromszintes mélygarazsa agyagba
kotott résfalas munkatér hataroldsi illetve mélyalapozasi médszerrel keriilt

megvalodsitasra.

Tekintettel arra, hogy a szerkezet kozel vizzarénak bizonyul ezért a
talajviz dramlasi atjat lezarja. Ennek a mesterségesen létrehozott épitménynek

a hatdsa visszaduzzasztast eredményez.

Vizsgéalatom célja az volt, hogy megallapitsam milyen mértékii €s

milyen hatassal van a kdrnyezetre, a szomszédos épiiletekre.

Barmilyen nagyobb folyé jelen esetben a Duna kozelében épiilé
mélyépitésii 1étesitménynél figyelembe kell venni, hogy a vizfolyas és a

talajviz szintje kozott 6sszefliggés van.

A Duna alacsony vizéllisa esetén a talajviz a Duna felé aramlik, mig
magas vizszint esetén az dramlasi viszonyok megfordulnak a folyé betaplalo

hatasa érvényesiil a leszivassal szemben.

A Duna kérnyezetre val6 hatésa a parttél tivolodva csdkken.
Ilyen esetre dolgozta ki Altovszkij egyik elméletét, mely alapjan a FTV-nél

elkészitették a Duna talajvizszintet befolyasolé hatisanak grafikonjat.
(lasd: V-01.abrat)
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Visszaduzzasztis szamitiasa

0
o DUNA LNV
.\\._Q ; Lot 8
Y=o | ® |- i
- \\\ . —— e oo ™
[ — - 6
© =1 o |,
- \\\
I P
TN\ DUNA KOV
 ————
2
7
0 vizmérce 0"
1400 1200 1000 800 600 400 200 pontia
tavoisag a DUNATOL (m)

V-01 abra

1. gorbe: maximalis talajvizszint
2. gorbe: talajviz szintje maximalis talajvizszint és kozepes Duna-

vizallas esetén

3.gorbe: atlagos talajvizszint

A fbvirosi tapasztalatok alapjdn és az Altovszkij-féle szamitasok
alapjan bebizonyosodik, hogy a Duna eddigi legnagyobb és legtartosabb

arvize a folyé teraszkavicsos részében kb.1,2 km-re hat.

Ezt jol alatamasztjak a telepitett viztelenitd kutak vizszintadatait

feldolgoz6 adatok valamint az azokbdl létrehozott izohipszak, grafikonok.

Kiindulasi adatok

1 Az altalam vizsgalt teriilet Dunat6l valo tavolsiga beleesik abba az

intervallumba, ahol a visszaduzzasztast is figyelembe kell venni.

2 A vizzaré résfal 3,4-3,6m mélyen bekdt a vizzaré agyagba. igy a

talajviz ezen réteg feletti vizvezetd talajrétegekben tud csak dramolni.
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Visszaduzzasztés szamitasa

a dolgozatom elsé részeében

A rétegzodésre vonatkozé adatok

talalhatok.

becsiilt maximalis &rtékét illetve azok

e vonatkozo talajviz
Atlasz b0l gyljtottem ki.

udapest Epitéshidro
abra)

3 A teriiletr
izohipszéit a »B logial

(lasd: V-02., V-03.

Peremfeltételek

]aminalis gs permanens

aduzzadc’) viznek a

q nagyon 1assﬁ,

1 A talajvizszint jramlas
résfal

(folytonos €s

melletti elfolyasta-

4llando) 18Y van ideje 2 visSZ

(v=k*1)-

2 A talajviz
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Visszaduzzasztds szamitasa

o

zdrm’ta’sdnak elvi menete

2. A visszadug.zasztds S

5nboz6 kozelitd médszerrel hataroztam Meg.

A szamitast Kkét kiild
zernél alkalmazott 82

sztmetszet figyelembe vétele

Mind az elsé mind a masodik mods 4mitasi menetet a

vizhozam alapjan, @ gziikiilo 4ramlasi kere

mellett hataroztam meg.

2.1 1 szAmitasi Modszer bemutatésa

z 4ramlés iranyanak meghatz’lrozését kovetden

get , ami a résfa
elszivarogna. Mivel a résfal elzarja @ viz aramlasi atjat, 1
draulikal gradiens ertéke is modo

1 tertiletl kiterjedését is.

g ezalta alahi
i sszaduzzaszta

modszernél meg hatarozzuk avl

modszernél a

a Vlzmennyisé 1 helyén eredetileg

Ennél a
gy megno a

meghatarozzuk azt
sul. Ennél a

szivargasi ot é

1 meghataroztam a talajviz

o Elsb 16pésb

4ramlasi iranyat-
merdleges az épl

' bbi lehetséges megoldast

Ka miatt a2 uto

ésa Képzeletben felallitott

kulonbseget és a

: draulikus gradiens értékét




Visszaduzzasztas szamitasa

i: hidraulikus gradiens
Ah: talajvizszint kiilonbség az épiilet és az adott izohipsza kozott

I: szivargasi uthossz

ereszto képességi egyﬁtthatét hataroztam meg

7 sulyozott 4tlagra le
gz6dest, yalamint az €gyes

o A tovabbiakbana vizat
sz szikseg,

alat elvégzéséhe
mi kell 2 talaj réte

K tényez0 értéket.

(k).A vizsg
amelyhez 1sm¢€

rétegekhez tartozo

a tertiletre vonatkozo talaj mechanikai

nforn’léciékat
nto Vizﬁ‘)ldtani SZ

ettem at. Atteki elvényt mutat be a

Ezeket az 1
Szakvéleménybé’)l A

V-11,V-12 abra.

Adatok:
ségl egyiitthaté ésa rétegvastagség értéke az
gvastagségokat csak a vizzar6 agyag és

kozOott kell figye

éteresztéképes

A viz
zerien & réte

alabbi. Ertelem S

becsiilt maximalis

talajvizszint |embe venmi.

Kliszt: k—:s,s*m‘S cm/s h=0,2m

(447107 cm/S h=7,1m

-iszapos-homo

-homokos—kavics:




Visszaduzzasztas szamitasa
A k tényezbdl egy stlyozott stlagot kell szamolni:

441071+ 5 8*10°*0,2
i = 0,0428 cm/sec

7,1+0,2

=4,28* 10 %cm/sec
=36,98m/nap

jranyra meroleges résfal hosszat

e Azutan meghataroztam az aramlasi

(L).lasd: v-13,V-17 abra

a viz;mennyiséget, ami a résfal

o Ezt kovetoen meg kell hatarozni azt
helyén eredetileg olszivargott::

5s€ge

en a talajviz aramlasat ﬁgyelernbe vesszilk

-v: a talajviz éramlésénak sebe
-A:aza keresztmetszet, amely

fgy a vizmennyiseg’




ﬂ

7z sramlasanak atjat elzarta, ezért, azt ki kell

Mivel most a résfal 2 talajvi
ns értéke is megvaltozik miv

ital a hidraulikus gradie
nﬁvekedett.(lésd: V-1

ela

keriilnie. Eza
4.V-18. 4bra)

szivargasi ut is Meg

o Az szivargasi athosszat grafikus médszerrel hataroztam meg-

magassag:

A megnovekedett vizoszlop

H: megnt')vekedett yizoszlop magassag
i’: csokkentett hidraulikus gradiens
A visszaduzzasztés mértéke nem mas, mint ket vizoszlop
magassaganak iilonbseee:
v-20. abra)

av - & . r i ¥. d:
A visszaduzzasztés teriileti Kiterjedese: (las
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29 o
A 11 szamitasl moédszer bemutatasa

ett az araml0 talajviz eredeti mennyiséget a résfal
gzakaszon megndvell, ami

a hidraulikus

Elve: a résfal mell
altal felduzzasztott VizmennYiSég ezen
gradiens

vizszintemelkedést ¢s ennek Kovetkezteben
novekedéset eredményezi-

A hidraulikus gradien érteke maximum kritikus értékig
ndvekedhet talajtorés veszélye pélkiil szamitasokat @ tovabbiakban
feltételezésekre alapozzuk.

Ennél a m()dszerrlél a idraulikai gradiens ériéket Kkeressiik, melybdl
visszaszamolva megkap) VISSzaduzzad’s meértékeét. A yizsgalat soran
tapasztalatok alapjz'm vesszﬁk fel aZ étfolyés1 keresztmetszetet, mint ismert
adatot.(lasd: V-06,V—07,V-08 4bra)

o Ag atfolyasi K Stmetszet meghatdroz2?
& ezétt sulyozott stlagkent yeszem
Mivel a talaj 1€ homoS
figyelembe-. +on: 550
. i n: 22>¢
-az atfolyasi Kkereszt etszet jszapos G e35
 .gban: 336
-az Atfolyasi gereszimet Jet homoKO® kavi©




Visszaduzzasztés szamitasa

tes hosszanak megfeleld

a résfal vizszin

talajviz mennyiségének gzamitasat

beépitése elott

e A résfal
n 4taramlO

keresztmetszete
dszernél adom mMeg

részletesen az [ mo

o A résfal beépitése elott @ résfal mellett 4raml0 vizmennyiség:

_k: vizatereszto képességi egyutt hato
| -i: hidraulikus gradiens
| -H: vizoszlop magassag?
) tavolsag (szakasz), amelyben 2 résfal

-Lm: a




’w

o A résfal beépitése utén a résfal mellett az Lm szélességli

keresztmetszeten credetileg elszivargott yizmennyiség €s 2 résfal

helyén eredetileg elszivargoftt vizmennyiség felének osszege fog

az atfolyasi keresztmetszeten.

megnbvekedett viz

elszivarogni

Ezen a Keresztmetszeten mennyiség csak nagyobb
tud elszivarogni-

itasbol meghatérozott visszaduzzasztés mérteke:

e Az ebbdl a gzam




Visszaduzzasztés szamitdsa

11. Modszer z‘ibramelléklete

L

e
l Vizzaro résfal
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tds részletes szdmitdsa

3. A visszaduzzasz

0 4ramlas

3.1. A Duna felol tortén
I modszer alapjan

i=Ah/1=1 ,5/405:0,0037

—~=102—100,5:1,5m
=405m
k=3 6,98m/nap

(sz

Ah

smitast 1asd elvi [evezetésben)

L=75m
(mérés alapjan)

Qe=v* ki H
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. Maodszer ébramelléklete a Duna felol torténo

sramlas alapjan
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11 modszer alapjan.

7,3

JE e

Qm:k*im*H*Lm

. 1=0,5/100=0,005

45*0,005=73,5m3/nap

_110,95m’/nap
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h’=im’ *l=0,00721"‘70=0,504m

Ah=h’-h=0,7 55-0,5=0,255m=25,5cm

3.2 A Duna felé torténod 4ramlas
.M odszer alapjan

i=Ah /1=1 ,31/310

Ah=102-100,69=1,31

.-0,004226

Qe=36,9s===0,00422

56m°/nap
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liéklete a Duna felé torténd

1 Modszer 4brame
aramlas alapjan
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. t6kado résfalhossz
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[1. modszer alapjan
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A visszaduzzasztés értéke a Kiilonbdzo modszerek alapjan:
rténd ramlaskor @ visszaduzzasztés mérteke a kovetkezo:

A Duna felol to

r

A Duna felé tt')rténc'i éramléskor a szam

-1 m(’)dszer:hﬁZSCm

11 m()dszer:h519,50m
ke 1 cm-rel tér el az 4ltalam

duzzasztés mérté
végadatokt(’)l. T

hato vissza
bocséttott

Megéllapithatjuk, hogy M
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7t a szamitasok is igazoljak a teriileten tobb okbél sincs jelentos

Mint a
int emelkedés(visszadu

mértéki talajvizsz

zzadas)-

zetének tekinthetO réteg szivargasi

ag talaj feletti vizve
att a nyoméskiilijnbség gyorsan

e azagy
tényezdje (km]agﬁ 6,98m/nap) mi

kiegyenlitédik.

(1aminéris), ezért a visszaduzzado viznek

s viszonylag lasst
fal)melletti elfolyasra

az aramla
akadély(vizzér() rés

van ideje 8z

dtani teriilethez képest pontszerﬁnek

{ nagysaga 2 fol
lja grezhetoen az

nem befolyaso

az éptile
4ramlast

tekinthet'o’, igy

Egyéb résfalas épitkeze

meder

téplélkoznak, igy
srészt pedig

apadékvizbf)l
elnylj tottak ma

Jnak ki
ederbdl 2 talajba
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Igy a nyomésszintek is nagyobbak. Ezért adodik a ket irany0 aramlas

esetén 1étrejovo visszaduzzasztas Kozotti kilonbseg.

a szomsz€dos épiiletek pince

atokat 6sszehasonlitva

padlo szintjével (tovébbiakban PPV), megéllapithatc’), hogy a kozvetlen

A talajvizszint ad

i oldalon a pincepadlc’) vonalat ugy

az épiiletek ppV-szintje részint alacsonyabbak

igy ezeknél az épﬁleteknél

kornyezetben 2 Tompa uica felol

alakitottak ki, hogy

mint a becsiilt maximalis talajvizszint,
természetes aton is kialakulhat pinceviz részben pedig a yisszaduzzasztas

miatt jelenik MES a pinceviz.
g varhatoak karos hatasok. Ennek elkeriilése

Ebbol az okb0l kifolyola
szerti lehet olyan talajvizszint

érdekében @ Tompa utcai oldalon cél

csokkentd mutargy (pl.: kut) létesitése,
amely megakadélyozza a magas talajvizéllésbc’)l eredo pincevizek

kialakulését.

feloli oldalan a Mester

r

A tervezett harom gzintes M€

utca iranyaba es0 1€5Z
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