e

A B g T ST
IGERE T yil a0 h:
CoiayRire \1’5_" h& t;{fﬁ’

2 '.‘ ’.

| '. -'" i
rt-.a
& Kt bl !
; }‘.".ﬁﬁ!}s";.

e P"

(1

H {!

4. %m'l % fg iy

o daedi Zoltdn -

B S e G e Fib U ey

3

&
o
)




SZIE-YMETK
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet 19. § értelmében nyilatk
) cozom, hogy

Epitteto: Szent Istvan Egyetem Vb] Miklos F
e =) iklos Epité s
Epités helye: Guckler Karoly Koz 1.szam pitéstudomany Kar

Hrsz.: 16437/1

ggzére az cpites! engedélyezesere vonatkoz6, &ltalam készitett épi
épitészeti-mil i
lszaki terv
ek

elkészitésere jogosultséggal rendelkezem.

Az alta ezett épitészeti-miiszaki ;

' ,] 133'11 t’er\ iez’ett ep.ltesﬂz::u miiszaki megoldas megfelel a v 4 3

Altalanos érvény és eseti eldirasoknak. igy kiiléngsen: i onatkoz6 jogszabalyoknak

rvédelmi eldirasoknak. a statikai. és az életvédelmi kdvetelme
elményeknek

a) a komyeze
b)a joggzabélyokban meghatérozottaktél eltérés engedélveze
gedélyezése nem sziikséges
c)a vonatkozo nemzell szabvanytol cltérd miiszaki megoldas alkal j
g calmazasa nem sziiksé
s ) sziikséo
1t tervezesl feladatra azonos médszert alkalmaztam a hata =
rr r i Fo ik ’ at«a- <
(teherbnas) megéllapitdsara €s azt a tervezés soran teljes ko ,501\ (terhek) és az
(orden alkalm
o rorvezések a . . aztam
y ter ezesel\(jr alkalr{]azott miiszaki megoldas az Etv. 31 " i
ott Kvetelményeknek megfelel - 31. § (2) bekezdés c)-h)

d) az ado
ellenéllésok

val az egy 3 s
o ai eztetés megtdrtént, tovabba annak t
odian z r o ror arta AT
y a miiszaki leirasban térténd 1gazolasarol S
g asarol.

az

Py, /

/c{[[M’?/{/

alairas




MUSZAKI LEIRAS

1. El6zmények

A ialadat a 1 I ;
SZC[I stvan . :
_}feteln -Y-bl Mlklés Epitésmdomél 1 k
EO 1V1 .E‘].]’ Mecl i
1amka éS

aJ'[(’)SZBI'kCZ 1eK r '
e anszex iré i I
K k S akiranyu DlplOll’l&TI’lUl’]ké.jéI]ak tervdokur
Z ‘dokumentacio]
]a. Az alloma
c as

egy 70 m magas antennatoronybdl €s harom — a tornyon elhel
r . - elvezett — u
it tipus antenn JE ’ a T-M '
D nnatartobol 4ll. A tornyon 6 darab 739 636 il il AT-A-
36 panel és 6 dar )
ab mikro

OS '[ﬁn . AZ =} = - =
.
1 1 = s )

elhelyezését kell bizt

2. Kiindulési adatok

Megtervezcndé eay K
g gy Kb. 70 m magas. acélesvekbol éptld
antennato
rony ;
0y eg}'bemggfj_

rajzu tpmbalapoz

5o alaprajzl. a statikal n
modell szempontjabol térbeli szerk
cezet. Az §
Az ovek

illesztve.

hatszog alap 4ssal. A torony egyszeres K
-t r L3 o as ) ra"C r i
egviitt). haroms? sozast (mellékracsozassal

a

5 Kotésekkel a racsrudak és O
rudak és Ovek kapcsolata az Ovekr
ekre heg
gesztett

karima:
csomélemeze
0S kétésével 1

Jtennatartd 0Ty
4 amennatarté karra kertl.

Ia = = -

egyenek megoldva.

csavar
on 12 darab an
tenna elhelyezését kell biztositani
1. amelybol 6

o oS A tobbi ant
enn
a az antennatorony &vrudjai
) jain

helyezkednek el.

39 636 panel. AT-4 tarton (H = 66 6 m)

2db 1.3m-€s 739 636 panel. AT-4 tarton (H ~ 66.6 m)
fésugérzési cany: 277 207°
39 636 panel. 5 5 me-es tarton (H x 60.0 m)

J1 % 0J,0 1

y: 87"

{ db 2.6m-€S 7




1 db 1,20 mikro, svekre szerelve (H = 60,0 m)
sugarzasi irany: 312°

1 db (90,80 mikro, svekre szerelve (H = 60,0 m)

sugéarzasi irany: 192°
1 db 1,3m-€s 739 636 panel, 1,5 m-€s tartén (H ~ 52,8
fsugérzasi irany: 327° =
2 db 90,60 mikro, ovekre szerelve (H = 52,8 m)

sugarzasi irany: 102°, 192°

T-4 tlpustané ezen antennak terhére megfelel

Az A

. Alapozas

A rétegek 2 felszinn ; y n
zinnel parhuzamos elhelyezkedéstiek, homogének
, ek. Az észlelt v
talajviz

sgalat alapjan nem agressziv.

laboratérimni viz
talajrnechanikai vizsgalat adatai szerint:

Talaj szelvények 2

/‘—l
Talaj Z(m) P(t/m>) | ®(°) B
s(MN/m?)

Feltoltés 0,00-0,90 1.49
17

Sz.durva homok 0.90-2,30 1.72 29
28

Sz.s.hom.liszt 2,30-4,50 1,70 24
20

m.liszt 4,50-11,80 1,83 18
10

/
g iszap-ho
I

S

=-3,20m
-2.40m

bl

EpltéSl v
Becs.max-tV-~
5, = 200 KN/m
erbirasi jellemzdi 1
j 761 szerint a torony alapozasar
a a szirke. d
. durva

az alapsikot -1,90 m-en vettem fel

Az épit
siillyesztese nem sziikséges.

talale’ZSZiI‘lt




A beCS j i

a talajvizzel nem kell szamolni

A torony alapj 1n
\ pJa e »e :
gy hatszog alaprajzd beton témbalap
, a kiilsé feliiletel
etein eg
gy

koszorug
gerenda-szerti alul-felil gy
=-1C A 1
, Jiil egy harom irdnyban elhel
3 vezett le .
3 gyezd-szerl
vasalassal

ellatva. A toron alap ha
. ar 6 iegészi
yalap omszogre kiegeszitett befoglald méret
g ete 14,00x10,39
> .39x%1,90, amely ala
s?Ys y ala

,-Ocm SZ 0
e. OthOI‘l i . in8sé
) SCDC' B 60
e N . 2D 0 . A

szerelobeton mindsége:
ge: C8/KK.
Az alaptestbe lehorgonyzd szerk
ezetet kell 1étesi
étesiteni

- ron

feldoléssel szembeni biztonsag alapjén tortént

A torony feldoléssel szembeni biztonsaga: 2,06

4. Kﬁzmﬁvek

a’s a7z € thI'O 14
I ener ivii 6 y
431 S 'n Cl. A

Az allom
Kkabelvezeté '
lvezetes 2 konténerbe az alapba betonozott védbesovon k
n keresztiil torténi
térténik

5. Kiirnyezetvédelem

A komyezetvedehm miileirasban azt vizsgaljuk. hogy a tel
; elepitendd radio
otechnikai

berel’lde é ek a ZEC: : ’ . .
265 szerelés €s 8z iizemeltetés idészakaban mil
milyen hata
3 aj
tast gyakorolnak a

ktirnyezeﬁikr €.
5.1. gzerelési idoszak

A berendezések szerelése 4
s géssel, sugl sorn 2 levegh tisztasagaval
yezbdéssel sugarzassal kapcso . ghval, az élovi
. pesolatos kornyezet karosité élovizekkel, a
m keletkezik- , vagy szennyezd hata
, ' s, illetv
Jés soran keletke )
ezért kilonleges kezelé
ezel Sod
est nem lgenyel, a haztartasi
szemétgyiijtd
jt6 helyekr
e

talajszenn

termék ne
A szere

S1

hulladék tekimhet(’),

kell elszél]itani.

etési idoészak

5'2. (" zemelt

A rédiétechnikai berendezések U ’
. k tizemeltetése soran kd
s srnyezetvédelmi szempontb
. .
5 tekinthet -

éCiét taJtahnazé az ante a’n kere 7t ]
] Zn ° nn S 13 S‘] E 1
7t Mszennvezb’” anyagna] ] >i ’ O' Ia, dléﬁek&e
. g / nClé.S

energi




Ezen kiviil hulladé i .
e ¢knak tekinthetd a berendezések dltal disszipalt ho
ugarzasra il6 i 2 . Oom igé
, 1:, e 'o energia a lakossaggal €s az &lévilsggal kapcsolatba k ?nnY1seg. A
részletesebben vizsgaljuk és rovid szémitast végzink, mellyel bi a kerill, ezert ezt
vonatkozd szabvan birasai .y i izonyijuk, h
onatxo y eléirasait a tervezett radidtelefon Osszekdtteté Y ogy a
kielégiti. etés messzemenden
A radiotele 4 5 ..
jefon antenndk kozvetlen kozelébe illetéktelen személyek
élyek nem

keriilhetnek.

5.3. Uzemeltetési idészak

rvfejezet €s az ennek alapjaul szolgdlé miiszaki tervek egyértelm
gyértelmilen

Jelen te

rogzitik, hogy a radioall

(e}

3 7 A s
redményez, sem 2 gzerelés sem az iizemeltetés soran, mivel azenergiast
az iasiiriiség

hatast nem €
nem éri el @ szabvanyban eldirt hatarértéket. Kiilonl 5
: €ges kom ezetveé .
yezetvédelmi megoldist

nem kell terveznil.

6. Szerelés

ssszeallitasa 2 helyszinen két {itemben torténi
nik. Az elsd iitemb
6

A torony
allitjak és az alaptestre, lehorgon 3
sonyz6 szerkezetre hel i 5
yezik. A rdgzités

- {item. Ekkor keriil fel a tor 16
ony tetejere az utolso 3
3 toronyegység
g.

A helyszini régzitések csak csavaros kapcsolattal oldhatdk meg.
antennatarték koziil azon szerkezetek elhelyezését, amelyek
yek az

emek, CélSZCI'ﬁ még a b S f
g eemelés elott fel i
szerelni a meg A
egfelel6
o

A TAcsOS roronyszerkezet Keresztmetszete egyenl6 oldali haromszo al
. og. valtozd
csbszelv 0z

oldalhosszﬁségg )
g * 14 .« alkotja. 8z also toronyszakaszo 1k o
an. K racsoz4s alkol y kon a szitkséges mértékii mellékracsozassal

récsrﬁd kapcsolata csavarozott kialakitasi. A csoma
. dlemezek, amely N
. yek az dvrud

Az ovrad ésd
ea racsrud felhasitott végére vannak hegesztve. €g :
g . egymashoz egy egyszer nyirt

apcsol(')dn :

ényekbdl kialakitva. A racssikokat svrudak és a kozottik 1€
évo,

l-v . ’ [ ’
<avarral K Az pvrudak hosszirany toldasa csavarozott karimas kotéssel késziil
sziil.




l
\
|
!
!

A hagcso egységei <

N g gységel hevederrel és csavarral toldottak. Illetéktelenek feljutdsat zirha

jto gétolja. A kitamasztd 7t clurdsdt 22

j aszt6 rudak a toronyhoz a racsrudakra hegesztett °
g csomollemezhez

. EZ a CSOl‘nO]eIneZ Csak a p ObaSZCI eléSI lé Varrha[o' fel ont

oldaltamjara kabeltarto konzo
rogzitésére. Ugyanilyen csavarokat kell a karimak kozeléb
zelében az

0 a

villamharito Jevezetésének

svrudakra felhegeszteni €s 8 fémes kapcso
A csavart horganyzas eléitt zart véddanyaval kell ellami

lat biztositasa & :
a érdekében az 6sszeszerelést kévetoen

rézszalaggal atkomi.

A pédiumok jéréfeliilete taposérécsként keriil ki
kialakitasra, korlattal
, lablemezzel

ellatva. A kozbenso podiumok Ltni 1étraszakasz a podium megkdzelithetdsé
g ithetdsége érdekében

nyithato kialakitasu.

8. Anyagmindség; feliiletvédelem

akadalyt jelzd festéssel kell ellatni.

Az acélszerkezet anyagénak mindsége: A 38 MSZ 500: 1989

A tornyot Jégi

A csavar minBsége:
csakis tiizihorganyZz
t csavar hasznélata tilos:

eg minimalis vastagsiga 50 p (ISO 1461 E oszialy);

asanak megakadalyozéséra rugos alatét, vag
, vagy ragaszio

ott csavar hasznalhat6, galvanikusan horganyzott a1
= . L.

—

esztergdl

a horganyret
a csavarok kilazul

Jlkalmazhatd;
Varrauninéség az MSZ EN 25817: 1993 szerint:
sarokvarrat: D.
- tompavarrat: C. gyﬁkhegesztés nélkiil.
A varrat ellendrzese szemrevételezéssel iorténik, teljes  hosszdban, az
MSZ 6442 1M (]983) 3. tablazat szerint. ’
A korréziévédelrnet tﬁZihorganyzés biztositja, a bevonat vastagsaga 150 p.
ssét a szakhawosagi elbirasok figyelembevételével zsir- ¢s

ezekkel egyenértékil pl. Helios Zentax) rétegekkel kell

:raz vastagsaga 150 p legyen.




9. Tiizvédelmi miiszaki leiras

A bazisallomas €gy 70 m ma S
gas acélszerkezetli antennat :
oronybdl és harom AT
-4

antennatartobdl all. AZ antennatorony
vességi osztalya (D (mérsékelten tiizveszélyes) Tuzalldsagi fokozat (I11./neh
./nehezen

ard burkolati koziton, (a Guckler Karoly titon), és

alapozasa monolit vasbeton tombalap. A létesitmé
: ény

tlizveszél
A megkézelithetc'iség szil

a telekhez tartozo 1 m széles {iton biztositott. A konténer a PVC padléburkolat
aton és a PVC

szigetelésu kabeleken kiviil
t. Oldalfaldban gés fo

éghetdé 0.5 ora)).

nem tartalmaz égheto anyagokat, vizmentesen zart, hegesztett
d S

acélszerkeze démeében a Kkettds acé
acéllemez kozot tizalld &
0 asvanygyapot

hoszigetelest. A termikus egyenstlyt 2 db osztott rendszerti klimaberend
rendezés

rsékletet 92 °C-on tartva.

A beépitett szerkezetek védelmérdl egy biztonsagi és beléptetd
P g g eléptetd rendszer gondoskodik,

réteg biztositja 2

biztositja. a belso hémé

len gzemély belépését 2 kozponti figyelet tudta és engedélye nélkill. A

kiZérVa ille[él\[e
IyeZVC, amel Yhez a kOnténer méretének megfelel 5
(¢]

konténerben riizjelzd perendezes van elhe

oltépalack qartozik. H 6l jel érkezik, a jelz6kézpont (a tiz terjedésének
éséne

a mindkét érzékelor

¢ben) indija 8z oltoberendezést, amely NAF SIII olté
’ anyaggal

-onténer belsO t

liigyeleti rends

bazisallomas tavfe zerén at jutnak el a kozponti iigyeletre.

10. Munkavédelem

s sorfn @ Kordbban leirt miiszaki utasitasokat be kell tartani. A
a 31/1981/XIL 28/EVM és a 47/1979. MT .
. . SZ .

70 eloirasait betartottuk.

Az  épit
tervdokumantéci() kés
rendeletében foglaltak €

. vitelezés végrehaj
atkoz0 4ltalan
anitott EKSZ clbirasai érvényesek.

hogy feltételezl az alpintechnikaban jartas kivitelezd gardat, aki
s 1

zitése soran

munkara vonatko
tasanal azZ MSZ 04.800 €s az MSZ 04.900 szabvanysorozatok a

os eléirasait kell betartani. A nem szabalyozott részekre
az

munkamenetre von
idékozben haltél)"'-e’J

A munka jellege olyan,
ységévcl kapcsolatos munkavéd

és azokal rnamdéktﬂla‘lm1 betartia ill betartatja.
M nkavé o7és €S az adott munkanemben jartas felel6s vezetd jelenlétében torténhet. A

s ideje alatt @ munkavédel

elmi eloirasokat a legmesszebbmenékig ismeri

a sajat tevéken

mi szabalyzatban eldirt védofelszereles alkalmazasa

munkavégzé

kotelezo.




A f5ldmunka megkezdése elott a teritlet Kk6zmémentességérdl a helyi tizemeltetdvel val6

egvezietéssel meg kell gy6zOdni.
Veszélves jdojarasi viszonyok (30 km/6-nal nagyobb szélsebesség, kod, kozeledd

felmaszni, ott tartozko

an az esetben van sziikség specidlisan képzett szerelore

Az lizemelietés soran csak abb
on kiviil, annak elhagyéasaval hajthato végre. A poédiumrol

¢ erre nincs SZikseg, azonban ebben az esetben is

Zivatar) esetén a LOronyTa dni illetve munkat végezni tilos

ha a szerelés csak 2 podium
s szerelések eset
értékl munkavédelmi felvilagositasat.

végrehajthat6 alljtasok €

meg kell kovetelni 2 szereld teljes




STATIKAI SZAMITAS

11. Kiindulasi adatok

A meg]endelo CIOII‘asa SZCrint a ]llaoanSéO' legyen ~ 70 ( )
II" A Szerel’ 1 é
€81 €S8

iizemeltetesl jgényeket figyelembe véve a torony felsé szélessége az utol
S olsé ~ 10 m-en 1
egyen

). Az alsé terpeszies jo Kkozelitéssel vehetd f
]l a magassag 1:7 arany3
gassag 1:7 ardnyaban, tehat legyen

4k magassagdban korlattal ;
i ellatott pédiumoka

3m (ai
70/7=10 m (2)- Az antenn
~52,8; 60.0; 66,6 m magasan legyenek.

ezek

AZ ANTENNAK ADATAIL

4 db 2,6m-€s 739 636 panel, H=66,6m

2 db 1,3m-€5 739 636 panel, H =~ 66,6 m

1 db 2,6m-€S 739 636 panel, H~60,0m

1 db ¢1.20 miked; H= 60.0 m

1 db 90,80 mikro, H= 60,0 m

1,3m-es 739 636 p
52,8m

1 db anel, H = 52,8 m

5 b 0,60 mikrd- B~

12. Geometria kialakitasa és vizsgalata
alakjat gy alakitottam ki. hogy a ma .
) oassag fliggvényében va

valtozzon a

A torony

se a kialakulo igénybevételeket ezaltal cso
. csokkentve az an

yagfelhaSméléS

merevseg, koves
zért a torony geometri

I '1 4 o 1 L l: 7

mennyiségét. E 4ja harom kiilénbdz6 filgave
ggveny szeri 74 :

’ amely 2 nt valtozik: egy

herb6l keletkezik és

rq: ] ] : l ]

ontenndk sZE1%e
Keletkez0 igényb
valtozik akkor 2

szé.rm'thatjuk:

eveteleket kovetl. Tehat, ha a torony merevsége az utolso ?
=) .,,m’ '~10 m-en
- nem

geornetria jellemzd pontjait ..z~ magassa
. gban a kovezkezd ké
plet alapjan




[y

k,

-m

k’) a,

+(H—m—z S S el
) Tyt

a, =(H—-m—z)-H

A z = 0,000 helyen az egyenletnek 10 m-t kell adnia, mivel az alsd terpesztést mar

al/2
7

meghatarozmuk. 1gy kovetkeztetthetink a ki ko aranyéra, amelyre a

behelyetesités utdn 1,5:2 kapunk. A torony ferde racsozasinak a

ntessel bezart szoge elozetes

vizszi szamitasok alapjan, statikai és g
esztétikal okokbdl legyen minden toronnyegységben a = 65,5°. Ebbdl
fiiggvényel megkaphato az 1. toronyegység magassiga, majd a

egy sz0g
. fenti képlet ismételt alkalmazasaval az ehhez tartozo terpesztés is. Ezen
algoritmust addig ismételjuk amig 2 magassag el nem €ri a kivant ~70

. m-es magassagot.

———
Toronyegység

Torony-
egyseg

1
2
2|
]
-
.
6|

7

Pt |t |t
‘\)\'—‘\O

|

Magassag, Z (0)

Moeee
— oo
088
—mnl
R0
60019
sl
66,602

Terpesziés, ax (m)

magassaga (m)

66,082 —
9,894

—
(U8 )

|6

-

8,122

10,971

6,794

8.911

e

5,819

7,454

"

5.081

6,384

L

4,512

5,575

|

4,064

4,950

|

3,707

4,458

.

3,420

4,067

3,187

3,752

e

3,000

3,497

e

3,000

3,291

3,000

3,291

leererre—

3,000

3,291

al’2

k!

k2

v '/ 2 ‘,
1

AF*LA

|

Ezen tablazat clkészitéséhez a Microsoft Office Exel 2007 programot hasznaltam. Az

enlet egy jetlem™
atlan keresztme

24 magassagban sem lehet kisebb 3 m-nél, ezé 5 1é
‘egy gassag ezért a torony utolsd része
valtoz

=9873 M
éga H = 69,894 m

egysee tetején kell

tszetll, ami megfelel a kezdeti feltételezésnek, miszerint m=3 - 3.291 m

~10m. A ferde racsrudak vizszintessel bezart szoge is megfeleld. hiszen a torony
~ 70 m-re jott ki. A geometria alapjan a podiumokat a 8.,2 10.. és a

| magass
elhelyeznl.

12. torony o

A mellékrécsozas kialakitasa a kihajlasi hosszak csokkentése érdekében legyen két
| ozintd 2z also 3 toronyegységbem az utolsé 3-ban pedig elhanyagolhato.
| sz1




13. Szélteher szamitas

A szélteher alapértékét a kovetkezd dsszefiiggésbd
ggésbil kell meghatarozni:
: Pw = C - Wy, ahol

s

.wo  pedig a torlényomas. Mérési adatok hianyéaban, nyitott térségben szabadon all
S n 4116, 100 m-

nél nem magasabb € imény esetében a intd » ,
= P > terepszinté! .h” magassigban a torlonyomast a
kovetkezd képlettel kell szamitani:

wo=0.7 - (0/10)"* (N/m”).

Adott ,.h” magasségban a szélteher értéke a kovetkezd képpen hatdrozhaté m
eg:
Fa= pL-c- A - V\’(](kN),

ahol az A" 8 toronyot alkoto rudak alapfeliilete, ..p” pedig a dinamikus h
S ata
26, melynek értéke: *
p=1+0,l-l/fz1__g§<1,4/.

figyelembe vevl ténye

A merdlegesen terheld szelet 2 racsrudak megtérik (gatoljak az orvények kialakula
asat),

|
|

» gsszevont alaki tényezd értékét egy Un. teljességi ——T~--.~-~-
i - § e —
RS 3
- 4 8ol

ok (0) alapjan lehet meghatérozni, melynek értéke: T A 3
o =A/Ax N '21’”\\1 yélﬁk

" T
- t

egy oldalanak befoglalo mérete.

} ezért a €

T

Ly

Ay a torony

l

1
¥ o7 5 o 15 &
¢ 03 % G

|
l
|
|
11
|

ha 0.1 <@ < 0.3 € értéke lineris interpolacidval hatarozhaté meg, ahogy azt

. S a

4n is lathatjuk (1:
.4t szélteher szamitasanak az egyszerlisitése érdekében a szerkezet

etet

jdomacél; 2: csbszelvény).

1 4116 térbeli racsostartonak tekintjiik. Ezt csak akkor tehetjiik
meg.

a tovabbiakban csomépontonként terheljiik és csak a normaélerd kialakula
ulasat

; ‘haa szerkezetet
az egyszerusitést azért alkalmazhatjuk, mert az egyébként megosz]
: goszlo

iik meg. Ezt
1 keletkezé haj
aga ellensulyoz. his
yszakaszonkém végeztem. Meghatéroztam a torony széltamad
adta

| (enged
: szélterhelésb(’j

rudak kihasznalts
Amitast toron

1it6 igénybevétel 2 1416 : g
geny torony aljatol a tetejéig fokozatosan nd. amit a

zen az a magassag fiiggvényében csokken.

A sZ

oldalanak 2 feliile
mﬁkédé terhek
egoszlé hatasat 1S

tét, majd 2 fent leirt egyenletek segitségével eldallitottam a toronyegységek
gysege

et. Az igy kapott koncentralt erdt szintenként 6 csomoponira osztottam

tetején
figyelembe vegyem.

hogy a SZé] m
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14. T
. e Le "
rvezés/Ellenorzés

4sat az AxisVM 9 diplomézé valtozataval készitettem. AZ
7004 program segitségével szerkesztettem, majd
erkezetet tartalmazza.

74sa srdekében 3 kiilonbdzo

Az jgénvbevé
igénvbevételek gzamit

ehhe
Z la " . .

rozd statikal vazat az AutoCAD
ak a ‘Le]ler\fiselé Sz
einek meghataro

IMportz
altam az Axis-ba. A modell €3
ok igénybevetel

‘A k 4 o e
ilonbdzo szerkezelrész

leh
erk C ..
ombinaciot vettem fel:

1 |Szélsd 1,60
2 |Alap ' 138 os0l O
3 | Onsily 1,38 o . .
4 |Csavar . 7‘)‘:57 ) _1@9',_ ,._J_'gg»,,__irgg,
15| Felporulés e R P e
Ml T . r r 7" I L r
a vel a statikai model nem (artalmazza 2 mellekracsok, belsé merevitok. antennak,
enn
atarték  La ; : ecd sulya 3
Ongy; artok. kotoelemek, csomélemezek_ Labelek €5 @ hagesd sulyat ezért a torony alap
Ulyv4
_aI]_%_ sl I o peeid R AES ’ 4 A s
35-s7eresd " ¢1s06TteK 1eherkomb1nac1o snstlya: 1,33 - 12=
162 & L& esére vettem fel. Ebbol a 52
020 szélsebesség az 30 evenként €2¥ alkalommal 3
evsége feleljen mes

serkezet mer

.(A g i P

Z r . 2
1lardsagtam tervezesr

4 maximdll

ma
Sod
ere TAX
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arsagi tervezéséhez, a mér fent emlitett globalis ,,Y” irdnyu terhelés a

Az svrudak szl
mértékads, mivel ebben 22 esetben az erék ugy
avomott. A rudakat a legnagyobb nyomasra kell méretezni.
dak és a ferde racsrudak méretezéséhez egy 30°-kal elforgatott

a szélterhelés irdnya pontosan parhuzamos lesz a torony egyik

alakulnak ki, hogy a harom &vridbél kett6

htzor ¢s csak egy
A vizszintes racsru
teherallas sziikséges- Igy

oldalfalava] és az ebben elhelvezkedd nyomott rudak mértékadd helyzetbe keriilnek.

A merevség kovetelményeinek ellenérzéséhez is ezt a teherallast kell alkalmazni, hiszen
b—=4
¢oét a racsozas tipusa és strlisége befolyasolja.

ell az alapozas méretezéséhez és az &vrudak toldasdhoz is. Az

a torony merevs
Kiilén teherallds K
Svrudak toldasit a legnagyobb huzésra kell méretezni, ehhez egy 180°-kal elforgaton

teherallas ad mértékado igénybevételeket, mivel az dvrudakbol igy kettd nyomott €s csak egy

huzort.

Az alapozas feldélés elleni biztonsagit a legnagyobb felboritd erdre kell kiszamitani. A

részleteket késsbb. az alapozas tervezésénél targyaljuk.

w2 w2 w2
- N N

— L N
— = oty
2] ) )
< = <

Globalis .Y~ iranyu terhelés  30°-kal elforgatott teherallas  180°-kal elforgatott teheréllas
Bar a terhelés szdge esetenként valtozd, a torony szabalyos haromszog alaprajza miatt

az Gsszevont alaki tényezé (c) értéke mind a harom teherallas esetén megegyezo. igy ezt nem

kell ujraszamitani.
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14.1 Szj14 rdsagi meéretezes

az 1. teherkombinéciora végeztem el.

; 25ét
o gl retezes
A rudak szilardsagl M€
i e
BRI o A Nx
Nx | J [kN]
kN - EEtC
N s =~ S Ss041
- 31871 i\ B 7656
E-228.69 537271
Hij—138.67 A 25887
= ag.e5 A E65:024
Iy ~41.37 f\ ; 61,17
--131.40 -42.67
221,42 — -146,52
j_-311.,44 - -250,37
ll-—301.46 e
- -291.48 o -458,06
_-581,50 = -561,91
gm_ -671.,52 7, 66575
Z_-761.54 e
13 =—— [12

4 A

Ovrudak mértékadod igénybevételei Récsrudak mértékado igénybevételel
A mellékracsok és a belsd merevitok teherviseld szerepe csekély, ezért ezen rudak
szelévnyinek a felvétele a karcsusag (i) alapjan tortént. A szabvany megengedi, hogy az

6nsulyon kiviil csak szélterheléssel terhelt rudak karcsusaga A < 200 legyen.

Szelvény B9x5,0] 83x3,2 | 76x29|73x3,2|5Tx29] 48x2,6
Max. Hossz (m) 5.0 5.60 5.20 5.00 3.80 3.20
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142 M :
erevség ellenorzése

-ombinacio hasznalatéval végeziem.

Am :
er 1o " FonlF
evség ellenorzeset aZ 2. teherk

iR
[]

§ 0,70805
_- 6'4928
 0,5909% 59051
@
.r_
i’"

T053174
— 047296
041419
__0_3'_5_55-2;
| o226e2- T 0.29663
L-_Q_ZEZEL
HEE S T0.47910
012032
1'__&955}_5—@

7-__9__@_@;2_7_,8,
4

—_;—_—_‘:——"'—__"
e

s ==

A torony

M
aXimalis elhajlas: &

Vg Az antennak :
nak elfordu]asara

lay;
Di4
Janak elfordulasa:

2,768 mim
1598 MM ~ 0278°<0.3° ¢

P =
arcto . (
g (e, —ep)m= arcte”




14,
3 Kapcsolatok tervezése

Az dvrudak toldasanak méretezéséhez a 4. teherkombinaciot
] az onsulyt alapértékkel yettem szdmitasba, mivel
ket csokkentl.

L\ hasznaltam. aho
eita kovetkezok alapjan

a szerkezel pnsulya a huzderd
A toldasok kontaktlemezeinek méret

kell meghatéroznj:

[ Il [l ] [ Vi

[

1 }Sd:l:id‘

s

1 'éd 1.54 Csd

tengel}ﬂé\rolsa&g a lemez

A kialalmlésa miatt, az erd
ﬁigg\fényében.

bbet €s

za Microsoﬁ Office Exel

_M22 8.8 po. |
(B8 8.5 Bk,
| M0 8.8 pia: .
|20 8.8 po. |
_M20 8.8 po. |
 M1688po.
| Mo 86 p0,
L M16:8.8 po;
| 16 8.8 po. |
| MI688po. | o]

Mi6 8.8 po. 6

leal k=)

i

:

\c\




Ara 1ot . - o i
csrudak. mellékracsok és belso merevitok egy darab egyszer nyirt csavaros kotéssel

kapc :
sol B : (o :
6dnak a csomolemezekhez. E csavarok atmeroje ne Jegyen kisebb M]16-0s csavarnal.

(NMFNH < 100% = Megfelelt!)
_
Fesziiltség]
feresztmet Hatarerd
szet

Ruiderd Kihasznaltsag

y’_.u_(kN) NNz
1882 | 43.59%
58.15 86.31%
1923 44 54%
55.58 82.49%
4477%
81.31%
43.84%
77.48%
42.66%
___’{@2%
4137%
86.97%
39.28%
82.28%
36.76%
77.45%

V. Racsrid | M16 8.8 po-
F. Racsrid |M20 8.8 pO-|
V. Racsrid | M16 8.8 po-
F. Racsnid |M20 8.8 po:
V. Racsrud [M16 8.8 po.
F. Racsrud |M20 8.8 po-
V. Racsmid | M16 8.8 po-
F. Racsrid [M20 8.8 PO
V. Racsnid | M16 8.8 pO-
F. Racsmid |M20 8.8 PO
V. Racsrad | M16 8.8 po-
F. Racsrid |M18 8.8 PO
V. Racsrad [M16 8.8 po-
F. Racsrid |M18 8.8 po.
F. Racsrad |M18 8.8 2%

= |V. Récsrud | M16 8.8 pO-

xe

FE

At

b

—

v

p—

\

1.
1213 |F. Racsrid |M16 8.8 P

—

\

6940 Ml 2= 120 mm.v’

T
rud I
F ak kapCSolélemezének legklseb KN— b
5 ==
_s3 1 mmslT

srid-
v d: v - (L — (d2p + 1 mm)) * o4 I8 amsliese

60 mm.v’

. Récsmd: v-(l

min

—( L1 mm) OHE M
(die ' Jegkisebb

immet!
2Lk = 70 mm. v

_ 403810
,5815kN”lb—"i"y

P

hg  oS0l¢

0 0] i 0
SSZa: emezek varratal veglgmeno SZ

4.
(1hmin *23) -a- TyH ZNM
Cs : jan
qomc’)len g o
tezek legkisebb vastagsis’ . - Mf
45mm =Y

F nu
- Racsrud: v ' , ; n;/}/

y=10mm v

/

—gmm v
min
vV ;
Récsrad: v, - di6

- ()]h .
Ole] . i
nezek tovabbi méreteit 2 &




shez az 5. teherkombinaciét hasznaltam, ahol az 6nsuly értékét 0-

, 2S
Az a . mcreteze ' o, )
lapozas b felboritoerd elérése érdekében. Maximalis igénybevételhez a

ra redllka'»]ta]’n a minné] nagyOb

180°-kal elforgatott teheréllés felvételével jutunk.

Fr: - 19794 KN

F./— 795,88 kN

[ Fu=10564 kN

/

<

= 190m

n =

A felborulds tengelyére felirt nyomatéki egyenlet segitségével meghatarozzuk a

biZtonSégi tényezd (n) értékét.
Gy tg
a-

= = 2059
Fartyy + Ftp + Fiytys + (Fyy + F + Fg)

ahol: Ga=Ta-y-ma=3785 kN
T, = 79.674 m>
y =25 kN/m’

A torony feldbléssel szembeni biztonsdga: n=2.06 > 2,00 v'.
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14.5 Talpfesziiltség ellenorzése

inacio an végeztem, globalis .,
A talpfesziiliség ellendrzesét az 1. teherkombinacio alap) g

AV terheléssel.

v/
£

ez nosnak 8105
fi eSZUllSégtest leoalabb 50° o-anak

Aq
a]bfGSZU][Ség értéke:

ql], = G

Y0 (2+1+B)/4 = 200 kN/m (2




atika vizsgalata

15. Komplex st

soran az “E.pij]etek komplex statikai vizsgalata™ c. tantargy

globalis viselkedésével 1is foglalkoztam. E tapasztalataimat

Korabbi tapulmanyaim

az epuletek

Keretein pelil
anvoztam a 70 m-es antennatorony komplex viselkedését. A vizsgalat

felhaSZrlé]\.a [anulm
SOTn  meoahatdroZtam a szerkezet kritikus terheit, globalis biztonsagi tényezdjét.

egv esetleges foldrengés soran fellépd szeizmikus terheit.

sajatfrekvenciajat €5
vizsgalataval foglalkozik, ezért a

Mivel a fent emlitett tantargy eredetileg a lakéépiiletek

lehetd legisbb biztons
rogramot hasznaltam.

ag javara valo kozelitést alkalmaztam. A szamitasok elkészitéséhez a

Mathcad v14 nevii P
A Kkezdeti feltételezesek alapjan a szerkezet se

€rzékeny. mivel az alaprajz szabalyos és a magassagahoz képest alacsonyan van a sulvpontja,

m csavarasra, sem foldrengésre nem

tovabba racsos szerkezetil. rugalmas és konnyd, tehdt a vart biztonsag akdr egy nagysag

rendel] is meghaladhatja az ajanlott értéket (Fi/Fm > 10).

15.1 Globalis biztonsagi tényezo
A kritikus terhek szamitasanak az elve az. hogy létrehozunk egy olyan helyettesito tartot
4 merevségi L zéppontban. amelynek merevségi tulajdonsagai megegyeznek az eredeti

A helyettesitd tarto statikai vdza egy alul befogott fliggdleges konzol. amely a

szerkezetével.

kévetkezs feltételezések mellett hozhato létre:

— rugalmas épitmény v’
anyaga homogén v’
alakvaltozasok kicsinyek v/
az épitmény fodémei (jelen esetben diafragmai) a sajat sikjukban végtelentil
merevnek tekinthetok v/

—  az épiilet szabalyos rendszert alkot szintenként azonos elrendezéssel X

Belathato. hogy az utolso feltételezés nem igaz a szerkezetiinkre, hiszen a ,.12.

Geometria felvétele” pontban leirtak alapjan a szerkezet geometrigja koveti az igénybevételek

kialakulasa . .
akulasat. Ennek a problémanak a megoldaséra tébb modszert 1s vizsgaljunk meg:

A torony adatai: H = 69.892m: E = 206kN/mm®. Fy; = 138.3kN (3. teherkombinaciobol).
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Elsé l1épésben vizsgaljuk meg a szerkezet biztonsagi tényez6jét abban az esetben. ha a

helvettesité tartd merevségeit a torony leggyengébb keresztmetszete alapjan szamitjuk ki a

szerkezet teljes magassagaban.

A helvettesité tarto adatai:

~

t73}_.1 = 1.732m

D+~ == 753mm 2 2
? D73 D73 — g8
vy3 = 3.2mm Ay o= e f= | = = =vg| = 7017x 10 "mT ty3en = 0.866m
byax) = 1w
t73§.2 = —15m

ey wll 4
= | D73 D3 -7 4
= = —vo3| [=4282x 107 'm

2 2 -3 4
Iy?s =15+ -'\73"(73}.-1 + 2-(173 + .*\73-1273},3 ) =3159%x 10 "-m
2 2 -3 4
L73 = 3173 + Ag3tysg + Aty =319x10 ~-m
3 4

.ahol a ..D™ szelvényatmérét. a ..v" cséfal-vastagsdgot. az .,A” keresztmetszeti teriiletet.
a .U" merevségi kp-t6] mért tavolsagot x és y irdnyban, az ..I" pedig a merevséget jelenti. A
végleges inerciat a sikbeli racsos tartokra jellemzé kozelitd eljaras alapjan 80%-os
cs6kkentéssel vettem figvelembe a biztonsag névelése érdekében.

Az adatok alapjan a kritikus teher:

7.837-E-I2
Fip = _T% = 835.163-kN
H
A kritikus teherbd] szamitott globalis biztonsagi tényezo:

F,
kr

— = 6.039

Fum

A végeredmény biztato. mivel a lehetd legnagyobb biztonsig javara valo kozelites

alkalmazasaval is majdnem teljesiil az el6irt biztonsag (F/Fm = 10).

Pontosabb megoldashoz jutunk a Southwell-tétel alkalmazésaval. A torony onsulya —
kozelitden — egyenletesen megoszlonak tekinthetd. merevsége viszont a magassag mentén
valtozo. Ilyen merevség-megoszlassal rendelkezd rud kritikus erejére mnincs zart alaku
megoldas. de a merevség felbonthatd egy konstans (Ig). egy linearis (I1) és egy masodfoku
parabola (I.) szerinti részmerevségre. amire viszont léteznek zart alaku megoldasok

( Iimoshenko-Gere: Theory of elastic stability.1961).
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To

L L

Iy = I73- azaZz

I, < I, + I = Irise- azaz a torony legalsé keresztmetszetében szamitott merevseg
o+ L) 127 -

Lz Do 1L 0 & ..12. Geometria felvétele™ pont alapjan.
i: Ih=1.05/=-

ahol:

)
-

2
on= : 213 o7 . =7017x 10_4m2
voge=32mm AT TN 7T TVB) T

D 4

D3 73 =

| i .—-—-b —L = - "73] =4282x 10 7m4
3T L2 ) 2

2 2\ .- -3 4
=13+ A73't73}.-1 + 3‘(173 + ATS'tTByZ ) =3139x10 "-m

r73 \
2 - S,
L3 =3Iy + A73tysa +A73ta = 3159x10 Tm

~

-3 4
Iey3 = 0.8Iy73 = 2527 % 10 “m

2 2

-

D . D 3
7t 159 159 L &
RIS I | . micay (et - Vys =13555%x 10 “m

: 2 4
Lo1s0 = Iyso + A1sotisoyl * 2’(‘159 + Ags0°ty50y2 ) = 0.288m
N 2 4
L yso = 31150 + A150t150x1 + 1591505 = 0288m

. 4
Ifl§9 = 08]‘}-‘}59 =023m

I

a torony legfelsd keresztmetszetében szamitott merevseg

173},1 = 1.732m

t73£1 = 15m
t?le = —-1.5m

ti 59}_.1 = 5.774m

-

= 15%mm 2 2
Dysg Djso D50 ) 10_3 3
visg = 12.5mm Aysg= || —— | —|——-visp) [=373x10 "m

t150y2 = 2.887m

t159x1 = m

ti5002 = —5m




hol a .. D™ szelvényatmmerot, a ..V csbfal-vastagsagot, az ..A” keresztmetszeti teriiletet
= ? 2% e 5

a __t“ m (e Ry . I ’ r ¥ -
erevségi kp-tol mert tavolsagot X €8 Y iranyban, az ..I" pedig a merevséget jelenti. A
\?égleg ! .. - . , - - ¥ | o
gleges inerciat a sikbeli racsos tartokra jellemz6 kozelitd eljaras alapjan 80%-o0s
gvelembe a biztonsag novelése érdekében.

csOkkentéssel vettem fi
tartozé megoldasokat, a kritikus teher also

Felhasznalva az Ip. I €s Iz merevségekhez
Korlatj .
atja a Southwell-tétel alkalmazasaval egyszer Gsszegzéssel felirhato:

Az adatok alapjén a kritikus teher:

= (1880 + 3781 ¥ 3671

ka:='-__:'

] = 4475 % 104-1':_\T

] szamitott globalis biztonsagi tenyezo:

F
kr _ 373598

=325

A kritikus teherbo

vV

5 szamitas végeredményekém egy

egfeleléen a ponto
(Fr/Fm 2 10).

Tehat a kezdeti feltételezésnek m
g7 eloirt grtéknél

VAT &rpa
It értéket kaptunk. ami nagysagr enddel nagyobb

vséaét szakaszonként szamitjuk ki. A

a torony mere
egységeket tartalmazo négy

aras keretében
szAmu torony

Egy ujabb kozelité elj
erkezetet egesz

SZamit4 e
mitas lergviditése érdekében a 52

Nagviidha
£vjabol egyenlé részre osztottant.




)
~

= 2
) 7017 x 10 m

-~
J

,
Djs

B

4

] _7 4
| [=4282x 10 m
2
4
3 4
.)2)=3.159x 10 "m

”

tsg},l = 1.840m

» ]
g a9
; 9) =1319x 10 Jm ts%,z = 0.920m

DSQ = §9mm
Veg = 5.0mm A’Sg = T LT

7 (’ t 3) = 6.
I}.-gg = Agg'tggyl +2 \-'\89 89y2

_5 4
Img = OS'I}.SQ = 5.361 x 10 m
thS}’l = 2.604m

P

3
2 i ~A = 1302m
= 108mm /Diog ) [P108 =2513x 10 "m flogy2 =
Dy = 1050 Dws) _ g)

— V10

V108 = $.0mm AlOS = T A - |

~

4
4 <] = 0.026-m

2 -~ A. .t 72 ) = U

= + 2| Aqost108y

L 108 = 108 t108y1 \A10




B\ .
Iisg = = (2159 | 32 s sk 10 m
9773 3 4 139 )

+ Agsptisogn ) = 080

5 .
“=0288 m-1

5)
L1509 = I159 + 159715951 * 2'<1159

.
_ & 1 &, =
L 150 = 3lys0 + A1s9t159s1 7 Aq5011592

Iﬂjg = 0815,159 = 0.23 ﬂl;i

sszmerevseg:

Az adatok alapjan az 0
= 19.882m

my = 13.37m my = 17. = 19.415m my

227m mj3
’ + - an S
B L
} 2 2

...__————-ml

2

16 3 10 i

_6 4
_1168x 10 m

\ -
Ay = 787Tm my, In= Ay

. 21
1p = |— =0121m

Ap




. /2 \‘2 s
Iu; o= D[Io{ :ﬂlhj } = 2.125 X 10 D'ﬂ].6
\_J

__E  _gss83 7 &N
cs 3(1+02) =§583x 10

- —
-
&

k—n=387k—0~ 322,07 (Lé.blézatok alapjan, interpolaciéval)

Az 1. redukcios tényezd: Is = n/(n +1.588) = 0,978
1 A fodémeken megoszlo teherrel terhelt épﬁlemél a kritikus terhet figy hatdroztuk meg,
logy - . s g i g N

gy az épiilet szintenként koncentralt erékként jelentkez0 terhét a fiiggdleges mentén

Meo . . 5 v
goszlonak vettiik. Ennek a kozelitésnek a hatasa a mi szerkezetink eseten csekély, mivel a

Orony #met’ ; n
ny dnsilya — kozelitden — egvenletesen megoszlonak tekintheto.

Az adatok alapjan a Lritikus terhek:

g3 ETrg b
Rl 1.859 x 10 KN
2
H

Fix

et Bl
_____s._-—-—uf + Gcs-

Tes
ool
F — / = 31953 % 10 -EN
ke 2
i

Az alaprajz szabalyossaga miatt @ kritikus terhek nem kombmalodnak. nagysaga a

= Fs.min (Flr Firo))-

Kisebhhit &
ebbik értékkel egyezik meg (Fir

A kritikus terhekbol szdmitott globalis biztonsagi tényezOK:

F
krd _ 230,882

F
id 134.445 —a’;

—— =

FMm

iil. hogy kezdeti feltételezések

ZAmitas alapjan is kiderill ke
eghaladja az ajanlas

] A biztonsag javara valo kozelitd s
vesek _ ) ET—
ek. a szerkezet csavarasra nem érzékeny-

e] It x ’ ,
Oirt értékeét (Fig/Fm = 10).




15. -z .
2 Sajatfrekvencia szamitasa

A kovetkezdkben az épiilet legkisebb sajétfrekvenciéjénak kiszamitasara alkalmas

kozelitd me
zelitd modszert mutatunk be a 15.1 pont adatai alapjan.

Segédmennyiségek:

X -
L 0084— p=
o+ 206 3

Az épiilet sajatfrekvencial

4k nem kombinalédnak., nagysaga a

Az alaprajz szabalyossaga miatt a sajatfrekvencl
-ad foku fiiggveény megoldésa is

(f = fuin (£ £). A Kkovetkez6 3

Kisehh:
ebhil &ra

bik értékkel egyezik meg
Hdnak:

biz
onvit . . o
¥iyja. hogy a saj 4tfrekvenciak nem kombinal

- 2 i
0=fiy *fr 3y + fir 21T

.ahol:

4st adja:

Az adatok behelyettesitese utan a fuggy eny

Lathato. hogy az alaprajz gzabalyossag




£, =1
3 .7
I Hz £ =171Hz

ya Kavetkez0 megoldast adja:

Az ad 2
atok behelyettesitése utan a fliggven
1
=2924—

fir >
5

Lathaté
ato. hogy az alaprajz szabalyo




15. iz mi
3 Szeizmikus terhek szamitasa

A st el i : ,
zeizmikus eré értéke a Dulacska-Kollar féle ajanlas szernt:

SM.S=B'Q'kg'ks'k[/q
tartalmazzak:

101: a ke. ks ki. €s g értékeit a kovetkezo tablazatok

K, relativ tervezes! gyorsulas érickel

Megyék

Zdnak

2z0na
Tolna, Békés. Borsod-Abaﬁj-Zemplén,

zona Nograd. Szabolcs-Szatmar-Bereg.
ar. ész—Nagy}mn-Szolnok

ér, Gyfir-Moson-Sopmm

Csongrad. Hajdd-Bih
Heves. Somogy. Vas.

Baranya, Bacs-Kiskun. Fej
udapest

Veszprém. Zala. Pest €S B

20 ;
ona Komarom

ks épiiletfontossagi tenyezo értékel

Fo :
Ntossdgi kategoria
1. :

2,

Igen fontos létesitmény (korhdZ. Hizoltosag)

ény (palyaudvar irod

Nagy forgalmu 1étesitm ahdz, szinhaz)

=
.

Normal laké- és kazépiilet

Alarendeltebb épiiletek (mezﬁgazdaségi és ideiglene

Ak, talajminéségi 5Z0rz0 értékel

Sk
ikla tamn
4. tOmadr és szaraz kavics

Sz A
araz :
. SzZemcsés és kotott talajok

Vi
Z alag;
ti szemcesés és katott talajok

A q viselkedési tényez® érieke!
Fliggbleges iranyban

Szerkezettipus

Fa]

Va

y sbeton épiiletek

a
SzerkeZEICk

Hagb’Omé
nyos hengerelt acél szerkezetek

Ve

e
onyfali acélszerkezetek




E o

szerk o

;3 = 1.498 Q = F.\‘i = 1383&‘\7

Az ad
atok 14 izmi
alapjén a szeizmikus teher értéke:

Sms = - = 6364KN

Az Axi
AxisVM :
5 pIOgTammal szamolt sedérfrelwencia alapjan:

k=008 kg = w
g 08 k. = 08 k= 12 q=2 p=171 Q=Fy= 1383K6N

Az ad
atok . . 3
ok alapjan a szeizmikus teher érteke:

72654N

B-Qkgks Kt
SMS = —---"""‘q

saganak (H) 2/3-bap (= 46.6 M) miikédnek minden
k. miszerint a szerkezetiink

Ak

a

pott terhek az épiilet magas
etl feltételezésne

asztja:

iI‘a’_ s
Nyban. Az értékek

megfclelnek annak a kezd
etkez0 Hsszehas

llem -
erzdék
keny a faldrengésre. E i A6t
gésre. Bzt a kov onlitas 18 alatam
SFy et = 1719 IN >> Femax = 7.265 kN
1és nem mértékadé! mivel értéke

a foldreng -
an gzamolt terhelések Hsszege.

Tehs ;
at 1‘I‘l€ga]]apl’ﬂlato-q hogvV

ha‘quéO
= grendekkel ki .
ekkel kisebb. mint @ ..13. szélteher




