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I. TANULMANY

Iparteriilet rekultivaciéos munkdi

1. Bevezetés

A levegd és viz szennyezése mellett korunk egyik nagy problémaja a
hulladékok mennyiségének novekedése. Az élet minden terilletén - a
termelés és fogyasztas szférqjaban egyarant - allanddan keletkeznek olyan
anyagok, amelyek adott helyen és id6ben hasznavehetetlenek. Ezeket a
tobbnyire szilard anyagokat hulladékoknak nevezzikk. A hulladékok
osztalyozasa kibocsatas, keletkezési hely szerint Iehet:

o telepiilési hulladék,

e ipari hulladék,

o mezOgazdasagi hulladék,

e specialis hulladék.

Az ipari hulladékok, melyek egy iparterileten jelentés mennyiségben
fordulhatnak €ld, iparaganként, s6t technologianként valtozé mindségiick és
mennyiségiiek. Bar ezek a hulladékok tébbnyire szilard halmazallapotuak,
eléfordulhatnak folyékony (faradt olaj, olddszerek), €s iszap jellegii (olajos
iszap) hulladékok is. Ez azért 1ényeges, mert ezek kezelését megel6z6en mar

Osszegyljtésikhoz és elszallitdsukhoz is mas berendezések sziikségesek,
mint a szilard hulladékokhoz.

2. Témamegjelilés
2.1. Témavalasztis, helyzetelemzés

Az az iparteriilet, mellyel foglalkozom, mar kisgyerek koromban felkeltette
az érdekl6désemet. Ennek magyarazata az, hogy a teriilet bejarata el6tt egy
nagy vasbol késziilt 16 all, azon pedig egy vasvitéz iil sisakkal, dardaval a
kezében (Id. Fotdk 1.-2. sz. kép). A vaslé szajaba iddnként szénacsomot
tettek. Mindez elinditotta a fantaziamat. Azota is, ha tehetem, erre jarok.

Az érdeklédésemnek és kivancsisigomnak, hogy mi lehet a nagy, magas,
atlathatatlan fal mogott, melyet a vasember "véd", valamint a véletlenek
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gltgybee_sésének Kkoszonheten, ma mar nemesak fantazialhatok e teriiletrol
gy, mint leendd epltomémbk foglalkozhatok a tapulmanyaim soran a terﬁ;)e"[

rekultivacios munkaival iS.

Azért is valasztottam ezt a témat, mert véleményem szerint itt na 1
megvalosul a Komyezetvedelmi, 2 miiszaki és a gazdasagi SzeleOn jél
5sszehangolasa. JOl szemmel Kkovethetd a komplex hﬂladékgazdég{orgzk'
folyamat, azon belil is 2 ipari hulladékok kezelése & hasznositasa odasl

2.2. Altalanos ismertetés
Az altalam vizsgalt ipari teriilet Budapesten 2 X. keriiletben, a Rakos-
patak mellett talalhato. Konkrétabban a Jaszberényl uti vasilt atjaroval
aki oldalan, a Tuzok utca €s a Névtelen utca

szemben, a Keresztiri Ot ész
kozott helyezkedjk el (1d. 1.1. 1.2. sz. 1ajzok). A teriilet teljes egészében be

van keritve, nagysaga e 1 hektart (1d. Fotok 3. sz. kép).

Evtizedekig 2 Kohaszati Alapanyfig€3161<<'3SZi'i6 vallalat (KAV), illetve annak
kiilonbozo jogelédeinek hasznélt—vashulladék gyiijtd és vasiti rakodo telepe
volt. A telepen valtozé menn iségben, az 1970-es és 80-as &vekben, 150-
250 ezer tonnas nagységrendben hulladék vasat fogadtak, té;oltak
osztalyoztak és tovébbitottak a kohaszati iizemek felé. ’

4roz0, gzocialis épiiletek; javit6, karbantarto

akt

714 m hosszsagy, 370 m fesztavolsagn hid-
aton fviill, részben clbontott prés  €s baldzd
t fékézlekedési utak; valamint burkolt és burkolatlan
ralalhatd (d. Fot 4.-11. SZ. kép.elli). A Rakosrendezd
pé]yaudvaﬂél iparvégz'm erkezik, mely a teriileten 5 iranyban agazik szét.

berendezések; b
taroloterek 3

a privatizécié Keretében az iparterilet &s

lszémolésa utan, . .
A KAV fe . culaid onba Keriiltek. AZ W tulajdonosok az igényeknek

K yei maginta . g
letesitmoly : isebb kapacltassal mitkodd vashulladék gyijté és

. 16nyegeset GO Ve
megfeleld, 160Y geseh X - pészitd ereskedelmi injavits,  lakatosipari

értékesito, valamint
tevekenységet folytatnak-

ihelyekben Kiilonféle vallalkozasok mitkodnek

5 erilleteker m ; ) o
A fennmart ad : k@vetk616 tevekenysegeket végzik: raktarozas, gép-, €8

melyek kerete en @ KOVE™ e
gépkocsi javitas; qutogum! ozerelés, SO

Holub Annamaria, 1L évf,

T fu A ’!” -’ .

ISparlizri';let rekugnvacwsst ";3311( decembe” SZIE, YMMF Epitmérndki Szak
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A fenticknek megfelelden a helyigény is lecsokkent. gy a 11 hektaros ipari
teriilet fennmaradé 6 hektaros részét - mely valtozé vastagsagia vegyes

hulladékokkal feltoltott teriilet, - rekultivaljdk. E rekultivacios munka
képezi tanulmanyom targyat.

2.3. Rekultivacio és hasznositas
2.3.1. A rekultivacié mint kérnyezetalakitas

A rekultivacié a rombolt, roncsolt felszinii, devasztalt feliilleteknél egy olyan
beavatkozas, melynek soran a természeti jelenségek, vagy az ember altal
modositott, illetve megsziintetett tdji sajatossagokat allitjidk helyre, az
ehhez szikkséges miiszaki feladatok és agrotechnikai miiveletek
elvégzésével.

Sziikkebb értelemben a kommundalis és ipari hulladéklerakok, feltoltott
banyagodrok, medddhanyok felilletének megfelelé aktiv talajtakaroval vald
lefedése, a kornyezetvédelmi érdekek, a szaghatas eliminilasa, a tajjelleg
esztétikai szempontjainak figyelembevételével.

A helyreallitas célja altalanossagban tehat egy teriilet tajba vald beillesztése,
és ennek érdekében: a megfeleld fels6 humifikalt réteg kialakitasa, az
igénytelen novényzet megtelepitése, a levegdszennyezés csdkkentése.

A rekultivacié soran az egyik lényeges probléma az ipari jellegii hulladékok
eltavolitisa. Az ilyen fajtaju hulladékok talajszennyezd hatasa eltér a hazi
szemét jellegli hulladékokétol. A lerakohelyeken gyakran az egy termelési
folyamatra jellemz6 anyagok halmozodnak fel és talajszennyezd hatasuk a

vizoldhaté sok mindségétél filgg. A felhalmozott hulladékokon
keresztiilszivargo csapadékviz erosen szennyezheti a talajvizet.

Kiilonésen a mérgezd anyagokat tartalmazé hulladékok jelenthetnek
veszélyt, még akkor is, ha nem vizoldhaté formaban keriilnek ki az iizem
teriiletér6l. A lerakohelyeken ugyanis mas anyagokkal kélcsénhatasba 1épve

oldhat6 allapotba keriilhetnek, ezért a lerakohelyre valé hordasukat keriilni
kell.

A jovoben, a hulladékok mennyiségének novekedésével, szamolnunk kell a
helyzet tovabbi romlasaval, ezért feltétleniil torekedni kell a talaj tovabbi
szennyezésének megel6zésére, mely alapvetéen a hulladékkezeléstél fiigg.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamadria, III. évf.
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A hulladékok wjrafelhasznildsa az az ut, melyet artalmatlanitasi modként
kell alkalmazni. A rekultivaciéos folyamat soran a talajbol kitermelt
szennyezd anyagokat kezelni, hasznositani kell.

Bar a hulladékhasznositas gazdasagi haszonnal is jar, fejlédésében lényeges
szerepet jatszanak a kozegészségigy és kornyezetvédelem kovetelményei.
Minél tobb hulladék valik masodnyersanyagga, annal kevesebb szemetet
kell az emberi kornyezetb6l eltavolitani, annal jobban meg lehet kimélni a
természeti kérnyezetet, mint az elsédleges nyersanyagok forrasat.

2.3.2. A vizsgalt iparteriilet rekultivacioja

A Keresztari at melletti, 100 - 120 m széles teriiletsav volt az el6zd
tulajdonos altal beépitett, hasznalt teriilet, és jelenleg is ezen folyik az ipari
tevékenység (Id. Fotok 18.-19. sz. kép).

A hatso teriilet eredetileg mély fekvést, a Rakos-patak arteréhez kapcsolodo
enyhe lejtésii terep volt, melynek nagy részét az iparteriilet szintjére t6ltottek
fel. A feltoltés tobb részletben, kilonbozd idOpontokban tortént, illetve
torténik vegyes anyagokbdl: tobbnyire épitési térmelékbdl, homokbél,
salakos talajb6l, kis mértékben szervetlen, nem veszélyes ipari hulladékbdl,
nagyrészt tomorités nélkiil (1d. Fotok 12.-13., 20. sz. képek). A feltoltésbe a

teriilletre ideiglenesen lerakott vashulladék, miianyaghulladék, autéogumi is
belekeveredett.

A teriilet északi savjan, a Rakos-patak mellett erdét telepitettek, itt kicsi a
feltoltés vastagsaga.

A rekultivacios folyamat célja konkrét esetben az, hogy a telephely azon
részét, ahol nem folyik ipari termeld tevékenység, megtisztitsik a
szennyez6é anyagoktol, és az eredeti, természetes allapotaba allitsak
vissza. Igy ezen értékes 6 hektaros teriilet a késGbbiekben hasznosithatova
valik. A rekultivacios folyamat leirasaval, valamint a rekultivalt teriilet
hasznositasaval a késébbiekben foglalkozom részletesen.

Kornyezetvédelmi szempontok alapjan nagy hangsulyt kell helyezni a
terilleten taldlhaté kilénbozd hulladékok, f6leg az értékes vas- és
acélhulladék, az aluminium, a szinesfém kivonasara, valamint azok
hasznositasi lehetéségeinek feltarasara és modszereinek vizsgalatara.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamai’ria, 1. évf.
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A hulladékhasznositas soran a hulladék anyagi osszetétele, fizikai szerkezete

gazdasagi eldnyoket hordozhat. Ezzel nagy mértékben csdkkenthetd az ipari
teriilet rekultivalasanak bekeriilési koéltsége.

Amikor megvizsgaltak a teriileten elvégezhet6 rekultivaciés lehetéségeket,
két alternativa meriilt fol:

A., feltoltés elbontasa, lerakdba szallitasa (esetleg talajcsere),
B., talaj helyszini szétosztalyozasa, visszaépitése.

A., Feltoltés elbontisa, lerakéba szallitisa (esetleg talajcsere)

Ennél a megoldasnél a feltoltés egy az egyben kitermelésre keriil, majd
jarmiivon elszallitjdk és lerakdban helyezik el a talajtomeget. A kitermelt

rész helyére 0j talaj keriilhet vissza, tehat talajcserét alkalmaznak az e célra
odaszallitott félddel.

A modszer eldnyei:

e gyors megoldhatésag,

e egyszeruség,

e nem igényel preciz technologiat,
e ¢élémunkaigénye alacsony.

Hatranyai:

- kornyezetvédelmi szempontbol:

e talajcserével az értékes nyersanyagforrast hasznalja,
o lerakdk terhelését noveli,

o szallitojarmi altal okozott 1égszennyezés nagy, stb.,

- gazdaségi szempontbol:
e nagyobb mértékii az anyag- és a szallitasi koltség,
e lerakohelyre valo elhelyezés koltségigényes.

B., Talaj helyszini szétosztalyozasa, visszaépitése

Ebben az esetben a talajt a helyszinen osztalyozzak, atforgatjak ugy, hogy
ennek a kitermelt tomegnek nagy szazalékat visszahelyezik a feltoltésbe.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Axmamé'ria, III1. évf.
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Ez mind koérnyezetvédelmi, mind gazdasagi szempontbol kedvezdbb
lehet6ségeket hordoz magaban.

A moédszer hatranyai:

e lassu, évekig elhuzo6do folyamat,

e preciz technolégiat igényel,

e munkaigényes,

e Allandé feliigyeletet, ellendrzést kivan.

Elényei:

- kdrnyezetvédelmi szempontbodl:
e a terilletre odaszallitott talajtomeg mennyisége minimalis, az
ért¢kes nyersanyagforrast ezaltal kis mértékben hasznalja,
e a kitermelt anyagok kezelés utan (mésodlagos nyersanyagként)
visszaforgathatdok a termelésbe,
o kevésbé terheli a lerakokat,
e az eldzbvel ellentétben kevésbé okoz légszennyezést,

- gazdasagi szempontbol:

e koltség-megtakaritas érhetd el, mind a szallitojarmiivek hasznalata,
mind a lerakas tekintetében, mivel minimalis mennyiséget visznek
el a lerakdba,

e az ujrahasznositas gazdasagilag is kedvezo.

A rekultivaldss moédjanak kivalasztisa kornyezetvédelmi, miiszaki és
gazdasagi szempontok egyiittes figyelembevételével tortént. Igy az
optimalisabb B., megoldas keriilt megvalositasra.

Ahhoz, hogy a teriileten el tudjak végezni rekultivaciét, alaposan meg kell

azt ismerni. Ezért részletes vizsgalatok késziiltek, melyek az alabbiakra
terjedtek ki:

o a feltoltés vastagsaganak és anyaganak megallapitasa,
e az eredeti talajrétegz6dés feltarasa,

e a talajviz viszonyok megismerése, valamint

e a vegyészeti vizsgalatok.

Iparterilet rekultivacios munkai Holub Annam"i'ria, III. évf.
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3. A teriilet bemutatasa

A kiléonb6z6 vizsgéalatok eredményei a rendelkezésemre alld anyagok
alapjan a kovetkez6kben foglalhatdk 6ssze.

3.1. Foldtani viszonyok

A vizsgalt terilet az Alfold északi peremén, a Pesti siksag keleti oldalan, a
Raékos-patak kozvetlen szomszédsagaban taldlhat6. A nagy mélységbe
lezokkent mezozods alapkodzet felett eocén és oligocén agyagos, homokos
képzddmények, majd miocén agyag, homokos agyag, riolit- és andezittufa
talalhatd. A miocén kori vulkani képzéddmények a felszinkézelben vannak.
A tufas Osszlet fels6 rétege mallott, talajmechanikai szempontbdl tufas
agyagkeént, homoklisztes iszapként, iszapos homoklisztként lehet mindsiteni.
Ebbe a miocén agyagba vagodott be a Rakos-patak medre. A miocénra
telepiilt a tobb méter vastag pleisztocén futbhomok, és a vilagossarga
iszapos homokliszt. A patakmeder és kézvetlen komyezete, az artér és a
medervandorlassal kialakitott dntésteriilet a holocén tiledékfazist képviseli,

melyeket agyag, iszap, iszapos homok, szerves iszap és szerves agyag,
szerves csikos homokliszt alkot.

A patak és a talajviz kozvetlen kapcsolatban van. A talajvizre a pataknak
leszivo hatasa érvényesiilt a teriilet természetes allapotdban. A Rakos-patak
szabalyozasa, beton medrii csatornava alakitdsa, az arvizek levezetésének
megoldasa mellett, a talajviz és a patakviz jelentds elkiiloniilését
eredményezte.

A mélyebben 1év6, illetve a teriilettél délre, felszinkézelben talalhatd torton
és szarmata porézus mészkdében, homokos rétegekben tarolodott értékes
vizkészletet, az agyagos, tufas vizzaré rétegek lezarjak, igy keveredés,
beszivargas nem tOrténhet meg. A mélységi vizkészletet ezek a nagy
vastagsagu, vizzaro kdézetek megvédik a felszini szennyez6déstol.

3.2. Altalaj és feltoltés feltarasa, rétegzédése

A teriilet feltarasat céliranyos kiosztasban, a potencialis szennyezdforrasok
helyénél végezt¢k el. A beépitett teriilet nagy része betonburkolattal van
ellatva. A feltar6 furasok készitése a burkolatlan, tehat szennyezés

szempontjabol veszélyeztetett helyeken tortént (Id. 1.2. sz., 2.1.-2.7. sz
rajzok).
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3.2.1. Termett talaj ismertetése

A termett talaj megismerésére ¢ munka keretében 9 db nagy atmérdji
talajmechanikai furast készitettek. A feltaré furasokat ugy telepitették,

hogy a teriiletrdl atfogd képet lehessen szerezni, ugyanakkor a lehetséges
szennyezOdések is észlelhetdk legyenek.

A faraspontok helyét tobb szempont hatarozta meg:

o furogép felallasi lehetOsége,
e terepadottsagok,
o kozmiivek, kabelek helyzete.

A feltar6 furasok helyei példaul:

e vastag feltoltés kezd6do6 szakasza (a vasuti vagany kozelében),

o feltoltott teriillet vége (a kis vastagsagu feltoltés, és az alatta varhato
patakhordalék anyaganak, a talajviz allapotanak megismerésére),

o teriilet déh része (az érkezd talajvizek és a felilletén nem szennyezett talaj
mélyebb rétegeinek tqjékoztatod feltarasara),

e nagy teljesitményii hidraulikus prés kémyezete (betonburkolat nélkiili
terilet),

e belsé iparvagany mellett (fémhulladék tarolé, darabolé és rakodé
teriiletének burkolatlan része).

A vizsgalatokhoz felhasznaltak a teriilet DK-i részén mar korabban készitett
kis atmérdji furast és a laboratériumi vizsgalatanak adatait is.

A feltarasok alapjan a természetes allapotd talaj rétegsora a feltoltés alatt,
ill. a feltdltés nélkili teriileteken az alabbiak szerinti:

e Els6 rétege barna, humuszos homok. Ez a szélhordta futéhomok
termotalajja alakult valtozata.

e A humuszos talaj alatti réteg sarga, mélyebben pedig vilagossziirke
homok. A homok helyenként kavicsos, kavicsszérvanyos. A homokos

Osszletben helyenként szabdlytalan telepiilésben iszapos, homokos
homokliszt rétegek is talalhat6ak.

Iparteriilet rekultiviciés munkai Holub Annamiria, III. évf.
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e A Rikos-patak arteriiletéhez tartozo részen, lencseszeriien jelentkezett az
a sotétsziirke, homokos, szerves szennyezddésii talaj, mely az elvégzett
vizsgalat szerint sovany agyagnak mindsil. Ez az anyag a patak
Ontésteriiletének mocsaras, szerves iiledéke. A  patakvandorlas
kovetkeztében tobb helyen lehet ilyen szerves réteg, vagy talajlencse.

e A szerves szennyezOGdésli agyag alati homokrétegben sotétsziirke,
szerves foltok vannak. Ez a réteg a mar ismertetett homoklisztes homok,
athalmozott, természetes szerves anyagokkal szennyezett valtozata.

A feltart talajrétegek lefrasanal kiilon ki kell emelni azokat a Rakos-patak
kozeli teriileteket, ahol a feltoltés vastagsaga kicsi. Itt a néhany deciméteres
feltoltés alatt barna, humuszos homok termétalaj, majd a patak altal lerakott

homokos, €s kotott, iszapos, szerves rétegek talalhatéak. A fards a
homoklisztes talajban ért véget.

3.2.2. Feltoltés jellemzése

A feltoltés becsiilt mennyisége kb. 150.000 m®. A termett talajra Keriilt
feltoltés anyaganak €s vastagsagianak kozelitd meghatarozasara, egyrészt
4 db talajfurast telepitettek, masrészt a furassiirités helyett a teriilet
kiilénboz6 pontjairdl (6sszesen 46 helyrdl), nagy tomegii anyagmintikat
vettek, vizsgaltak meg és osztalyoztak. Az egy-egy teriiletr6l kitermelt
anyagmintakat kiilon-kilon osztalyoztak, és szemrevételezéssel hataroztak
meg az alkotorészeket. A részeredményeket atlagolva kaptdk meg a
teriiletegységet jobban reprezentalo feltSltés anyagosszetételét. E
mintavételezési modszer leirasat az 5.1. pont alatt részletesen targyalom.

A feltoltés vizsgalata soran arrol a kovetkezok allapithaték meg:

e A Kereszturi uttal parhuzamos 100 m széles savon 0,4 - 1,9 m vastag,

talnyomorészt homokbdl all a feltoltés, melyben salak, épiilettormelék és
kavics van.

e Az utt6] tavolabbi terilleteken a terep lejtése novekedett, és a tarolotér
noveléséhez, valamint a kiszolgalé vasuti palya épitéséhez a feltoltést
egyre vastagabba kellett épiteni.

e A Rakos-patak kozelében véget érd vasati vagany alatt a feltoltés
vastagsaga 4,6 m volt. A vastagodé feltoltésbe mar vegyes épitési

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamaria, III. &vf.
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tormelék (példaul nagy méretli betontémbok, kédarabok), miianyag és
fém is kertlt.

3.3. Talajviz viszonyok

A vizsgilt teriileten készitett firasok mindegyikében jelentkezett talajviz. A
talajviz felszinének lejtése a Rakos-patak felé mutat. Ez az eredeti
terepfelszin lejtésével megegyezik. A szabalyozott, burkolt mederrel
rendelkezd Rakos-patak vizszintje tartosan alacsonyabb a talajviz szintjénél.
A patakrendezés soran a medret Ugy alakitottdk ki, hogy a nagyvizek gyors

levonulasat biztositani tudjak, igy a tartés nagyvizekb6l sem adodik hosszi
ideig tarto talajviz visszaduzzadas.

A talajviz atlagos szintje a terep alatt kb. 5,0 - 6,0 m mélyen helyezkedik el,
mely a Rakos-patak mindenkori vizszintjének fiiggvénye.

A talajvizmintdkon vegyészeti vizsgalatokat végeztek. A kimutatott

szennyezOanyagok egy komponens esetében sem érték el a beavatkozasi
hatarértéket (lasd 3.4. Vegyészeti vizsgalatok).

3.4. Vegyészeti vizsgalatok

A teriilet talajvizének, talajanak, és a feltolt€s anyaganak kémiai és
mechanikai vizsgalatat a furasos feltarasok anyagabél végezték el.

A vegyészeti értékelés soran figyelembe vették, hogy a teriilleten fémipari
tevékenység folyik. A vizsgilati program igy az alabbiakra terjedt ki:

e talajvizek altaldnos szennyezettségi vizsgalata (pH, sohaztartas és
nitrogén haztartas jellemz6i, oxigénfogyasztas),

e talajok altalanos szennyezettségi vizsgilata (pH, soOhaztartas jellemzoi,
kémiai oxigénigény),

e talajok és talajvizek toxikus fémtartalmanak meghatarozasa (Cd, Zn, Pb,
Cu, Ni, Cr, Fe, Mn),

e talajok és talajvizek benzol, toluol, xilol és Gsszes szénhidrogén (alifas,
aromas) tartalmanak regisztralasa,

e Un. rostazott talaj kertészeti foldként térténd hasznositasahoz sziikséges
mindsitd vizsgalatsorozat.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamzi'ria, II1. évf.
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A vegyészeti vizsgalatok eredményei hiarom nagy csoportra oszthatok: a
talajviz vizsgalatok, a talajvizsgalatok és a rostazott talaj vizsgalata.

A., Talajviz vizsgalatok

Az dltalanos vizkémiai paramétereket tekintve a firasokbdl szarmazéd
vizmintdk az atlagosnal nagyobb keménységiiek és asvanyisod-tartalmuak
voltak. Az egyik furasban mért asvanyiso-tartalom és a keménység még az
ipari kérnyezetben is kiemelked6en magas volt.

A magas asvanyisO-tartalom oka az lehet, hogy ott a legvastagabb a
feltoltés, valamint a talajviz a terilleten athaladva, a beoldddott

szennyezOket, illetve a nem szennyez$, de a talajvizben altalaban kisebb
koncentracidban 1évo sokat 6sszegytijti.

A friss szerves szennyezOdésre utald ammoéniumion koncentracidja 6

esetben meghaladta a talajvizeknél kritikusnak mondhaté értéket, ami a
teriiletre érkezd vizek szennyezettségét is detektalta.

A fémtartalom vizsgdlatokndl a kadmium, nikkel és krém jelenlétét csak
nyomokban regisztraltdk a terillet talajvizében. A fémipari tevékenység
terhel® hatasat jelezte azonban a talajvizben megjelend, helyenként mar
szennyezést jelz6 mennyiségii cink és réz. A vizmintak vas- és
mangantartalma valtozoé volt.

A vizek fémtartalma egyértelmiien kimutatta a fémfeldolgozas hatasat. A

talajviz nem volt olyan mértékben szennyezett, hogy az ipari teriiletre
megengedett értéket meghaladja.

A szénhidrogén-tartalom vizsgalatok aromas szénhidrogéneket csak egy
firdas vizében regisztraltak, kimutatisi hatar feletti koncentraciéban.
Ugyancsak ennek a furasnak a vize az, amely a tobbi - 6sszes CH tartalom
szempontjabol tisztinak mondhat6 - vizmintatél eltéréen, szénhidrogénnel
jobban terhelt volt. Ennek tilnyomé tobbsége benzin, és ez helyi szennyezd
hatast jelentett, a beavatkozasi hatarérték alatti mennyiségben.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamé,ria, II1. évf.
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B., Talajvizsgélatok

z"—} furasokbol vett talajmintak laboratériumi vizsgalata soran a talaj pH
(?Sszes sot-artalom, kloridion, szulfation, kémiai oxigénigény értékeij npim',[
sltalanos, jellemzd alapadatok lettek meghatarozva. ’

Az dltalanos szennyezettségi vizsgalat eredményeit tekintve, a talajmintak
mindegyike 2 normal talajokra jellemzd pH-ju volt. Szerves eredetil
szennyezettséget aZ értékek nem jeleztek.

mért szulfation-tartalom, a beton- és vasbeton

Két furas talajbsszleteiben
gressziv hatasa  volt, melyet 0j épiilet e

szerkezetekre gyengen @
alapozasandl figyelembe kell venni.

A fémtartalom vizsgalat eredményeinek ~ megitélésekor,  a
Kémyezetgazdé]kodési Intézet - UM holland lista alapjan osszeallitott -
ajanlasat vették figyelembe. A fémtartalom vizsgalat kimutatta a
fémfeldolgozas hatasat.

felszinkozeli ssszletében a fémipari tevékenység terheld

savoldhato kadmium, cink, 6lom és réz tartalom

Annak a farasnak 2 felsd rétegében t?lélt fnagas Slomszennyerbilés
Kivizsgalasa megtortent. faras kémyezetrebejn lfav_f’) talajt kitermelték, €s a
celtoliésben, mely WY szt homokbol €5 épilettormelékbol allt, egy
45 dkg silyv 5lomesO darabot talaltak, 2 felszin alatt 30 cm-rel a
téglat('irmelék KozOtt- A felt()ltes”anyaganak ﬂy?n ,mf"ftek‘} %Zennyezettsége
miatt, 2 feltoltésne rvezettol nagyobb mértéki feltarasos vizsgalatat
tartottak indokoltnak.

) ; talajmintak nem voltak szenn

snhi ] -szarmazeka kal 2 '@ ; _ yezettek.

fenh{dgiifﬂ csupan kimutatas! ’hatar alatt, ill. annak kozelében
m‘mas’ltak L 6SSZES SZénhidrogen—tm*t.z!lor}l az egész teriileten joval

Eg::ﬁ)travolt holland Jistins & 7 KGI ajanlésban rogaitett legszigoribd
S

hatérértékeknél is.

Holub Annamaria, [11. évf.
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C., Rostazott talaj vizsgalata

Az un. rostazott talaj az a felszinkozeli talaj, melyet - a szemmel lathatd
fémdaraboktol megtisztitva - a helyszinen atrostaltak. A vizsgalatok célja

volt annak megallapitasa, hogy az ily médon megtisztitott talaj alkalmas-e
ugyanitt Gjrateritésre.

A kertészeti foldkeverékek minéségi kovetelményeinek a rostazott talaj pH-
ja, és a vizben oldhaté Gsszes sétartalma megfeleld volt. A csirdzast gatlé

hatds kozépértéke ugyancsak megfelelt, annak ellenére, hogy a talaj
tapanyag-hianyos.

A mintdk desztillalt vizes kivonataban a toxikus fémtartalmat nem
kifogasoltak.

Aromas szénhidrogéneket a rostazott talaj szennyezettségnek tekinthetd
koncentraciéban nem tartalmazott.

Az Osszes szénhidrogén mennyisége meghaladta ugyan a holland lista, ill. a
KGI ajanlas legszigoribb hatarértékét, de az ugyanezen eldirasok szerinti,
ipari 6vezetekben még megengedhetd koncentraciénak joval alatta volt.

3.5. Vizsgalatok kiértékelése, osszefoglalas

o Az elvégzett vizsgalatok és az adatgyiijtés alapjan megallapitottak, hogy a
teriilet kornyezetvédelmi szempontbol két részre bonthat6:

— Kereszturi ut melletti, er6sen igénybe vett ipari zéna, ahol jelenleg
és a jovOben is ipari tevékenységet folytatnak,

— hats6  feltoltott teriilet, melyen a rekultivaci6 folyik
komyezetvédelem céljabdl, ill. hasznositasi okokbol.

o A tobb évtizedes fémbegyiijtés, és a kiegészitd javito, szereld, raktarozo,
feldolgoz6 tevékenység hatasara, a talaj és a talajviz szennyezettsége
nem érte el az ipari terilletre el6irt beavatkozasi hatarértéket, illetve

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamaria, III. &vf.
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néhany esetben i
a kimutathatosagi hatart. E
” ” - ’ a : A
ellendrzd vizsgalat, mely szeint: gl _ Ezt alatamasztja a nagy szamu

A., Az ismer §
fémtaﬂalgglereluereflemv rendezetlen feltltésben - a magas
enére -, nem mutattak ki jelentds Szem;ga§datlagos
ezOdést;

B., A terilet alatti talajviz s
megadott érté : zennyezettsége az ipari .
& mg} elg(t)tl e;tzfg( tala?tll’ annak ellenére, hogy oft évtizls ;g( L e
o sl gvélto eve enyscg folyik. A vizsgalatok rendkiOt.? PETL,
talajviz , vator mértéki eredményeket adtak. A teriil vl nagy
jviz osszetétele kommundlis és ipari szennyez0dé etre érkezd
ésre utalt. A

talajviz 4ramlasi irdnya sszaki. a Rakos-patak felé muta
utat.

L] 1 L4 s rr
fk\ﬁ\zﬂitalito, vizelvezetd homokréteg alatt a foldtani adatok szeri
g ete vannak A rwzzaro, agyagos Osszlet 2 mélyebb h Slzemf Vi
szetekben 1€vO értékes vizkészletet megovtak az elszenn - yzztu viztarto
yezodéstol.

Alapozasi szempontbol:

A.,A’ termé:szetes telepiilésii talajok, a szerves
rétegek kv stelével, alapozasra alkalmas talajok szennyez6desi

- vegyes SZ :
gy erkezete, anyaga, és esetleges médon
>

B.,A feltoltés

rendezetlenﬁl tortént lerakasa miatt -, al .

. g apOZé51 sZem r
pontbol

Kkedvezotlen tala).

3.6. Javasolt intézkedések

4c10s folyamat részeként cé
célszerii
- a tovabbi

Az iparterileten @ rekultiv
megakadélyozésa srdekében -, preventiv intézkedé K
seket

szennyezések
tenni. Ezek betartész'wal az amigy 18 mdr - szennyezettsé
: : . . g Szem T
terhelt kornyezet tovabb nem iarosodik. AZ intézkedések az all);’é]t?:igl -
1akban

foglalhatok 6SSZ°
v A telephelyen mar mil 5d6 és a jovoben kiépiild gépjavité
- javitd, bontd 3

betonburkolatu teriileten teVékeﬂykegE:;l Slferelo

v Ogé

cs
szennyeZ

ok rendszeres iiritése szilkseges.
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v Az esetlegesen keletkez0 veszélyes hulladékok nyilvantartasat tarolasat
kezelését és artalmatlanitasat az eléirasoknak megfelelen kell \;égemi ’

v A feltoltés rendezését, a godrok feltoltését, az esztétikus és
hasznosithaté terepfelszin lialakitasat, csak tiszta, mem szennyezett

talajjal szabad elvégezni. A feltoltésbe ipari, mezogazdasagi
A ilis hulladék nem kerilhet. A feltoltésbe fold, ks mértékben

¢piilettormelek rakhato be.

v’ Az iparl tevékenységek soran keletkez0 szénhidrogénes homok, forgacs
o , 4 P rg 7 r ’ ¢
semmisitesere biolégiai mentesitd agy 1étesitése célszerii

Ehhez a megfeleld teriilet rendelkezesre 4ll a feltoltott részen.

v' A Rakos-patak vizvédelme erdekében, a terilet északi oldalan
szint-6szleld kutak telepitése szilkséges (= monitoring sendszer
ofigyeld rendszert tobbfele médon kell kialakitani ahhoz
chessen kovetni a terileten 1évd ki'llénbc‘)zé

talajviz
kiépitése). A me
hogy pontosan nyomon 1
kornyezetl hatasok pefolyasat.

sket végzo vallalkozasokat egyértelmiien el

v Az egyes tevekenységl loroket : 2450
kell kiilonitent egyméstél. A kornyezetvédelmi elgirasok betartisit a

ell cllendrizni. Az eloirasokat be nem tartd

uﬂajdonosokn eller LA
Véllalkozésokat a teriiletrol ki kell tiltant.

v A teriileten mélységti, jelenleg nem hasznalt, de az
clsirasoknak megfeleld védelfammel ellatott, mélyfarasa ivévizkat
s piztositan! kell. A nagy értéki kit védelme csak a

tlen kormyezet mechanikai sériilés elleni védelmét

kozve EEE =
ak minimalis koltseg.

meglévé nagy

kutakna, €S 2

igényli, mely ¢

1 aiacok folyamatos betartasa mellett - a teriilet 1 i

" ¢delm elirasok 101y 508 ; e

v Akor?yelfege 4saval, 2 feltoltés rendezésével -, ipari teriiletként

] ellegi)e;w . . Nem ipari célra valo alkalmazas eseteén, mar
magasabb kovete

Holub Annamaria, III. évf.
§ZIE, YMMF Epitémérnoki Szak
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4 onitoring ren r

4.1. A monitoring sziikségessége

mar eddig elkésziilt rekultivalt teriiletrészek, és a késdbbiekben kialakuld

teljes terillet megfigyelésére, indokoltnak tartom a monitoring rendszer
kiépitését a kovetkezOk miatt:

“” egyrészt rendszeresen szemmel kivetheté legyen a teriilet sorsa,
€s igy az elGirasok betartasaval, a jovében is folyamatosan
megfeleljen a kornyezetvédelmi szempontoknak;

““"masrészt lehetdség nyilik egy esetleges szennyez6dés
bekovetkezésekor, a kiértékelés utan az azonnali beavatkozisra.

Az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozas egyik eléfeltétele, hogy Magyarorszag
komyezetvédelmi szempontbol is megfeleld szintet érjen el.

A hazai ¢és nemzetk6zi forrasokbdl finanszirozott programokat figyelemmel
kisérd, monitoring rendszer fejlesztése és médszereinek kidolgozasa
_]elenleg is tart, ezért minden minisztériumnal kialakitottak egy monitoring
bizottsagot. fgy a Komyezetvédelmi Minisztériumban is létrejott, melynek
feladata a beinditott fejlesztések és programok osszhangjanak biztositasa,
folyamatos értékelés, beavatkozas, iranyelvek meghatarozasa, utmutatas és
dontés az fizikai és pénziigyi mutatokrdl, és a kozbensd értékelés
szitkségességérol. A c¢él az Eur6pai Unidban alkalmazotthoz hasonld
rendszer kiépitése, ehhez pedig sziikséges az ottani modszerek atvétele.

A komyezetvédelem felzarkézasat szolgalo ISPA alapbél lehetésége van
hazanknak, hogy tamogatist igényeljen. Az ISPA kizardlag nagy
projektekkel foglalkozik. Olyanokkal, amelyeknél az unidés hozzajarulas
onmagaban is legalabb 5 milli6 eurdt tesz ki, egy-egy beruhazas esetében. E
szerint, ezt a tamogatasi format csak akkor lehet igénybevenni, ha az adott
régioban, hasonl6 kdrnyezetvédelmi munkat végz6 vallalkozasokkal egyiitt
palydzna tamogatasra. Koézel egyezo feltételei vannak a hazai tamogatasi
forrasbol valé palyazatnak is.

A fentick miatt keresni kellene annak lehetdségét, hogy az iparteriilet
rekultivacidos munkait 6sszekapcsoljak, a térségben talalhaté hasonlo jellegii
beruhazasokkal. Igy éIni lehetne a palyazati lehetdségekkel.

Iparteriilet rekultivaciés munkai
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december
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4.2. A rendszer kiépitési maédjai

A tanulményaim alapja i i

_ pjan, az iparteriileten egy kisebb m

l;leplteset tart?nam megfelelonek, hiszen az elvégzett msggggoio regdszer

. pont), a rteruleten nem tortént veszélyes hulladék lerakas illetv Szennt‘ d.

és a talajvizben nem jelentkeztek a megengedett hatz’lre’:rté:)kelcnéle ;talajbglg
agasa

értékben szennyezodések.

Ezért tehat a monitoring rendszert a rekultivalt teriileten a kovetk
vetkezo

elemekbdl célszert felépiteni:

A, talajvizszint—észlelé’) kutak,
B., véderdd sav telepitése, valamint
C., zajszint mérése.

A., talajvizszint—észlelﬁ kutak
Az észleld kutak telepitésere a Rékos-patak vizvédelme érdeke

. érdek
ilotg (1d. 3.1-34. sz, razok), Tt 8 patak a teriilet kazeléﬁgf;“ i
mintegy 25 m-T€ helyezkedik el. A talajviz 4ramlasa (1d. 3.3 T;;la, 6l
viszonyok), a rekultivalando eriiletrél a patak felé torténik. o SEAvE

a talajviz mindségének vizsgalatahoz, a

erint, @ kutakat
a patak folyasi iranyara mer6legesen kell

Véleményem SZ

SZivargas jranyaval pérthamosan,
kiépiteni, aZ alabbi hetyeken:

5d6 iparl terillet részén, mely az esetleges

>q fennmarado mikodo 1
otencialis helye;

szennyez0 forrasok P

atomedékelt rekultivalt teriilet koz€pso részeén,

az stosztalyozoth jr
>a telephely északi részének Kozépsd szakaszan, a sk tertileten
telepitett erddsav kozepen

A Rakos-pataK s a Kere
peodézial SZ€ yényt celS

folyamatosan kell mérni a talajviz melysegét

A el6 kutakba® o ' :
Val:;;gnftig); © iz ke miai |componenseit, me’lyek a kovetkezbk: pH
vezetdképesséd ¢ zes oldott anyag, 085265 keménység, NHs, Na, Ca, Mn,
Holub Annamz'l’ria, 111, évf.
SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak
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Cl. SO4, NO;, O, fogyasztas KOL tovabba szénhi
2 H 2 5 5 a SZenhl [ .
(TPH), nehézfémek: Zn, Cn. drogén: Gsszes olaj

A mérések' elvégzésének idépontjaban, természetesen a Rakos-patak vizét is
meg kell vizsgalni ugyanezekre a komponensekre.

B., Véderdé sav telepitése

A véderdd sav iiltetese tobb céli:
e Egyrészt a légszennyeze’s csokkentését szolgalja, mely egy ipari

iizemekkel erosen megterhelt kornyezetben igen fontos.

Masrészt emeli a komyezet esztétikai értekét, attételesen az itt dolgozo

emberek hangulatat is befolyasolja.

slkoztam olyan nézettel is, hogy az erdd
ott indikator szerepet 1S bett‘)lthetnekj
dések megjelenéscre betegségekkelp

Tanulményaim soran mar tal
illetve novénysavok igynevez
hiszen az esetleges szennyezo
kipusztuléssal reagalnak.

vetoen szilkséges a JO vizmegkotd képesség, valamint

A fatelepitéshez alap S ;
az clegend® humusz® és tépanyagtarta]mu felso talaj. A fak, bokrok, cserjek

iiltetése csak 2 poveny gyﬁkerének
talajon torténhet.

kifejlodésére alkalmas, elokészitett

Ennek az elékészitésnek megfelel az 15, hogy a visszatoltott talajon az
(e, omnovények elszaporodnak, — melyeket
4znak. 11y médon a felszini talaj humifikalodik, ezt

iségll miitragyaval ki lehet egésziteni. |

; e]kezd(’idiitt a tereprendezés és a novényzet

- s r
Az {p@emlggoszztak Kozvetlen Kozelében, kb. 50 m széles, 2 hektaros
terlepltese, a ool sz Zn). A fak iltetése 1997. 6szén és 1998. tavaszan
savban (1d. Foto¥ opitésé folytatni kell az egész telek szélességéig
"« iranyat keresztezve. ,

tortént. AZ er
nészetes le

tovabbra is 2 €
tt a valasztas, mert nagy elénye, hogy jol

15 ezzel egyult @ talajvizszint novekedését,
) erének vizzel torténd clarasztasat.

{ qriakra az
A telepitett 1Y b iz

tiiri a patak magasal
® 5tlensege

tehat a talaj leves
' Holub A,mlamé’ﬁa_ II1. évf.
i SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak

i kultivéciés m
Iparteriilet 1€ 20 ol
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C., Zajszint mérése

A zajjal kapcsolatos mérési vizsgalatok elveégzésére azért van szitkség, mert
a teriileten tobb olyan izem is mikodik, illetve fog miikédni, melyek
tevékenysége altal keltett zajok Osszeadodva, magasabb zajterhelést
okozhatnak.

A terillet kozelében 1évo, védendd irodaépiiletek eldtt 2 m-re kell a
miiszeres méréseket elvégezni, majd a  Kozép-Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi Feliigyel6séghez kiértékelésre eljuttatni.

5. A teriilet rekultivacidos folvamatianak bemutati

Az altalam vizsgalt kb. 11 hektaros teriilleten, a rekultivaciés munkak mar
1995-ben elkezdddtek. Mostanaig a rekultivaciora kijelolt 6 hektaros
részbol kb. 75 % késziilt el. Ebbodl 2 hektar a telepitett véderds sav teriilete.
A munkalatok befejezésének hatarideje 2002. junius 30.

Mint azt mar korabban (I1d. 2.3.2. pont) leirtam, a beruhazis kezdetén tobb
lehetéség meriilt fel a helyreallitisra. Az egyik volt a feltoltés elbontasa,
lerakasa €s esetleges talajcsere; a masik pedig mind kérnyezetvédelmi, mind
miiszaki €s gazdasagi szempontbol optimalisabb megoldas: a talaj helyszini
szétosztilyozasa, visszaépitése.

S.1. A feltoltés anyagdnak vizsgalata

Ahhoz, hogy a munkat el tudjak végezni, els® 1épésben a feltoltés
anyaganak részletes vizsgalatara volt szikkség. A feltoltésbdl vett
anyagmintidknak rostalasos osztalyozasat, és Osszetevoinek meghatarozasat,
a terillet nagy részén el kellett végezni annak érdekében, hogy megnyugtato
modon, tisztazni lehessen a feltoltés veszélyességének mértékét.

A feltoltés anyaganak nagymintas vizsgalatahoz a tulajdonosok biztositottak
a koltségeket, a gépeket és a személyzetet, valamint a mintavételt
személyesen vezették. A mintavételt, az osztalyozast, a mintak
szemrevételezéses elemzését a tervezd személyesen iranyitotta, illetve
ellendrizte. A vizsgalatok igy kettOs kontroll alatt torténtek.

Iparteriilet rekultiviaciés munkai Holub Annamaria, III. évf.
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A mintavételezés a kovetkez6 modon tortént:

A mintak vételezését heti gyakorisaggal végezt¢k. 46 db helyrél vett 3 x
1 m> feltoltésanyag mintat osztalyoztak.

A mintaveteli helyekrdl a henger-rosta berendezéshez, osszesen harom

teherautonyi mennyiséget halmoztak fel. Ebbél a halombél, az
clokészitett 3 db 1-1m’-es térfogatii mintaedényt ugy t5ltotték fel, hogy
2 halom 5 kiilénbozd pontjardl vettek egy-egy markolokanalnyit, amivel a
mérdedény megtelt. A sorszamozott edényeket a telepen 1év6 mérlegen
jemérték, és a markol6 egyenként a rostara boritotta az anyagot.

Egy-egy minta osztidlyozasa a durva és finomabb frakcib
szétvalasztisiaval tortént. Mindkét frakciot lemérték, és kiilon-kiilon
edényben a darupidlya ala szallitottdAk. A mintacsoportokbol
elektromagnessel a vasanyagot levalasztottak, majd kézi valogatassal tortént
a nem magnesezhetd fémek, a milanyag, a fa és az egyéb szervesanyag
e]kﬁlém'tése.

A finom frakciobol a valogatas gereblyézés kozben toértént. Minden finom
frakciobol 100-100 1 mennyiség lemérésre keriilt, majd egy nagy feliiletii
edényben, erds vizsugarral lemostak, és az igy jol lathatova wvalt
fémdarabokat is kivalogattak, lemérték.

Valogataskor a veszélyesnek mindsitett anyagokat, mint példaul a
ko6olajszarmazékkal szennyezett, vagy vegyszeres, festékes edényeket,
targyakat kilonos figyelemmel keresték, de a nagy szami mintdban

ilyeneket nem taliltak. A szinesfémek koziil aluminium darabok és kis
mértékben réz fordult el6.

A mintavételezésnél a talajbol idénként elSkerilé autégumit, valamint a
20 cm-nél nagyobb méreti kdveket, betondarabokat - a nagy térfogatuk
miatt -, a vizsgalt mintaba nem tették bele, mert a mintak atlag jellegét nagy
mértékben mddositottak volna.

A nagy vastagsagu feltoltésben talalhato anyagokra vonatkozdan, ezzel a
modszerrel kellden megbizhaté ismereteket szereztek. Igy megallapithato,
hogy a feltoltés atlagosan 10 %-ban tartalmazott fémeket, melynek donté
része vas, mig a szinesfémek 1 %-nal kisebb mennyiségben voltak jelen.
A szinesfémek anyaga elsdsorban aluminium, kisebb mértékben réz. Olmot
a vizsgilt mintdkban nem talaltak. A koltséges vizsgalatsorozattal

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamria, III. évf.
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megnyugtatéd adatsort kaptak, hogy a feltoltés - annak ellenére, hogy laza, és
sok vasanyagot tartalmaz -, Dem veszélyes hulladék, ezért azt elszallitani,

mentesiteni nem kell.

A mintavételezés utan kapott eredményeket a Mellékletekben az 1. sz.
tablazat, és az 1. SZ. diagram osszefoglaloan tartalmazza. A diagram

megadja a feltoltést alkoto legfontosabb anyagokat, €s azok mennyiségi
eloszlasat.

Jyamat technolégidja, szervezési kérdései

5.2. A rekultivacios fo

A vizsgalatok utan tehat a teriilet rekultivacioja elvégezhetd. A feltdltes
kitermelését osztalyozasat, visszatoltését a kovetkez0 folyamatdbra

szemlélteti:

[ Rostalds |

é—mm frakcid }Om frakcio |

[ Magnesezés |

Kézi valogatas |

N

| Esetleges egyéb |

s
Visszamaradt, inert
an éﬂ's/szatc")ltésre

Holub Annamé‘ria, I1I. évf.
SZIE, YMMF Epitémérndki Szak
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folyamathoz sziikséges géplanc a kovetkez8kbdl all:

A fenti

1 db JCB tololappal, és arokaséval ellatott markolo,
5 db KAMAZ tipusu tehergépkocsi,
:;1 db D 141 N tipust mechanikus kotrogép (drotkotéllel tud ejteni),
—1 db 2300 mm atmérdjii forgodobos rosta berendezés
(d. Fotok 14.-15. sz. kép).

A rekultivacio elvégzéséhez sziikkséges személyzet:
rekul

— 2 b gépkezelé (markol6gép-kezeld, kotrogép-kezeld),

_ 1 fo tehergépkocsi vezetd,

_, 2 6 betanitott munkas a valogatashoz, ebbdl 1 6 a rostakezels,
. + miiszaki irdnyitas.

A rekultivacios folyamat 1épései:

> ElészOr az JCB markolégép kitermeli a feltoltést, és azt a teherautéra
teszi, amely a rostahoz szillitja az anyagot. Az anyagot nagysagatol
fiiggden kezelik a tovabbiakban.

> Levilasztjak a kezelhetetlen nagy darabokat. Ezeket mechanikus térével
aprozzak fel ugy, hogy a kotrégép egy kb. 1,5 - 2 tonnas sulyt ejteget. Az
aprozas utan kilonvalasztjdk a vashulladékot ¢s a kilonbozd
betontormeléket. Ezeket a kivalogatott anyagokat hasznositas céljabol
elszallitjak.

> A rostalhaté anyaggal a kotrégép megrakja a rostat. A rostalds soran
torténik a durva és a finom frakcid kivalogatasa, elkiilonitése (1d. Fotok
16., 17. sz. képek). Az onnan kikeriil6 anyagot szintén a kotroégép felrakja
a tehergépkocsira, és elszallitjak az elektromagneshez.

> A méagnesezéskor levalasztjadk a fémdarabokat, majd kézi valogatis
soran kiilonitik el a szinesfémet, a miianyagot és az esetleges egyéb
anyagokat.

> A maradék anyagot az JCB markolo teherautéra rakja, az elszallitja és
leboritja a visszatoltés helyére. Ott elteritik, és a lerakott anyaghoz
tobbnyire tiszta téltésanyagot kevernek, majd rézsiit képeznek.

Iparteriilet rekultivacios munkai Holub Annamdria, III. évf.
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Az iparteriilet ivala :
rekultivalasra kijelolt része :
valo visszaallit : . "eszenek eredeti, termész . ]
alemifn szaallltas"a tehat egy elore jol atgondolt, és szervez ,et_es allapotaba
o ] megf?leloer} megtervezett folyamat. Bar VéleméHYen?SI Sz?mpontok
yamatos végrehajtasa tekintetében vannak hidnyossagok szerint, a terv

lhetetlen nagy darabok felaprozasa, a magnesezé
¢l S,

Javaslom, hogy a keze
Va 2 vt - r 2t % -
lamint a kézi valogatas utam! Killonvalasztott anyagokat, a helyszi
> yszinrél

l“ftg}d 1:d(’in l?elﬁl szallitsak pl, mert ezzel csokkenteni lehetne az elszallits

v mc])k ulrladf:k nagysagat. 1y €Z egyrészt nem akadalyozna a fi f e

avégzest, masrészt a hulladék értékesitésébdl szarmazo %Zmﬁani
vétele

itemezetten folynanak be, ami a rekultivacio koltségét csokkentene

53.A visszatiiltésbe Kkeriil¢ inert anya ok beépitési médjai

igs folyamat alapjat az inert anyagok visszaépitése

Az egész rekultivac
ga valogatas utan visszamaradt fol
melyet ~mar iilonbozo gzennye danyag,
miianyagoktol, oktol, stb.) megtisztitottak. Ez a £5ldan
g épitési t0 yag
valamint egyeb anyagot: Pl ahulladékot. A visszamaradt an
: yag az i
cltsltés mennyiségenck K 81 % -a (14 ercdett
(Itt szeretném me |
o a mivelet tobbe kerill mmt 2 kivalogaté munkas
as, aprofa, deszkahulladék egy részét a
_— tiizelokent, sllvanyzat készitésekor, anyagok

képezi. A Kikeriil® inert anya
clonbs z6désektol (vashulladékoktol,
tartalmazhat mé rmeléket (ko-, tégla-, illetve betondarabokat),
sd Mellékletek 2. sz. diagram).
gemlitem', hogy @ tormelékek kivalogatasa nem
hogy aZ
asznosithatjék.)

2

oz, attol fiiggben, hogy milyen nagysagu

A Visszat'o'ltendf), kevere =] :
. hetéségek szennt adagolhatnak

darabokbol, szemes®

még tormeléket:
0 Zemcses, akkor tovabbi beton- és

Kkezete finom:

gzer .
e Ha az aﬁYﬁ"gk o ok hozzb: majd ssszekeverik.

akkor a mar emlitett tiszta

eﬁ' anyaga
al - keverik.

1 az
okkal, illetve agyass

tiiltésanyagg
) 150 ezer m’-nyi beépitendd ]
; ik az gsszesen | 6 anyagbol,
A tiszta toltesanyag - tesz Kb azaz 3 7oL melynek nagy resze

mintegy 4 czet
Holub Annamaria, TIL. évf.
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. kaboél (pl- csatorndk, mélygarazsok, illetve pincék épitésébdl) eredd
ﬂzlldm;;;tott anyag. AZ épitések soran f6loslegessé vald talaj, igy az
odasz -
iparteriileten peliil j6l hasznosul.

Az elteritett, visszatoltott részen a munkagépek szabadon tudnak mozogni,
ezzel is elésegitve a tomdrddést. Az elterités utin a rézsiikialakitisnal j6
megoldasnak tartom, hogy azokat a nagy méretii betontomboket, melyeket a
feltoltésbodl kitermelnek - ezaltal hasznositva -, épitsék be a rézsiilabhoz.
fgy a betontombokkel torténd "alapozasi" moédszerrel megakadalyozhaté a
rézsi lesuvadasa.

6. Hasznositasi leh

=

Ahhoz, hogy az iparterilleten a tovabbi hasznositisi lehetéségeket

megismerjik, tudnunk kell azt, hogy hogyan kezelhetjiik az ott 1€v6, és ott
keletkez6 hulladékokat.

Az teriilleten a feltoltés anyaganak szétosztalyozasa utan, a vissza nem
épithet6 hulladékok tovabbi sorsardl, kezelésérol tehat gondoskodni kell.

6.1. A hulladékok eltavolitisinak, kezelésének formai

A ipar egyre nagyobb mennyiségii hulladé¢kot termel, ezek eltavolitasa
nemcsak sokféleségiik, hanem hatalmas mennyiségiik miatt is oriasi feladat.

Az ipari hulladékok csoportositasa ipardgak szerint torténik. Ez gyakran utal
a hulladék mindségére (pl. épitdipari hulladékok foképp szervetlen
anyagokat tartalmaznak). Az ipari hulladékok keletkezési helyiikkén vald
eltavolitisara, azok sokfélesége miatt, egységes eljaras nem alakult ki.
Alapelv, hogy tizemen beliil, a killonb6z6 forrasb6l szarmazé hulladékokat

szelektiven kell gylijteni, és az elszallitisig megfeleld korilmények kozott
kiilon depdnidkban, taroloedényekben stb. tarolni.

Az iparn hulladékok a kezelésiikre kidolgozott eljarasok:
e a rendezett lerakas (esetleg elOkezelés utan), vagy mélységi
elhelyezés;
o az égetés (sokszor kiltnleges kemencékben, vagy kiilon
technologiai eléirasok mellett);
o az ujrafelhasznilis kozvetleniil, illetve atalakitas utan,
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tiain valamelyikébe sorolhatok. Természetesen ezen eljarasok
ort) . A
ﬁf;:]l:?bin 4lva is alkalmazhatok.

dek eltavolitasanak modjat a hulladékkezelés teljes folyamata szabja

A hulla Sssz6 gyﬁjtést('jl a végso elhelyezésig vagy felhasznalasig). Az egyes

mes gaézkfajték Kezelésének moédjaingl artalmatlanns tehetjiik, illetve
a

hasznosithatjllk az egyes fajtakat.

hasznosithat(') hulladékokat el kell tavolitani az emberi kérnyezetbdl,
‘; ner ilyen médon értalmatlanns tenni. A hulladék értalmatlanitisa ma

mar clengedhetetlen feltétele a kornyezeti értékek megévasanak.

Sainos a témam targyat képezd rekultivaland6 terilleten, a hulladék
ke;elésének legrosszabb modjat valasztottak.

e A terilletet végleges hulladéklerakoként értelmezték, hasznaltak, és az
odaszallitott, valamint a keletkezett Osszes hu]ladékog - szelektilas
nélkiil -, vegyesen, omlesztve, rendezetlenill raktak le. Igy alakult ki a
jelenlegi, kornyezetet karosité helyzet. Ezzel a modszerrel eltemették az
olyan anyagokat is, melyek masodnyersanyagként ujrahasznositva komoly
értéket képeznek.

e Atmeneti, de a jovO tekintetében jobb és gazdasigosabb megoldas lett
volna, ha a kiilonféle hulladékokat a feltdltésbe elkiilonitve rakjak le,
ezzel lehetéséget biztositva arra, hogy a késGbbiekben az egyrészt
kornyezetszennyez, masrészt hasznosithat6, ért€¢kes anyag egyszerii
modszerrel, konnyen kinyerhet6 legyen.

e Természetesen a legjobb megoldas az lett volna, amu a rekultivicios
folyamat soran - komoly anyagi aldozatok aran - végiil is el8allt, ill. 2002.
junius 30-ig elall (Id. 1.3. sz. rajz):

v A feltoltésbe csak a nem koémnyezetidegen (szennyezd) anyagok
keriilnek beépitésre rendezett formaban.

v A mar vissza nem ¢€pithetd hulladékok pedig szétosztalyozva, kiilon
depobniakba rakva "varjak" a tovabbi kezelésiiket.

Mivel a legtobb ipan hulladék kezelésének hosszu tavi, és kornyezetkimélo
megoldasa az Ujrafelhasznilas (reuse), ezért a koévetkezOkben
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Ssszegyljtottem 2 feltoltésbol nagyobb mennyiségben kikeriilé hulladékok
hasznositasi lehetOségeit.

6.2. A feltoltésbe vissza nem épithetd szennyezé anyagok,

hulladékok kezelése, hasznositasa

A cél tehat az, hogy a keletkez6 hulladéknak a leheté legnagyobb hanyada
korszeru eszkozokkel torténd gyiijtés, valogatas, tisztitas, regeneralas Gtjan
masodlagos nyersanyagként visszakeriiljon a termelésbe.

A.) Fémhulladék

A vas- és acélhulladékok hasznositisa talan a legjobban kijart ut. A
hulladék elektromagneses kivalogatas, aprézas, préselés utan kohaszati iiton
beolvasztasra keriil, és fémmegmunkalasi alapanyagként, féltermékként
visszakeriil a termelésbe.

A vizsgalt iparteriileten kedvezd a helyzet, hiszen a meglévé iparvagany és a
miikodd ipari létesitmények miatt, kozvetlen kapcsolat alakult ki t6bb
kohaszati tizemmel. A telephelyr6l a beolvasztas helyére szallitandd vasati
rakomany sulya akar a 40 tonnat is eléri.

Az aluminium és a szinesfémek gylijtése is szelektiven torténik, melyeket
szintén elszallitanak és beolvasztassal Gjrahasznositanak.

A beolvasztas ebben az esetben is csak ipari alapanyagot, vagy félterméket
szolgal6 technologia. A késztermékké vilas altalaban Gjracntést, extrudalast,
vagy mas, pl. forgacsolé megmunkalast igényel, amely mar csak kozvetett
hulladékhasznositasi eljarasnak tekinthetd.

Az alumimiumhulladék megfelel6 beolvasztasanak jelentésége kiilonésen
energiatakarékossagi szempontbol nagy. A masodlagos aluminiumot
ontészeti célokra és az acélgyartasban dezoxidalasra hasznositjak.

A kitermelt feltltésanyagbol kivalogatott fémhulladék jol hasznosithato,
értekes masodnyersanyagot képez. Kinyerése és értékesitése altal a
rekultivacio koltségének egy része visszatériil.
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anyaghulladék

B.) Mi

ok hasznositasanak lehetéségei harom f6 csoportba oszthatdk:
A muanyag
> a természetes lebomlas,

> a mesterseges lebontas,
> ésa regeneralas,

melyeket az qlabbi abra szemléltet:

Tipusazonositas |~ — ﬁ Természetes lebomlas |

/ Mesterséges lebontas

Mosas, Orlés
tisztitas

Festékmentesités \r Regeneralas

A hasznositas leghosszabb utja, ha a természetes lebomlas révén keletkez6
anyagok novényi tapanyaglfént,_nnnt mezdgazdasagi eredetli alapanyagok
(pl. celluldéz) nyersanyaga J.elemvk'meg. A természetes lebomlas torténhet
napfény hatasara, €s mikrobiologiai uton (a talajban) is végbemehet.

Muanyag
hulladék

A mesterséges lebontis pl. az oldas, az el6z6hoz képest jelentdsebb
oazdasagi elonyokkel jarhat, mert abbol nagyon sok féle terméket lehet
elodallitani.

A regeneralasi eljarasokat két csoportba oszthatjuk: vannak kevert és

szennyezett, valamint tisztitott €s tipusazonos miianyaghulladé€k hasznositasi
eljarasok.

Az utobbi megoldasnal a hulladék a technoldgiai berendezésekben az
eredeti, reguler anyaghoz adagolva jol visszaforgathat6. Ilyen technologia
példaul a froccsontés, extrudalas, sajtolas. A sajtolasos eljaras a legkevésbé
érzékeny a hulladék mindségére.

Iparteriilet rekultivaciés munkai
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Szakdolgozat, Budapest, 2001. december

SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak
28

T W



61 kiilonféle termékek készithetok, mint példaul: kabeltarolé

itasb
A hasznositd ok, taroloedények, konnyii fal- és mennyezetburkolatok,

dobok, rax? tetdszigeteld anyagok, aljzat és fodémburkolé anyagok,

Nelo k’ . Iy ’ roarr .
}zelcclloleﬂslze:;és_ és talajerozio-gatlo lemezek, szennyvizgyjtok, vizelvezetd
6ldcsu
elemek.
A szilard fogyasztasi gumihulladék hasznositasi eljarasai a kovetkez8k

S
lehetnek:

L elterjedtebb az elhasznalt gépkocsi-gumiabroncsok wjrafutézassal
° vggze it felujitasa. Ezt nem mindig lehet megtenni, mert nem minden

autogumit lehet Gjrafutozn.

K ohészatban, cementgyartasban, tiizeléanyagként valo -elégetéskor

energia nyerhetd, viszont ennek hatranya, hogy ez kdmyezetszennyezést

okoz.

Az autogumikat hulladéklerakéknil foliavédod, és rézsiimegtamaszt6d
rétegkeént is lehet felhasznaini, amelyet azért is tartok j6 megoldasnak,
mert a hulladéktaroloba keriilve tobbszorésen hasznosul.

e Gumiérleményként, granulitumként a kovetkez6  moddokon
hasznosithato:

— hokezeléssel sportpalydk és jatszoterek burkolatdhoz, kiillonféle
térburkolatokhoz;

— épitGipar  tertletén:  épiletek alapozasara,  tetGszigetelésére,
védolemezek, padozatok €s padléburkolatok kialakitasara,

— adalékanyagként 4j gumiabroncsok készitéséhez;
— bitumen vagy aszfalt keverékeként értékes anyag az utépités

szamara.

A hasznalt gépkocsi-gumiabroncsok hasznositasanak elterjedését jelenleg
nem a miszaki, hanem a begyljtési és gazdasagossagi problémak
akadalyozzak.
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D.) Beton- és téglatormelék

A kitermelt anyagot mechanikus aprézas uatjan tork, illetve kézzel
valogatjak ki.

A tormelékeket kisebb mennyiség esetén, talajjal keverve épitik vissza a
rekultivacio soran. Nagyobb mennyiség esetleges felszinre keriilése esetén,
az anyag elszallitasra keriil. A darabol9, illetve a ziz6gép feldolgozza, majd

e kavics agyazati rétegek kivaltasaként,

felvonulasi utak, ideiglenes utak épitéséhez, kerékparutakhoz,
jardakhoz,

nedvesség elleni szivargo rétegként,

arkok visszatoltéséhez,

épitmények hatfeltoltéséhez,

tamfalak épitéséhez,

épitdelemek gyartasihoz,

kiegyenlit6é hészigeteld betonok készitéséhez, stb.

Ezeknek az anyagoknak a felhasznildsa tehat szintén nagy lehet6ségeket rejt
magaban, és értékesitésiik altal - mint azt korabban emlitettem -, a teriilet
helyreallitasi koltségei bizonyos szinten kompenzalhatok.

Itt nem elég csak a kiilonbdz6 hulladékokat megemliteni, ugyan olyan fontos
kérdés maganak, a rekultivalt teriiletnek a hasznositésa is.

6.3. A rekultivalt teriilet kiilonb6zé hasznositasi lehetoségei

Véleményem szerint két megoldas kinalkozik a teriilet hasznositasara.

A.) Az egyik, a tovabbra is ipari jellegii alkalmazas, melynek soran
kilonb6z6 tizemeket, mithelyeket, tarolokat, deponalé helyeket, esetleg nagy
gépek szamara parkolohelyeket Iétesithetnének. Ezeket mar elére
gondolkodva ugy kell kialakitani, hogy megfeleljenek a kérnyezetvédelmi
eléirasoknak. Ehhez fontos megjegyezni, hogy a visszat6ltott talaj a
mentesitett teriilleten kéornyezetvédelmi szempontbol megfelel.
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Azonb’arrl a néhany helyen tsbb mint 4 m vastag feltoltés miatt, amely
teherbirasi szempontbdl nem kedvezd, beépitéskor az ép}j]eteket

mélyalapozasi médszerrel (pl. colopalapozassal, katsiillyesztéssel, vagy

szekrény alapozasaval) célszerti elkésziteni. A parkolok térburkolatanak

kialakitasanal pedig Jo megoldas, hogy beépithetd a feltoltésbdl kikerild
mar feldolgozott gumitrlemeny. ,

B.) A masik, S$ZAmMOomra szimpatikusabb megoldas, hogy az erdé
telepitését az €gesz rekultivalt teriletre ki kell terjeszteni. A zoldovezet

létrehozasanak szamos elénye van.

© Az erddsav megsziirl aZ jparteriilet felol érkezd levegdt, ezzel

©A Rékos-patak mellett sétiny s Kialakithato,
ellensiilyozva ezzel az 1pant Komyezet zord jelleget, & pvElve 4
taj esztétikal értéket.
© A nem iparl jellegkent yalo felhasznalas felhivia a tobbi ember
figyelmét is ©8Y ilyen modszerrel Lialakithato, szép komyezet
1étrehozasara, tehat példat mutat, nem beszélve azokrol a nagy
kéltségekrél, amelyek egy W izem vagy termeldrés o
1étesitéséhez szﬂkségesek.
Mindkét esetben egyﬁttesell kell mérlegelni a kﬁmyezetVédehnj, a miiszaki
¢sa gazdaségosségi szempolltOkat-

- (")sszefO lalds befe'CZéS
4 vizsgalt iparteriilet rekultivacios

2508 VOlt ] " r r
tanulsas il adékgazdalk0d35 szamos kérdésével,

Szamomra nagyor “
munkaival foglalkoz"” h1s’zeﬂ aﬁvummval e
azok pozitiv t01¢ <eivel €5 16 ,
¢ arra e olcsonak tiind, miiszakilag
o ’ tvédelmi szempontbol 10ssz dontés

. lm
A téma fethivta 2 figye™ AnyeZe
sithatos .de e yké;rok helyfehozatala ebben az esetben

egyszertien megv ;
. grhat. -
ezmény® el J& énzbefekteteSt igényel.

milyen kovetk nergit
S Okk ” 'b ln-l al, , .y r r
al tob je fle gll mun_kflra meg klelezettebben érvényes,

an, de e17® az ipa" ;
) hogy hulladékszegeny technologiakat

gyarz’mt talalkoztam.

Altalanos

Holub Annama'l‘ria, I1L. évf.
SZIE, YMMF Epitémérndki Szak
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a ke]etkezett hulladékokat szelektiven gyiijtsék Ossze,
[ J

e ha 2 hulladék kezelése lerakassal torténik, akkor azt tervszeriien,
rendezett formaban (a komyezetvédelmi elbirasoknak megfeleléen)

kell elvégeznl,

° igyekezni kell minél tobb hulladék hasznositasara, és ezaltal
mésodnyersanyagként a termelésbe valo visszaforgatasara.

A teriilet rekultivaciés munkainak mozgatérugdja elsésorban a

kcsmyezetvédelem volt. A felté!tésbc’il kitermelt, kinyert hasznosithato

anyagok (foleg 2 nagy mennyiségii fémhulladékok) értékesitése még

haszonnal is jar-

Szerettem volna a munkamat .teljesse' tenni azzal, hogy gazdasagi
szempontbol i kiértékelem ezt a komyezetvédelmi beruhazast, azonban erre
vonatkozoban nem allt fenqeﬂfezesgmre elegend6 adat, hiszen nem szabad
egy szempont szernt vizsgalni egy ilyen sokréti munkat.

Azt az alapelvet kell kovetni, hogy a komyezetvédelmi, miiszaki és
gazdasagi Kkérdéseket egylittesen kell érvényesiteni, és ezeket kozdsen
mérlegelve kell a legoptimalisabb megoldast kivalasztani.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy hazankban olyan szinti szabédlyezasra
van szikség, hogy az egyes cegek rakényszeriljenek a tudatos
hu“adékgazdélkodésra, szelektiv gyiijtésre és ujrahasznositisra, mivel
ez a kérdés nem lehet néhany cég "maginiigye”, ez a teljes tarsadalom
szintjén jelentkezd elvaras ¢€s kotelesség kell(ene), hogy legyen.

Budapest, 2001. december

Holub Annaméria
Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annaméria, III. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december SZIE, YMMF Epitémémoki Szak
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)

(6)

(7)
(8)

©)
(10)

(11)

Szakirodalmi jegyzek

Dr. Santha Attila: Kﬁmyezetgazdé]kodés. Nemzeti Tankonyvkiadé
ado,

Budapest, 1990
Foszerkesztd: Dr. Arvai Jozsef

Hulladékgazdzilkodési kézikonyv-

Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

8. Az Eur6pai Unio kornyezetvédelmi

..nyvtér
zt6je: Bandi Gyula. Kozgazdasagi €s

Korny
szabalyozas

Jogi Konyvkiado,
tésl hulladék anyagok Kezelése és twjrahasznositasa

Bontott €pi
999.

Konferencia. Budapest
A kornyezeti hatésvizsgélatok modszerei. Szerkesztette: Dulovics
Dezs6né Dr-, Dr. Telekes Gabor. yMMF, Budapest, 1999.

Dr. Mozer Miklos, DI- p4lmai Gyorsy: A kornyezetvédelem mémoki
alapjai. BME Tovébbképzé Intézete, Budapest, 1977.

érnyezetvédelem, VL. ¢

vf. 1998/2. sz. 24-25. o.

abeszéd. K
ﬁjrahasznositésénak kiilfoldi

7. 1994/11-12. szam

lékanyagok
itas, 1. évf. 6.8

Hikisch porant: Epitési t’(‘i.rma
tapasz’tala’cai. Epités Feld
Budapest Epitéshidrolc')giai Atlasza (FTY 1988.)

est Duna bal

ik Budap parti részének (Pestnek)

HorusitzKy Henrik: Budapest Székesfc")véros geologiai viszonyairél
. L ozIony 1933.)

(Foldtan! Koz

Holub Annal11é;ia, 1. évf.
SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak

Iparteriilet rokultivacios munkdl
Szakdolgozat. Budapest: 2001 decet
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Vizsgilati 5sszefoglalé

Megnevezés Atlag Maximum | Minimum
1 m’ suly 1455 3206 961
Fém 152 613 30
Vas 150 613 28
Szinesfém 3 50 0
Muanyag 15 226 0
Veszélyes 0 0 0
Szerves 7 98 0
Ko6zombos 1293 2 528 852

1. sz. tablazat
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A FELTOLTES ANYAGAINAK ELOSZLASA %-OKBAN KIFEJEZVE

Fém

9%

0ssz. 1%

Egyéb

K6zombos

81%

2. sz. diagram
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Bejarat vasloval, vasemberrel

1.-2.sz. kép
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Iparteriiletrél a Jaszberényi ut felé

EENESIE

6.-7. sz. kép




Fémhulladék vasuti kocsiba rakodasa




Irodak és kiilonféle miihelyek

10.-11. sz. kép




Még nem rekultivalt teriletrész

12.-13. sz. kép




Forgdédobos rosta berendezés
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Rostabol kikeriilé durva anyag




A jelenleg folyo rekultivacio tertilete




=
o
5]
E
)
B
g
ks
E
-'é
3]
-
©
g
)
o
g
t—%
3
)
3
=
2
©
7




¢
- wy
et es s X

o 2
R Y ™ nayds
! T 2 TG haaes

Vi g

L "
¢ . =

=

Q

N .

5 _

= s

]

3
o _ a
g i 2
N | s v/
m N

; (7]

m.w e e 1.
] o™
fw N

/7]

:

o

W .

L L o




IV. TERVEZESI FELADAT
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6.

7.

MUSZAKI LEIRAS
SZAMITASOK

Tartalomjegyzék

Feladat meghatarozasa
Ontvénytord kialakitasa
Vasbeton akna kialakitasa
Viztelenités

Kivitelezési utasitasok
Munkavédelmi terviejezet

Tervezdi nyilatkozat

Szakirodalmi jegyzék
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MUSZAKI LEIRAS
SZAMITASOK

1. Feladat meghatéroz{lsa. elgzmények

A teriilleten végzett rekultivacios munka kitermelésbdl, szallitasbol,
osztalyozasbol, szelektiv lerakasbol, hasznosithato anyagok elszallitasabol,
veszélyesnek mindsitett anyagok artalmatlanitoba valo elszallitasabol, az inert
anyagok visszatoltésébol all. Ezek a folyamatok méretezési, mérnoki munkat
nem igényelnek, ezért a teriilet késdbbi hasznositasa soran sziikségessé valo
vasontvény tord akna tervezésének néhany épitémémoki feladata lett kijelolve

tervezési, méretezési feladatként.
2. Ontvénytord kialakitasa

A vasontvények feldolgozasanak alall)(feltét sy L
fel 1 +rva Bz aZ anyagszer ezet miatt langvagassal nem vegezheto,
egyen aprozva ozért mechanikus torést kell

mechani '

alli;l;?zl;uis Avigiés . EE 51 méretezett aknaban torténik,

5 ¢ ol leejtésével. AZ aknanak az Gtémunkat el kell
000 kg tomegu acélgoly Kkel a tort anyag kipattanisat meg

: ; « technologial zete
Vl : 0 tec’ Ologlal Szerke . ” = r oo r .
selnie és a bels kesztési feladat, az el6bbi az épitémérnoki

Kkaros hatasait a meglevo

ele, hogy az ontottvas kell6 médon

kell : . Fz utobbi gepsze :
akadalyoznl obb & ekezett rezgések

munka, A torés soran rekultiVélt teriileten telgpitett miitarggyal €s

létesitményektol tavo:

kiegészitd rezgés—elnyek’i any

3. Vasbeton akna kialakltzisa

Alapadatok:

agokkal Jehet csokkentent.

Munkatér alapterilet: m
Maximalis ejtési magassat: 2000 kg

Toérd golyd tomege:
goly sltak, ezért sem a merete,

O berendezésben haszn

A golyot régebben ilyen 0T Ita méretezes targya.
sem az ejtési magassag nem VO B o

3200 MM « 3200 mm ala%teruletu 2000 mm
Tor6 illd mérete: 1agas acéltomb (20,48:1‘12 )0

159,74 tonna s (gt = 20 WA

Tomege:
Holub Annamria, TIL évf.
SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak
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Az illét specialisan rahegesztett befogd karmok kapcsoljak a befoglal6
vasbeton aknaba.

4sra nem kellett meéreteznem, mindenhol a

A vasbeton miitirgyat hajlit
minimalis szerkesztési szabalyoknak megfelelden alakitottam ki a vasalast,

ennek oka, hogy nem kap hajlito igénybevételt (1d. 4.1. sz. rajz).

A vasbeton tordakna fenéklemeze 50 cm vastag vasbeton. Zart oldalfala az
also 4,5 m-en 1,2 m falvastagsagu, felette 3 m hosszan 0,6 m falvastagsagu
vasbeton anyagi. AZ oldalfal alsé 2 méterébe vannak bebetonozva az ullét
befogd karmok. A munkatér 100 mm falvastagsagl, specialis bekotd
karmokkal ellatott béléssel rendelkezik. AZ akna fels6 pereme 100 x 100 x 60
mm-es szOgvas Kkerettel és 10 mm vastag Lfé:r()lemezzel lesz megvédve a
mechanikai sériilésektdl. Az oldalfalon energiatéro lemezeket és kipattanast
gatlo acélszerkezeteket terveznek 2 technolégia tervben, mely a feladat
targyat nem képezte.

15009-1989 alapjan.

Dinamikus hatast kifejto berendezés alapozasa MSZ

. = 2000 kg
h, = 4m

Torégolyd tomege:
Ejtési magassag:

Lees6 tomeg végsebessege:
— \‘ 242-981 m/s> 4 m
V=vo+g-t= W, 0°+2

v = 8,859 m/s
Jaj a vilagos sargassziirke kozepesen tomor

heto ta ; e
e&nﬁeé‘l’fapou,l rermett tala)- 'lr:el’ettc? vegyes feltoltés van,
homok. Ez az €r¢ 16 e omokréteg fe_lso regzet a korabbi !erakasbol,
Eelyre 1nexll)n ;ehet ;iiapbiz oriytalan allapot miatt ki kell termelni, helyette

itermelésbOl €r®

Lnité iikséges-
tomoritett talajcsere beépitése 52 &

: al
A talajcsere mértéke 2 yasbeton

homokos Kkavicsbol Kkészil.

Alapozasnal figyel

ap csatlakozési szintjéig 2 m vastagsagu €s

2
6= 300 KkN/m
. stsége: 2
hatarfe;ultszlgtsége‘ o= 500 kN/m
arfesz '
. alységboOl ennél nagyobb értékek

aras! mely g] nagyobb érték nem lehet.

Holub Annamaria, I1I. évf.
gZIE, YMMF Epitémérndki Szak
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Relativ csillapitasi tényezok:

kavics £=5% (3.12)

homok £=10% (3.1.2)
vasbeton & =5 % (rugalmas allapoti beton 3.2.3.)

Megengedett rezges amplitido az alapozas sikjan Aomex= 1,2 mm (6.5.1.)

A gépalap 50 m-€s kornyezetében épitmény nem lesz.

Tomegszamitas

Alsé vasbeton fenék:
A=54m-54m=29,16 m’ V=14,58m

Gg = 14,58 m’ - 2,4 om? = 34,99 £ (350 kN)
kapcsolattal, az Ull0 bekotéseivel készil, tehat

Az oldalfal sarokmerev
geét figyelembe vennl.

alappal egyiitt kell a tome

V=2 (54m+30m)° 1 2m-45m= 90,72 m’

(2177,3 KN tomb)

Ggy=90,72 m’ - 2,4 g’ = 217,731

3
Vos=2-(4,2m+3,0m)-0,6m-3m=25,92m

Ggs=25.92m’° - 2.4 t/m’ =
_ 159,741

(1597.4 1)

Tor lls tomege: G0
kay=09 2 dinamikus hatas szAmitAsan 1’ 3
k=12 2 statikus talpfeszﬁltség szamitasand

Hasznos teher
ki=1,5

aknatol fiiggetlen.

Vizszintes tehe ¥ Holub Annaméria. IIL
SZIE, YMMF Epitémérmoki Szak
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P

Fuggdleges terbek:

S F = 1.2 - (350 KN+2177,3 KN+622 KN+1597,4 KN)+1,5 - 10 KN+1,4-20 kN
o Fl F2
> F = 5739,04 kN

Talpfesziiltség a kavics felszinén:
F 5739,04 kKN

6= — =

A 29.16 m?

6m = 196,81 kN/m”> << 6 = 500 kN/m?, megfelels.

Talpfesziiltség a talajcsere alatt

Talajcsere altal 45°-os szétterjedés kovetkezik be.
A talajcsere altal atadott talpfesziltség:
Ome = 2 m - 20,5 kN/m® = 41 kN/m?
Gmn= 196,81 KN/m* + 41 kN/m* = 237,81 kN/m?

6= 237,81 KN/m? < 6 = 300 kN/m?, megfeleld

Csillapitas betonban

& = 0,05
Kavics talajcserére hato terheld erd
dinamikus hatasra:

EsO tomeg végsebessége

vy = \| 2. g-s= \] 2.9.81 m/s>- 4 m = 8,859 m/s
Utkozés utan az alaptest sebessége

2
l/2Tl'l]'V12=l/2l’l'12'V2

Iparteriilet rekultivaciés munkai

Holub Annamaria, ITI. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december

SZIE, YMMF Epitémémoki Szak
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m; 20 kN - 8,859 m/s
vz \ 4302,03

= 0,604 m/s

ha:

i, = 0,9 ky =1,0

my; = 0,9 350 kKN +2177,3 kN + 622 kN + 1597 4 kN) + 1,0 - 10 kN +
+ 1,0 - 20 kN = 4302,03 kN

(")sszenyom()dés a beton csillapité hatasanak figyelembevételével a kavics
talajcseren

F=(1-£)4302,03 kN = 4086,93 kN

talpfeszﬁltség novekmény
4086,93 kN 140,16 kKN/m?
= = R m
Omd = 0 16 m?

6., = 196,81 kKN/m” + 140,16 kN/m?

G = 500 KN/m? >> 6y, = 336,97 kKN/m?, megfelels.

Osszenyomodasi tobblet az iités hatasara

E.=16 MN/m? h;=0,5m
Bmd 140,16 kKN/m?
As; = —— -h; = —-0,5 m=0,0044 m
E, 16000 kN/m

45°-0s szétterjedés esetén
0,5 m mélységben A = 40,96 m* E=5%

F = (1 —£)4086,93 kN = 3882,58 kN

Iparteriilet rekultivaciés munkai

Holub Annamaria, ITI. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december

SZIE, YMMF Epitdmémoki Szak




3882,58 kN )
6 4 = > = 94,79 kN/m
m 40,96 m
siillyedés
94,79 kN/m? - 0,5 m 0.003
= = - m
As2 16000 KN/m?
A =5476 m* &=5%

1.0 m mélységben

F=(1—&)-3882,58 KN = 3688,45 kN

3688,45 kN 6736 KN/im?
= = 5 m
Oms = 54 76 m?
siillyedés
67,36 kN/m? - 0,5 m
As3 = > =0,0021 m
16000 kN/m
A =70,56 m* E&=5%

1,5 m mélységben

F=(1-&)-3688,45 kN = 3504,03 kN

3504,03 kN
6ms = —— =49,66 kN/m’
70,56 m
siillyedés
49,66 kN/m” - 0,5 m
Asq = > = 0,0016 m
16000 kN/m

2,0 m mélységben A = 88,36 m’ Ex = 10 % (homok)

E, = 8 MN/m? = 8000 kN/m>

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamdria, ITI. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december SZIE, YMMF Epitdmérndki Szak




F=(1—§)-3504,03 kN = 3328,93 kN

3328,93 kN 37,67 KN/
—— = s m
Om7 88.36 m>
siillyed¢€s
37,67 kN/m?- 0,5 m
Ass = =0,0023 m

8000 kN/m?

Talpfeszﬁltség a talajcsere alatt

6 = Omn= 237,81 KN/m’ + 37,67 kKN/m?

6., = 275,48 KN/m* < 6y = 300 kN/m’, megfelels.
Osszegzett sillyedés az iités hatasara

¥ As; = 0,0044 m + 0,003 m + 0,0021 m + 0,0016 m + 0,0023 m

5 As; = 0,0134 m =13 mm
Tehat a maximalis sillyedés

ASpax = 13 mm a dinamikus hatasra.

A rezgéshullasmok tovébbterjeglését oldalirinyban kézetgyapot réteggel
akadalyozzuk meg (1d. 4.2. sz. rajz). A mélység fel¢ a rezgések visszaverddd
feliilete 10 m-nél mélyebben van, tehat ezzel a kérdéssel nem kell foglalkozni.

4. Viztelenités
Az épités ideje alatt vizteleniteni talajviz szempontjabol nem sziikséges, mivel
az a tomoritett homok talajcsere alapsikja alatt 4,4 m-re talalhaté, viszont a
nyitott munkagodrot éré felszini vizek elvezetésére sziikkség van, melyet a
munkagodor szélén futd gégecs6 homokos kavics korbeagyazassal oldok

meg. A gégecsd a vizgylijté zsompba vezeti az sszegylijtendd és szivattytival
kiemelendd csapadékvizet. A gégecso lejtése 1 %, atmérdje NA 100 mm.

Iparteriilet rekultivicios munkai Holub Annamdria, III. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december SZIE, YMMF Epitdmémoki Szak




A zsompbol a csapadékviz a Jaszberény iti csapadékcsatorniba keriil,
amelyhez engedélyt kell kérm az illetékes hatdsagtol. A kiemelés biztonsaga
érdekében a helyszinen mindig két szivattyn legyen. A szivattvii
tipusa: FLYGT-370/205. ttyuk

5. Kivitelezési utasitasok

Fontos az alaptest pontos geodéziai (vizszintes és magassagi értelemben is)
kittizése zsinorallvany elkészitése, a kitilizés pontossaga + 1-2 cm lehet. A
kittizéshez az alappont a Jaszberényi ut 190. szam alatti épiileten elhelyezett
falicsapon talalhatoé.

A kitlizés utani munkafazis a durva tereprendezés, illetve az épitkezés
elokészitése. A rézsiiképzésre €s a viztelenitésre vonatkozé eldirasokat be kell
tartani.

A betonozas megkezdése eldtt az elkészitett tikkrot nedvesiteni kell melyre
szerelobeton kertil. Az alaptestek vasszereléséhez az 5 cm vastag Szer;lc'ibeton
felilletét az alaptest betonozasa, illetve szerelése el6tt minden esetben meg
kell tisztitani.

A megfeleld zsaluzatot a betonozasi munkakhoz ki kell alakitani. A
betonozaskor probatesteket kell késziteni vizsgalat céljara a kivitelezésre
vonatkoz6 miiszaki iranyelvek szerint. A haléjellegii vasalasokat emeléshez
heftelni kell.

Az épités ideje alatt a talajvizszintet folyamatosan kell figyelni. A kivitelezés
pontossagat + 2-3 cm-ben hataroztam meg.

6. Munkavédelmi tervfejezet

A munkavégzés soran be kell tartani az 1967. évi II. torvényt, a 6/1967.
SZOT sz. szabdalyzat és a 40/1967. EVM sz. utasitis elbirdsait és
rendelkezéseit.

A munkateriiletet minden esetben korbe kell hatarolni, korlatot kell
biztositani. Ejszakara a munkateriletet ki kell vilagitani. Ugyelni kell arra,
hogy a gépek miikodése kozben a gép hatdsugaran beliil a gépkezelén kiviil
senki mas ne tartézkodjon.

Iparteriilet rekultivaciés munkai Holub Annamaria, III. évf.
Szakdolgozat, Budapest, 2001. december SZIE, YMMF Epitémérnoki Szak




ﬁl%épelf Tuglkatgrﬂl'ethez valé szabad hozzaférését, mozgasat is biztositani
ell. Szélséséges idéjarasi viszonyok mellett a munkat félbe kell szakitani. Az

épitési teriileten védosisak hasznalata kotelezo.

zf\ munkésokat hetente, hétfénként a munka megkezdése elott munkavédelmi
és balesetvédelmi oktatisban kell részesiteni. Az épitési helyen 1évo
‘Munkavédelmi Naplo"-ban az oktatas tényét jegyzOkonyvileg aldirassal
%g:azoltatni kell. Ha a dolgozot munkahelyen beliill mas munkakorbe
iranyitjuk, a munka megkezdese elétt az ¢j munkakor sajatsagaira szintén

jegyz6konyvileg fel kell hivni a figyelmet.

Minden koriilmények kozott biztositani kell a munkahely rendjét, a belso
kozlekedési utak szabadon tartasat. Dontd szempont, hogy az
anyagmozgatasra, tarolasra ¢€s a belsé kozlekedesre szabad és megfeleléen
szilard burkolati utvonalak Készilljenek és folyamatosan rendelkezésre
alljanak.

a dolgozé testi épseget

argyat, amely
szélyt ne jelentsen.

Jtakarni ugy, hogy Ve

A munkateriiletrd! minden olyan t
veszélyezteti, el kell tavolitani, vagy ©

18 évesnél idsebb ferfi segédeszkoz nélkil 4ltalaban 50 kg terhet emelhet és
vihet, de legfeljebb 80 kg-mal terhelhetd. 16 €ven aluli fiatalkortakat
alkalmazni nem lehet.

rakodasi, szallitasi munkara
Az elektromos

Fiioor oo Deponidt atvagni tlos .
iggd teher alatt tartozkodnrllag(lg;é SpZ 7705 szabvényt be kel tartani.

berendezések hasznalatira VO

7. Tervezéi nyilatkozat

A tervezés soran az a]kalmazott muf
knak, €5 T

az ¢rvényben 1€vO szabvanyo

Budapest, 2001. december

Iparion: :
qronterilet rekultivaciés munld
akdolgozat, Budapest. 2001 december




Szakirodalmi jegyzék

Felhasznalt miiszaki iranyelv, szabvanyok:

(1) Epitésigyi Agazati Miiszaki Iranyelv MI-04. 133-78. Méretezési
iranyelvek foldrengési hatasokra, Epitésiigyi Tajékoztatasi Koézpont.

Budapest, 1978.

(2) MSZ 15001-87 Alapozasok tervezésének altalanos eldirasai.

(3) MSZ 15002/1-87 Epitmények alapozasanak erdtani tervezése.

Altalanos méretezési eldirasok.

(4) MSZ 15003-89 Tervezési eloirasok a munkagodrok hatérozasara,

megtamasztasara €s viztelenitésére.

(5) MSZ 15004-89 Sikalapok hatarteherbirasanak és siillyedésének

meghatarozasa.

(6) MSZ 15009 A gépalapozas tervezési eldirasai.

Iparteriilet rekultivacios munkai
Szakdolgozat. Budapest, 2001. december

Holub Annamiria, II1. évf.
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Jelmagyarazat :

’

A .ku

talajvizszinteszleld kit helye es jele

126,51 csoperem

125,59 terepszint
121,49 talajvizszint

3. falajfeltard furdas helye és jele
123,71 terepszint

122,31 talajvizszint
A —_— ——A talajszelveny
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Megjegyzes:

1. A helyszinrajz a jelenlegi befejezés elotti allapotot
tunteti fel.

2. A magassagi adatok ADRIA szint felett, fnéterben“ér-
tendok. BALTI szintre vald dttérés eseten a feltiinte-
tett értekbdl 0,675m-t le kell vonni. 2
A teriilet felmérése ADRIA magassagi rendszerben tor

tént, ezért a tovabbi magassagi adatokat is ADRIA
szint szerint kell meghatdrozni.

3. Szintezeési alappont a forgacsold mihely idbazataban lévé /
' falicsap, melynek magassdga M= 130,077mA.f.
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Jelen tervlap a toréakna vasbefon szerkezefi tervét

tartalmazza.

Nem része a technoldgiai tervben kidolgozott acel belesfal
ds energia tord lemezek, kipattands gatlo acel szerke-
zetek ftervezese.
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