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1. ELOZMENYEK

A Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar végzds
hallgatéjaként tanulmanyaim sordn az infrastruktira szakiranyon egyebek
mellett a csapadékviz elvezetd rendszerek és csapadékviz hasznositas valamit
csatornazas témakoérdkkel részletesebben megismerkedhettem. Az oktatas
keretein belll elsajatithattam a csatornazas és kézmiiépités elméleti
tudomanyait. Munkam soran tébb kézmUépitési feladatom volt mely kapcsan
konnyedén parhuzamot vonhattam az elméleti és gyakorlati sikok k&z6tt.
Dolgozatom témavalasztasaban segitséget nydjtott munkam soran szerzett
vizrendezési tapasztalatok gyijtése. A Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés
Epitéstudomanyi Karon az oktatas keretein bellll szerzett elméleti ismereteket
kiegészitve a kivitelezés soran szerzett tapasztalatokkal lathattam, hogy milyen
problémak jelentkezhetnek az egyes teriiletek nem megfeleléen kezelt

vizrendezési infrastruktarajaban.

2. BEVEZETES, DOLGOZAT FELEPITESE

A dolgozat elsé részében mutatom be orszagosan problémat jelentd
csapadékviz elvezetési hidnyossagokat valamit a meglévo csapadékviz
elvezetd rendszerek elavultsagabél és nem megfelelé Uzemeltetésébdl

szarmazd problémakat.

A dolgozat méasodik felében foglalkozom és teszek javaslatot tobb
megoldasi alternativara mai technolégidk alkalmazasaval a csapadékviz
elvezetd rendszerek optimalizalasara, valamint rekonstrukcios lehetdségeire

mind miszaki valamint gazdasagi szempontok figyelembevételevel.
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3. HAZANK CSAPADEKViz ELVEZETO RENDSZEREINEK
ALTALANOS ISMERTETESE

Magyarorszagon a csapadékviz elvezeté rendszerek jelenlegi kiépitése
meghatarozéan az urbanizacié valamint az uthalézatok és a kdzlekedés — az
egyre noévekvdé gépkocsiallomany ebbdl kévetkezé parkolasi igény jelentds
fejlédésével - az 1970-es és 1980-as években kezd6édott meg. Ezek a
munkalatok jellemzdéen nyilt foldmedri arkok kialakitasat jelentették. Hazank
tobb telepililésén még napjainkban sem megoldott vagy csak részlegesen kertilt
kiépitésre a csapadékviz elvezetése, csapadékcsatornaként térténd kialakitasa.
A meglévd foldmedrd, vagy még a burkolt nyilt arkok uzemeltetése,
karbantartasa is kéltséges, - amennyiben karbantartjak - emiatt az tzemeltetok
hajlamosak ezek elhanyagolasara, mely tdbb problémat is hordoz magaban.

A beltertleti vizrendezés kifejezetten 6nkormanyzati feladat és a telepllesek
felszini csapadék vizeinek az elvezetésével foglalkozik. A mivek kiépitési foka

jelenleg elmaradott.

Fokozza a nehézségeket, hogy a telepliléseknek mar mindegyikén szinte
osszkdozmiives ellatdas létezik, igy a vezetékes villamosenergia-
ellatas,vizellatas, a szennyvizcsatornazas, gazellatas, valamint a hirkozlés

valamennyi vételi lehetésége rendelkezésre all.

Hazankban a teleptlések a varosias ellatasnak megfelel6 osszkdzmlives
infrastruktura ellatas all a lakossag rendelkezésére, és ez meghatarozza es
elésegiti a teleplilés beépités-fejlesztéseinek lehetdségét, de tovabbra is
megmaradt a csapadékviz-elvezetés megoldasanak kérdése, mely az utobbi
iddben egyre nagyobb figyelmet kapott, de ennek ellenére a telepllések
vizrendezésének megoldasara az elkovetkezendd idSészakban jelentbs

fejlesztéseket kell tenni.

Ennek megfeleléen jelen kor technoldgiait kihasznalva az elavuitnak tekinthetd
belteriileti, nem jéI mikédd csapadékviz elvezetd rendszerek, - példaul a
foldmedri arokhalézatok - kodltség hatékonyan optimalizalhatoak , feldjithatéak
mely beavatkozas sordn nem csupan az elvezetd rendszer hatékony

Szent Istvan Egyetem - Ybl Mikl6s Epftéstudomanyi Kar - Infrastruktiira szakcsoport  oldal 5




Szabé Balazs - Szakdolgozat 2017 -

Uzemelése érhetd el, hanem egyes megoldasi lehetéségekkel ,plusz teruletet”
nyerhetlink a felszinen.

Magyarorszagon jelenleg miikédé csapadékviz elvezetésre szolgald
arokrendszerek tdbbsége féleg a vidéki varosokban, kis telepiiléseken nyilt
féldmedr( rendszer(iek.

A nyilt arkok tekintetében tébb optimalis lizemelést negativan befolyasolo
tényezd ismeretes.

- A feliszapolodas az esetleges idegen anyagok arokba kerllése
megakadalyozzak a csapadékviz megfeleld lefolyasat, eljutasat a befogadoig.
igy ezen rendszerek karbantartasa folyamatos munkat igényel melynek
kdltsége nagyon magas.

- Az Gizemelést befolyasolé negativ hatasokon kivil a nyilt arkok helyigénye
igen magas.

- A nyilt arkok esetleges burkolasa, zart csatornava alakitasa vagy akar lefedett
arokrendszer kialakitasa a felszinen jelentés hasznosithato térnyeréssel jar . Az
igy ujonnan létrejovd teriileten akar parkolok , sétanyok kialakitasara esetleg

Utszélesitésre vagy kerékparut létesitésre is lehetdség nyilik.
3.1. Csapadékviz elvezetéssel szemben tamasztott kovetelmények

3.1.1. Torvényi szabalyozas

A helyi 6nkormanyzatokrél szol6 1990. évi LXV. Térvény (a tovabbiakban:
Otv.) 8. § (1) bekezdés szerint 2010. junius 04-ig a teleplilési 6nkormanyzat
feladata volt a helyi kdzszolgaltatasok korében tobbek kozo6tt kulondsen a

csapadékviz elvezetés.

2010. janius 05. és 2013. januar 01. kozéiti idészakban az Otv. 8. § (1)
bekezdés szerint a telepulési Onkormanyzat feladata a vizrendezés és

vizelvezetés volt.

2013. januar 01-t8l a Magyarorszag helyi dnkormanyzatair6l sz6l6 2011. évi

CLXXXIX. torvény 13. § (1) bekezdés 11. pont szerint a helyi kézugyek,
valamint a helyben biztosithatdé kozfeladatok korében ellatand6o helyi
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onkormanyzati feladatok kozott nevesiti tobbek kozott kuldndsen a
vizgazdalkodast.

A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. térvény 2015. julius 16-t6l hatalyos.
A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. térvény 4. § (1) b) pontja a telepllési

onkormanyzat feladataként jeldli meg a teleplilés belteriiletén a csapadékvizzel
toérténd gazdalkodast:

A vizgazdalkodasrél szolo 1995. évi LVII. térvény, 4. § (1)23 A teleplilési
6nkormanyzat feladata:

- a) a helyi vizi kozizemi tevékenyseég fejlesztésére vonatkozé - a
vizgazdalkodas orszagos koncepcidjaval és a jovahagyott nemzeti
programokkal 6sszehangolt tervek kialakitasa és végrehaijtasa;

- b) a telepiilés belteriiletén a csapadékvizzel torténd gazdalkodas.
(Onkormanyzati térvény, 2015.)

A hatalyos szabalyozas egyértelm(vé tette, hogy a helyi dnkormanyzat
feladata a telepiilés belterilletén a csapadékvizzel torténé gazdalkodas.

A szabalyozas legnagyobb hianyossaga, hogy ennek a feladatnak az

ellatdsahoz nem rendel koltségvetési forrast.

A csapadékviz-gazdalkodas azonban a térvény altal telepitett kotelezéen
ellatandé feladat. A feladatellatashoz sziikséges gazdasagi feltételeket
jogszabalynak kellene meghataroznia.

Tovabbi probléma, hogy a csapadékcsatorna halézatok nem mindsiinek
kézmiinek. Ezért a csapadékviz elvezetése jogilag nem tekinthetd
kdzmUszolgaltatasnak és nem is vethetd ki a szolgaltataseért dij.

A koézmi fogalmat az Orszagos Telepllésrendezési és Epitési
Kévetelményekrdl sz6ld 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet, 1. szamu melléklet
a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelethez definialja:

A termeld, elosztd, gyljté, tovabbitd, szabalyoz6, meré rendeltetési
épitmények, vezetékek, berendezések Osszessége, amely az egyes terilet
felhasznalasi egységek és az épitmények rendeltetésszerli hasznalatanak
biztositasa érdekében a fogyasztok vizellatasi, szennyvizelvezetési és
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beltertleti csapadékviz elvezetési, gaz-, h6é- és villamosenergia-ellatasi,
valamint hirkbzlési idészakos vagy folyamatos igényeit a telepiilés sajat
termeld, illetve elbkészité berendezései révén, vagy tavvezetéki rendszerekhez

kapcsolédva koézpontosan, folyamatosan, kellé6 biztonsaggal, kézésségi uton,
uzemszerien muikddve elégiti ki.

A csapadékviz elvezetd rendszer muszaki felépités szempontjabdl teljesen
kielégiti a fenti kritériumokat, bar a szolgaltatasi feltételei néhany lényeges
eltérést mutatnak az ivovizellatas és a szennyvizcsatornazas rendszereihez
képest. El6szor, nincs lehetéség a nem-fizetdk szolgaltatasbél vald kizarasara,
akar még ideiglenesen sem. Masodszor, a szolgaltatas — kiépitett rendszer
esetében-, megklilonbdztetés nélkil minden lakos szamara biztositott.

Valéjaban hianyzik a szakmailag felkésziilt szolgaltaté is, illetve jobb esetben
a varosgazdalkodas keretében elkiilénult részleg, vagy egyes esetekben a

szennyviz elvezeté rendszer uzemeltetéje kulon megallapodas keretében
uzemeltet.

A jelenlegi gyakorlat alapjan a teleplilési csapadékviz elvezetés
onkormanyzati feladat, ellatasa esetleges, nem dijkoteles, jellemzden
koézpénzekbdl finanszirozzak az dnkormanyzatok. Ennek kdvetkeztében nincs
Osztdnzéd rendszer az eléntés veszélyét csokkentd, megeldzd, vizvisszatartast
novels intézkedések elésegitésére. Nincs intézményes hattere a teleplilési és a

tertleti vizgazdalkodas ésszekapcsolasanak.

3.1.2. Orszagos Telepililésrendezési és Epitési Kovetelmények 253/1997.
(XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési

kdvetelményekrdl

A Kormany az épitett kérnyezet alakitasarol és védelmerdl szolo 1997.
évi LXXVIIl. térvény (a tovabbiakban: Etv.) 62. §-a (1) bekezdésének g)
pontjaban foglalt felhatalmazas alapjan meghatarozza az orszagos
teleplilésrendezési és épitési kovetelményeket és elrendeli azok kotelezé
alkalmazasat.
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A telepllésszerkezeti terv

3. § (1)1 A telepulésszerkezeti tervben - az Etv. 8. és 10. § eldirasainak
figyelembevételével - kell meghatarozni az Etv. 11. §-anak (2) és (3)
bekezdésében elbirtakat. A teleplilésszerkezeti tervben a terliletek tagolasara a
terulet felhasznalasi egységeket kell alkalmazni.

(2) A telepulésszerkezeti terv jovahagyandd munkarésze a teleplilés igazgatasi
teruletének felhasznalasat meghatarozoé terv és leiras.

(3) A teleplulésszerkezeti terv kbtelezd alatamaszté szakagi munkarésze:

1. a tajrendezési,

2. a koérnyezetalakitasi (a kilén jogszabaly szerinti kdrnyezeti
értékelésnek is megfeleld tartalommal),

3. a kdzlekedési (az orszagos kdzutak és a helyi f6- és gydijté utak
halozata, csomépontjai és keresztmetszetei),

4. a kdzmiivesitési (viz, szennyviz, csapadékviz, energia), és

5. a hirkozlési (tavkozlés, miisorszoéras), javaslat.

6. a terliletrendezési terv(ek) és a telepulésszerkezeti terv
oOsszhangjat igazol6 térkép és leiras (szamitas).

(4) A teleplilésszerkezeti terv egyéb alatamaszté szakagi munkarészeit a

teleplilés sajatos helyi adottsagai hatarozzak meg.

A k6zmiivesitettség mértéke 8. §
(1) Az egyes épitési dvezetek kozmivesitettségének maodjat és mértékét helyi
épitési szabalyzatban, szabalyozasi tervben kell megallapitani.
(2) A kdzmtivesitettség szempontjabdl
a) teljes k6zmUvesitettségnek mindsul
aa) a kdézlizemi energia szolgaltatas (villamos energia és vezetékes gaz
vagy tavho)
ab) a kdzliizemi ivoviz szolgaltatas,
ac) a kdéziizemi szennyvizelvezetés és - tisztitas, tovabba
ad) a kézterlleti nyilt vagy zart rendszer( csapadékviz-elvezetés
egyluttes megléte;
b) részleges kézmiivesitettségnek mindsil
ba) a kézliizemi villamos energia szolgaltatas,
bb) a kdzlizemi ivoviz szolgaltatas,
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bc) az egyedi kézmivel térténd szennyviztisztitas és
szennyvizelhelyezés, tovabba
bd) a kozterileti nyilt rendszerli csapadékviz-elvezetés egyiittes
megléte;
c) hianyos kézmivesitettségnek mindsul, ha a részleges kdzmiivesitettségre
el6irt feltételek valamelyike nem all fenn;

d) kézmivesitetlennek mindsil, ha nincs kézltizemi kézmiihalézat.

Szennyviz- és csapadékviz-elvezetés

47. §

(1) Epitményt elhelyezni, ha annak telke el6tt ké6zmlves szennyvizelvezetd
(k6zcsatorna) van csak a kdzcsatornara valé rakotessel lehet.

(2) Kozcsatorna hianyaban kommunalis szennyviz kulén jogszabalyban
foglaltak szerint elszikkaszthaté.

(3) Amennyiben nincs kézmiives szennyvizelvezetés és a (2) bekezdés szerinti
elszikkasztds sem lehetséges, Ugy abban az esetben hatésagilag

engedélyezett, korszerli és szakszeri k6zmiipotio berendezést kell alkalmazni

a szennyviz artalmatlanitasara.

(4) A zart szennyviztarolas (szivargasmentes kialakitassal, rendszeres

uritéssel, ellendrzoétt elszallitassal) csak végsé megoldasként alkalmazhato.

(5) Szennyviz csak zartszelvény(i csatornaban vezethetd. Csapadékviz, talajviz

és kiemelt banyaviz - a vonatkozé hatosagi eldirasok megtartasaval - nyilt

arokban is vezethetd.

(6) A hasznalaton kiviil helyezett kutba hulladékot betdlteni, szenny- és

csapadékvizet bevezetni tilos.

(7) A bekdté csatornavezetéket a vonatkozé szakmai elbirasok szerint kell

megvaldsitani.

(8) A telek, teriilet csapadékviz-elvezetési rendszerét ugy kell kialakitani, hogy
a viz a terepen és az épitményekben, tovabba a szomszédos telkeken és
épitményekben, valamint a kozteriileten kart (atazast, kimosast, korréziét stb.)
ne okozzon, és a rendeltetésszer(i hasznalatot ne akadalyozza.

(9) A csapadékviz a telken belll elszivarogtathato, ha ez a telek és a
szomszédos telkek, tovabba az épitmények

allékonysagat és rendeltetésszeril hasznalatat nem veszélyezteti.

Szent Istvan Egyetem - Ybl Mikl6s Epitéstudomdanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 10




- Szakdolgozat 2017 -

Szabo Balazs

(10) A telekrdl csapadékvizet a koztertleti nyilt vizelvezetd arokba csak
zartszelvényl vezetékben és az utcai jardaszint alatt szabad kivezetni.
Amennyiben a vizelvezeto arok a kozut tartozéka, ugy abba a koérnyezetébdl - a

telkekrél - csapadékviz bevezetése csak az Ut kezeldjének hozzéajarulasaval

torténhet.
(OTEK, 1997.)

Belathato, hogy fenti szabalyozasok kozil néhany sajnos napjainkban
még mindig nem tefjestl maradéktalanul. Nagyon sok esetben el6éfordul, hogy a
telkeken keletkezd csapadékviz kivezetése nem zartszelvényli vezetéken
torténik a vizelvezetd arokba hanem kozvetleniil a felszinen a kozteruletre.

Ezzel atazast , kimosast okozva és akadalyozva a csapadékviz elvezetd

rendszer rendeltetés szerl mukodést.

masztott altalanos

3.2 csapadékviz-elvezetéssel szemben ta

koveteimények

letbe meglévo T 2-1.201 szamu ,Kozutak

Az utobbi években lepett €
|5iras kiegészitése az OT 2-1.215 szdmq, @

tervezése* cimé Utagyl Miszaki E
.Kozutak viztelenitésének tervezése” cima Utagyi Miiszaki Eléirassal. Ez utobbi
jO segédlete 2 vize|vezetéssel fogla|kozc’>knak, mivel a belterlileti utak
fUQgetIenithetc’S telepulés beépitett terlleteinek

viztelenitésétdl, €z ssszefiiggd komplex feladat. A hivatkozott Utigyi Miiszaki
hogy pelterileten a csapadékviz csatornaba juttatasa

(arkokkal, folyokakkal, vizvezetd

viztelenitése =~ nem

Eldiras meghatarozza .
kiilonbdz6 vizelvezetd

szegéllyel) |lehetséges. Ezek
és kerékparo

(dtertiletek
lvényi €s keresztszelvényi elhelyezését az

Iétesitményekkel
- a keresztszelvény kialakitasatol fuggéen — az

tpalya, a gyalogos- s forgalom szamara létesitett, altaldban

burkolt feliletek, €S z6

folyokak, helyszinrajzi, hossz-5Z€ |
Uttervezés soran @ kézteri]letek tervezésével dsszhangban kell meghatarozni. A

lyokakat altalaban kéburkolattal, vagy betonbd! kell kialakitani.
K csomépontjainél a folyokakat — a kézuti forgalmi

elvalasztasara is szolgalnak. Az arkok,

vizelvezet6 fo

Kapubehajtéknél, meliékuta ' o
| le kell fedni. A vizelvezetést is segitik a kilonbozé

iselé — raccsa

terhelést elv Al R
gélyek. Az utpalyat hatarolo kiemelt szegélyek lelépd

magassagl és tipusy SZ€
0,12 m.

magassaga atlagosan
——" bl Miklos Epitéstudomanyi Kar - Infrastruktiira szakcsoport oldal 11
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Ha belteriileti utakon csapadékcsatorna helyett szikkasztd arkokat, vagy
medencét kell tervezni, ezek elhelyezésénél, kialakitasanal és méretezésenél
kiilonds gondossaggal kell eljarni, hogy azokbol a palyaszerkezet ala viz ne

aramolhasson, vagy kapillaris Gton ne kerulhessen.

Egyes specialis arokburkoloé rendszerek, arok és meder burkolatok
fedlapozhatok . A fedlapok teherbirasi kovetelményeire, vizsgalati modszereire
vonatkozoéan egybehangz()an intézkedik két szabvany is: az MSZ EN 124:1992
és az MSZ EN 1433:2003. E szabvanyok a fedlapokat a vizsgalat soran

alkalmazott torési hatarteherbirasuk alapjan osztalyozzak az alabbiak szerint

[ Az osztaly jele  Torési ferbi- | T Ajanl T TR S0 11000 caae
| v jele (] snties rbi Ajdnlott beep:;essi hel}:ek az MSZ EN 124:1992 és az
> MSZ EN 1433:2003 szerint
Kizdrélag gyalogosok és kerékpdrosok dlt it Laslekeddst : e
s s lge 3_L gosok és keré pdrosok dltal haszndlt kdzlekedési feliiletek €s hasonléak pl.
g GT-‘L\IVOE_“'“[‘{ gyalogos kaz.lekecfé:ﬁ terﬂletek'c’s hgsonlé tertiletek, szeméhaépkocsl parkoldk.
125 kN melvek csak az elldtds biztositdsa. vagy tisztitds, vagy veszhelyzet esetén haszndlhatéak
gépjdrmd kozlekedésre. -
Csak a Jardaszegely ta.rto:::nyd.ban alkalmazott akna €5 folvékalefedésekre érvényes, a sze-
=0 kN gelyks ¢létgl mérve a ko ledét felileten max. 50 em és a gyalogiton 20 cm tivolsdgra
250 K valamint az utak szélsé sdvjai esetén. S o s
400 kN Utak kozlekedési feliiletei.

Nem nyilvinos kozlekedési teriiletek. killdnlegesen nagyv tengelvterhelést kozlekedés sz4-

600 kIN mérn.

Q00 KIN Kilonleges tertiletek, pl. polgiri Iégikozlekedesi teriiletek.

t — Teherbirési osztalyok besorolasa MSZ szerint-

1.szamul tablaza
(IVISZ EN 124:1992 és MSZ EN1433:2003, 2015.)

k épitésével és épitéanyagival kapcsolatos miiszaki

ezte az europai szabvanyok magyarorszagi
termékek miiszaki kovetelményeinek,

A vizelvezetd rendszere

kévetelmanyeket is erosen atrend

tovabba @z épitési
valamint forgalomba hozatalanak — €s

sz0l6 3/2003. (I- 25.) BM-GKM- KvWM

bevezetese,
igazolésénak.

megfelel6ség
zletes szabélyairél“

felhasznélésénak rés

egyuttes rendelet.

vizelvezetr‘j rendszereinek mukodési kovetelményeivel az MSZ

A telepiilések
zat foglalkozik.

EN 752 szabvanysoro

Ez a szabvanysorozat a kovetkez6é hét

részbol all:
fogalom meghatarozasok

1. rész. Altalanos elpirasok €s

2. rész. Kévetelméﬂyek

3. résZ. Tervezés

_ ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 12
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4. rész: Hidraulikai méretezés és koérnyezetvédelmi szempontok
5. rész: Helyreallitas

6. rész: Szivattylelemek

7. rasz: Uzemeltetés és fenntartas

3.2.1. Hidrologiai méretezés

& rendszerek kiépitésének célja, hogy a bel- és

A telepulési vizelvezet
kilteruletekrdl, azok kozteruleteirdl ugy vezessék el a csapadékvizet, hogy a viz

az épitményekben vagyoni kart, az
természeti kart né okozzon.
kben nem fordulhat cl6 elontés. A telepiilés helyi épitési
kellene) arrél intézkednie, hogy az egyes épitési
Ennek hianyaban

emberekben egészségkarosodast, a

kornyezetben Ez a térekvés nem jelenti azt, hogy

szélséséges esete
szabalyzatanak kell (
dvezetekben milyen elonté
az MSZ EN 752-2:1999 szabvan

si gyakoriségokkal kell szamolni.
y alabbiakban kozolt tablazatat alkalmazhatjuk.

kis teIepﬁléSek o o " .‘710 éye 4
vrosi lakoteriletek - . 20¢vente 1:szer’

1 évben 1»-'sze-r
, ipari és kereskedelmi

2 évente 1-szer
vérosk&zpbntok
2 évente 1-szer ne?yetgzlsizsgélaﬁal_ .

évente 1-szer . elontés vizsgalattdh, - A
s Sven® . - elontés vizsgélat nélkil : o |
goldalatt koziekedési \étesitmények, aluljarok 50 évente 1-szer

|azat - Mértékado csapadék és eldntési gyakorisag MSZ szerint —

30 évente 1-szer

‘10 évente 1-szer
2. szamu tab
rosoknal az elontési gyakorisagot

en lathato, hogy ava
it arok rendszert egy éves

Fenti tablazat ismeretéb
ilesek esetében a ny

mig a kis telep
gra kell méretezni.

atornak hidrologiai
dejl |efolyas moé
6 mértékadé
rint torténik:

2 évre,
gyakorisa
Csapadékcs
eljaras - az egyl

Az elvezetend
kovetkezo képlet sz€

Q= axipA [W/s]

méretezése altalaban racionalis méretezési

dszere - alapjan keriil meghatarozasra.
csapadékviz vizhozamanak szamitasa a

Isngy’b Miklos Epitéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 13
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ahol: a lefolyasi tényezd
ip csapadékintenzitas
A a vizgylijté terillet nagysaga

Hidrologiai méretezes alapjan lehet meghatérozni az elvezetendd
Csapadékviz—hozamot, majd a mértékado vizhozam alapjan lehet elvégezni a

hidraulikai méretezest.

3.2.2 Csévezeték hidraulikai méretezése

A zart, korszelvény( csapadékviz elvezetd csatornak vizszallitd képessége a

Prandti-Colebrook egyenlettel:

k
0 =—25.2gld x10g by
d2gid  3710d

ahol: S a csatornaszelvény nedvesitett keresztmetszeti

terlilete

lejtés

korszelvényl csatorna belsd atmérdje
aviz kinematikai viszkozitasa

a csbvezetek hidraulikai érdessége

Az tereszeK hidraulikai méretezese az alabbi képlettel tortenik:

Q

2 C=
1 (0 ) I
== ~ §b+§.+/1-~—
AR 2 (C'F ahol L D

Alapadatok: 7 giyiz és a felviz szintjének killonbsége

Q a méﬂékadé vizhozam

ybl Miklos Epitéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 14
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az ateresz szelvényterllete
a nehézségi gyorsulas
az ateresz ellenallasi tényezlje
az ateresz hossza
D a csbateresz atmérje

Eptk @ belépési €s kilépési veszteségek

3.2.3. Csévezeték statikai méretezése

A foldbe fektetett csovezetékek statikai szamitasara tjabban az MSZ EN
1295-1:2001 szabvany vonatkozik, mely csak alapelveket rogzit és a szamitas

konkrét menetét a nemzeti szabvanyositas kérébe utalja. Uj nemzeti szabvany
|-10-167/4-1978 "Kodzesatornak tervezése,

elkészlltéig javasolhaté az e : a1 i
ése" cimi miiszaki iranyelv alkalmazasa, abbol is a

Csatornak erétani tervez n ) v ene v O
beagyazasi tenyezovel torténd erotant igazolas az alabbi képlette! torténik -

M PZQV +175° p(chh "'Qah)S s B Qo

biztonsagi tenyez6 1.2

deltetési tényez6 1,0
atorna vizszintes vetiiletére hatod

ahol: n
P ren

Qv a2z egységnyi hosszl CS
egoszlo fuggdleges teher, mely szamitott Qf

egyenletesen m
s QPk (kozuti A, B vagy C osztalya)

fbldnyomésbél é
jérmﬁteherbé’:l tevodik 6ssze

biztonségi tenyez6 1,1
gnyi hosszu csatorna nsulyterhét helyettesito a

ntes vetiletére hato, fuggdleges

n3
Qcsh az egysé
csatorna vizszi
egyen!etesen eloszlo teher
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Qah a vizzel telt, egységnyi hosszlsagu csatorna viz sulyterhét
helyettesito, a csatorna vizszintes vetlletére hato,
fuggbleges, egyenletesen megoszI6 teher

n4d biztonsagi tényez6 0,9

B agyazasi tényezé mely 1,72 és 5,05 kozott valtozik

Qéf az egy folyométer csore megadott atlagos él tord erd

3.2.4. Vizelvezetés soran alkalmazott beton minéségek

urkolatok és miitargyak épitéshez felhasznalhatd betonok
okrél szolo MSZ EN 206-1 :2002 magyar

A vizelvezetd arokb

mindsegi kovetelményeit a beton
a meg. A betonoknak a kornyezeti hatasok kozepette

szabvany hatarozz
Altalanos esetben 50 éves élettartamot kell kibirniuk. A betont éré kornyezeti

hatasokat az europai szabvany kitéti osztalyokba sorolja. A vizépitési betonok

fagyés-olvadésnak, kozU
ki vannak téve a kovetkezé tablazat szerint.

t mellett beépitve ezen kivil meg a jégolvaszto so

hatasanak is

e T g eoniatd pAARK a Kitet osztalyok
[ A Kitéti A kérnyezefl 7- el6f91dulasgn:ﬂ :

e
osatily jele |

7 7 : ciklusok dltal okozott jelentds
Amikor a beton 2 fagvdsi/olv ad4si cikluso : ‘
i énx;l:::';t:111ek van kitéve nedves sllapotban, akkor az jgénybevételr a
o kovetkezdképpen kell osztdlyoznl.
Mérsékelt viztelitetts¢g Fiiggdleges betonfeliiletek esének ¢s fagynak Kitéve

o , nélkiil
jégc’lmsué e ¢ } |k filggdleges bétonfe!ﬁletei ame
frettse Urépltési szerkezetek fUSEOICEES PE s
' zelt v tesé i .
XFZ Méﬁéltﬁ[ :6[2’1{5‘1'1:;2.31 - lyek ki vannak téve fagynak €s a levegd dlral szdllitott
Jégolv.:asz any | jégol\-'uszté anyag pCHl’lC[L‘an
Nagymérvi viztelftettség Esének ¢€s fagynak Kirett vizszintes betonfeliiletek
XF3 agymé itettsé
; jégolvaszté anyag nélkiil .
1 ormérva viztelftetts€g Utburkolatok ¢s hid pzﬂyalemczek jégolvaszt6 anyag oy
NF4 Nagymery nak kitéve. Jégrelenitd anvagok kezvetlen S

5 -apggal
jégoh asztd anyoEe ¢s fagvnak Kitett betonfeliiletek.

yezeti kitéti osztalyok besorolasa —

mu tablazat - Beton kérn
(MSZ EN 206-1:2002, 2002)

3.sza
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A tablazat szerinti igénybevételeknek kitett és 50 éves élettartamra tervezett
betonok Osszetételére és tulajdonsagaira ajanlasokat ad az MSZ EN 206-1
szabvany. Az ebben eldirt beton mindségeket a kbvetkezd tablazat tartalmazza.

A Kkitéti osztdly jele: XF1 XF2 XF3 XF4

A legnagyobb v/c 0,55 0,55 ' 050 045

A legkisebb szildrdsdgi osztdly C30/37 Cg,o,j,;‘ 030/37 v 3037

A legkisebb cementtartalom kg/m® 300 300 . .320 v o 340

A legkisebb levegStartalom % - B 40 ‘4,0" M 40

4.szamu tablazat — El6irt beton minéségek -

A vizépitésben hasznalatos betonok és betontermékek mindsége tehat a

szabvany jeldlése szerint legalabb C25/30; illetve C30/37 kell legyen. Ezek a

mindségi jelek a vizesen tarolt és a vizesen tort prébatestek eredmeényeire

vonatkoznak. Az els®, kisebbik szam a hengerszilardsag minésitési értéke, a
masodik, nagyobbik szam a 15x15x15 cm-es kocka szilarsaganak mindsitési
értéke. Ha a fenti mindségeket psszevetjiik az eddig hasznalatos MSZ C 27/33;
iletve C33/40 betonmindségekrdl beszélhetink. Meég régebbi, 1983 eldtli
betonszabvany szerint pedig @ B 400, illetve a B 52 betonmindségnek felelnek

meg, amikor a minéséget még 20x20x20 cm-€es szaraz kockakon mértek.

szerint ajanlott betonminéségek csak igen jol felszerelt
ellenérizhetok. A helyszinen, az

gségnek sem az elballitasa, sem az utokezelése, sem az

idott.

Az MSZ EN 206-1
eléregyarto tzemben
arok mentén ilyen min

ellendrzése nem mego

allithatok elé, csak ott

1 szamu betonszabvanyon kivil kbzzé van meg

anuari MSZ EN 206- .
A 2002. janu Kk kozds szabalyaira vonatkozé MSZ EN

téve az eléregyartott peton terméke

: any @
pvany is. A szabvany . )
:336l9 sza| hat:rozza meg : » Betor tormék, ami megfelel a ravonatkozo
ogalomma
ak, €s amelyet

byényn végso rendeltetési helyétol eltér6 helyen
termékszabvan

gyartanak és érlelnek. ”

z eléregyartott termékeket a kovetkezo

al kapcsolatban a kévetkezo szabalyozasokat

Nevezett szabvany petonn

érvényesiti -
——— | \ik]6S Epitéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 17
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. Elbirasok, jellemzok, gyartas és alkalmassag

- A megszilardult beton vizsgalata (ezen belll : prébatestek elballitasa
és érlelése teherbirasi vizsgalatokhoz, probatestek
nyomdszilardsaga, a megszilardult beton slir(isége)

- A beton vizsgalata szerkezetekben, fart magmintak a minta vétele,

ellenérzése és nyomoszilardsagi vizsgalata
3.2.5. Csapadékviz-elvezet6 rendszerek altalanos felépitése

Tisztito és szerkezeti akna

A csatornahélozat a hosszu lizemelés alatt sokféle tamado hatasnak van
kitétve, meg a legellenallobb rendszemél is jelentkeznek kisebb-nagyobb
ak, javitasi igények. A csatornak izemének ellenérzéséhez, a

mek, mitargyak, tartozékok

elvaltozasok, hib
hibak feltarasahoz a halézatban szerkezeti ele

szilkségesek. A matargyak és a berendezések csatornahalézat elemei kozé

tartozik a tisztitd és szerkezeti aknak.
A tisztito akna a hal6zat tisztitasat, ellenbrzését és javitasat segiti els, ezen
keresztiil lehet bejutni 2 csatornaba. Méretét tekintve lehetnek a tisztito aknak

k. Az aknak minden toréspontnal, valamint

maszhato és nem maszhato tipusua . .
ként alkalmazandok. Belméretiiket tekintve

az egyenes szakaszokon 29 - 50 m- imer ; ‘
megtalalhatok, geometriailag jellemzoen kér

k altalaban beton de manapsag egyre nagyobb

lehetne szinte minden méretben

vagy négyszo9 alakuak. Anyagu

teret nyernek a mianyagd aknak is.

Viznyeld aknak )
E ky az aknaelemek a burkott feltletekre €sO csapadékviz zart
ze

setését segitik. Az elemek kialakitasa lehetoséget

csatornaban torténd elve ' B . letti optimali
t t az ontvény viznyeléracs at- vagy jardaszegély melletli optimalis
erem o _

lhelyezésére az elvezetd cso tetszdleges iranyszoge mellett. Az elemek
elhelyezes

A4 horony rendszer, 2 vizzarast a megfeleld
ozasat a csap
pontos csatlak

minéségl cementhabarcs biztositja.

etett térszin alatti, zart csapadékviz elvezetd rendszerek

s vizelvezetd csovekbdl valamint
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esetleg burkolt lefedett elemekbd! allnak. A viznyeld aknak anyaga altalaban
beton, a viznyel0 racsos fedlap pedig ontdttvas anyagu. A viznyeld aknakra
magyar szabvany nem létezik. A hazankban hasznalatos viznyelé aknak
belmérete 30 — 50 cm kozott valtozik, alaprajzi alakjuk kor vagy négyzet.
Talalkozhatunk azonban ennél nagyobb meéreti aknakkal is valamint egyre
nagyobb teret nyernek a mianyag anyagu aknak is.

Viz elevezetd csovek

A vizelvezetd csovek anyaga a szennyvizcsatornézésnél hasznalatos
csovekkel azonosan jellemzéen beton, vagy mianyag cs6. Ezeken kivl
naltak azbeszt, acél, sntottvas esetleg koagyagd
k miiszaki kévetelményeit és vizsgalati

azonban korabban hasz

csoveket is. A csatornézési betoncsove

médszereit az MSZ EN 1916:2003 szabvany tartalmazza. A PVC anyagu
mianyag csovekre vonatkozo részleteket az MSZ EN 1401-1:1999
hetjuk meg. Az @ 1000 mm belsé méreti tisztito-, és az @

szabvanybol ismer .
080 mm belsdé méretd ellenérzéaknak anyaga sltalaban beton, fedlapja
elemek miiszaki kévetelményeit €s

dntéttvas. A csatornazasi beton akna ’
zereit az MSZ EN1917:2003 aj magyar szabvany tartalmazza.

vizsgalati mods

3.2.6. Vizfolyas lefedések

A telepﬁlésrendezési tevékenység soran sziikség lehet a telepuilések

beltertileteit keresztez0 vizfolyasoK Iefedésére.. A pataj\k' Iefe’dés'ekre j?Ilemzt’),
hogy nagy zapor vizhozamot kis lejtéssel, kis takarasl mely?e’ggel esrnatg?y
jarmuterhelés mellett kell levezetni. Az ilyen es'eteknélna ’telepules'elfet e orT és
veszélye fenyegeti. A telepulések peltertiletén \’/egzendo vizrendezesi munk?k?t
tobb, a telepulést jellemzé kralmeny hatart?zza‘r'nég. .Ilyen a telepfjles.
szerkezete, Vizhélézata, hidrologiai viszonyai, lejtesi ’ws'zony’ok, talajtani
adottsagok. A teleplilés terepviszonyai , szerkezete, beépitettsege nagyban

a vizrendezési miivek vonalvezetését, a nyilt vagy zart
meghatarozza

lakitasat. A siir(in lakott, burkolattal ellatott

. mak kia
’” arkok, csato R . .
rendszert ¢ elényds, mig a laza falusias vagy z6ldovezetes

zart rendsze - P
helyeken @ purkolt , tajba iI16 vizelvezetd arkok kialakitasa javasolt. A

telepuiléseken 2 nyilt
ybl Mikl6s ﬁpitéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 19
m -—
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telepiilés  vizhalozat és hidrolégiai  viszonyai szolgalnak vizrendezési

alapadatkent, figyelembe véve az idészakos és az dllandd vizfolyasokat,

valamint a csapadékviz elvezetésére szolgalo arkokat, zart csatornakat.

A belteriileti, vizrendezési feladatok kozill ki kell emelni a telepulést
k, és belvizcsatornak rendezését, a csapadékviz-

veszélyeztetd vizfolyaso
elvezets halozatok kiépitéset, a talajvizszint karos megemelkedését gatld vagy

csokkentod beavatkozésokat, a kul

megel6zéset, az alapincézett és mozg

tertletekrél szarmazo viz- és hordalékelontés
asveszélyes teriletek védelmét szolgalo

létesitmények megépitéset. A belterilletek vizkaresemények elleni hatékony

a térség, vizgazdélkodési egysed
an meghatarozott egyéb |étesitmények,
igy biztositani kell a beltertletekrdl elvezetendd

— vizgy(ijté, oblozet — komplex

védelme csak
beavatkozasok

vizsgalata alapj
megvalositasaval oldhaté meg.
viz  lefolyokba jutasat @
rekonstrukcidjaval. A belterilleti vizrendezési |étesitmén

zaportarozok, érvizcsacs-csékkenté tarozok, megkertlo ¢
az ar- és belviz elleni védelmet kortoltések épitésével a viz €s hordalékelontés
tésével és a telepllések

kultertleti mederszakaszok kiépitésével,
yek tehermentesitését

satornak épitésével,

stesi i vizmosasok
elleni védelmet gvarkok létesl felett

megkotésével. (www.vkki.hu)

intenzitasu csapadék hullott  Torokbalint tertletén

lepulésen keresztilha

tcat lako ingatlanoka

2011.janiusaban nagy

melynek kdvetkeztében @ te
| elarasztva tobb u

lado Hosszureti patak kilépett
t igy magas koltségli karokat
a medrébd

okozva ezzel.

ybl Miklos Epitéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 20
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1.szamu kép - Elarasztott tertilet a medrébdl kilépett Hosszuréti patak miatt -

A megdfeleléen kezelt vizfolyasok esetében ez ilyen eldntések veszélye
minimalizalhatd. A bel és kilterlileti szakaszok folyamatos karbantartasa a
vizfolyas burkolasa lefedése a bel és kiilterlileti szakaszon egyarant csokkenti
a vizfolyas mederbdl vald kilépésének veszélyeit.

2.szamu kép — Burkolt medr(i Benta patak beltertileti szakasza —

Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 21
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4. CSAPADEKViZ ELVEZETO RENDSZEREKKEL KAPCSOLATOS
PROBLEMAK ISMERTETESE

Jelen szakdolgozat a csapadékviz elvezet6é rendszerek optimalizalasi és
rekonstrukciés  lehetdségeit tarja fel. Telepllések méretétdl fuggetlenul
napjainkban is szamos teriileten nincs vagy nem megfeleléen van megoldva a
csapadékviz elvezetés. Egészen nagy szamban talalkozhatunk orszagos
szinten jellemzéen nyilt féldmedr(i arok elvezeté rendszerekkel. Ez a
technoldégia nem csak idejét mult jelen kor lehetéségeihez képest de szamos
hatrannyal is rendelkezik. Nem csak hidraulikai de Uzemeltetési és
helytakarékossagi szempontbdl is az egyik legrosszabb csapadékviz elvezetési
modszer. Az arokban eiszaporodott ndvényzet , gyokér bendvések és az
arkokba keriil idegen targyak nagyban lassitidk az osszegylilt csapadékviz
lefolyasat esetenként azt telies mértékben meggatolva. Az eliszapolddas is
szamos problémat hordoz magaban a nyilt féldmedri elvezetd rendszerekben
akar az atereszekben akéar az arokban. Tisztitasa és karbantartasa id6 és

munkaigényes valamint a s(r(i ismétlédési igény miatt nem gazdasagos.

Az elmult években egyre hektikusabba valo idéjaras, és egyre
rendszertelenebb csapadékeloszlas egyes helyeken sokkal intenzivebb
csapadékhullas forméajaban jelentkezik, mint amire a csapadékelvezeté eés
tarozo rendszereket eredetileg méretezték. igy egyre gyakrabban alakulnak ki -
féleg sirin beépitett teriileten, varosi kérnyezetben - olyan villamarvizek,
amelyek jelentds anyagi kart okoznak, megbénitjak a kozlekedést, sét akar
emberéletet is veszélyeztetnek. Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos prognézisok
azt val6szinlsitik, hogy Magyarorszagon az elkovetkezd évtizedekben a
kevesebb alkalommal térténd, de rendkiviil intenziv csapadékhullasok szama
ndvekedni fog, ezért - kulbnésen a slrln beépitett teruleteken -
elengedhetetlenné valt a csapadékelvezet6 rendszerek rekonstrukcidja és

optimalizalasa.

Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklés Epftéstudomanyi Kar - Infrastruktiira szakcsoport oldal 22
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1.szamu kép - Utcakép nagyintenzitasu csapadékhullas kdzben (1) -

nzitasu csapadékhullas kozben (2) -

cakép nagyinte
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A meglévd csapadékviz elvezetd halozatok jelentdés része orszagos

viszonylatban az 1970-80-as években késziilt el egy része pedig még ennél is
korabban épult ki. Azoéta eltelt idészakban ugyan voltak kisebb nagyobb
fejlesztések de globalis megoldést ezek még minidig nem értek el. A meglévd

zart csatornak az eltelt idében feliszapolodtak, eltémddtek a beton

jardaburkolatok beddltek, becsusztak a beton lezard fogak toénkrementek.

Helyreéllitésuk fenntartasi-karbantartasi munkaval mar nem gazdasagos és

celszerd.

3.szamu kep — Eliszapolodott csbateresz —

nem szlinik meg a rendkivali
nésekor a belterilletet is fenyegeto

is jaro kartalanitasi

tések elmaradéséval

A fejlesz _
atti belviz megjele

csapadékmennyiség mi ! ‘
ye az esetleges épUIetkarosodasokkal

elontés veszél RS
lviz védekezesl koltseg.

koltség, valamint 2 be

udoméanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 24
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4.szamu kep - Bedélt burkold elemek -

gvekben clsforduld  szélséseges csapadékmennyised
yakrabban eléfordulé heves zéporok-zivatarok

anyagi €s esetenkent személyi karok

Az utobbi
megjelenési formaja az egyre 9

(80-100 mm / 6ra). Ezek miatt jelentos
kiépitett csapadékcsatorna rendszer miatt

keletkeznek a nem megfeleléen
foldmedri arkok esetében. Az

kilends tekintettel @ szikkasztokent tizemelo

esetenként szivattyuzésok és a karelharitas pedig egyeb anyagi jellegl terhet

jelent az iizemeltetonek, snkormanyzatnak.

Kklos fpitéstudomanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 25
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6.szamu kép - Szikkasztokent izemeld foldmedr( arok -

A korabbi évek lizemelési tapasztalataibol kiindulva orszagos szinten
gyakorlatilag minden varosban, tdbb varosrészben sziikség van csapadékviz
elvezetd infrastruktira fejlesztésre. Jelentés gondokat okoznak a hirtelen
lezidulé nagy intenzitast csapadékok. Ehhez parosul, hogy az elmult 20-30
évben jelentésen megnévekedtek az érintett csatornak vizgytjtéjén a burkolt
fellletek. Ez jelentésen megnévelte a lefolyas gyorsasagat és mennyiségét . A
feliletek mindségi aranyanak megvaltozdsa indokolia a tervezett

beavatkozasok sziikségességét.

Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 26
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7 szamU kép — Arokban elszaporodott novényzet -

évtizedekben

z elmult években ,

k megoldasara @
edrl arkok burkolésénak

e a nyilt foldm
nék néhany eléreg

A felsorolt problémé
s ment végb

ezokben kiemel yarto tizemet.

nagyfoku iparosoda
&rdekében melybd! a kovetk

5. vigepiTES| ELEMEKET ELOREGYARTO (JZEMEK BEMUTATASA

atasa

5.1. Csomiép Kft. pemut
to rendszerek

hasznalva 2 csapadékviz elveze
re gyérté izem rendelkezik

ton anyagu eld
ermékpalettéval. Az egyik ilyen hazai

al kapcsolatos legnagyobb elore

hnolégiéit ki
optimalizalasara tobP peton €S vasbe
gel szines t

si lehet6s€d
n az orszagban a témav

Jelen kor tec

szamos megolda
tulajdonban levo tald

gyarto cég a CsomieP Kift.
6 Kft-t 1989-ben

i0s Termékgyart
mély, ma a Kft. négy magyar
n a CSOMIEP, mint

és Meliorac
két magansze
A Kit. nevébol adodoa
akteriletik alapanyagara, mig a

p Beton
|alat €S
n van
o Beton @ Sz

A CSOMIE
alapitotta hat Allami V&
szakmai befekteté

alapité nagy epitdipar
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Melioracié az alapitas idejében a f6 tevé
vizrendezés orszagos muszaki fejlesztés
z6 elemek, Ut-

az id6 folyaman kibsvilt csatorna
teriletén hasznalatos elore gyartott

tvédelem
s teriletén konnyitett arok-
zrendezéshez tamfalas mederburkolo
s-siiburkolatok, TB jeld arok- és

mez6gazdasagban és a kérnyeze
vasbeton elemekkel. Vizépité

elemcsalad, dombvideki vi
ecialis elemek, re
kburkold elemcsalad, padkafolyokak,

vényl specialis kertelemek,

energiatorével ellatott sp

meder

vasbeton kereteleme

magura elem, hodcsovek, csovek, ateres

kitorkolo fejek, eléfejek, hodaknak, tiltds m

3.2,

tulajdonu viszont 0
Umwilitechnik Kift.
Umwelttechnik
vallalkozaskent

elemcsalad, ki

SW Umwelltechnik Magyarorszé

A masik hason

bb magyarorsza
sw Umwe
a. Az qusztriai SW
telephelyen van

A vallalat az
AG leanyvallalat
alakult

selemes aro

k, iker keretelemek, nagyszel
zek, vizkormanyzo mitargyak,

16 vizépitési terméke
agi eléregya
lttechnik Magyarors
Umwelttechnik csaladi

1910-ben.
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kenységi teriletikre — mint a

gesztorara — utal. Tevékenységi koruk

atargyak.

és vasutépitési elemek,

és mederburkold
elemek,

(www.csomiep.eu)

g Kift. bemutatasa

ket forgalmazé cég nem mag
rt6 uzemmel rendel

yar
kezik az SW-
zag Kift., az sw

jelen

Magyarorsza

gon, Ausztriéban,

és Romaniaban-

zennyvizkezelés.

az infrastrukt(lra, valamint

A cég a

vizvédelem és S

iaforras

ok teriiletén nyUj

t mind gazdaségi, mind

zofiajanak

Ausztriaban

kérnyezetvé

Iényeges eleme a fenn

Az SW UmweltteCh"‘
alapjan, Magyarorszég le
tdbb mint 50 éve gyarta
Qyartoi Alsozsolcam .

olizemek delmi kozpontja Buda

cég székhelye €S

talalhato.
Miklos é;pftéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 28
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a
delmi szempontd

kereske

51 hatékony: ide
tarthatosag: Ennek szellemében tevéken

ik Magyarors

gnaQYObb
nak beto

Bo

betonelemg

n, vasbeton-

drogkeresztaron é

alis megoldésokat. Filo
ységével a

zag Kft., a bedolgozott
yarto cége, me

és fe

tvan hozzéjarulni a

betonmennyiségd
lynek jogelddiei
szitett betonelemeket. A
s Majoshazan mikédnek. A
pesttdl 30 km-re, Majoshéazan

(www.sw—umwelttechnik.hu)
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3.3. Leier Hungary Kit. bemutatasa

A harmadik cég mely bemutatasra keril az elére gyarto Uzemek

tekintetében Eurépaba

szerepld. Termékeine

n a legnagyobb beton és vasbeton forgalmazd piaci

k alkalmazasa nem csupan a vizépitési vonalon

S 4 " du ” . -
zamottevé de a kornyezetvedelm| és magasépitési vonalon is erésnek

mutatkozik. A szintén osztrak nemzetiségl tulajdonossal rendelkezo cég a Leier

Hungaria Kift.

netében ha a kezdeteket nézzlk, egy kilénleges torténelmi

lekezniink. A haborubol felocstdott vilagban az életé lett a
tak, s hogy a napi sziikségletekrdl

A cég torté

idészakra kell em
mberek szivesen vasarol

lehetdleg minél kényelmesebben gond05kodhassanak, egy helyen elérjek, ami

kell, 1965-ben Michael Leier megnyitotta az els® Spar uzletet Horitschonban.
el indult az onallo vallalkozoi (ton a nagy nemzetkozi siker

foszerep. Az e

Ezzel a kis Uzlett
felé.
ndenki Uj hazat, de

ét, a népesséd nott, mi
tevékenységet

[na. Ekkor bovitette

kedd. 1970-re @ betonipar lett 2 Leier
Iegjelentésebb

7z élet jobb lett, a jol
tott otthont gzeretett VO
& keres

honi betongyar Bur
bel-

Ahogy a

legalabb feluji
ozassal a jol men

ceg f6 tevékenysége. A horitsc
& notte Ki magat,
k kbzpontjaként mikodik.
n. Aztan kinyilt a2 v
emzetkézi piacoK felé orien
hatart, hanem rogton nagyon nagyo

genland
gs kalfoldi vallalati

létre a kovetkez0

épitdipari vallalk

és ma mar a

1980-ban jott
ilag. A horitschoni anyacég a

talodott. De nem csak
t lépett a

Uzemei koz

tevékenysege

betoniizem Frauenkirchen-be

80-as évektol kezdodéen 2 n
ugy egyszerien atlepte 2

vasfliggonyon ugrott at.
ba valo belépésérol

Magyarorszég EU-
a szovjetek altal

tasarol, vagy

ért elséként vallalt attéré szerepet

A vasfliggony elbon
rt itt, nem tudhatja, mit

még szo6 sem VoIt Ez ’ i
megszallt Magyarorszégon- Aki akkor nem éit, nem 1 )
jelentett ez a IEpES. HiénygazdaSég, amelyben a ve\frcln
tel]eSitménykényszert nem jsmero alkalm?zotfak, pOl'ltIk

fogadta az osztrak vallalkozot, amelyben semmi nem
i iranyitastol fuggott. A

k harcoltak az aruert,

ai iranyitas alaft allo

7 errefelé ismeretlen

vallalatok, egy olya" vila
ideologi@

volt biztos, minden
rukttra szakcsoport oldal 29
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nia. Mivel szamara meg a félelem volt

hatékony mikodésért meg kellett harcol
k voltak, a kérnyezete engedett. 1gaz,

ismeretlen fogalom, és mivel a céljai jo
Gyér kornyéke jo valasztas volt. Errefelé a kommunista vezetdk is nyitottabban
gondolkodtak, a hatar kozelsége rugalmasabba tette a doéntéshozokat

is. Sikerdlt olyan munkatarsakat talalnia, akik képesek voltak gyorsan atvenni a
piacgazdasagban kotelezo gondolkodéasmédot és kreativitasukkal segiteni a

sikert a szocialista gazdasagdi kornyezetben.

Eurépa vonzd befektetési térséggé valt. A Leier
n - gyors terjeszkedésre volt
rendelkezik Ausztriaban,

Romaniaban és

Euroépa egyesult, Kelet-
i tapasztalatok birtokaba

telephellyel
Szlovakiaban,
Az osztrak vallalkoz6 30 évvel

cégnek - a kora

lehetésége. Jelenleg 38 operativ

Lengyelorszégban,
-t6l mar Ukrajnaban is.
k egyértelmﬁen igazoltak.

Magyarorszagon,
Horvatorszagban és 2015
ezelbtti dontését a gazdasagi sikere
Dinamikus terjeszkedési politikéjénak koszonhetéen a Leier nemzetkozi

vallalatbirodalomma valt. . ;
Nem véletlen , hogy 8 & tobbszor lett gybztese 8 ,Legsikeresebb Osztrak

Csaladi Vallalkozas" cimért kiizdok versenyenek. N
r cégcsoport is a mai kornak megfeleld hatékony es jol

Természetesen a Leie ' A
kidolgozott szervezefi rendszerkent dik, a cég egyes teruleteut' iranyito

miikodési evidenciak mellett, mindenhol
35 csaladi szellemiség.

kompetens vezetokkel. |
érzékelhetd a fent emlitett 5ZOroS egyuttmiikedes

muko

m csak foldrajzilag volt latvanyos. AZ elmult 30 évben

Ma : a Leier 8z epitoipar piacvezetc’ije és egyben legnagyobb
ot rtoja lett. Rendkivl palettaja pincétdl a

épitbanyag ipar 9y2 Ama

' . sk szamar

padlasig képes otthont gpitent @ ve\;o -
példaul a kert kialakitasa a nagyop .

iatakarékos futés, mindenre mego

nerd os teriletét lefedi, minteg

orszad tel]
uktaraja hatarokon tul is mukodik.

A terjeszkedés ne
| széles termék

kérnyezetbarat, ©

épitdanyag gyano Gzem

t Komp|ett infrastr

Szent Istvan Egyete

a. Az apro részletektol, mint

kérdésekig, mint példaul a
Idast kinal. Kilenc
y ezer

munkaerét foglalkozte"
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atos iNNOVACios tevékenységével igyekszik

A valtozo igényeket folyam
itéipari trendeket, stilusokat,

b nemzetkdzi épl
sianak megfeleld egyéni megoldasokat.

aziaja
gazdasagl valsag sujtotta a vilagot, a Leier

t 2 milliard forintot ruhazott be a pécsi,
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kapott helyet a Leier cég kozponti irodaja, a bels® udvaron szokokuattal ekesitett

tesult, a fold alatt pedig 8 548 m2 mélygarazs szolgalja az ide érkezok

park 1é

kényelmét.
Michael Leier diszpolgara Magyarorszagon ~ Gyérnek, Gony(inek,

Lengyelorszagban Malborknak, Ausztriaban Pamhagennek, illetve Horitschon
Ausztridban mar 1985-ben elnyerte az

diszgydr(jének is buszke birtokosa.
iizleti élet minden teriletén. 1995-ben a
l

allami cimer hasznélatanak jogat az
g burgenlandi kornyezetvédelmi dijat kapott.

gtobb burgenlandi fiatalt foglalkoztatok elsd
Gazdasagi Szovetségtdl a

Monolit 3D" nevi termékéeért a cé

1998-ban a cégcsoport elnyeri a le

dijat. 2006-ban Michael Leier a Burgenlandi
uc" kittintetést kapja. 2006-ban pedig az Osztrak

,Gazdasagi Szovetsed Pard
kitintetést is kiérdemli, hogy csak néhany

Koztarsasag Nagy Becstletjelvenye
fontosabb elismerést emlitsek.
A harminc évvel ezeldtt hinetetlentll  bator lépé

Magyarorszad kormanya is dijazta: 2002-ben Michael Leie : ,
013-ban a Magyar Erdemrend Tiszti Keresztjével tintettek

Lovagkeresztjével, 2 téqiai partner
L - . . it a magyar kormany stratégial parner
ki. Mara a Leier Hungarid (www.leier.hu)

st a vasfliggdnyon tulra,
t a Erdemrend
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6. CSAPADEKVIZ ELVEZETESRE SZOLGALO BETON ES
VASBETON ELEMEK ISMERTETESE

A kovetkezékben kerdl bemutatasra hazank piacvezetd eléregyarto
tizemei altal Kinalt kulonféle megoldasok a csapadékviz elvezetésével

kapcsolatban. Elséként a nyilt szelvényl majd a zart csatornak részletes

ismertetésére keril sor.

6.1. Nyilt szelvényi csapadékviz elvezetd rendszerek

bemutatasa

Az egyre szélsbségesebb idéjarasi viszonyok szilkségessé teszik a nagy

csapadékviz hozam miatt megrongélédott vizelvezetd rendszerek felujitasat,

valamint Ujak kiépitését. A kilénb5z0 mederburkolasi lehetéségeket nyuijto

elemekkel pontosan méretezhetd, tervezhetd a csapadékviz elvezetése. AZ

nelemekkel burkolt arok esztétikus képet mutat. A

csapadékviz elvezetd beto
esithetd. Az elemek gyértésénél f6 szempont az

kivitelezés konnyd, jo! 9€P )
id6tallosag és a magas kopasallésag- Ennek kdszonhetoen ellendlinak a

fagynak illetve 2@ fagy €s olvadas altali valtoz6 hémérsékleteknek is.

Alkalmazasuk soran a karbantartasi igények a foldmedr( arokéhoz kepest joval

csekélyebb.

6.1.1. Arokelemek ismertetése
Telepuilések kul- es belteriletein az utak mentén, a nyilt arokban vezetett
alkalmazhaték. Jol hasznalhatok tovabba

mak purkolasara -
pelviz és ontozoviz csatornak burkolasanal is. Az

dombvidéki nagy lejtési csatornak, toltések

csapadékviz csato
vizrendezéseknél,

energiatoros elemeket leginkabb

556 ak.
cs<’:lpadékvizének elvezetesere alkalmas

6.1.1.1 Csomiép Kft. altal gyartott arokelemek
bemutatasa
Kft. altal gyartott konnyitett arok és mederburkol6

Elsoként a Csomiép '
sra. Azonban gya

elemek kertilnek pemutata oneen 8
teriiletek és @ termékek altalanos jellem

ol fuggetlenll az alkalmazasi
mederburkol6 elemek esetében

azonosak.
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Az elbére gyartott, konnyitett mederburkold vasbeton elemek
alkalmazhatok kul- és belterileti vizrendezések, ontdozdcsatornak, belviz- és

csapadékviz csatornak, kozutak talp-, oldal- és dvarkainak burkolasara.

A konnyitett arok- és mederburkolé elemek alkalmazasanak elényei:

- A mederérdességi tényezé csokkentésével mar kis lejtéseknél is nagyobb a

vizsebesség, kisebb a lerakodasveszély, jobb a vizszallitd képesség és igy
Kisebb arokkeresztmetszet is elégséges.

- Dombvidéki telepuléseknél, nagy lejtésti arkoknal megszinteti a kimosodasi,
az erozidos veszeélvt.

- A telepulésen bellli burkolt arok esztétikus képet mutat.
- Ontézéviz csatornak esetében a vizzarésagot fokozza.

- Fenntartasa egyszerii, mert arkokban a névényzet nem telepszik meg, a

lerakodott hordalék pedig az arokfenékrél kénnyen kilapatolhato.
- A kivitelezés konnyd, jol gépesithetd.

- A konnyitett mederburkolé elemek anyaga alaktarté, idétallo, fagyallo.

8.szamu kép - Konnyitett arokburkold elem alkalmazasa -

P et e e e e s e
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Utmutaté a konnyitett mederburkol
és tervezeése soran a merték

ra az MSZ EN 752-2; az MI-1

és mede
s az MI-10-291/2 segitségével
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125] 84 | 133 153 100 521 1750 2381
1,50 93 146 168 110 572 1919 2610
1,75| 100 158 181 119 617 2072 2819
2,00f 107 169 194 127 660 2216 3015
2,50 120 188 214 142 738 2479 3372

809 2717 3696

e

238 155

3,00 131 207
Allito képessege -

burkolo elem vizsza

az MI-1 0-239 ajanlasa szerint:

5.szamu tablazat - Meder

yobb vizsebességek
__..——--——-——"_—"'__‘

iy

A megengedett legnag
_.—---—-""""'-_-—.__-M|

R —
h [m] 0,30 0,50 0,75 1,00 >1,00

5,50 6,00 6,50
Vinax [M/S] 4,00 4,80

e

-Megengedett maximalis vizsebességek ~

(1:1 rézsi)

1/40/40 KONNYITETT AEDERBURKOLO ELEM

7 szamu kep - Konnyite! med
Termék r 1.,
valasztéek: y .
pnfele eretll szelvenytnpusbol all. A hasznos
. glon _
Az elemcsalad k - A/, vagy I/A/B, ahol:

keresztmetszet trap€? alaky-

-azl. vagy Il tipusjel

-"A" az also szélessedr
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- "B" a rézsl hosszusag.

Az 1/20 és 1/40 jeli elemek elére gyartott 70 mm vastag vasbeton
lemezszerkezetek, 2 x 7 db kazettaval gyengitve az oldalfalakon. Az elem
hossza 2,00 m, a rézslhajlas elemtipusonként 1:1, 1:1,5, 2:1.

A 11/60/70 jelt vasbeton elem 100 mm vastag lemezszerkezet 2 x 3 db
kazettaval gyengitve. A 1I/80/115 jeli elem 72 mm vastag vasbeton

lemezszerkezet oldalanként 3-3 bordaval erésitve. A Il jell elemek hossza 1 m,
rézslhajlasa 1:1.

Dombvidéki vizrendezés, nagy lejtésli arkok burkolasa esetében szilikség lehet
a vizsebesség csokkentésére. llyen célt szolgalnak a kdnnyitett mederburkold
elemek energiatorés valtozatai. Nagylejtési arkoknal megszinteti a kimosodasi
és erozios veszélyt. Az energiatoré kiiszobok és fogak mindig kénnyitések

nélklli, tomor oldalfalas elemekbe kerllnek elhelyezésre.

8.szamu kép — Energiatorével ellatott elemek alkalmazasa dombvidéki tertileten -

A vizsebesség csdkkentésére, ahol az esésviszonyok ezt szikségessé teszik,
energiatoré bordakat, fogakat szikséges az elemekbe késziteni. A 2 meter
hosszisaga elemek egymashoz csap-hornyos illesztéssel csatlakoznak. Az
elemek mozgatasat, beemelését emeldfillek biztositjak.

W
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'1/40/40 MEDERBURKOLO ELEM ENERGIATORO KUSZOBBEL |

/\; % 20 | 20 I{V 20 1 i 95 o5

3 L
,_.__*_

7{(

9.szamu kép — Energiatéré kuszobbel ellatott mederburkold elem miszaki rajza -

(www.csomiep.eu)

6.1.1.2. SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft. altal

eléregyartott arokelemek bemutatasa

A kovetkez6 termékesalad mely bemutatasra kerill az SW Umwelttechnik

Magyarorszag Kft. altal kinalt arok és mederburkold elemek.

Az egyre szélséségesebb idéjarasi viszonyok szikségessé teszik a nagy
csapadékviz hozam miatt megrongaladott vizelvezetd rendszerek felujitasat,
valamint Gjak kiépitését. A Mederburkolé elemekkel pontosan méretezheto,
tervezhett a csapadékviz elvezetése. Az csapadékviz elvezetd betonelemekkel
burkolt arok szép, esztétikus képet mutat. A kivitelezés konnyl, jol gépesitheto.
Az elemek gyartasanal f6 szempont az idétallosag és a magas kopasallésag.
Ennek koszonhetéen ellenalinak a fagynak illetve a fagy €s olvadas altali
valtozé hémérsékleteknek is.

Alkalmazasi teriilet és elényo6k

Telepiilések kiil- &s belteriiletein az utak mentén, a nyilt arokban vezetett

csapadékviz csatornak burkolasara alkalmazhatok. JoI hasznélhatok tovabba

W
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vizrendezéseknél, belviz és 0ntd6zéviz csatornak burkolasanal is. Az
energiatorés MCS elemeket leginkabb domboldalak, téltések csapadékvizének
elvezetésére alkalmasak.

a meder érdességi tényezd csokkenésével mar kis lejtéseknél is
nagyobb a vizsebesség, kevesebb a lerakodas, jobb a vizszallitd

képesseg és igy kisebb arokkeresztmetszet is elegendd

fenntartasa egyszer(i, mert az arokban a noévényzet nem telepszik

meg, a lerakddott hordalék pedig az arokfenékrdl kénnyen
eltavolithato

novenyzet mentes tapcsatorna esetén a szivocsé nem témdédik el
az 6nt6z6viz nem szivarog el feleslegesen a talajba

a kivitelezés gyorsabb, mint a hagyomanyos arokburkold lapokkal,
lényegesen kevesebb az épitési hézag

dombvidéki telepiiléseknél, nagy lejtésii arkoknal megszunteti a
kimosodasi és erdzids veszélyt

az ut és a jarda kdzé keriils arok helyigénye joval kisebb, mint egy
rezsis foldmedernél

10.szamu kép - Konnyitett mederburkold és energiatord kuszobbel ellatott elem -

MEGNEVEZES AL Fels6 | Magassag| Hossz | Témeg

szélesség | szélesség
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MCS 30 mederelem 30 cm 50 cm 40 cm 50 cm 82 kg |
MCS 40 mederelem 36 cm 74 cm 40 cm 50 cm 90 kg
MCS 50 mederelem 48 cm 88 cm 44 cm 50 cm 111 kg
MCS 70 mederelem 65 cm 100 cm 49 cm 50cm| 138 kg
MCSE 30 energiatdrd
mederelem 30 cm 50 cm 40 cm 50 cm 85 kg
MCSE 40 energiatérd
mederelem 36 cm 74 cm 40 cm 50 cm 95 kg
MCSE 50 energiatord
] mederelem 48 cm 88 cm 44 cm 50cm| 120Kkg|
MCSE 70 energiatord
f mederelem 65 cm 100 cm 49 cm 50 cm 150 kg
J

i 7.szamu tablazat — SW Umwelltechnik mederelemek paraméterei —

(www.sw-umwelttechnik.hu)

6.1.1.3. Leier Hungaria Kft. arokelemeinek bemutatasa 5

A felszini vizelvezetés korszer(i és kulturalt megoldasokat kivan meg, /
amelyek az épitett kdrnyezetbe nemcsak, hogy maximalisan illeszkednek, de '
illenek is. A Leier eldre gyartott termékei mind a minéségi, mind pedig a
praktikussagi szempontokat figyelembe véve az egyik legjobb vélasztast jelentl
a piacon.

Az eslviz elvezetése mindig is fontos szempont a jardak és az autéutak
esetében, a rosszul, vagy éppen egyaitalan nem megoldott csapadékelvezetés |
jarhatatlan utakat eredményezhet csapadékos idd esetén. A Leier elére gyartott
arokburkol6 elemeit kénny( telepiteni, a magas mindségt beton alapanyagnak
készdnhetben pedig teljesen sima feliiletet kapunk, amelyben az esbviz konnyd
elvezetésére van lehetéségiink. Karbantartasa soran nem igényel sok torédest,
az esetlegesen a jaratba juté szennyezddések eltavolitasa egyszerli. Az
idéjarasi hatasoknak maximalisan ellenallé beton alapanyagban nem tesz kart a
fagy, vagy a héség. A terhelheté fedlapoknak koszénhetéen atjarhatd az
arokburkolas, a viznyelé fedlapok alkalmazase esetén a burkolt fellletrdl
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kbzvetlenlll elvezethetd a csapadékviz. Az esztétikus megjelenésti arokburkold
i kll- és belterlileten egyarant telepitheté.

( Az egyre széls6ségesebb csapadékmennyiségek sziikségessé teszik az
elavult, karbantartas hianyatél erodalt féldmedrii, vagy elmozdult mederlapokkal
burkolt nyilt belteriileti csapadékviz-elvezetd rendszerek mielSbbi feltjitasat,
tartds, konnyen kezelhet6 Uj rendszerek kiépitését. A gyorsan épithetd, id6tallo,

esztetikus képet mutatd viz elvezetd csatornarendszer megvaldsitasanak
terméke az uj AE arokelem-csalad.

Alkalmazasi teriilet és elénysk

- belterlleteken nyilt csapadékviz-elvezetd csatornak kialakitasa
- kbézutak melletti csapadékviz-elvezetés

- vasuti palyak melletti csapadékviz-elvezetés

- Ovarkok, talparkok kialakitasa

- azonos vizelvezetd kapacitashoz kisebb geometriai méretek

- konnyd tisztitas, kis karbantartasi igény

- alapanyaga ellenall az idéjarasi hatasoknak (hoség, fagy). a Vviz
koptatd hatasanak

- pontosan méretezhet csapadékviz-elvezetés
- esztétikus megjelenés
- szlk helyeken kis gépekkel végezheté munkakhoz is

- nagy lejtésii vizelvezetd arkok kialakitasa energiatoro elemek
beépitésével

! - kanyargds nyomvonalak pontos kialakitasa

- opcionalisan lehet6ség van az oldalfalak magasitasara

e ————————————————————————————————————————————
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AE 30/30-50L AE 40/35-50L AE60/35-40L
KERESZTMETSZET
I 2 | L
| = 1
1
|
(B, 7 12
2.5!! 495 1 25!! 495 ! 25 ” 193 I
ELOLNEZET

11.szamu kép - Arokelemek miiszaki rajza -

A Leier Hungary Kift. altal gyartott arokelemek fébb miiszaki paramétereit a
kévetkezd tablazat tartalmazza.

Belsd, | Belso, | Kiilso,
Tipus alsé felsé felsé
szélesség | szélesség | szélesség
AE 30/30-50 L &rokelem 30cm 61cm 73¢m 27¢cm 35¢cm 6cm 8cm 50 cm
AE 40/35-50 L arokelem 40 cm 19cm 91cm 35¢cm 43cm 6em 8cm 50 cm
AE 60/35-40 L arokelem 60 cm 99cm | 113cm [ 35c¢m | 445em | 8cm 95¢cm 50 cm

Belsé | Kiilsé [Vastagsdg|Vastagsag

magassag (magassig| oldaifal | fenék Hosszusag

8.szamu tablazat - Leier mederelemek miiszaki paraméterei -

A kovetkezo6 képen lathaté arokelem esztétikus alkalmazasa nyilt
féldmedrd arok burkolasa esetén.

S e e
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11.szamu kép - Arokelemmel burkolt nyilt féldmedrii arok -

(www.leier.hu)

6.1.2. Arokburkolé elemek bemutatisa

Az el6zb6ekben bemutatott eléregyartott beton és vasbeton
arokelemekhez képest azonos funkciot ellaté arokburkold elemek ismertetése
kévetkezik. Alkalmazasuk azonos az arokelemekhez viszont tovabbi elényoket
nyuijt a fedlappal torténé lefedhetési lehetéség. igy példaul belterleti

alkalmazasuk soran ingatlanokra torténé bejutas valamint egyéb keresztezesi

csomopontokban nincs szilkség csdateresz alkalmazasara eléregyartott vagy

S ———————————— e
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esetlek monolitikusan kialakitott tamfal megtamasztasra. A rendszer homogén
marad , nincs atmerd , vagy geometria valtas.

6.1.2.1. Csomiép Kft. altal gyartott arokburkolo6 elemek

A CSOMIEP Kft. 1987 6ta gyartjia a kilsé bordas TB jelli vasbeton
mederburkold elemcsaladot, mely teleplilések belteriiletein a belviz és a
csapadékviz elvezetd arkok, tovabba mezbgazdasagi teriileteken a
belvizelvezetd, illetve az ontézdéviz csatornak burkolasara szolgal.

Az arokburkol6 elemek alkalmazasa esztétikus de az alabbi képen szereplé

megoldas a gyepracs beéepitése miatt karbantartasi szempontbdél nem elényos.

12.szamu kép — Esztétikus megoldas arokburkold elem alkalmazasara -

A TB - jell arok - és mederburkolé elemcsalad 2007-ben elnyerte a Magyar
Termék Nagydij megtisztel6 elismerést.

Altalanos ismertetés

A TB jelli arok- és mederburkold vasbeton mederelemek sik fenéklemezbdl
és bordakkal merevitett oldalfalakbol alinak. A fenéklemez vastagsaga 8-18 cm
kozotti, az oldallemez vastagsaga pedig 6-10 cm kozott valtozik az egyes

e e e e e e e

e
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elemek nagysaganak megfeleléen. Az egyes elemek hossza altalaban 2,00
méter, kivéve a legnagyobbat, mely 1,50 m hosszu. Az oldalfalakat vasbeton
bordak merevitik. A borda szélessége 6-8 cm kozotti, a nagyobb elemeknél
lefele szélesedik. A merevitd bordak osztastavolsaga 62 cm, ill. 90 cm. Egy
elem két vég- és egy, vagy két kozbensé bordaval rendelkezik. A TB elemek
TB-20-t61 TB-60-ig fedlapozhatok kulénb6zé tengelyterhelésekre: 5t, 10t, kdzuti
LA terhelés. TB-60/100/80 folotti elemek igény esetén igénybevételhez igazodo
egyedi statikai tervek alapjan fedlapozhaték fliggetlenitve az elemtdl. A
kovetkez6 képen lathaté az arok és mederburkolé elemek lefedésére szolgalo
fedlap lehetésegek egyike.

| TBF 20 FEDLAP 5 VAGY 10 TONNA TENGELYTERHELESRE |

5 tonna
Fedlap Tomeg
hossz (em) tka'db)
100 114
200 228

10 tonna
Fedlnp Tomeg

hossz icm) the/db)
100 114
200 228

13.szamu kép — Arokburkolé elem és fedlapjai -

Alkalmazasi teriilet

A TB jelti eléregyartott arok- és mederburkolé vasbeton —elemek
alkalmazhatok kil- és belteriileti utak vizelvezetésénél, talparkok, ovarkok,
tovabba éntozécsatornak, belviz csatornak és csapadékcsatornak burkolasanal.
Legelterjedtebb alkalmazasi teriilete a belterileti nyilt foldmedri arkok

kivaltasara szolgal. Az elem fedlapozhato igy a kivaltott , rekonstrukcio keretein
_M
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belul burkolt arkok hasznosithaté felszini teriletet biztositanak a meglévd nagy
helyigény(i nyilt medri arkokkal szemben. A teriilet hasznositasa torténhet

utszélesitéssel , parkoldk kialakitasaval , jarda szélesitéssel esetleg kerékparat
létesitésével.

A TB elemek alkalmazasanak altalanos elényei

- Anyaga idéallo, fagyalld.

A parabola alakot megkdzelitd szelvény kis vizmélységeknél is

nagy vizsebességet biztosit, és ezaltal csdkkenti a lelilepedés

veszélyét.

- A kivitelezés kdnnyl , jol gépesithetd.

Belteriileten az Gt és a jarda kozé keriilé arok helyigénye joval

kisebb mint egy rézsis foldmedernél;

Gépjarmi behajtoknal a TB elemmel burkolt arok lefedhetd, igy az

atereszeknél szelvényvaltozas nincs, nincs visszaduzzasztas.

Az elem a szegélybordakban lévé vasalasnak koszénhetéen az

arok melletti foldterhen kiviil 24 kN/m2 hasznos terhet is elbir, ami

a kozati "A" jell terhelésnek felel meg.

- A TB elemek anyaga id6allé, fagyalld, kopasallo.

A kivitelezés koénnyli, joI gépesithetd.

7 mederérdességi tényezé csokkenésével mar kis lejtéseknél is

nagyobb a vizsebesség, kisebb a lerakédasveszély, jobb a

vizszallitd képesség és igy kisebb arokkeresztmetszet is kielégito.

- Az Ut és a jarda kozé keriilé arok helyigénye joval kisebb mint egy

rézsls féldmedernél.

Dombvidéki telepuléseknél, nagy lejtésti arkoknal megsziinteti a

kimosodasi és az er6zios veszélyt.

Fenntartasa egyszer(i, mert az 4rokban a névényzet nem telepszik

meg, a lerakodott hordalék pedig az arokfenékrél konnyen

eltavolithatd

- Gépjarmii behaijtoknal a TB elemmel burkolt arok lefedhetd, t5bb
terhelési osztalyra is az MSZ EN 124 szerinti C250 illetve B125
osztalyd, vagy 5,0 illetve 10,0 tonna tengelyterhelésii vasbeton
fedlapokkal, igy az atereszeknél nincs szelvényvaltozas, ezért

L e T T —————ee———
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nincs kiulepedés sem, mivel folyamatos vizsebesség tud
kialakulni.
- A TB elemmel burkolt arok esztétikus képet mutat.

TB elemek alkalmazasanak el6nyei a mezégazdasagban

- Kis lejtesek mellett is j6 vizszallitd képesség.
- Névenyzetmentes tapcsatorna esetén a szivocsé nem témaodik el.

- Az 6ntdz6viz nem szivarog el feleslegesen a talajba.

Betonmindség

A beton minésége az MSZ EN 206-1:2002, ill. az MSZ 4798-1:2004 szerint
karbonatosodas szempontjaib6l az XC4, fagyallésag szempontjabol az XF1, a
talaj kémiai agresszidjanak szempontjabol az XA1 kitéti osztalynak feleljen
meg. Az XA1 osztalynak valbé megfelelés azt jelenti, hogy a talaj szulfattartalma
3000 mg/kg alatt, a talajviz szulfattartalma 600 mg/l alatt kell legyen. Ennél
nagyobb szulfattartalmu kérnyezet esetére a gyartotol nagyobb szulfat allosagu
termék is rendelhetd.

Betonacél

A statikailag figyelembe vett, a bordakat, valamint a fenéklemezt merevito
betonacélok minésége az MSZ 339:1987 szerint B 50.36 jeld, az eloszté és
szerel6 acélbetétek B 38.24 mindségliek és 30 mm betonfedéssel
rendelkezenk.

Alaki és fellileti kvetelmények

Altalanos az acélsablonban gyartott termék felliletei épek, repedésmentesek,
egyenletes anyaguak.

A megengedett fellileti hibak:

- A teljes feliilet 3%-at meg nem haladd mennyiségl, egyenkent

legfeljebb 3 cm? felileti és 5 mm-nél nem mélyebb fészkesség.
Ll ———— — T ]
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- Az élek mentén az 1 cm-nél nem mélyebb csorbulasok &ssz
hossza az élek hosszara vonatkoztatva legfelijebb 5%.

- 0,2 mm repedés tagassag , az acélbetétet el nem érd fellleti
repedés.

- A csorbulasok mélysége legfeljebb 10 mm.

A megengedettnél nagyobb méretli, az elem teherhordd képességét és

tartéssagat nem befolyasold kiils6 megjelenési hibak szakszerii javitasa
engedélyezett.

Tervezés

A TB jeli arok, és mederburkold elemek alkalmazasakor esetenként kiviteli
tervet kell késziteni.

Az arok, és mederelemek gyartmanytervezése soran az erétani
meéretezésénél figyelembe vett terhek:

- a kulsé oldali foldnyomasbél;
-a térszini jarmi terhelésbol;
-és a bels6 oldali viznyomasbol
szarmazo oldalnyomas

A féldnyomas szamitdsahoz a nedves talajok jellemzdinek széls6 értéke
szolgalt alapul az MSZ 15002-2:1987 szabvany 3.2.2.1. pontja szerint. A

nedves talajok fizikai jellemz8inek tajékoztatd értékei az MSZ 15002-2:1987
szabvany.

¥n=18 kN/m? ¢=20°

A kozati "A" jarmii terhelés mértékadé esetben q=24kN/m? helyettesitd felszini
teherrel lett figyelembe véve, melynek tizemi értéke az el6zd 0,4-szerese. A
viznyomasra torténé méretezésnél a kiilsé foldnyomas ellensulyoz6 hatasa a
biztonsag javara nincs figyelembe véve. Méretezés az elem fels6 élénél
magasabb viznyomasra nem tortént.

= e ______|
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A nyilt medrek vizszallité képességének szamitasara az Ml 10-291-2:1985
miszaki iranyelv tartalmaz megoldast. A meder Manning féle érdességi
tényezdéje n=0,015.

TB jelG arokburkol6 elemek miiszaki paramétereit tartalmazé 6sszesité

tablazat
Tipus Beépitési Beépitési Vizszallito
szi::?ég ma(gca'\:;sag keresztmetszet
a b tA, (m?)

TB 20/30/30 (5 és 10t) 54 38 0,078
TB 20/30/30 kozuati ,,A“ terh. 50 40 0,078
TB 30/50/40 M 62 48 0,168
TB 30/50/40 (5 és 10t) 74 48 0,168
TB 30/50/40 kozuti ,,A* terh. 74 52 0,168
TB 40/70/50 (5 és 10t) 96 59 0,294
TB 40/70/50 kozuti ,,A“ terh. 94 62 0,294
TB 60/100/80 (5 és 10t) 130 90 0,68
TB 60/100/80 kozuti ,,A“ terh. 140 98 0,689
TB 60/126/80 159 95 0,761
TB 60/142/105 171 120 1,1
TB 60/146/120 178 132 1,3
TB 80/166/120 191 120 1,308
TB 100/186/120 219 135 1,8
TB 120/176/68 212 83 1,023
TB 120/206/120 238 135 2,035
TB 150/236/120 269 135 2,316
TB 200/286/150 322 138 3,12

9.szamu tablazat — Csomiép Kit.altal gyartott arokburkol6 elemek miiszaki paraméterei -

TB jelli arokburkolé elemek lefedésére szolgalé fedlapok miiszaki
parameétereit tartalmazoé 6sszesité tablazat

TB jel( arokburkolé elemekhez tartozé fedlapok miiszaki paraméterei
Szélesség Vastagsag Témeg Hossz
TBF 20 (5 és 10t) 42 cm 11,6cm 114 kg 100 cm
TBF20 kozuti ,,A“ terh. 50 cm 16,5 cm 201 kg 100 cm

- _ __________________ . ]
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TBF 20 vizbeeresztds beton

TBF 20 vizbeeresztds acélracsos
TBF 30 (5 és 10t)

TBF30 kozuti ,,A* terh.

TBF 30 vizbeeresztés beton

TBF 30 vizbeeresztés acélracsos
TBF 40 (5 és 10t)

TBF40 kozati ,,A“ terh.

T .
TBF 40 vizbeeresztés beton

15': 60 (5 és 10t)

10.szam( tablazat - Csomiep Kﬁ'éltalg
P

42 cm
37 cm
62 cm
71cm
62 cm
59 cm
84 cm
94 cm
g4 cm

116 cm
140 cm

y

arott érokburko
raméterei b

11,5¢cm
4,5cm
11,5cm
16,5 cm
11,5¢cm
5cm
11,5¢cm
16,5 cm
11,5 cm
10 cm

16,5 cm

55 kg
35 kg

- Szakdolgozat 2017 -

50 cm
200 cm

170 kg
298 kg
170 kg
48 kg

100 cm
100 cm
50 cm
200 cm

235 kg
383 kg
111 kg
83 kg

572 kg
319 kg

100 cm
100 cm
50 cm
200 cm

BF 40 vi e eem e fooom
TBF 40 vigbeeresatés acélrdcsos | o —qrgem 319k 100em

100 cm
50 cm

BF 60 k&zati m
o “
Tor gy zuati ,, A terh. 116 cm 11,50
Vizbeeresztos beton

16 elemek fedlapjainak miiszaki

az érokburkolé elemekre épithetd

A Kovetkezs kepek szemiéltet

vi
Zbeeresztss fedlapok valtozatait.

_ . AP
TBF 20 VizZBEERESZTOS ACELRACSOS FEDL

oldal 50
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TBF 20 ViZBEERESZTOS FEDLAP |

| Fedlap Tomeg
- hossz te= (hg/db)

50 54
100 110
_+B 5. 25 B5

e

156.szamu kép — Arokburkold elem vizbeeresztd fedlapja —

(www.csomiep.eu)

6.1.2.2. Az SW-Umwelltechnik Kft . altal gyartott
arokburkolé elemek

Csak ugy mint az arok elemeknél az arokburkold elemek kozott sincs
gyartonként szamottevé kildnbség. Az alkalmazasi és felhasznalasi tertletek
azonosak. Utak, vasuti palydak melletti évarkok, talparkok vizelvezet6
rendszereinek kialakitasahoz ajanlja a forgalmazo. Palyak alatt atereszként is
alkalmazhatok. Gyartonként némi kilénbség van csupan az elemek miiszaki
parameteri kozott. Dombvidéki terlleten kerlilhet alkalmazasra a kovetkezd
képeken feltiintetett energiatorével ellatott arokburkoldo elem. A magas

sebességgel lefolyd csapadékviz igy csekélyebb mértékben okoz karosodast az
elemekben.

16.szamu kép — Arokburkold elemek alkalmazasa —
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A kovetkez6 tablazat tartalmazza az egyes arokelem tipusok f6bb miiszaki,

mérettani paramétereit.

; Also Felsé Magassa Elem w
Tipus = : : : Tomeg
szélesség | szélesség g hossz
AE-l_27/95/37/100 AROKELEM 27 cm 95 cm 37 cm 100 cm 197 kg
AE-1l_50/86/58/100
AROKELEM 50 cm 86 cm 58 cm 100 cm 305 kg
AE-IIl_68/86/109/100
AROKELEM 68 cm 86 cm 109 cm 100 cm 523 kg
AE_20/30/15/200 AROKELEM 20 cm 30 cm 15 cm 200 cm 230 kg
AE_20/30/30/200 AROKELEM 20 cm 30 cm 40 cm 200 cm 300 kg
AE_30/50/40/200 AROKELEM 30 cm 50 cm 50 cm 200 cm 400 kg
AE_40/70/50/200 AROKELEM 40 cm 70 cm 80 cm 200 cm 694 kg
AE_60/100/80/200 AROKELEM 60 cm 100 cm 105 cm 200 cm | 1100 kg
AE_60/126/80/200 AROKELEM | 60cm 126 cm 120 cm 200cm | 1800 kg
AE_60/142/105/200
AROKELEM 60 cm 142 cm 105 cm 200 cm 2017 kg
AE_60/146/120/200
AROKELEM 60 cm 146 cm 120 cm 200 cm 2200 kg
AE_80/162/105/20
e L0 80cm | 162cm | 105cm | 200cm | 1960 kg
AE_100/186/120/200
AROKELEM 100 cm 186 cm 120 cm 200 cm 2210 kg
AE_120/176/68/200
AROKELEM 120 cm 176 cm 120 cm 200 cm 1980 kg
AE_120/206/120/200
AROKELEM 120 cm 206 cm 120 cm 200 cm 2500 kg
AE_150/236/120/200
AROKELEM 150 cm 236 cm 120 cm 200 cm 2545 kg
AE_200/286/150/200
~AROKELEM 200 cm 286 cm 150 cm 200 cm 2430 kg

11.szamu tablazat - SW Umwelltcehnik arokburkold elemek miiszaki paraméterei —

A kovetkez6 kép szemlélteti a fedlappal ellatott arokburkol6 elemet.

17.szamu kép — Fedlapozhatd arokburkol6 elem —

e R e e e e e e s e e i |
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(www.sw-umwelttechnik.hu)

6.1.2.3. Leier Hungary Kft. altal gyartott arokburkolé
elemek

Az egyre szélsbségesebb idGjaras helyenként rendkiviil nagy
mennyiségl csapadékot eredmeényez lokalis teriileteken Magyarorszagon is. A

nagy csapadékmennyiség megkdveteli az elhanyagolt, erodalt féldmedrd, nyilt,
belterlileti csapadékviz-elvezetd rendszerek mielébbi feltjitasat, tartés, kénnyen
kezelhetd Gj rendszerek kiépitését. Ennek a munkanak gyors, id6tallé, hatékony
megoldasara ajanlottak a Leier arokburkol6é rendszerek, az ABE arokburkolé
elemcsalad és az uj AE arokelem-csalad elemei. A Leier Hungéaria Kift. sajat
fejlesztése az arokburkol6 elemcsaladja, melynek fébb jellemzéi:

- a hatékony csapadékviz elvezetés,
- a kénnyen gépesithetd, gyors kivitelezés,

a magas minésegl idéjarasnak ellenallé beton alapanyag és az
esztétikus formai kialakitas.

Alkalmazasi teriiletek:

bel- és kilterlleteken nyilt és zart csapadékviz elvezetd
csatornak kialakitasa

B kézutak melletti csapadékviz-elvezetés

- vasuti palyak melletti csapadékviz-elvezetés

- ovarkok, talparkok kialakitasa

- kisebb kapacitast 6ntéz6csatornak kialakitasa

Elényok:

- azonos mennyiségli vizszallitdshoz kisebb keresztmetszet
szikséges

e S e ————————
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- kivald min6ségl beton alapanyag biztositja a hossza tava, idét allé

megoldast
- a sima fellletek miatt nagyobb vizsebesség érheté el
- kisebb karbantartasi igény
- atjarhato arokburkolas a fedlapok elhelyezésével

- esztétikus megjelenés gyors kivitelezés a 2 m-es elemhossznak
kdszénhetben

- hatékony szallitas az egyedi rakatolas révén

- igény esetén az elemek vizzaré kapcsolata a kivitelezéskor az
elemek illeszkedesébe elhelyezett vizzaré cementhabarccsal

oldhatd meg

A kovetkez6 kepen lathatd az arokburkolo elem fedlappal ellatott és nyilt
arokban hasznalatos elemei.

g -

g

18.szamu kép - Arokburkolé elemek -

A kovetkezd tablazat tartalmazza az arokburkold elemek fébb mUiszaki és
mérettani paramétereit.

Tipus SZB(:;Sszé s:;gg‘;é Még"Sé Hossz | Falvastagsa | Tomeg
glcm) | glem) | (cm) | ©™ g (cm) (ka)

feoiis it sty 40cm | 20cm | 28em |200em | Scm | 265kg

;ﬁgfbieﬁfgf’e; 50cm | 30cm | 40cm |200cm | Scm | 358 kg

;:Efbﬁ(:{(sool:’)zg?e; 70 cm 40 cm 50 cm | 200 cm 6 cm 560 kg

12.szamu tablazat - Leier arokburkolé elemek miszaki paraméterei -
e T T e e ey
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Arokburkolé elem részletezett méretei:
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358
13.szamu kép - Arokburkol6 eleme miiszaki rajza -
Az elemcsaladhoz tartozo fedlapok miiszaki paraméterei:
: Szélesség | Vastagsag Hossz 5
Tipus (Em) (em) (cm) Tomeg (kg)
ABE F 20/30-50 fedlap 53 cm 8 cm 50 cm 43 kg
ABE F 30/40-50 fedlap 65 cm 9cm 50 cm 60 kg
ABE F 40/50-50 fedlap 86 cm 10 cm 50 cm 90 kg
ABE F 20/30-50 viznyelés fedlap 53 cm 8 cm 50 cm 43 kg
ABE F 30/40-50 viznyel&s fedlap 65 cm 9.cm 50 cm 60 kg
ABE F 40/50-50 viznyelés fedlap 86 cm 10 cm 50 cm 90 kg

13.szamu tablazat - Leier arokburkold elemek fedlapjainak miiszaki paraméterei -

20.szamu kép - Arokburkolo elem fedlapjanak miszaki rajza -

(www.leier.hu)

e e e e
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6.2. Zart szelvényii csapadékviz elvezetési lehetdségek

6.2.1. Csomiép Kft. altal eléregyartott betoncsévek

A ROHR tipust nagy teherbirastii beton csévek 1,00 ill. 1,50 m
hosszusaggal késziilnek. A talpas felfekvés miatt agyazasa egyszer(, teher

eloszto beton alul és fellil nem sziikséges, de ezt meg kell vizsgalni minden
konkrét esetben.

Eldénye:
- nem szUkséges beton agyazat
- lehetséges gumi gylirlis csatlakozas

- 1,60 m épitési hossz

Elbfejek, kitorkolo6 fejek késziilnek hozza. A ROHR csévek alkalmasak a
ROHR ©100/100 aknakhoz csatlakozo csévekként. A kocsi bejarora hato
terhelés fliggvényében a talpas beton csévek talajpa vagy betonba vald
agyazassal erésithetdk. (MSZ EN 1295-1:2001 "Féldbe fektetett csévezetékek
statikai szamitasa kilonbozd terhelési feltételek esetén”, valamint az MI-10-
167/4:1978 "Kozcsatornak tervezése. Csatornak erétani tervezése"). A PRCS
30/50 jelii kor szelvényl talpas beton csévek csaphornyos illesztésénél
keletkez6 hézag kitdltése az MSZ 16000-1:1990 szabvanybél az igények
szerint valasztott minéségli cement habarccsal torténhet. A kocsi behaijtok ala
elhelyezett PRCS @30/50 talpas beton csovek éltéré ereje 27 kN/fm.

T e
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A kovetkezd tablazat a kulonbo6zé tipust betoncsdvek fobb miszaki és
merettani paramétereit tartalmazza.

TPIENE RN TTRIENEE IR BRI Y AR RRANA IRANLRNAR AR

14.szamu tablazat — Betoncsévek fobb miiszaki paraméterei -

| PRCS TALPAS BETONCSO |
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21.szamu kep — Talpas betoncsé miiszaki rajza -
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A kovetkezd tablazat a Csomiép Kft altal kinalt talpas betoncsoévek
miUszaki és fobb mérettani paramétereit tartalmazza.

Belsd Beépitési . . . .
AtmMers magassag Talpszélesség Hossz Falvastagsag Tomeg
30 cm 46 cm 31cm 100-150 cm 5cm 196-295 kg
40 cm 61 cm 39cm 100-150 cm 6 cm 324-486 kg
50 cm 73 cm 48 cm 100-150 cm 6,5 cm 456-684 kg
60 cm 86 cm 57 cm 100-150 cm 7cm 578-867 kg

156.szamu tablazat - Vasbeton csévek miiszaki paraméterei —
(www.csomiep.eu)
6.2.2. SW Umwelltechnik Kft. altal eléregyartott beton és vasbheton
csovek

Altalanos leiras

A beton és vasbeton csévek egy korszer(i , automatizalt gyartésoron
készlilnek. A gyartas fluiggéleges helyzetben vibracios eljarassal torténik. A
beton és vasbeton csévek és idomok alacsony nyomast és gravitacios izemd ,
foldalatti csévezetékek épitésére alkalmasak. Felhasznalhatok olyan vizek
elvezetésére , amelyek nem karosak sem a csévek betonjara sem az illesztési
kapcsolatok témitdé gumigydriire. A csdvek szulfatallé cementbdl késziilnek.

Teherbiras

A csbvek teherbirasa a valtozé terhelésii nyomvonalszakaszok valtozé
igénybevételeihez illeszthetd, mivel a 8 — 10 mm-es spiralvasalas
menetemelkedése 50 — 150 mm kozdtt valtoztathatd. A hossziranyd
szerel6betétek 8 mm vagy 10 mm méretliek. A teherbirasra vonatkoz6 adatokat
az egyes csoé tipusok miiszaki paramétereit tartalmazé tablazatban talalhato.

R EEERERRIRRETTT—T—_
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A kovetkez6 tablazat az SW-Umwelttechnik Magyarorszag Kft. altal gyartott

hengeres vasbeton csdvek fobb milszaki es merettani paramétereit

tartalmazza.

Belsd Vasatméro Vasala
. . = E éltoré
Tipus AAnérs Falvastagsag | Cs0 hossz |Betontakaras 2 rétegben dhar
R102H °
230116 | 1020 mm 160 mm 2300 mm 25 mm 8 mm 256;08
15-15/8 i
RAZ0H 221,14
230/16 1200 mm 160 mm 2300 mm 25 mm 8 mm kN:;m
15-15/9
R140H 186,73
230/16 1200 mm 160 mm 2300 mm 25 mm 8 mm KN/m
R160H 269,54
230/16 1600 mm 170 mm 2300 mm 25 mm 10 mm kN;m
15-15/11
R180H 253,43
230/16 1800 mm 180 mm 2300 mm 25 mm 10 mm KN/m
R200H 254,64
230/16 2000 mm 200 mm 2300 mm 25 mm 10 mm kNim
15-15/13
R220H 227,96
230/16 2200 mm 200 mm 2300 mm 25 mm 10 mm KN/m
R240H 253 38
230/16 2400 mm 240 mm 2300 mm 25 mm 10 mm kN,;m
15-15/15
R260H 240,41
230/16 2600 mm 250 mm 2300 mm 25 mm 10 mm KN/
R300H 244,74
230/16 3000 mm 300 mm 2300 mm 25 mm 10 mm kN;m
15-15/17

16. tablazat - Hengeres vasbeton csévek miiszaki paraméterei -

Az alabbi képen az SW- Umwelttechnik Magyarorszag Kft. altal gyartott

hengeres betoncsd lathato.

22.szamU kép — Hengeres betoncsd -

—__"——M—*—._..—_,_.‘—M—_.——______—______,___W
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A hengeres beton és vasbeton csodveken kivll a tarsasag Uzemében

gyartasra kerulnek talpas betoncsévek is kulonbdzé atmérdkkel és miszaki

paraméterekkel melyeket a kovetkezd tablazat tartalmaz.

Vasalat

Tipus Bels6 atméré | Falvastagsag | Cs6 hossz | Betontakaras V?Z?;g:;g 2 eltt:rl"’c;;?égier
értéke

V30VB 300 mm 60 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 85,82 kN/m
V40VB 400 mm 75 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 81,74 kN/m
V50VB 500 mm 85 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 74,17 kN/m
Ve0VB 600 mm 80 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 57,29 kN/m
v8ovB 800 mm 90 mm 2300 mm 25mm 6 mm 47,2 kN/m
vioovB 1000 mm 120 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 48,91 kN/m
V120VB 1200 mm 120 mm 2300 mm 25 mm 6 mm 38,62 kN/m

17. tablazat - Tokos vasbeton csévek miiszaki paraméterei -

A kovetkezd képen az SW-Umwelttechnik Magyarorszag Kft altal gyartott
talpas betoncsé lathato.

23.szamu kép — Talpas betoncsé -

(www.sw—umwelttechnik.hu)
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e
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6.2.3. Leier Hungary Kft. altal eléregyartott beton és vasbeton
csovek bemutatasa

Altalanos leiras

A Leier meélyépitd elemek a klasszikus csatornaépitést kivanjak
korszerusiteni, felgyorsitani. A termékek — a talnyomas nélkil tzemeld —
foldalatti csOvezetékek  elemei, alkalmasak  csapadékviz, hazi
szennyvizelvezetd rendszerek kialakitdsara valamint ipari szennyvizek
elvezetesére, amennyiben azok kémiai dsszetétele a betoncsovek, illetve a
tomitések (gumigylrik) anyagat nem karosité kémhatastiak. Az atlagos, illetve
a szabvanyban el6irtat meghaladé kémiai terhelés esetén kiilonleges
védObevonatokat, illetve tdmitési rendszereket kell alkalmazni. Mindsédi,
valogatott alapanyagokbdl, magyar és EU szabvanyoknak megfelelé
betonkeveréket automata szamitégépes vezérlésti keverégépen allitjak elé az
igénybevételtdl és az egyéb miiszaki jellemzoktd| fiiggd receptura alapjan. A

zart technologiai lanc és a preciz géppark a folyamatosan ellenérzétt minéség
fenntartasanak alapja.

Talpas betoncsovek bemutatasa

Hagyomanyos csaphornyos illesztés cementhabarcs kotéssel torténik. A
csévek fObb miszaki adatait az alabbi tablazat tartalmazza. A csatorna
vizzarésaganak kritikus pontja a habarcsos kétés.

Elbnye: elGzetesen elkészitett stabil, témoritett agyazatra biztonsagos
folyasfenék gyors kialakitasa.

Névleges hossz: 1,00 m. Névleges atmérs: 30-100 cm.
Névleges hossz: 1,00 m.

Névleges atmérd: 30-100 cm.

W
Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklds Epftéstudoményi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 61



Szab6 Balazs - Szakdolgozat 2017 -

A kdvetkez6 tablazat tartalmazza a Leier Hungary Kft. altal gyartott talpas
betoncsévek fébb miiszaki és mérettani paramétereit.

Tipus é?::z% Talpméret | Falvastagsag Tomeg
TA 30/100 talpas betoncsd 300 mm 230 mm 40 mm 100 kg/db
TA 40/100 talpas betoncsd 400 mm 320 mm 45 mm 180 kg/db
TA 50/100 talpas betoncsé 500 mm 400 mm 55 mm 280 kg/db
TA 60/100 talpas betoncsé 600 mm 450 mm 60 mm 390 kg/db
TA 80/100 talpas betoncsd 800 mm 550 mm 75 mm 640 kg/db
TA 100/100 talpas betoncsé 1000 mm 650 mm 90 mm 940 kg/db

18.tablazat — Talpas betoncsévek miiszaki paraméterei -

Tokos — talpas betoncsévek bemutatasa

A magasabb minéségi igényli csapadék és szennyviz csatornak elemei.
A tokos, tokos-talpas betoncsdveket integralt gumigydris témitéssel gyartjak
2,00 m névleges hosszban. Az "I" betiijel az integralt gumigydrit jeldli, amit a
gyartas folyaman a csé tokos végén a tokrészbe agyazva helyezik el. Tokos
csbveket csak NA 30 és NA 60 cm-es névleges belsé atmérdvel készitenek.
Tokos-talpas betoncsdvek NA 40, 50, 80, 100 cm-es névleges belsd atmerovel
készulnek. Elényik: a zsompképzés nélkili stabil agyazat, gyors kivitelezés a
vizzarosag fokozott biztositasaval.

o ————————
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A kovetkez6 tablazat tartalmazza a Leier Hungary Kft. altal gyartott tokos-talpas
betoncsovek fobb miszaki €s mérettani paramétereit.

Terméknév Bels6é atméré | Falvastagsag | Talpméret Tomeg
TO 30/200 L/l Tokos cs6
integralt gumitomitéssel 200 70 mm i 450 kg/db
TO 60/200 L/l Tokos csé
integralt gumitdémitéssel B0 i L ) 1140 kgidb
TO TA 40/200 L/l Tokos-talpas
cs6 gumigyiris tomitéssel 400 mm 55 mm 330 mm 560 kg/db
TO TA 50/200 L/l Tokos-talpas
cs6 gumigyiiris tomitéssel 500 mm 70 mm 410 mm 870 kg/db
TO TA 80/200 L/G Tokos-talpas
cs6 gumigyiiriis témitéssel 800 mm 115 mm 560 mm 2175 kg/db
TO TA 100/200 L/G Tokos-
talpas cs6 gumigyiiriis 1000 mm 145 mm 680 mm 3195 kg/db
tomitéssel

19.tablazat — Tokos —talpas betoncsovek miiszaki paraméterei

A kovetkez6 képen lathato a Leier Hungary Kft. éltal gyartott tokos-talpas

betoncso.
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24 szam( kep — Tokos-talpas betoncsd -

(www.leier.hu)
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kﬁ
7. OPTIMALIZALASI ES REKONSTRUKCIOS LEHETOSEGEK

Az eddigiekben bemutatott iparosodasnak koszénhetd napjainkban
elérhetd eldregyarott vizrendezési elemek szamabol valamint sokrétliségikbdl
lathat6é, hogy az alkalmazhat6 technolégidknak koszonhetéen a csapadékviz
elvezetési rendszerek optimalizaldsara és rekonstrukcios IlehetSségeire
szamtalan megoldas all rendelkezésre.

Kisvarosias vagy falusias kornyezetben ahol jellemzéen nyilt féldmedrii
arkok biztositjak a telepiilésen 6sszegyiilt csapadékviz elvezetését , a teriiletet
Szeles utcak jellemzik és nincs szikség a telepiilésen globalis parkolasi
Problemak megoldasara esetleg kerékparut kiépitésére vagy sétany kialakitasra
ot a meglévé nyilt féldmedrlii arkok zartcsatornava alakitasanak nincs
létjogosultsaga. Azonban a meglévd nehezen (izemeltethetd halozat
rekonstrukcié ala vonasa, szikséges melyre tokéletes miiszaki és esztétikus
megoldast biztosit az arok és mederburkolé elemek barmelyike.

Egyes arokburkolok fedlapozhatok, igy a telekre torténd bejutas biztositasara
szolgalé gépkocsi behajtok keresztezésénél nincs szilkség csoateresz
alkalmazasara. Ezzel a szelvényvaltas elkeriilhetd, igy az elvezetd rendszer
homogenitasa, folytonossaga biztositott.

Varosias, siriin beépitett kérnyezetben ahol sz(ik szabalyozasi nagy
gydjté utak is talalhatok elengedhetetien a felszini térnyerés. A csapadékviz
elvezetd rendszer rekonstrukciojat kévetden az igy kialakult hasznosithato
terllet akar burkolatszélesitésre vagy az esetlegesen fennalld parkolasi
problémak enyhitésére, megoldasara is szolgalhat. Ebben az esetben a zart,
csécsatornaval megoldott vizelvezetési rendszer jelent megoldast.

Beépitéstél fuggetlenul meg kell emliteni a dombvidéki terlleteken
alkalmazhaté energiatorével ellatott elemek alkalmazasanak lehetéségét is.
Nagy lejtéssel kialakitott elvezeté rendszereknél ezek az elemek biztosithatjak
az esetlegesen szilkséges lefolyasi sebesség csokkentését valamint a
kimosodas és erdzio kockazatat.

e e ]
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7.1. Rekonstrukcios tapasztalatok

Munkam soran volt szerencsém szervesen részt venni egy 16 telepuilést
feléleld komplex vizrendezési program csapadékcsatorna épitési munkaiban. A
telepllések kozott féleg kistelepulések , kdzségek szerepeltek. Kivétel nélkil
minden telepulésen problémat okozott a meglévé nyilt foldmedrii arkok
elavultsaga, karbantartatlansaga , az atereszek eliszapoldédasa és eltémdédése.
A fenti problémak fennallasanak kdvetkeztében az olykor rovid idé alatt lehullott
nagy mennyisegl csapadék okozott eldntési gondokat, veszélyeztetve a

teleplilésen él6k egészségi allapotat valamint vagyon targyait.

25.szamu kép — Zapor utani eléntés , Martfi -

A meglévd rendszerek a f& vizvonalak megvaltoztatasa nélkil lettek
rekonstrukcio ala vonva. Jellemz&en az arkok tébbsége burkolattal lett ellatva.
Beépitésre kertltek arokelemek, mederburkolé elemek. Az ingatlanokra torténd
bejutasra szolgald kapubejarok keresztezésénél fedlappal ellatott mederburkold
elemek alkalmazasara kerdlt sor.
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26.szamu kép — Beépitett arokelem -

i R A
27.szam

a — Beépitett érkee
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Egyes telepillesek frekventaltabb terliletein azonban zart cs6csatorna épitése
volt a miszaki megoldas hasznosithato tertiletek elérésének céljabdél. Tobbnyire
ezeken a terlleteken a csapadékviz elvezetd rendszer atépitést kdvetden

parkolokat, kOzbsseégi talalkozokra alkalmas funkciokat ellatd helyszineket
alakitottak ki.

A rekonstrukciot kdvetben a teleplléseken megsziintek a zaporok utani,
korabban a vizelvezet6 rendszer nem megfelelé miikodésébdl adodo elontések,

ezzel biztonsagosabba és egészségesebbé téve a telepiilésen él6 emberek
életét.

Mai napig megoldasra varé feladat a sziik szabalyozasu nagy gytijté utak
mentén jelenleg izemeld nyilt arkok optimalizalasa, rekonstrukciés feladatok
végrehajtasa térnyerés céljabol. Az egyik ilyen - akar Gtszélesitésre - vard
terlilet a Budapest Il. és XIl. kerliletek kdz6tt hizodd Budakeszi Ut.

%
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7.2. Budakeszi ut funkciojanak bemutatasa

Budapest belterliletén a Il. és XII. kertlilet hataran hizodé 8102 szamu
nagy gyUjtdé ut a Budakeszi ut. Az ut forgalma nem csak az Utszakaszon
talalhaté szamos intézmény — itt talalhato tobbek kdzott a Budai Kézponti
Keruleti Birdsag , Il. kerlleti Hivatasos Tlzoltéparancsnoksag , Rébert
Rendeldintézet , Lauder Javne Kozosségi Ovoda és Iskola , Informacios Hivatal
- &s Uzlet miatt magas hanem a budapesti agglomeraciéban talalhaté
telepllésekrél - Budakeszi, Paty , Zsambék , Budajend - €lok szamara
biztosit kézuti kapcsolatot a févarossal.

28.szamu kép - Budakeszi Ut elhelyezkedése -

e e e e e oo oo
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A szamos intezmenyt es Uzletet latogatok magas szama miatt a Utszakaszon
folyamatosak a parkolasi problémak. Ennek megoldasara is teszek a

késb6bbiekben javaslatot.

29.szamu kep — Parkol6 hiany kévetkezménye -

’%
Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar - Infrastruktira szakcsoport oldal 69




Szakdolgozat 2017 -

Szabo Balazs =

7.3. Budakeszi ut csapadékviz elvezetd rendszer

jelenlegi allapotanak bemutatasa
izemeltetese @ Il.kertleti

rendszer
{lt csapadékviz

A csapadékviz elvezetd
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30.szamu kép -
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31.szamu kép — Budakeszi ut-Kuruclesi ut-Zugligeti it csomépontok -
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A csapadeékviz elvezetd rendszert és a teriiletet szemrevételezéssel

megvizsgalva lathatd hogy az Gzemelés optimalis feltételei korantsem adottak.

A terileten Osszegyllt — az Gtburkolatrél - a csapadékviz arokba jutasa nem
nevezhetd jelenlegi formajaban megfelelének. Az Utburkolat mindkét szélén
jelenleg kiemelt szegély huzédik amely valtozé tavolsagonként 30-70

meéterenként kiharapassal rendelkezik a csapadékviz elvezetd arokba jutasanak
érdekében.

32.szamu kep- Kiemelt szegély kiharapas a csapadékviz elvezetd arokba vezetéséhez -

Belathatd hogy a burkolaton 6sszegyllt csapadékviznek csak alacsony
szazaléka tud ezzel a megoldassal az elvezetésre szolgalé arokba jutni. A
csapadékviz elvezetd rendszer azonban a fentieken kiviil a nem megfeleld
Uzemeltetés miatt egyéb problémakkal is kiizd.

Az arkokban hordalékfogéként miikodd racsoknal falevelek, idegen targyak

halmozoédtak fel ezzel lassitva vagy esetenként teliesen elzarva az elvezetendd
csapadékviz atjat.

w
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33.szamu kép - Hordalékkal , falevéllel telitett arok -
Az arkokban megjelend névenyek szintén a lefolyast akadalyozo tényezék kozé
sorolhaté csakugy mint az esetenként teljes keresztmetszetében eliszapolodott

atereszek vagy a beddlt , leszakadt burkolélapok.

D iy

34.szAmu kép — Eliszapolodott ateresz -
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Felsorolt tényezék ismeretében belathatd, hogy a meglévé rendszer
rekonstrukciéja nagy mértékben indokolt. A megoldasi javaslatok kézul nem
csak a csapadékviz elvezetd rendszer optimalizalasa érheté el hanem @
rekonstrukciot kévetden hasznosithato tertletek is rendelkezésre allnak majd.

7.4. Elsé rekonstrukcios javaslat - arokelem alkalmazasa -

A jelenlegi arokrendszer elavultsaga , nem megfelel tizemeltetése
valamint a nagy helyigényt figyelembe véve megfelelé megoldast jelent az
arkok korunknak megfelel6 uj elemekkel térténé burkolasa.

A dolgozatban korabban bemutatasra kertilt eléregyartott betontermékek kozul
a terlleten alkalmazni kivant megoldasi javaslat a fedlapozhaté arokburkold
elem csalad tagja a TB 40/70/50 jelli termék mely az alabbi részletes muszaki
paraméterekkel rendelkezik :

’w
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Fenék szélesség: 40 cm

Fels6 szélesség: 70 cm

Szelvény magassag: 50 cm

Elem hossza: 200 cm

Elem tdmeg: 710 kg

Beton mindség: C30/37 XC4,XF1,XA1
Vizszallitd keresztmetszet: 0,294 m?2
Nedvesitett kerulet: 1,465 m
Hidraulikai sugar: 0,181 m

Kiszoritott térfogat: 0,578 m3/m

36.szamu kép — TB 40/70/50 mederburkolé elem -

Uzemeltetési szempontbdl a TB mederburkolé elem kedvezébb feltételeket
biztosit a jelenlegi burkol6lapokkal ellatott aroknal. Nem all fenn a veszélye a

lapok bedoblésének , leszakadasanak ezzel elkeriilvén a csapadékviz
lefolyasanak megakadalyozasat.

Ezen kivul szamos elénnyel is rendelkezik a meglévé burkolassal szemben :

- anyaga iddallo, fagyalld, kopasallé

- a parabola alakot megkézelitd szelvény kis vizmélységeknél is nagy
vizsebességet biztosit, ezaltal csokkenti a lelilepedés veszélyét valamint a
mederérdességi tényezd csokkenésével mar kis lejtéseknél is nagyobb

vizsebesség alakul ki igy kisebb a lerakédasveszély és a jobb vizszallito
képesség miatt kisebb arokkeresztmetszet is kielégit6d

e A
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- a kivitelezés kdnnyd , jol gépesithetd

- az ut és a jarda kozé kerild arok helyigénye joval kisebb mint egy rézsiis
kialakitasnal

- gépjarmi behajtoknal , buszmegallok varakozo teriileténél a TB elemmel
burkolt arok lefedhetd, tdbb terhelési osztalyra is az MSZ EN 124 szerinti C250
illetve B125 osztalyu, vagy 5,0 illetve 10,0 tonna tengelyterhelésii vasbeton

fedlapokkal igy az atereszeknél nincs szelvényvaltozds és nincs
visszaduzzasztads sem

- az elem a szegeélybordakban lévé vasalasnak készonhetéen az  arok melletti

foldterhen kival 24 kN/m2 hasznos terhet is elbir, ami a kézati "A" jeli
terhelésnek felel meg

- dombvideki terileten, nagy lejtésii arkoknal megszinteti a kimosodasi,
erézids veszélyt.

- fenntartasa egyszer(i, mert az arokban a noéveényzet nem telepszik meg
- a lerakodott hordalék az arokfenékrd! kénnyen eltavolithaté

- a TB elemmel burkolt arok esztétikus képet mutat

A jelenlegi csapadékviz elvezeté rendszer nyomvonala a rekonstrukcié soran
valtozatlan marad. Az Gtburkolat mentén huzédé kiemelt szegély mely a
jelenlegi arok széléig mindkét oldalon kériilbeliil 80 — 80 cm helyigényii kerUl
igy atlagosan mindkét oldalon 1,8 — 1,8 méter teriilt szabadul fel. Az 0j elem
alkalmazasa beépitési méreteit figyelembe véve 0,70 méter melybdl az
kévetkezik, hogy az utca mindkét oldalan, tébb mint 1 — 1 méter hasznosithato
terulet keletkezik. Az igy nyert teriileten tobb funkcié kialakitasara is
lehetOséget nyilik. Kétiranyu kerékparsav kialakitasa vagy egyoldali parkolok
létesitése javasolt. Az Gtburkolat mentén siillyesztett szegély keriil
alkalmazasra igy a burkolaton keletkezett csapadékviz a burkolat oldaliranyd
lejtése kovetkeztében kézvetleniil a csapadékviz elvezets rendszerbe jut.

4 m
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GepjarmU behajtok , buszmegalldk , parkoldk , Ut csatlakozasok
keresztezéseénel az elem lefedésével biztositott az elvezetd rendszer
folytonossaga,homogenitasa. Nincs sziikség csbateresz alkalmazasara ezzel

csokkentve a visszaduzzasztasi lehetdséget.

Az arokburkold elemek koltségeinek meghatarozasahoz az alabbi tablazatok

nyujtanak segitséget.

TB drokburkold elemek
i s « .. Vizszallité
Tipus ?:;2'::; ri:egzl::?g kereszettmetsz Tomeg Hossz Ar
TB 20/30/30 (5 és 10t) 54 cm 38 cm 0,078 m2 196 kg  200cm 5945 Ft/fm
TB 20/30/30 kbzati , A” terh. 50 cm 40 cm 0,078 m2 479kg.  200cm 12543 Ft/fm
TB30/50/40 M 62 cm 48 cm 0,168 m2 444 kg 200 cm 10559 Ft/fm
TB 30/50/40 (5 és 10t) 74 cm 48 cm 0,168 m2 478 kg  200cm 12460 Ft/fm|
TB 30/50/40 kozuiti A" terh. 74 cm 52 cm 0,168 m2 788 kg 200 cm 20528 Ft/fm
TB 40/70/50 (5 és 10t) 96 cm 59cm 0,294 m2 443 kg 200 cm 14761 Ft/fm
TB 40/70/50 kozuti ,,A” terh. 94 cm 62 cm 0,294 m2 1033 kg 200 cm 28328 Ft/fm
TB 60/100/80 (5 és 10t) 130cm 90 cm 0,68 m2 - 1210kg  200cm 29206 Ft/fm
TB 60/100/80 kdzati ,A“ terh 140 cm 98 cm 0,689 m2 2318kg  200cm 70797 Ft/fm
TB60/126/80 159 cm 95cm 0,761 m2 1713kg  200cm 33787 Ft/fm
TB60/142/105 171 cm 120 cm 1,1 m2 1953 kg 200cm 37464 Ft/fm
TB 60/146/120 178 cm 132 cm 1,3 m2 2087 kg 200 cm 39538 Ft/fm
TB 80/166/120 191 cm 120 cm 1,308 m2 2117 kg 200 cm 41844 Ft/fm
TB 100/186/120 219cm 135cm 1,8 m2 2258 kg 200 cm 45067 Ft/fm
TB120/176/68 212 cm 83cm 1,023 m2 1900 kg 200 cm 43911 Ft/fm|
TB 120/206/120 238 cm 135cm 2,035 m2 2399 kg 200cm 56248 Ft/fm
TB 150/236/120 269 cm 135cm | 2,316m2 = 2610kg  200cm 71166 Ft/fm
TB 200/286/150 322cm  138cm | 3,12m2 3063 kg 150 cm 100656 Ft/fm

20.tablazat — TB jel arokburkold elemek kéltsége —

’M
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TB fedlap elemek
Szélesség Vastagsag Tomeg Hossz Ar

TBF 20 (5 és 10t) 42 cm 11,5cm 114 kg 100 cm 5792 Ft/fm
TBF20 kozati ,, A" terh. S50 cm 16,5 cm 201 kg 100cm 11827 Ft/fm
TBF 20 vizbeereszt6s beton 42 cm 11,5cm 55 kg 50cm 6062 Ft/fm
TBF 20 vizheereszt8s acélracsa 37 cm 4,5 cm 35kg 200cm 8546 Ft/fm
TBF 30 (5 és 10t) 62 cm 11,5 cm 170kg ~ 100cm 7754 Ft/fm
TBF30 koziati ,,A” terh. 71cm 16,5cm 298 kg 100cm 17285 Ft/fm
TBF 30 vizbeereszt8s beton 62 cm 11,5cm 170 kg 50 cm 9248 Ft/fm
TBF 30 vizbeeresztds acélracso 59 cm 5cm 48 kg 200cm 11487 Ft/fm
TBF 40 (5 és 10t) 84 cm 11,5¢cm 235 kg 100cm 13029 Ft/fm
TBF40 kozati ,A“ terh. 94 cm 16,5cm 383 kg 100cm 22084 Ft/fm
TBF 40 vizbeeresztds beton 84 cm 11,5cm 111 kg 50 cm 6910 Ft/fm
TBF 40 vizbeereszt&s acélrdcsa 79 cm 10 cm 83 kg 200cm 29916 Ft/fm
TBF 60 (5 és 10t) 116 cm 11,5cm 319 kg 100cm 16894 Ft/fm
TBF 60 kézati ,A” terh. 140cm  16,5cm 572kg  100cm 33253 Ft/fm
TBF 60 vizbeereszt6s beton 116 cm 11,5cm 319 kg 50 cm 16830 Ft/fm

21 .tablazat — TB jelli arokburkold elemek fedlapjainak koltsege —

TB drokburkold elemek TB drokburkolé elemek fedlappal egyiitt

Ar Ar [ : Ar Ar
y s s eeresztds . =
Tipus 5-10 t fedlappal kozuti A terh. bwz fr dlz | vizbeeresztds acél
= i = ) edlapp %
egyiitt Fedlappal egyiitt eton " appa fedlappal t
TB 20/30/30 (5 és 10t) 11737 Ft/fm 17772 Ft/fm 12007 Ft/fm 14491 Ft/fm
TB 20/30/30 koézati ,,A“ terh. 24127 Ft/fm 24370 Ft/fm 18605 Ft/fm 21089 Ft/fm
TB 30/50/40 M 18313 Ft/fm 27844 Ft/fm 19807 Ft/fm 22046 Ft/fm
TB 30/50/40 (5 és 10t) 20214 Ft/fm 29745 Ft/fm 21708 Ft/fm 23947 Ft/fm
TB 30/50/40 kdzuti ,A” terh.| 28282 Ft/fm 37813 Ft/fm | 29776 Ft/fm 32015 Ft/fm
TB 40/70/50 (5 és 10t) 27790 Ft/fm 36845 Ft/fm | 21671 Ft/fm 44677 Ft/fm
TB 40/70/50 kozuti ,,A” terh. 36082 Ft/fm 50412 Ft/fm 35238 Ft/fm 58244 Ft/fm
TB 60/100/80 (5 és 10t) 46100 Ft/fm 62459 Ft/fm 46036 Ft/fm -
TB 60/100/80 kbzuti ,A” terh| 87691 Ft/fm 104050 Ft/fm 87627 Ft/fm -
TB 60/126/80 50681 Ft/fm 67040 Ft/fm 50617 Ft/fm -
TB 60/142/105 54358 Ft/fm 70717 Ft/fm 54294 Ft/fm -
TB 60/146/120 56432 Ft/fm 72791 Ft/fm 56368 Ft/fm -

22 .tablazat — TB jell arokburkol6 elemek fedlappal ellatott koltsége —

Fenti tablazatokbol lathatd hogy , a TB 40/70/50 tipusu fedlapozhatod
arokburkold elem arai attol fiiggéen hogy milyen terhelés fog hatassal lenni ra
illetve az esetlegesen rakeruld fedlap tipus valamit az arak 14 761 forint /
folydométer-t6l 58 244 forint / folyométer-ig terjednek. A Budakeszi Gt esetében

mivel a nyomvonal dént6 tobbségében zold dvezetben , forgalomnak nem kitett

e oo
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terlleten helyezkedik el illetve a lefedés is csak a gépjarmiibehajtok |,
buszmegallok , parkolok keresztezésénél sziikséges igy nagyjabol 25 000 forint
| folydméter fajlagos egységarral kalkulalhaté az elemek koltsége. Ezekhez az
arakhoz ad6dik még hozza a kulénbézé agyazati és szorédé anyagok arai , a

kivitelezési koltségek , a bontasi és helyreallitasi munkalatok koltségei.

Fentieket figyelembe véve mindent 6sszevetve nagyjabdl 45 — 50 000 forint /
folydmeéter arral  kalkulalhatd a rekonstrukcié  koltsége  fajlagosan
folyometerenként. A Budakeszi Gt Budakeszi és Kuruclesi Gt kozotti
csapadékviz elvezet6 rendszer kézel 4 kilométeres szakaszanak felljitasa

koralbelll 200 millié forintos beruhazast jelent az ismertetett megoldési javaslat
alkalmazasa soran.

7.5. Masodik rekonstrukcio6s javaslat - csécsatorna alkalmazasa -

A koévetkez6 megoldasi javaslat a meglévé rendszer zart csatornava
tortend atépitését tartalmazza. Ezzel az alternativaval a meglévé rendszerhez
képest az Uj halézat tzemeltetése lényegesen kedvezébb. Az optimalis
Uzemeltetésen feliil fontos tényezd, hogy a felszinen a jelenleg nagy helyigény(
arkok felszamolasa hasznosithaté teriiletek létrejovetelét eredményezi.

A Budakeszi Gt Kuruclesi Gt csomépontja a Budakeszi hataraig tarto szakaszan
a hasznosithaté rendelkezésre allo teriilet az ingatlanhatarok kozétt atlagosan
20 meter. A rekonstrukcioval nyert teriilet hatékony felosztasa és a teriilet
kihasznalhatosaga lehetévé teszi az utcaban mindkét oldalon jérda,

kerékparsav, buszsav, és parkolok kialakitasanak a lehetdségét a kozi
forgalmi savok mellett.

A rekonstrukcié soran a jelenleg az ut mindkét oldalan huzédo arkok kozil az Gt
északi felén |évd nyomvonal megsziintetésre keril. Az ut déli oldalan kerul
kiépitésre a zart csdcsatorna. Az burkolaton keletkezett csapadék csatornaba
jutdsat viznyeld aknak alkalmazasaval kell megoldani. Az északi oldalon

létesiild aknak atkstése a déli oldalban huzédé aknakba majd onnan az
elvezetd csatornaba torténik.

AN RIRIIRRRmIm™
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A jelenlegi terlleti viszonyok az atalakitassal nagy mértékben valtozni fognak.
Elbontasra kerlll a jelenleg mindkét oldalon hiuzédé burkolt nyilt arok valamint
arkok és burkolat kozétt hiuzédé kiemelt szegély. A csatorna megépitését
kdvetéen a burkolat mentén tovabbra is Ujonnan épitett kiemelt szegély kerll
alkalmazasra a burkolatrdl a viznyelé aknakhoz valo elvezetés érdekében. A
burkolat mindkét oldalan létesulé viznyeld aknak elhelyezése 30 — 50

meterenként szikséges. Lefedésiikre vizbeereszits a forgalmi terhelésnek
ellenallé acélracs szolgal.

Az alkalmazni kivant nagy teherbirdsi ¢ 40 cm atmérsji talpas betoncsé
muszaki adatait a kovetkezdk:

Belsd atméroé: 40 cm

Beépitési magassag: 61 cm
Talpszélesség: 39 cm

Elem hossz: 150 cm
Falvastagsag: 6 cm

Elem tomege: 486 kg

Beton mindség: C30/37 XC4,XF1,XA1

A ROHR tipusu nagy teherbirasi beton csévek 1,00 ill. 1,50 m
hosszusaggal készliinek 30 — 40 — 50 — 60 cm-es keresztmetszeti atmérével.. A
talpas felfekvés miatt agyazasa egyszerli, teher eloszté beton készitése a
csdvezeték alatt és felett nem szikséges. Elonyei kézé soroland6, az egyes
csdvek vizzaro csatlakozasara nem csupan cementhabarccsal térténd méd van
hanem lehetséges a gumi gytrils csatlakozas is. A 1,5 méteres épitési hossz
kedvez6 feltételeket biztosit a kivitelezés soran. Eléfejek, kitorkold fejek
alkalmazasa rendelkezésre all minden tipust csé atméréhdz. A ROHR csovek
alkalmasak a ROHR @100/100 aknakhoz csatlakozé csdvekként igy a rendszer
egy homogén egészét alkotja. Szikség esetén gépjarmi bejardknal,
parkoléknal keletkezd terhelések fuggvényében a talpas beton csévek talajba
vagy betonba vald agyazassal megerdsithetok.

W
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FELHASZNALT IRODALOM:

Csomiép Kft. termékismertet6i

Darabos Péter és Mészaros Pal - Kdézmiivek 2004.
Dr. Gribovszki Zoltan - Sik-, hegy- és dombvidéki vizrendezés 2010.
Horvath Imre — vizellatas csatornazas 2011.
lvanyi Krisztina — Belterlleti vizrendezés 2013.

Leier Hungary Kft. termékismertetdi

MSZ EN 124:1992 1992,
MSZ EN1433:2003 2003.
MSZ EN 206-1:2002 2002.
Orszagos Telepllésrendezési és Epitési Kovetelmények 19097.

253/1997.(XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos
telepulésrendezési és épitési kovetelményekrol

Onkormanyzati térvény 2015.

SW Umwelltechnik Kft. termékismertetéi
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