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1. PROJEKT BEMUTATASA

A valasztott diplomamunkam témaja: egy egyszintes, mélygardzzsal rendelkezd,
t5bblakasos tarsashaz alatti alapozas tervezése. Az épitkezés 2018-ban mar folyt, igy a
diplomamunkam egy meglévd terv Ujratervezése lett. A tervezett épiilet helyszine
Budapesten, azon beliil is a XIII keriileti Teve utcaban, a 23. szdm alatt talalhato.

Mar altalanos iskolas koromban eldontsttem, hogy €pitdmémok szeretnék lenni;
igy nem volt nehéz eldéntenem, hogy hové vezet az utam. Tanulmanyaim soran
felkeltették az érdeklddésemet a geotechnikai targyak, és ennek k&szonhetben a
Geotechikara szakosodtam. Kiilonds érdeklédéssel kovettem az alapozis, c516pszés és
talajvizsgalat témakoreét. 2017 nyaran a koételez6 nyari gyakorlatomat a Puskas Ferenc
Stadion épitésén toltdttem. A cég, amelynél voltam a stadion cldpalapozasanak
kivitelezését végezte, CFA colopozési technologiaval. Itt részt vehettem az
adminisztraciés folyamatokban, beleldthattam az  €pitkezés mogott  4lld
tervdokumentaciékba és részt vehettem, mint miiszaki vezetd, a Kkivitelezési
folyamatokban. Ez ihletett arra, hogy szakdolgozatom témadja is egy kisebb Iéptékii, de
hasonléan cslépalapozassal megvaldsithaté tervezés legyen.

Budapest — melynek lakonépessége meghaladjaa 1,7 millié fét—beépithets teriiletei
folyamatosan csdkkenek. Ebbél kévetkezik, hogy a ma és a jov6 generaciénak mar csak
a kevésbé jo, vagy a legrosszabb teriiletekre kell épitkeznilik. Tanulmanyaim soran
tanaraimt6l megtanultam, hogy a belvérosban ¢€s komyékén mar csak kihivasokkal teli
teriiletek vannak. Ezeknél a telkeknél az altalaj felépitése vagy ,,az egymas mellé épiild
épiiletek alapozasainak egymasra hatdsa” rengetek problémat okozhat.

A tarsashaz, melyhez az alapozast terveztem egy tGbbszintes épiilet, mely alatt
mélygarazs talalhaté. Mai gyakorlatban ezt kotelezové is teszik a jogszabalyok. Elbiras
szabalyozza, hogy minden lakashoz kell biztositani garazst, vagy parkolot. Emiatt ennél
a tervnél mélygarazs keriilt kialakitasra, melynek Kivitelezése bar dragabb, mint a
terepszint feletti parkoléhelyek kialakitasa, de ugyanakkor hosszu tavon kifizetédébb. A
foldszinti helyiségek igy lakasokként, vagy iizlethelyiségekkent hasznosithatok.

Diplomamunkam témajat az eldzdek tudatdban valasztottam ki. Végiil ennek a Teve
utcai ingatlannak az alapozasi tervére esett a valasztasom, mivel varhatok voltak épitési
nehézségek, igy:

e foghijbeépitésbdl adodod problémak

e altalaj eredetii problémak.
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2 TALAJVIZSGALATI JELENTES
2.1. ADATGYUJTES, KIINDULASI ADATOK

A tervezést az adatok begytijtésével kezdtem. Kiilsé konzulensem biztositotta az

adatszolgaltatast, mivel ez mar egy késziildben 1év6 épiilet volt. Ennek kdszonhetéen

| rendelkezésemre alltak a talajadatok. Egy kiils6s cégre biztak a talajjellemzok

| begyiijtését, mely részét képezték a kovetkezok:

e 1 db kis atmér6ji talajmechanikai furds ~8,0-10,0 méteres tervezett

talpmélységgel
1 db nehéz dinamikus verdszondazas ~16,0-18,0 meéteres tervezett

[ J
talpmélységgel
e Talaj és talajvizmintak laborat6riumi vizsgalata
Valamint szintén a tulajdonomba keriiltek a tarsashaz kiviteli tervei; illetve az

épiilet sulyabol adodé terhelések értékei, melyeket az alapozasnak majd el kell viselnie

és tovabbitania kell az altalajra.

2.2. GEOTECHNIKAI ADOTTSAGOK, INFORMACIOK BEMUTATASA

Helyszin jellemzése

A 27681 hrsz. alatt 1évd tervezési teriilet Budapest XIII. Keriiletében, a Teve utca
23. szamu telkén talalhat6. A teriilet terepszintje 105,88-106,18 mBf kozott van.

A helyszinen 1évd épiiletek lebontasa utan a telek nagy részét beépitik egy
pince+foldszint+4 és 6 szint elrendezésii tobblakasos tarsashazzal. A tervezett épiilet a
Teve utca 25. és 21. szam alatti telken talalhaté épiiletekhez zartsorti beépitéssel
csatlakozik. A vizsgalt teriiletre tervezett épiilet pince padlévonal szintje 102,78 mBf.
Informaci6éim szerint a Teve utca 25. szam alatti aldpincézetlen épiilet cSl6palapokon all,
melyek alapozasi sikja a kapott megvalésulasi dokumentaci6 alapjan 95,65 mBf szint. A
Teve utca 21. szam alatt egy foldszintes, alapincézetlen épiilet talalhato.

A tervezett létesitményt a tartoszerkezet méretei, bonyolultsaga, a talajadottsagok,

illetve a kérnyezeti koriilmények alapjan a ,,2.” geotechnikai kategoriaba, azaz GC-2-be

sorolhat6. [1]




Kortilmények GC-1 GC-2 GC-3
A FELTETELEK RESZI ETEZESE
Kockszat Kicsi, elhanyagolhatd Kozepes, dtlagos Nagy, kivételes
Epitmény, Kis méreti, kis terhelés, Attagos méreti, dtiagos Nagy méretli, nagy terhelésii,
tartoszerkezet egyszerti, szokvdnyos terhelésli, hagyomanyos szokatian
Kedvezd (nincs erdsen : . -
Talaj viszonyok kompresszibilis réteg), jé! Adagos,{eg:atgagy o KedvezGtien, banyohult vagy
s vaitozas, bonydmv:zaramlasi
Talajviz viszon, vizszint vahtozas, nincs vagy g . < viszonyok, nagy mértékii
! yok po hatd vizboritds véltozas, tlagos vizboritas borkds vagy vi
Féldrengés veszély Nincs vagy elhanyagolhaté Wm'm%' 1321 Bﬂmum) Nagy
o . Szokdsos, dtfagos, még Jelents
Komyezeti Jelentéktelen, elhanyagothatd, eifogadhats, a kiilén umezkms:'a act igényel (p!
kolcsonhatds nincs veszély helyzet veszélyeztetettség mértéke problémak)
alacsony vagy virsgalandé _
Foldtani kdzeg Kdzepes (itlagosan Nagy (kiemeften sériiékeny
kérnyezetvédelmi m‘m sériliékeny kis mértékben vagy nagy mertékben
sériilékenysége veszélyeztetett) kérmyzetvédelmi feladatok)
- ~ - Részietes, lis (részietes
Talajvizsgdlat (feltird g "‘““;’ﬁ feneg“a. Rutinszer( (firds, szonda és | feltds, hnés?ﬁs helyszini
(feltirds és labor) w@ﬁ'.n rutin laborvizsgdlat) mérés és spediifis
Egyszeri szerkezet, rutinszerii Spedilis szerkezet, specidlis
N w mdédszer, egyszerl viztelenités viztelenités
Feldgyelet Szemrevételezés Egyszer """g‘“éseﬂe"ﬁ’za Wmm Wil mmmm
Tervezik ahatdban (pl. Gyakoriott szaktervez '
Szikséges tervezli | gectechnikus vagy statikus (geotechnikus tervezs vagy Spedialista (gectechnilus.
szakértelem tervezd, kdzmi- vagy szakértd, statikus vagy vezet tervezd vagy vezet
mélyépitd tervezd) mélyépitd vezetd tervezd)
. . 2 . Részetes (bonyclult
Egyszeri (meglévd Atlagos (egyszer vizsgdlatok, p
Tervezés menete | oo vtk shpgin) | rut sinisok £7 serinty )
Specidlis L
mélyépitdsi Nem sziliséges Alternativaként szoba jahet |  S2UKSEGES (wei;’&““
technoldgia
e |
geotechnikai Talajvizsgatati jelentés bedcigazott geotechnikai Geotechnikai terv
dokumentdcio

1. tablazat: Geotechnikai kategéridba sorolas feltételei. [1]




Geologiai viszonyok

Magyarorszag foldtani térképe és a geologiai szakirodalom alapjan a teriilet

alapkdzetét kzépsémiocén kort, Badeni foraminiferas agyagmarga és kozetlisztes agyag

alkotja. Erre tijholocén korti antropogén feltsltés és kdzetlisztes agyag rakédott le.
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Vizsgalt teriilet

Talajfeltarasi részletek:

A vizsgalt teriilet talaj és talajviz viszonyainak megismerésére 1 db, 10,0 m
mélységii kis atmérsji furast és 1 db, 18,0 m mélységii nehéz dinamikus verdszondazast
készitettek. A vizsgalati pontok magassagat szintezéssel. Balti rendszerben hataroztak
meg, a vizsgalt telek el6tti csatornafedelet hasznalva alappontként. A helyszini munkakat
2016.11.23-4n végezték, mig a talajmechanikai laboratériumi vizsgalatok 2016.11.25. és
2016.11.26. kozott késziiltek a Farkas Geotechnikai Szakértéi és Laboratoriumi Kft.

(1221 Budapest, Honfoglalas ut 114.) laboratériumaban.




A helyszini feltarasoknal hasznalt eszkozok:
- Kis atméréjt (#80-50-40 mm) fir6gép, tipusa: Borro - Stihl 08 (Svéd gyartmany)
- DPH Nehéz dinamikus verészonda, tipusa: Nordmeyer Geotool LMSR-SPT-V
(Német gyartméany). A nehéz dinamikus verszondazast a szabvanyos 50 kg

sulyu, 50 cm magassagrol ejtett verdkossal végezték. Az iitésszamokat a 20 cm-

es behatolashoz rogzitették. [2]

Talajviszonyok:

Jelen munka keretében végzett vizsgalatok alapjan a felszint 1,0-2,2 méter vastag

laza épiilettsrmelékes homokos iszap felt6ltés boritja. Ez alatt egy nagyon laza, durvan

6,0 méter vastag erdsen szerves. iszapos homok/homokos iszap-réteg huzédik. A
mélyitett dinamikus szondaval N2o<10 titésszamokat rogzitettek. A réteg alsé részén
vékony kovér agvaglencsét harantoltak, mely kevésbé szerves. Figyelembe véve, hogy a
szerves rétegekben a jelen és a korabbi munka keretein beliil készitett dinamikus
szondaval is alacsony litésszamokat rogzitettek, ezért ezeket a rétegeket a késébbi

tervezés megkdnnyitése céljabdl egyként kezeljilkk a tovabbiakban. 7-8 méteres

mélységtdl ~10,0 méteres mélységig néhol kavicsos. iszapos homokot észleltek, melyben
az ltésszamok megemelkedtek (N20=14-53). Ez alatt, ~10,0 méteres mélység alatt az
agyagtalajokra jellemz6 fokozatosan emelkedd utésszamokat jegyeztek fel, melyet

szintén dinamikus szondaval mértek.
Talajvizviszonyok:

A 2016. november 23-an mélyitett furasokat végeztek. A talajviz nyugalmi szintjét
5,7 méter mélységben észlelték, ami 100,23 mBf szintnek felel meg. A hivatkozott
korabbi, kozelben készitett talajvizsgalat soran a talajvizszint nyugalmi szintjét a
terepszint alatt 4,8-5,4 méteres mélységben észlelték, ami 100,13-100,23 mBf szintnek
felel meg.

A teriileten a becsiilt maximalis talajvizszintet a jelen €s korabbi vizsgalati
eredmények, valamint Budapest Epitéshidrologiai Atlasza alapjan a 102,70 mBf, mig a

mértékadg talajvizszintet a 103,20 mBf szinten adtam meg.




A teriilet kozelében kordbban vett talajviz mintdkon végzett vegyvizsgalati
eredmények alapjan a talajviz beton miitargyakra enyhén agressziv, XAl agresszivitasi
osztalyba sorolhato.

Ezért az MSZ 4798-1:2004 szerint a talajvizzel érintkezd betonszerkezetek védelme

sziikséges.

SO.> cr pH

286 mg/| 36 mg/I 7,2

2. tablazat: A talajviz laboratériumi vizsgalatanak eredménye [2]

Szeizmikus viszonyok:

Foldrengés tekintetében a vizsgalt teriileten, a szabvany szerint, a figyelembe
veendd csucsgyorsulds értéke agr= 0,14g = 0,14x9,81 = 1,37 m/s?, mig az altalaj C

osztalyba sorolhato.
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3. 4bra: Magyarorszag szeizmikus zonatérképe [2]

Az agr a horizontalis gyorsulas relativ értéke az A tipusu alapkézeten, g egységben.,
az adott teriileten, 50 évre, 10% meghaladasi valosziniiség €s 1/475 év gyakorisag — 475
éves .,visszatérési periodus” — mellett.

Magyarorszagon nem tilos ezen érték 70%-aval szamolni. ami 10% helyett 30%
meghaladasi valésziniiséget jelent. Az agr értéket még meg kell szorozni a vizsgalandd

objektum vy fontossagi tényezdjével is.




3 ALAPOZASI MODOK FAJTAINAK BEMUTATASA

Az alapozasok osztalyozasanak egyik legelterjedtebb forméja azon alapszik, hogy
az alapot valamilyen felszinkozell, vagy esetleg mélyebben fekvd talajrétegre épitjiik. Az

kalaprol, mig a masodiknal mély
yan alapozasi fajta. melynél az €p

k at. Az alapozds az épitmeé

elsd esetben si alaprol beszéliink.
itményrol érkezo terhek a térszint

A sikalapozas ol
ny allékonysagi biztonsaga,

kizelében lévé altalajra adodi
valamint rendeltetése altal megkivant szintnél nem kertll mélyebbre, €s kozvetlenill sajat
amaszkodo) feliiletével adj
1 azon alapozasi modot, ami

erkezetekkel egy mélyeb

yalapnak nevezzik. Ezek

érintkezd (also t a 4t a terhelést az altalajnak.
kor az alapra allitott épitmény tomeget

Ezzel ellentétbe
ben fekvo, teherbirasnak jobban

kiilonbozd teherkdzvetitd Sz
ajrétegnek adjuk at, mél
az oldalsd tamaszk
nal nagyobb technik
Akkor alkalmazzak, h
Kkozelebbi talajrétegek
krabban a Kkovetkezd modo

az alaptestek a terheket az

megfelel tal
odé feliiletitkon veszik fel és tovabbitjak az

alsé tamaszkodo €s
rendszerint

altalajra. A sikalapozas

koltségesebb alapozasl mod.
4ul felszinhez

ai felkésziiltséget igénylo,
a a sikalapozas miiszaki szempontbol

nem megfeleld teherbirasa miatt.

nem felel meg. péld
k fordulnak eld:

A két fé csoporton beliil leggya

Sikalapozason peliil:

s Savalap

= Pontalap

= Gerenda, gerendarétcs—alap

s Lemezalap

Mélyalapozason peliil:
. Célﬁpalapozés

s Résfal alapozas

Kat- €s szekrényalapozas

- |
sa sltalaban az adott tertilet geologial, hidrolégiai,

mod kivz’llaszté
¢ az épiilet szerkezetét

itol, valamin
lezO vallal

Az alapozasi T ;
51 fige. Mindemellett a

talajmechanikai yiszonya
éjékozc')dni kell
az adott munk

. Kivite at rendelkezésére allo gépi eszkozokrol,

a elvégzésére. valamint megfeleld méretii-e a teriilet az

dontés soran t
hogy alkalmasak-€

adott géppark i"elvonultatésara.
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Az alapozasi rendszer kivalasztasakor figyelembe vett szempontok:

Talajrétegek szerkezetének és teherbirasanak ismerete.

A talaj rétegzbdését €s mindségét nem elegendd az alapozasi siknal

vizsgalni, hanem ismerniink kell az alatta, mélyebben fekvd talajrétegek

torési és 6sszenyomoddasi mechanizmusat.

A valasztast a varhato siillyedések, illetve siillyedéskiilonbségek karos

hatasai (az épitményre) is befolyasoljak.

Az alapozasi rendszer és az alapozds mélységének megvalasztasakor a

melléépités szabalyait is figyelembe kell venniink. Ennek megfeleléen
figyelniink kell, hogy a létesitendd épiilet s annak k6zelében 1évé esetleges
szomszédos épitmények alatt nem-e alakul ki fesziiltséghalmozédas, és ez
nem okoz-e karokat a szerkezetekben. Tovabba vizsgalnunk kell, hogy az
0j 1étesitmény hatasara nem Iépnek-e fel talajvizszint valtozasok.

Az alapozasi méod jellegét még nagymértékben befolyasolja a talajviz és
¢16viz. Meg kell hatdrozni, hogy az alapozasi sik a talajviz szintje felett,

vagy alatt helyezkedik-e el.

A gazdasagossagot figyelembe véve a sikalapozas keriil elétérbe, igy eldszor
mindig ennek a létesitésének a lehetdségét vizsgaljuk meg. Mélyalapozast a kovetkezd

esetekben indokolt alkalmazni, ha:

a teherbiro talaj mélyen fekszik

magas talajviz miatt koltséges lenne a viztelenités

a sikalapot alatiregelés veszélye fenyegeti

az épitmény nagyon siillyedés érzékeny

a sikalapozasnal — organizaciés szempontok miatt—jobban gépesithetd

alapozasi modot kivan meg a teriilet.

11
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3.1. SIKALAPOZAS

Savalapozas:

A savalapok a falak alatt veégigmend, folytonos alatamasztast nyijté hosszii
alaptestek, melyeknek hosszusaga meghaladja szélességiiknek harom és félszeresét. A
falnal szélesebb szerkezet, mely konzolosan tilnyulik azon, mivel a falszerkezet anyagara
megengedett fesziiltség altalaban nagysagrendileg nagyobb, mint a talaj hatarfesziiltsége.
Osszességében egy megforditott konzolos tart, melyet a talajfesziiltség és a megoszlé
terhelés vesz igénybe hajlitasra és nyirasra. Also feliilete sik, vagy kivételes esetekben

ives. Hagyomanyos tomor falas épiiletek leggyakrabban alkalmazott alapozasi médja,

melyet leginkabb helyszinen készitenek. Altalaban szemcsés és kotostt talaj esetén

alkalmazzak.

Anyagukat tekintve késziilhetnek:

‘ e csdmoszolt betonbdl (leggyakoribb)

e usztatott kéves betonbol

e vasbetonbdl (ha nagy tamaszkod6 felilletre van szilkség

viszonylag kis alapmagassag mellett)

e tégla, ill. terméské (régebben alkalmaztak) [4] [5]
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5. abra: Beton savalap [7]
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Pontalapozas:

Altaldban teherbird szemcses és kotott talaj esetén, vazas vagy félvazas épiilet
\"E'],Z 1 1A H r . ’ T -
oszlopairdl, illetve vazpilléreirl kapott terhelések altalajra valo tovabbitasara

alkal i ts né
mazzak a pontalapokat, vagy mas neven tombalapokat. Hosszusaguk rendszerint

az r r .. r -
onos a szélességiikkel. de aranyuk nem haladja meg az 1:2.5-6t. Ide sorolhatdak a zart

alaprajzu épitmények egyetlen tombként kialakitott alaptestel (példaul viztornyoknal)

valamint az igynevezett szoliter alapok, melyeknél az épiilet oszlopokkal tamaszkodik a

savalapra.
Anyagukat tekintve kivételes esetben hasznalhatunk téglat, de a nagyobb
k2 g=4

igénybevételek miatt 1eggyakrabban betonbol, illetve vasbetonbol késziilnek.
Alaprajzukat tekintve négyzet. téglalap, kor, vagy sokszog alakuak. Azonban
utébbi kettdt ritkabban alkalmazzak a nehezebb kivitelezési folyamatok miatt.

Az eléregyartott vasbeto désével megjelentek a nem

n vazszerkezetek elterje

helyszinen készitett, azaz cléregyartott vasbeton pontalapOk, mas néven kehelyalapok

lérek alapozéséné

rokkal horgonyozz

Ezeket eldregyartott pil | hasznaljak, ahol az acél oszlopokat az
alaptﬁmbbe bebetonozott csava ak le, ésa betOﬂpﬂlél’Qk@t a kehelyalap

oldalfalai kozé helyezik el (3] [5]

Vasbeton pillér merev &s csuklos kapcsolata

Fillérvazos épiilet ;wﬂggi@gﬁm

o Kmﬁnb@zéﬁ pilléralapok bemutatasa [8]




Gerenda, gerendaracs alapozas:

amely pillér- vagy oszlopsort

néven szalagalap az a savalap,
dekben

ként tamaszt ala, azaz kombinélja az elz
onyépitmények korbefutd falait

Gerenda-, vagy mas

folytonosan, dsszefliggo teheratado elem

megismert két alapozasi fajtat. Sajatos valtozatal a tor

megtamaszto korgytri alapok.
& szalagalapokat egylitte

ek a pillérek. Elonye. h

sen gerendarécs—alapnak nevezziik,

Az egymast metsz
ogy az épitmények térbell

melyeket a csomopontokban terheln
udja az alapozas sikjaban.

|és €s az altalajviszonyo
shoz, gazdaségosabb lehet
izonyos mértékil hossziranyt

merevségét biztositani t
« eredményeképpen a pont-

Abban az esetben, ha a terhe
agyon Kkozel keriilnek egyma
a alap az épiiletnek b
n, mikor az altalaj kevésb
s tervezésének az alkalmazasa a

a gerenda- vagy

vagy savalapok n

gerend

gerendaracs alapozas. A
¢ teherbird vagy

olyan helyzetekbe

merevséget ad. viszont
o szilks€ges. gerendaréc

mindkét irdnyban nagy merevs
metszeteiben jelentos hajlito és nyir6

| épithetdk. Szelvénytk

célszert.
Japok egyes kereszt

A gerenda €s gerendaracs a
jzarolag vasbetonbd

igénybevételek léphetnek fel. ezért k

agressziv talaj, talajviz jelenléte,

e csak az

négyszdg, vagy forditott T alaki.

ndaracs alapozd
z5tlen, mert 8z é
| érhetd el. Mindez
4s alkalmazasa lehe

) alkalmazélsa

A gerenda €s gere
piilet alapozasanak védelm

omas esetén kedve
nagyon koltséges ¢s nehezen

illetve vizny

olo szigetelésse
n a lemezalapoZ

alaptesteket koriilburk
t egy megoldas.

Kivitelezhets. Ilyen esetekbe

131 (4] [5]

-

Alaprajz

B-B mets-zet T
!\

4cs alap mintapélda [9]

7. abra Gerendar




Lemezalapozas:

zerint az €gesz épitmény alatt stmend, osszefliggd szerkezet,

A lemezalapozés rends
amaszthatnak. Alkalmazésukra akkor kertilhet

melyek pilléreket és falakat egyarant alat
yan nagy- hogy az altalaj al
pterﬁletének nagysagat.

agos, haa talajviz nyomas ellen egyébkent

sor. ha az épiilet terhelése ol lékonysagat biztositd alapfeliilet
az épiilet teljes ala

sitése akkor gazdas

e lenne szitkségiink.
is teherbirasu réteg kedvez6tlen hatasat,

nagysaga megkozeliti

Ezen alapoknak a kés
is szigetelést megtamaszto szerkezetr
liilethez viszonyitvak
aul a talaj valtozé min
ye, hogy @ kivitelezésén€él a

Kikiiszoboli az alapfe

mind a siillyedéskilonbségek (péld
ntjabol. Tovabbi elon

sége miatt), mind pedig a

foldkitermelés

hatarfesziiltségek szempo

jol gépesithetd.
alajvizzel tgmadott oldalon, @ vasbetonlemez sikja alatt

zszigetelés elvégzé

(3] [4] [5]

Vizszigetelésik a t
sének ideje alatt, ha sziikséges

késziilnek. A foldmunka és a Vi

talajvizszint siillyesztést kell alkalmazni.

z4s [10]

g, abra: [ emezalapo



3.2 MELYALAPOZAS

Colopalapozas:

1 ]. f 't 1 S N y

v alamilv g i LY g
3 en tEheIelOSZtO SZEfkezettel ( aSbeton fe_} _el‘enda lemeZ) kozvetit_]Uk CHI k1
S s 0 OPO (N

am' r s
ik tovabbitjak a terheket mélyebben fekvo teherbiro altalajra.

Colopalapok 4ltalaban tobb colopbol, célépcsoportokbél allnak

Elterjedését segi '
itette. hogy a sikalaphoz képest Jo :pesithetok (6
o p pest jobban gépesithetdk (foleg az utobbi

é\'ekb wa - - ’ v as "
en tortent fejleszteseknek koszonhetoen), ¢lomunka takarékosabb és iddjarastol
asto

megemlitheté, hogy 4ltalaban valamivel

f‘w- .
liggetlenebb.  Viszont hatranyakent
n fiigg az adott kérﬁlményektél, mint példaul az altalaj

koltségesebb, bar €z sokba

adottsagaitol és a talajviz szintjétol.
A terhelés atadasa az altalajnak a coloptalpon €s @ coloppalaston keresztiil torténik

| A colopok csoportositasa szamos kiilonboz0 moédon lehetséges, attol fﬁUOéer;
milyen tulajdonségukat, jellegzetességﬁket vessziik figyelembe. -

[ A teheratadas modja szerint:

o Allo colop: @ ra juto terhet. vagy annak talnyomo részét a
csucsan keresztiil adjadta teherviseld rétegnek.

4 colop: a képenyfelﬁletével érintkez0 talajrétegnek adja

o Vegyes colop: @ csticsan €s @ képenyfeluletén egyarant ad at
foként ez a tipus fordul elo.

eroket. Magyarorszégon

rint:

516pok: ezek a colopdk huzd €s nyomo

II. Az igénybevétel modja sz€
o HUZO

igénybevételeket vesznek fel.
Hajlitott colopok: vizszintes terhetek is felvevod colopok.
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V. Kész

[II. Anyaguk szerint:

e Fa colop: a ¢

o Acél colop:
melyeket utdlag
tulajdonséguknakjavitéséra.
Beto
ahol az 0sSZ
Vasbeton c0l6p:
koz
hajlitd
[lletve kombinalt an

igyp

V. Készités modja szerint:

ités techmlc’)gi

olopozes legrégebbi anyaga, de ma mar csak

ideiglenesen hasznaljuk

7 tartok és acélesovek formdjaban hasznaljak

kibetonozzdk a nyomoero felvevo

pok, melyeket felso részikon,

n colop: helyben késziilt colo
ak, vasaljak.

efogod racslemezhez csatlakozn
legelterjedtebb colopfajta. Alkalmaznak

sttitk feszitett beton colopoket is, melyek ellenallobbak a

igénybevételeknek.
yagu colopok: sokféle kombinacio 1étezik,

¢ldaul a fa és vasbeton co16pok, vagy fa és acéleolopok.

k: ide sorolhato minden fa és acélcolop.

Elore gyartott c616p0
t elére lehet gyartan
avarassal, sajtoléssal

akkor €lonyos, ha a felso

i a vasbeton colopoket is. Veréssel.

yalamin
juttatjak dket a talajba. Vert

vibralassal, €s
colop alkalmazasa
1 ellenallas kicsl
en novell @ teherbirast.

rétegek lazak. a

verés és a kozbensd rétegek tomoritése

szamottevo
colopok: furassal, veréssel, robbantassal, vagy

Helyben Kkészitett
litanak els, és ezeket betonozzak ki.

4ssal Jyukakat al
{mazzuk, ha valto
mérd vagy hossz S

zkodasok nem mege

vibral

Akkor alka

26 a talajrétegzodés. nagy terhelés
it 028y 4t zitkséges, valamint ha a

pveréssel jaro ra ngedettek.

colo

aja gzerint:
sel készilo colopok:
76 tireget kitoltjiik a colop anyagaval. A

helyettesités készitéséhez a talajt

iiik €s @ keletke
laj yalamelyest 1
ont nem terheljiik a kornye

Talaj
azulhat ¢€s teherbirés—csbkkenés

Kkormyezo ta
kulhat ki. v 1Sz

kkel.

a zetet sem zajjal, sem

rezg€se




° Talajkiszoritéssal késziilo colopok: kialakitasakor a végleges

gy alul zart csbszelvényt hajtunk le a talajba,

coloptestet vagy €

lajt tomoritjik., viszont a kornyezetet a zajok €s a

s ezzel az alta
rezgések rerhelik. [3] [11]

& 2
-

ologia a puskas Ferenc Stadion kivitelezésén [12]

9. &bra: CFA ct’)lﬁpézési tec

Résfal alapozas:

orén a talajba mélyitett, egymashoz kapcsolodo

16 pilléreket, vagy pillér
| 5sszefiiggd falakat, vagy kiilonallo

ologia. amely S
falakat, ki‘llénél
16 Kitoltéséve

A réselés olyan techn
csoportokat. Ezek

tablakbol keszitiink folyamatos
& anyaggal v

rendeltetésének megfelel
létre, melyek:

testeket hozunk
o vizzaro, gzivargast gatlo
teherviselé, ég- atado

dezek egylties funkciojat ellato szerkezetek.

végezetﬁl min



Le I £ ok . ¥ - ,
hetnek ideiglenesen épitettek, vagy vegleges létesitmények, melyeket

készithetnek monolitikusan, vagy elore gyartva.

Az elézéekben leirtaknak megfelelden a résfalazasnak, mint technologianak
’ =}

t5bbféle alkalmazasi teriilete lehet, igy hasznalhatjuk:

o szivargasi Ut meghosszabbitasara, valamint  talajviz

aramlasanak megakadélyozéséra,
munkagddrok vizzaré koriilzarasara, pinceterek kiképzésere,

aknak |étesitésere, VArosi mélyépitésnél sziikséges terek
kialakitasara,

o tamfalak. partfalak, valamint aluljarok oldalfalainak épitésere,

o épiiletek alapozasara.

A résfalakat a térszintrol épitik ugy- hogy 2 megépitendd fal, vagy pillér helyén a

ducolatot helyettesito résiszap védelme alatt fiiggbleges oldalfalt rést készitenek. majd
alulrél fslfelé halado betonozo csovel a résiszap egyideju kiszoritasaval megépitik a
beton, vagy vasbeton szerkezetet. A talajbol kiemelt rés felsd szegélyén ugynevezett
résvezetd vasbeton gerendakat alkalmaznak. Ezek a szegélygerendak mego6vjak a foldpart

yékaszegélyként" biztositjak a kiszoritott bentonitos zagy

sz&lét a beomlastol, illetve "fol
elfolyasanak veszélyet.

Résfal alapozast készite y magassagi és terhelést

nek akkor, ha Kis alapteriilettl, nag

ély munkagddrok kialakitasandl a térszint alatti

épitményt alapoznak, valamint m
mazhato foghijbeépitésnél, ha fontos a zaj €s

helyiségek érdekében, €3 szintén jo! alkal

rezgésvédelem.

Mindezek ellenére
nem érdemes alkalmaznl 4-6
m  mélységben alapozasi
megoldasként, mert
Kivitelezése gazdasagtalan:

A pésfal  szokasos
vastagsaga 30-100 cm kozott
valtozik. Mélysége altalaban
12-40 m kozoti. [3] (51 [13]

a}ré welgberendezis, b betonertberendezes
. 2 réselés holadasa, 3 betonozas; 4 kihogyot szokasz

lo munka sikie

[0, dbra: Réselésl iechnologia részfolyamatal [14]
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Kut- és szekrényalapozast:

szekrényszerk {
s . , —
zetet a felszinen Készitik el, majd siillyesztik a tervezett ]
mélységre. A ket

alapOZéSf 1 5 eg o |
ajta leny é i A
5 ben azonos, 1cazab()l csak c I'CIIdCZéSﬁkbe[l 1 1
. a apraiz'
s

Sl_l = -
f=—04 = bk p

tObb helv n 3 SZ i }‘ g va o
JG talna Ua alé az é 1 : i A\
= J =) eZﬂ{ az

épitményével. C 598 5 eltéré
) yével. Osszességében a fo eltérést a méretbeli kiilonbségek jelentik :
eresztmetszete nagyobb). ) P

A ; ; 1
szekrényalap lehet alul és feliil nyitott munkakamras, vagy alul zart (¢
, Vag Usztatott).

A munk : :
akamras szekrényeket [égnyomasos modszerrel siillyesztik e
ogy az épitkezesi folyamatok jelentos része

hetove teszik, h

a felszi srténj A 8
nen torténjen, ezaltal kedvezobb koriillményeket biztositva a hagyoma
gyomanyos

Ezen alapozasl modok le

alapozasi munl(élatoknél.

K ’ 4 . -
t és nyitott szekrényalapot akkor alkalmazunk hazai viszonylatban

e haa teherbird talajréteg 4-8 m mélyen talalhato, €s a stillyeszté
. és

akadalymentesen kivitelezheto.

e ha aZ altalaj nagymérte’kben vizateresztd ¢és durva

szemcseszerkezetﬁ, amelyben @ vizzaras nehezen kivitelezhetd
0.

édelmét €3 megtartasat is biztositanunk kell

an kemeény 510
y y, hogy a colopalapozas

Mig légnyomasos szekrényalapozélst alkalmazhatunk,

o halaza folyos iszappal €
s van az altalajban.

s homoktalaj] al talalkozunk.

e ha Artézl nyomé'l

o ha meglévd épiilet kozelében épitkeziink, €s olyan laza talaj
, van,
ahol a 1égnyomés vizklszorité hatasan kiviil a megtamasztast 1
S € [ 1S

eld kell segitenﬁnk.

|mend szerkezethez valo kapcsoleisét teherhordo

A kuat- €s szekrényalapok fe
4l tudjuk biztositani.

zbeiktatész’w
nek fabol és t
| valamint eléregyartott beton vagy vasheton

o

l , .
emezzel vagy gerendaracs ko
ntve készi.‘llhet

1. vasbetonbé

Ayt ik ¢glabol (ezeket ma mar nem hasznaljuk)

acélbol. monolit betonbo
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elemekbdl. Az acel szerkezetil siillyesztett szekrényeket, illetve kutakat féként

tengerdbloknél, pilléreknél ¢s vilagito tornyok alapozasanal alkalmazzak. Azonban

leggyakrabban a betonbol és vasbetonbol késziilt alapokat hasznaljak.
A kut- és szekrényalapokat alaprajzi szempontbol 3 csoportra oszthatjuk:
o kor vagy szabalyos sokszogalaprajz
o négyszog alaprajz

o kombinalt alaprajz

a legkedvezébb, ha a felszerkezet adottsagai megengedik, mivel

g | AL

és legnagyobb az alaptertilet, melynek - o il

A kor alaprajz

ebben az esetben legkisebb a falfeliilet

kozvetitésével a kut a réhato terhetek a
LENOMASOS STEKRENY ESZCN)

talajnak atadja.

A négyszog alaprajz eseten arrd

kell torekedni, hogy az oldalak aranya

1:1 és 1:3 kozott legyen.

Kombinalt alaprajzra akkor van

szilkségiink, ha az épitmeny alaprajZl

kialakitasa azt megkﬁveteli, vagy
{itargyhoZ kell

meglévd épitményhez, m

csatlakoztatni.
TCSBSZINTES ERULET _.m?:z;-.s\ NAGVESRE
SL".L'!'ESZ?ETT SZQ‘EENNVE.
11. abra: gzekrényalapozas [15]
Kuatalapozds

12. abra; Katalapozas
feliilnézete €s metszete

[16]

a1




4. ALAPOZASI MOD KIVALASZTASA

Alapozasi modként  mindenkeppen 2 mélyalapozasi fajtak koziil kellett

valasz i s vizcodlati ] tehal 14tszi
tanom. Mivel a talajvizsgalati Jelentesbol latszik, hogy a felsd talajrétegek ross
= g 7z

tulajdonsaguak ( / j) ¢
g szerves talaj) s @ leofelsd réteg a Buda j b feltolés, i
g o pestre jellemzo feltoltés, igy a

sikalapozas alkalmazasat kizarhattam.

Latva az épitmény jellegét colopalapozas hasznalata lenne az ajanlott. Az

eg-v 3 r r I3 . . r I3

gyszintes meélygarazs als6 szintjén gyenge teherhordasra alkalmatlan, rossz mindségl
talajrétegek talalhatok. AZ el6zoeknek )
yebben kellene elhelyezni. Erre nyujt megoldast a

tudataban az alapozas alsd sikjat

mindenféleképpen valahogyan mél
| tudjuk érni a mélyebb teherhordasra alkalmas

clopalap, ahol a colopok segitségével e
rétegeket, esetiinkben az agyagtalajt.
It katalappal is kivitele

98,00 mBf szinten, a kavicsos 15zapos homokrétegben javasolnam felvenni. Figyelembe

i sik talajvizszint ala

Az épiilet alapozasa marko zhetd lenne. Az alapozasi sikot

V’ ; . , . r * r r
éve. hogy az alapozas tti, a kutalap Kkiemelését béléscsd védelme
n ez a megoldas koltségesebb lehet.

mellett szitkséges elvégezni. Ennek kovetkeztébe
y mélyitett lemezalappal is. A talajvizsgalati jelentés

Az alapozas késziilhetne €&
mélységben van egy igen jO teherbiro réteg. Ezt

kiértékelésébol is latszik, hogy mar § m
y tpbbszintes mél
kolohely altal. Ez

a kavicsos 152apos ho
deti tervekhez kellett igazitani az alapozast

ygarézst terveznénk, ami gazdaségilag is

ugy lehetne kivitelezni, hog
esetben a lemezalapozas felvehetd

elényds lenne a tobb eladhato par
mokrétegben. Azonban €zt a

lenne 98,00 mBf szint kornyezeteben:

lehetdséget a megrendeld olvetette, €8 a2 ere
Colopozési rechnologianal 2 vert colopoket egybdl kizarhattam, mivel egy
zés, ahol a zajszennyezés igen karos leheta kornyezo

belvarosi teriileten tortenne az épitke
nt a dinamikus hatasa is jelentds a kivitelezes

nnapjara, valami
p('jk kozil v

épiiletekben €16k minde
égiil a CFA colopre esett a valasztas. Itt

soran. A farassal késziilo colo
p és nem kell a furat esetleges beomlasa

folytonos fi)‘ldmegtémasztés mellett Kkésziil a colo

amint €Z @ c610 gia jelenleg a 1egelterjedtebb és

miatt aggodnunk, val pozesi technold

leggyorsabb a Magyarorsza
igényel, mert ha a gépkezelé

vakuumot hozhat létre (ureg kel

sek kozil. Azonban megfeleld szakértelmet
zdi el kiemelni a faroszarat a talajbol akar
lyén) €s ezéltal elveszheti a colop a

cstcsellenallasanak
as készil. melynek kivitelezése majd C FA

Osszegzésill az ¢piiletheZ

co16psz6 géppel (oriénik.
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5 COLOPALAPOZAS TERVEZESE
5.1 ELOZMENYEK. KIINDULASI ADATOK

Szerkezet bemutatasa:

A tervezett téglalap alaku vasbeton szerkezetl épiilet fesztavolsaga 16,9 x 41 4m

Az épliletben talalhato két Lift. melyeknél a colopok felsd sikjat mélyebbre kell helyezni.

A garazs padlojanak rétegrendje (kiviteli tervnek megfelelden):

o lrtg migyanta padléburkolat

e 7cm  aljzatbeton

e 5cm [EPShab hoszigeteles

o 1rtg polipropilén filc elvalaszto reteg

e 30cm monolit vasbeton leterheld lemez (statikaﬂag méretezett

cllenszerkezet)
o ]rtg. Kraiburg Kraitec Top 8¢

mi lemez szigetelés védelem (10 mm

vtg.)
orétegli SBS modifikalt bitumenes

o 2rig. Villas tivegszovet hordoz
lemez talajviznyomés elleni vizszigeteles langolvasztassal
0z4as

o 1rtg. ~PormeX Kell6sitd alap
e 12cm ajzatbeton (C12)a széleken 15 cm vastagsagban, halos vasalassal

e 20cm tomoritett homo

A vasbeton lemeZ kiszélesitésébe fognak bekotnl a colopok (fovasaik a
lehorgonyzasi hossznak megfeleloen talnytlnak a colop felsd sikjan). Ezzel biztositjuk
az épiilet és az alapozas egyﬁttdolgozését, valamint a kiilonallo c61opok egyiittmitkodeését

(mintha fejtsmboket (észitené 1s6 sikja 103,43 mBf magassagon van,

nk). AZ alaplemez fe

mig a kiszélesitéseknél az also sikja 102,73 mBf magassagon talalhato.
02,73 mBf. A c610po

ekében. A c6lopo

k valtozo hosszban €s aAtmérében

A colopok felso sikja is 1
Kk kozotti megengedett minimalis

fognak késziilni a gazdaségOSSég érd
D az c5lopatmérd). A pillérek alé 2-4 colopbol allo

tengelytavolsag 2,5-3D Kzott érték (
y kell elhelyezni, hogy a terhek kozpontosan €rjék

cSldpesoportok keriilnek, melyeket U8

oket.
MSZ EN 1997-1 eldirasa szerint a 2. tervezeési

A mélyalapozé\sok ellendrzeset az
int kell elvégezni, Vagys @ parcidlis tényezoket a hatashoz

modszer DA-2 valtozatd szer
sZAMitoZEPES programmal meghatarozott

ndelni.

és az ellenallashoz kell 1€
tényezbvel (Y

igénybevételek mar parciz’ilis =1,35; v=1.5) oo gkl B2
e’nyezéket a szz’xmitésoknél kozlom.

ellenallasokhoz rendelt parciz’tlis t
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Kiindulasi adatok:

Jelen alapozasi terv
talajadottsagait részletesen ism
osszefoglalva megtaldlhatoak

szamitashoz felhasznaltam.

kidolgozasahoz rendelkezésemre all a

beépitésre szant teriilet

ertetd talajvizsgélati jelentés. A kovetkezd tablazatban

a talajvizsgalat soran kinyert talajjellemzOk. melyeket a

Epﬁlettﬁrmelékcs homokos 15zap feltoltés (grsasiMg)

laza

nedves térfogatstiriiség

viztartalom

szemcsefrakcio

szerinti dsszetétel

egyenlétlenségi mutatd

belsd surlddasi sz0g

kohézio

pn*=1,8-1,9 t/m’
wo=5-8 %
Gr=0 %

Sa=29-32 %

Si=62-65 %
Cl=5-7 %
Cu=4-7
o*=23-25 °
[*=10-15kPa
[E*=3-7 MN/m®

dsszenyomodasl modulus

okos iszap/koV ér agyag

[szapos homok/hom:
22— g,1lm

nagyon laza, €ros

(siSa/saSi/0r/CY)

en SZErves

nedves térfogatstiriség

szemesefrakcid

szerinti osszetétel

sodrasi hatar
plasztikus index
konzisztencia index
szervesanyag-tartalom
belso surlodasi sz0g

kohézio

kavics

egyenlotlenségi mutato

pn=1,5-1,7 t/m>
wo=42-106%* %

Gr=0%
Sa=6593%
Si=731%
C1=0-4 %
Cu=2-18

wi=10-18% |

homok

I—
iszap

|

agyag

Wy=26-30 %
=4547%
1.=0,7-0,9
1,,=14-46 %
9=20-28 °
c=5-80 kPa
E.=2-4 MN/m”

Osszenyomodasi modulus
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Iszapos homok (siSa)
8,1-10,0m

néhol kavicsos

nedves térfogatsiirtiség pn*=1,8-2,0 tm’
viztartalom ////_7 wo=11-15 %
kavics |Gr=21-26 %
szemcsefrakcio homok | Sa=44-48 %
o
szerinti 6sszetétel iszap | Si=25-29 %

R Ll
agyag Cl=1-5 %
egyenlotlenségi mutato Eﬂ__
©*=27-29°

_,__.——-—-—'__'_'_
c*=10-15 kPa

6sszenyomodasi modulus b | 07-12
MN/m”

belsd surlodasi sz0g

kohézio

3. tablazat: Talaj jellemzOk a laborvizsgalatok alapjan [2]

ntéshez készitett farasokon kivill még keésziilt 2 darab CPTu

ntén felhasznaltam
egyik CPT vizsgalat 23,81 m mélységig tortent, mig

A talajvizsgalati jele
a colopteherbiras szamitasahoz, €s

statikus szondazas, melyeket 571

ezek adjak szamitasom £6 alapjat. AZ
veét mellékelve csatolom a szamitasomhoz.

a masik 25,25 m-ig. Ezeknek a jegyzokony
¢ statikal szamitasa
A falak mentén megoszl¢ teherként, mig a

Megkaptam meg aZ épiile t, melybol kiszamithato, hogy az egyes

c6lopokre mekkora terhelés adodik at.

adva a lejutd terhek. A kovetkezo abra mutatja

pilléreknél koncentralt eroként lettek MES

be az eldzdekben leirt adatszolgéltatést:

-




Az egyes colopokre juto

utan egyesével, kézi uton végeztem, a

ismereteim felhasznalasaval. A cblép—igénybevételek szamitasanak részletezését a

kovetkezo tablazat mutat]

Colopigénybevételek

fiiggodleges erbk meghatarozasat a colopok elhelyezése

Mechanika I. targy kereteiben megtanult

a be (a teljes egységhdl kiragadva).

szamitasa:
Y g Colopre juto
il Mértékado Terhelési sav hossza -
Colop neve fiigbleges erd (m) koncentralt
S —— ma—e erd (kN)
e L = kN/m 1,98 673.2
x e | LUHD 890.5
. J_O’l_cl\li@_,, 1,83 861,3
4C 925
I | S 3700 kN koncentraltan 22
6C
[i%

4. tablazat: Colop

14. tablazat:

Célépigénybevételek szam
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52 EGYEDI COLOP TEHERBIRASANAK ELLENORZESE
5.2.1 TALP-ES PALASTELLENALLAS

Az egyedi colopok teherbirasanak tervezési értéket az MSZ EN 1997-1 eloirasait

kc')vet Fi r rr I3
ve hataroztam meg. A szamitasokat részletesen a szamitasi melléklet tartalmazza

A colopok nyomasi ellenallasanak meghatarozasa a geotechnika egyik tipikus

feladata. Rengeteg szakirodalmat talalhatunk killonbozo megoldasokkal, mégis a szakma
? o

itatja az osszes eljaras pontossagat. A 1egb1ztonsagosabb megoldas, ha probaterhelést

VéU -t . ’ " ’ r r z £ L
oziink a teriileten s az ebbol szarmazo értékekkel végezzik a colopok tervezését. Eza

igy leginkabb csak nagyobb beruhazasoknal szoktak

megoldas 1gen koltséges,

alkalmazni. ahol kifejezettent nagy igénybevételek keletkeznek. Az adott épiilet nem

tartozik az eldzdekben leirt csoportba, ennck megfeleloen mas modszer kellett keresnem

az alapozas megtervezésehez.

A dr. Szepeshazi Robert altal készitett doktori disszertacio alapjan valasztottam ki,
melyik médszerrel kaphatom a 1egpontosabb szamitast (Ct‘)lépalapok méretezése az
Eurocode 7 kt‘)vetelményei szerint). gzamitasait tobb prébaterhelési adatra hivatkozva

d aj anlasokat az Eurocode 7-ben hasznalt modszerek parcialis

bizonyitja, és ez alapjan a

yre elterjedtebb @ CPT adatokat figyelembe vevd

tényezbinek pontositasard: Eg
4llasok (dc) adjak a szamitasok magjat.

tervezeések, melyeknél a csucsellen

Szemesés talajok esetén:

hatarozasahoz 8z Eurocode 7-2-ben ajanlott,

ellenéllésok meg

A talp- és palast
am. Ezen szamita

holland médszert alkalm st sokat Excel program segitségével végeziem

zepeshézi Robert altal tett javaslatokat is felhasznaltam,

el bonyolultsaguk miatt. DG S
parciélis tényez0

k, maximalis cstcsellenallasi értékek

melyeket a technologiai szorzok.
felvételekor vettem figyelembe: fgy a talpellenélllés:

1 (Getm ¥ elim
qb :Ab *ab *-é-* 2 +qc[”m
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A palastel

qp: fajlagos talpellenallas (kN /m?)

A redukcios tényezo (értéke 0,6)
Qp: technolégiai szorzo (CFA esetén értéke 0.7)
0,7D-4D kozott mélységtartomény (melyet ugy

. colopesucs alatti

Qeim:
agos

kell felvenni, hogy a legkisebb qp ¢értéket  kapjuk) atl

szondaellenallasa (kN /m?)
colopesucs alatti 0,7D-4D Kzt mélységtartomany legkisebb qc

aga, melynél a q¢
manytol felfele haladva az elézd qc

qcrrm:
értékeket tgy kell felvenni,

értékeinek sulyozott atl

hogy az also mélységtarto
ertéktdl mindig csak kisebbet lehet figyelembe venni (kN /m?)
qeim: colopesucs feletti 8D mélyseég legkisebb ¢ értékeinek stlyozott
esetén leirtam

atlaga, m

elyeket gy kell felvenni, mint & qerm

(maximum 2,0 MPa) (kN/ m?) [19]

kotelezo betartani a 15 MPa-os felso korlatot!

lenallas szamitott értékére

e

Talp- Palast- Palastellen
ellenalléasi ellenallast -allas

5zorz0 sZorzo maximuma

Coloptipus
®p

vert (vibralt), cloregyartott vasbeton 1,00
elem R
vert (vibrélt), Zartvégll bennmmado 1,00
acélcsd . - |
zart véggel lehajtott €8 visszahtizott 1,00

0,80

csavart, helyben petonozott m

furt. tzimasztéfol a

CFA-colop
s y dék Védelmében 0,50
0,50 [—'

A fajlagos palas

fart, béléscso védelmeben
sagl szorzok adott technolégiakhoz [19]

3. tablazat: Bizton

ellenallds a ds = tlgg * J e egyenlettel szamolhato, ahol:

(kN /m?)
sellendllas (kN /m?)
A esetén érteke 0,55) [17]

q,: fajlagos paléstellenéllés

g3 CPT 5208

5g technologl

daval mert csuc

o al gz0rz0 (CF



Ko6tott talajok esetén:

A talpellenallas értékét, ha a coloptalp kotott talajban talalhaté a qp = tp * &b * 4
C

osszefiiggésbol szamoltam, ahol:
qp: fajlagos talpellenallas (kN /m?)

Up: ellenallasi szorzo (also tablazatbol a CFA-colop tipushoz tartozé

¢rtéket hasznaltam @ szamitasokhoz)

ap: technologiai szorzd (CFA esetén értéke 0,55)

g GPT szondaval meért csﬁcsellenéllésok értékeinek megsziirt atlaga,

melynél csak a coloptalp feletti 1,5D €s colopesices alatti 3D talajzonat

vessziik figyelembe (kN /m?) [17] [18]

/
Talp- Palast- Palastellen
ellenallasi ellenallasi -allas
sZ0rz0 Szo1Z0 maximuma
Coloptipus ]
gsmax
b HUs [kPa]
vert (vibralt), eloregydrtott vasbeton 1,00 1,05 g5
elem P
Talaj- vert (vibralt), Zartvégl pennmarado 1,00 0.80 70
. kiszori- acélesd : ’ e I
tasos zart véggel lehajtott €s visszahtizott 1,00 90
csé helvén betonozott |
csavart, helyben betonozott 0,90
Talaj- CFA-colop ___________,m
helyette- | furt, ta’,masztéfolyadék védelmében ’_915_39____ 80 |
sité '
€SeS| fyrt, béléscsd védelmében 0,80 1,00 80
agl szorzok adott technologiakhoz [18]

6. tablazat: Biztons

Jlast kotott talajoknal a ds = ps * 1,2 * \/—q_c képlettel

A fajlagos paléstellené

szamoltam, ahol:

q,: fajlagos talpellenz’tllés (kN/ m?)

cllenallasi 570120 (alsd tablazatbol a CFA-colop tipushoz tartozo
m a szémitésokhoz)

tCsﬁgselleruéﬂlzisok srtékei (kN /m?) [17][18]

Us-
érteket hasznélta

o CPT szondéwal mer
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Az elozdekben leirt szamitasokat annak megfelelden hasznalom, ahogyan a

talajrétegek valtakoznak (kotott vagy szemcsés). A talajok osztalyozasat a CPT

eredmények alapjan végeztem, a Robertson-féle talajosztélyozési elvet felhasznalva. A

Robertson-féle osztalyozas a mert csflcsellenéllésokbél ¢s a surlodasi aranyszambol

sorolja kiilonbozo kategoridkba a talajrétegeket. A talajok megnevezését az Excel

tablazatom végzi. mely alapjan a tovabbi szamitasok torténnek.

JELOLES (Surlodasi aranyszam
diagramon abrazolva)

g —"\/_1"1 1 Erzékeny. finom szemcsés talaj
L 2 Szervestalaj. tozeg
\ 11 3 Agyag

4 |szapos agyag-agyag

5 Agyagos iszap-iszapos agyag

6 Homoknsiszap—agyagusiszap

Robertson-féle talajosztélyozés (médositott}

7 Iszapos homok-h omokos iszap

8 Homokiszapos homok

9 Homok

10 Kavicsos homok-homok

11 Nagyon merav-finom szemcsés homeok”
2 12 MNagyon merev homok-agyages homok®

P— *pilkonszolidalt vagy cementalt

csucsellenallas [MPa]

=]
-
N

qirl §casi aranyszam (%1

15. abra: Robertson-féle talajosztélyozés CTP eredményekkel [20]

ak tervezési értékét az MSZ EN 1997-1 elbirasait

ok teherbirdsan
g, mely egybevonja az eldzdekben kifejtett

érozhatjuk me

Az egyedi colop
kdvetve az alabbi képlettel hat

szamitasokat.

v Gecari) T Ap * dpical
Recat = Rgewr ¥ Rp;cat = k* Z(ht ¥ qS,cal.L)

i enéllésénak gzamitott értéke (kN)

oot értéke (KN)

paléstellenéllés rétegenkent szamitott értéke (kN /m?)

Ryipai talpellena’xllés szamitott erteke (kN)
b;cat’

Ap: coloptalp keres

qlpellenélla’ls gzamitott értéke (kKN /mz) [17]

qp;cal fajlagos t
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A c6lopok nyomasi ellenallasanak tervezési értéket az MSZ EN 1997-1 7.6.2.3.

fejezet eldirasal szerint kell meghatérozni a talajvizsgélati eredményeket felhasznalva.

A karakterisztikus értékeket t5bb CPT eredményébdl kiindulva, kalkulacioval kell

szamitani. Esetemben 2 darab CPT szondazas adata all a rendelkezésemre, mely

mat. A szamitast tov

azonban ezek tll koltségesnek bizonyultak a kivitelezés meértékéhez. A szamitast ezaltal

meghatarozza a s7Amitaso abbi szondazasokkal lehetne pontositani,

a kovetkezd képlettel végeztem:

(RC;m) mean
$mean
(Rcim)min

gmin

Rc;k = min

(R ) =min (Rb;cal + RS:CaI)mean
cm -
mean (Rb:ml)mean 3 (Rs;cal)mean

(Rc;m)mm = (Rb:cal + Rs?ml)mf”

n kozépérteket jelent, mig a tobbi

megnevezést az elozoekben mar

 Careelieis eaye? kterisztkus atekenek meghatarozisahoz
a 2 komelie ) i .
co mmozns.\n.\k Enean Eain
mionls zere /""‘_' 3
_/ 1.10 1.10
1.30 1.20
2 /__'__.__,___’__—-——
statikus / 1.20 ____1_0;___
pr ulziltclthclc-. / 1.10 1.00
g / 100 1.00
/ 0 e
) 1.33 1.23
3 .
tala- P sa —_w — o |
\\l!:l.‘i-ﬂ'-lf / 129 113
2349 / 1.27
7 1.25 1.08

7 tablazat Kon-e[éc'[(')s tényezék meghatz’u'ozésa prébaterhelés szama alapjan [21]
. tablazat:
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Ezek utan szamithato a végleges, méretezéshez felhasznalt egyedi col6p nyomasi

ellenallasanak tervezési értéke:
R e .
ca = | min
Ryx  Rsk [Yra

—(_R’i“”)___fﬁfﬂﬂ

Ry, =
fmean
B
RS,k —_— (_ic_a._l.)—ﬂ—'ﬁ-g’ll‘

fme an

Ahol: v teljes ellendllashoz tartozo parcialis tényez0
Yp: talpellenélléshoz tartozo parcialis tényezo

Vst palilslcllcnallasl Joz tartozo parcialis tényezo

4 mudcllténye?é [17]

YR,

esiilnie kell a Kovetkezo feltételnek, ahol az egyedi nyomasi cllenallas

bnak kell lenni

Végezetiil tel)
tervezési értékének nagyob ¢, mint az egyedi c6lop mértékado terhelése.
R.q > Ed

esetén elmondhato. hogy az alapozas teherbirasi

[17]

Az egyenlet teljesiilése

hatarallapot szempont] 4bol megfeleld-

OGRAM KIVALASZTASA

5.3. TERVEZESHEZ HASZN ALTPR

Az elézoekben leirt modszert hasznalja a GEOS5 nevl program, valamint a sajat
(4 szamitas is. A két fajta feliileten veégzett

magam altal készitett Excel

, i sonlo értékeket adott. Vé il mégi
| biztonsagi ha tt. Végezetiil megis

tervezés eredményl
mitast hasznaltam a tervezésben, mert a GEOS

a magam altal létrehozott Excel-€S szZa

0 bizonytalfmSE'lQ £, mégpedig a kovetkezokben:

: ot tatot
program némikep ot mute
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e Nem szamol bizonyos biztonsagi tényezoékkel, melyeket bar be lehet

m veszi bele a végso szamitéasba.

allitani, de ne
* Ez azt jelenti, hogy az atlagolasnal

e Sziikség van az _emberi tényezore’

a, és megfeleloen sztirni kell a 0,7D-

figyelni kell a kiugroé csticsellenallasokr

4D kozott figyelembe vett rétegvastagsagot.

ton is ellendrizni tudtam, mégpedig a kiilsé

l-es szamitasomat tovabbi 0
médszert felhaszndld, szintén Excel

gyanazon szamitasi
1. Az itt kapott eredmények t

Exce

konzulensem altal adott, U
eljesen azonosak voltak az

programban torténd tervezeésse

nimalis (elhanyagolhaté) igazolta a magam altal

enyémekkel, mi Killonbségekkel, igy €z is
tervezett kiértékelés helyességéet.
Az Excel-tablazat |étrehozasa igen nagy nehézségekkel jart, foleg a bonyolult . HA”

hozasa Ssoran. melye fliggvény van egy komplex

mas CPT

knél sokszor tobb

fiiggvények létre
a utAn most mar lehetoség van

n sikeres megalkotas

a GEO> programban.
k valtoztatasaval egybdl

fiiggvényen beliil. Azonba
Hasznalata igen egyszert, mivel

eredmények bevitelére. akarcsak
Kkiértékelést kapunk az

csak a colop hosszanak ¢s atmérojéne
enallasara.

a GEO5-¢l torténd

egyedi col5p nyomas ell
tervezésemet a szamitasi melléklet

Ezen szémitésaimat és

tartalmazza.

5.4. SZAMITAS PONTOSiTASA

k, ha felvettik a colopkiosztast  €s

Szamitasunkat tovabb pontosithatt

7 egyes colopok t
n a colopok hel
0 cﬁléphosszak
z6ekben megad
mnél  erre
kaptam meg. Ennek k

cherbirasat.

yén pontszerﬁ meg
felvétele utan tehetjiik meg.
ott terhelések és colop elmozdulasok

meghataroztuk a
tamasztasokat vehetiink fel,

Axis programba

azonban ezt csak a meié’;feiel
dunk meg aZ eld
Tervezese

A tamaszoknal

lehetdség, mivel az

rugoallandokat a
pnem volt

gzamitva.
svetkeztében ettdl a

hanyadosabol
altatast csak pdf
Jtekintettem:

g esetén @ ru
nyeit figyele

araméterek m

adatszolg forméxtumban

szamitasi résztol € , _
tasa utan ujabb AXis szamitast

Pontosabb tervezeé

elynek eredmé

gc')éllandék bealli
mbe véve Wjra leellendrizziik, hogy az

végziink, am
egfeleloek-¢. [17]

elozoekben meghatérozott colopp



55 COLOPCSOPORT TEHERBIRASANAK ELLENORZESE

A colpesoportra jutd teljes terheléssel szembeni biztonsag kimutatdsara a

coloptalp szintjen fellépd terhelést ellendrizziik. A szamitaskor a colopesoportot

sikalapként kezeljiik.

A colopok altal kozrefogott teriiletbdl kiindulva, a

palastfeliilet mentén 5°-0s szétterjedéssel figyelembe vett

feliilet fogja képezni a szamitas alapjat. A vizsgalat soran azt

ellenérizziik, hogy a talajtorés cllenallas tervezesi értéke

nagyobb a c816p igénybevételekhez képest. A szamitasban a
60

lapkent. )

toroképletet hasznaltam fel kiindulasi a

*Nq*bq*sq*iq

Rk:A'*(C'*NC*bC*SC*iC-Fq'

+ 0,5 *y’*NY*bY*sy*i},*B’) ”I”““““
- e B' I "
N, = (N, —1) *ctge’ 16. bra: Talp alatti
) feliilet szamitasanak
Ny = g% » tg* (45 + '2') magyarazo dbraja [22]
NYZZ*(Nq—l)*tg(p’
Ahol: ¢’: kohézio
B°: az alap kisebbiK mérete (m)
L’: az alap hosszabbik mérete (M)
: 3
v': alap alatti talaj térfogatsilya (KN/m”)
. . e 3
q: takardsi nyomas az alapsik szintjén (kKN/m”)
Ng; Ngi Nyt teherbirasi tényez0k
b. b,; by:azZ alapfelt’llet hajlasat ﬁgyelembe vevd csokkento tényezok
c? qJ }I'

Sqi Syt alaki tenyezok

gget ﬁgyelembe v

ev csokkentd tényezok

ic; igs Wyt erdk ferdes
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Az ellenorze
o s g
az MSZ EN 1997-1 eloirasai szerint a 2. tervezési mod
; odszer DA-2

SZGI‘lnt kell f 'D ] iall
T ¢

1‘1 . N lV l a D & =) s

talajtore
jtoréssel szemben megkovetelt parcialis tényezd: Yr = 1 4, [17]

tartalékkal
megfelelt. Ezen megallapitast a szamitasi melléklet igazolja

5.6. sULLYEDEsszAMiTAs

s .. . e s " A A
colopok figgdleges elmozdulasanak vizsgdlatira az MSZ EN 1997-1 szab
A -1 szabvany:

Altala i
nos elvek, valamint Nyomott colopok cimd fejezeteit vettem alapul

) A hasznéalhatosagl hatéréllapotOkhoz tartozo fliggdleges elmozdulasokat meg kell
e .s ¥ . i . ea e
csiilni és vizsgalni kell, hogy hatarert ;

m szabad figyelmen kiviil hagyni
n és az ide tartozo talajjellemz0k

¢ken beliil vannak-€ a sﬂllyedéskﬁlénbse’gek

A szamitaskor ne ’
azt a tényt, hogy

bizo A
nytalansagok lehetnek 2 szamitasi modellbe

m all olyan technologia a rendelkezéstinkre, mellyel

meg Foi ror b
ghatérozaséban. Sajnos ma meg ne
ene kétségeket. Ezért ezeket a szamitasokat

rozasa ne ébreszt

a talajadottsagok meghata
k. Mindamellett

Jogga : |

ggal cevasherink becslésekne ezzel a vizsgalati modszerrel némi

kn mi
yességére.

biz A0 zamitd LlIlk he
OﬂyOSSaDOt adhatunk S : it’S 1
it |1 ]:Talanséook n]iatt kéZl SZé.I’I‘litE’IS alapjém 2 fajta

pcsoportok siill

edések. Ezen SZ
1, mind a célbpcsoportokra, mind az egyedi

Az elézbdekben emlite
yedését, mivel itt keletkezhetnek a

mc’) . . r
dszerrel is vizsgaltam & col6

4bol karos stilly amitasokat egészitettem ki GEOS

felszerkezet szempoﬂtj

programmal végzett si.illyedésvizsgé‘laml

c6lopokre nézve.

atéréllapoténak ellenorzese egyenld a varhato

halhatosagi B
megfeleléen igazolni kell. hogy a szerkezet

aval. Ennek

[snbsége OLY

A szerkezet hasz

alakvaltoza Aroz4
akvéltozasok meghatdrozas

5 siillyedéskil an mértékt, mely a szerkezetet nem

timaszsiillyedése €
okbol. Az MSZ EN 1997-1 H

kai gzempont

gi és esztétl
_t adtam mMEZ siillyedési korlatként.

arositja hasznalhatosa
=50 min

m , , - r r 3
ellékletének ajanlasa gzerint Smax
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Colopesoport siillyedésének szamitasa EA-Pfihle szakirodalma alapjan:

Az eljaras négyzetes clopesoportokra lett kidolgozva, de kozel-négyzetes

kialakitas esetén 1s alkalmazhato. Ezta feltevést kihasznalva a modszert a 2 c616pbdl allo

csoportoknal is hasznalhatjuk.

eokozelitoleg a kovetkezd ké letbdl szamithato:

A varhatd siillvedések m
S¢ = Sg * Gs

Ahol:  sq: a colopesoport varhato siillyedése

sg: egyedi colop mobilizélédéséhoz tartozé elmozdulas (hasonld

talajkornyezetben végzett probaterhelés eredmény€bol)

Gs: csoporttényezc’j
GS = 51 * Sz * 53

a cO16pok tengelytévolséga és a colophossz —

Ahol: Sy pefolyésolo tényezd
5 (nomogram-rél leolvasva)

S, befolyasolo tényezo. colopok darabszama alapjan (nomogram-tol

leolvasva)

16 tényezd céléptipustél fiiggben 1LY hogy Gs nagyobb

S3: befolyaso

legyen, mint 1

colopok megfeleltek siillyedésvizsgalatra, mert

Az el6z0 szamitasok alapjan @
mint az egyes csoporto

rendre 2 cm alatt voltak a sﬁllyedések, vala
srtéket. [17]

=1 cmme

k siillyedéskiilonbsége

sem haladta meg a ASmax
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A varhaté stillvedések Jaky modszer alapjan:

A Jaky-féle sﬁllyedésszémitést dr. Szepeshézi e

pesoport

Rébert jegyzetei alapjan Készitettem. A c0l0
alatti 2D

nek szamitasdhoz a coloptalp
terhet, ~ mint |

siillyedésé

mélységben  felvett mértékadd
megoszlo terhet vettem figyelembe. A

Lc

egyenletesen
X604 X607

szamitas a kovetkezOképpen alakult: !
|

|

f

|

s=(B)erer \
S'T.,r Eﬂ
|

Es
séga coloptalp alatt 2D-vel Mmm .

modast modulus
bik merete 5°-08 t5bblettel I

Ahol:
p: talpfesziilt

Es: 6sszenyo

B': a talp kiseb

Mo
/s képletbol

F: siillyedési szorzd, F' = L /B
17. dbra: Magyarazo
&bra a siillyedés-
szamitashoz [22]

s siillyedéshez hozzé kell adni az egyedi

amolt értékekkel vettem figyelembe.
melybl kiderdl, hogy ezzel a
az 50 mm-es

émoléséhoz az .

A teljes-siillyedes kisz
OS programbél SZ

észletezl,

colop sitllyedését, amit a GF
fordult, hogy meghaladtuk

tasi melléklet T

Ellendrzésemet gzam
k siillyedéset eld

pﬁknek a hossZ

fels8 korlatot, igy ezeknek 2 colo
-1:
Tovébbi vizsgalatként &2 MSZ EN 1997
Hzott kialakult siillyedéskilonb

4t novelnem kellett. [17]

2006-nak az NAl-es tablazatat vettem
ségeknek

modszerrel vizsgalva @ c516po

yeges pontjai k
Ennek a

dosakent kapott srtékre tesz ajanlasokat.

figyelembe, melynél az épiilet 1én
4volsaganak hanya

kezOképpen néz ki
iq_;l:ﬁfll < 0,001

€s e pontok t

szamitasa a kovet
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Ezt az osszefliggést kovetve ke

melyek nem feleltek meg. igy

feltételek teljesiiljenek. A lassu

mivel ktott agyagtalaj jellemzi

itmények szerkezetét nem k

‘ NA1. tablazat: Az ép

gyszintes i

Magas sulypontd merev vagy

Darupalyak
(sinje)

Q. tablazat: Re

5.7. COLOPVASALAS SZAM

A helyszinen Kkészitett

szabdlyait, illetve tel]
Az MSZ EN 1536:2001j
Puhat

o A szerkeze
o Vizvagy témasztéfolyadék alat
32 mm vagy alatta van-
o AZ acélbetétek a betonozéts utan ker
o A fural fala egyenetlen.

Az épitmény szerkezeti és alapoza

pari vagy hasonlo s2€

E ’ ]
ev alapozasu gpuletek

mer
Hossziranyban

Keresztirényban

lativ siillyedes

colopok eset

esiilnie kel
avaslatot t

alajon ke

a colo

konszolidéci(’) miatt

az altalajt.

si jellemzdi

1l megfeleltetn

phosszak novelésével értem el,

a 0,001-es hatarértéket hasznaltam,

arosito alakvaltozasok hatarértékei

hataré

Az alakvaltozas
jelege

i a colopesoportokat. Itt is voltak,

hogy a szamitasi

Az alakvaltozas

haa konszolidacio

rtéke

s Statikailag hatarozatlan vasbeton vagy acelvazak Relativ elforduias
gl ikai : 5]-vazak
teherhordd Statikailag hatarozatian va‘lsb_etqn'vagy acel-v Relativ effordulas 0.0007
vazszerkezettel teglaval kitoltott szélso pillersorokkal ekl
Statikailag hatarozott vazszerkezetek Relativ elfordulas
- atian téglafal Relativ lehajlas
Epitmé 4z nelkili Kk vagy vasaia -
tg%?:ﬁgrydeg Vsl nagyblo & Relativ athajlas 0.00035
vaz s : r
ii?ﬁ'ﬁ?zet Vasbeton, illetve acélbetétes Relativ lehajias
nagyblokk vagy teglafal Relativ athajlas
Relativ lehajlas

rkezet( épmetek

iTASA

| az MSZ EN 15

resztiil €8 bélé

¢ fagy/olva
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Kiilonbségek hataré

gsz a betontakar

das hatasan

Relativ athajlas
Billenés

e =
Relativ elfordulas

Relativ elforduléas

rtekei [23]

scs6 nélkil halad a co10p.

ak van kitéve.

ti betonozésnz’tl. ha a szemc

iilnek elhelyezesre.

0,0010

o003 |

én be kell tartani aZ EC2 betontakarasra iranyulo

36:2001 7.6.4 fejezet eldirasainak.

4s novelésére (75 mm) ha:

seatmérd




Az elézoek i 5bbi
ben leirtak legtobbje a CFA colopokre jellemz0, igy a betonfed
» 18 onfedést 75

mme-re nod 5
OVelteI‘n es azt alkalmaztam a tOVé.bbl SZém&éSOInban
A COlOp 0 V Z! . V
ala ass ereléSér O
¢ €g sZerre tObb hatél b v 0
an 16 0 Szabv’ i
pok y y anyt is

talalhat (o :hati
atunk. lgy hasznalhatjuk az MSZ EN 1536:2001 szabvany 7 6. fejezetében, ill
<l en, 1lletve

aZ EC2 9 2 , " .
8.5. fejezete 4ltal eldirtakat 1. Azonban a hatalyban 1évd szabvanyok k 1
yO ozi

mindie a szigoru
Z 10_,yelembe vennl Ennek meg 0 EC2
. Dfeleloen az EC dirasai
= 2 eloirasait

Vettem fi(]’ ’ 4 rLr
gyelembe a vasalas szamitasanal, melyet a Kkivetkezoképpen alkalm nk
minimalis vasha =
imalis vashanyad meghatérozéséra:

ha a c6lop Kkeresztmetszetl teriilete kisebb, mint 0,5

o Aggpmin=HAc* 0,005

m>
o Agapmin = 25 cm? ha a c6lop km-i teriilete: 0.5<A:X] m>
°  Asdapmin = A * 0,0025 ha a colop km-i tertilete: A>1 m?

letén egyenletesen érdemes kiosztani A

A hosszvasakat a keresztmetszet keril

beto 2 mig a Unacr\,fobb av o
nacélok leg i : ’ =) avo van
1ecklsebb tavols 1g le.. 5J t ]-Sé-;_., szabva y

aga 100 mm lehet,
1. A vasakat nem kell a colopok teljes hosszan

szeri o
erint nem lehet tobb 00 mm-né
y minimum a kozepélg vasaltam oket.

Vé 1 (o) 1 3 el e , - . ’
gigvinni, de erre kilon gzabalyozas nincs, 1€

A kengyelekre vonatkoz0 <zabalyozas @ Sl max _ 150 betartasét irja el6 s ezt

kove :
ttem a szamitasaim goran 1s. [17]

D" atmero felvételekor @ 0.95D 5sszefiiggést vettem

A szamitas ellenérzésénél B

poz€s esetén a It, béléscsd nélkiil betonozott

figyelembe, mert CFA 516 helyszinen készii

5lopokre késziilt eloirast kell betartan-

Zabvényok nem adnak tovabbi eldirasokat a c516pdk

vasalasat illetden. Esetiinkben nyomott c616poke
VA kévetkezik, ho

et, melybol &
gzabvany gzerint @ colopoket nem kellett vasalni, azonban

Az Eurépai €s Magyar S
t kell vasalni, amik nem kapnak

oldalissec Tod . :

aliranyu lgenybevetelek gy a beton Veszl fel a nyomasi

1g¢ .

génybevételeket. Régi Magyar
minimalis vasalast, melyek a colopok

a o i . : .
mostant colopalapozasoknal be kell tartant a

eovii s g e 0
gytttdolgozasat segitik elo-
A szerkesztési szabélyok alapjan kiosztoft vasalas ellendrzéscre kovetkezo

képletet hasznaltam:

NRd::Ac*fcd‘*'As*O"s
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A vasalasok rendre megfeleltek. Ez annak tudhato be, hogy C30/37-es osztalyu

betont hasznaltam fel a tervezés soran. Erre nema terhelések nagysdga miatt volt sziikseg,

hanem a komyezeti feltétel miatt (XAl), ami a talajvizsgalati jelentes alapjan lett

meghatarozva. E szerinta minimalis betonszilardsagi osztaly C30/37-es. (A talajba keriild

szerkezet miatt is a C30/37-€s betonmindséget kell haszndlni.)

A colopoket hasznalhatosagi hatérallapotban 18 vizsgalni  kellene

repedéstagassagra. ahol Wmax = 0,3 mm. Azonban ennek a szabalynak betartasat most
nem kotelezi semmi, mivel nyomott colopoket terveztiink. Ilyen colopok esetén a

repedéstégassag nem mértékado, igy annak ellendrzésétdl eltekinthetiink. [17]

A lehorgonyzési és tolddsi hosszal valamint a komyezeti osztély és ennek
megfelelden a betonmindség & Vasbeton szerkezetek: Tervezes az Eurocode alapjan cimu

kényv, Szerke oztési szabalyok fejezete alapjan hataroztam meg.
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| 6. KIVITELEZESI ELOIRASOK

A colopsk kivitelezése soran be kell tartani a mérettirésre vonatkozo MSZ EN

1536:2001 szabvany (7.2 fejezet, 73. oldal) eléirasait. Ez alapjan:

o Alaprajzi eltérés a munkatéren: ha D<1000mm, akkor enn=10cm

o (Colop ferdesege: i=0,02 m/ m [24]

Amennyiben az elézdekben megadott ertékeknél  eltérd mérettiirés valna

sziikségessé (kivitelezési nehézségek), akkor az épités megkezdése elott a kivitelezé €s a

tervez$ bevonasaval egyeztetni kell arrol.

az erre vonatkozo MSZ EN 1536: Specidlis geotechnikai

A c616pok készitését
| is fuart colopok szabvannyal Osszhangban 1évd

munkak kivitelezése, azon belil
technologial utasitasaban foglaltak szerint kell végrehajtani. Ennek megfelelden figyelni

ngedett dolésre, kivitelezes Jokumentalasara. A megvalositas

kell: pontra allasra, mege
alatt meg kell figyelni 2 folyamatokat és ezzel egyidejiileg jegyz('jkijnyVEket el

késziteni. A colopdk folytonosségét al kell ellendrizni, mely soran a

integritas vizsgalatt

miiszer a col6p megﬁtésével mémi tudja 2 colophosszt, @ Kibetonozas mindségét €s

folytonossagat.

A tamaszoknak a mozgasat mémi kell, az eredményeket pedig

is folyamatosan

vissza kell csatolni a tervezonek.
A mélyalapok ﬁzemeltetési és fenntartasi igényeket nem tamasztanak. [17]
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7. MUSZAKI LEIRAS

Az épitmény alapozasa mélyalap, azon beliil is colopalap. A colopok
2 (0]

ecyuttd 1389 2 % [T o 4
S olgozasat az alaplemez Kiszélesitésével €s azokba valo bekotéstikkel érjiik el. A
el.

meavalsaie 5 2
gvalésitast CFA c616pozest technologiaval kell végezni.

Fobb adatok:

*  Epilet alaprajza: téglalap, 16,9 x 41.4 m-es fesztavval

«  Alapozas tipusa: colopalap
. Kivitelezés technologia: CFA

* Cﬁlépétmérék: 600, 400 mm

* Ciil'dphosszak: valtozd
. Colopok fels6 sikja: 102,01 mBf (2 lifteknél: 101,31 mBf)
. Colopok also sikja: valtozo

. Colopok szama: 120 db (megnevezés: cl, C2, .....C120)

Alapozas:

anikai vizsgélatokbc’:l kideriilt, hogy az altalaj felsébb

A teriileten végzett talajmech

g SZerves rétegek. A 10SSZ mindségil talajadottségok

rétegei: kis teherbirast feltoltés €
ett dontottem.

miatt colopalapozas tervezese mell
szerinti 2,5-3D tengelytévolségot,

A colopok tartjak szabvany

Anyagmindség:
e Beton: C30/37-XC4—
|: BS00B

XAl—lé-.,folyés"

o Betonacé
g: 75 mm

és: spiréilkengyel

° Betonfedé
(s=200 mm)

o Kengyelez

Kivitelezési kévetelmények?

410 cm

a‘:’)lbpferdeség: 0,02 m/m

o Alaprajzi eltéres:
o Megengedett ¢

fiigg0leges el

o

o Armatird helyezésétdl val eltérés (tervtdl): £5 cm
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Munkavédelem:

LX) 4"1 Vi A 5 4
kivitelezés a munkavédelemre vonatkozo szabalyokban — mindene & o15
- eldit a

! rede i a2 1A s . -
unkavédelemrdl sz616 1993. eV CXIIL Tv.-ben és az az alapjan kiadott rendeletekbe
n—

me hat £ snirner B i B
ghatdarozolt kivetelmények megtartasd mellett torténhet amirél a munkdban részt
' ' szt

vevl va PR . .
damennyi szerepld irashan koteles nyilatkozni. A kivitelezés sordn figyelemb
z oy 3

veendd fontosabb jogszabdlyok (a teljesség igénye nélkiil):
o 191/2009. (IX 15.) Korm. 1. Az épitdipari kivitelezési
tevékenységrol

o 63/1999. (XH.Z.?.) EiMr.: A munkavdllalok munkahelyen torténd

egveéni véddeszkiz haszndalatanak minimdlis biztonsdgi €s

ségvédelmi kévetelményeirél.

egész

o 3/2002. (IL8) S-CsM-EuMr.: 4 munkahelyek munkavédelmi
kc‘)'verelményeinek minimalis szintjérol.

o 4/2002. (IL 20. ) G CsM-EiM T Az épitési munkahelyeken és az
épitésifolyammok soran n1egvalésitand(5 minimdlis munkavédelmi

kﬁvefelmén_vekrﬁl. # [25]
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8. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témaja egy tarsashéz alapozasanak a megtervezése Volt. AZ

elsédleges kutatasokbol levonhato volt a kovetkeztetés, hogy colopalapozas tervezese
sziikséges.
A tervezési folyamat Kkézi és gépl uton tortént. A szamitasokat GEOS5 feliileten,

| megalkotott szamitas alap)

valamint sajat magam alta an — Excel programban — végeztem,

felhasznéléséval. Kivalo alapot 1y
MSZ EN 1997 szerint cimt konyv. A terveket

a holland modszer jtott az Alapozasok ¢€s

foldmegtamasztd szerkezetek tervezese az

AUTOCAD program segitségével rajzoltam meg.
A dolgozatom alapjan Jevonhato a Kovetkeztetés, hogy €&y alapozas megalkotasa

edmenye, mely prec

részben ez biztositja majd 8z épitmeny t5bb évtizede

) . R velést igenyel, b
igen faradalmas munka er izitast és nagy odafigyelést igényel, iszen

s tartossagat (4ltaldban 50 évre

terveziink).
A kivitelezéshez gziikséges Jokumentumokat mellékelve  csatoltam @
szakdolgozathoz, ami tartalmazza d rajzi €s szamitasl mellékleteket.

A tervezes megvalésitésa sikeres volt.

Koszondm a seaitséget egyetemi tanaromnak Firgi Tibornak, valamint kiils6
=

konzulensemnek Petik Csabénak.
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— M=|105,21 |mBf
— 2
— A= (d**m)/4=|0,28274 m -
“mm —aeliesaem | ——1—
1
Vabbi adatok st il
_______________________________.-——_______
T — Abz 0,6
T E— C(b-_- 0,6
— 0=|0,55 -
= Hsg™ }____,_______.-____.-—-—--—-——f
——— Mp= 0,9 I
o ________________________________—--______-——
-Pellendlias = M
I L
P (——
: S
SMesés talaj eseté _________———L,__——L__f
A * %0 o+ en ________.___.-——--—-""‘kN/mz (15 Mpa-nal legyen kisebb)
= b U5 (Genit(Qartdal/2)= M/ﬁ“fﬁ'—
] |
?““ 7]
B ——————— 50542,8 [KN/M e
= 6,2 kN/m’ —
._______________; i /
f 1433 _'_(_l\l_/_r_n_z_-
/
}t.o 5 ________.—-—-".-—-'"'-_-—
Wabg. (s W | —
KVL/" sloptalp
Z @& : i naco .
.cal= b _____.-—-"""'1
%/2272,93 _@'_,__——/"’
\_// /—'—'—'_" =
I‘aste" o ________-"’//_______________________
—endllas |
Nﬁﬁ_‘ﬂ/%%téblézatban —
/
' qC: / /
(h]*qbcal')z Eﬂﬁdj"/
) e /
/

v s .
R—asi ellenallasa m—=
F—atRar A |1 —
.’."




;‘
ibb adatok: ' : .
métékegyseg
ﬁt%SZém: T3 e
. d=|0,6 m I
. .. L=|8 m
. Ly=L+Hp=]11,2 m I,
—— Hm0= 4,07 _r_r_]'_____________———-—‘_'_-_
. I
— Hn=(M¢-Mo)+Hmo= 3,2 E-B-F-—-—-
=  —
Ll Mg= 106,08 _T_T_\_______
M=|105,21 m?f | —
__._-_-—_; ———
A= (d7*n)/4= 0,28274 L“__________-—---“"
s = 22496 |m IR, e T
e k:d*T[: 1188 " e
I —
.- [ o
3 H —---_-_______-_-_-
abbi adatok: —""“—f/______.—_._.--——-—"
| — —
-'~—-.________ ab: _Qi?—-—'-'-'—'-__--_ | ———
/-’—
O'.Sg—' 0155 | —] -_-_______.___________.._-_._-—-—_"
'-“--.__________ psg: L__________——-‘"/-_—_-_—-__—__________
=|0,9 e el
I P
] |
mcses‘\talaje‘smén ______-——W (15 Mpa-nal Ieglgﬂ’_,j___,__——
I v 82 N ] L
WQCIII+(QC11+Qci)/2)= Eﬂ%gl-—f/_-—"-
c _39_3_5:}3_%/___________,_____-——
\ /
oo T
/ -_-_______.-—"
NGt 11 ; I
b = 7 L R
= L/// 15ptalp-
\2 e . ,aml / —
T kdziil az a "q," érték Va“_rfffﬂa N /""-__‘-________._-————
1,ca|==Ab*q b 1255’33 k —

../
b,cal= i
Lstellonans P e |
» -—__‘_______-__________
S ta]a'r' 7 L—
=

/ i
w/,____ﬁ/ —

nVOm- - ——

Soa)= 3asi ellen3ll3 |

Ry S nallasa in‘ﬁ..@,/
s,cal=

60




2b adatok:
I6pszam: métékegyses
T4’___________'__1
d={0,6 m
I | =]
L= 6 m
— ——-—-_-_____-—-__
Lo=L+Hm= 9,2 m
B e hor m |
i Hoo= (M-Mo)+Heno=|3,2 = /_ﬂ———f
I M,=|106,08_|mBf
I M=|105,21_|mBf -
N A= (d2*m)/4=|0,28274 m’ '
N d*=]1,88496 |M S
b —--"""'"'--—-""‘"_—--—--""'_-———-—-—"--—f
4_______________________________
T Ae=|0,6
o= 0,6
a,.=|0,55
pb: 019 |
Ipel| —_k
o —-—--"_————"_--—-",._--——-‘"'_———--‘_.__-——-—-________
M* - ot z : kisebb e
\; (et (Qartaa)/2)= 3239,81 kN/m” (15 Mpa-ndl legyen kise ) Lo
= 17506,3 kN/m
-"---_.________ 2
= 14491,5 KN/m
-..\_\____________ ’__——-F____--___--'i'—/”""""-————'_'—____—-——
2000 kN/m
E— e /___——-—-""___._-—-—-—-___._-_
t()tt . .
. 2092,06 |KN/™ — ]
* 86266k K I L_Tﬁa—[;_'—-_-—__—_
:\dzulazaL;'__,T'” hasznalva, ~milyen talaiba” an a coloptalp:
e
= 916,034 |KN T
N/‘ /
Stene%_/._.-—-’ R I
r réte = /
o, * g eseten e T sl
bfszémitas T
%—//I
\qc:_—/”/// et
F /____.———'-‘_‘-____—-—-—'_"_________—-—
%_//‘ __/
Ao, cali)= 668,475 k/N,//._—-———’“__-——-—-"-—-
By il i
Omac —_
-ta]::R maS| ellenéilésa //./_____.-—-"'"____ﬂ.———-—‘_________-—
\\w : -_____...-o""
s,cal 1584,51 kN w_,,-w—”"__f




bb adatok: _4_|

e métékegység
l0pszam:
pszam: =
B d=|0,4 m
N L=|9 m
i Lo=L+H,=(12,2 m
e Ho=[407 _|M
i Ho=(MeMo)+Hmo=|3:2 1™
T Mg=|106,08 mBf
T M=[105,21 mBf
2
T A= (d**m)/4=[0 see|m | —
i kod*r=]1,25664 [M
,-F"_'T; —-______-_________
- ]
~ — .=|0.6
_____________________—-—
D Olb—- 0,6
,_________—____--____-—--
T ©.=|0,55
-ﬁ-'_'—-——; —
_____-_____—_; r
~ Kb 0:9 _,_.____/"
pellenanz [
g —ones B S i
EMcge - ___________._________,__---—-'
< g 2 _nal leg
- 0'5*(qclll+(qc||+qC|)/2)* 4548,58 kN/m ( P
\-\—-__ /
__...—-—'-"'i--

= 39,8 KN/m
I /
= 315 5
15000 _If_/_f{‘___/
n= >
-—-'-'----

r———
W_/,f I
b "

e 8099,59 kN/mMm- | —

\_/’
Z g| L’/ngn

826ek ka

wa=A :ek kdzill az a "g," értek vanﬂffrﬁi?;/j

N - N | —
_____._.—-—""- /

s
%_//.——-/
EmcS .

SZBI’W

8s talais
Lal=Q * lajréteg esetén
b

ta1a‘ I3
Nese_tén/— e
) 1'2*Vq = __/
c
M/,
Z(hl*Qb,can)= 694'043 k/
)Id /

P hyomg
o Masij ell Fo
cal Rb.caﬁR E enallasa _____i_,.f—-kN
S.cal 171 7 V

B




F"\
Obb = I
'\adatok.
C‘\-— meétékegység
~—1Opszam: T6
e d=[0,4 m
— Lo=L+H,,=|8,2 m
— HmO= 4107 m
- Hmz(Mf_M0)+Hnwoz 312 m
. My=|106,08 |mBf
| M¢=[105,21 [mBf
A= (d**mn)/a=|0,12566 |m’
k=d*m=[1,25664 |m
Tovabbi adatok:
;\bz 0,6
clb= 0,6
a..=|0,55
Hsg=[1
l"lb: O,g
Talpellenallas
Szemcsés talaj esetén
b, cai=Ao* 0 *0,5% Qe+ (A +qa)/2)=  |3796,72 [kN/m® |(15 Mpa-nal legyen kisebb
q.= 23185,8 |kN/m’
Qen= 15000 [kN/m®
Q= 2000 kN/m2
Kotott talaj esetén
du=Hp*ab*q.= 8100  [kN/m’

Az el6zbek kozil az a "q," érték van

hasznalva, amilyen talajban van a

coloptalp.

Rb,cai=Ab* b, cai=

477,11

kN

Palastellenallas

szemcseés talajréteg esetén

qs.calzasg*VQC:

" szamitas kulon

tablazatban

kotott talajréteg esetén

QS,calzusg* 112*VQC=

Rs,calzk*z(hi*Qb,cal,i)z 361,001 kN
|Col6p nyomasi ellenallasa
Rr_'r_aI:Rb,Ca'-!-RS,Cﬂl: 838,112 {kN




métékegyseg

T I I
d=0,4 M
L=l5 4_--_”_‘__——____.--—-—-
Lo=L+H.=|8.59 m
[ —— Hno=|477 M
T Ho=(MMg)+H0=|3.9 m
T Mq=| 106,08 _|mBf
T v[105,20 |m8f | ——
[T A= (d%m)/4=|0,1256 = e
T k=d*n=|1,25664 [M T
- —-___________/
T Ao=|0.6 | B
\ a,=[0,6 L
E a,,=]0,55 -
\ Heg= 1 _________/
M “5_92___’____--::/"’
k' N
S i -
Ncmd)m: 3469,67 _______,__/
N 19589,1 [KN/T__




—
-J-El.nlig_vara'Zat: /
d:
S |Colpamérs(d): _———
= [celbphosz(d — |
LO. P e e I-éi
——  [Hossz22a#0,00 pont-tol a colop aliaie
i . . " -6l
——— | Colép felss sikjanak melysege +0,00 pont-t .
, < 4Ul4si magassagano?
H,: Col6p felss sikjanak mélysese @ CPT kiindulasi mag
l’v;nl\ képest (szémolt adat)
0
Mf:\ Lavirsik balti magassagban (0,00 )
Ay Faras magassaga baltiban
ki Coloptalp keresztmetszeti feluilete
Ay Palast keriilete
% redukciés ténM/
technoldgiai szorzo (CFA colopnél) e
A sny atlago
Y cdlépesucs alatti 0,7d-4d meh{;e'gtartoma y
szondaellena asa .
. in legkisebb e
Y colépesics alatti 0,7d-4d melvsestarf‘:mz s
\ sriékeinek sulyozoll 2L  sulyozott 4tlagd
N : —— rtékeine
S colopestcs feletti 8d mélyse8 de = =)
&g (max 2000 kN/m’)
' — colopné!
& technoldgiai sz0rzo (CFA colopnél)
qsgi CPT szonda csucsellenallasd i
. , 5l6pné
Rh':a'\ technoldgiai s20rZ0 (CFA colop
qh'ca" fajlagos talpellendllds _——
K talpellenallas szamitott €15
s‘a'\ fajlagos palastellendllés__—
LA L
paldstellendllas szamitott €7 . 6naqc
\ [ . 5p vastagsae!
c(kﬁt.‘ . , | felettl 1,
Ott t5).. talp alatti 3D ésa ta'lP riagd
alajné!); artékeinek atlag




3. EGYEDI COLOP TEHERBIRASANAK ELL

\\J

sk/V )} g 1650,73

||

b/
R-“k/w)\ 1815,803
s 1212,771

=4
=
=

<R 1009,439
: ’
mean= 1455,325

—

meﬁn/ -
N 1110,383
oy |
Dtans tal
Y

a
©
-1
o
Q
~+
(=]
~

E2 A
\'h 1,4
¥, 1,15
\’R,d 1,2
R —

R et
b 1,1

|

i

ENORZESE

e ———
N =
Lot cBlapok —T |
: T1 - 1L
._________________; ; % 7
L meértékegyses L
kS mi
(R n{(Rc'm)mea”/Etmeanl
emlmin/€,,; }= 2088,174|kN
\
(chn'I)mean: 4_____-—-—'—'_'_—'-'_'_-_-_-'___-—--_—-
Min{(R
(R, )b'CEIJrR"“a')mean; 3335,42|kN
—meant (R, o) mpean)= ,
(Rc'm)min:(R ______._-—-—""‘.-—-—'—'_'_-_-
T ToetR a)min= | 2923,443|KN I L el
(Rb,caul‘i-R ) —________________________._.—-—-'.-—-—-"'_'-_
W 2923,443|kN e
% 3747,396 ﬁ_—/___——--—-""""""_
396[kN
(Rb.ca.)ms'cj)(”:anz 3335?55&_‘__/___.-—-—*-"""‘""__
23 R
Eg\c‘m)meanls’ ’_/'-’//-—_:-
% 2565,708 E\J_//__.-----—"""'________
; Sp nyomisi ellené1|ésénwff—f’ =L
A3 m; _‘___,.—-"""-"---.-—-




‘--.-'-'-‘————; p—
C°|0p tipusa: ==
b T2 e
\_________; P = - e
. meﬁi“_e_ﬂisfg—_——-————"‘“"""
k= M
% R ) memn/ €omanes
chmin/€, i = 1832,527|kN
\ e
{chf'ﬂ)mEan: 4_______-—-—-'_'—'-'_'_'___-‘—-—_-_____-—-——_
Min{(R
b )b'cal+Rs'°a')”‘eani 2920,793|kN
% ’ L e
S,cal)mean}= __-—-—-""'__——-—-—_-_—-_-—-
[E—— [ | B
|
Rc.m)min=(R _____—————"'"""'f k|
T e R o) = | 2565,538|kN __._-—-—"""'“"'_-_'
s3glkN L e
| S
bertR, ________-——-——-"""""____‘ B et
% 2565,538|kN ____-—----""'”""'-___
5 : e
Lallcpry= ___________...-__.-—-—-""'"
\ 3276,047|kN L] e
| =
(Rh'c#R .ca|)mEan: —’/f_:f/
"l +(R ) 2920,793(kN______—— | b et
S.callmean = 2920,793 LN’»-//-/# It B e
Rmean/§ 4____——/’“’/__/——-—-""/
°’“’min/gmm}=“ 2246,764 _@1_’//_.-—--"‘/_________—/
e
I clg _____%. L
\"p"‘mméﬁ ellenéllésénwﬁ/ P e
O = L =7
AL =T L |
b*R ,_.——""-____
AR, 1450,638|kN e
SHTYR o= ' |z /
I;Q'k/vt:: g 4__/ //__’-—/
h‘k/\"h* P o
Rs.k/\; 1593,502
N 1212,414
p\s.,k::(Rb'cal)maan/‘E 7 19f8789
S'Qal)mEan/E Meapn= M
Vees Mean= 791,8668
ﬁ'“e dott al
anx ap S
Erni.,a datok
\ 1,3
\"h
1,4
K 1,15
Rq 1,2
R ]
R'i,k 1,1
R*’.k 1,1
s'k\
I
& _
&

.




Nyomeo
Caomott c516psk
Olép tipusa: T3
e mértékegység
; F—
k= mln{(Rc m)mean/amean;
: 1553,428|kN
(Rcvm)min/gmin}=
‘--.________;
(Rc.m)mean=
min{(Rb,cal-"Rs,cal)mean; 25 10;966 kN
-.._(Rb,cal)mean+(Rs.cal)mean}=
(Rc,m)min:(Rb,cal+Rs,ca[)min= 2174;8 kN
(Rp,cartRs cal)cpr1= 2847,132|kN
(Rb,caI+Rs.cal)CPT2= 2174,8 kN
LRb,cal"'Rs,cal)meanx 2510,966|kN
(Rb,ca[)mean+(Rs,cal)mean}= 2510;966 kN
{Re,m)meanfEmean= 1931,512|kN
(R )il Smint= 1553,428|kN
Az egyedi c6lop nyomasi ellenallasanak tervezési értéke
R, g=min{R, ./V.:
& B 1228,007|kN
(Rb,k/Vb+Rs,k/V5)}/VR,d=
Re /Y= 1350,807|kN
Rp /Y= 1033,869|kN
R/ VYs= 628,0628|kN
Rb,kz(Rb,Ca[)mEan/Emean: 1240,643|kN
Rs,k=(Rs,cal)mean/Emean= 690,8691|kN
Megadott alapadatok
Eovsan= 1,3 (atlaghoz tartozdé korreldcids tényezé, 2 CPT esetén)
Eooos 1,4 (a minimumhoz tartozoé korrelacios tényezd, 2 CPT esetén)
Y 1,15 (teljes ellendllashoz tartozo parcidlis tényezd)
Yo 1,2 (talpellenallashoz tartozo parcidlis tényez)
Vs 1,1 (palastellenallashoz tartozdé parcidlis tényezd)
| VR,d 1,1 (modelltényezd)
Re k (egyedi c6l6p nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke)
Rb,k (a talpellendllas karakterisztikus értéke)
Rk (a palastellenallds karakterisztikus értéke)

68




Nyor—:
~YOmott c5l6psk

E@_]_@_E)Lipusa: T4

N~ meértékegyséeg

Rea= Min{(Re m)mesn/Ermenn;

(Rc,m)min/‘smin}z

[ ——

1131,792|kN

(Rc.m)mean=

min{(Rb,cal+Rs,cal)mean; 16681997 kN

(Rb,cal)mean+(Rs,cal)mean}=

(R, m)min=(Ro,catRs cal)min= | 1584,509|kN
(R, cartRs cal)cpri= 1753,485|kN
1Rb.cal+Rs,cal)CPT2= 1584,509|kN
(Rb.caI+Rs,cal)mean= 1668,997 kN
(Ri:v,cal)mean"'(Rs,cal)mean}= 1668;997 kN
e L 1283,844|kN
(Re,m)min/ Emint= 1131,792|kN

Az egyedi c6l6p nyomasi ellenallasanak tervezési értéke

L

Re.a=min{R /v

894,6972 | kN
(Ro,1/ Yo+ Rs i/ Vs)}/ Vo=

P

Re i/ V= 984,167 |kN
Ro.k/Yo= 654,8685|kN
Rs i/ Vs= 452,7287|kN
Rb,k=(Rb,cat)mean/ Emean= 785,8422|kN
Rs.k=(Rs,cal)mean/Emean= 498,0016 (kN
:Rllegadott alapadatok
Emean= 1.3 (atlaghoz tartozod korrelacids tényezd, 2 CPT esetén)
__ﬁmm: 1,4 (a minimumhoz tartozoé korreldcios tényezé, 2 CPT esetén)
Ve 1,15 (teljes ellendlldshoz tartozo parcidlis tényezd)
Vb 1,2 (talpellenallashoz tartozd parcidlis tényezd)
Ve 1,1 (palastellenallashoz tartozd parcidlis tényezd)
VR, d 1,1 (modelltényezd)
EC-k (egyedi c6l6p nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke)
R, (a talpellendllas karakterisztikus értéke)
A (a palastellendllas karakterisztikus értéke)
69



“""-—-—_____

oot colopsk S
: T5 —

\___; : : '

R mértékegysc |
k= Min
(R {(RC,m)mean/gmean;

o€, 1o 943,081 |kN
\
(r:'_:"“ Mean=

In{(R

an S,cal)mean}=

R —

Al 'ln:‘.

Rh + =

»Ca __-—_-_-—_-_---—-__-—
(Rbi |+R3’ca")CPT1= 1320,313[kN
'RW 1711‘868?'\"-/
N f__——-—_/"'-'—
,calt
h’“ o
w ——
c,rn) -

(R, S &, = T
Gy 1o 1166223 __—
NMEN’//

ellenallasan

3 | i
— ]

745,5186
4———-/

R\

Rc.k/yt:

by, S 820,0705
RN\M
\

R

| 531,9269]
479,9193
| 479,9193
638,3123
| 638,3123]




E“'---—___

0l0p tipusa:
— mertékegysés |
R ming(

' RC,m)me T\/E. 2
[Rt"“)""inlgmink : 598,6512|kN
Do
Min{(R

b () b'cal+R5'Ca|)mean; 883,738 kN

cal mean+(R5-Ca|)mean}= B

2.

838,1117|kN

929,3644/kN______—

5.Ca|)CpT2=

838,1117[kN

beatR

—_

S.cal Mean=

a_;l? = ‘a_:t? ha_ﬂ? _nJU
& (&
= =+ [+ E]
= ..-.:U
¥ !
2
o K
o
3
=
w
=
w
==
3
>
I

383,738[N ____—

g Meapt

i)

S,ca|) mean}‘_'

333,738kN

2 Qean/ gm

b
Wy S

£
/i

a‘{ o £l = /. o
lrd
54 =/
fel /.
2/ /&
~* ~— =
=
D
—— i
=
~
Fagl

R

> h'cal

Mean/ E
Thean‘-.."

Ean~\\

'Tli,ﬁ

-~ =
£

‘T\ean:"-

3 apadato

—
=4
—_—

Z

k

it

Wi/ — 679,7985|kN__——
% 508,6512[kN_____—
leg =
Yedi o | g

w ellenéllasénweﬁzes'e
L= — |
(R:k/r:ln{Rc.k/vt' R

q + ’
: b Rs,k/ys}}/de= 473,2421L/,
M ___-_-_/
by ——
N

520,5663

344,0929
————-_-
242,6245
| 242,624
412,9115
__———-_'-
266,887
——_—_'—-_

1,15




b e —— i ==
Nyomor .
e calenbn Lifteknél 1évé c616pok
~219p tipusa: T6
~—— mértékegység
Rek= mMin{(Remmesn/Emesn;
x c,m/mean means
: 574,3513|kN
(chm)minlgmin}=
."_——_;
(Rc.m)r‘nean=
MiN{(Ry s+ Rs cal) mean: 829,6547|kN
_LRb,cal)mean""(Rs.cal)mean}=
_&Rc,m)min:(Rb,cal+Rs,cal)min= 804,0919 kN
(Rp,cart Ry cal) cpr1= 855,2175|kN
_SRb,cal"'Rs,ca[)CPTz: 804,0919|kN
in,ca!+Rs,cal)mean: 829,6547 kN
;(Rb,cal)n’laar\'{'—(Rs,cal)mean}= 829,6547 kN
(Rc,m)mean/‘gmeanz 638,1959|kN
(Rv:,m)mir\/‘gmin}= 574,3513 kN

Az egyedi c6l6p nyomasi ellenallasan

ak tervezési értéke

Rc,d= min{Rc,k/Vt;

(R, i/ Vo+Rs i/ Vs)}/ VR ,a= R .

Rew/Vi= 499,4359|kN

Rp, i/ Vb= 304,6222 (kN

Rs i/ Vs= 247,863|kN

Ri, 1= Ro e ienn/ Srasn= 365,5466|kN

Rs,kz(RS.Cal)mean/Emear\: 272,6493|kN

|Megadott alapadatok

I 1,3 (atlaghoz tartozd korrelacios tényezd, 2 CPT esetén)
_E_min= 1,4 (a minimumhoz tartozo korrelacios tényezd, 2 CPT esetén)
Ve 1,15 (teljes ellenallashoz tartozo parcidlis tényez6)

Vb 1,2 (talpellenallashoz tartozoé parcidlis tényez6)

Vs 1,1 (palastellenallashoz tartozo parcialis tényezd)

YR,d 1,1 (modelltényezd)

Rek (egyedi c616p nyomasi ellendllasanak karakterisztikus értéke)
Rk (a talpellenallds karakterisztikus értéke)

Rq .k (a palastellenallds karakterisztikus értéke)




I e e —
4 COLOPCSOPORT TEHERBIRASANAK ELLENORZESE
P
Colépesoport teherbirasanak ellendrzése T
—
— Colépcsoport neve: P1=P4=P5=P7
[ ——
F= 3700|kN
. L= 2,3lm
B= 2,3m
" L= 6|m
" L és B tobblet= 0,5|m
L= 3,3lm
i B'= 3,3lm
A= 10,89|m?
g o:=| 339,761|kN/m’
3 Gh= 7|kPa
N.=(Ng-1)*ctgp=| 23,9438
No=e™ #°*tg?(45+@/2)= 13,2
N,=2*(N,-1)*tgep=| 12,4325
B s,=1-0,3*(B'/L')= 0,7
sq=1+(B'/L")*sinp=| 1,45399
s.=(sg*Ng-1)/(Ng-1)=| 1,4912
iy =ig=ic= 1
b,=b,=b.= 1
q'=2t*y= 101,4|kN/m’
— * 1% * * * 3 + LE 3 * * *
sy inn b oeei o] 26886:lkn
L Ry-Ri/Vr=| 19204,5|kN >F=3700 kN Megfele!
|
F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemzdk:
L: |Colépcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala ®:/0,47124 (rad belsé surlédasi szog (27°)
L Fig\{elembe VEtt 5131 KRSGHE, 8 Yr:|parcialis tényezdé (1,4)
a coloptalp szintjéen
Figyelembe vett oldal méret a , o
B:| . — Vi:|térfogatslirliség
| coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:[rétegvastagsag
A: |Coléptalp szintjén felvett feliilet v:1=|16 kN/m?>
ot: [Talpfesziiltség h,=|4,2 m
N.: |Teherbirasi tényezd y>=|19 kN/m>
jjq: Teherbirasi tényezd h,=]1,8 m
[N, : | Teherbirasi tényezd
| c:{kohézid
q':|hatékony takarasi feszultség




Colépesoport teherbirasanak ellenérzése —I

—_—_ Colopcsoport neve: P2=P3
:_ F= 2400|kN
L L= 2,1lm
B= 2,1m
L= 9|m
B L és B tobblet= 0,8|m
| L'= 3,7|m
3 B'= 3,7|m
A= 13,69|m?
| o= 175,31|kN/m*
c'= 8|kPa
N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
No=e" E®*tg®(45+@/2)= 13,2
N,=2*(Ng-1)*tgep=| 12,4325
= s,=1-0,3*(B'/L")= 0,7
sq=1+(B'/L')*sin@p=| 1,45399
s=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=| 1,4912
=i =is 1
b,=b,=b= 1
qQ'=2t*y= 158,4|kN/m?

R =A*(C*N *b *s *i+q *Ng*b*s *
iq+0,5*y'*N,* b *s *i *B')=

49717,5|kN

Ry4-Ri/VRr=

35512,5|kN

>F=2400 kN Megfele!

F: |mértékado terhelés

Talajfizikai je

llemzd6k:

L: |Colopcsoport egyik oldala

B: [Colopcsoport masik oldala

©:

Figyelembe vett oldal méret a

L': A Yr:|parcialis tényezd (1,4)
Figyelembe vett oldal méret a ; 25, w0
Bl oo L vi:|térfogats(iriiség
coloptalp szintjén
L.: |Coléphossz h;:|rétegvastagsag
: |coloptalp szintjén felvett felulet vi=|16 kN/m>
ot: |Talpfesziltség h,=(4,2 m
.: | Teherbirasi tényezs y>=[19 kN/m?>
q-| Teherbirasi tényezd h,=14,8 m

v- | Teherbirasi tényez6

:lkohézid

q':|hatékony takarasi fesziltség
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0,47124 |rad belsé surlddasi szog (27°)




T
CSl6pcesoport teherbirasanak eI!enc’irzése4|
Se S Colopcsoport neve: P6
S ———
L F= 4300[kN
L= 2,1m
- B= 1,8|m
.. L.= 8Im
" L és B tobblet= 0,7|m
" L'= 3,5|m
B'= 3,2Im
g A= 11,2[m?
o.=| 383,929(kN/m?
L
c'= 8,5|kPa
- N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
N =e" #°*tg®(45+@/2)= 13,2
N,=2*(Ng,-1)*tgp=| 12,4325
s,=1-0,3*(B'/L")=| 0,72571
sq=1+(B'/L')*sinp=| 1,41508
sc=(sq*Nqg-1)/(Ng-1)=| 1,4491
g iy=ig=ic= 1
b,=b,=b.= i §
q'=St*y,= 139,4|kN/m?
- Rk=A*(C'*Nc*bc*sc*ic'Fql*Nq*bq*Sq* I .
i ig+0,5%V'*N,* b *s, *i, *B')= ’
- Ra-R./Vr=| 25384,5|kN >F=4300 kN Megfele!
F: |mértéekado terhelés Talajfizikai jellemzék:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Célépcsoport masik oldala ®:10,47124 |rad belsd surlédasi szég (27°)
L'- Fig\./.elembe vett oldal méret a Vi parcidils tényez B 4)
| |coléptalp szintjén
Figyelembe vett oldal méret a , Y
B:| . s Vi:|térfogatslriiség
coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:|rétegvastagsag
A: |Coldptalp szintjén felvett feliilet vi=|16 kN/m?
ot: | Talpfesziiltség h,=4,2 m
_f_\lc: Teherbirasi tényezd V>=|19 kN/rn3
N,:|Teherbirasi tényezd h,=(3,8 m
N, : | Teherbirasi tényez6
c:|kohézid
q':|hatékony takarasi feszlltség




ColSpcsoport teherbirasanak ellenérzése I

s Colopcsoport neve: P8
[ F= 4000[kN
L= 3,8m
B= 0,6|lm
L.= 9(m
| L és B tobblet= 0,8|m
L'= 5,4|m
B'= 2,2lm
A= 11,88|m?
o= 336,7|kN/m?
c'= 8,6|kPa
N.=(Ng-1)*ctgp=| 23,9438
No=e" ®®*tg*(45+p/2)= 13,2
N,=2*(Ng,-1)*tgep=| 12,4325
sv=1-0,3*(B'/L')= 0,87778
. sq:1+(B'/L')*5incp: 1,18496
s.=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=| 1,20012
=== 1
b,=b,=b.= 1
q'=3t*y;= 158,4|kN/m?*
=A*(c'"*N/*b *s _*i+q'*N_ *b_*s_*
oty e byraepian| 350794
Ra-R/Vr=| 25056,7|kN >F=4000 kN Megfele!
F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemz&k:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |[Colopcsoport masik oldala ®:10,47124 |rad belsé surlodasi szog (27°)
iFs F?_g\,_/.elembe vett Glcal meret 2 Yr:|parcidlis tényez6 (1,4)
coOloptalp szintjén
B Fi.g\_/.efembe vett oldal méret a vehiértonmetitiote
| |cOloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:[rétegvastagsag
Coléptalp szintjén felvett feliilet yi=|16 kN/m?>
ot: |Talpfesziltség h,=(4,2 m
N_: |Teherbirasi tényezé v>=|19 kN/m’>
N,:|Teherbirasi tényezd h,=14,8 m
[N, :|Teherbirasi tényezé
| c:|kohézio
q':|hatékony takarasi feszlltség
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chsopor‘t teherbirasanak ellendérzése

. Colopcsoport neve: P9
—
. F= 4300(kN
| L= 3,91m
| B= 0,6|m
- L= 11{m
| L és B tobblet= 1fm
i L'= 5,9Im
B'= 2,6|m
A= 15,34|m?
o.=| 280,313|kN/m?
c'= 8,8|kPa
o N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
No=e™ 8®*tg?(45+@/2)= 13,2
N,=2*(Ng-1)*tgep=| 12,4325
s,=1-0,3*(B'/L')=[ 0,8678
sq=1+(B'/L")*singp=| 1,20006
s.=(sq*Nqg-1)/(Ng-1)=| 1,21646
=== 1
b,=b,=b.= 1
q'=3t*y= 196,4|kN/m?
— * |*N * * *i + '*N * * *
Rymhie iq+6,::‘y?:‘N:*qbv*st*ziBs’C;: 55744,7|kN
Ry-Ri/vr=| 39817,6|kN >F=4300 kN Megfele!
F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemzé&k:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala ¢:|0,47124 |rad belsd surlodasi szog (27°)
L Fi.g\./lelembe vett oldal méret a va: | parcislis tényez6 (1,4)
coloptalp szintjén
Figyelembe vett oldal méret a , .
B': | .. - vi:|térfogatsiiriiség
coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:lrétegvastagsag
A: |Coléptalp szintjén felvett felllet vi=|16 kN/m?>
ot: |Talpfesziltség h;=|4,2 m
N_: | Teherbirasi tényezs y>=[19 kN/m?>
N,:|Teherbirasi tényezd h,=16,8 m
N,: [Teherbirdsi tényezé
= kohézio
q':|hatékony takarasi fesziltség
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___cﬁlﬁpcsoport teherbirasanak ellendrzése ]

T Colopcsoport neve: P10

T ——

ST F= 2250|kN

e & L= 2,4|m

| B= 0,6|m

- L= 8lm

| L és B tobblet= 0,7|m
L'= 3,8/m
B'= 2lm
A= 7,6|m*
o.=| 296,053|kN/m"’

c'= 8,5|kPa
N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
Ng=e" #°*tg®(45+@/2)= 13,2

N,=2*(N,-1)*tgep=| 12,4325

s,=1-0,3*(B'/L")=| 0,84211

Sq=1+(B'/L')*sinp=| 1,23894

s.=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=| 1,25853

iv=iq=ic_—._ 1
b,=b,=b.= i
q'=3>t*y= 139,4|kN/m?

R =A*(c"*N *b *s *i+q'*Ng*b *s *

i+0,5%y' *N,* b *s *i *B')= 20754, BIkN
Ry-R/Vr=| 14846,1|kN >F=2250 kN Megfele!
F: |mértékadd terhelés Talajfizikai jellemzd&k:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala ®:/0,47124 |rad belsd surlodasi szog (27°)
L F?fg\felembe vett oldal méret a velparcisiis tényezs (4,4)
coloptalp szintjén
B Fi:g\_/_elembe vett oldal méret a vit|térfogatstrdsés
coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:[rétegvastagsag
A: |Coléptalp szintjén felvett feliilet vi=|16 kN/m’>
ot: |Talpfesziiltség h,=14,2 m
N_: |Teherbirasi tényezé v>=(19 kN/m?
N,:|Teherbirdsi tényezd h,=|3,8 m
N,: |Teherbirdsi tényezd
c:|kohézio
q':|hatékony takarasi feszultseg
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Colopcsoport neve: 4
F= 4000]|kN
L= 2lm
B= 2lm
L= 9m
L és B tobblet= 0,8/m
| L'= 3,6|lm
- B'= 3,6|lm
A= 6,48 m?
o.=| 617,284|kN/m’
c'= 8,6|kPa
N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
No=e" #°*tg®(45+@/2)= 13,2
N,=2*(Ng-1)*tgep=| 12,4325
s,=1-0,3*(B'/L')= 0,7
Sq=1+(B'/L')*sinep=| 1,45399
sc=(sq™Ng-1)/(Ng-1)=| 1,4912
=le=is= 1
b,=b,=b.= i
qQ'=>t*y;= 158,4|kN/m?

Rk=

(A*(c"*N *b *s *i+q'*Ng*bg™*s™i

40,55y * N * b, *s *i *B'))/2=| 118092 kN
R4-R./vr=| 8435,15|kN >F=4000 kN Megfele!

F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemzé&k:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala :10,47124 |rad belsé surlédasi szog (27°)
Lz Fiﬂg\./'elembe vett Gllstal MACFEE Vg:|parcidlis tényezd (1,4)

coloptalp szintjén
B Fifg\{elembe vett oldal méret a vie|térfogatstirisss

cOloptalp szintjén
L.: |Coléphossz h;:lrétegvastagsag
A: |Coloptalp szintjén felvett felilet vi=(16 kN/m?>
ot: |Talpfesziltség h;=(4,2 m
N_: [Teherbirasi tényezd Y>=|19 kN/m?>
N,:|Teherbirasi tényezd h,=14,8 m
N, : | Teherbirasi tényezé

c:|kohézid

;| hatékony takarasi feszultség
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e A B =
Cfi'ﬁpcsoport teherbirasanak ellenérzése L
— Colopcsoport neve: P12
——
ol F= 2900]kN
= | L= 2,4Im
B= 0,6|m
- L = 11(m
L és B tobblet= 1lm
L'= 4,4m
B'= 2,6lm
A= 11,44|m°
o=| 253,497|kN/m’
c'= 8,8|kPa
N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
Ny =e™ #*tg?(45+¢/2)= 13,2
N,=2*(N,-1)*tgp=| 12,4325
s,=1-0,3*(B'/L")=| 0,82273
sq=1+(B'/L')*sinp=| 1,26827
sc=(sg*Ng-1)/(Ng-1)=| 1,29026
e 1
b,=b,=b.= 1
q'=Zt*y= 196,4|kN/m’
Re=A*(c"*N *b *s *i+q"*Ng*b*s,*| 43614,6[kN
R4-Ry/vr=| 31153,3|kN >F=2900 kN Megfele!
l
F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemzék:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala ©:|0,47124 |rad belsé surlédasi szog (27°)
£ Fig\‘/.elembe vett oldal méret a viilvarenstisaenyezs (z 4}
coOloptalp szintjén
Figyelembe vett oldal méret a i -yl
B:| ... e vi:|térfogats(iriiség
coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:|rétegvastagsdg
A: |Coloptalp szintjén felvett fellilet v1=|16 kN/m?
ot: | Talpfesziiltség h,=14,2 m
N_: | Teherbirasi tényez6 Y>=[19 kN/m”>
N,:|Teherbirdsi tényezé h,=(6,8 m
N,: | Teherbirasi tényezé
c:|kohézio
q':|hatékony takarasi feszultség
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o B —_——
Colspcsoport teherbirasanak ellenérzése
S Colopcsoport neve: Falak alatt a legnagyobb terhelésnél
—
- F= 470[kN/m
- L= o=|m
- B= 0,6lm
| L.= 11|m
| L és B tObblet= 1{m
L'= eo|m
B'= 1,6|m
A= - m?
o= - kN/mZ
L
c'= 7|kPa
N.=(Ng-1)*ctgep=| 23,9438
Ny=e" #P*tg’(45+@p/2)= 13,2
N,=2*(Ng-1)*tgp=| 12,4325
5,=1-0,3*(B'/L")= 1
sq=1+(B'/L')*sinp= 1
sc=(sq*Ng-1)/(Ng-1)= 1
= 1
b,=b.=b.= I
q'=3t*y;= 196,4[kN/m’
Ri=B™(e .’!‘Nc*bc*?‘:*'#q *N“*P“*S.q* 4718,5[kN/m?
iqt0,5%y'* N, * b, *s *i,*B')=
R4-Ri/vr=| 3370,35|kN/m >F=470 kN/m Megfele!
F: |mértékado terhelés Talajfizikai jellemz&k:
L: |Colopcsoport egyik oldala
B: |Colopcsoport masik oldala ®:10,47124 |rad belsé surlodasi szog (27°)
L": Fi.g\./'elembe VEtt D] IR B Vr:|parcialis tényezd (1,4)
cOloptalp szintjén
Figyelembe vett oldal méret a B i I
B': | .. L vi:|térfogatsiiriiség
coloptalp szintjén
L.: |Colophossz h;:|rétegvastagsag
A: |Coldptalp szintjén felvett feliilet Vi=|16 kN/m?>
ot: | Talpfesziiltség h,=|4,2 m
N_: | Teherbirasi tényez8 Y2=(19 kN/m’
N,:[Teherbirasi tényezd h,=|6,8 m
N,:|Teherbirasi tényezé
c:|kohézio
q':|hatékony takarasi feszultség
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5. SULLYEDESSZAMILTADS

5.1 EA-Pfihle SZAKIRODALMA ALAPJAN

-______(_:E_I_'c_iﬂ;sopor't neve:

Cﬁlﬁpcsoport stillyedése I

P1=P4=P5=P7

~-.-.-----'-——_;
____ Colopok szama: 4|db
_ F=| 3700|kN
= Fe=| 1228|kN
L L.= 6|lm
| a= 1,7|m
E.=| 12000|kN/m?
Sg= 12{mm
G,=S,*S,*S;=| 1,004|(mindig nagyobb, mint 1) . )
Diagramm leolvasasahoz:
S,= 1,1 F/(db*Fg)= 0,753257329
S,=| 0,83 a/d= 0,485714286
53: 1,1
sg=sg*G,=| 12,05|mm
se:|egyedi colop fluggdbleges elmozduldsa (tapasztalati értékek alapjan)
Fe:|egyedi colop teljes nyomasi ellendllasanak karakterisztikus értéke
a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|6sszenyomddasi modulus
G.:|csoporttényezd
S1, S,, S;:|befolyasold tényezd
d:|colop hossza a teherbird talajrétegben




\

e

CSlspcesoport siillyedése ]

— COl8pcsoport neve: p2=P3
\---'-‘-—-__
—__ CoOlopbk szama: 4|db
. F=| 2400[kN
Fe=| 745|kN
| L.= 9m
a= 1,7|m
E.=| 12000|kN/m?
Sg= 12{mm

1,36|(mindig na

gyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

S,= 1,6 F/(db*Fg)= 0,805369128
S.=| 0,85 a/d= 0,283333333
53: 1
5g=S¢*G.=| 16,32|mm
seg:|egyedi colop fuggbleges elmozduldsa (tapasztalati értékek alapjan)
F::legyedi colop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke
a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|6sszenyomaddasi modulus
G.:|csoporttényezd
S1, Sy, S3:|befolydsolo tényezd
d:|colop hossza a teherbird talajrétegben
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— CSl6pesoport neve:

CﬁlﬁpCSOport siillyedése l
\_
P6

‘-‘-‘"---__

——__ Colopok szama: 4(db
= F=| 4300(kN

e S Fe=| 1228|kN

b L= 8lm

e a= 1,5|m
- E.=| 12000|kN/m?
| Sg= 12|mm

GS=SI*SZ*S3= 1,056

(mindig nagyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

S,= 1,2 F/(db*Fg)= 0,875407166
s,=| 0,88 a/d= 0,375
S,= 1

SG:SE*Gs: 12,67

mm

se:|egyedi colop flggbleges elmozdulasa (tapasztalati értékek alapjan)

Fe:|legyedi cOlop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus érteke

a:|colopok tengelytavolsaga

E.:|O0sszenyomaodasi modulus

G.:|csoporttényezd

S1, S,, S;:|befolyasold tényezd

d:|colop hossza a teherbird talajrétegben
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| Colépcsoport stllyedéese

s Colépcsoport neve: P8
L
L. Colopok szama: 4|db
F=| 4000|kN
= Fe=| 1450|kN
I L= 9lm
L. a= 1,6|m
B E.=| 12000[kN/m’
| Sg= 12|{mm
-
G,=5,*S5,%S;= 1,04 |(mindig nagyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

S,= 1,3 F/(db*Fg)= 0,689655172
N S,= 0,8 a/d= 0,4
i S;= 1
SG=SE*GS= 12,48 mm
se:|egyedi colop fuggbleges elmozdulasa (tapasztalati értékek alapjan)
Fc:|egyedi colop teljes nyomasi ellendllasanak karakterisztikus értéke
a8 a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|6sszenyomodasi modulus
G.:|csoporttényezd
S., S5, S3:|befolyasold tényezd
d:|c6l6p hossza a teherbiré talajrétegben




e

Cﬁlﬁpcsopcrt sullyedése L

___COl6pcsoport neve: P9
----—-——_
| Colopok szama: 3|db

F=| 4300|kN

Fe=| 1650[kN

L.= 11|m

a= 1,65m

E.=| 12000[kN/m?*

Sg= 12 [mm

G.=5,*S,*S5=| 1,245|(mindig nagyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

S,= 1,5 F/(db*F)=  |0,868686869
s,=| 0,83 a/d= 0,275
S3: 1

se=S¢*G.=| 14,94|mm

se:|egyedi coOlop fuggbleges elmozdulasa (tapasztalati értékek alapjan)

Fe:legyedi cOlop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke

a:|colopok tengelytavolsaga

E.:|0sszenyomddasi modulus

G.:|csoporttényezd

Si, S5, S3:|befolyasolo tényezd

d:|colop hossza a teherbird talajrétegben
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Colopcsoport siillyedése I

L Colopcsoport neve: P10
| Colopok szama: 2|db
3 F=| 2250[kN
I Fe=| 1228]kN
i L= 8lm
a= 1,8|m
E.=| 12000|kN/m?
Sg= 121mm
G,=5;*S,*S3=| 1,032|(mindig nagyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

L S,= 1 F/(db*Fg)= 0,916123779
= S,=| 0,86 a/d= 1,2
- S3= 1,2
SG:SE*Gsz 12,38 mm
seg:|egyedi colop fuggdbleges elmozduldsa (tapasztalati értékek alapjan)
Fe:legyedi colop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke
a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|6sszenyomddasi modulus
G,:|csoporttényezd
S,, S5, S3:|befolyasold tényezd
d:|colop hossza a teherbird talajrétegben
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Colopcsoport slillyedése |

Colopcsoport neve: P11
u Colopok szama: 3(db
i F=[ 4000[kN
il Fe=| 1450|kN
| L.= 9(m
L a= 1,4|lm
| E.=| 12000[kN/m’
- Sg= 12|mm
G.=S,*S,*S;=| 1,065|(mindig nagyobb, mint 1 ) o
1 -2 73 ( E By ) Diagramm leolvasasahoz:
[ Si= 1,1 F/(db*Fg)= 0,91954023
S,=| 0,88 a/d= 0,35
| S;=| 1,1
SGZSE*GS— 12,78 mm
L se:|egyedi colop fuggdleges elmozdulasa (tapasztalati értékek alapjan)
Fe:legyedi cOlop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke
| a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|0sszenyomoddasi modulus
G.:|csoporttényezd
Si1, S5, S;3:|befolyasold tényezd
d:|cOlop hossza a teherbiro talajrétegben
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Colépcsoport siillyedése J
Colopcsoport neve: P12
Colopok szama: 2|db
F=| 2900|kN
Fe=| 1650|kN
L.= 11(m
a= 1,8|m
E.=|12000|kN/m?
Sg= 12[mm

1|(mindig nagyobb, mint 1)

Diagramm leolvasasahoz:

S;= J: F/(db*F¢)= 0,878787879
S,= 0,8 a/d= 0,514285714
S;3= 1,25
Sg=Se* G, = 12|mm
se:|egyedi colop fuggbleges elmozdulasa (tapasztalati értékek alapjan)
Fe:|egyedi colop teljes nyomasi ellenallasanak karakterisztikus értéke
a:|colopok tengelytavolsaga
E.:|0sszenyomddasi modulus
G.:|csoporttényezd
S., S5, S;:|befolyasold tényezd
d:|colop hossza a teherbiro talajrétegben
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Coldpcsoport slllyedés osszesitése
S1 S1 S3 sk sG
Cé6lopcsoport neve | Darabszam | Colopatmeérd - - - (mm) (mm)
P1 4 600 1,1 0,83 1,1 12 12,0516
P2 4 400 1,6 0,85 1 12 16,32
P3 4 400 1,6 0,8 1 12 15,36
P4 4 600 1,1 0,85 1,2 12 13,464
P5 4 600 1,1 0,85 1,2 12 13,464
P6 4 600 1,2 0,88 1 12 12,672
P7 4 600 1,1 0,85 1.2 12 13,464
P8 4 600 1,3 0,8 1 12 12,48
P9 3 600 1,5 0,83 1 12 14,94
P10 2 600 1 0,86 1,2 12 12,384
P11 3 600 1,1 0,88 1,1 12 12,7776
P12 2 600 1 0,8 1,25 12 12
Max. siillyedés: 16,32

Mivel ezen szamitas bizonytalansagot mutat a rugalmassagi modulus figyelmen kiviil
hagyasa és a tapasztalati uton szerzett becslések felhasznaldsa miatt, igy a ellenérzésem
alapjat a Jaky modszerrel szamitott slillyedésmeghatarozas adja.
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52 JAKY MODSZER ALAPJAN

Ea_lapcsoport siillyedése

/
colopcsoport neve:

F=
L=
B=

E=| 1200010~ —

E.=
tga*(Lc+2d)=

Ba*
(L+2d)= Tobblet=

B's
“U:B
Véle o
Zamitas: Jaky-féle suuyedésszamltasz

p=F/A=
A=(B')’=
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|
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N
o

1

@
*
—t
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)
mU/B : L/B
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colopesoport siillyedése

e N

= 3200
L=
B=

//

bbletztga*(Lc+zd)=

-
E=

t=
s (L+2d)= ST
T6
S-B+2*Tobblew

J4ky-féle sﬁllyedésszémités:
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'ter




colopesoport silllyedése

E,=
B Ba*(L . +2d)=
“B+2*Tobblet=

Tabblet:t

i
R‘f-fé]e il

Yedéss, 4
désszamitas:

Colopcsoport neve:
/.————Fi
L=

B=

//____,,,/—Ei
5 bbletztgu*(Lc+2d)=

B=L'=B+

Jaky-féle sully
///p-:__’Fj;

)*B'*F5=

P7

L=
o el
2,3

e —
’_’—/”—”2".:13%Fi

//-—'-'_'—'-
edésszémitéS:

| "]

//’/2‘____-—-"'
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calopesoport siillyedése

colopesoport neve:
F=

L=
B=

A

//,__-—-
let=tga*(l-c+2d)=

B':L'=B+

//Ew—:—
Jasszamitas:

Jéky—féle siillye
it

—’//F):/F/-A:

/
A=(B) =

/
y]:(wzv}):/
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colépesoport siillyedése

Colopcsoport neve:
F=
L=
’_/,-—Bi
Tﬁbblet=tga*(|-c+2d)=

J4ky-féle sallvedésszémités:
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[ Bpcsoport siillyedése

~——20port neve:

\ F:

~—— L=

\ B=

E=

\
| TRttt 2)-

~~ B'=L'=B+2*Tobblet=

!

Ele siillyedésszamitas:

\

\ p=F/A=

387,77
o0/ ]

\ A=(B')2=

\

7,4787

~Mo=2*B (1 (520

F=f(m,/B ; L/B)=

g,2154
| Ha e

WES)*BI* Fe=

—
0,0194

2,7347
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\

.QﬁIE’DCSo
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U
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SZiiltség

gg|mm
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Relativ s ;
v siillyedéskiilonbség szamitasa

Col
Opcsoportok kozott
S —
Eaps
l

Spg—
£875P11
l

SP-..
)
!

Spo—
L2 5pg|
l

Spa—~
)
l

§

Pc—

e
B

N
Pa—
\iiil_’_s_

SPa~s
“-\____l__f_}_[l

M

Ve

Vi, 08

ozt Yes esetekben nem felelnek
tok a hosszukon

0,002068516

0,002030933

0,00

0,000218792

0,001

0,004029255

0,000405125

0,004646775

IN

I

N

N

A

A

IA

A

meg a sUIlyedéskUlﬁ

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

pségre a colopoks

Nem felel meg!

Nem felel meg!

Megfelel!

megfelel!

Megfelel!

Nem felel meg!

Megfelel!

Nem felel meg!

ezért

[ (mm)

5300

5600

7200

5300

5600

7200

5600
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y 5.3 COLOPHOSSZAK NOVELESE
tillyedése (javi s s
e (javitott c616phoss?) filaPCSOPOFt siillyedése (javitott c6lophossz)
~Resoport ne e S
ve:
— - P1 Colopcsoport neve: P4
= -—'-"__'-____———-—-—'_'_l
| 3050[kN____ 4 — F=| 3050[kN
I L= g|m L=
| = ¢ 11|m
| \ n 4_—————‘2'I3 _________-———-"m 5 I B= 2r3 m
| —Tobbletrga” E=| 12000(KN/M 4 i— 2| 12000[KN/m’
S (L+2d)=| 0,8049|m Topplet=tga* (L:+2d)= 1,0674|m
| =B+ *T """""""""'"" —-——_"___-—-————___
I~ 2*Tobblet=| 3,9098|M gi=L'=B+2*Tobblet= 4,4347|m
Shy-fe
~L1tle sillyedésszamita L | e
\ zamitas: Jaky-féle sﬂllyedésszémités:
\ ________,2____-—--' /___.—-—-—_______-———-—2
\ p=F/A=| 199,52 kN/m p=F/A=| 155,08 KN/m
~ AteY| 15286 O
M =2%R (1R et T = ]|
&(L(B /21)=| 3,9098|M mo=2*B*(1-(B/2LH: 4,4347)M
w 0,5883 M [ 05186]
\_/.————-"’“__-——/ // z =
A I e w_____-ofom______—m el
spyo=| 38,242 mm L'/’/'Ep’miﬂ—ziﬂ"l__—-———

e e
m
F: ag\’aréZat
: Jelmagyarézat:
t érd terhelés

5 - colopesoporto

po —
rtot éré terhelés

o 85

R Szen

30 VO . , ,_*

s il lus

D‘taTloptalp ‘dasl modulus modasi moduuI )L
: 5 t talajzo
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tagsagd
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M
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{desi grig o arték
e 5. siallyedes! érte




Lcmﬁpt‘.s -
oport siil FURNTIN {3
| lyedése (javitott colophossz) colopcsoport siillyedése (javitott colophossz)
port neve: /_] e
I e P5 :] Colopcsoport neve: P6
F= 3200|kN F=| 4300|kN
\_; S _,_.________-—_____-—-_______-———-
[ L= 11|m L= 11{m
| e B=
= 2,3lm B= 1,8|m
7 | =T R o
‘ ~ E=| 12000 kN/m g=| 12000 kN/m
Tobblet=tgq* e
, ga*(L+2d)=| 1,0674|m Tobblet=tga* (L:+2d)= 1,0674)m
Gbblet=| 4,4347|m SIpe2rTobblet=| 393471 ___—
e aparm L ——
V-féle Su” d 4 , i /
yedesszamitas: Jaky-féle sijllyedésszémités:
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E'. SZE‘N\/O i L 5d wial
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P CPta -
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L—////
Pt sullyedési sz0rz0
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colopesoport siilly
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L CS0port si) .
port siillyedése (javitott col5phoss?

’c"'-\__
% -
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\ P7_|
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Jik I
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\—’ 2
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m =
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6. COLOPVASALAS SZAMITAS
.
%ﬁmités
\"‘; Vasalas tipusa: 101
Oszlop tipusa:|T1 '
\ ;______-——______———'-'—_._———'-'_—-——-‘_"———-‘_'——-—'—‘_'_—
\ FEd:: 1650 kN
Beton fajtaja: c30/37 e
~_ e ______—---—--*-‘_-—----"‘-———-""‘f . 3 N/mmz
Betonacél tipus: 8500 _bd;——-—-—“-—-—-"——-—-‘z"‘
T Févas d :m:|5 db f= 435|N/mm
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S ——— e Ir =
N i T e
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s e
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J—— Vasalds tipusa: 102
— Oszlop tipusa:|{T2
— Fe=| 1450 [T I S e
\ - ’e
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]
Oszlop tipusa:
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Betonacél tipus:
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———’_’_‘_______——————_____—
- P __————___.
i =T W . Vasalas tipusa: 104
_____--'-__________._—--_________.-
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| feg 12,56 10,94 0,0060 65,62
|17 12,58 go5 00060 53,72
| 68 12,60 7,96 0,0060 ZEZ
| T8y 12,62 747 0,0060 :
17 12,64 6,55 0,0060 39,33
™ 12,66 593 0,0060 35,61
R2 12,68 555 0,0080 33,28
| 12,70 5.27 0,0060 31-22
| ’ ! 0
|1 12,72 5.04 0,0060 39‘47
s 12,74 491 0,0060 ;9,41
1R 1 0,0060 ;
' 17? 13'22 j‘gg 0,0060 29,78
| Mg 1282 520 0,0060 3122
R ’ ' 0060 31,35
i 12,86 522 0, ¢ L
8 0,006 =
| TR? Egg Z'ig 0,0060 32,88
1|18 12'92 5'52 0,0060 33,12
IR ' ' 0.0060 33,91
| % 12,94 5,65 . 4
1| 1 12,96 5 81 0,0060 34,8
I\ ' ' 0.0060 35,77
1S 12,08 5,96 : -
' 0.0060 36,5
| % 13,00 6,09 , :
| 0.0060 37,3
| 13,02 6,23 : e
IR 0 0,0060 .
8 13,04 6.3 T
8 40 0,0060 !
| 15,97 L 38,17
? 190 13.08 6,36 0,0060 7.70
1 ’ 6,28 0,0080 a7,
(i ot ' 0,0060 36,57
‘ 192 13,12 6,09 Rl i
| 193 13,16 5,94 G e 25,82
| ﬁq 13,18 5,97 e 25,97
| 188 1323 o 0,0060 36,35
1 QG 1322 6,06 0,0060 37'27
h 13,24 6,21 ' n
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Colspalapozas tervezése
- David Laszlo egyedi colop teherbirasa
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o [m] [MPa] [-] [kPa]
197 13,26 6,28 0,0080 37,70
198 13,28 6,52 0,0060 39,14
2 13.30 6,65 0,0060 39,88
0 13,34 6,65 0,0060 39,92
201 13,36 6,68 0,0060 40,06
2 13,38 6,72 0,0080 40,30
3 ’ 40,42
2 13,40 6.74 0,0060 :
204 13,42 6,82 0,0060 40,94
205 13,46 6,76 0,0060 40,58
o 13.48 595 0,0060 41,75
7 13'50 7.04 0,0060 42,23
e 1 3| 52 7’06 0,0060 42,38
iog 13'54 7'22 0,0060 43,32
0 ' ’ : 4,50
Y 13,56 7,42 0,0060 44,
! 0,0060 46,18
2 13,58 7,70 ,
2 0.0060 46,39
2 13,60 7.73 ;
: 0.0060 48,07
4] 13,64 8,01 ;
. 0.0060 50,04
4 13,66 8,34 ]
o 0.0060 50,72
™ 13,68 8.45 ,
e 0.0060 51,22
1K 13,70 8,54 :
1% 0.0060 51,45
] 13,72 8,57 .
; 0.0060 51,62
l 1 13,74 860 : -
- 0.0060 52,2
12 13,76 8,70 CR0E .
11122 13,78 8.81 e B
Ry 13,80 8,93 0 =
2 13,82 8,99 e 3 80
Ry 13,84 8,97 o0e? o5
s 13,88 9,00 o 0,88
Q 13.90 915 : 2509
2 ; 0.0060
& 13,92 9,00 0.0060 52 52
§ s 3 0,000 51,50
N ol B 0,0060 50,00
- 230 13,98 8,33 e 49.18
231 14,00 .20 g'ooso 50,28
S hatge L 0,0060 49,84
1% 14,06 8,31 00060 49,36
% 14,10 8,23 e 49.36
KD 14,12 8,23 00060 49.25
% 14,14 8,21 . G060 47,61
Qa? 14,16 7,93 0060 47.39
Qa& 14,17 7190 0'0060 47]17
5 7,86 & 46,78
8 14,18 0.0060
;‘*D 14,20 7,80 00060 47,38
4 14,24 7,92 0060 47,26
l. 14,26 7,8 s
T sznala T
- 1eti célu felha a— ’
Nem izlé BN e .
= e It@ZOiBFm;spﬂ-sro—
[()S ; : rkuls ?95" ‘Slf::%shu?\;g?crnzggdijulcl~n;l}; IE'MW‘hungaro d.hul
\ N %l% 7 (llesz| verzio 3 . Biﬁinogz!a:‘?gﬁglnformaukal it 1!




(ovacs David
Laszlo
R = Colopalapozas tervezése
% Mélység egyedi colop teherbirasa
B [m] [r‘i;zal Teny.  Kopenysirl
23 14.30 = -] [kPa]
24 1432 7-9 0,0060 46,91
" 1434 92 0,0060 47 49
s 14 36 8,12 0,0060 48,73
" 1438 8,22 0,0060 49,31
g 14.44 8,08 0,0060 48,48
s b 8,08 0,0060 48,49
%1 i 8 8,44 0,0060 50,66
%) b 8,49 0,0060 50,96
5 arss 8,37 0,0060 50,20
%4 14'58 8,39 0,0060 50,32
%5 T4 A 8,38 0,0060 50,31
25 g 8,37 0,0060 50,23
%, e 8,24 0,0060 49,43
25 iy 8,08 0,0060 48,46
% ] 4'66 7,90 0,0060 47,38
% i 4'78 7,73 0.0060 46,37
% . 4'72 7,67 0,0060 46,03
% 14'74 7,74 0,0060 46,41
N k 6 7,58 0,0060 45,49
% 14'80 7,61 0,0060 45,67
4 14'82 7,81 0,0060 46,88
% 14-86 7,99 0,0060 47,96
N 14'88 8,24 0,0060 49,42
%y 14'90 8,45 0.0060 50,72
%y 14792 8,64 0,0080 51,85
(o 14'94 8,75 0,0060 52,51
0, 14’95 8,80 0,0060 52,81
3 15'98 8,89 0,0060 53,37
0y : 00 8,98 0,0060 53,91
g 15'02 8,87 0,0060 53,20
& 15'04 8,83 0,0080 52,96
b ‘_____¥15-06 8,81 0,0060 52,85
M’ 207 gg0 _0.0080 52,79
2, Mé? ek kozbensd értéke cpTu_2torolt
A ndar Qcz =y K8
z ““-m——___[&"_"_l-——-__,,ﬂf——-,;&&l-—-
A 4,07 1,83 0.0060 10,99
¢ 4,07 1,83 0,0060 10,99
5 4,08 1,81 0,0060 10,89
§ 4,10 1,80 0,0060 10,78
& 4,14 1,80 0,0060 10,81
A 4,16 1,82 0,0060 10,94
4,18 1,92 0.0060 11,53
h 0,0060 11,96
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egyedi colop teherbirasa
ics David Laszlo
~—~
\__; TS L l
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e b Ter‘]y [kPa]
——Lml [MPa] [6 — T
iy s - 0060 12,50
1 T S 5 060 12,64
1 4,26 211 0,0 .
: | 0,0060 12,9
4,28 2,15 ! =
5 : 0,0060 13,2
4,30 2,21 : =
A | 0.0060 13,
4,32 2,31 : =
: ' 0,0060 14,
4,34 2,44 : =
e | 0,0080 15,
fy 4,36 2,60 O e
4,38 2,71 0, =7
3 ' 0,0060 :
19 4,40 2,73 b .
2 4,42 2.71 0,0060 i
4,44 2,67 0.0 1621
\ ' 0,0060 :
2 4,48 2,70 16,51
: 0,0060
2,75 . =
& 4,50 : ‘
: | 0,0080
4 4,52 2.l e 1686
& 4,54 2,81 0,0060 A7AT
% 4,56 2,86 0.0200 5816
& 4,58 2,91 3,0200 5,02
3 4,60 2,90 O 5720
fio 0.0 55,44
& 4,62 2, =
7 2 53,40
g 4,64 2,
; ' 0.0200
2 67 1 51’36
Y 4,66 oL 0200 1.
2 4,68 2,5 D '
2,54 : 62,52
N 4,70 : 00250 25
Y 4,72 2,50 00250 53'45
3 4,74 2,43 0250 57]10
% 4,76 2,3; 00250 7.1
! bt 2 0,0060 13,45
% 4,82 2,21 0 0 1245
'y 4,84 2.26 03550 125
% 4,86 2,16 0,0060 11.72
4 4,88 2,05 00060 I
) 4,90 1.30 0,000 514
Q 4,92 1, 0 0.0060 0.1
Y 4.94 1,6538 > 0060 048
X 4,96 L 0,0080 E
q 1,41 oL 7.7
§ 4,98 142 0,006 L
i 5,00 = 0,0060 L
s 5,04 1.32 0.0060 7.2
% 5,06 1 = 00060 e
Y 5,08 L2 0,0060 5.0
| Y 5,10 L 0,0060 2
| % 5,12 - 0,0060 5 s
g 1,60 5
N 5,14 L 00 a
5,16 ! ’ T
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iacs David LaszIé Célépglap ome teNe;{ase
o hasne egyedi colop teherbirasa
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il Melvseg ez Tény.  Kopenysurl:
L [MPa] ] [kPa]
55 518 1.65 0,0250 41,30
% 520 1,65 0,0250 41,30
5y 5,22 1,64 0,0250 40,95
% 5,24 1,60 0.0250 39,95
i 5,26 1,56 0,0250 39,12
% 5,28 1,50 0.0250 37,62
b 5,30 1,44 0,0250 35,90
D 5,32 1,38 0,0250 34 48
B3 5,34 1,33 0,0250 33,27
b 5,36 1,28 0,0250 31,93
b5 5,38 122 0,0250 30,60
b 5,40 1,15 0,0250 28,62
b7 5,42 1,06 0,0250 26,40
i 5,44 0,98 0,0250 24 40
' 5,46 0,89 00250 2225
1 5,48 0,81 0,0250 20,38
i 5,50 0,76 0.0250 18,88
R 5,56 0,74 0,0200 14,86
3 5,58 0,80 0.0200 15,96
4 5,60 0,86 0,0200 17,30
s 5,62 0,95 0,0200 18,92
Q 5,64 0,93 0,0200 18,52
n 5,66 0,88 0,0200 17,58
Iy 5,68 0,83 0,0200 16,62
’ ' 15,84
y 5,70 0,79 0,0200 5.58
R 5,72 0,78 0,0200 15,48
ga L o g'ozoo 14,26
&a oo or 0.0200 13,92
4 5,80 0,70 O e
R 5,86 0,71 928 L
' 5,88 0,76 0,0200 1
b 5.90 0.88 0.0200 L
% 5,92 1,06 0.0200 255
: Ll 1 O'ozoo 21,60
R 5.96 1,08 0,0200 iy
! E ;9% % 250 23,10
2 5,00 e 0.2 00 21,06
2 6,02 10 0'0200 26,38
N 6,04 1,82 0'0300 31,92
: 6,00 12 O’gzoo 35,02
s e 172 O'o:zoo 39,72
| %? 6','10 1,99 8=0200 50,58
6,14 3,19 : “ q
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Colopalapozas tervezése
egyedi col6p teherbirasa
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fvacs David Laszlo
\.‘_—
% Mélység Ccz Tény. Kopenystirl.
——1ml [MPa] o o
i 518 165 0,0250 730
% 5,20 OO
& 5,22 1,64 0,0250 40,95
i 5,24 e 00250 039
i 5,26 e 025 229
; p. 1,50 0,0250 3762
{ s 1a4s 00250 35,90
R 5,32 b 00250 3590
; . 133 00250 3327
Y 5,36 i 0.0280 %327
: Py 122 0,025 3060
% 5,40 115 0,0250 2862
b 5,42 1,06 0,0250 26,40
By 5,44 65 e 2640
: 5,46 0,89 0,0250 2225
; i 0gl 00250 20,38
: 2 076 00280 18,88
? Su0 0,74 0,0200 13‘22
! 20k 0,80 0,0200 1590
) 260 0,86 0,0200 1720
. i 0,95 0,0200 2
) S 093 00200 185
d 2.66 0,88 0,0200 1758
) 2.8 0,83 0,0200 16,62
: 5,70 0,79 0,0200 15,84
¥ 5,72 078 00200 15.58
&1 5,74 0.7 0,0200 15.48
: 5,76 0.75 0,0200 14.96
§ 578 0.71 0,0200 14.26
) 5,80 0.70 0,0200 13.92
: 5,86 0.71 0,0200 14.16
\ 5.5 0.76 0,0200 15,14
! 5, : 0.8 0,0200 17,64
; o 06 OIOZOO 21,12
&9 54 o 010200 23,50
) 556 e 0,0200 21,60
%1 598 i 0‘0200 18,92
; c.00 . 0,0250 2310
93 02 o 0‘0200 21,06
% oo e 0I0200 26,38
: 606 e 0,0200 31,02
: 608 i 0,0200 35,02
: o0 o 0200 39,72
\ o e 8'0200 50,58
6,14 3. ‘
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o Colopalapozas tervezese
'ecs David Laszlo egyedi colop teherbirasa
\,___._‘
Y, Mélyseg ez Tény. Kopenysurl.
] [MPa] ] [kPa]
{ 6,16 3,55 0,0300 106,59
00
101 6,18 3,69 0,0300 110,76
02 6,20 3,62 0,0300 108,69
03 6,22 3,39 0,0300 101,64
104 6,24 3,13 0,0300 94,02
105 6,26 2,92 0,0200 58.23
10g 6,28 2,73 0,0200 54,10
107 6,30 2,50 0,0200 50,10
fog 6,32 2,31 0,0200 46,
Ing 6.36 232 0,0250 57,8
‘ 6,38 2,32 0,0250 57,98
o | | 54.13
11 6,40 2,17 0,0250 5419
2 6,42 1,84 0,0200 o2
! 6,4 1,64 0,0200 :
; . ' 0200 47,84
14 6,48 239 0, ibs
i 6,5 29 0,0300 :
e £ 5 o300 10809
18 6,52 3,50 0, =
i 0,0300 -
7 6,54 3,31 : ST55
y 0,0300 ,
8 6,56 3,06 808 =70
g 6,58 2,63 o.ozgo o
g 6,62 276 0.0200 =
R 6,64 3,71 0,0300 e
:22 6,66 4,65 0’8300 L
123 = e 010300 206,85
]24 6,70 6,89 0,0300 250,83
ﬁs 6,72 8,66 0, = 260,93
3 Syl 10,44 02 300,05
R 00 0,0250 :
1 i 578 1L 0.0060 80,82
N 6,78 13,47 o 50,00
8 6.80 15,00 0.0060 20,00
% 9,96 1500 O o
% 9,98 14,71 0,0060 s
i} ' : 0.0060 81,
e L e 0060 90,00
% 10,06 1500 O 50,00
]3 0 0,0060
5 10,36 15,0 = 90,00
3 10,40 15,00 0.0 90,00
‘ ' ' 0,0060 !
lae 11,08 15,00 2060 87 32
Ny 11,10 14,55 0 T
\ 14,52 0.0 2
& 11,14 1 60 83:
Wy 11,16 13, 50 82,5
W 11,18 13,76 0,00 82 31
g : 372 0,0060 3
0 11,20 13, 50 81,8
i aes 000 5
Y 11,24 13.47 0.0060 79,96
|‘. 11,26 13,33 ! i
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Colopalapozas tervezése
egyedi colop teherbirasa
2, Mélység Ocz Tény. Kopenysurl.
i —Lml [MPa] ] e [KE.a P
It 11,28 13,08 0,0060 78,49
l4g 11,30 12,87 0,0060 77,20
17 11,32 12,62 0,0060 75,73
ltg 11,34 12,38 0,0060 74,29
ltg 11,36 12,19 0,0060 73,16
150 11,38 12,04 0,0060 T2.22
154 11,40 11,93 0,0080 71,99
15y 11,44 12,00 0,0060 71,98
153 11,46 12,27 0,0060 73,64
I8g 11,48 12,58 0,0060 75,50
155 11,50 12,88 0,0060 77,30
) 11,52 13,29 0,0060 79::‘;
sy 11,54 13,69 0,0060 8?1'04
iy 11,56 14,01 0,0060 ;37
g 11,58 14,56 0,0060 59,59
Iy 11,60 14,93 0,0060 o
i 11,62 1500 0,006 T
152 13,86 15,00 0,0060 82:24
% 13,88 13,71 0.0063 5775
& 13,90 1120 00% 65,56
5 13,94 10,93 0'0260 80.63
N 13,96 13,44 00 50,00
b 13,98 15,00 010060 90,00
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Colopalapozas tervezése

I‘--__

@Vid LaszIlo

egyedi colop teherbirasa

-
ﬁluyedesszémités - EN 1997-2
Wedés szamitas:

'a§

"np:]?f‘ttehe{ F, = 75000 kN
) erbir?herblrésa R, = 66687 kN
‘Gptalasfitalpnal Rp 83,13 kN
f@{:‘,pr P Suuyedés Wiage = 6,6 mm
Yieg Ugalmas alakvaltozas Weld = 0,8 mm
> Slllyedes Wy = A mm

Dlap i
Su : ’ 3
§ llyedés-szamitas - eredmények
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BTaTRer: Colopalapozas tervezése
ECOLOPCSOPORT ELLENORZESE
acs David Laszlo
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OPesoport ellendrzése
d&tbev
gt
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£ : Colopalapozas tervezese
ffras . colopcsoport ellendrzese
Mg - Diplomamunka
g U816 ¢ SZIE-YBL
i : Kovacs David Laszlo
\ . 2018. 12. 20.
i“ltasok
W
ago g - EN 1997
: Zkeeks Szabvanyok EN 1992ygs1 (EC2)
gy & pvan
499 1ZSetek 2251993_1_ 1 (EC3)
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0
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L Sog e o L 24 00°
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ll“-tty modaSl modulus :  Eoed 5, 0 KN/m?
3 E’FfOQats | = 19,0
. tlp uly : Ysat
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I DO
Sh
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Colopalapozas tervezeése
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colopesoport ellendrzése

{Wcs David Laszlo
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R1 lefelé hiilé fédém

2 cm padléburkolat

6 cm aljzalbeton

1 rtg. technoldgiai félia
2 cm PS dsztaté réteg
13 cm PS hoszigetelés
22 emmon. vb. fédém
1,5 cm beltéri vakolat
glettelés, festés

R2 garazs kozbensd fodém

1 rig. migyanta padléburkolat

5cm aljzatbeton

1 rg. polipropilén filc elvalaszté réteg
30 em vasbeton fddém

R3 garazs padlé

1rg. migyanta padléburkolat

7 cm aljzatbeton

5cm EPS hab hészigetelés

1 rg. polipropilén filc elvalaszto réteg

70cm  monolit vasbeton leterheld lemez (statikailag méretezett

ellenszerkezet)

1rtg. Kraiburg Kraitec Top gumi lemez szigetelés védelem (10 mm vtg.)
2rig. Villas Gvegszévet hordozérétegd SBS modifikélt bitumenes lemez

talajviznyomas elleni vizszigetelés langolvasztassal

1 rtg. Pormex kellositd alapozas

12 cm ajzatbeton (C12) a széleken 15 cm vastagsagban, halés vasalassal

20 em témaéritett homokos kavics terités
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5 = mm m ¢8 912 $16
1 120 16 8,6 1032
2 24 8 31,74 761,76
3 353 12 1,66 585,98
4 58 12 1,33 78,47
5 984 12 0,55 541,2
6 25 16 6,6 165
7 5 8 2254 | 112,7
8 150 16 5,6 240
9 30 8 17,94 | 538,2
10 175 16 6,6 1155
11 35 8 13,32 | 466,2
12 314 12 1,08 339,12
13 61 12 0,83 50,63
14 130 16 4,6 598
15 26 8 7,83 || 203,58
dsszhossz ¢ szerint (m) 1320,7 | 1595,4 | 4551,8
fajlagos témeg ¢ szerint (kg/m) 0,395 | 0,888 | 1,59
Hssztomeg ¢ szerint (kg) 521,67 | 1416,7 | 7237,3
dssztémeg (kg) 9175,6822
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A terven megadott coloptengelytdl valo maximalis megengedett eltérés: 10 cm

Armatur

a fliggoleges elhelyezésétél valo maximalis megengedett eltérés: 5 cm

A colopok kitiizését digitalis allomany alapjan kell végezni.
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Talaj tdmérség és konzisztencia (kiértékelt)
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Surldas: amyszam (%]

Felhasznalt eszkozok:

Fugro Engineers B.V. gyartménya szonda

Dokumenlum azonositd:
R-9 CPTu diagram

OLDAL: 1/1]

JELOLES (Csicsellenallas
dilagramon dbrazolva)
nagyon laza

laza

kdzepesen 13mbr
18mor

nagyon 1omor
nagyon puha

puha

Cailcselndltds. [MPa]

ayurhald
merav

nagyon merev

| (eI { {

kemény

Robertson-féle talajosztalyozas (médositott)

5

6
Siriddsi arinyseim (%)

JELOLES (Surlédasl aranyszam
diagramon abrdzolva) ;

1 Erzékeny, finom szemcsés talaj
2 Szarvestalaj, 16zeg

3 Agyag

4 ls2apos agyag-agyag

5 Agyagos iszap-iszapos agyag

6 Homokos iszap-agyagos iszap

7 ls2apos homek-homokos Iszap
8 Homok-iszapos homok

9 Homok

10 Kavicsos homok-homak

12 Nagyon merev homok-agyagos homok*

“tiikenszolidalt vagy cementdh

T T n ™ TTI
A kiériékelést végezte, a jegyzokanyvet dsszedllitolta:

Fésis Sandor
Geotechnikai mérmok

Jovéhagyta:

Nyari Istvan
laboratériumvezeto

A vizsgalali eredmények csak a mminléla vonatkoznak, a vizsgalal jegyzékanyv kitoltés utdn csak teljes egészében masolhatd. |

11 Nagyon merev-finom szemcsés homok®

Mélység [mBf]



