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A tamfalakrol fogok irni, azon beliil a vasbeton hézagos c6lopdk tamfalakrol. Ezek
egyre stirlibben jelennek meg az épitdiparban. Ennek t6bb oka is van a beépitettség, a
kornyezeti adottsagok, talaj fizikai jellemzok, magas talajviz. kis epitésre felhasznalhato teriilet.
vagy éppen gazdasagi okai vannak. Erre példa a 76 sz. {60t Alsonémedinél és Zalaegerszegnél
tervezett fsldmegtamasztas. A magas colopfalaknél a cdlopben nagy nyomatékok keletkeznek,
kis egyidejti normalerokkel (altaldban csak 6nsilybol), ami miatt a colopoket csak a tiszta

hajlitasra lehet méretezni.

Feladat lehatdroldsa:

A geotechnika feltarasokat és az abbol szarmazd talajfizikai jellemzoéket Unige-plan Kft. cég
biztositotta szamomra bemend adatként. A geometriai kialakitasat és szerkezeti rendszerében
valamint a terhekbdl szdrmazé igénybevételek meghatérozasaban is segitséget kaptam. A

szamitott statikai eredmények a Geo5 szadlemez ellendrzes szoftverbol lettek meghatarozva.

amiket én is felhasznalok a tanulmanyom soran.

I Témakifejtése:

Ebben a fejezetben térek ki a szakdolgozat pontos témajara.
.1, Elozmények:

A 76. szamu féat négynyomvonalusitisanak tervezese soran felmeriilt a timfal sziikségesscge.

Errél készitettem szamitast, amit [3.-ban] ahol kézi és célszofver eredményét is feltiintettem. A

szerkezeti megoldasokat §sszehasonlitottam [2.-ban] és utana mar csak a megvalositasra
leggazdasagosabb és leginkabb

és kifejteni. A

Osszpontositottam. A coloptimfalak bizonyultak a
kérnyezetbarat megoldasnak. Ezen tamfalak leirasat fogom bemutatni

szakdolgozat megirasa sordn az Unique-plan K {t. biztositotta a kiindulasi értékeket. A tervezett

tamfal pontos megnevezese: sikfeliiletii 16ttbetonnal zart hézagos coloptamfal. A coloptestek

foldkiemeléses CFA fiirt colopbél késziilnek, ezek a testek szolgdlnak, a foldmegtamasztas {6

egységeinek. A tervezett helyen t5bb tamfalszakasz is megvalosul hasonld szerkezeti

kialakitassal, de én csak a T3 jelti szakaszt vizsgalom.
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1.2. Elhelyezkedése

.Zala megyében talalhato Balatonhoz viszonylag kozel. Megyejogu varosba vezet6 ut, mely
jelenleg kétnyomu utpalya. Zalaegerszegbe vezetd utak koziil talan az egyik legforgalmasabb
at. Folytonos kozlekedés novekedése a négy nyomvonal kialakitasat teszi sziikségessé. A

tamfal szakaszok elhelyezkedése.(1.kép)
T@,Ir o | ;_”4‘ P, &0
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1. kép helyszin meghatdrozas

A tervezett tamfalak kérnyezetében Natura2000-es teriiletek helyezkednek el. (2. kép)

Ezen teriileteken nem lehet semmilyen épitkezést megengedni vagy épitett mutargyat

létrehozni.

B Natura 2000 Network Viewer Eurppean Environment Agency

Q
| | Natura2000 Sites

Sites (pSCI. 5CI or SAC

Ut bévitéshelye

2. kép Natura2000 teriiletek |
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1.3. A tamfalszakaszok jellemzoi. kornyezete

A tamfalszakaszok jellemzoi, kornyezete:
e Az ut vonalvezetése dombvideki jellegii
e A tervezési szakaszon sok vegyes szelvény
o Egyoldali. mélyebb bevagasu rézsii talalhato
A teriiletre késziilt részletes talajvizsgélati jelentés és geotechnikai tervezési beszamolo.
A négynyomusitandé it tervezési hosszan a magasrézsik megtamasztasara négy szakaszon is
épiil colopfalas megtamasztas. En csak egyiket fogom részletezni

T3 jelii tamfalszakasz

- 49+730-49+855.,69 km szelvények kdzott, jobb oldalon: 125.69 m

1.4. Geotechnikai adatok:

A T3 jelti tamfal hosszan 49+730 — 49+855.69 km sz. kozétt, j. o.
Rézsti talaja: iszapos homok, finom homok

Palyaszint alatt: iszapos homok, kavicsos homok, merev agyag

Iszapos homok
A:1-9%
[:22-40 % H :52-71% K : 0-2 %
pn: 1,95 g/cm3 e : 0,60
¢:24-30°

¢ : 10-25kN/m2 Es* : 15 MPa

Finom homok
A:0%I1:3%H:97%K:0%¢:28°
¢ :0-10 kN/m2 Es* : 16 MPa

Kavicsos homok
A:5%1:20%
H:41 %K :34% ¢ :34°
¢ : 0 kN/m2 Es* : 25MPa
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Merev agyag
Ip:19-27%1Ic:0,85-1%¢:18°
c : 30kN/m2 Es* : 10 MP

2. Foldmegtamasztas tamfallal:

[tt szeretném ismertetni a tamfalakat és dsszehasonlitasukat

4

. Tamtalak:

Tamfalak t5bbfajta méretben, formaban késziilhetnek, ezeket olyan rézsitknél szoktak
alkalmazni, amik magéban nem allékonyak. nagyobb szintkiilonbség lekiizdésénél, illetve
t6ltésnél. Az igénybevételekre mindegyik esetben méretezni kell. Ezen igénybevételek a

megtdmasztani kivant f6ld nagysagatol és talaj paramétereitdl fliggenek. A megtamasztas

magassaga és talajok fizikai jellemz6i alapjan lehet meghatdrozni az alapadatokat:[2][3]
- alap nagysaga, mélysége, kialakitasa
- technologiak
- organizacio
- felhasznalhaté anyagok
- kornyezetbe vald beavatkozas cstkkentése

A foldmegtamasztasokat két csoportba tudjuk sorolni:

1. foldfal nyomasat maga a szerkezet tdmege veszi fel, ez legrégebben és leggyakrabban
hasznalt csoportja (pl.: silytamfal)

2. A szerkezet kialakitasaval eréjatékot hozunk létre a talajjal, ami a foldnyomasok

egyensulyat eredményezi (pl. szadlemez) [2][3]
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p- felszini teher
Ea - akilv foldnyomas P — élteher példaul korlat
Z - vizszintes pontszerC teher

Ep —passziv foldellenallas

W, — hidrosztatikus viznyomas
W, —hidrosztatikus ~ viznyomas
belst oldalon

Fa — talpfeszultségbd! adodo talp
ellenallas

G - Onsdly
beton v=23KkN/m3

vasbeton y=25kN/m3 o =
R (ered6 tomegerd)

e (az eredd kulpontossaga)

1. dbra: A tamfalak dltalinos igénybevételei

A megtamasztasoknak t6bb fajtéja ismeretes, itt a kiindulasi adatok alapjan mar van lehetoség

sziikiteni, a tamfal tipusat. A talajviz és a talaj fizikai paramétere alapjan:

Gabionfalak
Vasalt talajok
Szegezett falak
Szadpallo lemezek

Coloptamfalak

2.1.1. Gabionfalak

A legkorabban gabionhoz hasonlé szerkezetet kb. 7000 éve épitettek. Az egyiptomiak

alkalmaztak a Nilus folyam partvédelmére, sasbol font és iszappal kitoltott valtozatat. Késobb
kasokat fontak vesszob6l és kével, folddel toltve var erdditésekhez és folyok partvédelmeként

épiiltek Europaban. A Kkasokat az olasz gabbione (nagy kas) sz6bol eredben nevezik ma

gabion szerkezetnek. A ma ismert formaban a 19. szazad kozepén kizarolag szott- €s fonott
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tették. A 20. szazadban mar hegesztett acélhalos gabion dobozok is

r

ldrotbol készi

’

ace

megjelentek.

4. kép hegesztett acélhdlos gabion Tahitothfalu




A gabionoknal a kozetek adjék a faltoémegét, ami az allékonysagot eredményez. A t61t6
kdanyag fagyallo, mallasra és aprozodasra ne legyen hajlamos. Az acélhal6 horgany vagy

] horgany PVC, illetve galfan korr6ziogatld bevonattal (cink-aluminium) acéldrétbol készitett

halé. ami lehet sodort Vagy hegesztett, élettartama a 120 évet is elérheti.

|
I
|
1
1A gabionot a tervezet sikjukban hajtogatjak ki és méretiik tetszoleges. A hasab alaku gabion
| .

| szokasos méretei: [3]

!

| 0.50 x 1,00 X 2,00 m 1,00 x 1,00 x 2,00 m

| 0.50 x 1,00 x 3,00 m 1,00 x 1,00 x 3,00 m

i 0.50 x 1,00 x 4,00 m 1,00 x 1,00 x 4,00 m
Elényei:

az esetleges mozgasokat karosodas nélkiil el tudjak viselni.
- gyorsan megépithetd
- kevés kézi munkaerd igény
- gyorsan betanithaté munkafolyamat
| - j6 vizateresztd képesség
| - hajlékony az alakvaltozast elviseli konnyen
? - nem igényel mély alapozast (fagyhatar ala nem kell alapozni)
| - nem nagy koltségii
: Hatranyai:
- nagy alaptestet igényel
- atérfogat siirlisége méretéhez képest alacsony maximum 1,7 t/m’
- maximalisan ~60° héatra dontéssel lehet csak beépiteni ennél magasabb szoggel
nem javasolt
- megfeleld altalaj tdmdrités ajanlott

- a hat toltés megfelel6 tomoritsél sziikséges [2]




2.1.2. Vasalt talajok

A vasalt talaj, mint timfal az 1960-as évek kozepén jelent meg. A t6ltések megtamasztasara
hasznéljak mai napig. Az elsének Pireneusokban, majd tomeges alkalmazasa a 70-es évek
elején indult el. Alkalmazasuk mara mar elterjedtebb és felgyorsult, kiilondsen miota
esztétikailag javult a megjelenésiik és kiilonféle homlokfeliiletet képesek létrehozni.
Szélesebb kirbe valo elterjedésiikhoz az is hozzajarult, amikor a geomtlianyagok rendszere
elotérbe keriilésével felismerték az erdsités hatékonysagait és elényeit. Elsédlegesen olcsdbb

és az egyszeriibb megvalositas. Leggyakrabban hazankban hidféknél alkalmazzak egyszerti

megvaldsithatosaga miatt.

eroats szalagoh

)7

—

viztelenités

5. kép szegezett tamfalak

Leginkabb. mostansag az eléregyartott vb. elemekbdl épiil, de késziil fémbol, illetve
miianyagbol, id6leges megoldaskeént geotextiliabdl. A vasbeton elemek jellemzo alakja
kereszt, de valtozatos sokféle megjelenésbe késziilhetnek, ami esztétikajat noveli. Egy-egy
alkotérész hatoldalahoz altalaban négy db acél-, illetve lehetséges még mianyag szalaggal

kapcsolatot kialakitani, s ezek kotik be az elemeket a hattoltésbe. Szalagokat le lehet cserélni

georacsra, esetleg geotextiliara is.

A fal legmeghatarozobb elemei szalagok melyek korrozioja, id6t allosaga nagy figyelmet
igényel, amit nagyobb atmérovel, feliiletvédelemmel oldanak meg. A hattdltéskeént vald

kialakitasahoz tomoritésre alkalmas, szemesés, mallasnak ellen allo anyagot lehet hasznélni.

lf,pitése nem bonyolult nem igényel nagy elékésziileteket, a homlokfalat valyuszerti alapra




allitjak. majd elkezdik a hattoltés megvalositasat, melyre a tervezett magassagokba elhelyezik

a szalagokat és ezen végeket a homlokfalelemeivel csatlakoztatjak.

A beépitett szalagoknak kdszonhetSen huzoerot is képesek felvenni, és jol megtervezett
szerkezet. megfeleld kivitelezéssel egy 6sszefliggd tombkeént viselkedik akar csak egy
vasbetontomb. Meghatarozé hatarpontként szoktak felvenni. amikor a homlokfalra aktiv
nyomas hat, azt a betétszalagok ellensulyozzak. Ezen huzott darabok az aktiv allapot
cstiszolapjan tulnyulnak, ezzel lehorgonyozva azon szakaszt. A hattéltés ezen részére adjak
tovabb a toltés eliilsé szakaszabol fellépd erdket. Méretezésiik soran, belsé €s kiilsd stabilitas
vizsgalatot kell végezni. Belsd vizsgélat soran a szalagok szakadasaval és kihizodasaval
szembeni tonkremenetelt kell vizsgalni. meghatarozni biztonsagat. Belsd vizsgalat az egyedi
szalagokra/betétekre, illetve az erésitd betétekre is vonatkoznak. Kiils6é vizsgalat soran az
erSsitett egész talaj foldnyomds vagy kiilsé teher kovetkeztében 1étrejovo, mozgas: elcsiszas,
felbillenés, torés, illetve csiiszolapon aldmetszodes elleni biztonsag meghatarozasa.

A kiilso stabilitas vizsgalata hatarozza meg a betétek/szalagok sziikséges alapvetd méreteit az

erositendd foldtomeghez. [2][3]

Elényei:
- gyors épités
nem igényel egyedi épitégépeket
kevés élémunka igény. jol gépesithetd
siillyedésre nem érzeékeny
csekély alakvaltozas
korlatlan magassagig épithetd

nem sziikséges draga épit0 anyag

Hatranyok:
csak @ > 25° belso surlodasi szognél alkalmazhato

jo tomorithetéségu talaj sziikséges (Trp > 90%)

fontos hogy csak jo kémiai és fizikai tulajdonsagu a talajba épithet6k a fémbetétek

ha a talaj fizikai vagy kémiai paraméterei véltoznak, akkor 0ij vizsgalatot igényel

sok helyet igényel a fold visszatoltés [2][3]




2.1.3. Szegezell falak

Ezen modszert foleg bevagasnal szokték alkalmazni magaban nem stabil, f6leg kdzeteknél

kialakitott rézsuk elkészitése.

6.kép szegezett falak

A szegezett falak a feltételezett cstiszolap mogé biztonsdgos mélységig veréssel, vibralassal.
vagy stritett levegdvel belovik az acélszalat. A szegek nyiras, hizas. és hajlitas
igénybevételre kell méretezni. A biztositandd oldalra acélhalét helyeznek, majd 16tt betonnal
megfelelden rogzitik végleg vagy ideiglenesen, a vastagsaga altalaban 5-20 cm. A szegezés
fentrol lefelé torténik szakaszosan. A szegek altalaban betonacélbol késziilnek (ritkabban L,

Z, vagy zartszelvény).

A szegezett fal elénye, hogy egyszerre csak kicsi foldtomeg marad megtdmasztatlanul,
rugalmasan, kénnyen modosithatd, egyszeriien és viszonylag olcson kivitelezheto.
Mechanikai viselkedése és tervezése a vasalt talaj-tamfallal 1ényegében azonos, de az €pités

kdzbeni allapotokat is ellen6rizni kell. [2][3]




El6nyei:

Egyszerre csak kis foldtdmeg van megtamasztas nelkiil
gy

A mozoésoknak nem érzékeny (rugalmas)
=

Modositasa viszonylag egyszerl

Hatranyai:

e-ut eldiras nem engedi végleges rogzitettként
az e-
vizatvezetése nem tal jo

amolni kell az acél relaxacioval [2][3]
- sz

vasalds-+1étt beton

2. dabra: A 161t betonos szegezett fal kialakitasanak munkafolyamata
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A szerkezetnél fontos a megfelelé mélységbe vald szadpallo leverése, ami a szerkezet

|
allékonysagat eredményezi.
| as. egyenlitik ki egymast és ettdl lesz stabil. Az anyaga alapjan az alabbiak

Az aktiv féldnyomas az egyik oldalon a masikon oldalon a

passziv foldnyom
szerint lehet csoportositani: fa. vasbeton. aceél.
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7. kép szadpalldk
A szerkezet épitse alapjan a kornyezo utpalya €s a tervezés id6 tartalma, miatt csak a vasbeton
szadpallé lemez lehetséges megoldas. Az vasbeton szerkezeten horgonyok-ereszek is
talalhatoak. A hornyolt kialakitas biztositja teljes vizzarast, ezzel sokkal t6bb célt képes

ellatni. A beépités lehet szerkezettel egyiitt épitve végleges, vagy csak ideiglenes lehatarolas.

t“ i
|

3

8. kép szadpallok beépitve
A szerkezetnek nem csak a foldnyomasokat kell felvenni, de a lejutas soran fellépd dinamikus

munkat is. A vasalasat mar eleve igy készitik. A hosszanti fovasalast az 6nsulybol eredd

hajlito igénybevételre szokas méretezni, ami a szallitaskézben 1ép fel. Kengyelek veszik fel a




leverésbgl eredd keresztiranyu igénybevételeket. Ez vasalasnal azt jelenti, hogy az also és
120 cm-€n stiritik a kengyel kiosztasat. A szerkezet széleinél hosszbetétet

felsé kb. 70-
kampézast nem lehet kialakitani, 3-4 cm vastag betonfedés sziikséges. A pallok emelése soran
oldalsikjukba keriilnek be a kampok betonozas eldtt. A falakra hat6 erdk egy része altalaban a
viznyomasbol ered. A betonpallok kéz6tt cementhabarcs sajtolas kertil. Az elére gyartott
szerkezeteken vannak vizatvezetések. amik csokkentik a fellép6é nyomasokat. Szerkezet sulyat
lehet csokkenteni €s ellenallasa ndvelhetd. ha eléfeszitéssel noveli a kihasznalhatosagot. A
lehajtas soran alkalmazni lehet vizsugarakat a talaj fellazitasahoz. A legfontosabb meretezés
soran a szadfal rugalmas befogasnak meghatarozasa. Ezen befogas biztositja az egész tamfalat
a kiborulas ellen. ha ez nem megfelels, akkor a szerkezet teljesen instabilla valik. A leverés

utan felsé sikja karosodik, ezekre coloposszefogot szoktak késziteni, ami az atmérd 40-50-

szerese. [2][3]

Elényei:
o gyorsan elkészithet6 a fal, nem kell varni a beton kotésére

viszonylag kevés €16 munka hozzaadasa sziikséges

° anyagminésége biztositott a gyarban

e a leverése viszonylag egyszerii

e vizzarast tud biztositani

e bordazottsaga miatt gazdasagosabb a kialakitasa

Hatranyai:
° viznyomas tud kialakulni a foldfel6li oldalon
° szerkezet leverése/vibralasa nem minden talajban alkalmazhato
e a szerkezetnek nagy a tomege
e a szallitasi és tarolasi nehézségek

e korlatozott méretekben van forgalomban[2][3]




2.1.8. (’(ﬁldptémfalak

A cl6pok az egyik legsokoldalubban alkalmazhat6 épitési technoldgia. Maga a c616pok
mélyebben 16v0 talajrétegekben adja 4t a terheléseket c6l6pkpenyen és csticson. A ¢616p
minimalis mérete a szakirodalom szerint H> 5xD. A hosszat az is befolyasolja, milyen
mélyen van a teherbiro talajrétegz6dés, a befogashoz sziikséges mélység. ami a stabilitasat is

adja. Az épités célszerszammal torténik a lavirsikrol.

Colopfal altalaban furt colopskbdl valosul meg. Ezek lehetnek zart homokfaluak vagy
. hézagosak a kialakitast az igények és a terhelések hatarozzak meg. Statikai szempontbdl
. befo gott szerkezet és a talaj 6sszenyomoddasa nagyban befolyasolja a szerkezet befogasi

hosszat is. A c616pdk nagyobb hajlité igénybevételeket is feltudnak venni.

Kialakitasuk alapjan tekintve meg lehet kiilonboztetni Oket.

P & ® @

takaras nélkiili hézagos fal

9.kép colop megtamasztasok
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10.kep Altalanos klalakités

11. kép M7 coloptamfal




A csoportositasara is tobb modszer lehetséges anyaguk alapjan. lejuttatasa/kialakitasa vagy

funkciéja alapjan. AZ00

legelterjedtebb MagyarorszégOn,

ban én csak a CFA c6l6p6t fogom részletezni mivel ez a

A CFA colopok talaj kiemeléses technolégidhoz tartoznak. Lényege egy végtelenitett spiral
farészal. ami kiemeli @ foldet és igy jut a kelld mélységig. Lehetséges a folyadék
megtémésztésos (zagyOs megtamasztas). védocsoves megoldas vagy megtamasztas nélkiili ez
csak a talaj fizikai jellemz6i alapjan sziikséges meghatarozni. A faroszal egyben gondoskodik
arol. A furdszal élei megtamasztjak a furatot. Amikor mar elérik tervezett

n keresztiil tilnyomassal betont juttat a furatba. A nyomashatasara feltolja

s rasegitenek. Amikor sikeriilt a furdszal eltavolitasa, az armatura kertil

a beton lejuttatas
mélységet, a csOvO

a spiralt és huzassal i
elhelyezésre, amit levibralnak a betonba. Fontos, hogy a beton kotése €lott kell lejuttatni a

teljes armaturat. Ezen a technologianal a legelterjedtebb atmérs 30-100 cm atmérd, a hossza
25 m a maximalis mélység, ennél tobbet mar csak kevés gép tud. Az épitési rendszerhez jo
monitoring rendszer tartozik, amivel megtudjak éllapitani a talaj ellenallasat, a betonozas

kozbeni nyomasértékekbol. A c616p hosszt kénny ellendrizni, ahogy aZ integritasat is. [2][3]

v

A CFA cilip készitése

12.kép A CFA co6lop készitése




Elényei:

valtozo hosszusaggal és dtmérével épithetd meg
utélagos erdsités is konnyen végre hajhato
bevagasok/toltés megtamasztasoknal

nagy nyomasok

szivargasok megakadélyozésa (rétegvizaramlasok)
kis elmozdulasokat biztosit

sok ilyen furogép all rendelkezésre

Hatranyai:
viszonylag sok elo munkat igényel

nagyobb idd raforditas is sziikseges
pontos kialakitas sziikséges

sok épitd anyagot igényel

nem annyira gazdaségos[2][3]

) . . . . -
2.2 Technologia megvalasztasa
s azért nem megfeleld, mert a rézsii hatra metszése, a tamfal épitése soran

Gabionos kialakita
az alacsony tomegével nem képes megtartani.

tul sok foldmunkat igényel ¢és a foldtomeget

|Jdmunkak és tereprendezes nem megoldhato. A

Vasalt talajok sziikos hatarok miatt, a fo
gvalositas

tervezés soran 100 évre valo me a korrozio miatt is problémas.




knal az e-ut eldirasok miatt, nem lehet alkalmazni. Magaban a szerkezet

Szegezést a tamfala
rvezés is nehéz lenne csak ideiglenes megtamasztasra c€lszerli hasznalni

hosszutavu bete

Szadpallo alkalmas lehet a szerkezet hosszutavra valod tervezésénél. Csak a vizek

Atvezetése/levezetése €s a kotott hossziisagai miatt nem alkalmas.

A megvalasztas soran a talaj fizikai paraméterei, foldmegtamasztas nagysaga €s miatt,

colpskre esett a valasztas. Ezeket utélagosan lehet erositeni szegezéssel a viz atvezetése
megoldott.
3. Rézsiallékonysaganak vizsgalata
3.1. Kéziszamitassal:
A meglévo terep rézsiijének vizsgalata egyben a tervezett allapottal. Talajban a bels6

ellenallast a szemcsék kozotti kohéziot nullara vettem fel. Kiszamoltam, hogy megfelelnek

megtamasztas nélkiil a rézstk.

T3 j. tamfal rétegszelvény
| “T1 tamtal 45+730 00-£48+855 70 szelvények kozotl, jobb oldalon
| M=1 100

49+800.00 %

3.abra a rézsiik meghatarozasa




J.meglévdterep n =

11.tervezetterep n =

tan¢@ tan 30°
tan 3 tan 32°

= 0,923

tan¢@ tan 30°

= = 0,488
tan3 tan 52°

¢ — a talaj belsé surlodasi szoge

B — a rézsii hajlasa[3]

Mindkét esetben n<1 biztonsagi tényezbje. A kéziszamitas is azt igazolta sziikséges a

megtamasztasa.

fd
.

3.2. Geo5 rézst allékonysag vizsgalata:

Ezt a szamitast a szamitasi mellékletben tiintettem fel itt csak az eredmények lathatoak.

I. meglévoterep

Korives csuszolap

Csuszolap paraméterei

) x= -175,76 [m] ) oq = 19,00 [7]
yzéppont : Szogek :
z= 539,78 [m] o = 24,16 [°]
1gar : R= 570,81 [m] |

Csuszdlap szamitasa optimalizacié nélkul.

Rézsilallékonysag ellenérzés (6sszes modszer)

Bishop :

Fellenius / Petterson :
Spencer :

Janbu :
Morgenstern-Price :

Kihasznaltsag = 91,1 % MEGFELELC)
Kihasznaltsag = 91,2 % MEGFELELO
Kihasznaltsag = 91,1 % MEGFELEL@
Kihasznaltsag = 91,1 % MEGFELELO
Kihasznaltsag = 91,1 % MEGFELELO
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22,00
18,00

0,00

= =9.00

— -18,00

— -27.00

[~ =36,00

— -45,00

-54,00

— -60,00

4 .abra a rézslin kialakult cstiszolap

Il. tervezetterep

Korives csuszolap

Csuszolap paraméterei

zeppont :

gar :

= -543,21 [m]
z= 540,52 [m]
R= 78227 [m]

Szégek :

o1 =

oo =

45,02 [°]
46,55 [°]

CsuUszoélap szamitasa optimalizacido nélkil.

Rézsiiallekonysag ellendrzés (6sszes modszer)

Bishop :

Fellenius / Petterson :

Spencer :
Janbu :
Morgenstern-Price :

Kihasznaltsag = 240,2 %
Kihasznaltsag = 240,3 %
Kihasznaltsag = 240,3 %
Kihasznaltsag = 240,2 %
Kihasznaltsag = 240,2 %

NEM MEGFELELO
NEM MEGFELELO
NEM MEGFELELO
NEM MEGFELELO
NEM MEGFELELO
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5.abra a rézstin kialakult csiszdlap

Megtervezett terep magiaban nem allékony ezért sziikséges a tamfal, amit igazoltam. A

szamitasi mellékletben van pontos GeoS altal meghatarozott eredmény.

4. Altalanos adatok:

A tamfal felvett geometridjat tartalmazza

4.1. Tamatel geometriaja

A tamfal c616p atméroit valtozo nagysaggal terveztem $p60 cm, $80 cm atmérdjii co16pok.

Colopok hossza valtozo, kdveti a megtamasztando terep magassagi adottsagat.




6. abra: Geometria megadasa

tésre, ami ezzel egyiitt valtozo hosszaak.

m vastag lottbeton keriil be€pi

A colopok kozott 15 ¢

Tervezett vasbeton szerkezet tervezési élettartama 100¢€v.

Terven szerepld magassagok EOMA alapsikra vonatkoznak.




A tamfalak pontos helyének megnevezése, fobb paraméter leirasa:

- "T3" jelti tamfal 49+730.00-49+855.70 szelvények kozott, jobb oldalon:
o helyszinrajzi kialakitas: egyenes + atmeneti {v
o hossza colopfal tengelyében: 127.20m
o hossza tttengelyben: 125.70m
o maximalis szamitasba vett szabad magassag: 7.50m

o végleges magassag (szegéllyel):  7.41m

Statikai szamitas alapjat, a legnagyobb kiallo szabad colop6t vizsgaltam.

Az alabbi c6lop. tengelytavokat alkalmaztam:
Colop atmérd Tengelytavolsiag | Teljes colop magassag

A Foldkiemelés
Colop
Tipus [m] [em] [m] [m]

Cltipus 5.65 F80 1.5

F80 1.5

C2tipus | 7.45

P ————
F80 1.5

C3tipus 0.00

1. tablazat: Colopok geometridja
4.2, A tamfal szerkezeti rendszere

A tervezett coloptamfal hézagosan Kkésziil, a colopok kozott 15em vig. (C25/30. Egyenes vasalt
ett szivargd lemezzel. Az egyitt dolgozast a

I6ttbeton kéreggel, mogotic a padkéra vezet
pbe 10 cm befuras és 012 acél keriil, Epoxi

c516pokkel bettiskézés biztositja. A betiiskézés cold
anta sziikséges a beragasztashoz. A

ni, majd a kiallo 10cm @12 betonacé

betiiskézés l6ttbeton vasalast 50 cm-

habarcs vagy miigy
lhoz rogzitenek, betonacél halot.

ként kell végrehajta

lajvizsgdlati jelentés es geotechnikai tervezési beszamolo alapjan a

A miitéargyakhoz késziilt Ta
n. ~1/2 aranyu befogdssal terveztem meg.

enge]ykiosztéssal egy sorba

coloptamfalat 1,5m t
a colopok atmérojét  60c

i m-re csokkentettem. A szabad

Kisebb magassagok
dka alsosikjatol vettem fel, a terepvon

al kimetszodéséig. Ez a szint

c6lopmagassagot a betonpa
1,20m széles

a felsd 4rok folyésszintjél'e veheté. A colopoket vasbeton 1,05m magas.

Szegélygerendaval fogjak 0ssze-




A befogott CFA 60/80 cm atmérdjii colopok kozott fliggbleges l6ttbeton héj tartja a
foldnyomast. A colopok egyiittdolgozasat fejgerenda biztositja. Elonye a relative kevés
kitermelendd fold/szikla mennyiség. A colopok befogdsi hossza a talajvizsgalati jelentés és
geotechnikai szaktanécsadas fiiggvényében meghatarozott talajparaméterektol fiigg. Hatranya,

hogy kemény altalaj esetén a c616pozes megneheziil. A betonfeliiletek korrézioveédelmét az e-

UT 07.04.13:2011 Utiigyi Miiszaki Eloiras szerint kell megtervezni. (Sziikség esetén a talajba
hatrahorgonyozhatd.) A szerkezet helyigénye kicsi (P80 colop), jelen esetben az épités

megoldhatd a meglévé fout fel6l, igy nem kell az épitéshez nagyobb idegen teriileteket igénybe

venni. ,, [1]

5. Repedéstagassag coloptamfalnal:

A repedéstagassag fontos vasbeton szerkezet korrézids ellenallasa miatt. Az acélok

képesek rozsdasodni, ilyenkor megno az
vasbeton szerkezetként miikodni. Problema, hogy a repedések fold al

atmérdjiik és ledobjak a betont. igy megsziinik

att keletkeznek

megkozelitdleg 6m mélyen, igy nem lathato és nem konnyen vizsgalhato. Ezért is fontos,

hogy 100 évig ne keletkezzen semmilyen karos behatés szerkezetben.

ni és megfagyni. igy csokken a huzott beton 8v

A repedéseken at folyadék keépes bejut

nagysaga és ellendllo képessege: A szerkezet kevésbé

tud ellenallni és esztétikai szempontbol

sem kedvez6 a tulzott repedéstégasség.[4]

ECO: A tervezett élettartam alatt a szerkezet a prognosztizalt kornyezeti hatdsokra (az
eloirt fenntartasi munkak elvégzése mellett) nem kéarosodhat olyan mértékben, hogy a

teljesitoképessége a megcélzott szint ala esik (EC0)”[5]

5.1 A rcpcdé%l{wussa’m \'ixsgzilalzim vonatkozo szabvanyok:

S.1.1A colopre \'onutl\'(m’)sxabx'zm'\‘nk:

.Eurocode 7 (MSZ EN 1997 1:2006)

7.7. Keresztiranyban terhelt c6lopok

7.73. A keresztiranyU ellenallas meghatarozasa talajvizsgalati eredmények és a colopok
12, eres

szilardsagi eredmények &s a colopok szilardsag! paraméterei alapjan.




(1) P Egy colop vagy coldpcsoport keresztiranyu ellenallasat tartoszerkezeti igénybevétel,

valamint a talaj reakciok és elmozdulasok dsszeférhetGsége alapjan kell szamitani.

(2) P A keresztiranyban terhelt c816p vizsgalatkor 7.8. szakasszal dsszhangban foglalkozni kell

talajban lévo colop szerkezeti tonkremenetelének lehetdségével.

(3) A hossza, karcsu colopok keresztiranyd ellenallasat egy. a fels6 végén terhelt, vizszintes

dgyazati tényezovel jellemzett, deformalédo kozeg altal megtamasztott gerenda modelljével

lehet szamitani.

7.8. Colopok tartdszerkezeti tervezese

(1) P A colopok szerkezeti tonkremenetellel szembeni megfeleldsségét igazolni kell 2.4.6.4.

Szakasszal

2.4.6.4. A szerkezeti jellemzk tervezesi értekei

4srdsagi tervezési értéket. valamint a tartoszerkezeti elemek

(1) P A tartészerkezeti anyagok szil

ellendll4sénak tervezési értékét az EN 1992 — EN 1996 szabvanysorozatokkal 6sszhangban kell

szamitani.”[7]
onatkoznak a colopok tervezésére, de a szerkezet csak részben

Ezen szabvanyok v
tt miitargy tamfalszerkezetként is funkciondl, amire mas

miikodik colopként. A terveze

szabvanyok is vonatkoznak.
5.1.2. Tamszerkezetre \'Ul]’dlkﬂ/ﬁSxﬂh\'fm}'O]\'f
9. Tamfalszerkezet

9.7.6. Tamszerkezetek tartoszerkezeti tervezeése

tovabba az EN 1992. EN 1993 és EN 1995 és EN 1996

()P A 2.4. szakasszal.
ioazolni kell. hogy a tamszerkezetben, beleértve a tamelemeiket,

szabvanyokkal dsszhangbanl

példaul a horgonyokat &s ducokat is, nem kivetkezik be szerkezeti tonkremenetel.

it tonkremeneteli modokat vizsgalni.

(2) Indokolt legalabb 9.5 abran bemutato




AR

Ay &

EC 7 (1997 — 2006) 9.5 abrdja : Tamszerketek szerkezeti tonkremenetelének modjai (példdk)

(3)P Mindegyik teherbirasi hatarallapotra
ltozasok mellet képesek a talajban és a szerkezetben mobilizalddni.

ki kell mutatni, hogy a sziikséges szilardsagok.

Osszeférheto alakva
(4) Az EN- 1992 és az EN 199

elemek ellendllasat az alakvaltozasok okozta szilar
a képlékeny csuklonal bekovetkezd nagy elforduldsok, vagy z

9 eldirasoknak megfelelden ajanlatos ellenérizni a szerkezeti

dsagcsokkenését, melyet példaul a vasalatlan

keresztmetszetek berepedése.

acél keresztmetszetek horpadasa okozhat.”[7]

5.1.3. Osszefoglalva az EN:

akra is az_EN 1992 1:2010 szabvanyokban leirtakkal 6sszhangba kell

A colopokre és a tamfal

a célﬁptémfalakat ami, kitér a repedéstagassagok vizsgalatara és azokat

megtervezni
maximalizalja. [7] [9]

3.2, A terhek mculml{mm'isa rcpedéslz’:guss{lg vizsgalatakor:
v 4 H2k

A terhek szamitisa és @ cég altal szolgaltatott kiindulasi értékeket tiintettem fel, melyekre

Szamoltam a l'epedéstz’tgaSSégOkat'
zabvanyok:

A tervezés soran hasznlt s
(terhek me ghatdl‘ozdsdnaf !

Eurocode 0 (MSZ EN 1990:2011)




Eurocode 1 (MSZ EN 1991 1:2005)
Eurocode 2 (MSZ EN 1992 1:2010)
Eurocode 7 (MSZ EN 1997 1:2006)
A repedéstagassagnal felhasznalt értéket az Med a haszndlhatésagi hatdrallapot a Geo3

mentve kaptam:
A lehajlas és repedéstagassag vizsgalatahoz (hasznalhatosagi hatarallapotok):

Kvazi allandé teherkombinécio alapképletet kellett alkalmazni:

z Gyj "4 Z Woi Qi
i [

A képletben:

G, = Az 4llando teher Kkarakterisztikus varhato értéke (dnsuly)

Q, = Az esetleges teher karakterisztikus értéke

W, = A terhek tartos kvazi 4llando részét megado tényezd

"4 "gs ¥ = A terheket egyszerre kell mitkodtetni

[tt megoszl6 minden teher megoszloként lehet meghatérozni a hasznalhatosagi

hatarallapotot:

Pop=Y; gr.i + i P2iki

gk= A megoszlé allando teher

W= A terhek tartos kvazi allando részét megado tényezo

qx= Az esetleges megoszlo terhek »19]

hatarozasat Geo5-ben tortént. A szamitasi mellékletben taldalhato a

A terhek meg

terhek meghatirozsa részletesen.




Cég altal szolgaltatott igénybevételek:

Geo5-b6] mentve a szamitasi mellékletben feltiintve.

C1 tipusu c616p Mep=350 kN/m

/: Szamitas Fazis - szamitas : 1 - -1
Szerkezet geometriaja Hajlitonyomaték Nyiréerd
Max. M = 306,86 kNm/m Max. Q = 145,21 kN/m

Szerkezet hossza = 12,00m

—

-1 08,35{1 08,88

N

st T T o0
[1 2?1'26 -400,00 0 ol
m

—_— 7 ZbraCl c (’)’Wl (cég 4ltal szolgaltatott adatok. GES programbol)
. abra:

(l)“— A P.‘_!,,,_,_Hﬂ‘




C2. Tipusu c6l6p Mep=900 kN/m

/! Szamitas
Szerkezet geometridja Hajlitényomaték Nyiréers
Max. M = 895,18 kNm/m Max. Q = 352,64 kN/m

Szerkezet hossza = 15,10m

13,26kN <=

-189,3&189,37

L

i | -
g e e Y O O W B B | 7
i e g -1000,00

- IR
0 1000,00 -400,00 ! 400,00
[kNm/m] [kN/m

IR N

[m]

8 abra:C3 colop igénybevétel (cég altal szolgaltatott adatok, GE5 programbol)




C3. Tipusu c616p Mep=1555 kN/m

Fazis - szamitas : 1 -1

Nyiréeré Hajlitonyomaték
Max.= 1392,00 kN Max.= 1553,36 kNm

: Vizsz. teherb.

Khagy. tény, Elmozdulas
Kh - allando Max.= 43,61 mm

23,06 -43,6 -1392,00

1553,36

1537

15,37 3843

g
I |
%\ | 2306 13843

_ S 23,06 O'a ; | | PO I A o I i -—;—‘—‘—u*:——'—fﬁﬁ—ﬁr"l
<o T N %E“*Jr*ﬁ*éj“%w“ﬁsoo i5bolod o' hso000 200000 0 ' 2000,00
Joo ¢ 40,00 -500 ' [kN] [kNm]

[MN/m?]

[mm]

9 ébra.c3mevétel (cég altal szolgaltatott adatok. GES programbol)




ot

cuhalaﬁroz.aisa:

5.3. Hatarértékek m

Maximalis repedés nagysaga az MSZ EN 1992-1:2010 szabvany szerint:

(EN 206-1) Kornyezet osztalyoktol fliggd maximalis repedés tavolsagok.

Vizudlis hatasnal kovetelmények korlatozasnal

X0 nagyon szaraz (max RH 35%) wk < 0.4 mm

b | SZATazZ (CSekély rel. paratartalomnal) i =20 4 momm

Maximalisan wk < 0.4 mm tagassag vakolt (elburkolt) szerkezetnél engedhet6 meg

Ko6rnyezeti osztalytol fiigg6korlatozasok:

XO2 ROy X004 valtakozo nedves. ill. szaraz kérnyezet wk < 0,3 mm
XDI1.XD2.XD3 klorvegyiiletek hatasanal wik < 0,3 mm
[6]

33




. 3.2. fejezet, Monolit vasbetonvdzas épiilet alapozdsa colopalappal
9. Colépik tervezése hasznalhatdsagi hatardllapotban

A colopok vasaldsdt, kereszimelszelét tengelyre merdleges irdnyu igénybevéielek estén
ellenGrizni kell a repedéstagassdgra. Gerendaként lehetséges az ellendrzés.

A terhelések lvazi dllandé teherkombindciobdl dllitjak el, mint a colop fejtomb esetén és a
repedésidgassag hatdrértéke is megegyezik
Wiax= 0,3 mm

A nyomott colopok esetén repedéstdgassdg viszont nem mériékado, igy annak ellendrzéstdl

eltekintiink. . [8]

6. Repedéstagassagok meghatarozasa:

L : Aarozasa tablazatos modszerrel:
0.1. Repedés tagassag meghatarozasa tablazatc

Az EC2 (MSZ EN 1992-1:2010) modszerei [71(8]1[9]

"7.2. N tablazat: Legnagyobb ®s acélbetét-atmérok a repedéstagassag korlatozasahoz

A repedéstagassagok korlatozas

[4] [3]

a részletes szamitas nélkiil, ha ezen tablazatnak megfelelnek:

obb acélbetét-atmérdé [mm]
Acélfesziiltség os Legnagy

(N/mm?) wix=0,3mm

wi=0,2mm

160
200
240
280
320
360
400
450

7.2. N tablazat

Megjegyzés:
o 1. A tablazatb

telezéseken alapulnak: ¢=25;

§ érte 0 o felté
an szerepld értékek a kovetkezo

foerr= 2,.9MPa:

onatkoz0 hataskombindci6 alapjan
v :

. 2, A




o Kozbenso értékeknél megengedett a linedris interpolacio. (A tablazatban a pontosabb
interpolacio kedvéért egész vasatmérok vannak meghatarozva)
e Az Eurocode-ban nem fiigg a vashanyadtél a repedéstagassag meghatdrozasa

A repedéstagassagok korlatozasa részletes szamitas nélkiil, ha ezen értékeknek megfelel

vastavolsag korlatozas tablazatnak[4] [5]

Acélfesziiltség os Legnagyobb acélbetét-atmérd [mm]

wik=0,3mm wk=0,2mm
20

15

10

5

(N/mm?) wr=0,4mm

160 30
200 30
240 pix
280 20
320 15
360 10

7.3. N tablazat

Megjegyzés: a 7.2. N tablazat szerintiek”

[41 (3]

A vashényad alapjan a repedéstégasségok

Az acélbetét maximalis Atméréje Omax (mm) a vashanyad és az acélfesziiltségek

fijggvényében a Wk<Wk.eng repedéskorlatozasi feltétel teljesitéshez

wi=0,3mm wk=0.2mm

wi=0,4mm
Vashanyad (p=As/bd,%) Vashanyad (p=As/bd,%)

]
Vashanyad (p=As/bd.%)
010, 0. |1, |1. [2, [o.15]0. [0, |1. | L. |2,

Acélfesziiltség o,
(N finmn?)

0.15]0. |0, |1 |1

5740140 |40 | 40 |40 [40 19 [25 30 [3
1532 [40 |40 | 23 30 [37 [40 13 16 [19
40 | 16 [22 |27 |32 9 11

> 33 (40
16 (20 |24 5

—_
o)}
o

|

10 26 |33 _11_
S0 126 | g |11 (14|17 -
—

8 20 |26
7 19 |11 -

16 |20 |

| —

7

7.3. N tablazat

| —




0.2. Repedéstagassag meghatarozasa szamitassal Eurocode-ban:

Sr.max (Esm= Ecm) az srmax mindkét szamitasnal megjelenik a

»Wk=max. repedéstagassag maximadlis érték

0.65r.max0s/Es meghatdrozdsa

Ahol:
Srmax = 3.4c+0.425 ki ko @ Acei/As . repedések maximalis tavolsaga (ennél nagy tavolsag

esetén az acélbetétekré] tapadds révén dtadodo hizoerd hatésara repedés alakul ki)

¢ = betonfedés a huzott févasbetéteken,

ki1 = 0.8 bordas betéteknél, 1.0 kdzpontos huzasnal
k2= 0,5 hajlitasnal, 1.0 kozpontos huizasnal

@ = a huzas acélbetét atmérdje (kiil

Acer = kizpontos huzas estén a betonkeresztmetszet, hajlitas estén az alabbi abra szerinti

keresztmetszetrész teriilete

As = az alkalmazott / tervezett huzott acé
g nagyobb, mint 5 (c+®/2), akkor a repedések maximalis

|keresztmetszet teriilete (As = Aprov)

Ha a huzott acélbetétek kozotti tavolsa

tévolséga Sr.max = 1.3 (h-X)

05—0,40 fermAceff/As
Es

a huzott acélbetét atlagos nyulasa a repedések k

Esm =

6z6tt, a huzott betondv egyiittmikodésének

figyelembevételével ahol
os = az acélfesziilség a repedes keresztmetszetében a vizsgalt hasznalati tehernél (altalaban pqp).
=

kozelitéen a 7.2.2. pontban megadott képlet szerint becstilhetd.

&em = 0,4fam/Eem a huzott beton 4tlagos nyulasa a repedés kozott

Jem = a beton atlagos hiizoszilardsaga
modulusa az 1. fejezet szerint

Eem=a betonrugalmasségi
tmetszet értelmezése gerenda €s lemez esetében az alabbi

Az Acerr hatékony huzott betonkeresz

9.4brakon lathato




Lemezeknél:

Nyomott beton zéna terillete

- O @) ) 0] O ©)

Huzott beton zéna tertlete

i 10. abra zonak felosztasa
EAhol:

iAc.eff = a hatékony huzott teriilet

‘ tt 6v magassaga I fesziiltség allapot szerint szamitva

| X=Xu,anyomo
hatékony hiizott korkeresztmetszet teriiletre

16en kidolgozva Aceft =
és ennek pontos hatdrértékeivel.

lesz a nyomott és hiizott acélok kozotti valtas egy

Ez c616pre nincs megfele
egy folyton valtozo nagysaggal

Hatdrértéke= ez alatt azt értem, mikor

kérszimmetrikus vasalasndl illetve z6nak is 6sszemosodn
a nyomott §v magassaga II fesziiltség allapot szerint

ak, a nyomott 6v és huzott 6v.

A szamitashoz még szikség van az Xi=

szamitva. [9] [10] [11]

| Nyomott zéna meghatarozasa:

11 fesziiltségi dllapotban:
kor a beton €s az acél is rugalmasan viselkedik, ebben az allapotban

11 fesziltségi dllapot=Ami
et nem vesz fel, a szerkezetet erre az allapotra méretezziik.[5]

a beton bereped és huzofesziiltseg

y alakvaltozasok utan a keresztmetszetek, merdlegesek a rudtengelyre és

Az a feltételezés, hog
pontja a Keresztmetszetnek eg

sikjuk nem valtozik. Suly ybe esik az elfordulasi tengellyel €s

Ci= xi.
etbdl szérmaztathatc'):

Az x11 meghatéarozas vetiileti egyenl

NC+N€2'NSI::0

Ne= a beton feszillts¢

gének ereddje




Ns2= nyomott acélokban keletkezd erd
Nisi= huizott acélokban keletkezd erd
Négyszog keresztmetszetnél:

%x112+b ( x1— d2) As2 + e (xn-d1)Asi=0

Ahol:
xi = a Il. fesziiltségi allapotban az elfordulasi tengely tavolsaga a nyomott sz€lsd szaltol

b= a gerenda szélessége
d>= a nyomott acélok silyponti tengelyétSl mért tavolsaga a szélsé szalig

As>= a nyomott betonacél keresztmetszeti teriilete

|
0= az acél és beton rugalmassagi modulusainak hanyadosa

x
dr= a huzott acél stlyponti tengelyétol meért tavolsag a szélso szalig

A keresztmetszet masodrendi inercianyomatéka a sulyponti tengelyre:

| 3
= Egﬂ + apAs (dy— )+ e Asz(dz — €11)®

EAhol:
In= masodrendii inercianyomatéka a sulyp

A kor keresztmetszetnél az eddig hasznalt szamitas gerendara eg
igy csak akkor lehetséges a megoldasa, ha az egészet

onti tengelyre”[8] [9]
yaltalan nem alkalmazhaté. Ha

valtozé keresztmetszetek jelennek meg,
ket integraljuk a huzott és nyomott ovek teriiletének

[91 [10] [11][12]

fiiggvényekként irjuk le és eze

meghatarozasahoz. A szamitasok erre torténtek.

Nyomott beton zona terilete

S hc;ef
- 1

Huzott beton zona terilete

4bra a zonak meghatérozasa




6.3. Acélfesziiltsée meghatdrozisa berepedt keresztmetszetben

Colop atméro . sugar: ., ¢

Colop atmérd nagysaga: |
C

A coldp leirt egyenlete:

bc(z) =i [

0 otherwse

enitési tartomanya: 2 := 0,0.5mm. 800-mm

A ¢616p leirt egyenlet megjel
(huzott oldal)

(nyomottoldal)

cm

12.4bra colop leirt egyenlet grafikus megjelenitése
a

Atmérok Acélok db szama:

I = =4
Nyomott vasalas: L& 20m Dyl

, , =4
Huzott vasalas: My2

Kengyel atméro :

Betonfedés:




Acélok kiosztasi sugara (sulypontban):

-Nyomott acélok:

- Huzott acélok:

Acélok szétkenése homogén gyuriive:

-Nyomott homogén gyiirli vastagsaga: - Huzott homogén gyiirli vastagsaga:

3
.¢y2 .ﬂ

4

Acél feliiletének meghatarozasa:

Nyomott acélok szétkent, gytrijének, kiilso és bels6 vonala:

youtl =Tyl * —2- Iy.inl =TT

Huzott acélok szétkent, gytirtijének. kiilso és belsé vonala:
yout2 =T ryin2 = 'y2
Acélok homogg

b)/.out (2) =2

0 otherwse

kent, kiilso és belso éle:

Nyomott acélok szet

0 otherws€




Az 13.4bra by in(? és by, out @ ezek fliggvényeket irja le

(nyomott oldal) (huzott oldal)

r v o L, rb % cm
A hOmOgen szétkent, gyuru vasmennyliseg abra:

by(@) :=by gy (D = by in(?

Az 14, abran lathato a széleinél megnd a vasak hanyada:

ST

Igénybevétel repedéstégasséghoz: Mg = 125KN-r

; i f.q 1= 20MP
Anyagjellemzok: fd .= 435MPa cd L

E‘j = 21 0GPz

A betoncél és beton rugalmasségi modulusanak a hanyada:

Eg
Ae '=—— =6.364

Eem




Vetiileti egyenlet:

d

Xe A
J bc(z)'(xc - Z)'Ecm + by(z)-(xc B Z)'ES a2 J by(z)-(xc - Z)‘Es dz= 0
0 X,

xc a keresett nyomott beton z6na nagysaga a sz€lso szaltol szamitva:

o 135.167mn

u inercianyomatéka a sulyponti tengelyre:

de

XC
= J be (- (% ~ )Z'Ecm * by(z)'(xc - Z)Z'ES e J by (2)(2 - "C)Z'Es dz
X

Elfordulas: masodrend

e
0 '

A keresztmetszet gorbiilete:
Mg rad
K 1= —— =0.003686 —
@ m

1

Acélban keletkezd fesziiltség: Betonba keletkezé fesziiltseg:
N

d N
. C _ e =K-E. =16.4—
Gg = K-ES-(_Z— + 1ty ~ xC) =297.9 - L v (xc) 2
mm mm




0.4. Repedéstigassag szamitasa

Betonacél 4tlagos nyulasa:

Og —-3
Eg 1=— = 1.418x 10
Es

A huzott beton zéna sulypontja:

by(ZZ)-(E)dﬂ

= 439.225 mir

c
2

1atékony huizott beton zona teriilete meghatarozasa:

— 1 hg of:= Find(h

f) =278.123mm

c.e




Hatékony huzott 6v magassaga:  hg f =0.278m

Korszelet teriilete:

dC

2

N'l;v:= J bc(zz)dz =0.128m
d

c_hc.ef

A szamitott repedéstagassag:

Huzott acél keresztmetszet:

Hatékony huzott teriilet:

] ; O evételével
Hiizott acélok ott, beton figyelemb

4tlagos nyulasa repedések koz

Aceff

—

.t
s I
ESl'ﬂ T E
S

Oy = 04-fm°

Egm = 0.085%

Huzott beton atlagos nyulasa repedések kozott, beton ﬂgyelembevételével

f

ctm
Eom = 0.4
E

bordas betéteknél csokkentd tenyezo

kl H= OE
hajlitasnal csokkento tényezo
kz =05

repedések maximalis tavolsaga:




végleges allapotban a repedéstagassagok karakterisztikus értékkel szamolva[11]

Wk = tm{O.Gs[.lmxSS,Srmx(ssm - Ecm)]

Repedéstagassagok meghatarozasa

|Wk =047mr < 0.3mn

Tehat nem felel meg!

7.2. N tablazat alapjan

Acélokban lévo fesziiltség

nagysaga:

o = 209.49
mm

Actlfesziiltség g Legnagyobb acélbetét-atmeérd [mm]

(N/mm?) wi=0_.4mm wi=0,3mm Wk
32
25
16

160
200
240

7.3. tablazat
repedésta'gassétgra a tablazat alapjan, de a szamitott érték alapjan nem

A c616p megfelelne.
p a tablazatos megoldés, nem elég p

felel meg. K svetkeztetéskep

ontos és csak kozelito

szdmitasokra lehet hasznalnt.

5.5, AXis [Cl]cl‘l"il'ﬁﬁi hatar ()H‘dlill\

hatarozoft Teherbirasi hatarvonal tobb colop tipusra vizsgalva.

Axis Program 4ltal meg




~ Ezen latszik, hogy hajlitasra mennyit tud maga a szerkezet[6] szerint elég erre méretezni. Ha
nagy nyomas keletkezik a szerkezetben nem tud megnyilni €s repedések sem keletkeznek.. A

hajlitasbdl szarmazd hatdsok tobbszorosét képes felvenni, tonkre menetel nélkil, de

. repedéstagasagra nem felel meg.

Teherbirasi hatarvonal C1 c¢616p 12m

tarvonal C1 c6l6p 12m, Axis programbol (sajat)

15. abra Teherbirasi ha

Ahhoz tartozo armatura:

16. dbra C1 colop 12m armatira rajz, AXis programbol




. Teherbirasi hatarvonal C2 ¢616p 15.1m

17. 4bra Teherbirasi hatarvonal C2 c616p 15.10m, Axis programbol

Ahhoz tartoz6 armatura:

18. 4bra C2 colop 15.10m armatira rajz, AXis programbol




Teherbirasi hatarvonal C3 colop 15m

19. dbra Teherbirasi hatarvonal C3 colép 15,0m, Axis programbol

Ahhoz tartozé armatura:

20. abra C3 colop 15.00m armattira rajZ. Axis programbol




7. Osszetoglalas:
A Mathcad programban irtam egy szamitast, ahol az atmérd, acél mennyiségek és teher

megaddasa utan automatikusan kiszamolja a repedéstagassagot. Ezeket az értékeket zold savval

jeldltem, ha atiras megtorténik. Gjra szamolja a program az értéket magatol. A szamitasom sordn

- fiiggvényeket kellett felirni. Az eredmeények kiértékelése utdn a szamitott értékek és a

teljes sszhangban, ezt gyakorlatba

tablazatban meghatarozott értékek nincsenek mindig
aguk a colopdk t5bb erdt is képesek hajlitas hatésra felvenni anélkiil, hogy

lehetne tesztelni. M

elérjék a hatarallapotukat. Nagyobb n

Tobb példa szamitasa soran, amit 2 programmal végezte
hatoak. A repedéstagassag nagyban fiigg. a betonfedés nagysagatol.

= 3.4¢+0,425 ki1 k2 @ Aceit/As A betonfedés ¢ amit

ormal erd esetén nem kell a repedéstagassdgot vizsgalni.

m és Ossze tudtam hasonlitani,

. szamitasi mellékletben lat

ami az Srmax szamitasnal megjelenik srmax

megszorzunk 3.4-el és ezért nem segit annyira az &tmérd novelés, mint a betonfedés

csokkentése. A huzott 0v nagysa

(Ezeket a tavolsagokat, Kartavolsagnak is nevezh
7em betonfedés az elfogadott, ami nem kedvez a repedések

gat és acélok tavolsagét is befolyasolja a fedés nagysaga.

etjiik).

A mélyépitésnél

csokkentésének és tobb acélt igényel. Baritt az is igaz, hogy az armatura bizonytalan elhelyezés

miatt sziikséges ekkora betonfedés.

¢ megfeleloen terhelni, igazolni a képleteket €és a sajat

Szeretnék par colopo

szamitasaimat. [9] [10] [1 1]
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Szamitasi melléklet




legléviterep Rézs(iallékonysag szamitas

tbev.
kt
E_l d I. rézsi

I
S kisérlet
':‘"r'ldeié’) :  nincs
0 Imre Istvan
n: 2018. 03. 20.
kt D : |
kt szam : |
itasok
arorszag - EN 1997
litas vizsgalat
engés szamitas : Szabvanyos

Srzési médszer: EN 1997 szerint ' ] _ ]
:26si modszer: 3 - hatasok (GEO, STR) és talajparaméterek csokkentese

Hatasok (A) parcidlis tényezsi

_H = .. @ Tartos tevezésiallapot
STR allapot GEO allapot

Kedveiétlen Kedvez6 Kedvezbtlen Kedvezd
1d6 hatasok : 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 []
leges hatasok : = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
6l adods teher - 100

Talajparaméterek (M) parcialis tényezdi
e S Epe e " Tartds tervezési allapot

S surlodas parcialis tényezoje | - 1'25 E
kony kohézio parcialis tényezoje : e o
% = 1:50 [-]

I€zetlen nyiroszilardsag parcialis tényezdje - Yeu =
i s i

et
N T Feliilet pontjainak koordinatai [m]

Feliilet helye X 7z X z X z
= ..~ -50,00 0,00 10,00 0,00 25,10 10,73
36,80 13,73 70,00 22,00

e e

E’E{Péterek - hatékon

Mintazat o Y
Z
e [kPa] [KN/m3]

y feszaltségéllapot

Név

e R

0,00 19,00

- —

Mg—-//’ ; A pr— - TR
_plan Kf. | Copyright P
0 | hardverkulcs 746611 | U""‘iﬁfop@hungﬁmm hul hitp:fheww hungarocad.hu]

IGEQS - Rezsiialickanysag | verzi® s'zomiaunqgarocm informatikai Kt | |




paraméterek - felhajtoerd

: Név Mintazat

Ysat ¥s
[kN/m3] [kN/m3]

1.Homok

20,00

paraméterek

nok

gatsuly : y = 19,00 kN/m?
lltség allapot : hatékony

) surlédasi szog Pef = 30,00°
kohézis - Cef = 0,00 kPa
it terfogatsuly : Yeat 20,00 kN/m3

arendelések és feliiletek

‘ Felszin pontjainak koordinatai [m] : Hozzarendelt

Felszin pozicioja x - | e

Zioin talaj

3?80 1373 2510
10,00 0,00  -50,00
50,00 -6000 70,00
70,00 22,00

10,73
0,00
-60,00

1.Homok

BT S e
—

e

Pusa : Nincs viz

ini repedés

ini repedés nincs megadva.

‘engés

€ngést nem tartalmazza

elezési fazis beallitasai

*2€si 3llapot : &llandd

Imények (Kivitelezési fazis "
litas 1 (fazis 1)

s csiszolap
Cstiszolap parameterel

—— /_
i ,= 539,78 [m]

o = 19,00 [°]
o2 = 24,16 [°]

a0 rR= 57081 [m] I
timalizacié nélkil.

B Csuszolap szamitasa oF
allékonysag ellensrzés (655285 mod?zer) GFELELG
ik «ihasznaltsag = 91.1 7 mEGFELELé
NIUS / Petterson : Kihasznaltsdd = 912 1 e cpp 16
ICer - . Kihaszné!tSég =811 % . FELELé
R Kinasznaltsag = 91,1 7 mEgFELELé
enstern-price ;. Kihasznaltsad = 1.1%

i i | s r.o. All Right
ique- Kft Copyright @© 2018 Fine spo!
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'Fazis - szamitas : 1 -1

?]EFVezetterep Rézs(illékonysag szamitas
&tbev.
(lkt

M: 2018. 03. 25.

itasok

arorszag - EN 1997

lités vizsgalat

Sgngés szamitas : Sz.abvél;yos it
rzési modszer : EN 1997 sz€ s talai

1 a

326si modszer: 3 - hatasok (GEO: STR) és (=12l "

_— Hatasok (A) parcidlis tenyezol

T ezési §j|apot .
e 4/-—————@%)—%;?;@& GEO allapot

. . dvezd
A Kedvezo Kedvezdtlen Ke
Kedvezétlen 100 LJ .00 1 P

1,35 [-]
50 - 0,00 [ 130 H 0,00 [
R 1,00 [-]

paraméterek csokkentése

‘do hatasok -
leges hatasok :
©l ad6ds teher :

———'——-YW'=' » YT , o
Talajparameterek (M) parcialis tenyezo!
- o Tartes tervezést allapot
=~ —

?d,s“r'édés parcialis tenyezoje

:\\_/_//— . 2018 _ SPOI' — - Rights —— I ﬁnesoﬂware‘eu]

| Copyrigh
—P@!i:rlng:arlocsg hul ht(p:/lwww,hungarocadhu]
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_‘ Talajparaméterek (M) parcialis tényez6i

J Tartés tervezési allapot

Yo = 1,35 [-]

skpny kohézié parcialis tényezdje :
= 1,50 [-]

1ezetlen nyirészilardsag parcialis tényezoje : Yeu

et
Feliilet pontjainak koordinatai [m]

Feliilet helye x z ‘ X z X >
-10,00 -12,70 0,00 -12,70 10,00 -12,70
17,30 1,00 29,00 3,45 80,00 14,13

| —
_Paraméterek - hatékony fesziiltségallapot
Mintazat s Y
[kPa] [kN/m3]

Név

—_—

0,00 1,80

Homok

-'_._"—iu_._;

| Paraméterek - felhajtoerd e
sal (]

Mintazat |
s [kN/m3] [kN/m3]

-.-‘-'-——_.;

2,10

HOr‘nok

——
IParaméterek

10k
2Qatsiily - - 1,80 kN/m?

lltség allapot :

1S€g llapot : hatékony
O Slrladasi sz6g gef = 0,00

| kohézig - Cef 0,00 kPa

. 3
stt terfogatsuly : Ysat 2,10 kN/m

Zarengdela . ..
— SNdelések és felilletek = olezin pontjainak koordinatai [m] Hozzarendelt
z talaj

v > x

o Fe!sziM
N 29.00 3,45 17.30 0
000  -12,70

10,00  -12.70
op0  -1270 1000  -3270 P

80,00 -32,70 80,00 14,13

g o s

i .
;-'usa' Nincs viz
<IN repedes
Zinj ;
' 'epedés nincs megadva:

lrellgés
|ren

9€st nem tartalmazza
\'\--._ Copyriaht © 2018 Fine spol. 570 All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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:lezési fazis beallitasai

zesi allapot : allando

Imények (Kivitelezési fazis 1)
litas 1

'es cslszolap

Csuszolap paraméterei

= - 1 [m ar= 4502 [°
:ppont : X 543,21 [m] Szbgek : o [a]
‘ z= 540,52 [m] op = 46,55 [°]

g R= 782,27 [m]
Csliszolap szamitasa optimalizacié nelkil.

L

Uallékonysag ellendrzés (6sszes maédszer) ;
123 ° Kihasznaltsag = 240,2 % NEM MEGFELELO

lus / Petterson - Kihasznaltsag = 240,3 % NEM MEGFELELO
cer : Kihasznaltsag = 240,3 % NEM MEGFELELO
i Kihasznaltsag = 240,2 % NEM MEGFELELO

enstern-Price : Kihasznaltsag = 240,2 % NEM MEGFELELO

- Fazis - szamitas : 1 -1
: Szamitas
; . ~— 14,13

rddfal szerkezet ellendrzés (H=5:40m)

Adatbev.

akt
. 26 &7 f80t négynyomusitasa @ 48+750 — 50+200 km
tervdokumentaci®
. T3_tamfal 5,40M mert.
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| : geotechnikai adatszogaltatas talajfizikai | 5 : -
el - Pannonway Epits Kf-t_g alajfizikai jellemzék T3P2 és T3P3 furas

} : 2018. 10. 17.
tasok
arorszag - EN 1997

Jok és szabvanyok
‘szerkez :
stek EN 1992-1-1 (EC2)
szabvanyos

"Sg-:-‘l szerinti tényezok :

izerkezetek :

; : - EN 1993-1-
fkresztmetszet teherbirasanak parcialis tényezoje : YMO = ? %C} e
rkezetek : ’

1 » .. . owqe EN 199 ) )
?Jqonsagalnak parcialis tényezoje : v =1 3501 HEER)
:'dOt?l‘tarn és paratartalom hatasat figye ’
eszilltségre figyelembe vett hasznos sz

lembe vevé modosito téyezé :  Kmod = 0,50
élesség tényezdje : ker = 0,67

1as szamitas

Coulomb

Caquot-Kerisel

nyomasok kolcsonhatasa
Mononobe-Okabe
szabvanyos

kentését merevitett tamfalhoz
parabolikus modszer
sok és talajparaméterek csokkentése
hatosadi hatarallapotba vizsgalva)

f?ld?yofﬂés szamitas :

fiv féldnyomas szamitas :

itasi modszer :

2Ngés szamitas :

‘asi tenyezg

9elie az agyazasi tényezo csok

2dés :

Zesi médszer: 2 -hata
(hasznal

N @ @000 SLS allapot
Kedvezétlen Kedvez6

‘(ezet geometridja
€zet hossz = 12,00 m

Elsé kivitelezési fazis ellendrzése

®zet geometriaja

‘®zet hossz = 12,00 m

“2tmetszet neve Colopfal d = 0,80 M@= 1,50 m
vaga : beton

N atti nyomas szamolt csokkentd tényezbje = 1,00
3Ztmetszet teriilete A = 3,35E-01 m2/m
1a ; 1,34E-02 m4/m
Modulus E = 33000,00 MPa
ISi modulus G = 13750,00 MPa

Kezet g nyaga
ONszerkezet szamitasa az alabbi sza

nnn

bvanynak megfeleléen tortént EN 1992-1-1 (EC2) .

n:C30/37
ISTes probatest nyomészilardsaga fy = 3000 MPa
10szilardsag fam = 2,90 MPa
Imassag; E 33000,00 MPa
gi modul cm '
He o = 13750,00 MPa

lSi mOdUIUs
2vas : B500

//?2018 PN S s

—

.
o e2504 5 11| Unique-Plan Kit. | Copyright

05 - Rézstallékonysag | verzio ® 2019[33ﬁ|g!?;d\’€fku'cs A1 I |quo@hungarocad hu] http:/Awww hungarocad.hu]

CAD Informatikai Kit




&keny hatar fy = 500,00 MPa

> kzt vas: B500
ekeny hatar fyk 500,00 MPa

€i6 modulusa
BZasi tényez®d a Schmitt modszer alapjan szamitva.

,J‘alaj paraméterek

| [ | [kPa] | [kN/m3] | [KNIm?] |

; |
; Mintazat : Pef Cef Y Ysu

Merev agyag 18,00 30,00 19,50 10,00

Kavicsos homok 34,00 0,00 19,50 10,00

Finomhomok 2800 000 19,50 10,00,

Iszapos homok 24,00 15,00 19,50 10,00

]
galmi féldnyomas szamitas talajparameteret

Tipus
szamitas

i Mintazat |

Merey agyag kohézios

. kohéziémentes
Kavicsos homok

i ohéziémentes
. Finomhomok X
4 kohézios

ad

Iszapos homok

e ———

paraméterek (Schmitt)

Ta2aci +2 ol e j
‘ afas| tényez6 szamitasahoz sziikséges tala)

| mintazat

Merev agyag
Kavicsos homok

Finomhomok

Iszapos homok
\

=
rlparaméterek

®v g
gya
Egatsmyg
S tseq aliapot -
3 Surlodasi szag -
;:kkohézic .
(‘, .~t - '. ]
3 alaj surigdasi szog :

3 .
<en AR
- YOmadasi modulus d 7]
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$S0s homok
gatsuly :

| @,s;ég allapot :

s riédasi sz6g :
';:kohézié:

.-talaj sarlodasi szog :

| F nyomaédasi modulus -
it ferfogatsuly :

vsat = 20,00 kN/m3

Y = 19,50 kN/m3
hatékony

Qef = 34,00°

Cef 0,00 kPa

e = 3400°
kohéziémentes

Eoed = 25,00 MPa

Ysat 20,00 kN/m3

= 19,50 kN/m3
hatékony

Qef — 28,

Cef 0,00 kPa
= 28,00°

kohézidmentes

Eoeq = 16,00 MPa

o

19,50 kN/m3

fltség allapot : hatékony

) SUrlodasi sz6g : 0ot = 2400°

|kohezio : oy = 15.00kPa

talaj striodssi szég - 8 24,00 °

) kohézios
v

eryomédasi modulus : Eoed

it }téFfOQatsuIy : Ysat

15,00 MPa
20,00 kN/m3

Bgiai profil és hozzarendelt talajok
Mélyseg : Hozzarendelt talaj

z [m] ‘; ;
0..910 Iszapos homok

i
! Mintazat

9,10 0.0

1,50 9,10 .. 10,60 Merev agyad

2,30 10,60 .. 12,90 Kavicsos homok

3,30 12,90 .. 16,20 |szapos homok

0,30 16,20 .. 16,50 Kavicsos homok

1,60 16,50 - 18,10 Merev agyag

1,80 18,10 .. 19,90 Iszapos homok

19,90 .. © Iszapos homok

e

e erelOn _8|
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Fazis -szamitas : 1-0

: Profil és hozzarendelés

L

kiem.
elétti talaj kiemelve 5,40 M mélységdig.

‘ 3lianak formaja
I
Koordinata Mélyséd

B x[m] z [m]
0,00 0,00
-1,65 0,65

. = 0 -2p5 0,65

rigc .
3_3]?_ [0,0] az arok aljan van.
iv koordinataja lefelé mutat.
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: Foldkiem. '
Fizis -szamitas : 1 -0

-

P profil
8 as
rkezet mogétti terep lejtese 1:

2 50 (lejts szoge 2180 9,

latasa
iVizgzi .
Vizszint a szerkezet alatt talélhato.

dalis beallitasok

{823 Vs
Sﬁne,‘_ma a fal szamitasahoz = 40
6s nyomasok szamitasa : N€ csokkentse

mali v . =
alis méretezési nyomas van figyelembe véve Gamin = 0,200z

telezési 5
'e:?Z?S' fazis beallitasai
€si allapot : allando
zis 1)

. o on i
Mitis eredménye (Kivitelezes! fa

‘e
-.__r_iff_zitl’e haté nyomasok eloszlasa (@ f
Tp: P Ta, z Tk, z i T, z
[kPa] [kPa]

Tk, P
[kPal [kPa]

B
€lyseg = Tap

& [m]

0.00
0.65
1.39
5.40
5.40
707
9.10
9.10
9.15
10.05
10.63

i——’/—/,'
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.77
0.00
0.00
0.00
412
-4.68

55.2019.

g0| hardverk
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0.00
0.00
0.00
-0.00
-12.02
-18.78
-18.78
-19.11
-24.60
2762
-28.02

1 lan
ulcs 7466 / | @hungaroc

|nformatikal K

[W 00

0.00
0.00
0.00
-55.05
-195.28
-274.22
-245.16
247.79
292.16
-316.51
-319.77

ad.hu| http:

2.54
5.41
46.62
46.62
74.13
89.62
157.14
158.28
177.55
188.13
189.54

0.00 0.00 71.96

562
12.01
46.71
46.72
7417
89.62

157.14
158.28
177.55
188.13
189.54

151.79
242.40
735.14
735.16
1025.88
1189.55
642.86
646.01
699.02
728.11
731.99

10|




elysé
[m]eg ;(a'; P T Tk, p T
10.60 1901 [kPa] | [kPal | I Tk,z |
1 9.01 - f [kP ’ | T
2.00 39.11 v al K a P, 2
vy 2485 5114 L s
- i tényez6 eloszlasa és a sz ; -908.41 71.05 o M229 3745
lység kh,p erkezet igénybevételei ' 127.13 | 4239?2
m] ‘ ’ kh,z | Elmozdulas .
T 550 [MNImiz)] — [MN/m3] | [mm‘]"as N)[l::més Nyiroerd N
. ___IkPa yomaték
0.30 0.00 0.00 -87.96 ]0 00 [kN/m] [kNm/m
0.60 0.00 65.8 : 0.00 ]
0 0.00 0.00 88 1.17 ‘ 0.00
.90 ' -63.81 » -0.18 :
1.2 0.00 0.00 2.34 : 0.02
20 0.00 0 61.74 3.51 079 0.14
1.80 ' 0.00 57.59 ' -2.81 .
0.00 0.00 S 6.56 : 1.12
2.10 0.00 ' ~ -55.52 9.65 449 2‘.20
2.40 - 0.00 5345 s 693 5
3,00 0.00 0.00 Dy 8 15.81 1455 6.45
’ 0.00 .31 18.89 " aa 10.16
3.30 0.00 47.25 : -19.77
3.60 0.00 0.00 4519 21.97 25.90 15.28
| 390 0.00 0.00 43.14 2508 -32.95 22.11
N 0.00 0.00 41,08 28.13 40.93 30.91
| 450 0.00 0.00 39.06 3122 -49.83 pid
| 480 0.00 0.00 37.04 34.30 -59.66 5598
! ' 0.00 Sools 37.38 K 71.96
| 510 0.00 -35.04 70.41
' 0.00 ' 4046 8209 | oras
. 5 0.00 -33.0 82.09
-39 0.00 0.00 08 43.54 -94'59 114.30
5.41 . -31.16 46.54 SPRIBes 140.80
| 57 0.00 0.00 31.06 -107.84 3
‘- 6.00 00 0.00 -29.20 22 08.36 172.07
- 0.00 0.00 27.33 70 1B '
| e . -36.99 o4 203.14
| e 0.00 0.00 2550 5127 -94.81 233.04
6. 90 0.00 0.00 —23,73 _65 56 -81 .57 . 259.60
0.00 0.00 .22.02 ) -64.05
720 , 70.84 281.55
750 0.00 0.00 -20.36 0413 -42.24 297.60
0.00 0.00 18.77 ' -16.14 '
7.80 : -108.42 306.46
510 10.20 0.00 17.24 113.43 14.24 306.86
o 10.20 0.00 A5.77 o6, 48.68 295.44
. 10.20 0.00 1435 _80~‘1‘8 80.15 275.98
oo 1020 0.00 12.99 popy 2026 247.83
I 10.20 0.00 4167 ' 26 21
o0 5.94 0.00 11039 ja'm 145.21 7158
. % 5.94 0.00 9.13 ot g 1275
12‘90 5.94 0.00 7.89 13;'22 114.40 89‘32
10‘20 5.94 0.00 6.66 115.8 85.09 50.33
-0 5.94 0.00 p 52.08 '
1080 : . -5.44 127.68 15.55 38.60
1110 20.15 0.00 -4.22 62.01 6.99 28.41
11.40 20.15 0.00 -3.02 -38.47 2206 26.45
- 20.15 0.00 -1.81 } ' 21.92
| o 20.15 20.15 061 ,1,3'32 0 13.93
12.00 : ' 72 26.54
0.00 20.15 0.59 114.10 0.00 4.55
: -0.00

(

= 14521 kN/m

imal:
Q .
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1alis nyomatek = 306,86 kNm/m
alis elmozdulas 68,0 mm

SZ' g » [ . P
amitas 'Fazis - szamitas : 1 - -1

. Szerkezet geometridja Hajlitonyomaték Nyiréerd
zerkezet hossza = 12,00m Max. M = 306,86 kNm/m Max. Q = 145,221 kN/m

=

400,00 -150,00 $ 150,04

[kNm/m] [kN/m

'Fazis - szamitas : 1--1

! Szamitas :
- rr 1, F6ldnyomésok_+_g|mp_zdﬂlas___————

Agyazasi té 26 N
Szerkezet hossza = 12.00™ T,
_’_”;'JLFN},;OIﬂéS

——— Elm.
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Elmozduldas

1:Szamitas

'Fazis - szamitas : 1 - 1

Szerkezet elmozdulasa

Szerkezet geometridja
Max, elmozdulds = 68,0 mm

Szerkezet hossza = 12,00m

e

Szerkezetre hatdé nyomas
Max. nyomas = 127,68 kPa

Méretezés

A _
c_!fal szerkezet ellendrzes
l“ltéSOk

iggrmg?ég - EN 1997

ok és szabhvanyok

?ln Sgerkezetek ;

d Szer—}:“] szerinti tényezok :

i ezetek :

'Ze?li.ESZtmetSZet teherbirasanak

ula,deZete_ek L o

lericji»-onsaga'“ak parcidlis tenye=

Iéfe Ot?rtam és paratartalom hata .
Sziiltségre figyelembe vett hasznos $Z

) "
"Mas szamitas

parciélis tenyezoje -

nyez0je - yezd :
sat figyelembe VEU=© C
lesség tenyezoie

e vevo modosito té

IV f.n
Sldnyomas szamitas:  COUOTS

8Ziy f4 >
Imit f‘?'dnyomés gzamitas -
e asI médszer
Nges szamitas :

EN 1992-1-1 (EC2)

szabvanyos

EN 1993-1-1 (EC3)
Mo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC3)

M = 1,30

Kmod = 0,50

ker = 0,67

— e i i served w.finesoft
— o Plan Kt |Copyr|9hl ® 2018 Fine spo! sé: All Rights Reserve | www.finesoftware eu)
raraverkuis 7488 | LU o ghungerocad ptpiww hungarcad
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azasi tenyezo : szabvanyos
Z%eége_az agyazasi tényez6 csokkentéset merevitett tamfalhoz
Wﬁlzési maodszer : Elrr\]jcf e
‘ezési modszer ;- 2-h 9t97 S alendll 8 -

| atasok és ellenallasok csokkentese

. Hatasok (A) parcialis tényez6i
.  Tartos tervezési éilapot' 7

Kedvezétlen Kedvezd

1,35 [-] 1,00 [-]
1,50 [-] 0,00 [-]

1,35

INdG hatasok :
tleges hatasok :
bél adods teher :

Ellenallasok (R) parciélis tényezoi
Tartos tervezesi allapot

YRis =
YRe =

'gonyok bels stabilitasanak csokk. tenyezoje

dellenallss parcialis tenyezéje - ——

Z. méretezés

< : \
~9-:l?.t_lf‘3_t'"6hozva a kivalasztott fazishoz: 1
Max. nyiroeré Min. nyomaték ~ Max. nyomaték

Elm. min  Elm. max Min. nyiréeré
= | [mm] m]’/[k’Nlﬂl____—— [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00

g.oo 67.96 67.96

0~30 -65.88 65.88 -0.18 -0.18 0.02 0.02

0'60 63.81 -63.81 -0.70 -0.70 0.14 0.14

p0 6174 61.74 -1.58 58 047 0.47

|20 so67 59.67 2,81 L A 112

1-50 57,50 _57.59 -4.49 -6-93 3-89 2.20

il -55.52 -55.52 -6.93 - : 3.89

2.10 -10.28 -10.28 6.45 6.45
-53.45 -53.45

2.40 -51.38 51.38 -14.56 -14.56 10.16 10.16

2.70 ’ ' 19.77 -19.77 15.28 15.28
-49.31 -49.31

3.00 47 47.25 25.90 -25.90 22.11 22 11

I 30,95 32.95 30.91 30.91
35,19 e 40.93 41.97 41.97

3.80 -40.93
3.90 Bt ‘j?';g .49.83 49,83 55.56 55 56
e 50,66 50,66 71.96 71.96
91.45 91.45

4.20 ; g 6
4.50 ;32? _2?:8 i -70.41 -70.41
4.80 _35-04 ol 82.09 -82.09 114.30 114.30
510 . : -94.69 140.80 140.80
5.3 -33.06 31:?2 ; -107.84 170.34 170.34
530 -31.16 -31. : -107.84 170.34 170.34
-31.16 -31.16 .108.21 171.21 17121
' 171.21 171.21

5.40

5‘40 -31_11 —31.11 : —108.21

%% -31.11 31.11 ' -108.36 172.07 172.07
' -31.06 -31.06 .108.36 172.07 172.07

2;; -31.06 -31 'Og -103.76 203.14 203.14
5.00 20.20 -29.23 ' -94.81 233.04 233.04
530 o7 2 —27-20 . -81.57 259.60 259.60
fri -25 50 —25-73 _ -64.05 281.55 281.55
s 2373 =23 ; -42.24 297.60 297.60

22 02 22.02 -16.14 306.46 306.46

7
= 20.36 2036
14]
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| Elm. min___Elm. max  Min. nyiréerd Max. nyiréerd ~ Min. nyomaték  Max. nyomaték

‘ [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] : [kNm/m]

7.50 18.77 18.77 14.24 14.24 306.86 306.86
7.80 1724 17.24 48.68 48.68 295.44 295.44
8.10 15.77 15.77 80.15 80.15 275.98 275.98
8.40 14.35 14.35 106.62 106.62 247 .83 247.83
8.70 12,99 12.99 128.26 128.26 212.47 212.47

9.00 11.67 1167 145.21 14521 171.33 171.33
140.15 127.65 127.65

9.30 -10.39 -10.39 140.15
114.40 89.36 89.36

9.60 -9.13 -9.13 114.40
59.33 59.33

9.80 -7.89 -7.89 85.03 85.03
10.20 6.66 .66 52.08 52.08 38.66 38.66

10.50 _5.44 5.44 15.55 15.55 28.41 28.41
10.80 492 422 6.99 6.99 26.45 26.45
11.10 ' 3.02 22.06 22.06 21.92 21.92
| by ' 30.08 13.93 13.93
11.40 -1.81 -1.81 30.08 - : .

11.70 061 26.54 26.54 4.55 4.55
oy o 0.00 0.00 -0.00 -0.00

1200  gso 059 ——
n.ybe\féte!ek maximum értékei

Ximalis elmozdulas 68,0 mm

Imalis elmozdulas 0.6 mm

ximéls hajlitonyomatek = 306,85 KNM/M

”ma_hs hajlitonyomaték 0,00 KNm/m

XImalis nyiroers 145,21 KN/m
_ker&SZtEmetszet ellendrzése (colopfal
Us ;A

erbiras csokk. tenyezéje = 1,00

[ LT T | B

d4=0,80m;a=150 m)

litott keresztmetszet ellendrzése:
ialés - 20 db vas atm. 20,0 mm; betontakar
;Lk.e 2et tipusa (vashanyad) gerenda
nanyad p = 0,625 % > 0,151 % = P
.lert;l,N'IEd = 460,29 kNm
o TaS : Mg = 800,29 KNM )

S2ett cslsp vasalas MEGFELELO

4s 70,0 mm

irt .

i kereSztmetszet ellenérzese:

rae;i ; i
8Si vasalas - profil 10,0 mm; kioszt2s 2

v.='- 785:4 T
trir NYirders: Vg = 491,73 kN 2 217,82 KN = VEd
Sztmetszet MEGFELELO-

00,0 mm

e ellengrzés: Keresztmetszet MEGFELELO
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Fazis - szamitds : 1 -1

Vi Méretezés

Elmozdulds
Min1 = 0,6; Min2 = -68,0mm
Max1 = 0.6; Max2 = -68,0mm
-68,0 '

—

06
Hﬁﬁ_ - s

M

Szadfal szerkezet ellend

1
Adatbev.

Adf :
1 al szerkezet ellendérzes
Athey,
Djekt
Nka »
. 76 sz. féat négynyomus!
tervdokumentacio
. T3_tamfal 7,50m me
: geotechnikai’ada’tszo
. Pannonway Epito 7

!SZ
lréS
3

ltUm
. 2018.05. 17.

zag - EN 1997

3
‘eyarQrS

a
‘ Yok ég szabvanyok

-0
\ 1ng SZerkezetek :
1-1 szerinti tényezok -

Q|
SZerkeZQtek :

GEOS . Ragg, hard
Rezsiialiekanysag | versio 5'2019(Efgr1‘QHmCAD

rzés (H

tasa a 48+75

;i g+779oKM
galtatas talajfizik

1
verkulcs 74661
Informatikal Kit |

Nyiréerd
Min1 = 145,21; Min2 = -108,36kN/m
Max1 = 145,21; Max2 = -108,36kN/m

Hajlitényomaté
Min1 = 306,86; Min2 = 0,00kNm/m
Mayx1 = 306,86; Max2 = 0,00kNm/m

™
N\ 145,21
Jl'

/ '//

6,9

. g
/ \30,08
' 375,00 -150,00 0 150,00

375,00
i [kNm/m] [kN/m]

‘/T//

=7,35m)

0- 50+200 km Sz kozotti szakaszon — Kiviteli

o ai jellemzﬁk T3P3 és 43/2 furas

EN 1992-1-1 (EC2)

szabvanyos
EN 1993-1-1 (EC3)

16)
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:._.eresztmetszet teherbirasanak parcialis tényezoje : ymo = 1,00
o !:jezet?k g EN 1995-1-1 (EC5)
lajdonségainak parcialis tényezéje : ym = 1,30
6F}d0t?rtam és paratartalom hatasat figyelembe vevo modosité téyezd :  Kmod = 0,50
feszliltségre figyelembe vett hasznos szélesség tényezoje | ker = 0,67
Mas szamitas
"ffjld[\yomés szamitas : Coulomb
321V féldnyomas szamitas Caquot-Kerisel
i tas! modszer : nyomasok kolcsoénhatasa
fengés szamitas : Mononobe-Okabe
2as! tényezd szabvanyos
eS?'Je az agyazasi tényezo csokkentését merevitett tamfalhoz
edés : parabolikus médszer '
[ezesi médszer: 2- hatasok és talajparaméterek c§6kk§ntese
: (hasznélhatéségi hatarallapotba vizsgalva)

SLS allapot
Kedvezétlen Kedvez6
6 hatasok: 1,00{[-] 1,00|[-]

YE=
{dellenallas: = 1.40([-] 0,00]{[-]

Ll
é"kezet dgeometriaja
ffk‘ezet hossz = 15,10 m

| ne spol. 8 -0- All Rights Reserved | www finesoftware.eu)
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E Ir - - rd - I -
Isé kivitelezési fdzis ellendrzése

‘rkezet geometrisja
’Tkezet hossz = 15,10 m

k alatti .
i nyomas szamolt csokkentd tényezoje
A

. SZtme .
rci tszet terulete
|

g s
rasi modulus g

*rkezet anyaga

wumnn

‘eton
Szerk e ;
ezet szamitasa az alabbi szabvany

ton -
n‘;’;r-ec 30/37
S b
ikitéSzigrc;bEfteSt nyomészilérdséga fek
BBt D
ira Massagi modulus
SI'modulus

sstas
1 ‘B
ﬂle].(eny hatsétr)o

resZt v
: as: B
Dlekeny haté?oo

akeic
ya: '0 Modulusa
asj t¢ "
ényezd a Schmitt modszer alapja

D tafa;
al_aj Paraméterek

2
Név
Kavicsos homok

FiHOthmOk

‘Szapos homok

Uga)
mi fg -
| foldnyomas szamitas talajpar

Merey agyag
KaViCSOS homok
FmOthmok
gg0 | hard

[GEQ
5. Ré
zs(iallék £ : 19.9 verku
onysag | verzi 520 [ngamCAD Infor

fom =

Eem =
= 13750,00 MPa

jcs 746611 |
formatikal Kit

esztm
; etszet neve : Célopfald=0,80m;a= 1,50 m

=1,00

3,35E-01 m2/m
1,34E-02 m4/m
33000,00 MPa
13750,00 MPa

nak megfeleléen tsrtént EN 1992-1-1 (EC2) .

30,00 MPa
2,90 MPa

33000,00 MPa

- 500,00 MPa

- 500,00 MPa

n szamitva.

¥ Ysu
[kN/m3] | [kN/m?]

Pef Cef

[kPa]

[
30,00 19,50 10,00

0,00 19,50 10,00

0,00 1950 10,00

10,00 19,50 10,00

Tipus

szamitas
kohezios

kohéziémentes 34,00

kohézi()mentes 28,00

Kit. | copyrig‘nl © 2018 Fine spol. s 1.0 All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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Tipus

Mintazat
szamitas

Iszapos homok

kohézios

——— e

yazasi té
iZasi tényezd
i~ lehyez Amitasa
yez3 szamitasahoz szi kséges talajpar

améterek (Schmitt)

2.
Név

Mintazat
-

1
Merev agyag

2 5
Kavicsos homok

Finomhomok

3

4
Isza
pos hom
—__ o

fajpafaméterek
s:gatsmy .

lltsaq A1
o Ei‘;‘lg allapot :

‘ odasj 5
- e ‘a§| sz6q :
X o
Iai .

is '

iSZe
n - -
Yomoédasi modulus :

litett 14
it terfogatsuly :

WVigg

0s ho

S:gatsuly mok
Ultgg i

I3 ;i?ig allapot :

. Odasi s7é

flaj s §§| sz0g :

o k.-t .
laj alaj sirigdasi sz6g

tett 1a
tt terfC’Qa‘tsl.]ly ;

No

Mh

Hon. oM
iy

s ;S.eg allapot :
iy Uriodasi sz¢

18] ko sz6g

b talgj g
g - 3] surlodasi szog

SSZE

Nitets ..
i terfogatsly -

ltsgm 1
?9 allapot :

i .Odési sz6g :
hezic') : .

talgj g
laj Surlodasi szog -

-.t .
alaj surlodasi szog :

.".Sze

ny s

i OMmaAadasi

| dasi modulus :

NYome
Modasi modulus :

- 19,50 kN/m?

hatékony
- 800°

Pef = O
oo 30,00 kPa

5 = 1800°
kohézios
v = 0‘24

Eoed 25,00 M8
Ysat 20,00 kN/m?

;= 19,60 kN/m?

hatékony

Pef S

o = 0,00 kPa
- 34,00°

es
00 MPa

Eoed = ’ 3
Ysat = 20,00 S

kohezioment
0

19,50 kKN/m*

Y
hatékony o
(pef = 28100

= 0000 kPa

Cef
_ 2800°

8
koheziomentes

Eoed = ] 3
Ysat s 20,00 AR

19,50 kN/M®

o

y
hatékony
= 24=00

(pef

19|
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2 kohézié
) ézios
?son tényezo : % 0,24
;‘tzeny'omédési modulus :  Eoged 20,00 MPa
ett térfogatsdily Vsat 20,00 kN/m3

oléaiai oA
wroﬂl és hozzarendelt talajok
'Thickness of clysé
A layer ~ Mélyseg : |
.- Hozzéarendelt tala inta
R 2 i Mintazat

9,10 0,00..8,10 |szapos homok

1,50 9,10..10,60 Merev agyad
2,30 10,60 .. 12,00 Kavicsos homok

3,30 12,90 .. 16,20 Iszapos homok

0,30 16,20 .. 16,50 Kavicsos homok

1,60 16,50 .. 18,10 Merev agyag

1,80 18,10 .. 19,90 |szapos homok

- 19,90. @ |szapos homok
‘-\"——-—_;  »

;\\P[\Qi‘t // Fazis - szamitas : 1 -0
il és hozzarendelés :

T,

20|
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ok aljanak formaja
3z.  Koordinata  Mélység
T X [m] z[m]

! 0,00 0.00
: -1.65 0,65
- -2,65 0,65

———
O(I'JIQ.O' [0,0] az &rok aljan van.
Pozitiy koordinétéja lefelé mutat.

4—_—_—_—-—___—-—_— <. T - » =
Fazis - szamitds : 1-0

=V : FSldkiem.

\/'/7

1y
Sep Profi]
SZet magotti terep lejtése 1- 2,01

(lejtd sz6ge 26,45 °).

UQjyip e - |
28Zint a szerkezet alatt talalhato-
il | )
e Hossz Tavolsag Dalés
b [m] a [o}

_ ° -
2, Uj mélysed | o] ! - i

8 —-,

diic z [m] 5,0 -

: | 0.00 Teriilet Elofeszitd ero

R | = 4 Rug.moduleS A [mm?] F [kN]
- Szerkest | MERC E [MPa] 1000000,000 0,00
1 Merevségek Kk [kNIm] 33000,00 '

lob il Nem

3 Z"S beallitasok

i3 Z <

Alesg %ma a fal szamitasahoz =

Mim : s nyomésok szamitasa -

S Méretezesi nyomas van

40

figyel

ivit
Slezgg ¢
. ©Si fazis beallitasai

82&qi =
St allapot : alland6

21|
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amit3a z o Lei FAZI
i ktas eredménye (Kivitelezési fazis 1)
3. r e - -

zetre hato nyomasok eloszlasa (a fal el6tt és mogott)

Mélység

Ta, p

Tk, p

To DI Az TRz
[kPa] .~ [kPa] [kPa]

Tp, 2
[kPa]

— [m]

0.00
0.60
0.65
7.35
7.35
8.93
9.10
9.10
9.41
10.60
10.60
10.69
11.35
12.90
12.90
15.10

[kPa]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.87
0.00
0.00
0.00
-10.94
-11.25
-14.00
-20.48
-22.56

[kPal

0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00 -36.70
-107.99 150.54 150.54

-7.92

-8.78 -115.75 7
-148.16 205.06 205.06

-163.56 213.38 213.38
222.77 245.37

-396.95 71.95
411.07 72.58
511.32
.748.10
-388.82 222.33 292 33

-546.92

-36.99 43.72

-7.38

-8.68
-16.01
-23.40
-24.06
-28.79
4212
-30.17

0.00 0.00 0.00
0.00 2.34 6.35
0.00 5.28 7.22

0.00 122.02 122.02
122.02 122.02

153.65 153.65

245.37
126.44
127.54
77.04 135.37
87.56 15387

262.10 262.10

47.09
118.05
124.00
916.80
916.82
1103.55
1123.88

642.86

661.26

731.99
4396.70
4435.06
4707.42
5350.70
1573.53
1833.85

\-_-;
Yazasi ta - —
\‘\asﬁ@?zﬁ eloszlasa és @ szerkezet igenybevetele: _ _

Elmozdulés Nyomas Nyirderd

Meélyseg

—Im__ vnm3

kh,p

| kh,

0.00
0.38
0.76
113
1.51
1.89
2.27
2.64
3.02
3.40
3.77
4.15
4.53
4.91
5.29
5.66
6.04
6.42
6.79
717
7.34
7.36
7.55
7.93
8.30
8.68
9.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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[kPa] [kN/m]

Nyomaték
[kNm/m]

3 [mm]
| [N _0.21 0.00 531.97
231.69

1.47
5.09 230.45

11,78 227.26
18.48 221.55
25.17 213.31
31.86 202.55
38.56 189.26
45.25 173.44
51.94 155.09
-26.22 58.63 134.22
27.82 65.33 110.83
-29.16 72.02 84.90
.30.22 78.71 56.45
-31.00 85.40 25.47
-31.50 92.10 -8.03
-31.71 98.79 -44.06
-31.63 105.48 .82.62
-31.27 112.18 -123.70
-30.65 118.87 -167.31
-30.29 121.87 -187.71
-30.26 85.11 -189.37
29.79 79.90 -205.21
-28.70 69.67 -233.44
27.41 59.44 -257.81
.25.95 49.22 -278.32
.24.36 38.99 -294.97

-3.27
6.29
-9.26
-12.14
-14.91
-17.55
-20.02
-22.30
24.37

0.00
-87.53
-174.80
-261.28
-346.07
-428.23
-506.80
-580.83
-649.37
-711.46
-766.15
-812.48
-849.51
-876.26
-891.81
-895.18
-885.43
-861.60
-822.73
-767.89
-737.81
-734.79
-696.89
-613.98
-521.13
-419.81
-311.48
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fti‘le!yseg kh,p kh,z Elmozdulés Nyomas Nyiréerd Nyomaték

3 [m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] : [kNm/m]
8.44 0.00 0.00 -22.67 49.18 -311.61 -197.11
9.81 0.00 0.00 -20.92 40.55 -328.55 -76.18

10.19 0.00 0.00 -19.14 31.91 -342.22 50.53
-17.38 23.28 -352.64 181.79

10.67 0.00 0.00
10.95 25.69 0.00 -15.67 -354.21 -286.08 301.64
11.32 25.69 0.00 14.06 -313.06 16022 385.39
11.70 25.69 0.00 -12.58 -275.56 -49.23 424.48
12.08 25.69 0.00 -11.23 -241.60 48.28 424.26
12.46 25 69 0.00 -10.02 -211.12 133.62 389.57
13.21 14.96 0.00 -7.95 76.99 227.19 230.68
13.59 14.96 0.00 -7.04 95.04 194.69 159.81
13.97 14.96 0.00 6.19 112.30 155.54 93.47
14.34 14.96 0.00 -5.37 129.08 109.96 43.13
14.72 14.96 0.00 -4.56 145.66 58.10 11.19
' .3.76 162.15 0.00 -0.00

—15.10 1496 000 —m

AXiMalis ryive

aximg:;: nyiréers 352,64 kN/m

Aimai nyomatek 895,18 kNm/m
alis elmozdulas

ke s
wckban

Sz, Mélység
g [m]
\
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év : Szamitas

Fazis - szamitas : 1 - -1

Szerkezet geometridja
Szerkezet hossza = 15,10m

—
1413,26kN <= A

[
N

w+w%ﬂ78,48

USSR | 1

-B95,18

Hajlitényomaték
Max. M = 895,18 kNm/m

\424,48

Nyirgerd
Max. Q = 352,64 kN/m

!

e Lo

1 I | 1 (] 1
1000,00 -400,00

| | L

[kNm/m]

|
" 400,04
[kN/m

Név : Szamitas

\Fazis - szamitas : 1 - -1

Agyazasi_tényezd
Szerkezet hossza = 15,10m

/
1413,26kN =7

14,9

[MN/m?]

L i 4 ‘ | - II
EHBB"%%“H H_H F&Hiﬁﬁjimﬂﬂ4olgo

[MN/m?]

Ty,
nnnrN ;f'o mas
Elm.

| | L
4000 0 |

Féldnyomasok + elmozdulas

’

[mm]
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. Elmozdulas -
— ~ '{Fazis -szamitas : 1 - -1
8V : Szamitas B

. Szerkezetre haté nyomds
Szerkezet geometridja Szerkezet elmozdulasa ——— Max. nyomas = 354,21 kPa
Szerkezet hossza = 15,10m Max. elmozdulds = 31,7 mm

"

1413,26KkN éﬂ

(15 l I g78,48

DU s o) |

T ——

d.4. Méretezés

Nzadfal szerkezet ellenérzés
| Reéllitésok

‘Vagyarorszag - EN 1997

Anyagok és szabvanyok

Beton szerkezetek : EZ':;\?::;;: (EC2)
N 1992-1-1 szerinti tényezék :

Acél szerkezetek : EN 1993-1-1 (EC3)

Acél keresztmetszet teherbirasanak parcislis tényezéje : ymo = 1,00

\Faszerkezetek : EN 1995-1-1 (ECS5)

[Fa tulajdonsagainak parcialis tényezéje : ym = 1,30

;Teheridétartam és paratartalom hatasat figyelembe vevé modosito téyezé . kmod = 0,50

tNyiréfeszultségre figyelembe vett hasznos szélesség tényezdje : ker = 0,67

-}Nyomés szamitas

Aktiv foldnyomas szamitas : Coulomb

Passziv féldnyomas szamitas : Caquot-Kerisel

‘Szamitasi modszer : nyomasok kélcsénhatasa

Foldrengés szamitas : Mononobe-Okabe

‘Agyazasi tényezb : szabvanyos

Meérlegelje az agyazasi tényezd csékkentését merevitett tamfalhoz

L

25|
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nincs megadva
EN 1997 szerint
2 - hatasok és ellenallasok csokkentése

Hatasok (A) parcialis tényezéi
B - Tartos tervezési allapot :
Kedvezétlen Kedvez6
YG = 1,35 [ 1,00 [
g B0 o0l
Yw = 1,35 [-]
~___ Ellenallasok (R) parcialis tényezgi
Tartos tervezési allapot . S
orgonyok belsé stabilitasanak csokk. tenyezdje  YYRs= 10
Old ellenallas parcialis tényezoje YRe = 1,40 [-]

Sz. méretezés
rkolat létrehozva a kivalasztott fazishoz: 1

Elm. min Elm. max i Min. nyiréer6 | Max. nyiréer6 | Min. nyomaték | Max. nyomaték
| [mm] [mm] | [kN/m] _[KN/m] [KNm/m] | [kNm/m]
0.00 -0.21 -0.21 231.97 231.97 0.00 ~ 0.00
0.38 -3.27 -3.27 231.69 231.69 - -87.53 -87.53
0.76 -6.29 -6.29 230.45 230.45 -174.80 -174.80
1.13 -9.26 -9.26 227.26 227.26 -261.28 -261.28
1.51 12.14 -12.14 221.55 221.55 -346.07 -346.07
1.89 -14.91 -14.91 213.31 213.31 -428.23 -428.23
2.27 -17.55 -17.55 202.55 202.55 -506.80 -506.80
2.64 -20.02 -20.02 189.26 189.26 -580.83 -680.83
3.02 -22.30 -22.30 173.44 173.44 -649.37 -649.37
3.40 -24.37 -24.37 165.09 155.09 71148 -711.46
3.77 -26.22 -26.22 134.22 134.22 -766.15 -766.15
4.15 -27.82 -27.82 110.83 110.83 -812.48 -812.48
4.53 29.16 -29.16 84.90 84.90 -849.51 -849.51
4.91 -30.22 -30.22 56.45 56.45 -876.26 -876.26
5.29 -31.00 -31.00 25.47 25.47 -891.81 -891.81
5.66 -31.50 -31.50 -8.03 -8.03 -895.18 -895.18
6.04 -31.71 -31.71 -44.06 -44.06 -885.43 -885.43
6.42 -31.63 -31.63 -82.62 -82.62 -861.60 -861.60
6.79 -31.27 -31.27 -123.70 -123.70 -822.73 -822.73
7.17 -30.65 -30.65 -167.31 -167.31 -767.89 -767.89
7.34 -30.29 -30.29 -187.71 -187.71 -737.81 -737.81
7.34 -30.29 -30.29 -187.71 -187.71 -737.81 -737.81
7.36 -30.26 -30.26 -189.37 -189.37 -734.79 -734.79
7.36 -30.26 -30.26 -189.37 -189.37 -734.79 -734.79
7.55 -29.79 -29.79 -205.21 -205.21 -696.89 -686.89
7.93 -28.70 -28.70 -233.44 -233.44 -613.98 -613.98
8.30 -27.41 -27.41 -257.81 -257.81 -521.13 -521.13
8.68 -25.95 -25.95 -278.32 -278.32 -419.81 -419.81
9.06 -24.36 -24.36 -294.97 -294.97 -311.48 -311.48
8.44 -22.67 -22.67 -311.61 -311.61 -197.11 -197.11
9.81 -20.92 -20.92 -328.55 -328.55 -76.18 -76.18
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e |

& - e = :

B f Elm. max Min. nyirderd Max. nyiréero Min. nyomaték
P ——

= - Max. nyomaték
m. min
"t [mm] [KN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
T0.19 21512 ~19.14 -342.22 -342.22 50.53 50.53
10.57 1738 -17.38 -352.64 -352.64 181.79 181.79
10.95 -15.67 A5.B7 -286.08 -286.08 301.64 301.64
11.32 _14.06 -14.06 -160.22 -160.22 385.39 385.39
11.70 _12.58 -12.58 -49.23 -49.23 424 .48 424.48
12.08 -11.23 -11.23 48.28 48.28 424.26 42426
12.46 -10.02 -10.02 133.62 133.62 389.57 389.57
12.83 _8.93 -8.93 208.08 208.08 324.75 324.75
13.21 _7.95 -7.95 227.19 227.19 239.68 239.68
‘ 13.59 _7.04 -7.04 194.69 194.69 159.81 159.81
. 13.97 6.19 -6.19 155.54 155.54 93.47 93.47
' 14.34 537 -5.37 109.96 109.96 43.13 43.13
l\ 14.72 A.BB -4.56 58.10 58.10 11.19 11.19
§5\15_10 _3.76 -3.76 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Aximalis elmozdulas -31,7 mm
INimalis elmozdulas -0,2 mm
Aimalis hajlitényomaték 424,48 KNm/m
\q‘himélis hajlitonyomaték -895,18 kNm/m
Aximalis nyirderd 231,97 kN/m
N8 keresztemetszet ellendrzése (Col5pfal d = 0,80 m; a = 1,50 m)
Szis : 1 _
“Qherbirés csakk. tenyezdje = 1,00

kéhybevételek maximum értékei

11 [ VR T

YQjlitott keresztmetszet ellendrzése:
\fasalés - 16 db vas atm. 32,0 mm, betontakaras 70,0 mm
\ferkezet tipusa (vashanyad) : gerenda
\\aShényad p=1,280 % > 0,151 % = pmin
Iﬁéher : Mgq = 1342,77 kNm
Sherbiras : Mggq = 1441,85 kKNm
‘@rvezett colsp vasalas MEGFELELO

‘\'Yirt keresztmetszet ellendrzése:

Kyirési vasalas - profil 10,0 mm; kiosztas 150,0 mm
sw = 1047,2 mm2

Jatar nyiréeré: Vrg = 655,64 kN > 528,96 kN = VEg
\eresztmetszet MEGFELELO.

l‘@lje.-s ellendrzés: Keresztmetszet MEGFELELO

—
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S Tm ——— iFazis - szamitas : 1 -1
8V : Mér g oL
stezes 14 Hajlitonyomaték . Nyirgerd
in1 = -0.2 . = - ax1 = .97, = - ,64
Max1 = -0.2: y\;aMZ = -31,7mm Max1 = 424,48; Max2 895,18kNm/m 231,97
-0, /
/
-895,11 y
/
/
-189,37,189,31
-352,64,
424,48
' 27,19
-3', |
| 1 1 1 1 l 1 1 1 } ] i -} } I . l
375 77776 T T ys I-10'00',0'$' - 3' ARSRRRS '1ooo,oo|-375,oo| H '$' ARSRARS 575,00
[mm)] [kNm/m)] [kN/m]

|
] rd V4 3 s r” V' d
§. Hatrahorgonyzd colop ellendrzés
i
&5.1.  Adatbev.
1
_?rojekt
Munka . 76 sz. féut négynyomusitasa a 48+400 — 50+100 km sz. k6zétti szakaszon — Kiviteli
| tervdokumentacio
Reész : T3_tamfal 15,0m mert. ~49+740km-49+800km
:Leirés : geotechnikai adatszogaltatas talajfizikai jellemz6k T3P2 és T3P3 furas
'[Vlegrendel : Pannonway Epit6 Kit.
(«)
Datum : 2017. 01. 17.
Beallitasok
Magyarorszag - EN 1997
Anyagok és szabvanyok
Beton szerkezetek : EN 1992-1-1 (EC2)
EN 1992-1-1 szerinti tényezdk : szabvanyos
Acél szerkezetek : EN 1993-1-1 (EC3)
C 28|

[GEOS - Rézsuallékonysag | verzié 5.2019.9.0 | hardverkuics 7466 / 1 | Unique-Plan Kft. | Copyright ® 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu)
[HungaroCAD Informatikai Kft. | | info@hungarocad.hu] htip://www.hungarocad.hu)




R —=

birasanak parcialis tényezéje : ymo = 1,00
mniiiaisil EN 1995-1-1 (ECS)

tulajdonsagainak parcialis tényezdje : S Y™ = 1_' 30
heridétartam és paratartalom hatéasat figyelembe vevs modositd téyezo : Kmod = 0,50
l'réfeszultségre ﬂgyelembe vett hasznos szélesség tényezdje : ker = 0,67

dmitas drénezett koralményekre : NAVFAC DM 7.2
Nhelési gorbe : linearis (Poulos) '
Rszintes teherbiras : Rugalmas altalaj (p-y mddszer)
Sndrzési modszer : EN 1997 szerint
Srvezési modszer 3 - hatasok (GEO, STR) és
talajparaméterek csokkentése

Hatasok (A) parcialis tényezoi

Tartés tervezési allapot o ~
A Kedvezétlen - Kedvezb
Nlando hatasok : Y = 1,35 [] 1,00 [-]

_Ellenallasok (R) parcialis tényezéi
Tartds tervezési allapot

dlastellenallas parcialis tényezéje : ‘ Ys = 1,10 [-]
Alpellenallas parcialis tényezéje : Z Yb = 1,20 [-]
Savarasi ellenallas parcialis tényezéje : ‘ Yst = 1,25 [-]
|3p talaj paraméterek
i Név Mintazat | Y o e
! o . [kN/m3] ‘ : -1
Merev agyag 19,50> 0,24
Kavicsos homok 19,50 0,24
3 Finomhomok 19,50 0,30
| 4 Iszapos homok 19,50 0,24
.
Y\UQalmi foldnyomas szamitas talajparaméterei
: ‘ ‘ , | ,
Sz. Név | Mintazat Tipus @et | v OCR | Ko
INC | szémitds I = R = R
I 1 Merev agyag kohézids - 0,24 - -
2 Kavicsos homok kohéziémentes 34,00 - - -
3 Finomhomok kohézidmentes 28,00 - - -
i
1 4 Iszapos homok kohézios - 0,24 - -
I
‘ Sz. Név Mintazat oed Edef CYeat s ion
: MPa] | [MPa] | [kN/m3] : [kN/m3] | [-]
1 Merev agyag 10,00 - 20,00 - -

7
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Mintazat Eced ,Edefﬂ i ; ").'saﬁt o B Ys ky _ n
! [MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [-]
2  Kavicsos homok 25,00 B 20,00 - -
3  Finomhomok 16,00 - 20,00 - -
4 Iszapos homok 15,00 - 20,00 - -
R
| | oer 5 | K- Cu Py
Sz. Név i Mintazat R A - .
| Z N N T o N O N N ) I =
1 Merev agyag - - - 30,00 1,00
2 Kavicsos homok 34,00 9,00 1,00 - -
3  Finomhomok 28,00 5,00 1,00 - -
4 Iszapos homok - - - 15,007 1,00

Sz. i Név B‘ -
1 Merev agyag 1,00
2 Kavicsos homok 1,00
"l 3  Finomhomok 1,00
4 Iszapos homok 1,00
: Talajparaméterek
erev agyag
erfogatsuly : ¥ = 19,50 kN/m3
Oisson tényezs : v = 0,24
sszenyomaodasi modulus : Eoeqd = 10,00 MPa
Slitett térfogatsuly : Ysat = 20,00 kN/m3
$zércdési sz6g (béta) : B = 100°
alaj kohézio : cy = 30,00kPa
. apadasi tényez6 : a = 1,00
E:Yeresztirénya fesziltség K = 1,00
fnyezdje :
;,'T‘avicsos homok
erfogatsdly : Y = 19,50 kN/m3
| Qisson tényez6 : v = 0,24
%stzenyomédési modulus : Eoeq = 25,00 MPa
Slitett térfogatsuly : Ysat = 20,00 kN/m3
d29rodasi szog (béta) : B = 1,00°
~0lop k6Gpenysuriédas : b = 9,00 °
{(.eresztirényu feszlltség K = 1,00
Shyezdje :
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v = 19,50 kN/m3
v = 0,30
! | 2 “1ep - = 20,00 kN/m3
= itett tel'fogatsuly : Ysat ~ .
26rodasi szog (béta) B = ;gg )
16p képenysurlodas |8< R
resztiranyu fesziltség - J
Nyezdje
2apos homok
rfogatsuly Y = 18,22 kN/m3
Qisson tényez : v = .
Sszenyomaédasi modulus Eocea = 15,00 MPa \
Slitett térfogatsuly : vsat = 20,00 KN/m
26rodasi szog (béta) B = 1,00°
Qlaj kohézio - cu = 15,00kPa
Apadasi tényezd a = 1,00
eresztirany( fesziltség K = 1,00
Nyezdje
eometria
Olop profil: koncentrikus
€retek
tméré d = 0,80 m
Oossz | = 1500 m
zamitott keresztmetszeti jellemz&k
erilet A = 5,03E-01 m?2
‘Nercianyomaték | = 2,01E-02 m4
i ely
- Talajtél mért magassag h

0,00 m
- Rendezett terep mélys. hz = 0,00 m

‘Technologia: CFA colopsk '
Agyazasi tényez6 allandonak feltételezve.

i

Szerkezet anyaga

Térfogatsuly y = 23,00 kN/m3 o
A betonszerkezet szamitasa az alabbi szabvanynak megfeleléen tortént EN 1992-1-1 (EC2) .

Beton : C 30/37

Nengeres probatest nyomoészilardsaga fox = 30,00 MPa :
Szakitészilardsag fotm = 2,90 MPa

‘Rugalmassagi modulus Ecm = 33000,00 MPa

Nyirasi modulus G = 13750,00 MPa

‘Hosszvas : B500

Képlékeny hatar fy« = 500,00 MPa

Kereszt vas: B500
Képlékeny hatar

fyk 500,00 MPa

' Geoldgiai profil és hozzarendelt talajok

. Thi slysé | : ’ .
1 Sz. %Thlckness of layer i Melyseg i Hozzarendelt talaj
g : t [m] z [m] j A ‘ v

T T
! Y - - »

| Mintazat
1 L |

1 9,10 0,00..9,10 Iszapos homok

2 1,60 9,10.. 10,60 Merev agyag
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L ~ -
Thickness of layer Mélyseg
z [m]

Hozzéarendelt talaj - : ; L ‘Mintazat

tim]

2,30 10,60 .. 12,90 Kavicsos homok

3,30 12,90 .. 16,20 Iszapos homok
0,30 16,20 .. 16,50 Kavicsos homok

1,60 16,50 .. 18,10 Merev agyag

1,80 18,10 .. 19,90 Iszapos homok

- 19,90 .. Iszapos homok

% _ Teher Név : Tipus N M" L My S Hix R Hy
aj | valt - [kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN] |
Igen 1 sz. teher Tervezési 245,50 0,00 0,00: 1392,00 0,00
lobalis beallitasok
Uggéleges teherbiras szamitas : analitikus megoldas
Amitas tipusa : szamitas drénezett kérulményekre
i Nvitelezési fazis beallitasai
INvezési allapot : allando
| 'endrzési modszer : a talajparaméterek csdkkentése nélkil
|
(8§
2. Ellendrzés Sz.
(|
'f.ffilQﬁlﬁp teherbirasanak szamitasa NAVFAC DM 7.2 szerint - részeredmények
) Slgptalp teherbirasanak szamitasa:
\ talaj a coloptalp alatt kohéziés
E‘Qfénezetlen nyirasi ellenallas tervezés ¢y = 15,00 kPa
1 Blop atlos keresztmetszetének terulete Ap = 5,03E-01 m?
{ Slsp kdpenyellenallas hatarértéke:
I Mélység | Vastagsag | Cud o K ] 8 | oo | Ry
‘\ [m] [m] i ___[kPa] | i | 1 1 [kPa] | [kN]
0,00 - - - - - - -
0,80 0,80 15,00 1,00 - - 7,80 27,42
0,80 - - - - - - -
9,10 8,30 15,00 1,00 - - 15,60 284,46
9,10 - - - - - - -
10,60 1,50 30,00 1,00 - - 156,60 102,82
10,60 - - - - - - -
12,90 2,30 - - 1,00 9,00 15,60 12,98
12,90 - - - - - - -
g\ 15,00 2,10 15,00 1,00 - - 15,60 71,97

Sherbiras ellenérzése : NAVFAC DM 7.2

' Qszémités lefuttatva a tehereset alapjan:1. (1 sz. teher)
fitikus Mmeélyseg tényezdje kgc = 1,00
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Nyo ™
mott colop teherbirasi ellenérzése:

Calg ké
Cmﬁgtafpteny teherbirasa Rs = 499,65 kN
P teherbiras Rp 56,55 kN

Calop taharpi:
atdr f[?hefb'ras R, = 556,19 kN
9g6leges ers Vg = 24550 kN

R =
*%356,19 KN > 245,50 kN = Vg

Cailg
‘ P teherbiras MEGFELELO
N\ l/_,F’éZi-s—'—S@ités qked]

By« o
~<Fliaq, teherb.

ET&\‘ %-——-—l ;—OIUU

L 2,00

= 4,00
— 6,00
— 8,00
L 10,00

- 12,00

i
5 14,00

— 16,00

o

Ell@

Te r\QrZé < " 1
theig S 8z. 1 (Kivitelezé5| faz‘sat;evitei

R. s‘su S ’ r
eteg : "yedes gorbe gzamitasa - a

Nl E.

2

=250 mm

Aimal;
_ alis slllyedése sim

S
" iu"yedés gbrbe szamitds?”
‘Sszzic-’mhaféségénak ook 2
g L. nyezéjének korrekei0® ~ oycios
Ozetréteg merevsegen & P,(Or
Atatlan colop alaptehe’ ar?'”_’,’
®18 része, ami atadodic @ colo

Wowonon

1\
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'Qpvets 51 fugg lo = 0,09
- : dosto _
Covelo - az Vd hanyado® = | ciés tényezéje Rk = 1,08
isll oP 6sszenyomhat6osS9 slységének korrekcios tényezéje Rp = 1,00
4 Srev alapon réteg véges MeY kg Bs ta R, = 0,88
Slaj poisson tenyezojéenek korrekclos tenyezoje v
Sthelés-siillyedés gorpe szamitas - eredmények
“ " . ilizalodasanak kezdetén Ryy = 573,96 kN
DUllyedes a(z) Ry, erd hatasara Sy -~ '
: (2) Ryu R. = 617,47 kN
Sljes ellenallas . 454 mm
Aximalis sullyedes Slim = )
N , - |Fazis - szamitas : 1 - 1
IN&vV: Sullvedes
Terhelési garl .
(0,0) ' 123,5 247.0 37:o.s 4940 61 :/Rs[kN]
H : s 3 isy
5'0"". “"“"""””“'.__”_';_,,,.__,,_,,,,,,,,_,,,,,“,___,%,,.,,....................------; ------------------------------- ’§ ------------------------ E
100 , ............................... SRR FUUT W
Y7 IRUURURURURURUUN W OUUUSUUUPUOE PSSRSO SO .............................. :
204 ...............................
Ul LS S oo N N
[ Ryu
L
. |Ellenérzés Sz. 1 (Kivitelezési fazis 1)
" |A col6p fligg. teherbirasanak szamitasahoz sziiks. adatbevitel
A szamitas a legkedvezétienebb teheresetek automatikus kivalasztasaval lett lefuttatva.
. | Vizszintes teherbiras ellenérizve X iranyaba.
Az igénybevételek eloszlasa és a c6l6p elmozdulasa
Colop elmozdulasok és igénybevételek:
-~ Tav. | kmodulus | Elmozdulis | Elford. Fesziiltség | Nyiréeré '; Nyomaték
- [m] i [MN/m3] [mm] : [mRad] [kPa] IKN] i [kNm]
0.00 0.00 -43.61 12.60 1005.56 -1392.00 0.00
0.38 23.06 -38.90 12.47 896.98 -1106.65 467.48
0.75 23.06 -34.29 12.10 790.63 -853.59 834.03
1.12 23.06 -29.85 11.54 688.33 -631.86 1111.59
I 1.60 23.06 -25.65 10.85 591.43 -440.05 1311.66
| 1.87 23.06 -21.72 10.07 500.91 -276.37 1445.14
o 2.25 23.06 -18.10 9.23 417.43 -138.80 1622.20
2.63 23.06 -14.81 8.36 341.37 -25.17 1562.23
3.00 23.06 -11.84 7.48 272.88 66.78 1543.79
3.38 23.06 -9.19 6.62 211.92 130.32 1504.57
3.75 23.06 -6.87 5.79 158.30 194.67 1441.45
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Tav. k modulus Elmozdulas Elford. Fesziiliség Nyiréerd Nyomaték

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] | [kPa] [kN] [kNm]
413 23.06 -4.85 4.99 111.72 235.00 1360.45
4.50 23.08 -3.11 4.25 71.79 262.37 1266.82
4.88 23.06 -1.65 3.56 38.04 278.69 1165.05
5.25 23.06 -0.43 2.94 9.98 285.76 1058.95
5.63 23.06 0.56 2.37 -12.90 285.20 951.68
6.00 23.06 1.35 1.86 -31.14 278.48 845.82
6.38 23.06 1.96 1.41 -45.23 266.93 743.43
6.75 23.06 2.42 1.02 -55.70 251.70 646.08
718 23.06 273 0.68 -63.00 233.83 554.98
7.50 23.06 2.93 0.39 -67.59 214.18 470.94
7.88 23.06 3.03 0.15 -69.87 193.51 394.47
8.25 23.06 3.05 -0.06 -70.22 172.45 325.85
8.63 23.06 2.99 2020 -68.98 151.53 265.12
9.00 23.06 2.88 -0.36 -66.44 131.19 212.13
9.30 15.37 2.76 -0.45 42.43 118.80 174.82
9.67 15.37 2.58 -0.53 -39.60 106.48 132.61

10.05 15.37 2.36 -0.60 -36.33 95.08 94.85
10.42 15.37 2.13 -0.64 -32.76 84.71 61.17
10.72 38.43 1.94 -0.66 -74.37 73.11 37.16
11.10 38.43 1.68 -0.68 -64.70 52.24 13.74
11.47 38.43 1.43 -0.68 -54.91 34.30 2.39
11.85 38.43 1.17 -0.68 -45.14 19.30 -12.35
12 20 38.43 0.92 -0.67 -35.47 721 17.28
12.60 38.43 0.67 -0.66 -25.93 -2.00 1842
12.97 23.06 0.43 -0.65 -9.93 -7.95 -16.10
13.35 23.06 0.19 -0.64 -4.37 -10.09 -12.67
18.72 23.06 -0.05 -0.63 1.12 -10.58 -8.74
14.10 23.06 -0.29 -0.63 6.57 -9.42 -4.94
14.47 23.06 -0.52 -0.63 12.00 6.63 -1.88
14.85 23.06 -0.76 -0.63 17.42 Do 0.17
15.00 23.06 -0.85 -0.63 19.58 -0.00 0.00

Maximalis igenybevetel és alakvaltozas :

Colopfej elmozdulasa = -43,6 mm
Célép max. elmozdulasa = 43,6 mm
Max. nyiréeré = 1392,00 kN

Maximalis nyomaték = 1553,36 kNm

Hajlitott-nyomott keresztmetszet ellenérzése:

Vasalas - 24 db vas atm. 32,0 mm; betontakaras 70,0 mm
Szerkezet tipusa (vashanyad) . colép

Vashanyad p = 3,840 % > 0,497 % = pmin

Teher : Nggq = -245,50 kN (nyomas) ; Mgq = 1553,36 kKNm
Teherbiras : Nrq = -324,97 kN; Mrq = 2056,18 kNm
Tervezett c6l6p vasalas MEGFELELO

Nyirt keresztmetszet ellenérzése:

Nyirasi vasalas - profil 10,0 mm:; kiosztas 70,0 mm
Agy = 2244,0 mm2

Hatar nyiréeré: Vrg = 1404,94 kN > 1392,00 kN = Vg4
Keresztmetszet MEGFELELO.
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'5‘3. Vizszintes teher biras

'\I\

|Fazis -szamitas : 1 -1

N8V : Vizsz. teherb. ___——

Kh dgy. tény.
Kh - allanda

Elmozdulas

Max.= 43,67 mm

Nyiré_erﬁ_._
Max.= 1392,00 kN

-1352,00

[mm]

|~ ,/_/ i
o 4 / ."-
,_f;./
b SR
B
o . i
%4 % N
L oY i
% :/// .i\:\
L) 286,36
i 5
o ,\‘j
b2 e )
".‘//'-'/’// ‘j
) f
s ]
|
-10,61|
WW—FH—‘—&—‘—JL_" i I PR B W%%!—H—H—H—ﬁ—{
-40,0 40,00 50,0 0 ' 50,0  -1500,00 1500,00

[kN]

Hajlitonyomaték

Max.= 1553,36 kNm

-18,21]

E
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C1. Co16pok ellendrzése repedéstagassagra 1. valtozat
C.1 Acélfesziiltség meghatarozasa berepedt

keresztmetszetben
Colpatmers, sugar: d := 80cm
e d
Cokop atmers nagysaga: .
< 2
AcSibp leirt egyeniete:

a.)’ d
bo(z) = 2. (TC) _(z—-:c-) if 0<z<d,

0 othenwise

AcBip leirt egyeniet megjelenitési tartomanya: 2z := 0,0.5-mm.. 860-mm
(nyomott oldal) (hizott oldal)
T L) ]
3o - .
b (zz)
L = .
——
cm
10
] 1 ]
o 20 40 60 80
=z
cm

colop leirt egyenlet grafikus megjelenitése 3.abra

Atmérok Acélok db szama:
Nyomott vasalas: dy) = 20mm nyy =8
Huzott vasalas: by = 20mm nyy =12
Kengyel atmérs: ¢y == 10-mm
Betonfedés: &= 60-mm




£9
RS
BN

pontban):

Aclok kipsztasi sugara (sUlY

Nyomott acélok: ey i=

_c_¢k_

he il = 320-mm

~

ulﬁﬂ- .,,|°a.

~c-dp -

p=d
N

= 320-mn)

.‘.I
*

Acélok szétkenése homogen gyurive:

~Nyomott homogén gytird vastagsaga:

Acel felisletenek meghatarozasa:

Nyomott aceiok szétkent gydrigenek. kuls6 és belsé vonala:

2

|
iy

i .

f fy R N Iy int = Tyl

: y.out] vl > \

HGzott aceiok szetkent gyurignek, kiils6 és belsd vonala:

-
[N

v

(8

‘ t

‘ h2 o mpn -
Ty : = fe in2 1= T2

l yoowm2 = fyy + =5 y.in2 V2

o

‘ Huzott acalok szétkent, killsd s belso éle:

de
2

(ry oull): - (’ -

0 otherwise

Nyomott acélok szétkent, kilisd és belsd éle :

0 otherwise

- Huzott homogén gyiini vastagsaga:

N
d’\’lz'ﬂ ¢)’2 T
- Nyy ——
n 'l"'——— y2
1 * 4 = 25 mm = = 3.75-mm
= ————-——-‘ - V2 :
vl r),|~ﬂ o
¢\.]_ k1Y




Az abra b,. (2} es b‘._mulz)ezekﬁlggvényeket ifale

Aclok homogen gyiinik megjelenitese:
(huzott oldal)

(nyomott oldal)

[h,\ mu( 2z) }
=i

T

= 20)

_—

cm
—_

{h.\' ! z2)
—_—

80

4. abra

Ahomogan szétkent gydirii vasmennyiség 201
h).(Z] = h\. ('lul(?') _ h\ i“lZ)

Az 8bran lathats a széleinél megnd a vasakhanyad:
60)

by (z2)Y 40

=

Z

-— 7
mm

20
80

4 abra

. -m
MEgg = 400-kN

lng .
98nybevétel repedéstagassaghoz
i f.q:= ZUNIPE

Anvagielemasi fd = 435MPa cd
ES = ZIOGPE

- ahényadai
Abetonacey &5 beton rugalmassagi modutasanak
€S T =06304
“cm

o




szamitashoz sziikseges keresesi tartomany maximuma:
X¢ = 250.-mm
Given
Vetillet egyeniet

AX . d

C
C
J bcu)-(‘\c - 7) Egy * 1‘\-(11'(Nc N z]-ES dz + l‘_\“"(‘c = Z)‘Esdz =0
0 J.
Xca kereset nyomott beton zona nagysagaa szélsd szattdl szamitva:
o= Fi"d[xc)

Xc =211 026 mm

a a sulypont tengelyre:

dC

2-E5 dz + b),(z]»(z - ‘c]

i 7
c

E as: 3 .
fordulas masodrendi inercianyomaték
) bl
b= c : X "Egdz
p= Btz (xam z) Ecm * h\A(z)-(_\c - 1)
"0
A
keresztmetszet gorbiilete:
My

—Ed _ 500232574
1 m

K=
= nba keletkez fesziltség:
Slban keletkezo fesziitséa: Beto

d i\
[ R ¢ N
sTRE|—4+r1,-x.]= 2485 —— —

51 9 _\-3 e Pl 3
) mm

sonlitasra:

1o Bssze ha
v tt értékekkel.

splazatokkal
s meghatarozo

Azsz g _
N 1992 Szabvany engedéhtad
e e ze tablazatban

A . . "
Célban keletkezd feziitségethasonlita 058

C1.2. Repedéstagassag szamitasa

B ;
etonaca| atlagos nyulasa:

hv(zzl‘lzzl dzz

= 599 788-mm

dC
i

g d

Ahr,
hiizott beton zona siilyponta: '
b, (22) dzz

A hatékony huizott beton zona tertilete meghatérozasa:

K s
fuggvény értelmezési tartomany2:
-

h
cef = 800-mm




d

©
“d.~h

_ = 345.115-mm
¢ cef

; =d, d 1 dosfy [
Eal S
b(zz) dzz
) dcﬁhc ef
P = 0345m

hatékony hizott 5y magassaga: hee

Kérszelet teriilete:

= "
J= bolzz) dez | = 0208m

- dc_hc &f

Aszamitot repedéstagassag:

d.
dzz
b_\.i:ﬁ’-J

~ 4806.6-mm"
hizot ace! keresztmetszet

ha'tékony hizott teriilet:

stelesvel
s n figylembeve
hizott aceiok atagos nyilasa repedések KOzt -

Ageff
o - (H—fmm‘-——"\
5.1

& tgms
=

Eg

bevEtE'ﬁesve
. _an peton figylem
Hﬂz(m beton atlagos nyﬂlésa repedések kozot, b

;
Ecm T c-:lm
[-'Cln
bordas beteteknel csskknetd tenyezd

Kl=08

hajlitasnal csekknetd tenyezo
ky= g5
'®padések maximélis tavolsaga:

Ac eff
‘ el
*mmay = 34.c+ 0425k Ky g2 T

rmay = 35 082-cm . rakkel szamoNa
; . 1assagoK warakterisztkus ek
Vegleges allapotban a repedéstagas

W (gsm ~ Eem )-I

k= muxi 0.6:5ax s> Srmax’

"®pedeéstagassagok meghatérozas?

Nem felelmeg!




C1. Colopok ellendrzese repedéstagassagra 2 véltozat

:(:.1 Acélfesziiltség meghatarozasa psrepioct
eresztmetszetben

Colopatmers, sugar =l

Coisp atmers nagysaga: g

Acdlop keirt egyenlete

=

(d 2 ay
_c] _[,__.c_] if 0<z<de
2 2

0 otherwise

ACBIBD las o
I5p leirt egyenlet megjelenitési tartomanya

(nyomott oldal)

cm

yenitese 3-ADr3
colop lein egyeniet grafiius megjelentés®
Ltmérdk pcélok db 2™
Atmer
At -

Nya
Mott vasalgs: ¢yl .= 20mm Iyl

=12

HUZO g
t - e 2
vasalas: by2 somm 7Y

KEn .
9vel atmers: g = 1000

Bey :
onfedes: .= 25-mm




Acélok kiosztasi sugara (stlypontban):

Nyomott acélok:
Huzott acélok:

Acilok szétkenése homogen gydrive:
-Nyomott homogén gyiiri vastagsaga: - Huzott homogén gydrt vastagsaga:
2
byy T
ny

Acél feliletének meghatarozasa:

Nyomott acetok szétkent gydrijének, kiilsd &8 belsd vonaia:

Wi

r
¥. =r = =T -
Yioutl vt Ty.inl" Tyl

He . Py
{20t aclok szétkent gydrijnek, killsd és DS vonala:

2

ay 4 25
ol

< 3
c . <z %
€| if — - Tyoutl

7 2 *

b 5
Youtlz) = 3- (r\‘.ouﬂ )_ - [z e

dC
if — <2< Cong + ry.outz
2 2

(ry.nutz): - [z -

0 otherwise

N . g g
Yomott acalok szétkent, killsd €S pelsd éle -
2

0 otherwise




Az abra b},_inlzl és by_nm(zJezekﬁ.‘uggvéﬂyeketina le

Acgl ,
ok homogén gyiiriik megjelenitese:
(huzott oldal)

(nyomott oldal)

A homaas
mogén szétkent gydrl vasmennyiség &bra:

by (
viz):=
: b_\-_oth] - by in'®)

khanyad:

Az Abran 12
ran lathato a széleinél megné a vasd

lgén
ybeye "
evétel repedestagassaghoz: Mgd = 400 kN

Anyan
Nyagjellemzok: f. = 20MPa
- fyd .= 435MPa ed

g, = 210GPa

Abef i
tonacél s beton rugalmassagi modulasanaka hanyada:

[ S “s
e E— = 0.364
em




Aszamita {
shoz szilkséges keresesi tartomany maximuma:
Xe = 250 - mm -
Given
Vetilet

etllet egyenlet

X
c

b_(z) _2\.E
J o2 (Ne = 2) Eem + h}‘(”'(‘c' z)-Egdz +
b
C

b!.lz)-(nc = ?.)-Es dz=0

xca kere
set nyomo 5
Y tt beton zona nagységa a szélsd szalol szamitva:

o= Fi“d(‘c)

X =
¢= 212243 mm

Effordula
S'ME i y
masodrendii inercianyomnatéka a sillyponti tengelyre:

d

X
C

[
L= >
{ bc(zr(xc-z)"-Ech.-b).{zl-(xc-z)

:-ES dz + b}.(zl-(z = xc)z-Es dz

"0

Aker
eszimetszet gorbiilete:

K= _“F_d rad
— = 002107 ==
m

1
Betonba keletkez0 fesziltség:

Acg
Iban keletkezé feszitség:
4 S__;'__

o= #Eem '(‘c)
mm

T = kE (dc N
S e r}.z—xcj=2401-—:—:

\2
mm’~

ada réblézatokkal valo 6ssze hasonlitasra:
arozott rtekekkel

Azmg
74
EN 1992 Szabvany engedeit
\ablazatoan meghat?

Célban i
keletkezs feziltségethasonita 0552

C1.
2. Repedéstdgassad szamitasa

Bet .
Onacé! aagos nyulasa:

c
bv(zz) (zz) 422

d
_ $26417-mm

Ahyg
Zott beton zona sulypontia:

A hate
t . srozésa.
ékony huzott beton zona terilete rneghaiamzasa-

Afy

agve ;

= Qvény értelmezési tartomany2
sivep

hc )
ef = 800 -mm




hctzz)—(dc - Z?-) dzz

“d ~h e = 207.398 -mm
£ c.ef = dc =4 = 'f!l‘.\d’\:: l-md(hc.cf) _0 - "

bc(ludzz

hatékony huzott 6v magassaga: hgp=0257m

Korszelet teriilete:

d. 0l
'r hc(i’.l]dzl =017m
“de-he,

Aszamitott repedéstagassag:

dg 2
dzz = 4660.6-mm

hiz : : Agt™ by (z2) €%
ot acél keresztmetszet 3

_ Apeii=T
hatékony huzott teriilet c.eff

stelesvel
- jembevételesve
hazott acélok atiagos nytlasa repedések kozott, beton figy

Ageff
o - U-H'cm,-_’\
st

sp = ——

E

“S

stalesvel
» lembevetelesve
Huizott peton atlagos nyllasa repedések Kkozott, beton figy

r
€om 1= 04—

cm

bordag betéteknél csokknetd tenyezd
ki=o0g

hajlitasnal csakknets tenyezd
ky=0s
"ePedések maximalis tavolsaga:
Aceff
Srmay = 34.c + 0425k -kz'd’.\‘l'—;s?

5

rmay = 20913 .¢cm amol
™ “ igztikus artekkel 528 L
ri

assagok karakt®

- Ecm )—I

Végleges allapotban a repedéstad

W

Esm

k= max[U (,,srmu‘-ss.srmnx'(

"®pedéstagassagok meghatarozas?

Megfelel !




blopok ellendrzése repedéstagassagra 3. valtozat

C.1Acélfeszii
esziiltség meghataroza
keresztmetszetben = ozdsa berepest
CHIBDRA TS

Olpatmers, sugar: do = 100cm

d

-

CoHIED Atrma
l5p atmerd nagysaga: 5

Aciion s
o5lop leirt egyenlete:

0 otherwise

zz:=0 L0.5-mm.. 1000-mm

lel
P leirt egyenlet megjelenitési tartomanya:
(huzott okdal)

(nyomott oldal

zZ

—_—
cm

colop leirt egyeniet grafikus megjelentese 3.abra

N Atmérik Acéiok db szama:
YO

TR ¢’,1 = 20mm Il,l =8

fizg =
tvasalas: 3 P
4’)‘2 .= 20mm

KEn :
ayel atméré: oy = 102

nfedé
dés: 8= 60-mm




Acklok kiosztasi sugara (stlypontban):

Hozott acélok:

Acé : :

lok szétkenése homogen gyUrive:

Nyo &n gydrd i
yomott homogén gyiiri vastagsaga: - Huzott homogen gylru vastagsaga:

¢).l"-11
4

r‘.l T

“yl‘
= 1.905-mm

AC! falijjets
feliletének meghatarozasa:

Nyo :
Mot acélok szétkent gyurﬁjének. Kiilsd €5 belsd yonak:

r l.l
. ¥
vt Tyt =¥ 2

HOzot s
ttaceiok szetkent gydriienek, kils® belst vonak:
r
V. = y2
outy = Fyp + - Fy.in2 "

Hiiz
o
tt aclok szetkent, kilsd és beisd €

h
Youglz) = 2.

(’y.outz)2 o (z B

0 otherwise

NYQ
Mot acélok szétkent, kiilsd s beisd &°

5

{r_\',i[ﬂ)— -

0 otherwise




Az abra h}._inlzlés b_‘._out(zlezekfﬁggvénvek€1ifia le

Acsl 2
ok homogén gy(irik megjelenitese:
(huizott oldal

(nyomott oldal)

Aho
A0 -
0gén szétkent gy(irti vasmennyised gbra:

bytz)isy,
voout!z) = by jp (2)

AZéb .
ran |3 .
lathats a széleinél megno @ vasakhanyad

Snyh,
Bye
el repedéstagassaghoz:

Anya
YaGielemy sy
g fyd -= 435MPa

jasanak @ han

Btar,
acé| &
£ l&s beton rugalmassagi modu

LU
Sy
E = 6.364
tm




ASZém' 5 . .

itashoz szukséges Kkeresési tartomany maximuma:
X =250 mm

Given

Vetilet egyenlet
X
” ': d
c
b.(z) _ - ’ i _
A ¢ (‘c z)Eep * h_‘.lz]'(xc—z]‘lﬁs dz + b-‘.lzr(.\c—z)‘Esdz-O
I,
XCa
kereset nyomott beton zona nagysagaa szélst szaltdl szamitva:

A= Fim_[(.‘ ;

Efordulasims _
rdulas:méasodrendi inercianyornatéka a sulyponti tengelyre:
lil:

h}.(zl-(z - .\E):-I:‘.s dz

-X
c

be(z) (3 ~ Z):'Ecm + b!,lz)-(xc - z)"-ES dz +
"o TXe

A
keresztmetszet gorbillete:

M
e T .
= 0001303-539—
L m

1
Betonba keletkez0 fesziltség:

Acs
Célban keletkez6 fesziiltséq:
“ -
G = k.F c N e kEuml®e) =77
5 H'LS-[—— + r‘.2 = ‘C} = 188 (’——'—"': at' KEem ( C) mm2

ol
- mm

ﬁz MSZz EN 1992 Szabvany engedélytad @ tablazatokkal valo 0ss28 ha?to;\:itt::;!; p
celban keletkezb feziitsegethasoniiid Bssze taplazatban meghatarozo :

jtasa

C1.2 Repedésta’gaSSég szam

o 4
s _gogax 10

EE‘Dn 5
& = jlasa: .
cél alagos nyulasa: E

dC
h‘,lzz]-(zll dzz

de

d

dzz
h).(zzs

= 743.18-mm

Ahg _
hizott beton zona silyponta: d:=

- Arozasa.
A hatékony huzott peton zona tertlete rneghatam?—as
Afiiaee .

figgveny ertelmezési tartomanya:
(;i\'c"

hc-cf = 800-mm




be(zz)-(de - zz) dzz
= 443264 -mm

d =d -t =8 lgen= Fi“d(hc.ef)

o
b (zz) dzz

Tt er

hatékony hizott 6v magassaga:

Korszelet terlilete:

S
b (zz) dzz|=0336m

A szamitott repedéstagassag:

dC

A=

by 22} dzz = 4900.8-mm”

huzot acél keresztmetszet

. A =T
hatékony huzott tertlet Aceff

526 vételesvel
hiizott acélok alagos nydlsa repedése Loz6tt, beton figylemPe

Acefl
oy - 04 fepm’
Agt

E et

E

]

sm =

470 lembevéte}ésvel
Huizott beton atiagos nyulsa repedések wazott, beton figy

f
Ecm = 0.4-_ft_m-

hcm
bordas betéteknel csskknetd tenyezo

kl =08
hajitasnal csekknetd tenyez6

l‘z =05
repedesek maximélis tavolsaga:

Ac.eff
Srmay = 34-c+ 0.425-K .kz.d,-‘.z._,_._-—-f\s‘1

Srmay = 43.717-cm -
i rié za

ta assagok karalderisztlkus eriekkel
edestag

{Esm - Eﬂ“)—,l

Vegleges allapotban a rep
W= mnx[U 6 $emax s’ Spmax’

fepedestagassagok meghatarozas?

< (3mm

Megfelel !




ol6podk ellendrzése repedéstégasségra 4, valtozat

C.TAcéff .
esziiltséq meghataroza
keresztmetsz g eghatarozasa berepedt

Coldpatme
patmers .
Risege g, := 80cm

CHID At
Ol5p &tmérs nagysaga:

Achin e
©0lp leirt egyeniete:

i3
< §
—2-} |l'(]<:z<dc

0 otherwise
=0, 0.5-mm .. 800-mm

AcHiBp lai
D leirt egyeniet megjelenitési tartomanya
(hiazott okda)

(nyomott oldal)

40

ZZ

—
cm

cilop leirt egyeniet grafikus megjelenitésé 3.

Abra

! : ama:
Ny Atmerdk Acelokdd 5z3

(o]

mott vasalas: ¢)'l ~ 20mm a1 ]

Huz ;
Oft vasalas: ¢y2 .= 22mm nyz =12

Ken "
ayel atmérd: ¢k:= 10-mm

Betg
nfedés:
asS 5= 60-mm




Ace i i s
clok kiosztasi sugara (sulypontban):

Nyomott acélok:
Ruzott acélok:

Agsl :

ok szétkenése homogén gy(rive:

-Nyo ¢ ard :

yomott homogén gyird vastagsaga: - Hiizott homoegen gyurd vastagsaga:

sl o2 T
; = 4.552-mm

nyg

2
by ™
e

ACE! faliilass
feliiletének meghatarozasa: 1

Nyo : 0 :
mott acélok szétkent gy[jn‘jiének‘ kiilst s pbelsO yonal:
r ' 1
Yout] = . = =
£ Ty + = ryinl Vi~ 2

o ——
ttacslok szetkent gyirinek. kU9 &2 bels6 vonaia
2

r t
You = v2 = -
2= Ty + = Fyin2 ™~ Ty2

HU20H
ttacsiok szetkent, killso €8 pelsd éle:

(r_\'.outl): ) (z }

0 otherwise

Nyg
Mot acsiok szétkent, kilsd €5 DS &

ry

b
Vinlz) = 2.

0 otherwise




Az .abra h}l_in(z] és b)‘.uutm ezek fuggvényeket ifale

célok homogén gydirik megjelenitese:
(hizottoldal)

(nyomott oldal)

ség abra:

Ahomogén szétkent gyirt vasmennyi

bo(z):=
v(Z)= by gyet2) - by in(?)

Az Sbran 12 ;
&bran lathatp a széleinel megnd a vasakhanyad:

(b_‘.( zzg] 40
—_—

————
mm
el

20)

lge ) _ 400-KN-m

Senybevétel repedéstégasséghoz: Mgd = Ay

Anyag‘ N s 20MPa
iellemzok: fyd .= 435MPa cd

g, = 210672

sanaka hanyada:

Ab . . "
etonacél és beton rugaimassagd! moduia

o = I:‘:S
¢'= —— = 63064
cm




Aszamita (1ksé
shoz szilkséges keresesi tartoméany maximuma:
X = 250-mm |
Given
Vetilleti egyenlet:
.\c
d
botz)(x, - L )
NEIREW z) By * b_\,(z)-(.\c -z) Egdz+

]
Jx
©

b).[zr(xc -2)Egdz=0

xc a kerese
t nyomott beton zona nagysagaa szélsd szaltol szamitva:

Mo~ Find(x)

X = 223641 -mm

Effordulas:ma
s:masodrendu inercianyomatéka a slypont tengelyre:

d

be(z)-(Xe - z):-licm + b!.(z)-(xc - z):-Es dz + J
X

b

c

X
b}.lz)-(z- xc)

[
" Eg dz

0

Ake
resztmetszet gorbllete:

Mga

_ioanogi 2%
m

i
Betonba keletkez6 fesziittség:

Ak
célban keletkezé fesziitséd:
N

d
o = K- c \
s Es(T + P .\'c] = 210,2--——::-'
2 - >
mm~

GC = K.-Ecm'(xc) = ]49-'—.—":
mm”~

blézatokkal valo 6ssz€ hasonlitasra:
g

Az MS,
Z EN 1992 Szabvany engedéhytad @ ta
lazatban me hatarozott artekekkel:

Acélb )
an kelotkezs fezitsegethasoniiia ssze tab

c
1.2, Repedéstégasség szamitasa

Be 5
tonacel atlagos nyuidsa:

c
b‘,(zzl-lzll dzz

_ ¢01.79-mm

Ahu
hiizott beton zona slypont:

LS
5

tertilete meghatérOZésa:

A hate
hatékony htizott beton zona

e o
fligguény ertelmezési tatomane
Given

|
1¢.ef = 800-mm




-d
C
l betzz)-(de — zz] dzz

— i ] 498 -mm
i =d. - = ) PP Fmd(hc‘cf) =ML

blzz) dzz

hatékony huzott 6v magassaga: Be.of = 0341 m

Karszelet teriilete:

d, .
[ bc(zz) dzz | = 0.205m

Aszamitott repedéstagassag:

hUzot acal kereszimetszet:

hatékony hizott teriilet

stekesvel
578 n ylembeve
hizott acélok atlagos nyulasa repedések Kazott, beton 7

Ac.efl

gl
" ’ ;H-“m Agt
_'__.—-—-——'_-'—-_

E

Esm =
s

- 3 I
pevetelesve
st peton figyle™
Huzott beton atiagos nydiasa repedések kozoth b8

fctm

]:'Cl'll

Ecm =04

bordas betéteknél csokkneto tenyezd
kl =08
hajltasnal csokknetd tenyezo
ky=05
repedasek maximalis tvolsag®:
Aceff

Ky ®y2 h L
Semay = 3 4-c + 0425 K1 KO Agy

Semay = 34 396-cm

végleges allapotban a repedésta

; (&
“'k = mn:\'[() ("srnmx'es“"rrl\ﬂ-‘ ( S

107853
repedéstagassagok meghatarozd

Megfelel !




C2. Colopok ellendrzése repedéstagassagra 1. valtozat

E-T Acélfesziiltség meghatérozasa berepedt
eresztmetszetben

Célopatmero, sugar: d,:= 80cm

Colop atmeérd nagysaga:

Acdlop leirt egyenlete:

0 otherwise
zz:=0,0.5-mm.. 8000 -mm

Acolop leirt egyenlet megjelenitési tartomanya:
(huzott oldal)

(nyomott oldal)

40
2z

cm

cilop leirt egyentet grafikus megjelenitese 3.4bra

Atmérok Acelok db szama:
=10

Nyomott vasalas: ¢)"1 = 32mm nyl 1=

=10

Huzott vasalas: dy2 = 32mm

Kengyel atmerd: g = 10-mm

Betonfedes: o= 60




Acélok kiosztasi sugara (sﬂlypontban):

Nyomott acélok:

Acilok szétkenése homogén gyUrive:

-Nyomott hormogén gydird vastagsaga: - Hizott homagén gytrd vastagsaga:

2 2
by T dy2 T
n, _.‘—1—'—— ﬂ.-)-—-—':——'_
i 4 el =8.153
- =3g153mm = - = §.153-mm
% !')2

vl

Acélfeliletének meghatarozasa:

Nyomott acélok szétkent gyiriienek. Killst és belsd vonak:
y1 i

r - ) ._
y.outl -~ l‘.‘.l Hre r_\'.inl =Tyl 5

nek, kilsd &s belsd vonala:

ty2

_ =
y2 ]

Huzott acélok szétkent gylrai

ty2 .

r . 3
you =yt v

Hizoft acsiok szétkent, kiilsd és belsd &

de
i — <2<y + Iy outl
2 -

0 otherwise

Nyomott acélok szétkent, kills® €S pelsd éle :
-

0 otherwise




Az abra hy.in”" es h_‘._um( z)ezek faggvényeket ifale

Acd ;
lok homogen gytirik megjelenitése:
(huzott oldal)

(nyomott oidal)

A s g g
homogén szétkent gydrd Jasmennyiség 201

by(z):= b

v.out'Z) ~ (z)

b_\'.in

yad:

e ,
abran lathato a széleinél megnd @ yasakhan

Igé . _.900-kN-m
Bénybevétel repedéstagassadhno® Mgd

Al = 20MPa
Nyagjellemzok: f. vd i 435MPa fea
ES A3, ZIUGPB

i anyada:
Abetonacel és beton rugalmasségi modulasanaka nany

E
.
b . = 03064
cm




Aszamita i1ksé
mitashoz szilkséges Keresési tartomany maximuma.
X¢ = 500-mm
Given
Vetillet egyenlet
X
-dg

C
bcl”'(‘c - z)-Ecm + h}.[zl‘(‘\c s 1).55 dz +

‘0
v X
c

h).(zl-(xt - z)-ES dz=0

xC a ke| i
reset nyomott beton zona nagysagaa szélso szaltl szamitva:

Ao Find(;r)

X = 256240 -mm

Elfordulas: mé 0
rdulas masodrendii inercianyomatéka sulypontitengelyre:

’l[
“Egdz+ b.‘.lz)(z‘xc)

X
c

X

1. = ) b 2 2
c‘”'(-"c"‘) Eemt by(z)-(.\‘c—z) “Egdz

i
"0

A
keresztmetszet gorbulete:

Betonba keletkezd fesziittség:

N
¢~ “'Ecm‘{"c) =205
mm

AZ .y 2
MSZ EN 1992 Szabvany engedélyt ada téblézatokkal valo tssze hasonlitasra-
tablazatban megnatérozott artekekkel

s
célban keletkezd fezuiiségethasoniita sssze

C1.2. Repedéstagassdd szamitasa

Betonacel atiagos nyuiasa:

h‘.lzz)-izz) dzz

= 600 017-mm

Ahuzott beton zona stlypont:
by[zz] dzz

na terilete meghatérozésa:

A hatékony hiizott beton 0

Afiiggveny értelmezési taromanya:
Given

he op = 800-mm




= 8 hgef= Find(hg.ef) = 344.701 -mm

b.(zz) dzz

hatékony hiizott 6v magassaga: heef = 0345 m

Kérszelet teriilete:

bc[zz) dzz| =0 207 m”

S ef

A szamitott repedéstagassag:

| dzz = 104844 -mm”

hizot acé! kereszimetszet by (22

hatékony hizott teriilet

hazott acéiok atiagos nyulasa repedések kozott peton ﬁgylembevéte\ésvel

Ag,effl
oy - 04-Tetm’
Ast

Eg

sek kozott, peton ﬁgwembevételésvel

Hzott beton atiagos nyliasa repedé

fl: tm

=04
“em
bordas betéteknél csokknetd tenyezd
k=08
hajlitasnal csokknetd tenyezd
1\'2 =05
repedések maximalis tavolsaga:
Ac.eff
= 34c+ 0‘435-k|'k2-¢‘-2""‘”’\
T Ast

s
rmax -’

= 31 152-cm

sl‘mnx

) e . takkel szamolva
végleges allapotban a repedéstagassagok araktersztius €K
W= mﬂ-\{o("srnm.\'ES'srnmx'(Esm - 5"“)—!

fEPEdéstégasségok meghatz‘arozésa

Megfetel !




C2. Colopok ellenérzése repedéstégasségra 1. valtozat

5- 1 Acélfesziiltség meghatarozasa berepedt
eresztmetszethen
Colopatmérd, sugar:

Calop atmerd nagysaga:

AcSiop leirt egyeniete:

0 otherwise
zz:=0,05-mm.. $000-mm

Acblop leirt egyeniet megjelenitest tartomanya:
(huzott oklal)

(nyomott oldal)

40

zz

—_—

cm

colop leirt egyenlel grafilus megjelenitése 3.4bra

Acélok db szama:

Atmérik
dy1 = 32mm nyp = 14

Nyomott vasalas:

Hazott vasalas: ¢5’1 .= 32mm ny2 =10

Kengyel atméro: gy = 10-mm

Betonfedés: &= 60-mm




Acélok kiosztasi sugara (stlypontban):

Nyomott acelok:
Hazott aclok:

Acélok szétkenése homogen gydriive:
-Nyomott homogén gy(ri vastagsaga: - Huzott homogen gyurd vastagsaga:

- 2
¢t_\.| T ¢y1—'ﬂ
Ty Ty
s —— = 11414-mm ta = 8.153 -mm
1“).! - ) r)_z-'n'
® 2
N T
Acél feliiletének meghatérozasa: L
4

Nyomott acélok szétkent gydrjenek iils és belst vonak:
IR | ‘ il
vout1 =Ty + 5 Tyinl =T

Huzott acélok szetkent gydrjenek, killsd és belsd vonala:
— fy2 2
voutz = Ty2 " Ty ryin2’= Y27 2

¢, killsd és belsd i

Huzott acélok szétken

b}-_ou‘[ll =]

by inlz) = 2

0 otherwise




Az abra h)._inlzyés h.\._omtnezekﬁ.iggvényeket irale

Acélok homogén gytirlik megjelenitése:
(huzott oldal)

(nyomott oldal)

bra:

yiirdi vasmennyiség &

A homogén szétkent g
by(2) = by gut!#) ~ by jn(2)

Az abran lathato a széleinél megnd a vasakhanyad:

Igénybevétel repedéstégasséghuz: MEgd =:900-kN-m

Aryagielemz8lc  Togim asnTEe e
Egi= 210GPa

" 5 .
Abetonacé! és beton rugaimassagd! modulasanak a hanya

hs

a =—=0 304
€T E

cm




A szAmits s
szamitashoz szilkséges keresesi tartomany maximuma.

X = 500-mm

Given
Vetileti egyenlet

dC

X
c
b U - o oiz)x
JU c(zl(xc z)-Ecm.b_\.ul-(xc-z)-Esdz+J b}.(zJ-{xc—z}~Esdz=0
x[‘

xc a kereset nyomott beton zona nagysaga a sz&lso szaltol szamitva:

Ko = Find(,\c)

_ 1518
Xe = 251827 -mm

Elfordulas: masodrendd inercianyomatekaa stilyponti tengelyre:

-de

Xy z)E-ES dz + b“,(z)‘(z - xc)z-Es dz

Ixg

*e

.

hc(zl-(xc & z)'-Ecm + h}.(z)-(
"0

Akeresztmetszet grbillete:

M

; Ed 2
K= — = s
Betonba keletkez0 feszilltség:

Acélban keletkezd feszitsed:
d i
_ c J = : Y= ——
a N-Es—[ ‘ 6- o= n-l-:cm-(xc), 19.7 -
mm~

8 2

| valo 0ssze hasonlitasra:

ny engedélyt ada tablazatokka
n meghatérozott ertékekkel.

Az MSZ EN 1992 Szabva
gethasonliq‘a Hssze tablazatba

Acélban keletkez0 feziiltsé

c1.2 Repedéstégasség szamitasa

Betonacé! atiagos nyuasa:

) dzz

c
b_‘.('!.Z)‘(ll

~ 599.94-mm

Ahiizott beton zéna stlyponta:

na terilete meghatérozésa:

A hatékony huzott beton z0

Aflggveny rtelmezési tartomanya:

Given

he of = 400 -mm




bc[”"{dc - zz) dzz

“d_~h
c leef
d =de-¢ = s ho o= Find(ht-ef) — 344.84-mm

c

b.(zz) dzz
“deheef

hatékony huzott ov magassaga: heof = 0.345m

Karszelet terilete:

5
b, (22) dzz| = 0207 m”

“dheer

A szamitott repedéstagassag:

-
h‘.izz) dzz = 11554.4 mm”

huzot acél keresztmetszet

hatékony hizott terilet Bt~

huzott acélok atlagos nyulésa repedések Kkezott, beton ﬁgylembevételésvel

Acefl
o, - 04 Tetm 7
gt

e ———

Eg

3 Ty - £ el
Huzott beton atlagos nyulasa repedEsek kppzott, beton ﬁgylembevetelesv
f
e =04—
cm* 3
I“t?l'l‘l
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C1. Colopok ellendrzése repedéstagassa
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Acélok kiosztasi sugara (stilypontban):
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Az Abra h}.‘m[z] és b_\.m“(u ezek fuggvenyeket ifale
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A szamitashoz szikséges keresesi tartomany maximuma:
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