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1. Bevezetés

»Nincs az az élet, amely elveszhet és nincs az a sulyos sériilés, amely bekovetkezhet a
koziiti balesetek hatdsdra. Az élet és az eszme soha nem cserélheto fel a tarsadalom mds

elonyire.”!

Az elsd halalos autébaleset 1896-ban tortént Londonban, azdta ez a szam egyre csak
névekszik. Evente koriilbeliil 1,2-2 millidan vesztik életiiket, naponta 3000 ember hal
meg €s tovabbi 50 millié ember szenved sériilést az utakon. A balesetet szenveddk 75%-
a gyalogos. A fejlettebb orszagokban a 70-es évektdl a gépjarmiivek szamanak
ndvekedése ellenére 25%-kal szorult vissza a kézuti balesetek szama. Ezek az orszagok

a fold jarmiiveinek 60%-4t a balesetek teszik ki, szama ennek ellenére minddssze 14%-4t

teszik ki. [1]

Szakdolgozatom témaja a magyar kozlekedésbiztonsag vizsgélata, illetve az MO
autopalya egy szakaszan épiilé forgalombiztonsagi rendszer, elemeinek &sszehasonlitasa
a kiilfoldon bevalt, illetve jol miksdd elemekkel, rendszerekkel, annak eszkozeivel.
Nemzetkdzi vonatkoztatisban a svédek, hollandok, svajciak, norvégok élen jarnak e
baleseti eléfordulasok szamanak csékkentésében, a biztonsag javitasaban, uj mikddd

innovativ és hatasos rendszerek, eszk6zok, elemek bevezetésében, megvalésitasaban és

alkalmazasaban.

Svédorszagban 1997-ben jelent meg az Gigynevezett Svéd modell, amely a ,,Vision Zero
on the move” nevet kapta. A program célja egy atfogé, jol kifejlesztett és hosszutavon
fenntarthat6 kozlekedési rendszer létrehozasa, amely kizérja a halalos balesetek és stlyos
sériilések lehetdségét. Ez a filozéfia egy erkdlesi allasfoglalason alapul, a biztonsagért
val6 felelésség megosztott a harom foszerepld kozott, az uttervezd, lizemeltetd (at), a
hasznal6 (ember) és a jarmii kozott (1. kép). Olyan jogi konstrukciot fejlesztettek ki, ahol

a szerepl6k sajatossdgait (az ember hibazik) is figyelembe vették.

I Claes Tingvall



Norvégiaban példaul a kozlekedésbiztonsag teriiletén sziikséges beavatkozasra szorulé
teriiletek kivalasztasat egy alapos helyzetfelmérés el6zott meg. Ennek alapjan a norvégok
harom f6 teriiletre osztottak a feladatokat: a frontalis iitk6zések szamanak csokkentésére,
a fiatal jarmiivezetok képzettségének novelésére (préba jogositvany), valamint a
gyorshajtasok visszaszoritdsira fokuszaltak az utakon kételezben visszavették a

sebességeket, magasabb, szigoribb a biintetés és fokozottabb ellenérzést valdsitottak

meg.

Hollandiadban a kozlekedésbiztonsdgért egy kutatdintézet a SWOV felel, amelynek
feladata a kozlekedésbiztonsdg szinvonaldanak novelése. A SWOV Ko&ziti Biztonsag
Ertékeld Részlege a korabban rogzitett eredmények, felmérések alapjan id6r6l-idére
publikalja a jovobeli kozuti biztonsaggal kapcsolatos fejlesztési terveket, amelyek aztan

beépiilnek az orszagos forgalombiztonsagot ndvel6 szabalyozasokba.

Ember Jelenleg a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi
Kar ¢épitomémoki szakos végzbés hallgatéja vagyok
infrastruktira szakiranyon. Szakdolgozatomban 3 részre

bontva vizsgiltam a magyar, ezen beliill az M0 autdpalya

U Gépjérmi kozlekedésbiztonsagat és azt hasonlitottam 6ssze a kiilféldi
bevalt megoldasokkal. A 3 rész a Vision Zero alapelveihez
1.Kép A 3 eleme a
kozlekedésbiztonsagnak
(sajat készités)

hasonléan az a 3 elem, amelyek alapvetéen felelosek a
biztonsigos kozlekedésért, az ember, a gépjarmi

(gépjarmiigyartok), és az 1t.



2. Az emberi tényezo6 szerepe a kozlekedésbiztonsagban

2.0 Informaci6 hidnya, annak pétlasa

A kdzuti kézlekedés legfontosabb eleme az ember, igy, ha kozlekedésbiztonsagrdl van
sz, nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az emberi tényezdt és azt, hogy az emberi viselkedés
sohasem tokéletes, az ember tobb-kevesebb médon hibazik. Ezért nagyon fontos, hogy
szisztematikusan informaciokat gytjtsiink a kozlekedokrél, amelyek a kézlekedési

infrastrukturat tervezé mérnokok, a szakemberek napi munkajat is jelentés mértékben

segithetik.
2.1 Az oktatas hianya, annak megsziintetése [2], [3]

A 0-14 év kozotti gyermekek halalat okoz6 balesetek kéziil, minden tizedik kozlekedési
balesetre vezethetd vissza unids adatok alapjan. Magyarorszagon a gyerekek el6szor az
altalanos iskolaban taldlkoznak a kozlekedésbiztonsaggal 4. osztalyos koruk utan, ahol
egy o6ra keretein beliil egy oktatokonyv segitségével probaljdk tanitani a didkokat,
valamint, ha az intézmény anyagi forrdsai megengedik, akkor van lehetéség a MAK
(Magyar Auté Klub) altal Iétrehozott specialis gyermekoktatasi programon részt venni.
A klub 1999-ben hozta létre az tgynevezett oktatasi parkot, amelyben vallalta a didkok
kozlekedésbiztonsagi oktatasat, az orszagban egyediilalléan. Ezek a kezdeményezések
pozitivak, de igencsak elégtelenek. A legkisebb telepiilésektdl a fovarosig minden
osztalyban lényegesen tobbet kellene foglalkozni ezzel az igen fontos alapkérdéssel.
Sulyos kérokat okoz, gyermekbalesetek szazait idézi el6 az az oktatasi hidnyossag, amely

ma jellemz& hazankban. Ovodaskort6l az egyetemekig hatisosabban be kellene épiteni a

tanagyagokba a kozlekedésbiztonsigra nevelést.

A hazai viszonyokhoz képest Franciaorszdgban mar 1950-es évek elején létrehoztdk a
francia baleset-megelézési Szovetséget (Association Prévention Routi¢re), amelynek

célja a kdzuti balesetek szamanak és stilyossaganak csokkentése az oktatas révén.

Az oktatasba bevont csoportok:
- iskolas gyerekek nevelése
- felnéttek oktatasa

- gépjarmiivezetdk folyamatos és allando képzeése



Mivel a francidk is megbizonyosodtak arrél, hogy az oktatas kulcsfontossagi eleme az
oktatasi feladatok fejlesztése az iskolaban, ezért 1952-ben(!) kiadtak egy oktaté kényvet
i1s. Ezek utani években pedig megszervezték az elsé kozlekedésbiztonsagi oktatast a

rendérség kozremiikddésével.

A fentiek ellenére ez a rendszer nem tokéletes, mert francia felmérések igazoljak, hogy a
kisiskolasok fele nem részesiil tudatos kizlekedésre valo nevelésben. Csupan a 3. és 5.
osztalyosok részesiilnek képzésben, ahol csak egy részvételt igazold papirt kell

megszerezniiik, ami nyilvanvaloéan nem lehet elégséges.

A szervezet létrehozta az elsé autosiskolat 1957-ben, ahol mar képzett oktatokat
alkalmaztak, és ezt 1972-ben még magasabb szintre emelték (fels6oktatas). Evente tébb
ezer kampanyt (radi6, plakét, tv, hirdetések, stb) szerveznek, hogy ra€bresszék az

embereket kortdl fiiggetleniil a kdzlekedés veszélyeire.

2.2 Az alkohol fogyasztas és szerepe a kozlekedésbiztonsagra nézve [4]

Europai szomoru statisztikai adat, hogy a kozuati balesetek mintegy 25%-at ittas
allapotban 1évé gépjarmiivezetok okozzak. Ez a szam koriilbeliil évente 10.000 emberi
életet jelent. A gyorshajtas utan ez a legfébb ok, ami a haldlos balesetekért felelSs.

Minden hetedik baleset eurdpai atlagban ittas jarmiivezetés miatt kovetkezik be.

Alkoholszint tablazat (véralkohol, Iégalkohol)

Az alkohol szervezetre
Véralkohol g/1 Légalkohol mg/1 gyakorolt hatésa, a

mennvisépe fiicov.

az alkoholfogyasztis nem

0.2 alau 0.1 alaut ; % 3
bizonvithato

ivoii, de alkoholosan nem

0.21-0.5 Kizin 0.11-0.25 Kiziin g
befolyiisolt
0.51-0.8 Kizin 0.,26-0.4 kizin igen enyvhe
0.81-1.5 kizin 0.141-0.75 Kizi cmvhe
1.51-2.5 Kdzin 0.76-1.25 Kiziinu kizepes
2.51-3.5 Kizin 1.26-1.75 kiziin sihvos

3.5 felen 1.76 felen igen silyos

1. tablazat Alkoholszint tablazat
Forras: https://lorik.hu/ittas_vezetesert_jaro_buntetes_2018/ittas-vezetes-alkoholszint-tablazat-
veralkohol-legalkohol-enyhe-ho%CC%88zepes-sulyos/
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Sok Eurdpai Unids orszaghoz hasonléan Magyarorszagon is prioritast élvez az ittas
vezetésre vald odafigyelés (pl fokozott kozuti ellendrzés, szigoribb biintetési tétel
formajaban), mivel az elmilt 10 évben az ittas vezetések szdma 38%-kal novekedett.
Mivel az alkoholfogyasztis egy olyan tényez0, amit nem tudunk teljes mértékben
megakadalyozni eldre, igy ezt azokon a gépjarmiivezetokon, akik alkoholt fogyasztanak
a lehetd legsulyosabb médon kell szamon kémi. Ezek a vezetSk tulajdonképpen

potencialis gyilkosok.

Magyarorszagon az ittas allapot miatt bekovetkezett balesetek szaménak drasztikus
ndvekedése hatiasara 2013-ban bevezették a zér6 toleranciat, ami azt jelenti, hogy nincs
olyan mennyiségii alkohol, ami megengedhetd lenne, szemben az eurdpai fejlettebb

orszagok gyakorlataval.

A tablazatban lathat6, hogy az alkohol szint két értékbdl tevédik dssze egy légalkohol
szintbsl, amely egy szonda segitségével mutathat6 ki, €s egy véralkohol szintb4l, amely
vérvétel segitségével mutathaté ki. Magyarorszagon 0,3-0,5 kozotti véralkohol szint,
vagy 0,15-0,25 kozotti légalkohol szintig pénzbiintetéssel (100.000 Ft birsag), felette
vezetdi engedélytdl valo megfosztassal biintetik helyben. Ha személyi sériilést is okoz a
balesettel, a vezetd biintetése letdltendd bortonbiintetés is lehet, a balesett siilyossagatol
fligg8en 2-10 év, vagy halal esetén életfogytiglani szabadsagvesztés is lehet. A hazai

szabalyozasban karokozas estén a biztositd kifizeti a kart, amelyet kés6bb a karokozoénak

vissza kell téritenie a biztositonak.

Svédorszagban a ,,Vision Zero on the move” modell alapelvei kozétt szerepel az
alkoholos befolyasoltsag alatt valo vezetés csOkkentése és az ebbdl eredd balesetek
visszaszoritdsa. A program az 1997-ben megjelent cselekvési tervében a 14 f6 elem
kozott szerepelt az Ggynevezett ,»alcolock” beszerelése minden gépjarmiibe, tovabba
kozati ellendrzéskor kozlekedési szabalysértésnek mindsiilé alkoholos befolyasoltsag

esetén a gépjarmii kulcsinak elkobzasa is.



y olyan késziilék, amely a

Az alcolock eg

gépjarmi beinditasat megelézéen egy
légalkohol ~minta vételre kotelezi a
gépjarmi hasznalojat. €z a specialis
alkoholszonda clkeriilhetetlen lenne a
gépjarmii beinditasahoz. Ha az alkoholszint
meghaladja a levegbdmintaban az
engedélyezett szintet, ugy a gépjarmii nem
indithaté el. Mas orszagokban (Az Egyesiilt

Allamokban, Kanad 4ban, Ausztridban,

Finnorszagban) mar alkal

hasonld késziilékeket a visszaes® ittas 2. ép Alclock miikédése a gépjarmiiben
Forras:

soféroknél. [5] https://www.independent.co.uk/news/world/europe/
eu-car-breathalyser-alcolocks-drink-driver-deaths-

y 1 s 12 alcohol-accidents-european-parliament-union-
A Svédek tovabba egy olyan jol mikodd o e oy

maznak ehhez

birsag-jutalmazasi rendszert hoztak létre,

amely a szabalyosan kozlekedd soforoket jutalmazza, illetve a szabalytalanul, ittasan,

balesetet okozd soféroket szigoruan biinteti. A biintetés a baleset sulyossagtol fligg, de a
legaprébb biintetés is t5bb szaz vagy akar tobb ezer eurdnyi pénzbirsagot vonhat maga
utan, amelyet a biztositokon keresztiil a szabalyosan, balesetmentesen kozlekedd

gépjarmiivezetdk kozott osztanak szét egyfajta jutalomként. [gy 6sztonozve a

kézlekedésben résztvevoket a szabalyok betartasara.

2.3 Sebességkorlatozas, mint a legfontosabb faktor a biztonsagosabb

kozlekedésért [6], [7], [8]

Az ittas vezetést megelozve €z az elso leggyakoribb oka a silyos, halalos baleseteknek.
Ahogy azt mar az alkoholfogyasztas fejezetben emlitettem, csakigy, mint az
alkoholfogyasztas a sebességek betartasa is sajit felelosségen alapszik, igy ezért ez egy
kritikus tényezoje a kozlekedésbiztonsagnak. Célunk mégis ezek betartatasa, illetve a

kozlekedbk rakényszeritése ezek betartasara, kikényszeritése kiilonféle eszkozokkel,

modszerekkel.




kkentése érdekében a sebességhatarok korlatozasa, ezek allandé mérése

A balesetek csO

kihelyezett mérc'ié]lomasokkal
sav elhizéssal, killonféle lassitsra kényszeritd forgalomtechnikai

vagy az erre alkalmas eszkozokkel, mint példaul

savsziikitéssel,

eszkizok alkalmazéSéval lehetséges, amennyiben az adott ut tipusa és kialakitdsa ezt
z6

megengedi.
, és 1993 Személysérilléses kozuti kézlekedési balesetek
on 1990
Magyarorszag - Ev a baleset soran
oo ae c 4pja 1par osszesen -
kdzott részben a gépjarmu 1p meghaltak megsériiltek
e . . n az 1990 27 801 2 432 36 996
fejlédése  miatt részbe 1991 24 589 2 120 32 676
. . . red iatt a 1992 24 623 2 101 32 577
autépalya halozatbovitese mi 1993 19 527 1678 25 430
. . 1994 20 722 1 562 26 961
sebesség hatarok 1s nottek €s ennek 1995 19 817 1 589 25 886
L. 1996 18 393 1370 23 939
k&szénhetben a kozutl balesetek 1997 19 097 1391 24 757
; st harom 1998 20 147 1371 26 392
széma is ugrasszeriien nott, nar 1999 18 923 1306 24 670
14i4 2000 17 493 1 200 22 698
év alatt majdnem a duplajara 2001 18 505 1239 24 149
. 2002 19 686 1429 25 078
emelkedett a halalos aldozatok 2003 19 976 1326 26 627
). Ennek 2004 20 957 1296 28 054
SZ4 -r61 2500-ra). Enn 2005 20 777 1278 27 505
zama (1500-r —. 2006 20 977 1303 27 977
- int a tilfoldi 2007 20 635 1232 27 452
hatdsara, valam ek 2008 19 174 996 25 369
_ 2> &6i eredménye 2009 17 864 822 23 274
baleset-megel6zési 2010 16 308 740 20 917
£ cd _ 6dositottak a 2011 15 827 638 20 172
hatasira 1993-ban m 2012 15 174 605 18 979
2o hatart lakott 2013 15 691 591 20 090
megengedett sebesseg h 2014 15 847 626 20 124
N o km/h-ra 2015 16 331 644 20 899
teriileten 60km/h-rél 50 ? 2016 16 627 607 21 329
: 2017 16 489 625 21 451
2 éppen  a — e
amelynek eredményekepp 2. tablazat Személyi sériiléssel jard, halalos balesetek 1990-
5 4 szama hossza 2017
halalos 4aldozatok Forrds:

tavon 13% csokkent. http://www ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ods001.h
Sajnalatos médon ezeket 2 statisztikai adatokat figyelmen kiviil hagyva, szakmailag
indokolatlanul 2001-ben a lakott teriileteken kiviil esd utak sebességhatarait 10km/h-val

emelték meg, ez automatikusan rontotta a baleseti adatokat.
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A sebesség hatarok a kovetkezOképpen valtoztak,

amelyek ma is érvényesek.

Lakott teriileten kiviil az eddigi 80km/h-r61 90 km/h-ra
emelkedett

Az autdutakon 100km/h-r6l 110km/h-ra emelkedett

Az autdpéalyakon 120km/h-r6l 130km/h-ra emelkedett

3. Kép Sebesség hatarok az uttipus
fiiggvényében

Forras: https://cromax.hu/blog/egy-
ket-kresz-szabaly-amit-nem-biztos-
hogy-mindenki-pontosan-tud/

Ez az intézkedés a vart eredmény ellenkez6jét hozta, azaz a baleseti statisztikai adatok
(mutaték) tovabb romlottak a megemelt sebességhatarok kévetkezményeként. Ez is azt

jelentette, hogy 1 év alatt 30% nott a kozuti balesetekben elhunytak szama lakott teriileten

kiviil.

Magyarorszdgon a 2000-es évek Ota nem tortént meg a kivanatos egységes
sebességesokkentés azon kiviil, hogy a lako- pihenédvezetekben a sebesség hatart levitték
20km/h-ra és nincs is tervbe véve ilyen iranyu kezdeményezés. Amig ezen a sulyos
helyzeten nem valtoztatnak, javulas aligha varhat6. Ezzel egyiitt 2017-ben az orszag tobb
Gtszakaszdn kényszeriiségi okok miatt csokkentették a sebességhatarokat lokalis
sebességkorlatozassal [9]. Sajnos csak az ut rossz allapota, illetve a megndvekedett
baleseti szamok miatt.

Mas orszagok azonban az utébbi évek folyamatosan romlo baleseti statisztikdi miatt
bizonyos ut tipusokon folyamatosan csokkentik a megengedett sebességhatart.
Svédorszagban ezt mar a 1990-es évek vége felé bevezették, amit Franciaorszagban csak
2018 nyaratél, hogy 90km/h helyett mar csak 80km/h-ra a megengedett maximalis

sebesség lakott teriileteken kiviil, olyan fiiitvonalakon, amelyeknél a haladé savokat

fizikai akadaly nem valasztja el [10].
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Ez koriilbeliil 4000 kilométernyi utat érint. Franciaorszagban is magas a halalozasi arany
a sebességtullépés okozta balesetek miatt, éves szinten 3500-4000 ember hal meg €s a
halalesetek 55% a kiilteriileti utakon torténik. A statisztikai adatok szerint 10%-os

javulast varnak ett6l az ovintézkedéstdl, ami 350-400 megmentett emberéletet jelenthet.

Az abra az egymillid lakésra jutd haldlesetek szamét mutatja orszagonként az Eurdpa

Unioban
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80
60
EUu=50

40
| |||
0
: &
Yy

17904°00714401000%74

1. abra Egymilli6 fore jut6 halalesetek az EU-ban
Forras: https://www.maszol.ro/index.php/tarsadalomls88l 8-az-eu-ban-romaniaban-es-bulgariaban-
halnak-meg-a-legtobben-a-kozutakon

A sebesség fokozott korlatozasa azért fontos, mert olyan orszagokban, ahol kisebbek a
sebességek ott a tablazatban is jol lathato - logikus is -, hogy kevesebb az egymilli6 fore
juté halalos balesetek szama az utakon. Svédorszagban csak 70km/h-ra a megengedett
legnagyobb sebesség az orszagutakon, autdpalydkon 110 km/h, ott egymilli6 lakosra 27
halaleset jut, ezzel a legjobb helyen éll a statisztikiban. De hasonléak a statisztikai adatok
mas orszagokban is ahol 80km/h-ra a megengedett sebességhatar a féutakon, mint példaul
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Svajc, Norvégia és az Egyesiilt Kiralysag, ahol 29 f6 a haldlesetek szima. Olyan
orszagokban, ahol ezt az intézkedést még nem tették meg ott ez a szam sokkal magasabb.
Spanyolorszagban és Németorszagban 39, Franciaorszagban 54 és Magyarorszagon 62

(igen kedvezétlen mutaté), ezzel a 9. legrosszabb helyen allva a 28 tagallambol.

A sebességek csokkentése mellett, a sebesség mérésével probaljak tobb helyen
rakényszeriteni gépjarmiivezetdket arra, hogy betartsdk a korlatozasokat, és tullépés
esetén egyre emelkedd pénzbirsiggal biintetve a gyorshajtokat. Més orszagokhoz
hasonléan Magyarorszdgon is egyre t6bb sebességmérésre alkalmas fix, illetve
hordozhaté ugynevezett szuper traffipaxot telepitenek és hasznilnak. Ezek a
berendezések miar nem csak a sebességet figyelik, hanem egyéb koézlekedési
szabalysértéseket is, mint példaul kézbdl telefonalas, buszsav hasznalata, tiltott behajtas
stb., valamint a kozlekedési infrastruktira gordillékenyebb miikodése érdekében
hasznalatos informaciokat gyijti €és kiildi tovabb a koézpontba elemzésre
(forgalomszamlalas, torlodas észlelése). Azonban ezek a funkcidi egyelére még csak
prébaiizemben vannak. A traffipaxok telepitése Snmagéban nem elegendd, hiszen hiiba
allapitjuk meg a szabalyszegést, ha utdna azt nem biintetjlik meg olyannyira, hogy
visszatartsa a késébbi gyorshajtstol vagy egycb szabélysértéstél a kozlekedésben

résztvevét. [11]

Az eurbpai orszagok biintetési rataja hasonlé a Magyarorszégihoz, de van egy-keét orszag,
ahol ezek az osszegek magasabbak, illetve nem csak pénzbirsaggal, hanem jogositvany
bevonassal, bortonbiintetéssel is jar a szabélysértés. J6 példa lehetne a Svéd modell itt is.
A biztositokon keresztiil 10-szeres, 100-szoros jutalom a balesetet nem okozoknak, 10-

szeres 100-szoros biintetés a sulyos szabalyszegésért.
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Az alabbi tablazaton lathaté Magyarorszag pénzbirsagolasi rendszere a sebességtullépés

mértéke alapjan. Hatasa még igy sem kielégitd.

A sebességtuliépés mértéke

50 km/h-ig " 100 km/h-ig 100 km/h felett A biintetés dsszege
15-25 knvh 15-30 knvh 20-35 km/h 30.000 Ft
25-35 knvh 3045 km/h 35-50 km/h 45.000 Ft
3545 km/h 45-60 kmyh 50-65 km'h 60.000 Ft
45.55 kmyh 60-75 kmyh 65-80 km/h 90.000 Ft
55-65 knvh 7590 knyh 80-95km/h 130.000 Ft
65-75 knvh 90-105 kmyh 95-110 knvh 200.000 Ft

| Tobb mnt 75 kmyh 8bb mint 10 0 300.000 Ft

Leggyakoribb sebességhatarok: 50 km/h B 90 km/h B 1:0km/h

3. tablazat Magyarorszagi pénzbirsag mértéke a sebességtullépés fliggvényében Forras:
http://www.origo.hu/auto/20160412-kiderult-mekkora-gyorshajtastol-buntetnek-a-fix-traffipaxok.html

Svédorszagban a nalunk kiszabott arak haromszorosat, Svajcban pedig az 6tszorosét kell

befizetni szabdlysértés estén, ahogy ez az alabbi tablazatokon is latszodik.

Important numbers : s S MdE I
0. 7 90

Limit - km/h 30 0, 120
Fine +21km/h €35 €335 €300 €300 €300 €300
Fine +40km/h DOVEEEIR €430 €430 €430 €430
LICENSE (2 - R months) 51 81 101 121 141 151

4. tablazat Svédorszagi pénzbirsag mértéke a sebességtillépés fliggvényeben

Forras: http://www.speedingeurope.com/sweden/

The important numbers : ahis i 0

Limit - km/h 30 50 80 120
Fine +21km/h i 304! €560 €374 €243
Fine +41km/h m 120df(! 60dfl’ 30dft!

ICENSE - min. 1 month 50 71 106 151

5. tablazat Svéjci pénzbirsag mértéke a sebességtiillépés fiiggvényében

Forras: http://www.speedingeurope.com/switzerland/
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50km/h-as zénaban Magyarorszagon 15-25km/h sebességtillépés esetén 30.000 Forint
birsagot szabnak ki, mig ez az &sszeg Svédorszagban 335€ (110.000 Ft), Svajcban pedig
560€ (185.000 Ft). Svajcban lakott teriileten 21km/h sebességtullépés esetén bevonjik a
jogositvanyt meghatarozott idére és 41km/h sebességtullépés esetén mar bérténbiintetés
jar [12]. Ennek eredményeképp jelentdsen kevesebb a sebességtillépés is. Ezek az

aranyok is mutatjak egy rendszer hatasossagat.

A fenti intézkedéseknek a f6 célja a biztonsagosabb kozlekedés (az emberi élet védelme),
de nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt sem, hogy kisebb sebességnél kedvezébb a

gépjarmiivek iizemanyag fogyasztasa és a COz kibocsijtasa, igy kevésbé karos hatéssal

vannak az emberre és annak kornyezetre.
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3.Gépjarmiivek és gyartéik kiemelkedd szerepe a

kozlekedésbiztonsagban [13]

A vildg legels6 gépjarmiivének feltaldlasa ota szamuk tobb milliardra nétt, ezzel
parhuzamosan a sulyos és haldlos balesetek szama is. Ezek elkeriilése, csokkentése
érdekében a gépjarmiigyartok tették a legtdobbet az €vrél évre fejlettebb passziv és aktiv
védelmi rendszereikkel. Ebben a fejezetben a kozlekedésbiztonsag szempontjabol
legfontosabb fejlesztéseket ismertetem a legfoképp a Volvo, de mas gyartdk rendszerein

keresztiil (Tesla, Mercedes, BMW, Audi, stb.).

A Volvo 1927-ben kezdett el autokat gyartani, mert ugy érezték, hogy senki mas nem
gyart megfeleld biztonsaggal rendelkezo jarmiiveket. Mar akkor az innovaciot tartottak
szem el6tt, hogy mivel tudndk a gyartok még biztonsagosabba tenni a koziti kozlekedést.
Ennek a mentalitisnak koszonhetéen napjainkra vezeté szerepet tSlt be a

kdzlekedésbiztonsag ndvelésére tett fejlesztésekben.
3.0 Passziv védelmi rendszerek a gépjarmiivekben [14]

A passziv biztonsagi rendszerek lényege, hogy addig a pontig, amig a baleset, litkézés
nem kovetkezik be addig ez a rendszer nem Iép mikodésbe. De amint megtorténik az
litkzés, miikodésbe lépnek a védelmi elemek, hogy megvédjék és enyhitsék az

utast(okat) a baleset kivetkezményeitdl, vagy akar az €letiiket mentsék meg.

3.0.1 A hirompontos biztonsagi 6v

A legels ilyen nagy taldlmany a biztonsag ndvelése
érdekében a harompontos biztonsagi oV, amely Nils Bohlin
nevéhez fiizadik, aki a Volvo egykori mémdke volt. Ezzel
a talalmannyal t5bb milliard életet mentett és ment meg a
mai napig. Elterjedését annak koszonheti, hogy az
emberéletek védelmét szem el6tt tartva €s nem pedig a

profitot tekintette elsédleges célnak és nyilvanossa tettek a

4. Kép Nils Bohlin (1920-2002)
Forras:

szabadalmat a Volvo munkatarsai. http://automedicsafrica.com/nils-
bohlin-the-life-saver-who-
invented-the-modern-seat-belt/
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A biztonsagi 6v megjelenése utdn mar kotelezb tartozéka is lett a gépjarmiiveknek, és
ennek hasznalata is. Erre ugy probaljak meg rakényszeriteni a gépjarmiivezetdjét és
utasait is, hogy a hasznilatdnak az elmulasztisa pénzbirsagot von maga utan. A

modernebb autékba mér sipolé hangjelzéssel figyelmeztetik a gépjarmiivezetdjét és

utasait is az v hasznalatara.

A gépjarmiigyartok azért probaljak meg miné€l inkabb felhivni a figyelmet a biztonsagi
6v hasznalatanak a fontossagara, mert eurdpai statisztikai adatok alapjan akar 40%
alacsonyabb lehet a haldlos kimenetelii balesetek szdma haszndlatuk esetén. Azota
rengetek fejlesztést vezettek be a kozlekedésbiztonsag noveléséért melyek az alabbi

tablazatban lathatok.

1995. Létrehoztak a Vision Zero programot.

1996. Az Euro NCAP (Eurépai Uj Aut6 Ertékel Program) létrehozza a
1997. A Vision Zero bemutatasra keriil a Svéd parlamentben.

1998. Megnyitjak az elsd 2+1 savos utat.

1999. 30 km/h sebességkorlatozas 1ép életbe, a varosokban

2001. Ujjaépitették a Skvallertorgetet, Norrképingben.

2002. Az Euro NCAP j pontokat terjeszt el6, a

2003. Elvégezték az elektronikus stabilitas ellen6rzési rendszerek elsé
2004. Az ENSZ globalis jelentést tesz k6zzé a kézuti biztonsagrol.

2006. Uj sebességmérd kamerikat iizemelnek be. A cél, hogy minél
2008. Elfogadasra keriilnek Vision Zero-ban emlitett

2009. A Volvo Cars elinditja a Vision 2020-at. Senkinek sem szabad
2010. Az EU javaslata szerint, 2050-ig elérjiik a ,.kozel” 0%-os halalozasi
2011. Svédorszagban a kozlekedési balesetek szama

2012. Kiadjak a globalis kézlekedésbiztonsag iranyitasi szabvanyt.

2014. Elkésziil New York Vision Zero terve, mely a polgarmester altal
2015. Az ENSZ atveszi az Agenda 2030-at, amiben a Vision Zero alapu
2016. A Svéd Kozlekedési Igazgatosag és a svéd Kozlekedési Ugyndkség
2017. A Volvo lehetdvé teszi a csaladoknak, hogy teszteljék az Snvezetd

6. tablazat Vision Zero On 20 Years (sajat készités)
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3.0.2 Légzsakok [15]

A biztonsagi ov feltalalasat kévetden az
autokban megjelend légzsak rendszer
A volt a masik forradalmi fejlesztés,

amely rengeteg emberéletet mentett

o meg. A kezdetekben, a gépjarmiivekben
== .~ csak a korméanyba szerelt légzsak volt.

T PN B P j Maiara azonban mar odaig jutottak
5. Kép Gyalogos légzsak ==
Forras:

https://autotechnika.hu/cikkek/karosszeria/10105/gyalo teljes

gos-legzsak

gyartok, hogy a gépjarmiivek nem csak a
utastere van felszerelve

légzsakokkal (dupla légzsak,
oldallégzsak, fliggdny légzsak stb..) hanem maér a gyalogos védelme érdekében is van a
gépjarmii motorhazaban elhelyezve 1égzsak, amely iitkézéskor kinyilik, megemelve a
motorhaztetét ezzel rést képez. Ez az energia elnyeld rés és a felfujodo légzsak tompitja
a becsapddast a szEélvédd és kdzelében talalhaté kemény részekkel valo talalkozaskor. A
rendszert az autd elejébe beépitett érzékelé rendszer aktivalja , ha emberi 1ab keril a

gépjarmi elé (20-50km/h sebesség kozott).

Mivel a gyalogosokat semmi nem védi a gépjarmiivel szemben litkozéskor, ezért az o
esetilkben egy baleset kimenetele a legtobb esetben halalos. Eurépaban a halalos
kimeneteli balestek 14%, az Egyesiilt allamokban 11%, Kinaban pedig 26% teszik ki a
gyalogosokat érinté halalos balesetek. Ezért ezt a rendszert - hasonléképpen mint a

biztonsagi 6vet - a légzsakot is kotelezové tenném, a gépjarmii alap felszereltségének

részekeént.




dési zona a biztonsagosabb utascella érdekében

3.0.3 Gyiiré

A gylir6dési zo6na €és az utascella
esetében két kiilénallo, megis a

ipjarmi szorosan
gépjarmiivekben

O r 4 L4 14 S 6'
&sszekapcsolodo részrél van sz

Szerepiik eltérd, de 2 céljuk mégis

azonos, az utasok sériiléseinek

megelézése, enyhitése 2@ baleset
beksvetkeztekor.
by O Kep Gyiirddési zéna
" eyirbaesi zénit olyan any5e Ol Forras: http://www.autoszektor.hu/hu/content/anyukam-

el Lo erteni-fogja-passziv-biztonsagi-berendezesek
€s olyan formara alakitjak ki, hogy

az egy elore meghatémzott médon deformalédjon, gyiirddjon (harmonikaszeriien), igy

elnyel mozgasi energiat. Az utascella ezzel szemben egy merev vaz, amely nagy iités
elve a

hatisara sem deformalodik. igy védve a benne Iévo személyt.
A kép eltérd szinei a kiilonbozé merevségii anyagok megfelel beépitési kombinacidjat
abrazoljak, amely az egyes részek eltér6 merevségét adja. Fontos, hogy az idealis

aylirédés mértékét pontosan meghatirozzék. Ennek érdekében a gyartdk rengeteg

toréstesztet hajtanak végre a gépjarmiiveik forgalomba helyezése elétt.
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3.1 Aktiv védelmi rendszerek a baleset megelézéséért [16], [17]

Az aktiv védelem célja a baleset bekdvetkezte el6tt idében torténd észlelés, igy
lehetéséget teremtve annak elkeriilésére, megel6zésére. Az alabbi felsorolt rendszerek

mindegyikét kotelezd alapfelszeretséggé tenném a gépjarmiivekben.
o

3.1.1 Gyalogos felismeré rendszer

A rendszer célja nem a balesetek kdvetkezményeinek enyhitése, mint a gyalogosok
védelmére kialakitott 1égzsakoké, hanem ennek elkeriilése. Ahogy azt a légzsakok cimii
résznél emlitettem, a halalos kimenetelii balesetek aldozatainak szama igen magas
aranyban gyalogos. Ennek elkeriilése érdekében fejlesztették ki ezt a rendszert. A
gyalogosfelismerd funkci6é radarok és kamerak segitségével észeleli, ha egy gyalogos
varatlanul kilép az auto elé. Ekkor, ha a vezetd nem idében reagal, a gépjarmui
snmukodden lassitani kezd (vészfékezés), majd sziikség esetén megall. Igy probaljak a
gyartok a gyalogosokat védeni a figyelmetleniil, elsObbsséget meg nem ado

gépjarmiivezetdktol, valamint a gépjarmiivezetdket a szabalytalan helyken atkozelkedé

gyalogosoktol, igy javitani a szornyu, szinte tarthatatlan statisztikai adatokon.

7. Kép Gyalogos felismerd fukci6 )
Forras: https://www.vezess.hu/magazin/2016/03/27/miert-nem-biztonsagos-minden-uj-auto-annyira-
amennyire-lehetne/
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3.1.2 Holttér figyeld rendszer [18]

A gyalogos felimseré rendszerhez
hasonloan ez is kamerak és radarok
segitségével figyeli a koriilotte 1évo

teret. Mivel az oldalsé visszapillanto

tikroknek van egy ugynevezett
holttere, amelyben az éppen ott
o tartozkodo vagy athalado
gépjarmiivet nem lehet észrevenni,
igy savvaltaskor ha fejiink
9. Kép Holttér figyeld rendzser b 0 e
Forras: https://www.volvocars.com/hu/about/our- forditasaval nem gy6z6édiink meg
stories/heritage/innovations arrél, hogy SR aitanikadilk
melletiink senki, salyos balesteket lehet okozni. Ennek a problémanak a megoldasara
fejlesztették ki a Volvo a holttér figyeld rendszert 2003-ban. Miikédése egyszerli, mégis

fontos. Ha egy masik gépjarmi keriil a tiikrok holtterébe, akkor a redszer az adott oldalon

elhelyezett lampa segitségével figyelmezeteti a sofort a veszélyre.

R e e T e ey

8. Kép Holttér figyel6 rendszer miikédése .

Forras: http://citroensipos.hu/a-citroen-vilaga/citroen-kreativ-technologia/vezetest-segito-
rendszerek/holtter-figyelo-rendszer




3.1.3 Savtarté, savelhagyasra figyelmezteté rendszer

A balesteknek talnyomo része, mintegy 78% a faradtsagbol, elalvasbol vagy egyeb okbol
kifolyé savbol torténd kisodrodas, savelhagyas. A rendszer a korabban emlitett
rendszerekhez hasonloan kamerak €s radarok segitségével miikodik. A savelhagyasra
figyelmeztetd  rendszer annyival  Osszetettebb, hogy figyeli maganak a
gépjarmiivezetének a reakcioit, éberségét is mint példaul: a kormanyon van-e a keze? a
kormanymozdulatok darabosak vagy folytonosak? Midta halad egyfolytdban megallas
nélkiil a gépjarmii, midta vezet a gépjarmiivezetd? stb. Az adatok elemzésébdl a
szamitoégép megallapitja, hogy vezetd elfaradt-e. Ha Ggy érzékeli, hogy igen, akkor egy
csipogo hang és a kormany rezegtetése, valamint a miiszerfalon megjelend figyelmeztetés
(kavésbigre szimbolum)
segitségével jelzi a
soférmek, hogy letértél a
savodbdl, térj vissza és talan
ideje félreallni és pihenni
egyet. Természetesen a
rendszer indexszel torténd
savvaltas estében nem ad le

jelzést a

gépjarmiivezetonek.

10. Kép Savtartd asszisztens
Forras: https://cdn.gablini.hu/fajlok/images/modellek/kia/ceed-sw-2018/14.jpg

3.1.4 Tavolsagtarto és iitkozés megeldzé asszisztens

A rafutisos balesetek minden esetben elkeriilhetéek lennének, ha a gépjarmiivezetok
tartanak az elSirt minimalis kdvetési tavolsagot. Eurdépai felmérések alapjan kozuti
balestek 75%-a 30km/h sebességnél vagy az alatt kévetkezik be. Ezen balesetek 50%-ban
a hatulrél becsapédsé gépjarmii gépjarmiivezetSje még csak nem is tudott fékezni. A
Volvo 2008-ban létrehozta az ugynevezett .city safety” asszisztenst, amelyet

kimondottan a varosi kézlekedésre fejlesztettek ki, de a technolégia egyéb ut tipusokon

is ugyan igy mikaodik.
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echnolégia segitségével pasztazza a gépjarmi eldtti Gtszakaszt, €s

A gépjarmii lézert
zékelésekor figyelmeztetést kiild a gépjarmiivezetdnek, csipogd hang és a

rafutas ér
mitiszerfalon megjelend jelzéssel. Amennyiben a rendszer tovdbbra is azt érzékeli, hogy

St SEEAT » nem tesz semmit, Ggy Onmiikédé modon elkezdi itani
a gepjarmuvezeto n gy lassitani a

pépjarmiivet valamint erosebb fékezés érzékelésekor megfesziti a biztonsagi dvet és
2

bezarja az ablakokat, felkapcsolja a vészvillogot ezzel is tovabb nodvelve az utasok

biztonsagat az esetlegesen bekovetkezd iitkszéskor.

3.1.5 Téblafelismert’i funkcio

A tiblafelismerd rendszer is a gépjarmiibe szerelt optikai kamerak segitségével észleli és
ismeri fel a vezetbével azonos iranyban elhelyezkedé kozlekedésre vonatkozo
jelzoétablakat, amelyeket a miiszerfalon vagy a gépjarmii szélvéddjére vetitett kijelzén
(head-up display) jelenit meg a sofér szamara. A head-up display rendszert a
repiilsgépeken alkalmazott (mar az 1990-es években) rendszerekbdl lett atvéve, hogy a
gépjarmiivezetének ne kelljen huzamosabb ideig a tekintetét levenni az utrol. A
tablafelismeré technologia, akkor lenne a leghatékonyabb, ha minden gépjarmiibe
beépitésre keriilne a head-up display rendszer, hiszen nagyobb sebességnél, példaul
100km/h-nal 28 métert tesziink meg minddssze 1 masodperc alatt. Ezt a fejlesztést akar

kiilon egységként is be lehet szerelni barmelyik gépjarmiibe, de sajnalatos modon az

tarsadalom nagy része még csak nem is ismeri az eszkozt (oktatas, tovabbképzés hianya).

START } |

12,Kép Head-Up Display rendszer 11. Kép Head-Up Display rendszer

miikédése Forras:
Forras: i . hthSI//WWW.autonavigator.hu/cikkek/ne-nezze-
https://www.autonavi gator.hu/cikkek/n vetitse-ki-a-sebesseget/

e-nezze-vetitse-ki-a-sebesseget/




Ahogy azt ITS rendszerrél szolo fejezetben emlitettem, a kozlekedésbiztonsagban a
tablafelismerd rendszer kiemelked6 szerepet jatszik. A cél mar nem csupan a tablak
felismerése, navigacids feladat, stb. hanem az uttal kapcsolatos minden informacid, amit
eddig az 0t szélén elhelyezett VIT portalokon keresztiil juttattak el a gépjarmiivezetohoz,
annak a gépjarmiibe kozvetlen mdédon valé megjelenittetése, mert tavlati tervekben a
gyartok a teljesen 6njar6 (autonom) gépjarmiivek elterjedésén dolgoznak. Ehhez fontos
szempont az uthaldzataink fejlesztése, korszeriisitése, ami a mai technolégia fejlodésével

elengedhetetlen.

Erre technoldgiara alapozva a Mercedes a gépjarmiivezetok és a gyalogosok védelme
érdekében kifejlesztetett egy zebra kivetitd egységet (a rendszer képes mas kozlekedési
figyelmeztetd jelzéseket is kivetiteni, kotelezd haladési irdny, épitkezés esetén a tereld
sav vonalat stb.). Ha a tablafelismerd rendszer gyalogos atkelGhely jelzotablat vagy
gyalogost érzékel olyan helyen, ahol nincs gyalogos atkel6hely, akkor gépjarmi
megallasakor egy ledlampa fényének segitségével maga elé vetiti az atkeldhely savjait,
mivel sok esetben a felfestés mar lekopott vagy adott esetben azon az Gtszakaszon nem is

volt, igy felhivva a gyalogos €s a tobbi autos figyelmét a keresztiilhaladasra.

DIGITAL LIGHT - Communication
Communication with other road users

13. Kép Gyalogos atkelohely kivetitése
Forras: https://media.daimler.com/marsMediaSite/en/instance/video/DIGITAL-LIGHT--Communication-
Communication-with-other-road-users.xhtml?0id=29113899
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3.2 Autonom jarmiivek

Ez az elnevezés az autonomus car angol kifejezésbdl szarmazik, a jelentése pedig 6njaro
autd. A gyartdk évek oOta azon dolgoznak, hogy a legfébb kockazati tényezéjét a
kozlekedési baleseteknek megprobaljak kizarni, €és ez nem mas mint maga az ember. Ezek
a gépjarmuivek mar teljes mértékben énalldak és fliggetlenek lesznek. Iranyitdsi rendszere
radar, lézerradar, GPS alapon miikédik, és a kornyezetét kamerak segitségével méri fel,
figyeli meg. Ahogy azt az ITS fejezetben is emlitem, az autonom gépjarmiivek mar
magaval a palyaval kdzvetlen moédon kommunikalnanak, ezért is nagyon fontos a

kdzlekedési infrastruktira fejlesztése.

Ez a technologia még gyerekcipdben jar, hiszen szamos tesztet kell még elvégezni, hogy
tokéletesen, hibamentesen miikddjenek. Jogi, etikai kérdések sorozatit is meg kell
valaszolniuk az érintetteknek, mieldtt vilagméretekben elterjed ez a megoldas. Mégis a
jovében torténé kozlekedésnek alapkdve az autonom gépjarmiivek elterjedése, és ezzel a

kozuti balesetek szamanak 0-ra torténd leredukalasa is.

Véleményem szerint - de fent felsorolt tényezékbol is kivetkezik, hogy - a passziv
védelemnél az aktiv védelem sokkal fontosabb szerepet jatszik a kzlekedésbiztonsagban,
mert a baleset bekovetkeztét elsé sorban megelézniink, elkeriilniink kell. A mai kor
vivmanyaiként a korszerti védelmi rendszerekkel a gyartok is ebbe az irdnyba haladnak,

hiszen a lehetéségek koziil a legjobb megoldds ha a baleset be sem kovetkezik.
3.3 Motorosok védelme, amely szintén elmaradott hazankban [19]

Az utak hasznaldinak egyre jelentsebb részét, foként a nyari idészakban a motorosok
teszik ki, igy az O kozlekedésbiztonsagukrol sem feledkezhetiink meg. Ez az egyik
legnehezebb feladat a mérnokdk €s a gépjarmigyartok szamara, hogy megtalaljak a
sziikséges és elégséges védelmiiket. Mivel a motorkerékparost nem védi olyan védelem,
mint az autovezetdket, igy sokkal jobban ki vannak téve a kornyezet hatasainak is és
sokkal védtelenebbek az iitkozésekkor. 2010 o6ta a folyamatosan romlo statisztikak szerint
hazankban évente atlagosan 80 motorkerékparos hal meg az utakon (szinte minden 4. nap

meghal 1 motoros), és tobbségiik 15 €s 24 ¢v kozotti fiatal.

Ez kétszer annyi, mint az el6zd évtized elején. Siirgetd teenddk utan kialtanak ezek a
szomoru adatok. [20]
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passziv védelmet nyijt a tobbi gépjarmihez képest, ezért a

A motorkerékpar csekély

személyi védéfelszerelésnek ki
sisak, a ruhazat (kopasalld), a csizma és a kiilonféle protektorok [21].

emelkedo6 szerepe van. Ezen felszerelések kozé tartozik a

kesztyli, a buko
Mindezek koziil csak

jar (10.000-30.000 Ft). A gy4
lenére sem védi meg nagyobb litk6zésn€l a motoros testét a sé€riiléstél. Ennek

a bukosisak hasznalata kotelez6, amelynek elmulasztasa birsaggal

rtok probaljak egyre biztonsagosabba tenni a védéruhazatot,

de ennek el

elkeriilése érdekében Gtraub Tamas 1976-ban feltalalta az ugynevezett 1égzsakos kabatot,

rkerékparosok, hanem a lovasok, siz6k szamara is védelmet nytjt.
amely nem csak a moto

n a légzsakos kabat lathaté, régen (1976) és napjainkban

Az alabbi képe

A naa' b
.

X

ak régen Forras: 14. Kép Motoros légzsak napjainkban Forras:

Lo Jep Matats 52> t eu/legzsakos_kabat.html http://www.airbagjacket.eu/legzsakos_kabat.html

http://www.airbagjacke

A legelsd valtozatban a kabatba egy légzsakrendszer van integralva, amelyhez siritett

gazzal t5ltstt patron €s €gy aktivalé zsinor csatlakozik. A zsindr egyik végét a motor

hasznalatakor hozza rogzitjiik, a masik végét pedig a gazpatronhoz. igy iitkdzéskor

rt kinyitja azt. A kabat 0.1-0.3 masodperc alatt felfujodik €s védi a test
bordak stb.).

megrantva a zsino

fontos részeit (gerinc, nyak,




yes gyATtoK sokat finomitottak ezen a megoldason. A Ducati és a Dainese

Azota eg

nevezetii cégek létrehoztdk a mellény zsinér nélkiili valtozatat. A mellény nem

rendelkezik 6nallo vezérlével, hanem a motor szenzorai kiildenek jelet, ha balesetet

corlelnek. és a ruha légpaméi 0.045 masodpercen belil felfujédnak. A ruha akar 600 kg-

os lités is képes elnyelni, tompitani. [22]

Sajnalatos modon hazankban é€s kiilf61don sem terjed még el a hasznalata, annak ellenére.

hogy a prébababukon vé
iitkozéskor fellépd erbhatasokat. Kotelezd viselését a lehets

gzett statisztikai adatok kimutattak, hogy akar 92% -kal képes

cstkkenteni az

legeyorsabban el kellene rendelni.

27




nek szerepe a kiozlekedésbiztonsagban

4. Az Gt és elemei

4.0 Vadvédelem az autopalyan [23]

Az autépalyak biztonsagos miikodtetésének egyik igen fontos eleme a vadvédé kerités.
A legtdbbszor lakott teriileteken kiviil helyezkednek el a palyak, igy nagy a kockazata

annak, hogy vadon é16 allatok kozlekedjenek keresztiil rajtuk, ezzel sulyosan

veszélyeztetve a kozlekedOk biztonsagat, egyben az autdopalya is kockdazatot jelent a

faunara nézve is. Ezeket az erdds szakaszokat igynevezett ,,Vadallatok™ veszélyt jelz6
tablaval jeloli meg a felelds kozutkezel6 a vadgazdalkodasi szervek segitségével. Az ilyen

szakaszokon az autépdlya €s egyéb uttipusok mentén vadveéds keritést kell épiteni, hogy

tavol tartsa az allatokat az tpalyatol.
‘ séige vadriesstd huzel

o
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B
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J
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@
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A

2. abra Vadvédé kerités Forras: MO déli szektor rekonstrukcio, Vadvédsd kerités, Miiszaki leiras 22.oldal
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nevezett angol Tornado és a portugal Nodimor tipust keritést

Magyarorszagon az agy

szoktak alkalmazni. Az alabbi képen az MO autépalya 2018-2020-ig €piilé szakasza

mentén elhelyezendd vadvédo kerités metszete lathatd. [24]

A kerités alsé részét a foldbe siillyesztve kell elhelyezni 30 cm mélységig, hogy a
vaddisznok, egyéb vadallatok ne tudjanak a kerités alatt atbajni. A fold feletti részét kb
50 cm magassagig be kell stiriteni a kisebb allatok atjutasanak meggatolasa érdekében, itt
a megengedett maximalis szalkdz 8 cm. Felfele haladva a haloé osztaskéze nd 8-t0l

egészen 20 cm-es osztaskozig. A kerités legtetején talalhat6 egy sarga szini huzal, amely

a vadak elriasztasara szolgal.

Ezek a fajta keritések jol ellatjak a funkcioikat, de nem védik meg a csomopontok le é€s
felhajto agait, igy ott az allatok konnyedén be tudnak jutni. Ennek kivédése érdekében
Amerikaban, Ausztralidban, Kanadaban €s olyan orszagokban, ahol igen gyakoriak ezek
az esetek, ott alkalmazzak a Texas Gates nevezetli védd kaput, amely a csomoéponti agak
bejaratainal van kialakitva. A szarvasmarhak ketrecéhez hasonlé racsszerkezet van
beépitve az utba kereszt iranyban. A csovek osztaskdze olyan széles, hogy egy auto

akadalymentesen at tud rajta haladni, viszont az allatok nem mennek keresztiil rajta. [25]

A képen lathato racsos gatnak l1étezik

egy kevésbé elterjedt valtozata, ami
hasonlit ra, de racsos kialakitas helyett,
egy aramiitést okozo feliiletet hoznak
létre, igy tartva tavol az allatokat. Ez a
megoldas kevésbé allatbarat és adott

esetben az emberre is veszélyes.

File

16. Kép Texas Gates Forras:
https://www.researchgate.net/figure/Photo-Cattle-guard-
Texas-gate-in-road-Credit-Tony-

Clevenger_fig38 277003400




Fontos, hogy a kisebb emldsok szamara is biztositva legyen a biztonsagos atjaras

lehetbsége a sajatos viselkedésiiket figyelembe véve (rékak, pockok, vidrak, egerek). [26]

Az aldbbi képek az erre a problémara kialakitott atjarokat abrazoljak.

e et

S

17. Kép Kisebb emlésok szamara kialakitott atjaras megoldasai

Forras: Dr. Budai Péter — Dr. Buzas Kalman — Derts Zsofia — Tarczy Laszlo: Kozlekedési palyak
kdrnyezet tervezése (Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitdmérndki Kar Vizi Kézmii
és Kornyezetmérnoki Tanszék Atdolgozott kiadas, 2012) 28.oldal.

a) visszatereli él6hely iranyaba az alltatokat
b) fémracsos atjaré a megfelel6 fény biztositasa érdekében
c) atjaro kialakitas a vasuti palya alatt

Foéut felett biztositott atjaras a fan €16 eml6sok szamara

- = o

: e e i
3. abra Font felett biztositott atjaras a fakon
Forras: Dr. Budai Péter — Dr. Buzas Kalman — Derts Zsofia — Tarczy Laszlo: Koézlekedési palyak
kornyezet tervezése (Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitémérnski Kar Vizi
Kozmii és Kornyezetmérnoki Tanszék Atdolgozott kiadas, 2012) 28.oldal.
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nni, ha az idllatok mégis bejutnak az elkeritett palyara?

4.0.1 Mit lehet te

E blémara kidol goztak egy nagyon egyszerli megoldast. a védokeritések tovénél
Ire a pro

létrehoztak egy rampat amely hatalmas segitséget ny0jt a bent ragadt allatok szamara a
ehoztak eg >

kijutasban.

Az alabbi képen a rampa egy kialakitasi lehetésége lathato.

3
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s $4ddd1d be 1o
Vig e 0 re 0ot b
JOIJorg

a kialakitott rampa a kijutashoz

#-qlws Al grokszamar v/main/uconowner.gf?n=8223731206093802

Forras: https://www.udot.utah.go

Ezek az atjarok is azt bizonyitjak. hogy ezekben az orszagokban nem csak az ember, de

a legaprobb élélény védelm
nem alkalmazzak, pedig kiilvarosi erdés teriileteken fontos szerepe

e érdekében is minden megtesznek a mérnokok. Ennek

ellenére hazankban
lenne a bent ragadt allatok okozta balesetek elkeriilésében.
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4.1 Szélzsakok szerepe a kozlekedésbiztonsagban

Bevagasok és toltések talalkozasanal igen
gyakran  varatlan  oldalszéllokéseket
kaphatnak a gépjarmivek, hogy fel
tudjanak késziilni ra a gépjarmiivezetok
ezeken a helyszineken célszerl
szélzsdkokat felszerelni. Ez leginkabb a

kamionosok, nagy testd gépjarmivek

szamara fontos, de a kisebb

L S RIS

18. Kép Szélzsak B személygépjarmiivek szamara is hasznos.
Forras: https://pilotaszemmel.hu/2016/07/04/ezen-
meg-szello-istvan-is-meglepodne-tombolo-szelben- [27]

repulni-igen/szelzsak-e1364916428882/

4.2 Homokagy-kifuté autopalyakon

Ez egy olyan specialis rampa, amely lehetdvé teszi a gépjarmiivek szamara, hogy hirtelen
bekdvetkezett miiszaki hiba esetén (fékhiba, iranyitasi probléma, stb.) vészleallast
végezzen a veszélyes utszakasz elott. A kifutdt, ahogy a képen is latszik egy kék alapu
tadbla, amelyen a savokat fehérrel, a rampa helyét pedig téglalap alaku valtakozé piros

fehér szinnel jelzi.

Futahrt
werral €37 UMY R VWO
teainalten

Byt

19. Kép Homokagy kifuto
Forras: https://de.wikipedia.org/wiki/Notfallspur_(Gef%C3%A4lle)
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esetben ké frimia? : L
épes lassitani majd megéllitani. Néhany helyen a rampa végéb

végébe horddkat 1

s

o . ; :
[helyezésnek a meg hatékonyabb megallitds érdekében

Mag arorszagon i 5 An{
b =l 1lyet meg nem epltettek Bg)ﬂk aut(')pélya mentén sem edi

lenne ra par hel int példa
yen, mint példaul az MO autopalya déli sz 4
ektoraban a 8+000-10+
-10+000 km

Sze]v’ s ue . r r T .
ények kozott Didsdnal a lejtd aljaba, ahol az esés mértéke és a lej
a lejtés hossza

indokoln4 a rampa létesitését.

4.3 Palyahoz csatlakozo csomépontok, ithalézatok kapacitasnovelése [28]
¢

AZ £ e ”
MO autopélya megépitésekor a tervezok sem szamitottak arra, hogy pa
. hogy pér ¢év alatt

Magyarorszag legforgalmasabb utjava valik. A févaros tehermentesitésé I
; ) re szolgald
palyaszakasz teljesen megvilt 2l
tak 4t. Az elsd harom szakas
ssze (M1, M7, M5). A palya tovabb épitésére 2008-ban kertilt

oztatta az OISzag kozlekedési viszonyait. A palya
: yat

szakaszonként ad z, melyet 1987 és 1994 kozott épiiltek masik
i

harom autépalyat kotott 8
yat is ssszekototték vele, ezzel tovabb novelv
e a

sor, amely soran az M3 autopil
te 2x2 savon haladt a forgalom, fizikai elvalaszto elemek alkal
mazasa

alalos baleset tortént. Enn
Jamint a fizikai elvalasztd elemek telepitését is. A déli
. €l

forgalmat. Elein
ek hatasara kezdték el az atépitését 2x3

nélkiil, emiatt rengeteg h
forgalmi savra €s leallosavra, va
_ben fejezodott be, d

vabbi fejlesztésekre va
7 arrol le- €s felhajtast biztosito csomépontok, illetve

¢ a felmérések még mindig azt igazoljak, hogy

szektor atépités 2015
n szitkség. A kapacitashianyt sokszor

az autopalya talterhelt és to

nem a palya bovitésével, hanem a
csatlakozo athlozatok korszeriisitésével lehet megoldani.

kapacntésh;énya, az egymast keresztez0 és a fo palyara

gan az MO autopalyan és az alsobb rendii utak

Az MO autopalyan csomopontok
forgalom miatt ma
n dugok alakulnak Ki.
rt a tirelem csokkenésé
y megvizsgaljuk az MO autépalyan talalhato

visszatorlodast okozo
Ezzel hatalmas pszichés terhet rova a

halozatain is minden iranyba
n varakozokra.
ében fontos, hog
[: MO autopalya 1.-
ek es Szigetszentmik]c’:
pont. 11 szamu fouti csomdpont, M0-M5 Gyal

forgalmi dugoba me vel nd a baleseti kockazat.

Ennek elkeriilése érdek

csomépontokat, mint példau
16pont. Halasztel
unakeszi csomo
{. valamint 2 pihe

11. szamu féut kozotti szakaszon: 6
szamu foati cson s csomépont, 31. szamy fouti

(Magléd) csomépont, D
MO0-M7 csomopon

néhelyeket is.

csomopont,
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Egy konkrét csomdpont problémait vizsgalva az MO déli szektoraban taldlhato
halaszteleki €s szigetszentmikldsi csomépontjat, amely 6sszekoti a Dedk Ferenc Duna
hidon, ellenkezd iranyban M5 autépalyan keresztiil Budapestet és a kornyezo
agglomeracios telepiiléseket (Halasztelek, Szigetszentmiklds, Szigethalom, Tokal,

Csepel), valamint a térség logisztikai kézpontjait, ipari parkjait és bevasarlokdzpontjait.

Ezen kozpontok miatt nagy a tehergépjarmii és a személygépjarmii forgalom.

~ B % NN ¢ 8. W .

20. Kép Forgalom mértéke a délel6tti orakban az MO autépalyéan
Forras: https://www.google.com/maps

Megfigyelhetd, hogy a reggeli csucsidében rendszeresen feltorlodnak az MO feldl érkez6
gépjarmiivek egészen vissza a f6 palyara, ezzel akadalyozva az egyenesen haladokat €s
kozlekedés folyamatos haladasat. De a Halasztelek és Csepel fel6l érkezok is jelentds
mértékii torl6dast okoznak a II. Rakéczi Ferenc uton valamint Szigetszentmiklos Csepel

feldl érkezok a Csepeli tton.
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A délutani orakban az MO feldl mindkét csomépontban egészen a f6 palyaig, eloszt6 sav
.'L' kezdetéig visszatorlodik a sor. Emiatt azok, akik el szeretnék hagyni a palyat, feltartjak
azokat, akik tovabb szeretnének haladni. Szamtalan esetben a varakozoé jarmiivek
balesetveszélyesen és a KRESZ szabalyait figyelmen kiviill hagyva a leallésavot

hasznalva allnak meg, hogy ne akadalyozzdak a tovabb halad6 forgalmat.
\ T -. TR \' v .-’!-’.‘\ $

¢ "t 3 S23k8904 forgaiom =

(e g ; @ sicrp sy ——e
[ \ A :

< NS ¢ ouwow oz

21. Kép Fgalom mértéke a délutani orakban az MO autopalyan
Forras: https://www.google.com/maps

A folyamatos haladas biztositasahoz a csomépontok mindegyikét meg kell vizsgalni és a
lehetséges médon megoldani a problémat. Amennyiben az adott koriilmények engedik,
akkor célszerii a korforgalom létesitése, egy gyorsabb és biztonsagosabb
forgalomathaladas érdekében. Ha ez az adottsagok miatt nem lehetséges. akkor 1j
savokra, bekotd agakra, esetlegesen Uj jelzblampas szabalyozasra vagy a kornyezd

jelz6tablak modositasara van sziikség.
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4. . e . 4
4 Kéziti visszatarté rendszerek [29]
Az MO autopaly <nt épiilt, §
autpalya szakaszonkent épiilt, igy a tervezésben is és a kivitelezésben is sza
$z4mos

, tobbek kozt a beépitett
si modja kozott is. Eppen ez az eltéré szemléletmod, ami

eltérés fig 0
elhetd meg '
gy g forgalomtechnikai elemek kozott, de a

palya vonalvezetése és kialakitd
y egységkent miikodnek (n
sal van a Kkozlekedésbiztonsagra.

lr]latt an o €n l (8] o s ,

s : o Leraed
zakaszok, ami negativ kihatas

a, hogy az {itvonalré] letéro gépjarmiivek soférét és utasait

A visszatarté rendszerek célj
set esetén csokkentsék annak kévetkezményit

megvédjék, esetlegesen bekavetkezd bale
yezett miitargyak véd
4lozatok kapacitasnovelése fejezetben emlitettem

valamin ! : 5t is bi
t az Ut mentén elhel elmét is biztositsak. Ahogy azt a
o

0z0 csomopontok. uth
még tovabb ngvelni a
vigszatarto elemek felti

palyahoz csatlak
kézlekedésbiztonsagot. Ehhez azonban

szamos fejlesztéssel lehetne
k kozott 2 kézati
esetben egy korszer

lvizsgalata és annak

sziikséges tobbe
{ibb, magasabb visszatartasi fokozattal

megallapitasai alapjan adott

r 1 P T .2 L 41
endelkezd eszkdzokre torteno cseréje.

etelmények:

mben tamasztott kov
n csokkentsék az {itkozési energiat,

rto elemekkel s2€
delme érdekebe

A kozati visszata
- a gépjarmiiben utazok vé
- a gépjarmu visszatartasa,
- Utelhagyas lehetbségének minimalizalasa,

0zAasa,

- felborulas megakadaly
részek roppaly

ajanak csokkentése.

- {itkézéskor leszakado alkat




A vizsgalt utszakaszom az MO autépalya szelvényezés szerinti 11+650-23+200 km
k&zotti szakasz. A most épiilé szakaszon (2018-2020) a 2x2 forgalmi sav kibdvitése 2x3

forgalmi savva zajlik. Az itt beépitésre keriilé visszatartoé rendszerek az alabbiak.

Szalagkorlat tipusok:

DAK-N2S-L2 tipusu vezetdkorlat

KIALAKITAS R 175

Azonosito jel: DAK-N2S-1L.2 | S—

Alkalmazasa: Kozat ;

Kiviteli moéd: Egyoldali kivitel 2

Korlat sorok szama: Egy sor : §

Korlat magassag: Els6 sor: 750 mm b

Korlatrogzités: Koézvetleniil az oszlophoz

Oszlopok tavolsaga: 4 000 mm . L i

Oszloprogzités: Foldbe vezetve .- R

Oszlophosszusag: 1 700 mm - :

Kezdb- és végelem: 10°-0s szdgben foldbe - -, 1A

Acélminsdség: S235JRG2-MSZ EN

Tuznhorga_ni@és’_ ; : s Sl ISO_ Lol ' 22 Kép DAK-N2S-L2 tipust

TESZTEREDMENYEK 0 vezetokorlat metszet
Gyorsulasi baleseti egyiitthaté| A R‘;‘;{"gﬁiﬁ&g‘g" Egezulf‘t‘;"'

Munkaszélesség: WS \visszatartd rendszerek

7. tablazat DAK-N2S-L2 tipusu vezetdkorlat miiszaki adatai
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcid, Kéziti visszatarto rendszerek részletrajzok, 2.oldal

| - ' o

23. Kép DAK-N2S-L2 tipust vezetbkorlat
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcié, Kdziti visszatarto rendszerek részletrajzok, 2.oldal
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DAK-HIS-L tipusu vezetSkorlat

Korlat magassag:

Elso sor: 750 mm

Korlatrogzités:

Kd&zvetleniil az oszlophoz

Oszlopok tavolsaga:

4 000 mm

Oszloprogzités:

Foldbe vezetve

Oszlophosszusag:

1 700 mm

Kezd6- és végelem:

10°-0s szogben  foldbe

Acélminéség: S235JRG2-MSZ EN
Tilizihorganyzas: MSZ EN ISO 1461
TESZTEREDMENYEK ¥
Gyorsulasi baleseti egyiitthaté | A

Munkaszélesség: W5

KIALAKITAS e |
Azonosito jel: DAK-HI1S-L

Alkalmazasa: Kozut =
Kiviteli mod: Egyoldali kivitel 5 =
Korlat sorok szama: Egy sor -

vezetdkorlat metszet
Forras:MO Déli Szektor
Rekonstrukcio, Kozuti
visszatartd rendszerek

részletrajzok, 4.oldal

| 24. Kép DAK-H1S-L tipusi

8. tablazat DAK-H1S-L tipusi vezetokorlat miiszaki adatai
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcio, Kéziti visszatarté rendszerek részletrajzok, 4.oldal

j ? ?- -

25. Kép DAK-HI1S-L tipusu vezetékorlat
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcid, Kéziti visszatarté rendszerek részletrajzok, 4.oldal
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DAK-H2S-S tipusu vezetSkorlat

KIALAKITAS ST 215
Azonosito jel: DAK-H2S-S : =
Alkalmazasa: Kozat |
Kiviteli méd: Egyoldali kivitel =
Korlat sorok szama: Egy sor §
™~

Korlat magassag:

Elss sor: 750 mm

Korlatrogzités: Koézvetleniil az A - ]

Oszlopok tavolsaga: 2 000 mm - r

Oszloprogzités: Foldbe vezetve z F>eon

Oszlophosszusag: 1 700 mm & ﬁJ" o

Kezdoé- és végelem: 10.-0s szégben foldbe . by
Pontyfarok

800 mme-es végelem +
korlat elemek

26. Kép DAK-H2S-S tipusii

vezetSkorlat metszet

Acélmindség: S235JRG2-MSZ EN Forras:M0 D.é'“ Sfel‘ft?l'
10025 R_ekonstrukcw, Kozulil
v .
Tiizihorganyzas: MSZ EN ISO 1461 bk e i
TESZTEREDMENYEK TR

Gyorsulasi baleseti egytitthatd | A

Munkaszélesség: W5

9. tablazat DAK-H2S-S tipust vezettkorlat miiszaki adatai
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcio, Kézuti visszatartd rendszerek részletrajzok, 6.oldal

! f By

27. Kép DAK-H2S-S tipusi vezetSkorlat
Forras:MO Déli Szektor Rekonstrukcio, Koziti visszatarto rendszerek részletrajzok, 6.oldal
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DAK-H2D-SM tipusu vezetokorlat

KIALAKITAS 0 |
Azonosito jel: DAK-H2D-SM
Alkalmazasa: Kozat

Kiviteli mod: Keétoldalokivitel
Korlat sorok szama: Egy sor

Korlat magassag:

Elss sor: 750 mm

o
Acélmin ség

Korlatrogzités: Kozvetleniill az oszlophoz

Oszlopok tavolsaga: 2 000 mm

Oszloprogzités: Hiivelybe régzitve

Oszlophosszusag: 1210 mm

Kezd®- és végelem: 10 -os szdgben foldbe
Pontyfarok

S235JRG2-MSZ EN 10025

Tiizihorganyzas MSZ EN ISO 1461

TESZTEREDMENYE ;
Gyorsulasi baleseti A

Munkaszélesség W5

T

4L
1

Modmhaz
= fuenpn J
=
- Batan
minamam C3
o= —
Eston
C 12KK/D8
!
|
s !
R A 18 1

28. Kép DAK-H2D-SM
tipusu vezetékorlat metszet
Forras:MO0 Déli Szektor
Rekonstrukcio, Kézuti
visszatarté rendszerek
részletrajzok, 8.oldal

10. tablazat DAK-H2D-SM tipusi vezetékorlat miiszaki adatai ) )
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcié, Kézuti visszatartd rendszerek részletrajzok, 8.oldal

29. Kép DAK-H2D-SM tipusi vezetékorlat

Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcid, K6ziti visszatartd rendszerek részletrajzok, 8.oldal
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DAK-HZ2
KIALAKITAS
Azonosito jel:
Alkalmazasa:
Kiviteli mod:
Korlat sorok szama:

Korlat magassag:
Korlatrogzités:

S-L tipusu vezetokorlat

DAK-H2S-L

Kozat

Egyoldali kivitel

Két sor

Elss sor: 750 mm

Deformacios elemmel

2 000 mm

Oszlopok tavolsaga:

o

Oszloprogzités: Foldbe vezetve
Oszlophosszusag: 1900 mm
Kezd®- és végelem: Pontyfarok

800 mm-es végelem +
korlat elemek

Acélmindség S235JRG2-MSZ EN
10025

Tiizihorganyzas MSZ EN ISO 1461

TESZTEREDMENYEK

Gyorsulasi baleseti egyiitthato A

Munkaszélesség W5

30. Kép DAK- H2S-L tipusua
vezetdokorlat metszet
Forras:MO0 Déli Szektor
Rekonstrukcio, Koziti
visszatarto rendszerek
részletrajzok, 11.oldal

11. tablazat DAK- H2S-L tipusu vezetokorlat miiszaki adatai
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcié, Koézati visszatartd rendszerek részletrajzok, 11.oldal

31. Kép DAK- H2S-L tipusit vezetokorlat
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcio, Kézuti visszatarto rendszerek részletrajzok, 11.oldal
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DAK-H3S-L tipust vezetokorlat

KIALAKITAS
Azonosito jel: DAK-H3S-L
Alkalmazasa: Koézat

Kiviteli mod:

Egyoldali kivitel

Korlat sorok szama:

Harom sor

Korlat magassag:

Elss sor: 640 mm

Korlatrogzités: Sinus
Oszlopok tavolsaga: 1333 mm
Oszloprogzités: Foldbe vezetve
Oszlophosszusag: 2 500 mm
KeRl6- és végelem: Pontyfarok

o

800 mm-es végelem

S235JRG2-MSZ EN

fﬁllliélIT]iI]fjfifézg 10025
Tiizihorganyzas MSZ EN ISO 1461
TESZTEREDMENYEK

Gyorsulasi baleseti egyiitthaté | B
Munkaszélesség W6

12. tdblazat DAK-H3S-L tipusi vezetokorlat miiszaki adatai
Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcio, Kézuti visszatarté rendszerek részletrajzok, 13.oldal

33. Kép DAK-H3S-L tipusu vezetokorlat

135040

2500440
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32. Kép DAK-H3S-L
tipusu vezetokorlat
metszet

Forras:MO0 Déli
Szektor Rekonstrukcio,
Kézuti visszatartd
rendszerek
részletrajzok, 13.oldal
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Forras:MO0 Déli Szektor Rekonstrukcid, Koziti visszatartd rendszerek részletrajzok, 13.oldal
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A felsoroltak alapjan jol latszik, hogy az M0-as autépalya ezen szakaszan a hazankban és
Eurdpdban is a legelterjedtebb szalagkorlat-tipusok koziil valasztottdk ki ezeket. Az acél
szalagkorlattal torténd iitkdzéskor a gépjarmii és a korlat deformacidja nyeli el a kinetikai
energiat. ezért fontos annak megfelel6 visszatartasi és védelmi fokozata, amit a felsorolt

tipusok nem minden esetben tudnak megfeleléen teljesiteni.

A szalagkloratok hatranyai:

- az egysoros és régi épitésii a padka vonaldban elhelyezett szalagkorlatok alacsony
teljesitoképességliek és tul sériilékenyek

- a padka fenntartasat is megneheziti

- 2x2 savos utak esetén kdzépen kénnyedén atszakadhat baleset esetén

- a motorosokat nem védi, sot kialakitdsuk miatt akar sulyos, halalos sériiléseket is
okozhat titkozésnél

- a horgany része évtizedek alatt bomlik csak le, szennyezve a kornyezetet (iitkozéskor
veszélyes anyagok, példaul cink valik le a feliiletérdl)

- cseréje draga, nehéz és idéigényes
Beton tereléfal tipusok:

,,Rebloc RB80_4 tipusi beton tereloelem
muszaki adatok: - suly/elem: 1,100 kg (RB80_2); 2,150 kg (RB80_4)
- kihorgonyzés: csak végelem esetén
- gbrbe sugara: r>27 m (RB80_2), r = 54 m (RB80 4)

- betonmindség: C30/37, kornyezeti osztaily a nemzeti

kdvetelményeknek ,,[30]

400

34, Kép MO0 Déli Szektor Rekonstrukcio, M0 Déli Szektor Rekonstrukeio, Kézuti
visszatartd rendszerek részletrajzok, 15.oldal
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.REBLOC RB80A 8 tipusu beton tereléelem
miiszaki adatok: - elhatarolasi szint: H2 (lefedi a HI, N1, T3, T2, T1-t)
- munkaszélesség: W1 (lefedi a W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8-
t)
- litk6zés erdsségi szint / aSI: B
- stuly/elem: 3.800 kg
- betonmingség: C35/45, kornyezeti osztadly a nemzeti

kovetelményeknek megfeleléen™ [31]
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35. Kép M0 Déli Szektor Rekonstrukcio, M0 Déli Szektor Rekonstrukeid, Koziti visszatarté rendszerek
részletrajzok, 16.oldal

A tereldéfal miikodési elve eltér az acél szalagkorlatétol. Utkozésnél a kinetikai energiat
atalakitja helyzeti energiava, 8-15 cm-rel felemeli a jarmiivet a palya sikjatol, igy a
surlodason és helyzeti energia megvaltozasan keresztiil csokken a mozgasi energia. A
gépjarmii sebességet veszit, ahogy végig horzsolodik a beton tereldelemen. Ha a tereldfal
formaja megfeleld kialakitasu, akkor a tilemeléskor ivben haladdshoz hasonlé menetsikot
leirva vezeti vissza a palyara. Dinamikus stabilitdsa révén az elem nem deforméci6
kévetkeztében nyeli el az energiat, hanem étalakitja azt és fokozatosan csokkenti €s
visszatereli az utpalyara. A falon nincs semmiféle kiallo elem, ezért a gépjarmii és a

személyi sériilés mértéke is minimalis.
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Kiilfoldon alkalmazott legbiztonsagosabb F-shape barrier beton terel6fal.

2.5" g
60 mm —| |=—

9"
229 mm

A
5?’
125mm |«——>
32”-810 mm *
84"
¥
» \ v
180 mm 55
¥ 3
v
- 24—
3”-75 mm 610 mm

36. Kép F-Shape barrier
Forras: https://jjhooks.com/technical/barrier-profiles-

radius

45

A beton terelofalak kialakitasa vilagszerte
hasonlo, ahogy az a képen is latszik, de
csak a fejlettebb gépjarmiiallomannyal
rendelkez6 orszdgokban figyelheté meg
az alkalmazéasanak elterjedése.
Hazdnkban sajnalatos moédon csak igen
kevés helyen alkalmazzak. Dicséretes
azonban, hogy az autépalydink bevezetd
szakaszain (M3, M1-M7) mar jelentds
hosszban talalkozhatunk

alkalmazasukkal.



Az alabbi képen a Magyarorszagi kdzutakon megkivant feltartoztatasi fokozatok lathatok

(az e-UT 04.04.12 szamu Gtiigyi miiszaki el8iras).

A biztonsagi korlat kbtelezd alkalmazasanak esetei

Gyorsforgalmi
utak

F

Gutak

Melléicut.a\kﬁ|

teriilet

Kiil-

teriilet

Kiil-

terilet

teriilet

Kiil-

teriilet

Bel-
teriilet

Az utkorona szélén, a kozlekedd jarmiivek védelmére

Folyopalyaszakaszokon, R < 200 m sugaru vizszin-
tes ivek kulsé oldalan, ha a rézsid 1:1,5 hajlasnal
meredekebb és a toltés 2 méternél magasabb

N2

N1

3,00—-7,00 m toltésmagassag esetén

H1

N2

N1

7,00—12,00 m toltésmagassag esetéen

H2

H1

12,0 méternél magasabb toltésen
vezetett utakon

H3

H2

0,5—3,0 méter kdzétth magassagu tamfalon
vezetett utakon

H1

N1

3,00-7,00 méter kozotti magassagu tamfalon
vezetett utakoh

H2

N1

7,0 méternél magasabb tamfalon vezetett utakon

H3

H2

Kissugarud, R < 1,2 x Rmin
(a KTSZ 1.2. tablazat szerint)
ivek, ivsorozatok esetén az ivek kulsé oldalan

H1

N2

Az ut kllsé oldalan, ahol a koronaéltél vagy

a kiemelt szegélytdl 2,50-5,00 m tavolsagra
hidalatamasztas vagy mas rogzitett, illetve merey,
pontszerd akadaly van

H1

N2

10.

Az Ut kilsé oldalan, ahol a koronaéltél 2,50
meéternél kisebb tavolsagra hidalatamasztas vagy
mas rogzitett, ill. merev, pontszerd akadaly van

H2

H1

N1

11.

Az Gt kilsé oldalan, ahol a koronaéltél 2,50
meéternél kisebb tavolsagra zajarnyékold fal van

H1

N2

A palyan kiviili teriiletek védelmére

12.

Az ut mindkét oldalan, ahol az 4t arteriileten
vagy vizvédelmi tertileten halad at vagy az Ut
toltése td partjan vagy éld vizfolyastol

10 méteren belil épilt

H2

H1

N2

N1

13.

Az Ut mellett t6ltéslabtol 10 méteren belil
robbanasveszélyes vegyipari létesitmeny,
intenziven hasznalt tartézkodasi teriilet,
védendd épitmény van

H4b

H3

H2

H1

H2

H1

14.

Az Gt melletti toltéslabtél 10-20 méter tavolsag
k&zHtt robbanasveszélyes vegyipari létesitmény,
intenziven hasznalt tartézkoddsi teriilet, védendd
épitmény van

H2

H1

N2

H1

15.

Az 4t mellett a téltéslabtél 10 méteren belll
parhuzamos kozati palya van

H2

16.

Az Ut mellett a toltéslabtél 10 méteren belil
parhuzamos gyalog- és/vagy kerékparat van

H2

N1

Az osztd/elvidla

sztd savban

|
F 117

Osztottpalyas utak osztésavjaban
mindkét oldarlorr!w :

H2

H1

13. tablazat e-UT 04.04.12 szamu Gtiigyi miiszaki eldiras .
Forras:Dr. habil. Koren Csaba: Biztonsagosabb Koziti Infrastruktira (UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit Kfi.
2014), 330.0ldal, 4.11.1. tablazat
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Az alabbi képen pedig visszatartasi fokozatok, teljesitmény szintek, lehet6ségek,

feltartoztatasi fokozatok lathatok

B R L

! 5 . ~ l«—NAGYON MAGAS—>
»\'\»6\((, EMEIT AR A &l by
<«——NORMAL—>

Keresztiranyu (itkozési energia

110 km/éra, 20°, 1,5 tonna

HW A
70 km/édra, 15°, 10 tonna

- 43k  82k)
TB 31 TB 32 TB42
N1 +T8 11 +T811 :
SN2 L T HZ _ '

5. abra 6. abra visszatartasi -fol-(azatok, térljesitmé-ny Szintek, lehetéségk, feltartoztatasi fokog.ato o
Forras:Dr. habil. Koren Csaba: Biztonsadgosabb Koziti Infrastruktira (UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit

Kft. 2014), 329.cldal, 4.11.9.4abra

Ezek alapjan az el6irt minimum kovetelményhez képest M0 autopalya egészén, de az
orszagban mindenhol egy fokkal magasabbra emelném a kételez visszatartasi fokozatot
és a kiilfoldon bevalt kiegészitésekkel és megolddsokkal béviteném vagy annak
megfeleléen cserélném le az elemeket, kozlekedésbiztonsig novelése és a

kornyezettudatossag érdekében. Ilyen kiegészitések mint példaul:a motorosok altal

intenziven hasznalt szakaszokon.
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A motorosok védelme érdekében a szalagkorlatok kiegészitése a képen is lathato

rugalmas muianyag elemekkel. Esélyt ad a vezetének az életben maradashoz.

SIS e b

37. Kép Motorosok védelme )
Forras:Dr. habil. Koren Csaba: Biztonsagosabb Koziiti Infrastruktira (UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit
Kft. 2014), 327.oldal, 4.11.6. abra.

Az acélsodronykotél visszatarté rendszer hasznalata, ami hazédnkban nem elterjedt,
viszont Amerikaban és Svédorszagban eldszeretettel alkalmazzak, mert a torésteszteken
kivalé eredményeket ért el. Az M7 autopalya egy kisérleti szakaszit leszdmitva nem

terjedt el hazankban. [32]

38. Kép Kép Acélsodronykotél
Forras: http://www.acprod.com.au/products/sentryline-ii-tl-3-and-tl-4-wire-rope-safety-barrier-system
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Parkoléban és pihendhelyeken, az autépalya mentén az erdds szakaszokon a fém
szalagkorlatokat a visszatartasi fokozatnak megfeleld fa fa-acél anyagu korlatokra
cserélném, esztétikai és kdrnyezetvédelmi okokbdl. Megjegyzem, hogy a faban gazdag

Kanadaban az autépalyakon is eredményesen haszniljak a fabol késziilt visszatart6

elemeket.

39. Kép Kép Fa-acél szalagkorlat 40. Kép Ké a szalagkorlat parkoldban

Forras: Forras:
http://www.mainlinefence.com/gallery/category/guar http://www.mainlinefence.com/gallery/category/g
d-rails uard-rails

4.5 Intelligent transportation systems (ITS) rendszer jelentosége a

kozlekedésben, Valtoztathaté jelzésképii tablak (VJT) [33]

Az intelligens kozlekedési rendszerek napjainkban mar a kizutak elengedhetetlen részét
képezik és ezek iizemeltetése is elképzelhetetlen lenne ma mar nélkiilik. 2010. jalius 7.-
én az Eur6pai Parlamenti Tanécs hozta Iétre a 2010/40/EU iranyelvet (,ITS Direktiva™).
A 2. és 3. cikkelyében adja meg az ehhez kapcsolodo intézkedéseket és teriileteket,

amelyek a kovetkezok:

Optimalis felhasznalasa az adatoknak a kzutakrdl, a forgalomrél és az utazasrol
a. utazasi informacios szolgaltatas az EU-ban
b. valos idejii forgalmi informacios szolgaltatas az EU-ban
c. barki szamara dijmentesen hozzaférhetd, kozlekedési biztonsaggal kapcsolatos
informaciok biztositasa
I ITS szolgéltatasok folyamatossaga a forgalmi és teherszllitissal kapcsolatos
iranyitashoz
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II. ITS alkalmazasok a koziti biztonsaggal kapcsolatban
d. segélyhivé szolgaltatas EU-ban barhol
e. a gépjarmiivek hasznal6i szamara informacio szolgaltatas a parkoléhelyekrdl
f. parkoldhelyre iranyuldé foglalasi rendszerek biztositasa gépjarmiivek hasznaléi
szamara
III. A koézlekedési infrastruktira és a gépjarmiivek dsszekapcsolasa

4.5.1 ITS rendszer miikodése, kiilfoldi rendszerekkel valé kapcsolattartas

fontossaga (CROCODILE)

Az ITS rendszerek célja, hogy informéciot gyiijtsenek az utakrdl, azokat elemezzék, majd
az utasokat tdjékoztassak a lehetséges torlodasokrél, baleseti eseményekrdl, ut
feltjitasokrol, lesziikiil szakaszokrél és az ezeket elkeriils utakrdl, valamint az
id6jarasrol és annak kihatasardl az utpalydra, sebességkorlatozasokrdl, és egyéb az uttal
kapcsolatos informaciékrél a VIT-en keresztiil. Az MO aut6palyan is egyre t&bb helyen,
tobbek kdzott a most épiild szakaszan is beépitésre keriil VIT portal. Egy ilyen portal igen
koltséges (egy-egy portil 2018-as arszinten 40-50 milli6 Ft-ba is belekeriil), de hosszi

tavon mégis jo befektetés, mivel naprakészen tudja tdjékoztatni az utasokat a pélyan.

Elére jelezve baleseti veszélyt is.

Mivel ezek az informaciok nem csak a hazai felhaszndlok széméra, hanem a kdrnyezd
orszagok szadmara is hasznosak lehetnek, igy ezek akadalymentes eljutésara létrehoztak

2014-ben egy ugynevezett ,krokodil” rendszert. (Cooperation of Road Operators for

Consistent and Dynamic Information Level)
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A térképen azon orszagok lathatok, amelyek kozott mar létrejott a megallapodas és

mukddik a CROCODILE rendszer.

Cross-border coordination activities
and cooperation agreements
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41. Kép CROCODILE rendszer
Forras: http://ktenet.huw/images/I_MKK/10-
19/Tomaschek-Tamas-Attila.pdf

CROCODILE (I.-11,.) feladatai:

1, Informéiciénak a terjesztése és projekt

menedzselés

2, Egyiittmi{ikodési szerz6dések és koordinacios

feladatok a hataron tudl is
3, Végrehajtasa az EU ITS direktivanak

4, ITS direktiva b, ¢, e re vonatkozdéan

adatgytijtés és feldolgozas
5, Hozzaférés az adatokhoz

6, Végfelhaszndlok szdmara szolgaltatdasok

biztositasa

4.5.2 A VIT portalok és egyéb adat gyiijt6 eszkdzok, elemek miikddése és

funkcidja az dthalézatokon

A forgalom fébb jellemz8it ugynevezett monitoringgal hatirozzék meg, amelyek az

alabbiak:

Forgalmi monitoring:

Sebességszenzorok, Eseményérzékelk, Hurokdetektorok,

Forgalomszamlalé automatak, Ké&rnyezeti monitoring, Meteorolégiai allomasok,

Zajterhelés

Cavartstan dicpot

Tavart dllapes

42. Kép Burkolatba épitett detektorok miikodésé .
Forras: https://docplayer.hu/20423066-Kozuti-its-gyakorlati-alkalmazasok-tomaschek-tamas-attila-

forgalomszabalyozasi-csoportvezeto-magyar-kozut-nonprofit-zrt.html, 9.oldal

51



ITS a Vé]‘oSokban

Jelzolampas Parkolis- Behajtas Ellenorzesi Kozlekedés-
dsszehangolt iranyitas, szabalyozas funkciok biztonsag
forgalom- foglaltsag- és ellenorzés  biztositasa /szabalyozas
szabalvozas jelzés, fizeto
rendszerek

43. Kép ITS a varosokban
Forras: https://docplayer.hu/47071106-Intelligens-kozlekedk-zlekedesi-rendszerek-szeptember-dr-habil-

lindenbach-agnes-egyetemi-tanar-pte-mik.html, 4.oldal

ITS kiilso utakon

. —_';-"

r 1
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¥

Forgalom- Elektronikus Ellenorzési Kﬁzlekcdes-
szabilyozas dijszedés funkciok biztonsag-
biztositisa /szabalyozas

44, Kép ITS kiils6 utakon
Forras: https://docplayer.hu/47071106-Intelligens-kozlekedk-zlekedesi-rendszerek-szeptember-dr-habil -

lindenbach-agnes-egyetemi-tanar-pte-mik.html, 5.oldal
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ITS a kézosségi kdzlekedésben

Ko-modalitas
timogatasa

Jarmuflotta Utazasi Elektronikus
szabalvozas informaciok jegyrendszerek
45. Kép ITS a kozosségi kozlekedésben

Forras: https://docplayer.hu/47071106-Intelligens-kozlekedk-zlekedesi-rendszerek-szeptember-dr-habil -
lindenbach-agnes-egyetemi-tanar-pte-mik.html, 6.oldal

ITS a teherszallitasban

Jarmiiflotta Aru Digitalis Ki- és Veszélyes
szabalyozo felismerés/ tachograf berakodas rakomdnyt
rendszerek kovetés ellendrzése ellenérzé

rendszerek

46. Kép ITS a teherszallitasban
Forras: https://docplayer.hu/47071106-Intelligens-kozlekedk-zlekedesi-rendszerek-szeptember-dr-habil-

lindenbach-agnes-egyetemi-tanar-pte-mik.html, 7.oldal
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4.5.3 Az MO autdépalyan jelenleg miikodoé rendszerekrol:

Az MO autopalya rendszere az M1-M7 kozos szakaszan a MARABU (Management of
Road Traffic Around Budapest) rendszer miikodik. Ezen a szakaszon 2 kamera figyeli a

forgalmat, tovabba 28 darab VIT és 34 hurokdetektor talalhato.

Az UIMET rendszer (Utmeteorologiai mérésadatgyijt), amely a Magyar Kozt
tulajdona, 213 allomasbdl 4ll, igy tudnak folyamatosan informaciot gyijteni az utakrol és
azok allapotardl (az utburkolat homérsékletérdl, sozasnal a séoldat koncentracidjardl, a
csapadékral). Az uttest lefagyasakor riasztast kiild a kézpontnak vagy mar automatikusan

megjeleniti a kijelzén a sziikséges informéciot.

A TMC (Traffic Message Channel) radids adatrendszer (RDS), ami az esetleges

torlédasokrol és azok elkeriilésére javasolt Uj utvonalopcidkrol kiildi az informacidkat a

navigacios késziilékre.

Az alabbi diagramm VIJT portalok szaméanak névekedését abrazolja hazankba 2000-2015-

ig az utakon
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7. abra VIT portalok szaméanak névekedése (2000-2015)
Forras: https://docplayer.hu/20423066-Kozuti-its-gyakorlati-alkalmazasok-tomaschek-tamas-attila-

forgalomszabalyozasi-csoportvezeto-magyar-kozut-nonprofit-zrt.html, 32.oldal
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A diagramon lathato, hogy évrdl évre tobb ilyen portalt telepitettek orszagszerte, de ezek
a portalok még sincsenek teljes koriien kihasznalva, hogy még inkabb szolgaljék a
kézlekeddk biztonsagat.

A Magyar K6zt az alabbi fejlesztéseket tervezi a jovében:

- kdzpontba szervezés folytatasa, forgalomiranyito kdzpontok megvalésitasa,

- automatikus érzékelok telepitése, elavult eszkdzok cseréje, hianyzok potlasa,

- automatikus adatcsere megvalositasa,
- parkolas iranyité rendszer kiterjesztése a tehergépjarmiivekre is,

- autoném jarmiivek igényeinek megfeleld infrastruktira biztositasa.

Fejlesztési pontok kézott ma még, sajnalatos modon nem szerepelnek olyan rendszerek
és megoldasok, amelyek kiilf5ldon jol miikddnek és el6segitik a forgalom balesetmentes

lebonyolitasat és hazankban is alkalmazhatéak lennének. Mint példaul:

Ausztraliaban és Amerikaban a jelz6lampas csomépontokban a pirosba futas érzékelése,

ami balesetek 32%, a sériiléssel jaro baleseteket 68% csokkentette.

Svédorszagban a sorban allas riasztdsa, amely az atlagosan 17 km/h-val halad6
gépjarmiivek sebességét 60 km/h-ra novelte. A reggeli cstcsidében 20 km/h-val nétt a

haladasi sebesség, igy a torlédasok okozta id6veszteséget 85% - kal csdkkentve.

Skociaban méar a bizonyos helyekre (repiilétér, autdpalya, parkolok) valé eljutasi idét is

jelzik a tabldk, igy informalva a kozlekedoket, hogy esetlegesen mas ttvonal

valasztasaval hamarabb elérhetik az Gti céljukat.

Ezen valtoztatasok beiktatasaval elkeriilhetdek lennének a nagyobb forgalmi dugok,

torl6dasok kialakuldsa. valamint csdkkenne a balesetek széma is.
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4.5.4 Az ITS a kozlekedésbiztonsag jovije

Az alabbi viziokat szeretnék megvaldsitani 2025-re az ITS segitségével:

- 8nmiksédé  jarmiivek elterjedése, .beszél6” autok, amelyek nem igényelnek
jogositvanyt,

- gépjarmiihasznalat csokkentése a forgalom mérséklése érdekében,

- elektromos jarmiivek bevezetése

- utmenti infrastruktira elemek megsziintetése, ezek utburkolatba valé beépitése
(monitoring rendszer),

- Kozponti adatfeldolgozas  segitségével  igényekhez  igazodé  hatékony
forgalomszabalyozéas, V2X kommunikédcio elterjedése (autoném gépjarmiivek kozotti

kommunikacid eszkoze).

Az ITS rendszer az egyik legfontosabb szerepet t6lti be a kozlekedésben, hiszen minden
résztvevéije a kozosségi kozlekedésnek lassan teljes mértékben szamitdgépes programok.,

rendszerek &ltal, azok segitségével lesz vezérelve, igy ennek a fejlesztése kiemelkedden

fontos.
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5. Osszefoglalis

Szakdolgozatomban a hazai azon belil az MO autépilya kozlekedésbiztonsagat
vizsgaltam és hasonlitottam &ssze a kiilf6ldon j6l miikddo rendszerekkel, harom f6 részre
bontva, amelyek alapvetden felelések a biztonsagos kozlekedésért (ember, gépjarmd, ut).
Olyan orszagok, gépjarmiigyarték megoldésait gyiijtottem Ossze, amelyek a statisztikai
adatok alapjan élen jarnak a balesetek megeldzésében, csokkentésében, elkeriiléscben,

mint példaul: Svédorszag, Franciaorszag, Hollandia, Amerikai Egyesiilt Allamok, Svijc,

Norvégia.

Kutatasom soran megallapitottam, hogy Magyarorszag kozlekedésbiztonsiga jocskén le
van maradva az 4ltalam vizsgalt orszagokéhoz képest, de az EU szdmos tagdllamahoz
képest is. Ahogy az a dolgozatomban is latszik, sok olyan rendszer van, aminek az
alkalmazasa nem csak lehetséges, de sziikséges is lenne hazéankban. Véleményem szerint
legeldszor létre kellene hozni egy biztonsagért felelés minisztériumot, amelynek

keretében strukturilni kellene a feladatokat a 3 kiemelt teriileten: ember, jarmii, t.

Oktatas, képzés magasabb kozlekedési kultdrara nevelést egyik f6 célként kellene
bevezetni a Vision 0-t. az Angol modell, Holland modell hazénkban is érvényes elemeit
siirgdsen be kellene vezetni rendszeriinkbe. Tiizziik ki célul, hogy az elsé 5 eurdpai
orszagba fogunk tartozni a kedvezd baleseti statisztikai adataink alapjan 5 éven beliil.
Hangoljuk ossze a hazai szétszort térekvéseket és integraljuk a programunkba.
Szakértéket képezziink, ellendrizhetd célokat tiizziink ki és valtoztassunk a hibas
gyakorlatunkon, tanuljunk masoktol. Tartsuk a lépést a fejlédé technoldgidval,
alkalmazzuk a bevalt moédszereket, megoldasokat, hogy a lehetd legbiztonsigosabb

legyen a koziti kozlekedés és a Vision Zero alapelveihez hasonldan térekedniink kell a O

halalos balesetre az utakon.
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