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Vida Timea nappali tagozatos, épitémérndk hallgaté

Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
Diplomaterv feladatkiiras

Alcufer stadion lelaté tervezése

Feladat leirasa

Diplomatervem soran megtervezek egy stadion lelato dilatéciés egységét. A
lelatd nagy része eléregyartott vasbeton elemekbdl all, a tetd hullamgerinc-
lemezes konzolos acélftarté. A feladat a lelatd kozbens® szerkezeti
egységének statika szamitdsa és a fobb szerkezeti elemek gyartmanyterveinek
elkészitése. A lelaté teljes hossza 86,60 m. 18 keretallasbol all, a keretallasok
kozotti rasztertavolsag 5,7 m. Egy dilatacios egység 6 keretallasbol all. A teljes
lelato 3 egységbol épiil fel.

Geometriai kialakitas, terhek

A lelaté geometridja:
o szélesség: 19,65 m

e hossz: 86,60 m

e magassag: 19,13 m

A terheket a vonatkozé szabvanyok, eldirasok és iranyelvek alapjan kell felven-
ni.

Osszeallitotta: Mihék Barna

Budapest, 2018. januar
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II. Tanulmany
1. Az épitbipar rovid attekintése

Epitmények
A mai épitett k
Rendkiviil szerteagazo iparag. Azokat az épitmény
szerkezetileg teret, helységeket hatirolnak el és valamilyen rendeltetése van,

iik. Ide tartoznak a lakoépiiletek: csaladi hazak, tarsashazak, kézépiile-
tek. mint bevésérlékﬁzponmk, szinhazak, korhazak, oktatasi intézmények, templomok

irodaépiileteknek. Lehetnek mezbgazdasagi €s ipari épiiletek, to-

srnyezetet az épitSipar alkotta meg és folyamatosan formalja

eket, amelyek emberi tartézkodasra

szolgalnak.

épiiletnek nevezz

sportlétesitmények,
yarak, erémiivek. raktarak és csarnokok.

os épitmények masik csoportja a miitargyak, amelyek nem mindsiilnek

6 funkciokat latnak el. Felszin alatti miitargyak az 6vohelyek

vabbaa g
Az altalan
épiileteknek, mivel elté

kozati alagutak, Kotott palyas kozlekedés
omlesztett anyagok tarolasara szolgalo nyomvonalas létesitmények. Fel-

(metrd), gyalogos aluljarék, kézmualagutak

gaz-. folyadék-
szini miitargyak a hidak, tornyok, kilatok. Vizépitési miitargyak (viztarozok, duzzaszto-

miivek. viztornyok, zsilipek).

- sportlétesitmények
jelentosége van a rekreacionak és egészségfejlesztés-

2. Kozépiiletek

Napjainkban egyre nagyobb

nek. ebbél kifolyolag kiilonboz6 rendezvényeket
nek megfelel6 létesitményeket hoznak létre. Ezek a sportkézpontok szoros

szerveznek és a tarsadalmi igényeket

kielégitve ezek
kapcsolatban allnak m

szorakoztatd egységek €s oktatasi int
Ezek az épiiletek altalaban kiemelkednek korn

ezési szempontok rendkivilli szerepet jatszanak a helykijel6lés soran

4s kozépiilet tipusokkal, mint egészségiigyi létesitmények, teatralis

¢zmények.
yezetiikbOl, nagy kiterjedésiiek,

ezért a varosrend
Nagy Iéptéke miatt nehézséget okozhat a természetes vagy épitett kérnyezetébe valé be-

illesztése — ugyanakkor az esetek tobbségében jo iranyba formalja azt. Regionalis sport-

kézponti szerepe miatt, a hely megk(‘izelithetéségének forgalmi kialakitasa telepiilésfej-

lesztési terv alapjan torténik. Kozép- és nagyméretil sportlétesitmények esetén kvetel-

mény olyan teriilet kivalasztasa, ahol féforgalmi utakrol leagazhat6 a kozlekedési utvo-

nal.




A stadionok a sportlétesitmények csoportjan beliil a legnagyobb volumenti, amely
jelentds létszamu kzonség befogadasdra képes és a néz6k szakszer( elhelyezését és igé-
nyckk kiszolgalasat lehetdvé teszi. A létesitmény beliili mozgasok dvezetekre bonthatdk:

- Kozonségforgalmi dvezetek: gyalogos, gépkocsi vagy tomegkozlekedéssel ér-
kezd nézokozonség lelatok felé valo irdnyitasa.

_ Lelatosvezet: a jatéktérre kedvezo ralatast biztosit.

- Sport- és jatéktér: alaprendeltetési egység. a sportag nemzetkozi szabvanyai sze-
rint méretezett.

- Oltsz6 és mosdd Gvezetek: sportolasra érkezdk atdltozési lehetdsége a hozza tar-
tozo higiéniai célt szolgald egységekkel és a kdzdnség szamara fenntartott mosdo
helyiségek.

- lgazgatasi. tizemfenntartasai egységek

- Epiiletgépészeti helyiségek

Rendeltetése szerint, lehet egy sportagra specializalt — ilyenek altalaban a te-
niszstadionok az egyedi méretiikbdl adédéan — és lehetnek vegyes hasznalatuak ezzel
novelve a létesitmény kihasznaltsagat. A legtobb europai labdarugé palya kéré szabalyos
futo- és atlétika palyat alakitanak ki ebbdl a célbol.

A stadionok tébbsége részben fedett — a nézotéret tetd fedi le, de a mai technikai
fejlettség megengedhetévé teszi akar a teljes stadion lefedését is. A tetd lehet allandé

jellegti (1. kép). vagy akar behtuzhatd (2. kép).

2. kép — Papp Ldszlo Budapest Sportaréna - 1. kép — Arthur Ashe Stadion - New York
Budapest



3. Lelatok altalanos ismertetése

A nézéterek kialakitasa egészen az Okorig nyilik vissza. A technikai fejlédés az

egymast kovetd korokban egyre valtozatosabb struktira- és formakialakitast tett lehetévé.

Lelato kialakitasanl a legfo
A legegyszeriibb tipusa a foldrézsiis lelato, amely a szabadtéri létesitményekre

bb szempont a kiizd6tér jo lathatésaganak biztositasa.

jellemzd kevésbé koltséges megoldas. Kialakitasa lehet feltdltéses, amikor a kiilsd kor-

nyezet szintje €s a palyaszint azonos. Masik lehetdség a palyaszint siillyesztése a kiils®

terepszinthez képest. Eza megolda
as. Masik tipusa az épitett lelato, amikor egy felépitményt l€pcsémiiként ki-

s alacsony talajvizszint és megfeleld talajvizzaras ese-

tén alkalm

épitve alkotja a nézoteret. Ezek kombinacidja is lehetséges. Ma mar a szabadtéri sportlé-
tesitmények lelatoinak tervezésébe sziikségszerii legalabb a néz6tér lefedésének megter-
vezése is. A lelato és a tetoszerkezet egyiittesen alkotja a formai egységet.
A nézotér iilo- €s allohelyeinek Osszessége hatarozza mega lelato befogaddképes-
ségét. Az alapteriilet €s vetiileti feliilet meghatarozésahoz az egy foére jutd helyigénysziik-

ségletet és a belsd kszlekedési teriileti
zésével kapcsolatos fobb kovetelmények:

gényt kell figyelembe venni.

Az elrende

- biztonsagi €s kozlekedési teriiletigények betartasa

- a palya hosszoldalainak kihas
an lekovetni a jatékter konturjat
kihasznalni a nézdteret, értékes nézShely megteremtése, az op-

znalasa, ezekre a zondkra koncentralni a nézdhelye-

ket, szoros

- a lehetd legjobban
timalis elrendezés megvélasztasaval

- a lelaté legtavolabbi sora— stadionok esetében — 100 méterre lehet a palya szélétsl

- a legkisebb tavolsag fiigg a lelaté és jatéktér egymashoz valé magassagi helyze-
tétol.

Elrendezéseinek valtozatai 2 nézéhelyszam fliggvényében a palyat részlegesen,

vagy teljes egészében koriil veheti. Nagyobb palya koriil 4ltalaban ives sorvezetéssel ala-

kitjak ki. A teljes nézotér kiilsnallé szektorokbol all 6ssze, ezeknek egymastol fliggetlen

megkdzelitési lehetdséget sziikséges kialakitani. Egy szektornak nevezziik azt a legna-

gyobb nézotéri egységet, amely a tobbitdl elszeparalt, feltoltése és kiiiritése torlodas- és

balesetmentesen torténik. Onallo Iépcs6rendszer tartozik hozza. Szélességi méretét €s a

lépcsbinek egymashoz vald legnagyobb tavolsagat a nézGhelyszam hatarozza meg.
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4. Vasbeton szerkezetek

ton szerkezetek

zerkezetek altalanos értelemben véve monolit, helyszinen ontétt

Monolit vasbe

A vasbeton S
technologiaval késziilnek. A zsaluzattal eltérd vastagsaga és tetszbleges geometria alakit-

hato ki.
Tovabbi eldnyei:

- Jelentds merevséggel rendelkezik, ezaltal monumentalis épitmények készithetdk

beldle.

- Alacsony anyagkoltsége.

- Kedvezd tiizallbsagi szempontok —az elbirt allékonysaghoz sziikséges id6t kiilon

védelem nélkiil is biztosithaté megfeleld betontakarassal.

Hatranyai:
- Méreteibdl adédo jelentds onsuly teher.

- Alacsony huzoszilardsaga miatt terhelés és egyéb hatasok kovetkeztében megre-

pedhet a szerkezet. Ennek korlatozasa megoldhat6 a szitkséges betonfedés alkalma-

zasaval illetve az acélbetétek elhelyezésének stiritésével. Repedésmentes mérete-

zéssel meg is akadalyozhato.
- A helyszini betonozaskor a zsaluzat megépité
L. elbontasuk csak a beton megfeleld szilardsaganak elérése utan tor-

se és ala dllvanyozasa jelentds é15-

munkat igénye
ténhet. Anyag- id6-€s kolt
itése és lebontasa. Utolagos vizsgalata meg
a, draga és nem garantalt, atalakitasa bonyolult és gazdasagtalan.

ség igényes ezeknek az ideiglenes szerkezeteknek a meg-
ép bizhatatlan és kéltséges, fenntartasa
¢s felajitas
Eléregyartott vasbeton szerkezetek

Az elbregyartott vasbeton szerkezetek megjelenése nagymértékben megvaltoz-

tatta a helyszini munkafoly
idétartama, ezért a technologia megvalasztasan
4n a nagyobb épitkezésekhez sziikséges technoldgidk és a munkaerShiany

t szerkezetek kivitelezését. Ekkor keriilt eldtérbe az izemben ké-

amatokat. Fontos tényezd az épitkezések lebonyolitasanak

al gyakran mérvadoé szempont. A Il vi-

laghaboru ut
megnehezitette a monoli
sziilt eléregyartott szerkezeti elemek hasznélata. Gy
az iddjarasi viszonyok nem befolyasoljak az elkészités folyama-

ari koriilmények kozott biztosithatd

az egyenletes mindség,

tat. A gyartaskdzi mindségi ellenérzések garantaljak a szerkezet idotallosagat. A sorozat-

gyartas lehetdsége is adott, standard elemek betervezésével, amit érdemes a tervezés fo-
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4. Vasbeton szerkezetek

Monolit vasbeton szerkezetek
A vasbeton szerkezetek altalanos értelemben véve monolit, helyszinen 6ntott

technoldgiaval késziilnek. A zsaluzattal eltérd vastagsagu €s tetszéleges geometria alakit-

hato ki.

Tovabbi eldnyei:
- Jelentés merevséggel rendelkezik, ezaltal monumentalis épitmények készithetdk

beldle.

- Alacsony anyagkdltsége.
- Kedvezd tiizallosagi szempontok —az eléirt allékonysaghoz sziikséges id6t kiilon

védelem nélkiil is biztosithaté megfeleld betontakarassal.

Hatranyai:
- Méreteibdl adédo jelentds onsiily teher.
- Alacsony hiizészildrdsaga miatt terhelés és egyéb hatasok kovetkeztében megre-

pedhet a szerkezet. Ennek korlatozasa megoldhat6 a sziikséges betonfedés alkalma-

sasaval illetve az acélbetétek elhelyezésének stiritésével. Repedésmentes mérete-

zéssel meg is akadélyozhato.

- A helyszini betonozaskor a zsaluzat megépitése és ala dllvanyozasa jelentds €16-

munkat igényel, elbontasuk csak a beton megfeleld szilardsaganak elérése utan tor-

ténhet. Anyag- id6- és koltség igényes ezeknek az ideiglenes szerkezeteknek a meg-

épitése és lebontasa. Utblagos vizsgélata megbizhatatlan és koltséges, fenntartasa

és feldjitasa, draga és nem garantalt, atalakitasa bonyolult és gazdasagtalan.
Eléregyartott vasbeton szerkezetek
Az elbregyartott vasbeton szerkezetek megjelenése nagymértékben megvaltoz-

tatta a helyszini munkafolyamatokat. Fontos tényez6 az épitkezések lebonyolitasanak

iddtartama, ezért a technologia megvalasztasanal gyakran mérvadd szempont. A 1l vi-
laghaboru utan a nagyobb épitkezésekhez sziikséges technologiak és a munkaerdhiany

megnehezitette a monolit szerkezetek kivitelezését. Ekkor keriilt eldtérbe az tizemben keé-

sziilt eléregyartott szerkezeti elemek hasznalata. Gyari koriillmények kozott biztosithato

az egyenletes minéség, az id6jarasi viszonyok nem befolyasoljak az elkészités folyama-
tat. A gyartaskozi mindségi ellendrzések garantaljak a szerkezet id6tallosagat. A sorozat-

pyartas lehetésége is adott, standard elemek betervezésével, amit érdemes a tervezés fo-
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3. kép — Eloregydrott elem helyére emelése

mezéssel parhuzamos munkafolyamatok is végezhetdk, amely jelentésen leroviditi az
épitkezés idotartamat. Konnyedén alkalmazkodik a funkcionalis technologiakhoz. Lehe-
tové teszi az épiilet bovithetdségét. A helyszinen daruzis és szerelésbdl adodé munka
folyik. helyszini betonozds. csak ha sziikséges. Természetesen az eléregyartasnak is meg
vannak a hatranyai. Koltségesebb beruhazas, mint a monolit szerkezet épités. Gépesités-
sel. automatizalassal és a sziikséges szakmunkaval €rhet6 el a hatékonysag. A tipustervek
szerinti gyartas teszi lehetévé a hatékonysagot és gazdasagossagot, viszont az egyedi ele-
mek gyartasa jelentésen bonyolitja a miveletet. mivel a gyartésort at kell alakitani, ami
jarhat csak zsaluzasi és vasalasi tébbletmunkaval, de az is el6fordulhat, hogy teljesen 1j
sablont kell kialakitani. Az elemek tervezése nem csak végleges allapotra torténik. figye-
lembe kell venni a gyartasi, széllitasi és épitési allapotokat is. A nagyobb elemek szalli-
tasa engedélykdteles és kiilon felvezetés mellett torténhet, ami megemelheti a szallitasi
¢s daruzési koltségeket. Kiilon figyelmet kell forditani a csomoépontok kialakitasara €s a
vizzaras megoldasa is nehézkes. Statikai és kivitelezdi szempontbdl is rendkiviil fontos,
hogy az elemek megfeleléen csatlakozzanak egymashoz.

Manapsag egyre nagyobb teret hodit az épitdipar teriiletén az eléregyarott
technologia. Leginkabb alkalmazott teriilete az ipari létesitményeknél van, mint raktara

és csarnokok. de kozépiileteket (bevasarlokdzpontok, stadionok stb.) €s lakoéptiletek is

késziilnek eldregyartott elemekbol.




i

5. Acélszerkezetek
zeti anyagok masik nagy csoportja az acél. F6 alkotorésze a vas, f6

Tartoszerke
dtvozdje a szén (széntartalom 2.06 tdmeg%-nal kisebb) ezen kivill egyéb Stvézbéanyagok
hatarozzak meg a tulajdonséagat. (pl.
segiti a korrézioallosagat). Szerkezeti
hogy viszonylag kis onsulyatol fuggetleniil nagy szilardsaggal

remekiil kihasznalhat6. Egyenletes mindségl, kdnnyen

a nikkel és a mangan noveli a szilardsagat, a krém

acélok teherhordé szerkezetek kialakitasara

alkalmasak. Eldnye.
rendelkezik. Huzoszilardsaga
megmunkalhaté és alakithaté. Utolagos vizsgalata egyszerd, feltarhatd és felnjithato.

até és bovithetd.

K&nnyen atalakith
sagaitol fuggetleniil gazdasagossagi szempontbol mérlegelni

Kedvezé tulajdon

kell. milyen anyagbol épiiljon me
mint ami vasbetonbol épithetd, koltséghatékonyabb acélszerkezetbdl

g az épiilet. Magashazak esetén, amikor az épiilet

szintszama tobb.

megépiteni az épiiletet. Csarnokok esetén nagy fesztavolsagok lefedésére szintén

célszeriibb az acélszerkezetek alk
illetve daruk — ahol fontos a sz
czetek minden esetben eléregyartott elemeket jelentenek, mar az

almazasa. Kizardlag acélbol épiilt szerkezetek a nagy

nyildst hidak. erkezet sajat sulyanak csdkkentése.

Az acélszerk

iizemben elvégzik a feliiletkez
amit a szerkezetgyartd tizemek megfeleld technolégiaval

clést, ezaltal a helyszinen csak szerelésbdl adédé munka

folyik. Fontos a pontossag,
Tervezés soran fokozott figyelemmel kell a csomopontokat

képesek biztositani.
kialakitani. A gyartmanyterve

A lebontott acélszerkezetek djra hasznosi
ént megemlitendd a jelentds alapanyag ar. Nyomo igénybevétel esetén

k alapjan mm pontosan legyarthatoak a szerkezeti elemek.

thatoak.

Hatranyk
stabilitasvesztési problémak jelentkezhetnek. Nem megfeleld feliiletkezelés mellett
rozsdasodik, a korréziévédelem folyamatos fenntartast igényel. Tiizallésagi szempontbol

a nyers acél nem felel meg a ksvetelményeknek, hamar elveszti szilardsagat.
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6. Hullamgerinc-lemezes I tarto
Hajlitott 1 Keresztmetszetd tar 10k esetében a nagyobb tomegli ovek a semleges

tengelytol lehetoleg a Ieotavolabb helyezhetok el. A gerinc ebbél kifolyolag karcsibb

«zerkezeti rész. annyi anyag sziikseges. amennyi a hajlitonyomatékok valtozasabol és a

koncentralt er8kbol keletkezd nyiroerok felvételéhez kell.

!
llamgerine Jemezes I 1arto

1 kép— H

cket az igényeket kielégiti, az also és felsd ov felveszi a nyoma-

as pedigJOI ig
2 méternél alacsonyabb racsszerkezetek racsradjainak

A récsostartc’a ez

rot. a racsoz

yazithato a nyiroerd felvételéhez. Ugyanakkor

tékot és norméle

a magas gy« i kOt
i koltsége Jelentosen nagyobb az anyagkoltség-

szerelési koltsége:
erti 2 meter alatti szerkezeti magassag

eépitése célsz
nél. Hullamgerine-lem becp

latt. C Képitésben 2 _40 mEteres fesztavolsagot fedi le. Felso hatart a nyirasi te-
alatt, Csarnokepites

herbiras hatérozza meg- o )
szete ugyanolyan jol jgazodik az 1genybevetelekhez. mint a

Az ovek
padas elkeriilése végett fontos a gerinclemez vastag-

racsostartoknak. A gﬁll
clemez zek akkor alkalmathtoak ha merevitd clemekkel van ki-
Eelll

ad klzal

saga. Vékonyabb
hatd — szamitasokkal igazolva. A kiegészitd merevitd

egészitve, vagy @ horp
Koltseees:

mloya

elemek elhelyezese i
1.5 méternél alacsonyabb szerkezetek —

l(ﬁdesevel a

A he&esltwtechl o
mellett = olt%ebhqtekonyan eloallithatd a sinus profil. A

4t gydrtas

.. *80-as évek végetdl tette lehetové d
o feilodese @ g80-as €Ve a gazdasagos
technologia €s elcklromka fejlo

megfeleld aulomatli

éges L\-‘f’lrléhercndezésck eloallitasat.

termékek elod allitas




PP

A sinus profil kialakitasa gyéﬂéstechnolégiai okokbo! kedvezdbb lenne, h
ne, ha a le-

. N art -

gesziése szempontjabol a sinus profil k 6 i
edvezobb, mint a trapézformajy
. rmaji profilirozas. S
. dta-

tikai oldalrol a hullamgerinc-lemezes tart szintén kedvezobb, mert mint ortotop 1
r . . . ’ 0 em )
ként viselkedik. A gerinclemez P

A tarto kialakitésakor — szerke

horpadéssal szembeni ellenallasa is jelentds
sztési elvek szerint —3a kapcsolatokat lehetdleg az

Ha ez nem megoldhatd, akkor a kapcsolatoknal nyirasi merevité
itést

svekre kell elhelyezni.
Bsitések kiilon kapcsolatok nélkiil vezetik a er6t a hullam
ge-

kell beépiteni. Ezek a meger

rincbe.

A hullamok miatt a gerincjele
tségek €s hajliton

ntosen kivonja magat a normalerokbdl hosszirany

ban keletkezd n ormélfeszil yomatékok felvételébdl. Ezeket az igényb
c-

vételeket az svek veszik fel. A

gal. Méretezés
yok szerint lehets€ges (p!- DIN 18800). A teherbirasi szamitasok

gerinc mitkodése megegyeziK 2 racsrudakéval, csak nyi
’ 1-

roerdfelvételére szol e €s ellendrzése teljes egészében az ENV 1993-1
-1 vagy

mas nemzetkozi szabvan
zek ellenéllésénak vizsgalataval végezheto el

a szelvényméretek ésa keresztmets?leti rés

A sinus proﬁlirozott tartok elényet:
- s(nlyoptimalizélés
- nagyobb szerkezeti magassag
gazdasagos gyartas

i, egyszert €8
¢ nem keletkezik hulladék a gyartas

- automatizé

tekercsszélesség megvélasztésako

- megfeleld

soran
k gerincillesztések
t bevonattal é

em torenhe

- nincsene
S ti‘xzihorganyzéssal. A gyartds soran

Korréziévédel
41, alapmazolas vagy fedémazolas esetén ezt rendelés

iizemi bevon
7 svekkel egyoldali sarokvarrattal van dssze-

nél kiilon kel megjelélni. g
Jalra uto!

erinclemez a

agos tﬁzihorganyzést hordanak fel.

hegesztve. a masik ol
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7. Diplomamunkém bemutatasa

Szakdolgozatom {émaja a mar megépiilt gyirmoti Alcufer stadion kozépsé dilata-

cios egységének megtervezese. Szakmai gyakorlatomat annal a cégnél ©ltdttem, amely a

stadion eloregyartott vasbeton clemeinek a gyértménytervezését Kkészitette és miiszaki raj-

Vo i YIS

/ S/ 3 y. / AN X 2 / S > /f,}ﬁ\:ifr /

) / 7 VINES 5 g %’\
/4 5 3 ),

7 7

@

o ato geometri-
zoloként en 1s részt v . ] )
A gportletesnmeny két egymassal szemben elhe-

jét és épitettem fel @ statl  mentén. Tovabba
ati oldalai menten. Tovabba a bejarat feldl

pélya hossza

egy kiilonalle foéptilet fogadja @ stadionba ¢rkezoket. A latogatok szdmara fenntartott
gy kiilgnallo 1¢ | o . |

alalhato @ fabejart elottl teriileten. A stadionon kivil — a 2.

g :

tozik egy &Y%

a6 @ nézoter alatt kialakitva, a mosdohelységek. raktarak il-

lyezkedd lelatd cgységbol 41l 2

védett. szabadtéri . ; L
korlo fitves palya. Az 1. lelatod két sz€lsod

lelatd mogott — még a teriiletheZ ta

dilatacios egységébﬂn talalh
letve elsdsegélyhelyscd

-~ dilatacios egyseg teljes statikai szamitasat elvégzem.

Diplonmmunkém goran | i '
xis VM X4 végeselemes program segitségével a részletes

sssal €8

kézi kozelitd szamit '
£ tt vasbeton elemekbo! épiil fel. Kiilon-

ol és €lores arto
szamitast. A stadion ace’:lfotailokho1 és eloreey ) P
arto, amelynek stabilitasi vizsgalatait

legessége leginkabb-

o lE o . ; sdle
a eyarto altal kiadott seg o g o el . ,
&Y elatorol készitett metszeteket, az eloregyartott

tartalmazza q teljes

A rajzi r€sZ — ;
) ek gyartmanytervelt.

szerkezeti ele
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I11. Miiszaki leiras

1. Lelato 4ltalanos ismertetése

A o [ A [13 ’
tervezett épiilet nagyreszt eloregyartott vasbeton elemekbol épiil fel. Kivételt ke
' épez

déml, amely monolit vasbeton jemez és a tetdszerkezet ami sin
° us-ge-

az elso emeleti fO

rinclemezes valtozo 1 keresztmetszetﬁ acélfotarto.

2. Talajmechanika

etti magasséga 120 mAf. (= 0,00)

A lelatd tengerszint fel
etet szemcses talaj jellemzi, a helyszini

mény szerint terli

A talajmechanikai szakvéle
teg a terepszinthez Kkozel talathato. Ezaltal lehetdség va
n

farasok szerint a teherhordé ré

sikalapozasra.

3. Teherhordo szerkezet
leges teherhord
nnak pefogva.
pbik pillér a te
taso lelatogere
s kialakita

asat eloregyartott vasbeton pillérek biztositjak, ame

A felszerkezet fliggd
A nagyobb pillér 50x80 és 50x50 cm-es valtozo

lyek kehelyalapokba V2

mig a kise ljes hosszan 50x50 cm-e€s. A nézéteret fer-

keresztmetszet(i.
ndak tamasztjak ala. Amelyre eldregyarott

Hzetes kialaki

ednek el- A épesd
ona szektorok Kozotti folyoso. Ezzel biztositva a

odik emeleten helyezkedik el a VIP paholy

detengelyt. 1€pes
s lehet6vé teszi, hogy kiegészito ele-

lelatoelemek helyezk
5 funkcionélj

mekkel plusz mint lépes
yes lelét(') mas

menekiilo utvonalat. Az €g

amely konzolosan kinyulik 2 nézoter felett

4 Tetbszerkezet

A tetdszerkezetet 5.5 méteres pullamgerine-
valtoz0 keresztmetszet

konzol és a két pillér ko620
s ovénck ™ egth ara 2250-€5 szelemenek felelnek, amelyekre tra-

|emezes valtozo | keresztmetszetii acél

it sinus-gerincd 1 tartd tamasztja ala

A fétarto fels

pézlemez fedés keril.

5. Merevitérendszer
s egy kdzbensd mez6ben elhelyezett racsrend-

A keresztiranyu merevséget a két sz€lso €
szer biztositja a telies elatonat: cacsrendszerben & fotartokat merdlegesen 5526kt
atlos kialakitasi 030-as korszel-

zartszelvények alkotjak. A lnerevitérendszer, hiizott
. helyezkedésﬁ racsostarto helyezkedik el. Ezek

vénybé! all. A témaszoknél fliggo
56 OV megtama

leges el
o hossskatések hiztositjék a fe sztasat, illetve a keresztiranyu merevse-

gel.
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IV. Kézelitészémités

1. Kiindulasi adatok
1.1. Lelatdé méretei

A lelaté fbb tartoszerkezetl ré
valtozé keresztmetszetii acél 1 fotarto. A telje 2 80
egység alkotja. A teljes lelato 18 keretallasbol all, rasztertavolsa

kozépso dilatacios egységben 2 rasztertévolségok 5.7 m.

szei elregyartott vasbeton szerkezetekbdl allnak. A tetdszerkezet

s lelatd hossza 86,60 m. Amely harom dilatacids
guk valtozo. Az altalam tervezett

Tervezett lelatd rész méretei:

K eretallasok tavolsaga: {=5Tm
K eretallasok szama: n="0
Felszerkezet magassaga: hp = 19.13-m
Szerkezeti rész hossza: by = 28.5-m
Lelatd szélessége: dy = 19.65-m
Tetd hajlasszoge: a, = 7°
¢
Tengerszint feletti magassag 120 mAf
1.2 Felhasznalt szabvanyok ., .
MSZ EN 1990:2005 Eurocode 0:A tart(’)szerkezetek rervezésének alapjai
kezetet érb hatasok.

. A tartoszer )
MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode l'“ ly. és 42 gpiiletek hasznos terhel

I-1 rész: A ltalinos hatsok. SHGSE >
‘A tartészerkezetet érd hatasok.

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode I*

1-3 rész: A ltalanos hatésok-
tartészerkezetet ¢ro hatasok.

MSZ EN 1991-1-1:2007 Eurocode I

1-4 rész: Altalanos hatasok. gzélhatas
. tartészerkezetet érd hatasok.

MSZ EN 1991-1-1:2010 Euroeode b

Tt 1 hatasok
1-4 rész: A ltalanos hatasok- Rendklvull hataso |
. Betonszerkezetek tervezése 1-1 rész: Altalanos €s az épiiletekre

MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2:

vonatkozo szabalyok '
| ek ervezZése 1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo
MSZ EN 1993-1-1 Eurocode 3 célszeks

Szabalyok
foldrengésre. 1. rész: Altalanos szabalyok.

. T am')szerkezetek terveze€se

MSZ EN 1998-5: 2009 Eurocod€ & atk0ZO szabalyok
szeizmikus hatasok és az €PY etekre VO
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1.3. Felhasznalt programok

Axis VM X4 végeselemes-program

Allplan Nemetschek szoftver 2015 verzio

2. Anyagjellemzok

2.1. Szerkezeti acél
Szilardsagi jellemzok:

-fu.w =

Rugalmassagi modulus:

Nyirasi rugalmasségi modulus:
Poisson ténvezd:

Stirtisép:

2.2. Beton
A betonszilardsag biztonsagi

Stirliség:

C30/37

Nyomoszilardsag karakterisztikus €s

; N
‘fc'k_jl") = 30—

2
mm

B 1z6szilardsaga
eton huzoszilardsagana

: N
-fc,rm.j() P 2.9-————2
nmm

Beton ¢
tlon rugalmassagi modulusa:

E kN
(.!”.3() = 33._._j_-—

2

mim

-{1’.11‘ =

gnyezdje tehet

fcd.3() = Yo

 varhato €5 1€

Ec.b’ffvg() a

$235 8355
N [
= 235— f, = 355-—5\-—
mn’ mm-
N . N
= 360'-1'—" Ju = 490-—
mm mm’
N
E = 210000-—
it
N
G = 8 l()()()"""'f;
mm
V= ().3
kg kN
Pacél -~ 7850--—5 Ps = 7'85.—5
- m

birasi hatarallapotban ¥ = 1.5

k}l - kN
Ppeton = 25005 06" 25‘—5
i m

tcwezési értéke

' N
'{Eiﬁllifz- = :Z()"“"'?E
mm

pvezési értéke:

5

L
Jerd.30 mm2

N
— 10500——
mil

-1 8-




C40/50
Nyomoszilardsag karakterisztikus és tervezési értéke

' N Tek 40 7
Je s A _ JekA40 N
ch40 = W= fogap = = 26:667—

min Ye -
Beton huzoszilardsaganak varhato €s tervezési értéke:
; 4 N . N
-fc'rm.-l{) = ~‘-5'—"—2' _f(.,(“() = 1.6--——-—?-

mm mm-

Beton rugalmassagi modulusa:

, . kN N
Eem40 =33 Epogrio = 177903
mm’- mm
2.3. Betonacél
B. 500B
oje teherbirasi hatarallapotba~y = 1.15

ak biztonsagi tényez

A betonacé! szilardsagan
karakterisztikus és t

Betonacél folydshataranak ervezési érteke:

: i N
f]k = 500-- N fod = _L!f- = AT —
1271732 ) Vi mm-
R kN
ugalmassagi modulusa:  Eg = 200-—
mm

Relativ nyomott betonzona magassag hatarhelyzete hizott acélbetétek eseten:

EL'U = 049
Relativ nyomott betonzona magassag hatarhelyzete nyomott acélbetétek esetén:

gc.G :

3. Parcidlis tényezok

Allando terhek
lis tényezék:

Alland¢ terhekhez tartozo parcid
glenes tervezési helyzet

tOS vagy 1de|
at (STR)

Teherhivdc: hata .
herbirasi hatarallapot - Tar

zilardsagi/alaki stabilitas vizsgal

'Y(J =1.35
Esetleges terhek
7@ = I.S()
Rendkiviili terhek
V4= 1.00

S}




4. Terhek meghatarozasa

4.1. Acélfotartd

4.1.1. Allandé terhek

4.1.1.1. Szerkezeti elem 6nsuilya

Viltoz6 keresztmetszetii I tarto k&zelitd onsulya

Ly g = 19.65m

aceé

L, =155m

3
Vo = 0.603-m

! =
"g. acel

My acél

L

y L e
(g(’cel = '
acél

, 300

o
o™~
[e=]
'gl
N
o
o™

LOgﬁ._—_-_'L’:

F* N
f5bb jereszimetszeti merelel

Acé{fc’»’tarté
4.1.1.2. Allandé jellegii terhek:

3 4 e:
Trapézlemez és szelemenek terh

i . ;| fotarton
Fliggesztett gépészeti teher a2 acél

AN
R IS | S

15.50
— es -
) 68 dllandéjellegz’i terhek

Allando




4.1.2. Esctleges terhek
4.1.2.1. Hasznos teher

Tetok fiiggoleges hasznos terhei

Nem jérhato tetd 0. < 10° hajlasszog

Hasznalati osztaly: H

kN
G g = 04 —]\;

m

[ q N

LT
A

o mw ~
s

Hasznos teher

3
k]

4.1.2.2. Hoteher

A lelat6 tengerszint feletti
Kombinaciés (egyidejiiségi) tényezOk:
Ysp=05 Yo = 0.2 V52 = »0

Felszini hoteher karakterisztikus érteke: %a
0.82- -3—6 if 30°< o, <60

Sk =1.25 il
2

m

magassaga | 12 mAf
Alaki tényezo: a, = 7.0

up = |08 i 0° S0 S 307

0 otherwise

S761 hatéss & tereptényez®
7€1 hatasét figyelembe vevO tereptény€Zzo:

e =1

HEmeéred .
i lﬁersekletl tényez0:

(1-—1

Héteher karakterisztikus érteke:
§ e kN
s= CoCpspeny = 1
m
kN

P =14
s lsg = 57—
m

'3

45.50
+//19.65—
Hoteher

21-




4.1.2.3. Szélteher
K « s e . e 1 * 4
ombinacids (egyidejiiség) tényezok: d’w 0= 0.6 ¢“ 1= 0.5 v 00
] N w.2 =

A teriil pi 2o driaj
et beépitettségi kategoriaja 111. (alacsony beépités: Kiilvarosi vagy ipari dvezetek, erdSk
figgvényében, tablazat alapjan:

A szé : , e
él torlonyomasanak értéke a terepszint feletti magassag
kN

z:=h; =19.13m
Z30 = 20m qpyp = 0.760-—2
m

zj5°= 15m qpps5= 0.689-k—]\;-
m

Linearis interpolalas:
qp = (]/)15+(::—21 )

A v i M s QA 4 » .
A te’to'a!am teriiletet részbeni vagy teljes idoleges eltorlaszolasa befolyasolja a szél aramlasat. Ezt a
T f’;_atlas' tényezovel lehet figyelembe venni.
e X A i
ies torlaszhatés figyelembe vétele

@ = o

A

e

A lak, 1ényez(’5
k felel megs ezért az alaki tényezok

A tetd 4
8szerkezet szabadonallo ferd ik teton®
6 ferdesikU ; A :
adonal altal hatarozhatdak meg.

m . R ,
eghatarozasakor az osszesitett (netté) feliilett sz¢Inyomas Cp.net

‘ - - . i tén ezoi ce & C
Oldalain pyitott @L@%‘%’T 7otk Bs—
yozh 8 — zomtk
Tetbsik Alaki  eljes folWICHE- B .
hjléssz0g¢ mycwjellemzﬁle : Cpoet | Coad
+1,8 +1,]

(a) e

maximunt -1,3 -14
0 -0 S 22
minh“uﬂl Y ,——’J"+o 3 2.1 13

- /_L...—-____._J————____J-——-——'

maximum 52— ____;l.z.l_—- _,__L!_'Z—-—-__:LS_-—-
1.6 22 2,5
+24 +1,6

minimum [“oa | 12
/_ 2.0 2.1

-

maximum T2 —

920 26 27

minimum po _—--*—-——ﬂ.., _-—-—1——-—H 5
-3,0

maximum
_Q,f——" // ‘&9
minfum = 2.9 ———"-"‘,‘,g 1
28 -2,9

maxinu
v=0 29 -30

minimum [To - | 3 2.3
232

maximum 23,2

. =0 2.8 28

minimuie 1 ,_.-—-3—-———‘:—3 3 _,_.___——-—-w"s
'308 ‘3 ()

2,7

maximum
=) ‘2,2
minfmu =1 .




A lelato tervezett része az A és C zona teriiletére esik.

szélirdny r‘"—mﬁ— ani
Széllrény G D
%& 7[h=z, g A € b
VZ//WWWI//—; - 5 ol (i
dano dnoe
o o ;‘__.
|<,...,.._....._d_,,‘_~»,|

n ,
A" z6na
¢ . c .=
p.net. A.max -~ 0.96 p.net.A.mm

SZELNYOMAS SZELSZIVAS
kN
kN — = —1.346-—
’ : — W 4 min = dp Cp.net.A.min
Y max = 4y Cp.net.4.max = 0.718 ”22 Amin = PP m>
kN
kN . = Z-WA . =—-1.671-—
]) 4 — , — . — p“’,A.’nln 'mIn m
w.Amax = WL max T 4.091 m
nCn 6na L »
Ponet.Comax = 142 cp.)?et.C.’mzfr
SZELNYOMAS SZELSZIVAS
kN = C . = "1929—@
we . 1062 we min = Ip p.net.C.min e
-max = 4y Cp per.C.max ~ o’ "
e o= —10.995—
kN L= W Cmin
Py, ¢ o e Pw.C.min m
W.Comax =W max = 6. .
r silyozott atlaga

ACEIfB tare )
€IfStartd kozelits szamitasahoZ h

L
acél = 19.65m

C=2.

L dy
0 3.93m

L, ._
A=Lyg—Le=1572m
kN

P = W _ 4483

L acél

+ pw (k\/m)

SNSRI ERNENENENEY

2.40

qzc;[nwmuis
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B

Jlgr . ¥4
KVelempe venni, ha ezeh hatcsok 4 4

4.2. Lelatogerenda

Lelato geometridja

Hy:=1720-m I
L;:=11.5m Q
% =

l;:=10.5m ':
[y:=1m 2.
I = /( H,2+112j = 12.731m *

H
Q; = atan ——I = 344-° 10.5 1

Iy Statikai vaz

4.2.1. Allandé terhek

4.2.1.1. Szerkezeti elem 6nsulya —n
Lelatogerenda keresztmetszeti merete: t — |
h[ =0.8-m
b[ =05m =
&
3
I'= i i 0.021 n4
= —_— = (. Fi
12 | L——
kN
-: o kN tmetszel
g[.g- h!’bl'pc = 10- - Kereszlt

4.2.1.2. Alland jellegii terhek
Lelatoelemek onsulya: oerambOl: w
Keresztmetszeti teriilete AXis VM X4 prog

Al.e = 165600'mm2

500

Lelatg elemek elkent terhe

A; -
gl‘e — ( I.e pc) _ 0325_@,1\_;_ *//_1_3_0_[]__.———-—-*

y m Keresztmelszel

Py e kN
e =gy ,l = |.854--—1*
h

9.
22, Esetleges terhek

47 )
‘ -2.1. Hasznos teher . <z0lgdld feliilet
©S kategoria: Tcimegrendezvén)/ek Celja_kus er6hatds: lat keretében kell
g itm! . ikai vizsgdlal kereteben K¢
/\‘mbemsopon mozgésa altal okozoft 7 Jnazo sznos terheke! dli}lﬂf”; Ik/?i"l;akgév
leg; . fartain o feve gyorsidst 0K0z !
Jegyzés: 4 dinamikus hatdsokdl szamolle
; Vzés: A dinamikus nd Lorelen
7)] (4

Fez i ) T ;eszemﬁgvelemhe.

¢()'7("7('I(l~[(1[ensége v(}l'hal(). . (l n(')'\’(’” (,’:’()k( \?L[ !

: "

I3

4 < . - )
(tikuus terheket dinamikus 1677
iy .
"aMmikus @ényezé: @ = 3

24-




—_—

Py = dp ! = 37.00—

4.2.2.2 Szélteher

5

1

0.

Hasznos teher

Torlényomas szamitasa "
%6 kN _gm g0
“6 = 6 m (]1)6 = 0484___._5 z8 8 ’”2
nt
apg— 4P6) kN
Ip.1 = 7, -z (’________ - (fl—s
1= aqpe+ (] —F -~ E
0 ( [ 6) (28-".;.6) m
' srtékel dr > h
Alakl tényezé n’]cghatérozésa (2) OSZlOp €l L L
=30° (" = (.55
dp :=12.72-m B30~ " pe.1.30
. — 450 c 4‘ = 065
hyp =1913m by = 28.5m 045 pe.1.45
RN
¢ . ~ _
Pk = b‘):e.i.j’o\ +(ar 630) (645030
“peq = 0.58
M= g 04332 \
Ty Cpel TV " Q
! m2 \.\;\\"
Q\‘&
P kN
wl = lwp = 247 —
m

_*.

S-élteher




4.3. Emeleti gerendak
4.3.1. Allandé terhek

4.3.1.1. 30x50-es gerendak dnsulya '
hy = 0.5-m

by :=03-m 3

l} == 4.15m |

Iy 1 g = 1.62-m ., 300
g =t +l g = ATm Keresztmelszet

Ik 5 = 4.66-m
Ik2 = [k +[k2k = 8.81”7

pu———

gk = hkbkpc = 3.75 m

o sl 500
4.3.1.2. 50x50-es gerendak gnsulya gt
hge,- = 0.5m « —
bge,. =0.5m %
lge,‘ =5.7m

| L—m

e

= . . = 6.2
Eoer hger boerPe m Keresztmelszet

4.3.1.3. Allando jelleg terhek
R1 Rétegrend

- cslisz4 res jaroburkolat
Szasmentes gres Jaro y kN 2 =vpp] = 0_]2...5
— 24— m
vV, = . =
1 = 0.005-m Pl e
) ietel€s
- | rtg. hasznalati viz ellen! kent sziget®
-8 I ‘
cm EPS hoszigetelés | N gy =V2P2 = 0.008'—3
= 0. o —— m
vy = 0.08-m py =" o
! . sigetelés
-~ Lrtg. polietilén folia viz ellen SZlgetet nnal
b7 cm eldregyartott BP Panelek felbe}\(; g3 = v3p3 = 6-75‘E]'V‘
k3~ 2
‘= 25/ m
\) -= *
3:=0.27m P3 ,,,3
78 N
: = 68787,
Srig 1= gy + 82 + 8k3 6 m

-26-
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TRy T T R A T R ST T

R2 Rétegrend

- csliszasmentes gres jaroburkolat '
- | rtg. hasznalati viz elleni kent szigetelés
-8 em EPS hoszigetelés ’
- I rtg. polictilén folia viz elleni szigetelés
=20 em monolit vasbeton lemez

kN
y R sy 1B
Emon = Vg Pe = >3

"

. kN

Ht

kN
2

r W 3
'Li‘lg_z = Bkr L3 + Emon n

4.3.2 Esetleges terhek
l. Hasznos teher o felillet

berendezésii fodémek (kozépiiletek

yek céljara szolgdl

ategoria: Tomegrendezven ' ,
i em akadalyozo

C..3 Kategoria: Emberi mozgasokat
Ozlekedési teriiletei)

kN

U oy 1= 52

~

i

qk-},"@l‘ = qk.ger" = 285‘;’;’

2-4. Pillérek terhei
}'-4-1 Alland¢ terhek
Pl = 0.8y

hp2 = 0.5y

= 0.5

=17.5m

Creg; 3 g o
“SZlmetszet valtds magassaga Keresznner.szmk
])-ﬂ = 9,05.”1

h,, .
\/I'J‘ = hp— hp , = 8.45m
d Iy o X1\Y
ozg Kereszimetszii pillér snsulya
T by hp pepe =07
7 ’ /
. _ 00.5-kN
K{-l N hf’t"bp'hl’.u'/’c =9
Ulgs .
0 pillgy Onsulya
]‘f)‘_) .

L o
- ]7"’3',)])"7p-p{. _ 109.375 k




4.4.2. Esetleges terhek
4.4.2.1. Szélteher

= hp = 17.5m

M ~ 075
(720~ 215) "

Upp=4r;s+ (31 —-Z15) 2

bL = 28.5m

fp

. =0.614 h/b > 0.5
L

Pillér, L e C sie ¢, =08
illérekre hato szélteher alaki t€nyezole  “pe

W = R kN
q/)'I).Ll)e = 058"'—5

m

kN
Py p =tw=3304—
m

R

BEREAREREE R

T




A

S. Mértékado igénybevételek meghatarozasa, keresztmetszet ellendrzése |
5.1 Acélfétartd

"‘
Qa = 7.°

Lacé[ = 19.65m

La.k = 155m

S

1k=4.15m

. 15,50 4.15

e

. 19,69

Statikai vaz

5.1.1. Terhek karakterisztikus értékének meghatarozasa
5.1.1.1 Allandé terhek

kN
Buce) = 0.241.2=
m
kN
p[,~1) g,rl’ { 1 4...5 '7;;'
" B kN
lgél) - ggél)" = £ 85""_;7_
kN .
= . =4516-— 3
8ak = &qcol + Pyp + Pgép m 7‘
9 lv/m) “'
C-:‘I
. 15,50 45
' 19,65 .
2 )
BakLak
Mg.a.k = — = 542.472-kN-m
Reakcider6k meghatarozasa
2
Lacel
g(l‘k. 2
A)).a_k = ] = 210083/\'N
k
i 2
Lok Ik
—ga.k'T + gu.k'—z—
By, k= = —121.346-kN

Ik

220




kJ | 1:1
Po.ak =y 1 =228 " q vy g
. 15.50 e 415
. 19.65 .
/ 2
Py.ak “ak " N
M(I-(l.k = S = 27.).885 kN m
Reakcioersk meghatarozasa
)
Lacol |
Pg.ak: >
A)).c].a.k = I = 106.067-kN
2 2
Lak Ik
Pyak " TPqak 5
By, gak = ; = —61.265-kN
k
5.1.1.3. Héteher
/)S = 5'7.k_N
m
5 ps (k/m)
py-L be d bt bbbt bbbt
Mg o= 4K _ 684.712.kN-m i
. 15.50 — 415 ';
N 19.65 ) |
Reakciderbk meghatarozasa
2
Lacer
Py
Ay.s.k = 7 = 265.168-kN
k
2 2 :
» Lok rp @ !
I s
B k= 2 2 = —153.163-kN
V.S ;
k

-30-




5.1.1.4. Szélteher

A teherr :
erre ¥ o o . [ . i
redukalas a nagy fesztavolsagu konzol miatt nem elhanyagolhato!

Acélfs :
otar oy
tartd hossza: Konzol hossza:

L .

/u = _ﬂ 19.798 / ak 15.616
— — ) m e S = “ m
Cos ( a”) ak cos(a a)

Magassagi adatok:
h e
ak = '\m(aa)""u.k = 1.889m
(H.'(,;/ = 2.413”]
T
_ bt ;W
]

S7é] ) . ol
teher sulyozott atlaga - ‘W
p: o

Ry = lun( O.”) I

Py = 4.483.£ N )
n P _,,(,“,(,m__w@_ﬂﬂ Mb,,_,g__mﬁm i
/,‘IML/—‘*
Teherredk 4 Jes
nerredukalasbol keletkezett szélteher komponenak. o
]
2 . / i Ny — e
Wy = f’\.‘.'c'o.s-(a«”) = 4,45.51?}— Pwx - Pyw Sm(aa) 546 -
n
M Lo & hak < 4. BKT:
5 - ; , _ 530.484 kN-m
Wak pﬂ’_l."]”.k'_";_' “_pw,\" ({.k 2
Regk s
akei6 ersk meghatdrozasa
2
= /
p Lyeél N / ’/':ﬂ
1)y o IR s e o
- W) > Py facel 2 210_128-/0’\’
Viow =
Ik 2
I 2 [ ¢ ha k2 inﬂﬁ)——
a. k / + Pwx ' 9
B = —119.786-kN
y-\d"_k == 2
B—\’. ‘H).k =
5.1
. Mérickads iSényhevétel tervezes! érteke
Yer (G : Ok i
6.Gy (o Ok.i
2 + . L[
M, ki) T 70Okl (e Mo ak) = 1647.669-kN-m
I‘.d Y + M k + l/}M’.() w.d.
=G (M o i) + 70 (Mt *
e )
I

3 1




5.2. Harmadik emeleti konzolos gerenda L6
: = 1.62m
Tart6 teljes hossza: Konzol hossza: I 7 k

by 1 =57Tm

Tamaszok kozotti tavolsag: [y = 4.15m

, o gt Fedle tarozasa (LN
5.2.1. Terhek karakterisztikus ériékének megha P \:(N/lﬂl]

5.2.1.1. Allandé terhek Eggj—"
kN e

£ = BeT5— LA

P —

0 s
m B N

P
kN

*’/’_,__jﬁ,”—*

i

kN
23.352—

) ol ; b fp— J.
Pk kT &rg.1'7 m

v, . Pkl

k3e — 30.643-kN-1

2

]
Vk.je = ”k"'k,]_k — 37.831:kN

5212, Hasznos teher

9 gor =

qu.g =

2

M Pak otk 1.k 9. kN-11
[quse o A58 = 1864

_ 23.085-kN

ghatdrozas?

v
k3¢ = Pak g Ik 1k

5 ’
22 Mértékado igénybevételek M

» 1 e ',"Qk.f
q =

Ed 3¢ 1= v (M 3¢) * 7o Mgk 3¢

y _ g5.699 kN
£d 3¢ = Y (Vize) ¥ 70 Vk.3¢

STRY
(l‘;/} i

e




523, Ken
2.3. Keresztmetszet ellendrzése
Beton: C40/50-XC3-16
Feltételezés: 20 fi
Itételezés: ¢20 fovasalas és ¢8 kengyel

b = 20-mm

Betonacé!

P = 8- mm

C A
nom = 10mnm + max (¢ 25mn, 10mm) = 35-mm

)
nom ~ Ps TS

d =
! hk - = 447-mm

'\CO .

-B500 B
€00 = 0.49

d-€ep = 219.03-mm

Mra o = byf, / X"”] 591,355 kN-m
§ = k . o] € st i | D2 )
cd 400 5 Mpd.0

S3. Macnd:
. MHSodlk emeleti konzolos gerenda
Ia% teljes hossza: K onzol hossza:
T4
| Mmaszok kzotti tavolsag:

k=415m
5% = A rOZAse
5 3.]. Ferhek karakterisztikus ertékének meghawrozas‘l

=11 Allands terhek
g ,

g | = 6.878. 2

.
m” p(kaD]

Py = ]

k=23350. Y m-’l...

m +
LB LU

.A/f . ])k [k b 2

ke = 2‘“"‘ _ 253555 kN1

I
I(_ _)) e 272 k

. I . ;] ~

: kN
l(.‘{\’(fju = S‘k_]\-j_ ~ I42 N
Pgk.g m
m
h o = ~IEE RIX (54724 kN1
2
1k 20 =
( p‘lk.g'/k 5 i, B 66.405-1{N

33

Mgq 3¢
3¢ _ 0117 A gerenda bevasalhato!




5.3.2. Mértékads igénybevételek meghatarozasa

2(’)’(;:1‘-(},(.1-) + 7O.I'Qk.1 + 2(¢i'7Q.i'Qk.i)

Mpg 20 = ¢ My 0+ 70 Mgk 2¢ = 574.384-kN-m

. , = 24651T-kN
VEd 2e = 7V 2 + 10 Vo 2¢ = 2407

il

e

preail

5.3.3. Keresztmetszet ellendrzése
Beton C40/50-XC3-16

Feltételezés: 20 fovasalas és ¢8 kengyel o =049
@ = 20mm ¢s, .= 8-nnt
Cnom = V0mm + max (¢ ,25mn, 10mm) = 35-mm
o @ _ a7
d:=hy - Chom — Ps~ 5 447-mim
Mgy o : Y0 | _ 591.355-kN-m
Rd.0 = byfoqio X\ )T T

5.4. Els6 emeleti gerenda
5.4.1. Terhek karakterisztikus értékének meghatarozasa
5.4.1.1. Allando terhek

kN
Zoer = 6.25-—
m
[ger =5.7m
_ kN
Pger = gger"'grtg.Z" = 35'48'-,,_1‘
P )~'1 o)
Voer k = _&2‘*"_’ = 101.117-kN
/ 2
,) 2y g
Mgor i = ._’5"’_852— = 144.092-kN-m

-34-

Betonacél: B500.B

Xq0 = d€&.= 219.03-mm

MEq 2e

W

= 0.971

A keresztmetszet bevasalhato!

0 (kN/m)

E 3

5.1

L 34




5.4.12. Hasznos teher

L = q (k\/n)
3 L _ kN I
i k.q.ger = U ger s = 10.375 -
A

4 _ Pkg.ger’ger _ 5 9. kN

k.gger = __E——-———- = 29.56 N . k
A Pi.g.gerlger

/[k.qg@,- = Y8 ST = 42.135-kN-m

8

5.4.2. Mérékads igénybevételek meghatarozasa

MEC{ ](:’ T= ’YG"A]ge)'_k + 7Q1‘/[kqge’, = 257727kNm

QD) il

. — 180.861-kN
VEd 1e = 7 Vaer.k + 10 Vhager QD m

5.4.3. K eresztmetszet ellenérzese

Beton C40/50-XC3-16 Betonacél: B500 B
Feltételezés: $20 fovasalas €s $8 kengyel €q0 =049
@ = 20-mm ¢ = 8-mm
Chom = 10mm + max(¢,25mm, 10mm) = 35-mm
d = hy — Chom b~ ';_5 = 447-mm Xp0 = d-&.p= 219.03-mm
Xp0
MRd.o = byfea 40-xc0-(a’—— —-2—] = 591.355-kN-m
MEd 1e
m = 0.436 A keresztmetszet bevasalhat6!
-35-




5.5. Lelatdgerenda
5.5.1. Ter
. Terhek karakterisztikus értéke

A terd
ek " . , .
k meghatarozasa az AXIS VM X4 programmai.

5 ,
S.1L1. Allando terhek
Gerenda énsulva:
(&’;.g = I()-ﬂ

m

Lelats
atoe S .
lemek vonalmenti elkent terhe:

P, = 1854 N
H1
B ;= 80.111KN

Reak 3]
cCloero . . . v gk 3 =
erdk karakterisztikus ¢rteke Apgl = 82.382kN v.gl ™

A”and .
O terhekbol keletkezo n},-omaték: My g = 234.799kN-m

3.5,
2. Hasznos teher

05 kN
l = 37- S

Onal .
C n’le -
nti megoszlo teher: )
Py. m

. 257.402kN By, 1 = 250304-kN

Reglk o:
akcl(’) e
erdk karakterisztikus ¢rieke: Ayq.

_ 733.624kN -1
M_V.([-[ = 733 6

[‘]a
$7Nog e P
S teherb6| keletkezo nyomatéki

8.5
J.3 Szélteher

)
Pu = 247.89
eak nm
Ciders — N = 6,31 1kN
erdk karakterisztikus éreke: Ayl 19.460k
' 17.553kN

= 52677kN m

Sy
“Clieh
erbg
bol keletkezd nyomaték: Ww.

35
D2 Mo s
Mer[ekad(') igénybevéte]

VEq = 196.43-kN-1
L=y — 1496.4-
G M{J,»_g_j + ')’Q'(N[y_q./

+ My | )




5.5.3. Keresztmetszet ellenorzése
Beton C40/50-XC3-16

Feltételezés: ¢25 fovasalas és ¢8 kengyel

Betonacél: B500 B
gCO = 049

¢ = 25-mm ¢ = &mm

-~
' = ‘ ) = 35-mm
Com = 10mm + max (¢ .25mnt, 1 Ominn)

- = = 364.805-mm
d (’—b — 744.5-mm *el €c0

2

:: h —_ _ J. _
[ {"H'()H? Q)S

v 0| _ 9734.08-kN-m
YRa.0 = bgerteq05eo| T2

My, hato!
T@i = 0.547 A Leresztmetszet bevasalha
MRag
3.6, Pillgr
Epitési pontatlansag
U= |
b,
0=vhp=175m
ke 0
400 0.044-m
S ot s éke
. lgénybevételek karakterisztikus erte
hﬁll]' Pillér terhei
P=175py
h
P.a=9.05mn
k k
0 = 0 i
P=hy 002 _ 2.048-kN-m
P.a f’?]) = 0.023m " Lo e Gp],a'kO-P
Orias P . o= 2311kN-m
Sl.l]y: G — ()OSkN M 1]( = (j[)]f (
pl.a prs _ 4.785-kN-m
Gy f = 52.812:kN My Gprko =™
pl. 2
: 2
G = 109.375-kN ,, W g s
s 2 o EwWp )
&Ze!teher; kN Mp
B oy = 3.304-—
w.p m
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5.6.1.2. AcéIfitartorol atadodo terhek

Allandé terhek: Avuk = 210.083-kN My o= Ay g kg = 9-191-kN-m
Hasznos teher: Ay gak = 106.067-kN Mq_fz =Aygakko= 4.64:]:N.m
Hoteher: A'“S. _ 265.168-kN M = y.s.k’ko = 11.601-kN-m
Szélteher: Aok = 210.128-kN
Bt\‘.w".k = ~10817-kN My q = Ay.w.k'kO"' ‘Bx.w.k‘ hp = 198.485-kN-m

5.6.1.3. Tetdgerendard! 4tadodo terhek
htge,- = 16.75m

k
0
k().lge,- = /7’281"77; = 0042 m
.e , Lo - ' B - .
onsaly: F, . = 48— 71254N Mgy, = Figerk0.1ger = 2.984-kN-m
tger 2

5.6.1.4. Harmadik emeleti gerendérél atad6do terhek

h3e = 14.75m

ko
k0.3e = h3e'— = 0.037m
hp

Allands terhek: F3p=2Vi3e = 75.661-kN

Haszn . — .
os teher: =2V k3¢ = 46.17-kN

F g.3¢ "
5.6.1.5. Masodik emeleti gerendérél atadodo terhek

hze = 13.35m

ko
kg 2¢ = hyp— = 0.033m
h[)

Allando terhek: Fapi=2Vk2e = 217.643-kN

. — = .81-kN
Hasznos teher: Fq.Ze = 2qu.2e 132.81-k

5.6.1.6. Els6 emeleti gerendér()l atadodo terhek
hio = 8.8m

P ko
0.1e = hj,— =222mm
h])
Allandé terhek: Freo =+ gerk = 404.467-kN
Hasznos teher: Fc/. Jo = “/k.(/ger = |18.275-kN
-38-

M3e = F3e'k0.3e =2.79-kN-m

Mq.3e = q'3e'k0_3e = 1.703-kN-m

M, = F2e’k0.2e = 7.264-kN-m

M 'k0.2e = 4.433.-kN-m

g.2e = Fq.2e

M](:' = FIL’.k().I(’ = 8.898-kN-m

Md.lv = Fq.]e'k().le = 2.602-kN-m




5.6.1.7. Lelatogerendarol atadédo terhek

h[_[ = 8.65m
ko.r1 = hu.ﬁ = 21.625-mm
hp
Allando terhek: B, ol = 80.111-kN My =B, g ko = 1732:kN-m
Hasznos teher- By.gl = 250.304-kN My11= By, qrkorr= 5.413-kN-m
Szélteher: Byl = 6.311-kN
Byl = 17.553-kN My, 1= By.w.l’ko.l.l_Bx.w.l'hl.l = —151.697-kN m

Terhek 6sszesitése F

< . . + '
2G = (’pl.a + Gpl.f +Gp2 *Ayak™ ige
2 = Y

Q: ‘4)/.(].(1.k + Fq.3c’

# F3p+ Fop+ Flo+ By gy = 1311.904-kN

+Fyze*FaletBrql = 653.626-kN
= 42.003-kN-
4 Mg+ Mg g Miger+ Mze * My, + Mg+ My = 42.003-kN-m

= 18.79-kN-m
+ My 307 Mg 2e™ My.1e+ My.11

ol.a”t A'I[)l-f
ZMQ = Mq

a

5.6.2. Teherkombinaciok
I. eset: G + Q
Np =556 + 7 £Q = 2752 KN

: - kN-m
My = 5y EM; + v EMp = 84889107

IL eset: G + Q + SZEL™* + ho nincs
N]] = *yG.ZG + »}/QZQ = 2752-kN

. . +M,,) = 1141.439-kN-m
M]I = ’)/G.ZMG + ’)’Q'Zﬁ’fQ + 7Q (Mw.a “-p)

I1L eset: G + Q + HO + szél
Ny = Y26+ 7Q'2Q + ’YQ'Ay.
Q'Ms = 102.291-kN-m

g = 3149N
Mypp =y EMg + 7 EMg +

IV. eset: G + Q + kiemelt SZEL* + egyidejit HO

Niy =~v5XG + 7Q-2Q + 70 Ayw.k + 7Q"‘rbs.()'Ay.s.
P M, = 1150.14-kN-m

My = v EMg + 7 EMg + vo (Mwa™* My, p) + 70 ¥s.0Ms

4 = 3266-kN

V. eset: G + Q + kiemelt HO + egyidejii SZEL*

Ny = v 26 + YOO+ YO Avsk ™ 'YQ'lps.()'Ay.w.k = 3307-kN

My = Y EM; + 7Q'2MQ + 'YQ'MS + ’YQ)'Q/}M’.().(MW.(I + Mw'p) = 736.221-kN-m

VL eset: ; + Q + SZEL- + egyidejii HO
Nppi= v XG+y0 20 +70 Byt YO V5.0 Ay sk = 2960-kN
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1”

Meértekad6 teherkombinacio
IV.ESET

N1y = 3265.577.kN

Myy = 1150.14-kN-m

Merevségek meghatarozasa

b h ')3

b h_ > 4 _ oplp2 4

Ip] = L2 Pl 0.021m 1p2 12 0.005m
) I

k. i 3 v o= P2 = 0.0003.m°
pl = -— = 0.0012-m P2 h

hp P

3

XK = kyyp + ko = 0.0015-m )

k p2

oy} = — = 0.'96

C!l)] = T_“{K = (0.804 a[).? : YK

5.6.3. 50x80-as pillér ellendrzése
o _ 765-kN

. _ A45-kN-m

Kezdeti kiilpontossag

MIV./)I

eo.p[ = = 0.352'"7

N]V.p]
dpl = 0.9-hp] =0.72m

Kiilpontos névekmény meghatarozas

2
! o )
Ael ) i=0.05-dyy + 2. 0.05-[ ] dpy = 0.292m

17 400 10-dp

Meértékadé kiilpontossag
CEdp] = ey + Aelpy = 0.645m

MEdp; = Nivpl €Edpl = 1692 kN1

M
My = Ej”l = 0.198
b hpi™Ted.40
N
My = vpl — 0.246
b h,;f.
ppl/ed 40
IJ',;] =03
Bpi-bp prted 40
Aspr = pl » ./) = = 736()-mm2
Nod

2
A~\‘-/)/.m(1.x = ().()4-/7/)-/11)] = 16000-mm

-40-

Bevasalhatd a keresztmetszet!
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———— =

j\}6'4' 50x50-as pillér ellen6rzEse
V.p2 = NIV'a,,g _ 640.812-kN
= 225695"(]\,"1

M .

Kezdeti kiilpontossag

My,

3 . V.p2

€op2 = — P _ 9.352-m
1Vp2

de = 0.9-11172 = 0.45m

Kiilpontos ngvekmény meghatarozas

Ael o 0.05 o 2 d 0.407
2 = 0.05-d — + 0.05 dpy = V. m
P “p2 M 400 lo'de P

Mértékads kiilpontossag

®Edp2 = o p2+ Aelp2 = 0.759m

M e _ kN
Edp2 = NlV.pZ""Ed.pZ = 486-kN-m

M
myo = E;i.p.? = 0.146
b2 fed 40
N
"p2i= < Vp2  _ 0.096
M2 ed 40
/J’pz = 0.3
Wb, S
As.pZ S p2ledd0 _ 4600-mm2

jjvd

2
As.pZ.max = 0'04'b1)'hp2 = 10000-mm

41-
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5.7. Alaptest méretének kozelitd ellenorzese

f

4

\

3.7.1. Alaprajzi méreteinek ellendrzese E
S0x80 pillér alatt alaptest méretei \

Alaprajzi méretek: Aalap = 3m l ‘3
— 5. \
hulap =2 ‘
Takaras: Lalap = 2.35-m
Siiriiség: 0o Y h] b
Palap =~ ~ 3
m 3
S , ’ . .. = 300
urlodasi szsg: ¥t
. ) = 705-kN
Galap = Yalapy balap' lalap Palap
2
Passziv fsldnyomas: o orl o 3
k), = tan 45 t5)
4 kN
o, = lglap Palap ~ 2
141 kN
a = 0'.,.'/( = T
xp z'p mz
(o SR “lm
Fy, = 2P alap o 165.675-kN
P 2
’alap
hp_xp = = 0.783m

Kilpontossag meghatarozasa:
: ; = -kN
No.Ed 1 = Ny + C’alap = 3970.577k

' = -kN-m
My . 1 = Myy = Fryyhp g, = 1020.361

No.Ed2 =Ny + G ajgp = 4011.858 kN
My g 3 = My = Fypyhp = 606,442 kN-m

No.Ed3 = Ny + Gylgp = 3456.51-kN

My.Ed 3 = My = Fyy g, = 1011.66-kN-m

) M My Ed 3
€x ] = -Aﬁ)—éd—] = 0.257-m e, = 0542 0.151-m €x.3 = N = 0.293-m
S NoEdd Y= NoEd?2 0.Ed.3
42-




Maximalis kiilpontossag:

€. = 9 ?
X HI:.’J.\(L.\,. PP, 38y, 3) = 0.293-m

) .
Cx.max

e. < : y .
A magidomon beliilre esik!

o @
X X.hmiax

Terhelt talajfeliilet;
X-z sikban:

b
D al
¢, = tlap

2 X

anyban nincs kiilpontossag a teljes sz¢]

A4
.\'.({f(;p =

« e
alap = “x

—¢.=2207m

esseget figyelembe lehet venni

2
= [3.244m

- No.Ed. 1 kN
Eda = e 299.804-—
Ay alap m
o I'\I() » /]\f
By = EA2 30001
A.\‘.u/up m-
5 NoE kN
Ay, alap m
Kezde: ¢
Cl fesziiliség meghatél‘ozflsa kN
O‘ (s} - —
; _ 302.921
Ed.a.nmx ‘= max(O‘Ed_“ ] »JEd.a.Z”JEd'(d) mﬁ

X50 nil4
Pillér alatt; alaptest méretel

o
Prajz; méretek:

Aalap ~ 8
Taka,' balap.pZ e
as:
) Lalap = 2.350m
Sl._'l Il'.'l ‘;ég kN
Palap ~ 20-—3
S[_u.i» ’ m
Odasi 3768_ -;O e}
G
Uay 1y = = 423.]{N
P2= gy batap.p2 Lalap Palap

43-




| 2
Passziy fSldnyomas: 2
k]) = 1an| 45°+ | = .

2
_
o = lalapPalap = 77 3
n
kN
- g = 141-—
Txp = 7% kp 2
g, - -1
. X n
Fyp = A’;"/’__ _ 165.675kN
{
. al
hExp = % = 0.783m

Kiil : .
Pontossag meghatarozasa:

N . . - 12-kN
OEdpz = N]V[)Z + O(l[(l[? = ]3458

M, = ~ 95.916-kN-
0.Edp2 = MIV.pZ - Erp'hF.xp 95.9 n

M,
. 0.
exoPZ = N Ed.[)z = 0.071-m
0.Ed.p2
b
exv’nax.pz = MZ— = 0_5-"7
6
e .
xp2 = Cx.max.p2 = I A magidomon beliilre esik!
Terhelt talajfeliilet:
X-Z sikban:
b
. . alap.p2
Cx.p2 = %’Q)_ —exp2 = 1.429m

Y irdnyban nincs kiilpontossag a teljes szélességet figyelembe lehet venni

A . 2
x.alap.p2 = aalap'z'cx.p2 = 8.572m

Kezdetj fesziiltség meghatarozasa

N

0.Ed.p2 kN

OEd.a.max.p2 = A—-——’—’—— — 156.994-—
x.alap.p2 m

-44-
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3.7.2. Teherbirg talaj ellenorzése
Tengerszint feleti magassag 112 mAf
Alapozisi sik: 7 = 109.65m

s = 2.35m |

Talajrétegz 5 des
-0.80 m-

Fetsliés hyp -

-1.20 m -

Kézepes homok /1,0

-.zjr‘
30m . Homokos kavics

-5, )
20m . Finom homok

(Niy»
"es kohézjg,)

57
2. Torskeplet

2
= 15m

la
Plest tertilete: 4 Aalap balap

alap -~

Aly
tect .
Plest alayy; talaj tényezoi

2

N . T lan 3 ) 4
= w ;29'4
C[ e ( 3)_[,(”?(450_{,_._-—-
P
N §

T 2‘(Nq - ]).!(1}1((,03) — 38.360

Te
P rfel'ck:s
C[ [ 1

he
Sgétd| fliggd tényezok:

I'Y = ]

takarag; fesziiltség:

]\laték()ny
o
Aisp kN
Mg = 11,743 —
m
kN
z] + hn2-pn2'g = 30426 ”12

= o

:-\0_ kN
22+hn3-pn3.g: 1031] 2

. m
2q " kN

o -
B4 hyp, g = 188.694 2
14 kN

o A4
% +P’c T (h + h ”'P 387 & "
_ays nl n2 n

q.
s

] /
48 = ().458--!fl
3

11

kjanak tényez0i:

-Sin(‘PS) = 1.336

Alaptest a2

Aalap

AT el

q- balap

aalap] - 0.82
balap

S

P

Sp}/ .
_ iy Bt 1aptCSt'.
; kialakitast! @

~ = 1
bq £ ] bﬁf ’




Ry = Aalup'(‘/"\'q"hq"“q'fq + 0.5-7(,1:“/“[)-,-\’,7,-1),),-.5'7-1'7) = 33083-kN
’}’R =14

Ry
Rd = —— = 23630.779-kN

TR

5.7.2.2. Hatarmélység meghatarozasa

Kany-féle siillyedés szamitasaval meghataroztam a hatarmélységet.

Folojrbtemdiods | (kN/m:] Részreteg teteje | Reészrétegalja Részr:éteg ™ :';_ _%": o 5

(mBf.) (mBf.) vastagsaga {m) | (m) (mm)
A.s= 109,65 109,65 109,15 0,5 0,25 0,08 0,93 280,32 5,39
109,15 108,65 0,5 0,75 0,25 0,63 189,42 3,64
108,65 108,15 0.5 1,25 0,42 0,46 139,25 2,68
S 103,11_—3 107,65 0,5 1,75 0,58 0,37 112,00 2,15
Homokos kavics 107,65 107,15 0,5 2,25 0,75 0,31 93,04 1,78
107,15 106,65 0,5 2,75 0,92 0,26 77,80 1,50
106,65 106,15 0,5 3,25 1,08 0,22 66,32 1,28
106,15 105,7 0,45 3,725 1,24 0,19 57,69 1,00
105,7 105,7 105,2 0,5 4,2 1,40 0,16 49,06 0,94
105,2 104,7 0,5 4,7 1,57 0,14 41,59 0,80
22000 104,7 104,2 0,5 5.2 1,73 0,12 36,54 0,70
Finom homok 104,2 103,7 0,5 5,7 1,90 0,10 31,49 0,61
103,7 103,2 a,5 6,2 2,07 0,09 27,52 0,53
103,2 102,7 0,5 6,7 2,23 0,08 25,14 0,18

* Részréteg kozépvonalanak melysege az alapozasi sik alatt. |Az alap siillyedése: J¥s= 23,489 mm
Kezdeti tesziltseg: P= 302,83 kN/m
Alaptest kisebbik szélességi mérete B= 300 m
R
w

-(@0

1

g

O/, 3
-2.35
I
=
1 - i)
AN Ml
L (o f==
60 | EA =
/ v
e
[
I L.
i 4 -

150 |
w

SOx&80 pillérhez tartozo hatarmélység
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s | Reszreteg teteje Reszréteg alja RE&Z"_EiEG z* ;: ?‘ - s
Talajrétegzodes Es (kN/m") (met.) (mBt.) vastagsaga (m) {m) (mm)
—"09 .65 65 109,15 05 025 | 0,08 0,93 | 14528 2,79
T - 05 075 | 025 | 063 | 9817 | 1,89
' 109,15 108,65 . ; F , 5 ,
— 0865 | 10815 0.5 125 | 042 | 046 | 7217 1,39
—los.15 |  107.65 05 175 | 058 | 037 | s8o4 112
| 28000 5755 [ 10715 05 225 | 075 | 031 | 4822 | o093
okos kavics [ 10765 | 9
. 107,15 106,65 05 275 | 092 0,26 | 40,32 0,78
— 10665 | _ 10615 05 325 | 1,08 | 022 | 3437 | 066
;
‘ 106,15 105,7 0,45 3,725 | 1,24 0,19 | 29,50 0,52
| e = 105,2 0,5 4,2 1,40 0,26 | 25,43 0,49
| 105,7 105,7 7
. 1052 104.7 0.5 47 1,57 0,14 | 2155 0,41
' inom homaok = 104.7 104,2 0.5 5,2 1,73 0,12 | 1894 0,36
. 104.2 103,7 0,5 5,7 1,50 0,10 | 1532 0,31
+ paszréteg kbzépvonalanak mélysege az alapozasi sik alatt. Az alap siillyedése: ¥s= 11,649 mm J
Kezdeti teszlltseg: p= 156,95 kN/m
Alaptest kisebbik szélességi merete B= 3,00 m
00
h 4
(A
080 A
. /
HA A
%/
w0 B
o A5 O

A3

PRI OO
Nk ! |
- ‘Iiy @
] ..
i w12
H SE
| , =
i { E
A [ ’r
[ ] |
R | ~
| il
/
|
n | : !
L i

S50x50 pillérhez tartozo haiarmélység

AT




ése

5.7.3. Alaptest magassaganak ellendrz
Hajlitasra
_;1,[().[;(]_3) = 1020.361-kN-m

Mg a.max = m”“'( My gd. 1+ f.Ed.2

Feliételezelt magassaga az alaptestnek:
Beton: C30/37-XC3-21
Betonacél: BS00 B

ha!ap = 0.8m
dalap = 0-8'/?(,[“]) = 0.64m
£c(} = 0.49

Xe0.alap ‘gc'()'da[(,p = 0.314m

Sc0.al
M e B r oo B - ”P) = 15153.152-kN-m
Mpd 0.alap = Palap*c0.alap: cd 307 Calap 5

M 2 5
Ed.a.max = 606 MEGFELHJ

Mg 0.al ap

Atszurodasra

o Ny g 3) = 4011.858-kN
Ngdamax = max(No gd. 1-No.Ed.2 No.Ed.3)

sy |
Aalap = Yalap b”lf’l’ = 15m
N
Ed.a.max kN
9FEd.alap -~ . = 267.457-——2—
Yalap m

- 2
Ap] = bp'hpl = 04m

Atszirodasi erd meghatarozésa:
;= 106.983-kN
— 3904.875-kN

REd.alap = TEd.alap™” ‘ P
Frda max = NEd amax ~ Rpd alap

Meértékado nyirofesziiltseég:

Beton teherbirasanak ellendrzése a pillér ug keriilete mentén:

¥y = 2(51'3' + hp]) =2.6m

e ' I Ed a.max kN

Edalap.wo = —, ;7 2346.68-—
”U'({UIH,) ’”‘-

Q-




norzese

5.7.3. Alaptest magassaganak elle
Hajlitésra

i i = 1020.361-kN-m
Mg g4 g.max "= X ( My gd 1> !

My, gd 2 M0.Ed 3)

Feltételezelt magassaga az alaptestnek:

Beton: C30/37-XC3-21
Betonacél: B500 BB

]101(1]) = 0.8m
da!ap = 0'8'17(;/”‘,) = 0.64m
£, = 049

— 0.314m

XeO.alap Eeord, alap _
Xe.alap _ 15153.152-kN-#
fed 30 ”’n/up_—'z_ = 210 !

Mpd 0.alap = hu/up"\-v().(:/up'-

MEd.a.max T MEGFELEL!
Mpd.0.alap

Atszarodasra

7 Nn i = 4011.858-kN
NEd.a.max = ’”‘"~"(N()_ Ed.1+N0.Ed.2 A U.bd..?)

j
Aatap = Aatap Palap = L5

N . kN
Ed. ca.max _ 267-457‘""{

TEd.alap =
Aalap 1t
A =b h ;= ()41712
pl = "pPpl =
Atszlirodasi er meghatarozasa:
= 106.983-kN

REd_a[gp -~ T a[ap'Apl -

Frdamax = NEd.amax — REd.alap = 3904.875 kN

Meértékado nyirofesziiltség:

Beton teherbirdsanak ellendrzése a pillér ug kerilete mentén:

Uy = 2(})]) +h ) =2.6m

pl

"L‘!id,a.nu.r_\‘ , kN
————— = 2346.68-—

"’l:'d.alap.n(} = Tl
0 “alap m-

_48-




F‘;r.._._wf_g_g

Je
Vg =06 1- k30 - o528

250

mm

kN
Rd.alap.max.1 = 0-3Valed 30 = 5280-—5
m

VEd.alap.u0 _ 0.444

VRd.alap.max. | MEGFELEL!

A beton nyirési teherbirasanak ellendrzése a pillértdl 2d tavolsagra u; kerillet mentén

uyi=2-d2mw+ 2'ba[ap + 2'aalap = 25.356m
F
Ed a.max kN
VEdalap.ul = ———— = 240.631-—
i Uiy m’
dalap = 0.64m
N
Jetd. 30 = 14
mm
Calap ‘= 0.316
kN

YRd.c.l = Calapetd 30 = 442~4"—2
m

VEd.alap.ul
VRd.c.]

= 0.544 MEGFELEL!
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1. Acélfétarto
1.1. Alapadatok

V. Méretezes

A fdtartd valtozé keresztmetszetii hegesztett I tartd. A tarté konzoljanak gerince hullamlemez

kialakitassal késziilt.
A fotarté anyagmindsége: S235

1.1.1. Anyagmin6ségek

Rugalmassagi modulus:

Nyiréasi rugalmassagi modulus:

Poisson tényez6:

Anyagmennyiségre jellemzd segédmennyiség:

S235
g . N
Folyashatar: -/y.w = 235-——2
mm
T N
Szakitoszilardsag:  f, |, = 360-

mm

Parcialis tényezok: Yar0 = 1.00

N
E = 210000-——

2
mm
N
G = 81000-
mm
v=03
e :=0.814
S355
N
/y = 355
mm
N
fu = 490 >
mm
. = 1.25

1.1.2. Szelvény keresztmetszetének geometriai adatai

Gerinc magassagok:

Kozbenso pillér felett: hy, j = 1280mm
Sz€ls6 tamasz felett: h,, > == 767Tmm
Konzolvég: h,, 3 = 250mm
Gerinc vastagsag: 1, = 12mm
Gerinc keresztmetszeti teriilete:

Ay =hy 1ty = |5360-mm2

Ov szélessége: by := 300mm

Ov vastagsaga: ty = 20mm &
Ov keresztmetszeti teriilete:

Af = b/’f = 6()00-mm2 4

K
1

O =——
m?’ § g
" 00
&
=
&
Qf c=o—— i 8% == T W
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1.2, Keresztmetszet oszialyba sorolsa:

Gerine km-i osztalya:  Hullamlenez kialakitdsa miatt a keresztmetszeti oszdlyba soroldsa
7. y . lhan‘.ag()[h[l[(i. az a.XidliS igény’bevé’elekre bekéVEtkeZé’ horpada's kiza’rhaté'
elhan;

Ovek km-j osztalya: ”f Ly _ admmn
p =T

¥ T2 2

T =72 9. = 7 326

S

c . ’

L <9%e | keresztmetszell osztaly

Vi

3. Szilardsagi jellemzok:
1.3.1. Inercia meghatarozasa:

-~

J
_’l‘,_lj.‘ll- ~ 2.097 x 10%-mm”

Gerinc: ;=
ST 12

bty hyw.1 If i 9.,k
Hvek- 't fe) —— 2| =2.535% 107-mm
Ovek: Ly = 12 +[?f S 2 2

h 3 9 4
. ).I “w _ .
Teljes keresztmetszet: I,:= _‘,‘__1_2-——— + 2'1y.f = 7.168 x 10" -mm
1.3.2. Hajlitas tengelyété] mért maximalis tavolsagok:
Gerinc| .1 = 640-mm
| clemez: Zmax.w " 2
1 Ovek: hy. 1
: - = + ’f = 660-mm
max.f 2 .
Teljes keresztmetszet: Zmax = ”mv"(zmax.w’zmax.f) = 660-mm
1.3.3. Rugalmas keresztmetszeti modulus
L,

Gerinclemez: Wolyw = YW _3277x ]()6.mm3

I Zax.w
. . I
Ovek: Wolpf = _.Z.L- = 3.841 x 108 rm’®

ey Zmax.f
Te]jes keresztmetszet: W = I,V = 1.086 x ]()7. mm3

ely "= 7

) “max
.51-
P




atéka a sulyponti tengelyre:

he 1 el 3
w.d o e 2457600-mm”

1.3.4. Fél keresztmetszet statikai nyom

—_—

Gerinclemez: SO = 5 i
h Ly
w./ -
Ovek: sof = /’f""f"( 7 + -Z—] = 3900000-mm”
Teljes keresztmetszet: 5 = SO +50f = 6357600-:;11;13 B
1.3.5. Képlékeny keresztmetszeli modulus:
6 3
Gerinclemez: H})“,_”. = 2:5pw = 4915%x 10 -mm
6 3
Ovek: H'p/.‘l"f‘ = 2-.\‘()_f =7.8x 10 -mm
i s 1o T2 K 107-1111113
Teljes keresztmetszet: ”;nl.l' um BT heale

1.4. Teherkombinaciok
A teherkombinacidk Axis VM X4 pI
meghatarozva.

ogrammal az MSZ EN 1990 altal megadott képletek alapjan lettek

|.4.1. Teherbirasi hatarallapot ULS
Tartés és ideiglenes tervezési helyzethez artozo kombinaciok

2(16,°Gkj) + 0.1 k1 7 E(W’Q-f'Qk-f)

1.5. Igénybevételek

A a mértékadé teherkombinacio
radmodellbél lettek meghatarozva.

kbol keletkezo igénybevételeket Axis VM X4 programmal készitett

A mértékado teherkombinaciobol kapott, biztonsagi tényezokkel novelt értekek.

= 2721.02-kN-m

\
i oo , -
| Meértékadd nyomaték: My Ed -
| e
| E :
| nR
\
|
\
i
\
|
- i
A~ o




Meértékado normalerd: ‘\.c'.Ed = 139.39kN

Mértékado nyirdero: V. g4 = 666.79-kN

-1588

1.6. Szilardsagi ellen6rzés

1.6.1. Nyomatéki ellenallas

W pl.yj"-f v + ”’})l.y. u"-f}'". W

= = 2988-kN-m
My.Rd Y00
Kihasznaltsag: M
2 YED 41 1o MEGFELEL!

My, Rd

1.6.2. Normaler6
20 WP A P
I v w :
N, pg = ——" T 9349.2.4N
' TMO
Kihasznaltsag: N kd
= 1.5'00
Ne.Rd

181,44



1.6.3. Nyirder6

V. ; 1,
z.Ed ‘ Jy.w N
TEg = _ 43411 - TRy = e = 135.677-—
Ay g nun~ \/3'7M0 mm
Kihasznaltsag: TEd
= 32-% MEGFELEL!
TRd

1.6.4. Kifordulasi ellenallas - egyszeriisitett modszer
A két tamasz kozout.

M Ed = 2721.02-kN-m

Y.
A keresztmetszet hajlitasi ellenallasa:
Worvty
M, o= =2 4513.896-kN-m
c.Rd
TMI

Nyomott effektiv keresztmetszeti teriilet

h.,,
Wl 8560-mm”

Aofrf = br-tf + i

Nyomott effektiv inercianyomaték a gyenge tengelyre
3 3 Mg

by M s 74

Iejff = > + > = 4.503 x 10 -mm

Helyettesité nyomott 6v inercisugara a hajlitas sikjara merblegesen

legrf

ifz = = 72.53-mm
Aefty

Oldalirainyl megtamasztasok kozotti tavolsag
L,:=4.181-m
A nyomatéki abra alakjatol fiiggd korrekcids tényezo
k. =091
)\1 =933
A hajlitas sikjara merdleges sikbeli kihajlaséhoz tartozo6 viszonyitott karcslisag

k.L.
M= —— = 0.562

iz
Karcstisagi paraméter
/\LT =04
AC() = )\LT +0.1 =0.5

M. Rda .
A= 0.562 < ALy v = (.829 A kifordulas nem kovetkezik be!
' v ld
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1.7. Hullamgerinc cllendrzése
1.7.1. Nyirasi ellenallas
Adatok:

Amplitudé magassaga t,, ;, gerinclemez vastagsaghoz tarté értéke

by, sin *= 3mm ( (
asz = 43mm EV\N\)
Egy hullamhossz vetiileti hossza: - \
w = 155mm w

Fél hullamhossz:

w

2
aa7r P
§i= jl +[( 5 }sin(z ﬂ'\ﬂ dx = 181.192-mm
W W
0

Sinus gerinc nyirasi fesziiltsége

2
azs 2 L o N
Terl = (5.34+ ’ ) mE ( "'S’") = 383.414-
. 2)

w. 1 hw.sin 12-(1 -v § mm

Csokkentd tényez6 meghatarozasa helyi lemezhorpadasra

<1 OK!

A hullamlemez ortotrép lemeznek tekintheté Dx és Dz merevséggel

3
E-t Y] ’
Dyi= — o = 0.444-kN-m
12\l —v ) o
w
a 2 s 4
) ] 3 3  (2-mx _ .
L= 'E'"W,sin ""w.sin'(?'sm( w )] dx = 1.078> 107 mm
0
El,
Dz = —— = 146.081-kN-m
w

Nyirasi horpadas fesziiltsége
Tpig "= ————2~,/DX-DZ = 226.119-—
by sin’ h w. [ mm

Redukalt karcsuisag

-55-



Segédmennyiség a "racsrudak" helyi horpadasahoz

|
= = 1.467
fr \ S
2
Ve = an / = 764.208-kN V. g = 666.79-kN
Rd = B+ My by sin T . z.Ed
‘7/&//0\/_5
V
Ed
228 0.873
VRd

Kereszmetszeti jellemzok:

Agy = bpity = 6000-mm”

4 2
A()'vek = A(’)'v' =1.2x 10 -mm

(4 " oy o i iellemzok
Hajlitényomaték és normalerd szempontjéhoz sziikseges keresztmetszeti jel

I ) Aév'A()'v _ ®)
y.ovek "=~ “max.f

ovek

1307 x 10 mm”

= 9 x 107~mm4

z.0vek = 12

: ; idedlis nyirasi modolusa
Gerinc nyirasi hajlékonysaganak figyelembe vétele a gerinclemezt idedlis nyir

Y N
Gy = G— = 69291.169- ——

d mm”
AQ = hw.]"w.sin'fiﬂ = 3.285x 103—mm2
A nyirasi deformacidk hatdsara
AZerk = 3.653

2 3 1 3 6 4
]d = ?bf’lf +§'hw.]"w.sin = 1.612x 10"-mm

) Asvek 2
Iy = 24 'bf “max.f

2 = 1.96 x 10'3-mm6

Ov teherbirasa

£ bty
Ny Rd = —-———(y’" rY) = 1410-kN

TMO
Lokalis horpadas
Fél hullammagassag redukalt 6vszélessége
b,

h==——1lmm = 139-mm
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Segédmennyiség a "racsrudak" helyi horpadasahoz
1

1.5
>‘pl

K. .= = 1.467

T

VRd = nT-—j}'w .
YaoV' 3

V. Ed

VRa

/

i 1y gip = 764.208-kN V, g = 666.79-kN

= 0.873

Kereszmetszeti jellemzok:

Agy = bf'{f = 6000-mm2
. 5 4 2
Agvek = .46‘,-2 =1.2x 10 -mm
Hajlitonyomaték és normaleré szempontjahoz sziikséges keresztmetszeti jellemzSk
% (')'v'A ov

I, . = —
.ovek - max.f
‘ Asvek '

2 1307x 10%-mm®

3 3
. irb + by

7 4
 dvek = 5 =0x 10 -mm

Gerinc nyirasi hajlékonysaganak figyelembe vétele a gerinclemezt idealis nyiras modolusa

G..

) w N
sin = G'—' = 6929].169-——q

$ mm~

G.; "
AQ = hw_]-twus.l-n--—'(:—n = 3.285x IO3-mm"

A nyirasi deformaciok hatasara

Advek 3653
g -
2 3 | 3 6 4
Id = Ebftf +§”hW.l"\4’.sin = 1.612x 10" mm
A.
_ ovek 2 2 13 6
I,= -1 "’f Zmaxf = 1.96 x 10 ~-mm

Ov teherbirasa
YMO

Lokalis horpadas
Fél hullimmagassag redukalt 6vszélessége

b,
h===——1lmm = 139-mm
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4000

[z)b
'r

kN
o= 17.778

o= = 17.778

cm
Redukalt 6v-normalerd

Noy.Rk.i = T bty = 1066.68-kN

1.7.2. Globalis stabilitasvesztés: kifordulas

7 b
iy gy = y-ovek = 330-mm as/2
Agvek k. =091 c c |+~
Effektiv szélesség meghatarozasa
br—0.5-ua
Cop = ( 4 5 3) = 139.25-mm as =40 - 43
; 1
byt
0.5-7 ff
N = 22 [Ef 1L = 45248.975-kN
g.Rk.g \/1—2 yu kc'c(')'v
NoRrk = min(N(')'v.Rd’N(')'v.Rk.i’Ng.Rk.g) = 1066.68-kN
N
Rk
Ny pd = —2— = 1066.68-kN
TMO
N, g = 139.39-kN
N
“Bd _ 0131 MEGFELEL!
Ng Rd
Huzasi ellenallas N, gd = 58.85kN
Af = 6000-mm”
Py
Ny g = 2L = 2130-4N
YMO
NiEd o
A 0.028 MEGFELEL!



1.8. Lehajlas vizsgalat

Nem jarhaté tetékre az Eurocode 3 a lehajlasok értékét L/200 értékben korlatozza.
Konzolok esetén
Ly:=1,4=15616-m

Maximalis lehajlas ellenérzése: e. g4 = T4mm
e La T78.1-mn
= —— = 78.1-1mm
e
2Ed _ 0.048 MEGFELEL!
€2 Rd

1.9. Fétarté talpcsomopontjanak ellendrzése

A fotarto két helyen egyenként 6 db M24 8.8 csavarral t(’jrténil.(. !
csavarokat a radmodell alapjan meghatarozott reakcioerdkre vizsgalom.

A kapcsolatot alkoto varratokat €s

1.9.1. Igénybevételek
Tamaszban ébredo reakcioerok:
Rz = 1058.79kN

R, = 92.549kN

1.9.2 Talplemez tulajdonsaga:

Lemezvastagsag: p = 30mm
Lemez hossza: I, = 500mm
4
Lemez szélessége: btp = 300mm
1.9.3. Csavarok tulajdonsagai M24 8.8 Csavarok darabszama: ngg := 6
e a4 schatdr: = 640
Szakitoszilardsaga: fup = 800 Folyéshatar: fyb =6
' i mm
Csavarok atmérdje: d,. = 24mm Furatatmérd: dy s = 26mm
. dcsz""r 2
Keresztmetszeti teriilet: Acv = 7 = 452-mm
.o 2
Huzasi keresztmetszet: Ag = A(_S,~O.75 = 339.3-mm
Huzasra a csavar keresztmetszet 75%-at veszem figyelembe.
Atméré kigombolodasnal: d,, = 38.8mm
L “’1712'7r 2
Kigombolodasi keresztmetszet: 4, = = 1182-mm™
4



1.9.4. Csavarképek meghatarozasa:
Erd iranyaban:

ey =50 mm

py =125 mm

Erére merdlegesen:

ey =50 mm
py =150 mm

1.9.5. Csavarok ellenallasa:

Csavarok huzasi ellenallasa:
fub A

YM2

Fy pa = 0.9

Csavarok kigombolodasi ellenallasa:
(O.6~ T dm-min(llp, ’f) Ty )

= 195.432-kN

By ra =
b Yr2

Csavarok nyirasi ellenallasa:

Egyszer nyirt csavarok  n,, = 2
0.6-f,,4-A
Fypd = ny—2 "~ 347.435.kN
TM2

Csavarok palastnyomasi ellenallasa:
k; értéke sz€ls6 csavar esetén:

e P
-1.7,1.4

k] = min£2.8-

oy, értéke sz€lsd csavar esetén:

¢ P I
Qp = min[ -—,10

3.dy g 3dy g

oy -/, -d(._s,-min(I,,,.(,)

d(). oS d(). cs

J = 0.641

= 301.538-kN

F =k
h.Rd / Y ar2

Maximalis és minimalis tavolsagok:

24 . e
Cmin
Chmax
Pmin

! ’max

= ]'2'd0.cs = 31.2.:mm

= min(40mm + 4'ttp’8'ttp) = 160-mm
= 2'2’d0.cs = 57.2-mm

= min(l4-ttp,l75mm) = 175-mm

b6

+ + 4+
+ + +

N
as
P 2y

= 573.388-kN

- I.7,2.5] =2.5



|

9.6
i . Csavarok ellendrzése
Sav - - ¢
arok ellenallasa huzasra:

Fois 1o
TRd =n,¢ ””.”(FI.R(J‘BP_ Rd) = T172:593-4N

R

z

—_—
. MEGFELEL!

CSa 7
A varok ellengllgsa nyirasra:
VRd = n . .mi 2
s nun(F‘,_ Rd-F h.Rd)
R

X
};‘"‘*—— = 0,05 1 = ~1 1
V.Rg MEGFELEL!

_ 1809.231 kN

19
1%
P ar
ITatok ellendrzése

R,= 1058.79-kN

2
— 6400-mm

Vay
ra
thoSSZZ [‘li’ = ([fp+ b[p
Uyt oy o
tg)’OkméI'ete- i, & 4mm
Mag '
EMin& s .o ) _
; NOségty) fliggd korrekeios tényezo- By -~ 0.5
¢
ESZ[és' .
Aty | Varrat keresztmetszeti terfilete” Awf — W i
ellepans L
3 "allasa cgyszerlsitett eljaras alapjan-
11:‘ A .
Rd'.f = -—\/::_1"_]_(_};1_ _ |81057.kN
3.8. . - '
Vang, l By a2
Clleng,., .
I]DI‘ZCSQ: R N]EGFELEL'
Tz -058
gy Fy Rd.f
v ellenb’rzé |atand!
a“l‘a; 3E gel‘enda-gerenda kapcso a
hOSSz- _ T2-mm
' o, = 2w
N hy. 17~ w1
, gesztéSi a
wp, o Keresztmetszefl feriilete’
X
q w g
rralelle 1..] fw = 5088-mm’
DL‘U nOrZéSe:
B ‘
4y s i‘ii_ﬂ_ff_ N
R V3 _ 1439.404K
K TP
W
]f = 3
"0 736 MEGFELEL

R.= 02.549-kN

).2 = 1.6m

g235 anyag esetén



e —— -k B =

5 Keresztmetszetek bevasalasa

: 5 g€ cvételeket Axi itségé : m meg.
A vasaldshoz sziikséges mértékado igénybevételeket Axis VM X4 program segitségével hatarozta g
2.1. Tetbgerenda vasalasa
Kiindulasi adatok:
Anyagminéségck;

d

Betonmindség:C40/50-X C3-16-F3 o = 16mm

— 26.667—

nmm-

N _
Fopaty = 0 — Fed 40

mm
Betonacél: B500 B

N . N o
Sk = 500 fog = 434783 Fowd =lya = 434783 —

- mn mm-

€cp = 049

mnr

K eresztmetszet:

bger = 500-mm

‘f hger = 500-mm
Igénybevételek

| My.Ed.lg = 3431-kN-m
| V, Edig = 2383 kN

\

\

|

\

\

|

| Meértékado nyomatdkabra

17,66 2383

J
hy
LY

N

23,83 47,66

Meériékado nviroeroabra
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Alkal
maz : '
ott hosszvasalas: bpg = 20mm
Ken ‘
gvel atmérd:
mero: 0-58 = 8mm

Bet
OI]taqu' .
A = 35.-mm

Chom

Ha
SZnog ,
Magassag meghatarozasa:

d . /
ger = I—.‘ o Q)[‘q
ger~ “nom ™~ 5

= 455-mm

ﬂZOn
\[ ,
asalds meghatarozasa:

M .
IJ)Edlg = b . A C
ge rled 40 X¢ ({c_{er -5

2 "\'{\'. Ed.tg

c'=(
ger— dger“ - - 5‘6Ql-mm
! ) ger fed 40
4 b v ¢
ey S M = 174 5’77-mm2
“e " ']3"('1
4 2
.S.p}.Ov = n - q5[g T 2
lg 1 — 942.478-min
xc = SProy:
bger'f = 30.733-mm
cd.4()
MRd
dp = Y :
8= g JN-m
Yo X - —— = 8015
ﬂ/[y gey J\(v'fcd,-f()'(d(q(gr’_ 2] l
‘Ed.zg

2t
\ISZab,

B¢ alyok:

G Clek 1. '

. K s o

Un s 0Zot tavolsag:

h ”?in(
!
e ¢ 20mm ,d g+ Smm) = 20-m"

lg{’

r4
agal

14 4
S S Mennyisége:
( .
My gﬁ’r'hgm. — 10000-m1!
/.]k R 0.0015
LT
s o 2
PR = 341.25-nnn

H(’I" u’g()r

Darabszam: 1; o =

3

.

3

=
le—"or"

—— | 0

¢8/200nm
(grigvégeken #8/100mm

3620




Kengyel kiosztas:
Minimélis nyirasi vashanyad
Pryw.min = 0.001

Kengyelek legnagyobb tavolsaga

s = min(O.75-d 1.5:bg

s.max - er e,.,300mm) = 300-mm

Nyirasi vasalas

zger = 0°9'dger = 0.409m
Jok 40

yi= 06| 1 = KA | _ 0504
250

mm

Beton nyirasi teherbirasa: ~ C40/50 3 = 0.91]
cqp = 0.305

VRd.c = Bc40'bger doerfed 40 = 1684-kN

Nyirasi acélok teherbirasa
S 1o °= 200-mm

1
A
Sw.t
p, = ——8_ —0.00151
Ss.g ger
Vo, = 8 42-kN
Rds =7 'Asw.lg'f ol = 134242
Us.lg

VRd max.1g = 0-5-bger ZgerVfed 40 = 13759 4N

v
_ZEE 6017 MEGFELEL!

VRd.max. g

VRdg = max(VRac-VRds) = 1684-kN

Vz.Ed.tg
VRd.Ig

= 0.014 MEGFELEL!
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sw.lg

27 2
= nfg¢8 z‘ = 151-mm



2.2. Els6 emeleti gerenda vasalasa

Kiindulasi adatok:
Anyagminoségek:

Betonmindség: C40/50-XC3-16-F3
Betonacél: B500 B

Keresztmetszet:
bger = 500-mm
hger = 500-mm

Igénybevételek
MJ’-Ed.].e = 247.459-kN-m

V, 5d o= 191.497kN

(=] (Cu]
= | =1
[xn]
0.
-
=t
o
Meértékado nyomatékabra
=
=
b g
(=]
ﬁw'nx
o
> [
o o | =
8 ﬁ@ i
- o
D
-t 1
P
[y ]
QD
(o]
<]
L=z )

Meértékado nyiroerd dabra

-64-
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Alkalmazott hosszvasalas: ¢ , := 25mm

Kengyel atméro: ¢g = 8mm

Betontakaras: = 35.-mm

Chom

Hasznos magassag meghatarozasa:

—h ¢].e

ger ~ “nom ~

d].e = 452.5-mm

Huazott vasalas meghatarozasa:

: X
MyEd e ™ bPgerled 40 ""c'(‘/l.e - 7)

2
Yo = dl.e_jdl.e -

boerXcfed 40

—

2My, Eq ].e
boerled 40

= 43.065-mm

2
Asreqg.le = 7 = 1320.646-mm
Jvd
2
: re ™ 495.mm”
As.prov.].e =hp e = 1963.495-mm
Ellen6rzés
A

i _S-Prov. l.e 'f}'d

c = 64.027-mm

b ger'fcd. 40

X

Darab: nye'= 4

900

3+

*

2616
S — ¢8/200mm
© tertovégeken #8/100mm
4625
x
Xp0 = dpgéco= 221.725-mm

c
MRd.1.c = bgerXcfed 40 -(d le— ?) = 358.967-kN-m

My Ed.1.e

= (0.689
MRd. l.e

MEGFELEL!

Nyirasi vasalas
z; ,=09d; ,=0407m
v = 0.504

Beton nyirasi teherbirasa:
C40 = 0.305

C40/50 3 := 091

VRd.c =B '"4()'bger'dger'fcd.‘l{) = 1684-kN
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Nyirasi acélok teherbirasa

S¢ 1. = 100-nmm
A
sw.l.e

P 1.0 = P = 0.00201

Se.1.ePger

— = 178.005-kN

VRd.s = S '/1.3'11'.1_0'-}.(1'1\'(1 - L

°s.l.e

= Z: W = KN
VRdmax.1.e = 0-3Poer =) eV ed 40 1368.4-kN

Vz.Ed. l.e

T —0.14 MEGFELEL!
V Rd max. 1.e

VR 1.e = max(VRg eV Rds) = 16844N
V.Edl.e
VRd.1.c

=0.114 MEGFELEL!

2.3. Harmadik emeleti gerenda vasalasa
Kiindulasi adatok:

Anyagmindségek:

Betonmindség: C40/50-XC3-16-F3
Betonacél: B500 B

Keresztmetszet:

by = 300-mm

hk = 500-mm

Igénybevételek

My.Ed.3.e.a = T74.79-kN-m

V, pd3e = 129.725kN

7 127,70

Meértékado tamasznyomarték
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o~
o o «
R
L D—
-
(=]
M~ LTy
-
s

| i) o
=
&
Meértékado nyiroerd dbra

Alkalmazott hosszvasalas: ¢ 3 , = 16mm Darab: Agipgy =4

¢3_e.f' = 20mm n3of = 4
Kengyel atméro: ¢g = 8mm
Betontakaras: Criam = 35-mm &

4620
Hasznos magassagok meghatarozasa: = — @8/200mm
B30 5 tenaszckndl 98/100mn
T hger ~Cpom T 5 = 457 -mm 1916
P30 )
. . - [ 300
d3.e.f = hger =5 Boonans = = 455-mm I
Huzott vasalas meghatarozasa timaszok kozott:
. o

My Ed3.e.a ™= Pkiled 40 e (1'[‘13.6 5

2-M., R ; = 223.93.-mm

2 v.Ed 3.e.a %00 da L 22

Rog Elyea™ |Biag — ! = 20.936-mm cl 3e.a>cl

Pr-ted 40
Pr-Xe aled 40
'f\ o

5
= 385.229-mm”

Agreq.3.e.a =

W



A

2 .
®3ca T = 804.248-mm”

=n .
A.S‘.])i‘()v__?.(:’.ﬂ 3.e.d 4

Ellen6rzés
Y = M = 43.709-mm
TR bk'-fca'.-!()

Xe.a i
: ; ' - = 152.159-kN-m
JwRa’.}.e.u = 'I)k"‘c'.c.r"fc'(a’.ﬂl()'(‘]3.041 2 )

M, Ed3.ea _ (409 MEGFELEL!
MRd.j’.c.n

Huzott vasalas meghatarozasa a konzolban

: Soif
My pa3.ef = Oked 40 --\'c-.,f"{"s.e..f‘ - —7]

2> My Ed3ef

x,p=d3of dg o F — . = 36.551-mm
&4 a \/ 4 bicted 40

bi-Xe fled 40

2
A = 672.545-mm”

sreqg.3.ef o

A =Wef 4 1256.637-mm

s.prov.3.e.f ‘

Ellendrzés

A 3 3 ff
Xt o sprov.3.ef - e = 68.295.-mm

brted 40

" '\’C._f B " k]\]
MRd..?.(f.f = bk.x(,‘.f”-f(}d.J() '[d_?.e.f — 5 J = 22993 m

My, Ed 3.c.f
MRa 3.c.f

= 0.555 MEGFELEL!
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Xp0 = d3 ef"&c() = 222.95-mm




T et L

Szerkesztési szabalyok:

Acélbetétek kozotti tavolsag:
= min(mux(qb3 of > b3 c.a

Ymink
-= 400-mm
Ymax.k

) ,20mm,dg + Smm) = 20-mm

Hosszvasalas mennyisége:
\

2
As max.k 0.04-hy-hy = 6000-mn

Pmin = 0.0015

) = 204.75~mm2

ASipink = plfrin'bk""""(d_?.e-.f’d3.e.a

Kengyel kiosztas:

Minimalis nyirasi vashanyad

Pyw.min = 0.001
Kengyelek legnagyobb tavolsaga
So maxk = min(0.75-min(d3 o 1 d3ea) 5-by.,300mim) = 300-mm

Nyirasi vasalas

23, = 0.9-min(d3.ef ’d3.e.a) = 409.5-mm

v = 0.504

Beton nyirasi teherbirasa: ca0/50 B =091
cyp = 0.305

VRd.c = ﬁ'c40'bk"""’7(d3.e.f’d3.e.a)'fcd.40 = 1010-kN

Nyirasi acélok teherbirasa

™ 2
S5.3.¢ = 100-mm Agp3e = 2-¢82-z- = 101-mm
A
K ).3. >
Doy 30 = — = = 0.00335
o Ss.].e'bk
Vg = : 989-kN
Rds = ;——-Asw_ 3.efywa = 178989
2s.3.¢
V Rdmax 3.0 = 05023 oV fod 40 = 825-6-N
Vz.Ed.3.e
S = 0.157 MEGFELEL!
Rd.max.3.¢

VRd.3_e = max( VR ¢ VRd.s) = 1010-kN

VRd 3.e

= 0.128 MEGFELEL!

-69-




2 4. Masodik emeleti gerenda vasalasa

K iindulasi adatok:
Anyagminéségek:
Betonmin6ség:C40/50-XC3-1 6-F3

Betonacél:

B500 B

K eresztmelszct:

bk = 300-mm

hk = 500-mm

Igénybevételek

My.Ed.,?.e.a :
My.Ea’.Ze.f :

V. Ed2e ™

= 45.76-kN-m
= 201.98kN-m
230.1 AN

Mértékado tamasznyomaték

[(=]
‘__
™
L
—,“." _)’:'r’ -/,—]
s == ! H:_;,_—--l
T P ~—
L -] w0 o
g P (=3]
) e 52
P 24 =

Meértékadoé mezdnyomaiék

-70-




1 229,91
100,48

37,52

= —— O

-4 53,00Y

Ik Mériékado nyirrier(')'dln'a
alm

azott N _
hosszvasalas: @2 p.a = 16mm Darab: nyea’
2.e. B
nef "

e
¢2.e._f = 25mm

€n
8yel fri‘ln]é[-(j:
qu = 8-mim

Be
to
K Makargs;
’ . — 35.mm
i Cnom 35

L #8/200mm

fmaszokndl #2/100=m

1918

Magp .
ass: o
gassigok meghatarozasd:

c{2
€a=h 0
k—¢ c.ed  p57.mm
L//’

nom -~ T
*

d
Z‘Q'f :

Hy

2ef _ 452.5-mm

nom ~—
2

:hk-.._c

20t
K kozott:

Va
Sala
S v i ,
neghatarozasa tAmaszo

M

Y. ,
kq Je Xe.a

a= by ‘ _
s ea
Xe0) = d2.e.a'gc0 = 223.93-mm

C‘Q :::: d

2'(3‘(! - dz » 02 o

My gd2e 2 126"

n bi:fed.40
S, b, .5 ;
12eq = k'*c.afed 40 _ 733.5454”1”2

f i’d

2 2
_(bZ.e.a o _ 804.248'”"”

< . /
xS

| pr '
L 2ealvd _ g3 q09mm

b, r
j\/f ka({ 4()
,\'c-_a] _ ]52,]50-!{N-m

—

-2
A/’ '(:'_“ :: ’)]-\_ ‘
JJ_IL, ¢ (.-”.'ft'd,JU- {12'(,'“—— )
M d'z-e(
U
R[ - ATE] ];[!
q MEGEFERT

k=




Hugzott vasalas meghatarozasa a konzolban

= by, Yo f
M, gy2ef = Phifed 10 Ye s {"ze.f B T}

. 2M, fgae
xcf = dzef—jtlzef — > : ‘(’:f

= 89.511-mm x.n=d £ 0 =221.725
0 2.e. 725-mm

biSed 40 ¢ ef >0

. hk"\'c\_f”-/;‘d.-l() 2
As.req.Z.e.f = fod = 1646.996-mm

2
Pref T )

Ay prov2ef = M2ef T4 - 1963.495-mm

Ellendrzés

As.prov. 2.ef '-/fvd

X g o= — = 106.712-mm

e/ bfed. 40

M = byx, p ef |~ 340.747-kN
Rd2ef = ke fTeds0 | d2ey —— ) T 0T
M

yEd2e] _ ogs7 MEGFELEL!

MRd.2.e.f

Nyirasi vasalas
2e= 0-9‘mi”’(dz_e_/' ’dZ.e.a) = 407.25-mm
v = 0.504

Beton nyirasi teherbirasa: ~ C40/50 = 0.91
€40 = 0.305

VRde = B-cqobpmin(da e pd o a) feds0 = 1005
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Nyirasi acélok teherbirasa

Sg 90 = 100- nun
A.s'w. 2.e 0.00335

P = = 0.
w.2.e Ss.2.e'hk

Z2e 4 _ 178.005-kN
VRd.s = ’ SW.Z.e'f\m'd =

S¢.2.¢ Y

= - . = 82]kN

VRd.max.Z.e = 0'5’/’/('—/2,6'1/.1}(1.40
VaEd2e _ g MEGFELEL!
VRd.max.Z.e

= _ kN
VRd2.e = ’"“x( VRd.c»V Rd.s) 1005

VRd.2.e

2.5. Lelato gerenda vasalasa

Kiindulasi adatok:
Anyagmindségek:
Betonmindség:C40/50-X C3-1 6-F3
Betonacél: B500 B
Keresztmetszet:

b; = 500-mm

hl = 800-mm
Igénybevételek
Vz.Ed.l = 574.08kN

Alkalmazott hosszvasalas: ¢, := 28mim
Kengyel atmérd: ¢,, = 10mm

Betontakaras: . = 35.
: Cnom = 35-mm

Hasznos magassagok meghatarozasa:

b
dp = hj—c > = 751-mm

nont ~
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sw.2.e

Darab:

= 2-(}582'% = 101-m

n, = 14

m

2




ok kozott:

Huzott vasalas meghatarozasa tamasz

‘ .\L
M, gl = bﬁﬂx£40'xu(d3f“7{J

2 2'!\{1'.&{./ _ 508.817-mm Xpp = dpéop = 367.99-mm

X, = ([[-" d’/—— :
’ brfed 40
brxcled40 2
4 § = LTI 6403.733-mi
s.req. -/_vd
(/)12-7'( ¢
o B I
A.S‘.pmv./ = Rl 7 8620.53-mn

Szerkesztési szabalyok:

Acélbetétek kodzotti tavolsag:

; = 20-mm
- 3 4 mm) 2
ji 17?1;7(q5/,_0;111r1,({q 5

d .
’mm.

c= 400-mm
Ymax.l -

Hosszvasalds mennyisége:

2
Ag max.d = 0.04-byhy = 16000-mm

Pmm = 000]5

2
bydy = 563.25-mm

ASpind = Pmin

Kengyel kiosztas:
Minimalis nyirasi vashanyad

Py.min = 0.001

Kengyelek legnagyobb tavolsaga

Ss.max.l = ”?ff?(().’/'S-dl, l.S-h/,SOOmnr) = 300-mm
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zok Kozott:

Huzott vasalas meghatarozasa tamas

- \L
M, gl = brled 40 "\‘L"(L{lc’ - E—J

> 2Mygdl _ Log.817-mm X0 = dpEgp = 367.99-mm

x = fj[ - g
€ h/'-fc‘a'.-l()

-~

bzt =
[Tcled 40 6403.733-mm

s.req.l = S

A

2
py T ) 2
= 8620.53-mm

A = ny

s.prov.1

Szerkesztési szabalyok:

Acélbetétek kozotti tavolsag:
= I?Tf!?((/)/ L20mm di,’ + Smm

) = 20-mm

Dnind -

.= 400-mn
Ymax.] .

Hosszvasalds mennyisége:

)
Ag max.d = 0.04-byhy = 16000-nm

-=0.0015

Pmin
5
-b[-d] — 563.25-mm"

A8 pinl = Pmin
Kengyel kiosztas:
Minimalis nyirasi vashanyad

Pw.min = 0.001

Kengyelek legnagyobb tavolsaga

Semax.] = ”Tif’l(().75Adl, | .S-b,,SOOmm) = 300-mm

L




K ét sorban elhelyezet vasalas hasznos magassagénak meghatarozasa

-
P/ T 500
8¢ 0+6 1 '(“min.[ + d)l) ? ?
Vg 1= = 20.571-mm %
As.prov.l o (e o] @ 6625
1 98/20mn
uU=ye+chomt Pt - = 79.571-mm sifrités #8/100mn
S | 11 2
dEd.l = hl —-u = 720.429-mm
Ellendrzés oo/ |oedl| 0728
y S ] oe (Y 8628
Xe] = s.prov.l yd = 281.104-mm
brled 40

My, g = 180026 kN-m

xc . .

My.Ed.l 0.78

- EGFELEL!
Mpd.i MEGFEL
Lelatdgerenda alsé sarok nyomatéki ellendrzése

2

My, £ 1 = 458kN-m AgprovLk = 1963mm

% A 4 db $25 betonacél
Yok = —0 rovlkyd _ 64.011.mm

brted.40
Xe.lk

= —_— = . 4-kN-
Mpa 1 = bl'xc.l.kifcd.—IO'(dEd.l— 5 ) 587.554-kN-m
M
2tk = 0.78 MEGFELEL!
Mpd.1k

Nyirasi vasalas
2y :=0.9-d; = 675.9-mm

v =0.504

Beton nyirasi teherbirasa: ~ C40/50 3 := 0.91 ¢4 = 0.305
VRd.c = B-cq0brdrfed 40 = 2779-kN
N r . ’ , ,

yirasi acélok teherbirasa A 4.¢w2.£ _ 3‘4'”1"12
S¢ 1= 200-mm SW. 4

A,
Py ] = WL 0.00314
s¢.1°P1
zZ
i .
VRd.s = — Agw. i fywd = 461.609-kN




_ ; = 2271-kN
= 0.5:bpzpvfug 0 = 2

VRd.max.! :

VZEdL_ _ 253 MEGFELEL!

VRd.max.!

' _ 2779-kN
VRdil = max(VRg, e VRds) = 277

% MEGFELEL!
CzEdl _ 207

VRd.l

2.6. pillérek vasalasa

50x80-as pillér
= -mm
bp 500-n

hpl = 800-mm

Igénybevételek
My.Ed.p1 := 795.60-kN-m

Hasznos magassag szamitas:

de] = 25mm

Chom = 35-mm

¢ d 2.5-mm
djy:= hp] ~Cnom T 5 = 752.0-m

M
MyEdpl _ 4 o54m

'p

Kiilpontossagi novekmény

2
l Ip
Ae :=0.05-d; + 0 L 005|——| d;=0285m
400 10-d;

Meértékado kiilpontossag
ey =eg+ Qe = 0.538m

My kg = NEd p1-¢Eq = 1689 kN

M
1.Ed
myp = —L o — = 0.198
bp'hpl Jed 40
N
Edpl
;= p = 0.294
by Pp1ted 40
Er6hanyad: Myt = 0.3

-76-




Iip]'bp'hpl'-f;'d.-l()

As reqpl = v

2
qbp] "

As.prov.p! ="Lp 4

50x50-as pillér

bp = 500-mm

hp2 = 500-mm

Igénybevételek

[ AJ)’E([])Z = 22212kNm

IVE(].])2 e 9314]kN

Hasznos magassag szamitas:

qbp2 = 25mm

St = 35-mm

qspﬁ_’

dy=hpr = Cnom ~
Kezdeti kiilpontossag:

Kiilpontossagi ndvekmény

l

400

Mértékadd kiilpontossag

Aey = 0.05-dy +

My2Ed = NEdp2 ¢Ed.2 =
M2 Ed

H?Z =

2
bp'hpZ Jed 40

Nid p2
by hy2ted 40

Ny = = 0.14

Eréhanyad: Hp2 = 0.4

Sziikséges acélbetét darabszama: ng
.]?

cp.2 =

= 7360-11:11:2

=16

7853.982-mni

= 452.5-mm

M,
TVEAP2 538 m

NEdp2

599.kN-m

=0.18

T

800

/ 2
0
05 —— d2 = 0.405m

erdo2=¢epot Ay = 0.643 m

*_,,5&0,——&
:.‘""’Tf 6¢25
¢8/200mn
: 5| 402
B3] 5

196.20
849.56




_ Hp2 hp' h/).?'-fé‘d. 40

5
As.req.];_? = ; = 6133-mm
Jyvdd
Sziikséges acélbetét darabszama: "5 p =14

2
P 32 T

2
AS.prov_pZ = Uz = 6872.234-mm

2.7. Monolit vasbeton lemez vasalasa
Kiindulasi adatok:

Anyagmindségek:
Betonmindség:C30/37-XC3-16-F3
Betonacél: B500 B

hmon = 200 mm

b

mon -

1000817

Igénybevételek

My, Fd mon = 34-64kN-m

500

“x
*

6¢25
— ¢8/200mm
2025

6725

Meértékado nyomaték

Alkalmazott hosszvasalas: ¢, ., = 12mm
Elosztovasalas: Ppjp = 12mm
Betontakaras: Eppay = DB
Hasznos magassag meghatarozasa:

Pron
Dmon = Mmon = Snom — 5 159-mm

T8

Osztaskoz 1 folydméteren: s = 150mm

nmon -

A 150mn1m



Huzott vasaldas meghatarozasa tamaszok kozott:

=b 1, ol d :E X0 = Amon € = T7:91-mm
AJ,'V.Ed.n;ron monled 40 ¢ Ymon ~ 2

. 2-M,. Ed mon
d —_—— = 11.294-mm

X = dpon | “mon P P
mon-cd. 30

~ Pmon¥eled 30 2
A.s'.req.m(m - ¥ = 519.534-mm
Jvd

R
7 i o
bon Pnion T

4

AS.])I'()V. mon -

2
— 753.982-mni”

'SHT()H‘

Ellen6rzés

As. prov.mon f vd x
x = ——— = 16.391-mm

“ bm()n '-}:.'a’. 30

y

re

[ A/IRG’.H?(J”' = b”?(”?.'\.C'.H-—f;'({,jf) .[({}”U” — 2} = 134058kN”?

M . Ed.mon

M = 0,255 MEGFELEL!
Rd.mon

Szerkesztési szabalyok
Egyirdanyban teherhordo lemezek elosztd vasadsaanak keresztmetszete legalabb a fovasalasnak 20%-a kell.

hogy legyen. A minimélis vashanyad biztositasaval.

, . ~ 2
Elosztd vasalas: A.S'.req.efr) 1= A.v.pmv.m(m'0‘2 = 150.796-mm

-
b Q{) / T
mon Telo 5
As_prop_g[(, = T = 753.982-mm
Selo
Legnagyobb vastavolsag
Fovaslasnal; s min(z-hmon,300mm) = 300-mm

= mirz(}hmon,400;}1:71) = 400-mm

Kereszteranyu vasalasnal: 8 :
max.clo

Myon

qua.\‘ = = 20-mm

Legnagyobb vasatméro:

|
: 2.8. BP panell ellentrzése
| 5 = 84.64kN-m "D" tipusti BP-panel esetén:

Masodik emeleti fodémvastagsag: 27 cm Mv bp
Y. . N-
MRd.pr?’ = 145.18kN-m

My. bp2

— 7 0.583 S
MRd.bp27 MEGFELEL!

Harmadik emeleti fodémvastagsag: 22 ¢m Mv. B3 = 77.78kN-m MR(J' bp22 — 111.21kN-m

M)abp.?
— L 0.699 EGEELELL
Mpd bp22 :GFELEL!
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20 Kehelynyakak méretezése [T
Kézbenso kehelynyakak T Edﬁ%
|l T p g _
Geometriai adatok: ] e — I
I 1
my = 1.25m = \F ] ‘
ky = mk-—O.IOm—O.IOm =1.05m f i l
(D 1)
Terhelések: ‘ | P v : :3[
Mgg g = 795.6kN-m . \ forgaspont )
Vedk = 117.91&kN
Sziikséges vasmennyiség szamitasa: S
MEd k
H
sreq = Edk = 20l3.936-mm2
7 -’jvd
Alkalmazott vasalas a két falra:  n;; =16 by = 16mm
2
Pkl T 16991 i
Asprov =T T .991-mm
Ellen6rzés: Hgqk
— . = . —=0. MEGFELEL!
Hpik = Asprov vad = 1398.692-kN Hra 0.626
Sz¢éIs6 kehelynyak
Geometriai adatok: Terhelések:
mpo = 0.95m MEd.kZ = 222.12kN-m
| kyy = my5—0.10m — 0.10m = 0.75m VEdKk2 = 40.03kN
1 Szilkséges vasmennyiség szamitasa:
| M
! Ed k2
4 Hig ko = + Vg = 336.19-kN
HEg k2
Asreq2 = AR 773237 mm?
-(vd
Alkalmazott vasalas a két falra: o = 12 Pp2 = 12mm
2
b2 T 5
Aspmvz =TT = 1357.168-mm
Ellenérzés:
. HEd k2 ,
HRa k2 = Agprov2-fyd = 590.073-kN - 057  MEGFELEL!
' HRd k2
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VI. Lehajlas vizsgalatok

1. Lel3
Lelatoger
Alelaytogcmnda Ichajlasa
ogerel -
1da megengedett legnagyobb lehajlasi €rté

wo . 12.382m

ene =
g = 61.9-mm

Alela
elatg
gerenda lehailasana
da lehajlasanal egy allando négyszog kereszl!

gerey
da mérete: 50x80 ecm

Relats
latiy lehajasa:
R = 6lmm

PontOSab Wy -
hy (:)jéba'?ee: edl]:]él]}’ ¢rdekében figyelen
VM XEA?] vltozo kereszimetszet Fcrdetengelyt’l gerenda.
programban a geometria alapjan lemodelleztem

jchajlasi érieket mutatott.

feleld leegyszeﬁis

ott értékkel.

1be vetten. hog

t&rhel .
By osek ell ‘
0 1elyezése utan kedvezébb

Yam
atog k&
ey sk "
edménye mOZGhtessel kerestem meg @ meg
cpe ) P
gegyezett az hé_]modcllbol kap

200
netszetll tartot vette

y a lelétégerend

héjmodellként

itett négyszog ke

ke L/200 szerint:

m figyelembe.

a a lépesozetes kialakitasa miatt a

a gerendat. Ugyanazon

resztmetszetet, amelynek




—— —

A helyeltcs"té keresztmetszeti méret magassaga: 855 mm

Rudmodellhez tartozo lehajlasi érték

A héjmodell és a ridmodell lehajlasdnak Osszehasonlitisahoz 20 kN/m-es terheléssel ellendrizve
| ugyanazt a lehajlasi értéket kaptam 855 mm magas gerenda esetén.Ebbdl a feltételezésbol kiindulva a
teljes 3D modellben is az 500x855 mm-es helyettesité keresztmetszettel vettem figyelembe a

lelatogerenda lehajlasat.
igy kapott mériékado lehajlas értéke:

W = 51.6mm Weng = 61.91-mm

A lelatogerenda lehajlasra megfelel!




2. Monolit fodémlemez lehajlasa
Stelezett 20 cm-€s fodém lehajlasat vizsgaltam meg kézi szamitassal €s Axis

Az épftéSZiCV\"Ck alapjan felt
VM X4 program segitéségével.
i : ' = 20.75mm
Megengedett lehajlas értéke L/2000 Weng.m
il ﬁﬂyelembe kell venni a beton kiiszasat és zsugoroddsat is.
B = . . . . s .
lec a beton rucalmassagi modulusanak csokkentésével vehetjiik figyelembe.
€g 1= > A st ’
ae (amelv a terhekbdl keletkezo lehajlasnak kb. 5-15%-a) 1. és 11.

A részletes lehajlas szamitasn
A kiszas hatasat megkzelito
A zsugorodasbol keletkez6 Ichajl

iiltséga is szamitando. G . b s -
feszultsegaﬂfllp("llban - Szfllt ; 7Sunorodésénakl végértékét, az acél rugalmassagl modulusat és az
Figyelembe kell venni a beton z5tS

k k (hek elsorendl nyomatakat a keresztmetszet 1. és 11. fesziiltségallapot szerinti
acélbetétek Kereszimetszetenc S

sulypontjara.

2.1, Lehajlas ellendrzése kézi szamitassal N .

Betonmindség: C30/37 Eag 0.004 Betonacél: B0 '7
N E¢ = 200000-—

Eceff30 ]0500-——2— mm’~

mm
Also vasalas: ¢12/150 ¢y = 12mm

F4

Vizsgalt keresztmetszet

9
' = g A = T54mm”
| By = 1000-m1m 0]
| h = 200-mm Felst vasalas: ¢12/150
' mon :
| 4 = 3> A5 = T54mm~
| Cyam = 35.-mm ©
| o)
. —— T = 159-mm
dm.] = Npon =~ Cnom 5
| ¢12 = 41-mm
' dpy 2= Cnom + = -m
lmon = 4. 15m
Kvazi-allando teher: _
) i - i ¢2 g= 0.6
Terhek tartos (kvazi allandd) részet ado tényezo: :
b 8.628 kN
Pap = (.S,’,,,(m + 8o T 8gip "-b2.q'qk)' mon = ©° -
1. fesziiltségallapot (Repedésmentes keresztmelszel)

Acél és beton fesziiltség aranya:
E

8

a, = ——— = 19.048
E g
“c.eff.30

Keresztmetszeti teriilet és sulypontjanak meghatarozasa:

2
h + g op 4 Egpd gy = 228723.81-mm

/I o] :
I = By Apnn

2

b h

mon ""mon

N o dgpdy, oA ydy,

¢y = = 100-mm

“R3 -

e |




Keresztmetszet masodrendi inercianyomataka a silyponti tengelyre:

3
b . C- ]) . ( 11 — C )
- Pmon’€I mon\"'mon ~ €I 5 5
Ir= 3 M 3 + ae'Asl'(dm. 1~ CI) + ae'As2'(dm.2 - CI)

I; = 7.667 x I08-mm4
Acélbetétek elsérendii nyomatéka (zsugorodasbol keletkezd gorbiilet K ¢ szamitasahoz)
3
Ssl = As]'(dm. 1~ "1) + AsZ'(dm.Z - CI) = 0-mm
1. fesziiltség allapotban a zsugorodasbol keletkezé gorbiilet
Eg Ssl 1 I. fesziiltség allapotban zsugorodasbol

; . =0— I
S E c.eff 30 Iy m nem keletkezik gérbiilet!

Rles =€

I. fesziiltség allapotban feltételezett szamitott lehajlas
4

Pl
W= > ap mon 'l"'lmonz"{’l.cs = 4.14-mm
384 Ecefr30lr 8
Pl 2
_Pgpmon o
qu = ———8 = 18.574-kN-m
Repesztdnyomaték
Iy
Mcr :=.fc[m_30"h—__c = 22.233-kN-m
mon 1
M
P _ 0835
cr

A keresztmetszet nem reped be! I1. fesziiltség allapotban nem kell megvizsgalni.

A lehajlas értéke:

Woon = Wi = 4.14-mm Wengm = 20.75-mm

’ . R P4 L L A A ila fele]-
A 20 cm vastagsagii monolit vasbeton fodém alsé és felso vasalassal lehajlasra meg
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2.2. Axis VM X4 programmal meghatarozott lehajlasok

L ESEL:

Csak als6 vasalas  x iranyban:  ¢20/100
y iranyban:  ¢20/100

N,_l‘a_z__*l 00=1131
T ——
-—
ez

Lehajlas értéke:

= 24mm !

Wmax.1 - Yeng.m

=)
=]
=
=
o~
ik

= 20.75-mm

Csak also vasalassal a 20 cm-es monolit vasbeton fodémlemez nem felel meg!

2. ESET: also-felso vasalas

Alsé vasalasx iranyban:  $12/150
y irdnyban:  $12/150

Fels6 vasalas x iranyban:  ¢12/150

y iranyban:  $12/150

FA

UTZ71oU=704

HH d12 1 150=754
g _hMm_
I. —l

[ehajlas értéke:

= | Bmim

Winax.2 -

w
eng.m

= 20.75-mm

megfelel!

=
[mm]

N T TTTIIWNEIT ] &z

eZ
[mm]

|
L aend
o

HEE TN

\
t

1 1
=
L |

Also és felsé vasalassal a 20 cm-es lemez lehajlasra

Az Axis VM X4 program figyelembe veszi a berepedt keresztmetszetet és ebbdl kifolyolag lett
nagyobb a lehajlas értéke. Viszont M, kisebb mint M, czért a nem reped be a keresztmetszet!

&5



VII. Foldrengés

16 fontossagi besorolasa: , N -
e piiletek Ivek ssszeomlésa kiilonosen veszélyeztet emberi életeket (kulturalis Ietesitmények,
I11. Olyan epulelex. amelyck

iskolak. gytilekezési helyek)

‘YI := ]-2 e r r ’
Gyor térsége: 3. z6na

| © Nod et al, 2086
9.807 =
g=7 p
s
doR = 0.12-g
Viselkedési tényezo: ge= 1.3

(a szerkezet képlékenyed6 képessége)
m

Vizszintes gyorsulas: iy = Yr R = 1-412:5

Talaj osztalyozasa: C

;If;a:‘l‘agg‘i’l:“z:iéi)!(ziepesen mar homok. kavics. vagy kemény agyag, t5bb 10 vagy 100 m vastagsigban
Talajszorzo: 8 = 1.15

Rezgésidok: Ty =02 T =06 ipi=28

Szabad rezgés:

(40 m-nél alacsonyabb épiilet esetén)

(rl = 0075
H:=19.13

3

T:=C HY = 0.686
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Tervezési gyorsulasi valaszspektrum:

25 Tc ] _ 3672
o a.S-——.— 02da5) =~

A szerkezeti elemek tsmegének meghatérozasahoz az Allplan 201

K oncentralt tdmeg meghatarozasa: programban késziilt 3D modellbdl nyertem ki a testek térfogatait.

K eretallasok szama: =6

Lelét()gerenda Lelatoelem:

myy = 24370kg myp = 32921kg

Masodik emeleti fsdémgerenda: Harmadik emeleti fsdémgerenda:
my, = 3250kg m3, = 2100kg

Elsé emeleti fodémgerenda: Monolit vasbeton fodémlemez:
mj, = 3060kg myon = 19095kg
Tetégerenda: Acél fotarto:

Mg = 3060kg maegl = 2483kg
Pillérek:
= 11243k,

My, | = 14200kg my, 2 = 1124348

Harom részre osztottam a Kkeretallast €s aZ Allplan segitségével meghatéroztam azok tomegeét és a részek
stlypontjat.
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Fels6 1. szerkezeti rész

Sulyponti magassag: 4, ; := 18.605
(m)
Pillérek résztomege: m, = 1020.31kg

my = n-(myegy + 4mgg + 2:m, g ) = 100581.72:-kg

Kozépso 2. szerkezeti rész
Sulyponti magassag: 4,5 = 13.255
(m)
Pillérek résztomege: my 2= 3043.75kg

Hasznos teher [k.Z = 8.8lm t=57m
mq.2 = 500kg-5.7-7.19 = 20491.5kg

my = ”'(2”72e +2m3, + 2-mp_]‘2 + d’Z.q""q.Z) = 174494.4 kg

Also 3. szerkezeti rész

Sulyponti magassag: 4,3 = 5.855
(m)
Pillérek résztémege: My, 1.3 = 8617.2kg
mp2.3 = 5935.9kg

mg 3= 500kg-5.7-19.25 = 54862.5kg

msz = n'(2m]e +myg+my, +my,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>