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Bevezeto:

Tanulmanyom célja, hogy bemutassam Budapest budai oldalan a Sz¢éll Kalman tér kozelében,
egy eredetileg résfalas munkatér-hatarolasnak késziilt parkolohaz szerkezetének colopfalas
megtamasztasra vald attervezését. Elképzeléseim szerint a tervezést GeoS, Plaxis és Excel
programokkal fogom elvégezni a legjobb tudasom, a szakirodalom és a konzulenseim
segitségével. A munka megoldasahoz szitkségem volt a terillet Osszes adatanak és
problémajanak sszegyijtésére, és fontossagi sorrendbe helyezeésére. Az adatokat tébbek kozott
a Bauer Magyarorszag Specialis Mélyépitd Kft.-t6l. a Lechner Tudaskézpontbél, valamint a
Magyar Féldtani és Geofizikai Intézett]l kaptam meg, melyekre tanulmanyomban hivatkozni
is fogok.

Mit értek adat- és probléma gyiijtés alatt? Leend6 geotechnikusként nekem kevés, ha egy
megadott teriileten épiiletet kell terveznem az alapjan. hogy a megrendelé korabbi
beruhéazasaibol megmaradt foldtani dokumentumai, tapasztalatai altal ismeri az adott teriileten
(falu. varos. varosrész. Keriilet...) az altalanos foldtani rétegzédéseket és vizmozgasokat, ezért
sziikségtelennek tartja az ujabb foldtani kutatasokat. Kevésnek tartom azt is, hogy csak csekély
szamu mintavétel (pl.: telken kiviili 2-3 mintavételi pont a tervezett épiilet 200 m-es sugari
korében) alapjan hatarozzam meg egy adott teriilet talajmechanikai paramétereit.
Természetesen, a tervezén kiviil masnak nem feltétleniil kell tudnia, hogy két mintavételi pont
k6z6tt csak kdvetkeztetni tudunk arra, mi lehet ott, de a geotechnikusnak igen. Ennek tudataban
nemhogy egy vérosrészrdl, de egy utca talajrétegz6désérdl sem tudunk lokalisan (pl.: 1-5
mintavételi hely) vett, kézvetlen és kozvetett talajfeltaras segitségével sem pontos képet adni a
rétegz8désrdl, ennek ellenére egy relativ kis teriileten (tervezett épiilet helye) globalisan (pl.:
tervezett 3-4 m-es raszter halo kiosztassal) egy nagyon jo kozelitést adhatunk a tényleges
talajfizikai paraméterekre, ami mar elég egy kozelitden 6 talaymodell felallitdsahoz.

Vasarhelyi-Varga Agoston vagyok a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos E‘pitéstudoményi
karanak, épitémérndk — geotechnika szakiranyos hallgatoja egy talaj — kdrnyezet — épiilet
komplexitasaval motivalt ember.

Jelen szakdolgozat felépitése alapvetéen a talaj adatok és paraméterek eldallitisaval,

majd a beldliik felallitott talajmodell bemutatasan keresztiil foglalkozik az adott felépitend6

éplilet alapozasi méretezésével és foldmii megtamasztasi lehetéségeivel.

Szakdolgozal 2017/2018
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1. El6zmények, kiindulasi adatok, helyszini és geotechnikai viszonyok:

1.

A megbizas helyszine Budapest 1I. keriilet, Orszagut varosrészben a Margit kornit 85-
87. szam alatt talalhaté Margit koriat — Kis Rékus utca — Mamut II. bevasarlokoézpont 4ltal
hatarolt tertileten taldlhato. A koézel 2,5 hektaros telekre 1971-ben épitették a Koho- és
Gépipari Minisztérium irodahazat, mely mara elavultta és kihasznélatlanna valt, emellett
gatolja a Hilivosvolgy feldl érkezd levegd athaladasat a Margit-koratra, mely a budapesti
légszennyezést lokalisan meglehetdsen javitana. A fejlesztendd teriileten kb 20000 m?
kozpark korszerusités valosul meg, kétszintes 18000 m’ —es mélygarazs épitése, felszini
vendéglatéipari egységek épitése, infrastruktira és kiszolgald 1étesitmények épitése valdsul
meg. Az Gjonnan létrejovo fejlesztés teriilete fizikalisan Osszekapcsolédik majd a meglévo,
de szintén felujitasban részesiilé Millenarissal. Eme fejlesztésre tekinthetiink ugy, mint egy
szocialis varos rehabilitacids intézkedésre.

A minisztériumi épiilet bontasi munkalatait mar korabban elvégezték, de a talajban
maradt esetleges foldalatti szerkezetekre az alapozas elkészitése eldtt (altalanosan)
fokozottan figyelni kell, am a bontasi geodézia alapjan az uj épiilet tervezett colopfal
konturjanak helyét nem kell megvaltoztatni az esetlegesen bent maradt alapok, térmelék,
vagy a hatrahorgonyzas akadalyoztatasa szempontjabol.

A szakvélemény elkészitéséhez sziikséges furasokat, szondazasokat az elbontott

épiiletek és eltakaritott épiilettdrmelék helyén meg lehet kezdeni.
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1.2. Kiindulasi adatok:

Az adatok feldolgozésa és a dokumenticio Osszedllitdsa soran a kovetkezd felsorolt
tervanyagok, térképi adatok alltak rendelkezésemre.
1.)  BAUER Magyarorszag Specialis Mélyépitd Kft: Tervezett épiilet kivitelezési
tervei és geotechnikai szakvéleménye
2.) MFGI': Magyarorszag foldtani térképe és a Budapest térképlap foldtani
magyardazoja
3.)  MFGI: Vizfsldtani adatok Budapest II. kertiletének érintett részer6l.
4.)  MFGI: Budapest épitésfoldtani térkép sorozata
5.)  Lechner Tudaskozpont:
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest I1. keriilet, Nyul utca 13/b
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest II. kertilet. ROkushegyi Iépcsé 3
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest I1. keriilet. Endrodi Sandor utca 10/A
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest I1. kertilet, Fillér utca 73
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest 11. kertilet. Lovohaz utca 17
- Geotechnikai szakvélemény Budapest 11 keriilet, Fillér utca 16
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest 11. ker., Szilagyi Erzsébet fasor 35
- Talajmechanikai szakvélemény Budapest 11 keriilet, Ribary utca 2.
6.) Az alapozasok kézikényve — Dr. Rozsa Laszl6
7.)  Résfalak épitése — Hajnal - Marton - Regele
8.) Internet:
- Térképrészletek (Google Map)
- Tudoméanyos Diakkéri Konferencia anyagaibol:
X A budai marga kozetfizikai paramétereinek statisztikai értékelése a budai
varhegy térségébdl szarmazo vizsgalati eredmények alapjan

- GEOS FEM

Az ¢pitmény az MSZ EN 1997-1:2006 (Eurocode7) szerint, a feltart talajok
ismeretében, az épitmény jellegét, fontossagat, kornyezeti kockazatossagat figyelembe véve
késziil el. A jelentésben hivatkozott abrak a jelentés végén, a Melléklet részben talalhatoak
meg.

e e e

' MFGI: Magyvar Foldtani és Geofizikai Intézet
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2. Geotechnikai kategorizalas:

Figyelembe véve az épitési helyszin foldtani és hidrogeologiai adottsagait, geodéziai
viszonyait, az épitési kdrnyezet beépitettségét, valamint a tervezett épilet kialakitasat,
szerkezetét az MSZ EN 1997-1:2006 szerint a tervezett épitmény a 2. geotechnikai

kategoriaba sorolhato.

2.1. A kategoriardl:

Az épitmény hagyomanyos, 4tlagos;

Az altalaj szokvanyos;
- Az épitett és természeti kornyezet veszélyeztetése lehetséges és vizsgdlando;

szokvanyos természeti hatds;

Kozepes kockazat;

Rutin labor és terepi vizsgalatok sziikségesek;

Szokasos tervezési eljarasok sziikségesek:

Szokvanyos mérésekkel kell a feliigyeletet és megfigyelést elvégezni.

Szakdolgozat 2017/2018
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3. Terileti viszonvok ismertetése:

Fontosabb szintadatok:
+0.00 = 116,50 mBf
tervezéskori terepszint 115,3 m — 117,0 mBf

bontas utan maradt munkagodor sikja 113.4 mBf
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Az épitési helyszinen megeldzoen a volt minisztériumi épiilet pincével rendelkez6

épiilete 4llt, majd a bontasi munkélatok utan korbekeritett, kavicesal teritett parkolot
létesitettek. illetve épitdanyag depot mitkddtettek. A feltarasok megkezdésével a felszini
ideiglenes tevékenységeket felszamoltak.

A kérnyezet nagyvérosias, zértsor beépitésii. nagy forgalmi koziti-, gyalogos- és

tomegkozlekedési szempontbdl is. A teljes kozmi halozat kiépitett.
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Az érintett ingatlanok:

- 13204/5 és 13204/6, természetben Budapest, 1I. Margit krt. 85-87., Kis Rékus
utca 2- 6., Fény utca 19-21. ingatlanok teljes tertilete,

2 13204/7 (Mammut 2),

- 13211 (Fény utca),

- 13233 (Kis Rokus utca),

- 13204/11-15 (Millenaris Park),

- 13543/1 (Margit korat) tervezési teriiletkornyezet.

- "

4. Geoldgiai és hidrogeolégiai attekintés

4.1. Geologia:

Elhelyezkedése a Budai Varhegy és Rozsadomb kozotti folyd hordalékos Rézmal volgyi
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liledékes északi lejtoi. északrdl a Rozsadomb budai marga és Szépvolgyi mészké déli lejtéi
Olelik magukba.

A Varhegy a pleisztocén korban alakult ki; a helyben fellelheté meleg vizes forrasokbol
édesvizi mészkd valt ki, mely egy dsszefiiggd kérget alkotott, az igy kialakuld mészko sapka
védte meg a késébbiekben az alatta fekvd puhdbb rétegeket: az agyagos. margas
képzédményeket, valamint a mélyebben fekvé kiscelli agyag és budai margarétegeket,
melyek oligocén, felsé-eocén korban keletkeztek (ellentétben a Budai-hegység olyan
részeivel, ahol a mérga a felszin kdzelében helyezkedik el, azokon a teriileteken az
agyagrétegek mar lekoptak, védé réteg hianyaban. Pl.: rozsadombi marga). A mészkOréteg
a Bécsi kapu tér kérnyékén a legvastagabb, itt eléri a 14 m-es vastagsagot, délnyugat felé
vékonyodik.

A Rézsadomb margaja a felsé-eocén korban, egy idoben keletkezett a budaival. A
kozetvizsgalatokon kiviil ezt a magyarazatot az is indokolja, hogy a keletkezett kdzeteket,
talajrétegeket tobb milli6 év tavlatban nem kezelhetjiik kiilon rendszerként ilyen relativ kis
tavolsagon beliil (néhany km). Ha ezt tennénk, feltételeznénk ennek hamissagat, ugyanakkor
azt is feltételezniink kéne, hogy a két talajfelszinen kiemelkedé deformacio, a megvizsgalt
mintavételi pontok kozott (Varhegy, Rézsadomb) teljesen mas kozet-, talajrétegsor
helyezkedik el. Ennek igazolasara vagy cafolasara tobb mintavételi pontot is meg kell meg
vizsgalni.

A Sz€ll Kalman tér helyén egykor agyagbanya miikoddtt, igy az urbanizaciokor a
tertiletet tobb méter agyagos feltsltéssel rendezték — ennek lehet érintett része a Széna tér,
Sz¢ll Kapu teriilete is, mely a komplex rétegzodésben, ugyan egységesen agyagos réteget
képez, de elGterhelés nélkiili rétegrél beszélhetiink, melyben viz is konnyen kdzlekedhet, ha
a visszatSltésben az agyag mellett mas talajok, k6zetek is jelen vannak.

2A vizsgalt teriilet épitésfoldtani alapkézete a Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
(MFGI) 1:40.000 méretaranyu Budapest mérnokgeologiai térképe alapjan a Lovohaz utca —
Fény utca — Kis Rokus utca kornyezetében kdzépsd oligocén kiscelli agyag, also oligocén
tardi agyag. Az alapkdzet felett homokos agyagos liledék talalhato, illetve a felszinen
teltoltés.

A kikutatott talajadatok alapjan (melyek meglehetosen csak a felszin kozelében

kapirgaljak a mélység titkait, maximum 6 m-ig) a Ribary utca 2. szam alatt készitett 6 db

4 MSZ - ETJ 10. oldal (MSZ-ETJ: Millenaris Széllkapu - Egyesitett talajvizsgalati
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furas alapjan kijelenthetd. hogy kb 5 m mélységig tormelékes agyagos feltoltés. 5-6 m utan
haboritatlan agyagrétegek fekszenek, melyek atmenetet képeznek a kiscelli agyag és a budai
marga kozott. Mig a Rét utca 3. szam alatt készitett furasok alapjan agyagos kozetlisztes
feltoltés talalhato 4,1 m-ig. majd ettdl az értéktdl mélyebben mar az eredeti iilepedett tardi
agyagreteg.

A tardi agyag sargassziirke, meszes, kozetlisztes, agyag, agyagmarga. Jellemzoen tort
palas-lemezes  szerkezetli,  mikroréteges  szerkezete  akar  halmaradvanyokat,
ndvénymaradvanyokat is tartalmazhat (szénhidrogénekben gazdag). A lemezek mentén,
horizontéalisan gyengén vezeti a vizet, vertikalisan vizzaro.

A Kkiscelli agyag Budapest teriiletén gyakran feltart nem egységes, kékessziirke szint
képzddmény. Vizzaro tulajdonsagy.

A teriileten a korabbi agyag kitermelésre, archiv adatokra hivatkozva liregrdl, barlangrél
nincs tudomasom.

Hogy ne csak geoldgiai mintavételi pontokat mutassak be, ezért felépitem a helyszinen
feltételezett rétegzOdést: a foldtorténeti triasz idészakban karbonatos kézetek, mészké- és
dolomittdmegek rakodtak le az akkori tengerben, melyek ma felépitik a Budai-hegység nagy
részét. A felsd-eocén kortdl tovabbi tengeri iiledékek (mészko-, marga- €s agyagrétegek)
fedték be a triaszi tiledékeket. A miocén korban kezdddott a Budai-hegység kiemelkedése,
itt a jol karsztosodo kézetek fokozatosan a felszinre bukkantak az agyagos iiledéksapka alol.
Ezzel egy id6ben a Pesti-siksag aljzata toréslépcsok mentén a mélybe siillyedt, itt a vizzard
agyagos kozetek a tridsz iiledékeket fedik. Megjegyzem, a beszivargé vizek karsztos
kézetekben tudnak aramlani, igy a vizzaro iiledékek a toréslépcsk mentén a Budai-hegység
pereméhez ..iranyitjak ™ a felmelegedett vizeket, ahol azok forrasokban tornek a felszinre. A
helyszinhez kozvetleniil nem kapcsolédik forrés, de a talajviz mennyiségében jelentkezhet,

melyet a hidroldgia és hidrogeoldgia részben targyalok.

4.2, Hidrolégia:

A vizsgélt rész vizgylijtd teriilete a Janos-hegy — Harshegy — Harmashatarhegy —
Szeml8hegy — Rozsadomb éltal hatéarolt foldrajzi lejtok kozott huzédik. A teriiletre érkez6
csapadék mennyisége évi budapesti 4tlagban nézve 1971 és 2017 kozott maximalisan 542

mm®. A lefolyasok tobbnyire kozcsatornakban torténnek, illetve szabad talajfelszinen

+ Orszagos Meteorologiai Szolgalat
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beszivargassal, szikkasztassal. A tervezett épiilet kozvetlen kdrnyezetében az utcakrol a
kozmiivekbe jut a csapadék. a telken beliil pedig beszivargassal a felszinen kialakitott

szabadido park nyitott felszini teriiletein keresztiil.

4.3. Hidrogeoldgia:

A teriileten megallapithato. hogy a klasszikus értelemben vett Osszefliggo talajviz nem
jelentkezik. az itt észlelhetd felszin alatti vizek tilnyomorésze rétegviz. A terlileten allando,
gyakran valtozo, felszin kozeli talajvizszint-ingadozésra kell szamitani, mely az
alapkdzetben és tulnyomorészt a tardi agyag felszinén kozlekedik.

A talajviz és rétegvizek mennyiségét a teriileten, valamint a talajviz aktualis szintjét,
esetleg szennyezettségét, a keriilet magasabban fekvo tertileteir6l érkezo vizek. egy nagyobb
esdzés. akar locsolas. hibas kozmihalozatbol valé folyadék szivargas kedvezotlenebbiil
befolyasolhatjak.

A beépitendo teriilet kdrnyezetében (1 km?) az altalam kikutatott vizfoldtani adatokbol,
korabbi kutakbol. talajmechanikai furdsokban észlelt talajvizekbol és vegyvizsgalatukbol azt
allapitottam meg, hogy a talajviz agresszivitasa maximalisan:

- szulfat: 480 mg/l
klor: 150 mg/l

Ph 6,8

Ennek ellenére a helyszinen készitett furasok tablazatba® foglalt értékeibdl egy

mérsékelten agressziv talajviz adatai olvashatok ki.

Flras jele | Terepszint | Nyugalmi talajvizszint | SO cr pH Datum
Bm -m Bm mg/| mg/!
1 116,4 2,00 1144 Vizminta nem érkezett! 2016.02.17.
2F 116,5 4,60 111,8 2125 | 22 | 7.92 | 2016.02.18.
3F 116,6 5,20 1114 Vizminta nem érkezett! 2016.02.20.
4F 1157 3,25 112,45 Vizminta nem érkezett! 2016.02.22.
SF 117,0 7,05 109,95 Vizminta nem érkezett! 2016.02.23.

___6F

7F

116,6

13,40

103,2

2375 |

38 | 7,90

2016.02.17.

116,2

Talajviz

nem jelentkezett!

2016.02.22.

8F 115,7 685 | 10885 500 | 47 | 735 | 20160223

A magasabb szulfdt tartalom lehetséges okai: Az évtizedeken at mért szulfat tartalom

csak véges mintavétel volt a vizsgalt teriileten, nem pedig folyamatos. Mivel a tertileten nem

volt és azdta sem létesiilt olyan mesterséges felszin feletti objektum. melybol szivargas atjan

' MSZ - ETJ 29. oldal (MSZ-ETJ: Millenaris Széllkapu - Egyesitett talajvizsgalati

Jelentés, geotechnikai munkatérhatarolasi terv, tovabbiakban: MSZ-ETJ)
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a talajba jutott volna a szulfat. sem banyaszati tevékenységb6l fakadd hidrogeolégiai
valtozas, ezért a megoldast az elmult 20-30 év urbanizacidjaban, meteorologiai koriilmeények
valtozasaban és legfoképp a talajban kell keresniink.

. A vizsgalt idészakban az urbanizacié megndvekedésével egyre varosiasabb lett a
Millenaris — Széll Kélman tér kérnyezete, a hegyoldalakat pedig benépesitették a kertes
tarsashazak, kertes hazak sokasigai. Ez 6nmagaban vonzza a kozmiivesités fejlodését. ez
alatt értem az atmérok valtozasat és a haldzat kiterjedtségének ndvekedését. Az ebbol adodo
foldalatti vizmennyiség valtozas a kerti locsolas megnovekedésébdl fakadhat. Egy masik
mennyiségi valtozast kivaltdé tényezdé a kozmil hibakbol ad6dé szivdrgas, melyben a
tisztaviztdl a szennyezettig talalunk példakat. A valtoz6é meteorolégiai koriillmények alatt a
globalis felmelegedésbdl adodé siiriibb, hirtelen lehulld nagy intenzitdsi esék és a savas es6k
hatasa a mértékadé. Harmadrészt nem elhanyagolandok az altalaj tulajdonsdgai sem. Az
altalaj tardi agyag rétegét emelném ki, mely rétegeiben szénhidrogéneket tartalmaz, mely az
elhalt allatok és névények maradvanyaibdl képzddott. Ezek a szénhidrogén rétegek
mineralizacié, immobilizacié, oxidacid, redukcié €s mikroszervezetek hatasatdl fliggéen
tartalmazhatnak tobb-kevesebb szulfatot.

Ha a vizsgalt okokat egyesitjilk, akkor azt kapjuk, hogy a talajban aramlé vizek,

intenzitasukat és savassagukat tekintve, az évek elérehaladtaval egyre tobb szulfatot tudnak

kioldani, mely megmagyarazza a magas szulféttartalmat.
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5. Talajfeltarasok:

S.1. Rétegzddés:

A talajrétegek felvételét a kapott helyszinen készitett adatokbol®, archiv anyagokbél
allitottam Ossze.

Furas | arasmélység| EOVY Eovx | erepszint

szZzama (Bm)
1F 10,0 648388 240696 116.4
2F 15,0 648433 240658 116,5
3F 20,0 648513 240697 116,6
4F 20,0 648532 240747 115,7
SF 20,0 648502 240587 117.0
6F 20,0 648562 240644 116,6
7F 2.6 648475 240748 116,2
8F 20,0 648597 240695 115.7

Helyszinen készitett furasok

A talajmechanikai furasokat nagyatméréjii spiralfurdval készitették, a furasokbdl zavart
€s zavartalan magmintat laboraltak.

SA furasokbol kivett mintak alapjan felallitott rétegsor:

A teriilet felsé zénajaban valtoz6 vastagsdgban szemcsés (kavicsos, épiilettdrmelékes,
iszapos homok) feltdltés talalhato, jellemzden 1,6-4,7 m mélységig. A feltdltést helyenként
kotottebb homokos iszap alkotja, de ezek a rétegek is épiilettdrmelékkel szennyezettek. A
volt csarnok épiilethelyére a bontast végzo cég helyi anyaggal kevert ledaralt betont t51tStt
vissza. Ez, a szemeloszlasa alapjan, iszapos homoknak nevezhetd.

3,9-5.3 m mélységig a feltdltés alatt jellemzéen homok eres kézepes és kovér agyag
talalhaté (a Mammut 2 és a korut felsli oldalon sovany agyag/iszap). A felhozott mintak
alapjan a rétegvizek jellemzden ezekben a rétegekben kozlekednek.

~7.8-9.4 m mélységig (ez aldl csak az 5F jell furas volt kivétel. ott 13.3 m mélységig)
sargassziirke, vilagos sziirke, helyenként rozsdafoltos atalakult, morzsalékos kozepes és
kovér agyag talalhatd. Végiil furastalpig (maximum 20,0 m mélységig) sziirke, kemény

oligocén agyag jelentkezett.

5 MSZ - ETJ, 14. oldal
6 MSZ - ETJ, 15. oldal
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Megjegyezhetd. hogy a feltarasok koziil a 3F é€s a 4F jeli furasban a mintdk szaglas
alapjan szénhidrogén szennyezettek voltak. Mindkét furas a volt csarmok épiilet helyén
talalhaté. a 3F jell furas nagysagrendileg a csarnok kdzepén, mig a 4F jelt furas a csarnok
Kis Rokus utca feldli oldalan.

- 3F jelt furas: 5,0-6,5 m (furasnaplé alapjan 7,5 m) mélység kozott a talajmintak szag
alapjan erdsen szennyezettek voltak.

- 4F jelu furas:

2,5-5,5 m mélység kozott, szintén szag alapjan szennyezett volt a talajminta (a
furasnaplé ~3.3 méterre irt kénes szennyezodést).

Archiv anyagokbdl Ribary utca 2. szam alatt készitett 6 db furas ¢60-as borro
berendezéssel a koévetkezd talajrétegzddés vehetd fel: ~1,0-1,6 m mélységig épitési
tormelékkel kevert, valtoz6 vastagsagu agyagos feltoltés, ~1,3-6,0 m-ig sovany és kdzepes
agyagrétegek fekszenek (atmenet a kiscelli agyag €s a budai marga kozétt).

A Rét utca 3. szam alatt szintén borro tipusu furasok késziiltek, 3 db 6,0 m mélységii
$100-as. Az altaluk megallapitott talajrétegsor a kovetkezb; ~1,1-1,8 m mélységig
sargasbarna. humuszfoltos. épiilet és kotérmelékes, kézepes agyagos feltoltés, ~1,1-2,4 m
kozodtt  barnassziirke, humuszos kozetlisztes, Kissé meszes. kdzepes agyag, mely
feltételezhetden az eredeti talajfelszin volt. ~3,0-4,6 m sargassziirke, kozetlisztes, meszes
atmozgatott tardi agyag. Végil ~4,1-6,0 m-ig az eredeti héboritatlan sziirkésbarna,

kdzetlisztes. limonitos tardi agyagréteg.

é Szakdolgozat 2017/2018
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A laborban eldallitott talajparaméterek statisztikai kiértékelését atvettem’, melyet a

kovetkezo tablazat foglal magaba:

P c Yn Yt Es
Talaj megnevezése ] [kN/m? | (kN/m?) | kN/m?] | IMN/m2)
kavics sz. iszapos HOMOK FELTOLTES 28 - 17 18 7
ISZAP/AGYAG FELTOLTES 4,0 m-ig 19 15 18 19 8
atalakult, morzsaléekos AGYAG 4,0-12,5 m kdzott 20 40 18 19 10
oligocen AGYAG 8,5-20,0 m kozott 18 60 19 20 14
JelOlések:
- @: belsd surlodasi szog -> =30-0,41, [°]
- ¢: kohézié -> tablazat alapjan [kN/m?]
- Yn: nedves térfogatsuly -> tablazat alapjan [kN/m?]
- vu telitett térfogatsuly -> tabl4zat alapjan [kN/m?]

- Es: 8sszenyomodasi modulus  -> Es=1c*(16-0,21;) [N/mm?]

A kapott szakvéleményben a végleges talajrétegzodes felvétele:
- Homok feltoltés 0,0-2,0 m kozott

- Agyag 2,0-8,0 m kozott

- Oligocén agyag 8,0-20,0 m k6zott

Az elébbit modositva, a teljes statisztikai adathalmazt szamba véve, 6sszehasonlitasi
lehetdséget adva a két szamitasnak, sajat talajrétegzodést allitok fel, melyek tervezését mind

Plaxis 8.2, mind GEOS5 2018 és Excel 2013 programokkal is lefogom futtatni:

1. Szelvény:

- Homok feltoltés 0,0-2,5 m koézott

- Iszap/agyag feltdltés 2,5-4, 0 m k6zott
- Agyag 4,0-12,0 m k6zott

- Oligocén agyag 12,0-20,0 m kozott

» -

7 MSZ - ETJ, 28. oldal
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2. Szelvény:
- Homok feltoltés 0.0-2.5 m kozott

- Iszap/agyag feltoltés 2,5-4,0 m kozott
- Agyag 4,0-20,0 m kozott

- Homok feltoltés 0,0-2,5 m kozott

- Iszap/agyag feltoltés 2,5-4,0 m kozott
- Agyag 4,0-8.0 m k6zott

- Oligocén agyag 8,0-20,0 m kozott

6. Alkalmazhaté technoldégiak:

13
g ! g ! I3 !n u!n L !-

Olyan munkatér-hatarolas, ahol sok egymas mellé helyezett c616pbdl készitiink falat.

melyeket jelen esetben az Osszemetszodésiikbol adodod vizzaré hatasuk miatt alkalmazunk.

Jelen esetben, ha az igénybevételek engedik. egy atmetsz6 colopfalas rendszert fogok

c¢') takaras nelkili hézagos fal

¢?) boltives I6ttbetonnal zart hézagos fal

¢?) mikrocBléppel zart hézagos fal

c*) I6tt vasbetonhéjjal zart hézagos fal

Colopfal megoldasok

Szakdolgozat
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tervezni, melynek eldnyei. hatranyai a kévetkezdk:

Viszonylag gyors technoldgia a résfalas alapozashoz képest. kevesebb el6készitést is
igényel, de adott esetben kisebb teherbirasu is, kevésbé Osszedolgozd, mint egy résfalas
rendszer.

Altalaban hézagos kialakitasi codldpfalakat szoktak alkalmazni munkagdédrok, vagy
nagy magassagu foldtomegek. rézsiik ideiglenes vagy végleges megtamasztasara.
Alkalmazasara altalaban olyan esetekben keriil sor, mikor a talaj- vagy rétegviz a
munkagddor alsoé sikja alatt van (ez esetben a munkagddor alsé sikja folott, ebbdl kifolyodlag
sziikkséges az atmetszd cdlopfal), vagy a vizzard talajkdrnyezetnek kdszdnhetden nincs
sziikség vizzaré falszerkezet alkalmazasara (a talajkérnyezet ugyan részben vizzard, de nem
gatolja meg a magas pontokrdl az épiilet oldaldba érkez6é vizek aramlasat). A c516pok
leggyakrabban CFA, ritkabban furt, zagymegtamasztasi technolégiaval késziilnek.

A technologia miikodési elve: az egyik leggyakrabban hasznélt c616p6zési méd a CFA
col6pdzés, melynek lényege a kdvetkezd: olyan helyben furt colép, melyet iiregesen
kialakitott furdszarral rendelkez6 furdspirallal készitenek, ahol a furdszaron keresztiil a faurd
visszahtizasa kdzben betont szivattyiznak a furatba, ezaltal megoldva a furat allékonysagi
kérdését is. A colop felsd 50-60 cm-ét le kell vésni a betonba keriilt talajszennyezés miatt.
A col6pdk tetejére Osszefogod fejgerenda kertil elkészitésre.

Az armaturat kibetonozas utan helyezik a furatba. A furat megtamasztasat a furdspiral
és a beton biztositja. Gyakran hasznalt atmérok lehetnek: 40 cm, 60 cm, 80 ¢cm, 100 cm,
hosszuk pedig 4-24 m kozétti lehet. Jellemz6 méretei a talajfizikai paraméterektdl fliggenek
¢és az épitendd épitmény teherelosztasatol.

A zart colopfalak minden masodik colopje vasalt, illetve vasalatlan, ezért el6szor
késziilnek el a vasalatlan c616pok és kozéjiik utdlag, 12-20 ora elteltével a vasalt c616pok.

A falnak a megtamasztott foldtémeg nyomasat kell felvennie, ezért erre a terhelésre kell
méretezni — gyakorlatilag szadfal méretezést kell végrehajtani a mértékado igénybevételek

létrehozasara. Természetesen, a hajlitasi igénybevételeket a vasalt c616pok hordjak.

i - Szakdolgozat 20172018
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6.2. Résfal:

Egy olyan mélyalapozasi technolégia, melyet eldszeretettel alkalmaznak belvarosi
foghij beépitéseknél, vagy kiilonlegesen mély alapozasok készitésénél (gat alapozasok, tébb
10 méteren at porozus, roskadékony, csekély teherbirasu altalajok atalapozasa esetén).

A technologia végterméke egy folytatdlagos. egybefliggd. vizzaré vasbetonfal.

Megvalositasa torténhet tigynevezett réskanallal, vagy résmardéfejjel.

Réselés

A termettalaj-szedd gépfejek 4allandé résiszap megtamasztas segitségével folyamatosan
termelik ki egy adott fliggélyben a talajt, amig el nem ¢érik a kivant mélységet.
Miveletcserével, itt a colop készitési technologiaval ellentétben a betonozas elott.
zagymegtamasztas mellett helyezziik be a résbe az armaturat. A kivitelez6 tapasztalata
szerint a fels® 50-60 cm betont le kell vésni a Réskanallal belekeveredett és a betonnal a
résfal aljatol feljové talajszennyezés miatt. A résfalakat folyamatos egybefiiggd
fejgerendaval fogjuk Ossze.

A modszer eldnyei: barmilyen altalajban, talajviz jelenlététdl fuiggetlentil tetszdleges
mélységben alkalmazhaté. Egyben képviselheti a munkatér-hatarolas szerepét, vizzarasi és
teherviselési feladatokat. illetve késdbb az éplilet alapozas szerepét. Minden egyes
munkaciklus gépesithetd. igy az éldmunka raforditas csekély szerepet kap. Dinamikus
kérnyezet terhelése és zaj terhelése csekély egy furt c616phoz képest. Alkalmazhato épiiletek
kozvetlen kornyezetében, kifejezetten elonyos foghijbeépitéseknél. Anyaga méretezhetd
mind a teherbirdsra. vizzarosagra és a korroziora is. Geometriaja raillesztheto a telekhatarra

anélkiil, hogy teherbirasa a geometriai kialakitas fuggvényében csokkenne. A régi dacolt

technologiakhoz képest kevésbé zsafolt, lényegesen tisztabb munkateret nyeriink.

2017/2018
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A modszer hatranyai: feliiletének mindsége (eléregyartott falak kivételével) fiigg az
alkalmazott gépi berendezéstdl és a kitermelendd talajtél. A feliilet simasaganak elérésére
utomunkalatok sziikségesek, ha viszont magas talajvizes kérnyezetben dolgozunk, akkor
elképzelhetd. hogy sziikség lesz egy belsd vizzard falra a résfalon kiviil a teljes vizzaras
érdekében — ebben az esetben a fal belsd sikja kivitelezhetéen sima lehet. A résiszap
megtamaszto szerepébdl adédoan folyamatosan ellendrizni kell a tisztasagat €s pH értékét,

melyeket csak kozvetett modszerekkel tudunk vizsgalni.

ﬁ Szakdolgozat 20172018
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7. Tervezés:

.1 vezetd zdeti

Az eredeti terveken a munkatér-hatarolas résfallal keriilt vizzaré kialakitasra, amit
colopfalas munkatér-hatarolasra tervezek at, melynek folyamatat a kévetkez6kben fogom
bemutatni GEOS5, Plaxis és Excel programok felhasznalasaval. A munkatér tervezésének
elkezdéséhez. Kigyiijtdttem a fontosabb geometridra vonatkoz6 adatokat (részletes adatok a
GO02, G03, G04, GO5, tervszammal megjelolt rajzokon talalhatok):

- Teljes foldkiemelés: -10,00 mR

- Colopfal felsésikja (lavirsik) : -3,00 mR
- Horgonysor elhelyezkedése: -4,25 mR

- Colopfal szabadhossz: 7 m

olopfal méretezés:

A folyamat elkezdéséhez fel kell allitanom egy megtamasztott talajmodellt, melyre
tobbféle lehetdségem is van.

Els6 lehetdségem, hogy magat a c6lopfalat, mint tartoszerkezetet igy méretezem, mint
egy szabadon 4all6 szadfalat, konzolt. Ebben az esetben a tartéra 7 m-en keresztiil aktiv
foldnyomas nehezedik, melyet csak a befogason keresztiil, a tart6 befogott részén az aktiv
és passziv foldnyomas tart ellen. Az opciot elvetném egy példan, illetve egy tapasztalaton
keresztiil, de elétte definidlnam a befogas fogalmat. Idedlis befogas egy olyan pont a
tartészerkezeten (alapvetd feltételezés), melyen olyan reakcideré ébred az aktiv erdk
hatasara, melynek tamadaspontja a befogas helyén van, €s hatdsvonala is atmegy a befogas
helyén, a befogas pedig gyakorlatilag helyvaltoztatéas képtelen. Ez nyilvanvaléan nem fedi a
valésagot egy talajba fogott szerkezet szempontjabol, ahol a gyakorlatilag a terhelés hatasara
nem csak alakvaltozik a talaj, de bizonyos talajfizikai paraméterei is megvaltoznak. Ezért
azt feltételezni egy talajba fogott szerkezetrdl, hogy idealis befogast lehetséges benne
létrehozni, elég sok beépitett kényszert hordoz magaban (maximum részleges befogas
feltételezhetd a talajban). melyeket nem csak, hogy kifejezetten egyediil programokban lehet

létrehozni, de hatasara kellden nagy igénybevételek levezetésére is sziikség lesz a talajban.

.
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Képzeljik el kicsiben. Egyszerii példan keresztil. Ha megnézziik az erddben
forrasokhoz, vagy egyéb kiranduldhelyekhez épitett 1épcs6t, melynek anyagat csak termett
talajbol, nyersdeszkazatbdl és tamasztd karokbol valdsitottdk meg, akkor tapasztaljuk,
ahhoz, hogy a lépcsé ne omoljon le a hasznalati igénybevételbol adodo erdktdl a
nyersdeszkazattal és karoval megtamasztott foldmi sziikséges. A deszkazat fliggblegesen
van elhelyezve a lépcsé homloklapjara. melyet foldbe vert karokkal tamasztottak meg,
melyeknek beverési mélységiik altalaban 40-50 cm, tehat a teljes karé hossz 25 cm-es
homloklappal szamolva 65-75 cm. Tapasztalati érték a geotechnikdban, hogy szabadon allo,
befogott szadfal esetén a szadfal befogasi hossza 2/3-a a teljes hosszhoz képest. A példan
keresztiil nem tudom bizonyitani a szabadon all6 c6lopfal allékonysagi hibajat, de belathato,
hogy a példaban a karé hosszanak 2/3-a 50 cm. A 2/3-os ardny még egy turistalépcsd
geometriajaban is megjelenik. Azonban ha csak a tapasztalaton alapuld, szabadon &ll6
szadfal 2/3-os befogasi aranyat veszem alapul, akkor ebben az esetben a jelen feladatban a

befogas hossza:

3 3
o szabadhossz = 3 7 =10,5m

10,5m+7m=175m

Tehat a teljes colopfal hosszra azt kapjuk, hogy 17,5 m. Belathat6, hogy gazdasagilag nem
versenyképes, raadasul, mint feljebb emlitettem, egy ilyen relativ nagy szerkezeten az
ébredo igénybevételek sem lesznek kicsik, novelik a szerkezet vastagsagat, igy a gazdasagi
megfelelés még rosszabb lesz, emellett pedig az sem biztos, hogy a szerkezet, karcsiisagabol
adédoan, egyaltalan megallja-e a helyét ekkora léptékben, még ha egy turista lépcsé léptékét
tekintve igen.

Masodik lehetéségem. befogott, egy horgonysorral megtamasztott c61opfal méretezése.
Erdemes megfontolni a méretezési eljarasat, bar feltételezhets. hogy a horgonysor még
kevés lesz az idealis befogas keletkez6 kényszereinek kompenzalasara, tehat feltételezésem
szerint, a befogott hossz kevésbé fog csdkkenni. Ehhez mar készitettem GEOS5 programban
és Excelben egy tervezési eljarast, melyet 8sszehasonlitok a késébbiekben.

Harmadik lehetdségem. hogy a szerkezetet talpanal megtamasztott és egy horgonysorral
kihorgonyzott tartéként kezelem. Ez az eljaras optimalisnak tiinik. enged elmozdulast a
befogasnak. ezért sok kényszer erd sziinik meg a befogason keresztiil. melyek csdkkentik a

befogasi hosszt Iényegesen.

— Szakdolgozat 20172018
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Negyedik lehetdségem. hogy tSbbsoros horgonysorral tamasztom meg a colopfalat.
Ennek az alternativanak az alkalmazasa, inkabb 10,00-15,00 m feletti munkatér-hatarolas

esetén kertilhet sor (és talaymindség fliggvényében). ahol mar egy sor horgony nem tudna

| gazdasagosan mukodni a szerkezeten keletkezé nyomatéki értékek miatt. melyeket ujabb
| horgonysor kdzbeiktatasaval (0 tamasszal) cs6kkenthetiink. Ehhez a médhoz szintén nem
készitettem szamitasi abrat, miutan a tarté szabadhossza 7,00 m és a teljes foldkiemelési
szint 10.00 m. meglehetésen jol eldterhelt. hdboritatlan talaj kdrnyezetben, kelléen jo

talajfizikai paraméterekkel talaj all rendelkezésemre, melyeket korabban a geoldgia részben

‘ A E

! é e —
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a) b) <) d)

az altalajba befogott az altalajba befogott és az altalajra tamaszkodé tébbszor
egyszer megtamasztott és egyszer megtamasaz- megtamasztott

(kthorgonyzott) tott (kihorgonyzott) (kihorgonyzott)

targyaltam

Munkatér megtamasztasi variaciok €s nyomatéki abraik
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A GEOS program olyan geotechnikai szoftver, mely kiilonb6z6 részmodulokbol all,
kiilon az egyes geotechnikai problémak megoldasara (pl.: lemez modul: lemezek méretezése
és vasalasa; szadfal ellen6rzési modul: munkagdédor, foldmegtamasztd szerkezetek korabbi
méretezésének és vasalasanak ellendrzése). A szoftver alapvetéen hagyomanyos analitikus
megoldasokon és Végeselem Moddszereken alapszik (FEM). Ebben a pontban a szadfal
tervezési modult alkalmaztam, munkatér-hatarolas tervezésére.

A modul kezdboldala tartalmazza a kész résfal kontart, melyhez a felhasznalé
megvalaszthatja a talajrétegzddéseket. terhelést, felszin geometriat, horgony kiosztast, stb.
és ezeket részekre oszthatja (fazisokra) a kivitelezés elejétdl a kivitelezés végéig, ahol a
részek nem fliggnek Ossze, mert a legrosszabb teherkombinicié Osszedllitisa a cél, a
kézelitden pontos végeredményig. Gyakorlatilag ,,0sszelegézhatjuk™ a program segitségével
a munkateret. A kezel6feliilet felhasznalobarat, grafikus feliilet, mely egyszer(i és kénnyi

kiigazodni rajta.

Elényék: egyszeri és kénny( kezelés, gyors eredmény.
Hdtranyok: Szamitogépes programhibak (bug-ok) miatt keriil6 médszerek alkalmazasa.

Megjegyzés:

Szamitogépes programhiba miatt a c5lopfal felsésikja feletti talajrétegeket nem tudtam
bevinni a GEOS5 szadfal tervezési moduljaba, ezért talajhelyettesitd teherrel kompenzaltam.

A tervezési modul nem biztosit elmozdulas szamitas kimutatéast, igy a keletkez6
alakvaltozasokat csak az ellendrzési moduljaban tudom bemutatni, illetve a masodik
ellendrzési eljarasnal a Plaxisban.

A program szamitasaihoz kiilénb6z6 modszereket alkalmaz, ezekbdl felsorolasszeriien
leirom a fontosabbakat: Aktiv foldnyomas szamitas: Coulumb, passziv foldnyomas
szamitas: Cauot-Kerisel. ellenérzési modszer: EN 1997 szerint, tervezési modszer: hatasok
és ellenallasok csokkentése. Az eredményeket igy a parcialis tényezok figyelembe vételével
fogom megjeleniteni

Ebben a modulban nincs lehetdség a horgonyok elofeszitésének megadasara, igy arra is

csak a program szadfal ellenérzési moduljaban keriil sor.
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Minden ebben az alpontban altalam beillesztett talajfizikai paramétereket és egyéb
talajra vonatkozo6 (aktiv-passziv t6ldnyomas oldal) tablazat jel/betli rendszeréhez a

jelmagyarazatot. jelen megjegyzés ala tizém be:

- ¢: belso surlodasi szog [7]
- ¢: kohézié [kN/m?]
- vn: nedves térfogatsuly [kN/m?]
- v telitett térfogatsuly [kN/m?]
- Ei: 0sszenyomoddasi modulus [N/mm?]
- h: rétegvastagsag [m]
- Réteghatarok [m]-[m]:
Aktiv foldnyomas oldal esetén felszint6l (talajhelyettesitd teherrel) szamitott,

Passziv f6ldnyomas esetén teljes foldkiemelés szintjétdél szamitott

A munkatér meélysége (felszintol): 10,00 m

A munkatér meélysége (lavirsiktol): 7,00 m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttél: 4.25 m

Talajvizszint szintje a felszint6l: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az /. talajszelvény helyén:

Aktiv foldnyomas oldal

Talaj tipusok 1. Iszapos homok feltoltés | 2. Feltoltés 3. Agyag 4. Oligocén agyag

&b 28 19 20 18

c 6 15 40 60

Yn 14 18 18 19

i 18 19 19 20

Es 7000 8000 10000 14000

h 2,50 1500 8,00 8,00

Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-4,00 4,00-12,00 12,00-20,00

Szakdolgozat 2017/2018
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Passziv foldnyomas oldal

Talaj tipusok 3. Agyag | 4. Oligocén agyag

o) 20 18

c 40 60

Yn 18 19

Yt 19 20

Es 10000 14000

h 2,00 8,00
Réteghatarok | 0,00-2,00 2,00-10,00

A fenti talaj adatokat felhasznalva az eredményeket két uton mutatom be, a szerkezetet
alul befogott szerkezetként, majd tamaszkodd szerkezetként feltételezve. Ugyan a
tapasztalatok alapjan, altalaban az eljaras végeredménye€ben, mértekado igénybeveételeket az
alul tamaszkodo szerkezet ad — jelen tanulményban lehetdségem nyilik ra. hogy ezt az utat

is megvizsgaljam.

Befogott szerkezetként feltételezve:

Az eredmények kdzelitden pontos kinyerésére a programban 2db kiilonbozd esetet
(kivitelezési munkafazist) vizsgaltam meg:

1. eset: Teljes foldkiemelés mellett egy horgonysorral megtamasztott, alul befogott
szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv foldnyomassal és talajvizzel szamolva.

2. eset: Szerkezet épitése, fodémek bekeriilnek a helylikre, horgonyokat elvagtak.

A legnagyobb igénybevétel ennél a modellnél az /. esetben jelentkezik. Ennek az

esetnek az igénybevételét a kdvetkezd képen mutatom be:

2017/201R8
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Halitdnyomatek i

Max. M = 304,54 kNmym Max. Q = 355,02 iti/m

T A s W NS -

*loo,00 brgoge g0 0
[kPa] [knirmy'm] [kn/m)

Igénybevételi abrak

A befogas miatt jol lehet latni a nyomaték jatékat, melynek levezetésére kifejezetten
hosszUbefogasra van sziikség, mint azt mar kordbban irtam is ennél a tipusnal. Az
eredményeket a kozérthetéségért kiirom:

Szerkezet maximalis hossza: 14,74 m

Befogas hossza: 7,74 m

Maximalis nyomaték: 154,38 kNm

Maximalis nyirder6: 72.64 kN

Horgonyerd: 181.75 kN/2,40 m
Nagyobb értékek jelennek meg a tartén, de ezen értékek nem mértékadoak, mivel a
talajszintje alatt 2,00 m-rel jelennek meg, ahol a fesziiltségeket a talaj altal folyamatosan

kdzrefogva szenvedi el, igy folyamatos egyiittdolgozast biztositva.

Alul tamaszkodo szerkezetként feltételezve:

Az eredmények kinyerésére 2 db kiilonbozo esetet (kivitelezési munkafazist) vizsgaltam
meg, ezeket itt dokumentalom:
I. eset: Teljes foldkiemelés mellett egy horgonysorral megtamasztott, alul befogott

szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv foldnyomassal és talajvizzel szamolva.

2. eset: Szerkezet épitése. fodémek bekeriilnek a helytikre, horgonyokat elvagtak.

2017/2018
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Gyakorlatilag ugyanazt a modellt jarom koriil egy masik statikai vazra feltételezve.

melynél a legnagyobb igénybevételt ennél a modellnél is az /. esertben lathatjuk:

Szerkezet geometriaga Haplitdavomatek Hyirders
Srerkeret hossza = 9,58 m Max. M = 291,556 kNm/fn Max. Q = 114,51 kNfm
Méiyeeg a talahan = 7,58 m
267,77%n [ 'S'WE. . i
:'k“ | _ Ii
A\
5 t
"'\ Lt] |
\
X,
N\ ot
N =4
\
d
N ‘—--/—,—’--— 2.58
| A R i , | |
T hgt —H+—++—+ —— + } —————————} o0 00
[kH/m]

Igénybevételi abrak

Lathatjuk, sokat nem valtoztattam a vazon, csak az alsé feltdmaszkodasi pontjanak
modjat. mégis mennyivel egyszeriibb az abra. sokkal révidebb hosszon tudjuk az érkez6
igénybevételeket lecsillapitani. Az eredményeket itt is rogzitem kiilon:

Szerkezet maximalis hossza: 9,58 m

Befogas hossza: 2,58 m

Maximalis nyomaték: 291,56 kNm

Maximalis nyirderd: 108.48 kN

Horgonyerd: 267,77 kN/2.40 m

7.3.1.1. Az 1. Talajszelvény dsszegzése:

Mar most szembetiiné a kiilonbség; egy sokkal hatékonyabban ¢s gazdasagilag olesobb
szerkezetet hoztunk létre az alul tamaszkodo szerkezet feltételezésével. A teljes tartd hossza
csaknem 5.16 m-rel révidebb, igy az alul befogott szerkezethez képest, befogasa
meglehetdsen  lecsokkent, mig az igénybevételek ezen adatok csdkkenése mellett,
optimalizalodtak a tartén. de nottek. Késdbb az 0Osszes eredményt OsszegyUjtdom. ¢€s

tablazatos formaban ismertetem 6ket. kivalasztva ezaltal a mértékado igénybevételt, melyet

most nem kivanok részletezni.

2017/2018
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Tehat. kényszer erdk csokkentése mellett (alul, talajon tamaszkodo szerkezet)
kedvezoétlenebb nyomatéki igénybevételek alakulnak ki, ennek ellenére a szerkezeti

geometria sokkal gazdasagosabban alakul.

A munkatér mélysége (felszint6l): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m-
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttdl: 4,25 m

Talajvizszint szintje a felszint6l: 3,50 m

Felhasznalt talajadatok az 2. talajszelvény helyén:

FRRS Akiv f6ldnyomas oldal

Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltoltés | 2. Feltoltés 3. Agyag

(o) 28 19 20

C 6 15 40

Yn 17 18 18

Yt 18 19 19

Es 7000 8000 10000

h 2.50 1.50 16,00
Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-4,00 4,00-20,00

Passziv foldnyomas oldal

Talaj tipusok | 3. Agyag

() 20

C 40

Yn 18

Yt 19

Es 10000

h 10,00
Reéteghatarok | 0,00-10,00
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[smét ket utas rendszert mutatok be, szintén a fentebb ehhez a talajszelvényhez tartozo

talajadatokkal.

Befogott szerkezetkent feliételezve:

Két kivitelezési munkatazisra bontva a szamitast:
1. eset: Teljes foldkiemelés mellett egy horgonysorral megtamasztott, alul befogott
szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv foldnyomassal és talajvizzel szamolva.

2. eset: Szerkezet épitése, fodémek bekeriilnek a helyiikre, horgonyokat elvagtak.

Vizsgaljuk meg a kapott igénybevételeket, ismételten a nagyobb igénybevételeket ado

fazisban, az /. eserben:

srerkezel geometridja Ha jlitémyomaték e rd
Srerkeset hossza = 16,66 m Max. M = 35,19 Km/m Max. Q = 384,36 Ki/m
Meélység a talajoan = 9,66 m
181,75k [>T =
] R S el
\'{\_ ] =
5 o
3 o
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uf)‘ '__
/ 7,63 ==
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[ 1 3525 384,36
7SR | (e | o ¢
1,73 [ g | 4
i
u— = 1 ] 4 P |
| ] . —t }
b+t = = so00  Lidodo I g i 0,00 Lo koo,00
[kPa] [ihimy/m] [kM/m]

Igénybevételi abrak

Ugyancsak megfigyelhetd a befogasbol adodo nyomatéki jaték, ennél a talajszelvénynél
1s hosszabb levezetésre van sziikség.

Szerkezet maximalis hossza: 16,66 m

Befogas hossza: 9,66 m

Maximalis nyomatck: 154,38 kNm

Maximalis nyiroerd: 72.64 kN

Horgonyero: 181,75 kN/2.40 m
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Alul tamaszkodo szerkezetkent feltételezve:

Vizsgalt két munkafazis:
1. eset: Teljes foldkiemelés mellett egy horgonysorral megtamasztott, alul befogott
szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv foldnyomassal ¢€s talajvizzel szamolva.

2. eset: Szerkezet épitése, fodémek bekeriilnek a helytikre, horgonyokat elvagtak.

A legnagyobb igénybevétel ennél a modellnél is az /. esetben jelentkezik:

Srerkezot grometridia Hajlitdnyomatdk Ryirders
Srerkezet hossza = 10,21 m Max. M = 301,35 kNmfm Max. Q = 111,95 kM/m
Méyvség a lajban = 3,21 m
\ bl
273,91kN [ \ e
A o~ - o, [
7\.1@\ —
% —
\\ e
) o
\ —
\ ]
i aa -
,/ [ -
| —l e ~
N 1 A i ] —t +—t+—]
e t——————4————————— 50,00 Boggg T+ 4 L Loo,00 biS5de i 0 L 450,00

[kPa] [kNmy/m] [ki/m]
Igénybevételi abrak
A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 10,21 m

Befogas hossza: 3.21 m

Maximalis nyomaték: 301,35 kNm
Maximalis nyiroer6: 111.04 kN

Horgonyerd: 273,91 kN/2,40 m

Itt is azt tudom elmondani, mint a kordbbi esetben. Gazdasagosabb ¢és hatékonyabb
szerkezet hozhato 1étre, ha az alul tamaszkodo szerkezetet feltételezziik statikai vaznak, mert
ha kiszamoljuk a befogasi hosszak csokkenését szazalékos aranyban, akkor az 67%-0s hossz
csokkenést jelent (3,21/9.66=0.33). Enne ellenére, a biztonsag javara tértiink a szerkezet

méretezésekor.
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A munkater meélysége (felszintol): 10.00 m

A munkatér meélysége (lavirsiktol): 7,00 m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttdl: 4.25 m

Talajvizszint szintje a felszint6l: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az 3. ralajszelvény helyén:

Akiv foldnyomas oldal

Talaj tipusok 1. Iszaposomok feltoltés | 2. Feltoltés 3. Agyag 4. Oligocén agyag

o) 28 19 20 18

C 6 15 40 60

Yn 17 18 18 19

Y 18 19 19 20

Es 7000 8000 10000 14000

h 2,50 1,50 4,00 12,00
Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-4,00 4,00-8,00 8,00-20,00

Passziv foldnyomas oldal

Talaj tipusok | 4. Oligocén agyag

(o) 18

C 60

Yn 19

Yt 20

Es 14000

h 10,00
Réteghatarok 0,00-10,00

Ismét a két utas rendszert hasznalva, el6szor alul befogottként, masodszor alul

tamaszkodoként feltételezve a szerkezetet vizsgalom meg.
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Befooott szerkezetkent feltételezve:

A bevitt tazisok:

1. eset: Teljes foldkiemelés mellett egy horgonysorral megtamasztott, alul befogott
szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv foldnyomassal és talajvizzel szamolva.

2. eset: Szerkezet épitése, fodémek bekeriilnek a helyiikre, horgonyokat elvagtak.

1. esethen jon létre a legnagyobb igénybevétel, igy azt mutatom be:

Szerkeret grometnaja Hajlitényomaték Max Qw’;_‘és,';?l'.‘.-':
Srerkeret hossza = 12,82m Max M= 254,67 KNm/m
Mélysig a talaban = 5,62 m
172,15kN DJT‘.-
A g
i}
.00
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.’/ \
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_/
/ 4
u" ) 5
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/
hler . ]
187
et ——t———————00 5o
ST oo,00 3og.00 ~ T T 7 |
150,69 4 5 1 {km/m) [kh/m)

leénybevételi abrak
A diagram fontosabb adatai:

Szerkezet maximalis hossza: 12,62 m
Befogas hossza: 5,62 m

Maximalis nyomaték: 144,53 kNm
Maximalis nyiroer6: 68.64 kN
Horgonyeré: 172,15 kN/2,40 m

Alul tamaszkodo szerkezetként feltételezve:

A munka fazisok felallitasa: tul befogott
: SotAMas: : cfogott
l. eset: Teljes foldkiemelés mellett €gy horgonysorral megtamasztott, alul belog
i _ ‘aa] &s talajvizzel szamolva.
szerkezeti elem. Tamadott oldalon aktiv {-o]dnyon]assd] és talaj

. sdemek bekeriilnek a hely

iikre. horgonyokat elvagtak.
2. eset: Szerkezet épitése, 1¢

2017/2018
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A legnagyobb igénybevétel ennél a modellnél az /. esetben jelentkezik:

Hajlitomyomaték
Max. M = 158,04 Kmim Max_ Q = 114,51 kN jm

208,05%N [>

[kHmm]

Igénybevételi abrak

A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 8,42 m
Befogas hossza: 1,42 m

Maximalis nyomaték: 198,04 kNm
Maximalis nyiroer6: 83,60 kN
Horgonyeré: 208,05 kN/2,40 m

t feltételezve a szerkezetet, a tarto befogott hossza

Az elsé esetben alul befogott tartokén

Minimum 5,62 m, teljes hossza 12,62 m, hosszabb, mint a tartd szabad hossza. Ennek

ellenére a masodik esetben csak minimum 1,42 m @ talajban 1évé szerkezet hossza. teljes

hossza 8,42 m, alig 20%-a szabad hossznak. AZ igénybevételeknél is latszik az eltérés.

Szabﬂd hossz részen n]ajdneln fele akkora n)rOITialékl értéket mutat az elsé eset, mint a

mésodik. ugyan a nyiréeré a szabad hossz aljan az elso esetben nagyobb értéket mutat, mint
a masodik esetben. ahol csak az érték kozelitoen felét adja.
A harmadik talajszelvénynél is az alul tamaszkodo szerkezet adja a mértékado

Igénybevételt,

] 20172018
Szakdolgozal
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.3.4. GEOS5 szadfal tervezési modul osszegzése:

Mar elég jol korbejartam kiilon-kiilon az egyes részeket, igy inkabb az

Osszehasonlitasukat mutatnam be tablazatos formaban:

| GEOS Szadfalltervezési modulleredményeinek osszefoglaldsa
1. Talajszelvény 2. Talajszelvény 3. Talajszelvény
Befogott | Témaszkodo | Befogott | Tamaszkodd

Befogott | Témaszkodd

Mmax [KNm] 154,38 291,56 154,38 301,35 144,53 198,04
Vimax [kN] 72,64 108,48 72,64 111,04 68,64 83,60
Ymax [Mm] < . . . " :
El6feszités [kN]: - 4 . - - .
Horgonyerd [kN]: 18175 | 267,75 | 181,75 | 27391 | 172,15 | 208,05
Befogas hossza [m]: | 7,74 2,58 9,66 3,21 5,62 1,42
| Teljes hossz [m]: 14,74 9,58 16,66 10,21 12,62 8,42

JOl kitiinik a tablazatbol, hogy az alul tamaszkodo statikai vaz adja mind a harom

esetben a mértékadd igénybevételt. fs ahogy mar korabban Kitértem, versenyképes

szerkezetként is megallja a helyét, ha csak a szerkezet hosszakat figyelembe véve.

20172018
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Gépi szamitasnak nevezem az Excel programot, igazdbol nincsenek az interneten
letslthetd sémak geotechnikai problémak megoldasara. ezeket elé kell allitani sajat
modellekbd] és analitikus szamitasokbol. Gyakorlatilag egy gyorsitott kézi kalkulacionak
nevezném. Szémomra az Excel abbél a szempontbol biztosit nagy elonyt. hogy egy konkrét

probléma analég leprogramozasa utén egy atfogé automatizalast is bele lehet szerkeszteni,

mellyel egy ilyen feladat, mint a colopfal méretezési eljaras, orakat, akar napokat

takarithatok meg egy-egy Ujraszamolassal, vagy €gy masik teher eset tesztelésével, igy a

hangsulyt a hatékony és gazdasagos szerkezetek eloallitasara fordithatom. nem pedig par

I3

eset kétszeri Gjraszamolasaval —nem beszélve az ezzel jard hibak nagy valoszintseggel valo

bekovetkezésével.

Elényok: Egyszerii és konnyl kezelés. kész programozasban gyors lekérdezés.

Hétranvok: Az Excel fiiggvényeinek teljes ismerete és alkalmazhatésaganak hatarain

beliil valo valtozatos kezelése. Fﬁggvénykombinéciék folyamatos hasznalata.

A programozds ideje hosszu idoraforditast igényel.

Elmozduléas fiiggvényt nem pro

késébbi GEO5 szadfal ellendrzési modulban és a Plaxis pro
s tényezoket. ezért a végeredményeket

gramoztam be az Excel tablaba, igy az csak a

gram altal lesz bemutatva.

Nem hasznéaltam a programozaskor parciali
1,35-¢] névelem az Osszehasonlithatosag miatt. Ebbe a kozolt diagramok értékei nem

tartoznak bele, igy azokat kiilon a diagramok alatt részletezem.
Az Excelbe csak alul befogott szerkezetként fogom bemutatni a méretezési eljarast.
Alul befogott szerkezet esetén az egyenér(ékii gerenda elv alapjan szamoltam kia
befogas hosszat és a nyomateki, illetve nyiroerd jgénybevételeket, (melyeket a szamitasi
mellékletbe fogok csatolni). Az elv lényege 4 kihorgonyzott ¢és alul befogott tartd
r elvagasa a nyomatéki zérus pontban. amibol a szerkezetet két kiilon hatarozott tartoként
lehet szamolni. ahol a felso tarton az egyik tamasz i

& helyettesito Amasz. Az also tartd rész felsd tamasza a
' fogas. aminek a hosszat keressiik a fenti

a horgonysor. a masik pedig a

lartovégén egy pontban t9rten
felso tarto helyettesitd tamasza. alul pedig a be ‘
{n 74sbi spithetek be fazisokat.
elmélet alapjan. Az ily modon 16rteno ;)1‘0_91‘2111102dbbc1 nem €j

20172018
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Nem programoztam horgony eléfeszité erét sem, igy annak bemutatasara csak a
GEO3 szadfal ellendrzési moduljaban lesz lehetéségem.

Minden ebben az alpontban, az altalam beillesztett talajfizikai paramétereket és
egyéb talajra vonatkozoé (aktiv-passziv foldnyomas oldal) tablazat jel/betli rendszeréhez

a jelmagyarazatot, jelen megjegyzés ala tizdm be:

- @: bels surlodasi szog [7]

- ¢: kohézié [kN/m?]

- yn: nedves térfogatsuly [kN/m?]

- ye: telitett térfogatsuly [kN/m’]

- Ey: 6sszenyomodasi modulus [N/mm”]
- h: rétegvastagsag [m]

- Réteghatarok [m]-[m]:

Aktiv foldnyomas oldal esetén felszintdl szamitott,

Passziv foldnyomads esetén teljes foldkiemelés szintjétdl szamitott

14.1. Az 1, Talaisz_g_lvéng szerinti méretezes:

A munkatér mélysége (felszintdl): 10,00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kKN/m’
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol: 4,25 m
Talajvizszint szintje a felszint8l: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az /. talajszelvény helyén:

Aktiv f6ldnyomas olda!

o i i _ 4. Oligocén agya
_Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltoltés 2. Feltoltés | 3 Agyag g = gyas
& 28 |2 e

: S~ BN 40 60
S DR e
W | w1 P 5
L P T 19 20

E 7000 8000 10000 14000
P g O
e h 2 50 1’50 8,00 8,00
Retwamgs]  moesso | astap | spodion [ ORI

2017/2018
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. Passziv foldnyomas oldal

Talaj tipusok | 3.Agyag | 4. Oligocn agyag

¢ 20 18

C 40 60

Yn 18 19

Y 19 20

Es 10000 14000

h 2,00 8,00
Réteghatarok | 0,00-2,00 | 2,00-10,00

Befoeott szerkezetként feltételezve:

A kovetkezd igénybevételeket kaptam:

Nyirdero — ,
Hajlitonyomaték
1,00
400 00 200,00 l‘”lgl,IKJ 200,00 400,00 200,00 0,00
|
\ |
\ 1,00 |
1 { L J n‘
g6.48 1P 19.52 iy
._ /
/
/
7,00
3,00 /
/
[
\ 126.73
7 5,00
500 N\
\\
.
7,00 - 151.60 J‘;J\\
paah / 2.0 \\
/ an
9,00 /
/”/
/ »
/11,00 13,00 P
// J’_'/’_’"
— n
/ 11.00 236.38 13,00
”
136.00 5
G —‘,_CF['J- 15,00

lgén ybevételi abrak

Miutan a melléklet tartalmazza

hosszra vonatkozé diagramokat. de mint az el6z0

tontosabh adatokat:

Szakdolgozat

az Excel tabla szamitasa
pontokban Kifrtam. itt is megjelenitem a

t. ezért nem helyezem el itt a

400,00

20172018




= Szakdolgozat -

Szerkezet maximalis hossza: 7,00 m + 7,74 = 14,74 m

Befogas hossza: 4,78 m * 1,2 ¥ 1 35=7,74m
Maximalis nyomaték: 126,73 kNm * 1,35 =171,09 kNm
Maximalis nyiréeré: 151,60 kN * 1,35 = 204,66 kN
Horgonyerd: 66.00 kN/1 m * 2,40 * 1,35 = 213,84 kN

4.2. A 2. Talajszelvény szerinti méretezés:

A munkatér mélysége (felszintél): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m

Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?

Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol: 4,25 m

Talajvizszint szintje a felszintdl: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az 2. talajszelvény helyén:

~ Akiv foldnyomas oldal

Szakdolgozal

Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltoltés | 2. Feltdltés | 3. Agyag
¢ 28 19 20
c 6 15 40
Tn 17 18 18
b 18 19 19
Es 7000 8000 10000
h 2,50 1,50 16,00
Réteghatarok 0,00-2,50 250-4,00 | 4,00-20,00
Passziv foldnyomas oldal
Talaj tipusok 3. Agyag
I
T -
Yn 18
I -
| B | 10000
h 10,00

2017/2018
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Befoeott szerkezetként feltételezve:

Az Excel tabla igénybevételer:
Nyirdero Hajlitonyomaték

1,0 i 1,00, o
400,00 200,00 ..L.Q]':..-_J 200.00 1000,00 500,00 0,00 500,00
4648 ‘f.ti‘e.f.L._\ 19.52
|
I
| 4
3 l{" 3,00
L ]
\ /
\

X ,il
g 126.73 sjoo

5,00 \ : \

7,00 \/ 151.60 7.00 \

_— \
Q.00 3, 0L \
| 255.15

3

I )
1,00

“ 11,00

i 3,00 ;
e e 464.52

236,00 { \
- 15,00

Igénybevételi abrak

A diagram fontosabb adatai:

Szerkezet maximalis hossza: 7,00 m + 9,80 = 16,80 m

Befogas hossza: 6,05 m *12%1,35=9,80m
Maximalis nyomaték: 126,73 kNm * 1,35 = 171,09 kNm
Maximalis nyiroero: 151,60 kN *135= 204.66 KN

Horgonyerd: 66.00 kN * 2,40 * 1,35 = 213,84 kN

20172018
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A munkatér mélysége (felszintél): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m

Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?

Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol: 4,25 m

Talajvizszint szintje a felszintdl: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az 3. talajszelvény helyén:

'A-kti_v- fﬁldnyomés oldal

passziv foldnyomads oldal

|_Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltéltés | 2. Feltoltés | 3. Agyag 4. Oligocén agyag
) 28 19 20 18
C 6 15 40 60
Yn 17 18 18 19
Y 18 19 19 20
E, 7000 8000 10000 14000
h 2,50 1,50 4,00 12,00
| Réteghatarok 0,00-2,50 250-4,00 | 4,00-800 8,00-20,00

Talaj tipusok | 4. Oligocén agyag
N . e
U . E—
C 60
I N BT
¥n _______r_l_g___——-——
Tt ________2_0.._——-——
Es 14000
_______.'__———-—-
h | 1000 |
P ——
Réteghatarok 0,00-10,00

Szakdolgozal
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Befoeott szerkezetként feltételezve:

Az Excel tabla igénybevételei:

Nyiroerd Hajlitdnyomateék

200,00 1. 00 10000 o F et
Ut /i 200,00 -aUU LU 200,60 -100, LG 0,0C 1C0.0

o
o

/10,00

38559

Igénybevételi abrak

A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 7,00 m + 6.60 = 13,60 m
W] ge] 00 = 6,60 m

Befogas hossza: 4,08 m
= 160,00 kNm

Maximalis nyomaték: 118,52 kNm * 1,35
Maximalis nyiréerd: 97,69 kN * 1,35= 131,88 kN
Horgonyerd: 61,95 kN * 2,40 *1.35 = 200,72 kN

2017/2018
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M
7.4.3. Az Excel program osszeg zése:

Azt hiszem elmondhato a végeredményrol a realitas:

e eeeroE el |
1. Talajszelvény | 2. Talajszelvény | 3. Talajszelvény
Befogott Befogott Befogott

M max [kNm] 171,09 171,09 160,00
Vimax [KN] 204,66 204,66 131,88
Ymax [mm] " | e 2
Eléfeszités [kN]: - T Yo— 5
Horgonyerd [kN]: 213,84 213,84 200,72
Befogds hossza [m]: 7,74 __r___Er_S_O__H—_____————-G'SO
Teljes hossz [m]: 14,74 16,80 13,60

Itt csak a harom talajszelvénybol adodo Kiilonbségeket lathatjuk. és elmondhato roluk.

ben a tarto foleg egy gyengebb talajfizikai

van némi kil : p :
! némi kiilsnbség. Az els6 szelveny
Paraméterekkel rendelkezé agyagon. majd egy jobb minéségl oligocén agyagon halad
yengébb minds

rendelkezét. Eszerl

éoli agyagot feltételeztem végig. mig a

ker g bt
esztiil. A masodik esetben a g
nt a mértékado igénybevetelt

| s
larmadik esetben a jobb tulajdonsagokkal

alapjan kellene Kivalasztani.

az e A Ao r . . r
Is6 €s masodik talajszelvény

20172018
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ezt mellézném. inkabb csak ezt a modult

Korabbi pontban irtam mar a programrol. igy

jellemezném. Ebben a pontban a szadfal ellenérzési modult alkalmaztam, munkatér-

hatarolds tervezésére. A modul kezdéoldala ebben az esetben is tartalmazza a kész résfal

kontart, melyhez a felhasznalo megvélaszthatja a talajrétegzodéseket. terhelést, felszin

geometriat, horgony kiosztast, stb. és ezeket fazisokra oszthatja a kivitelezes elejétdl a

Kivitelezés végéig a kozelitéen pontos végeredményig. Tehat marad a ..lego™ elv.

redmény.

ok) miatt keriil6 modszerek alkalmazasa.

Elényok: egyszeri és konnyt kezelés, gyors €

Hdtranyok: Szamitogepes programhibak (bug-

Szamitogépes programhiba miatt a colopfal
moduljaba, melyet talajhelyettesitd teherrel

felsosikja feletti talajrétegeket nem tudtam

bevinni a GEOS5 szadfal ellenérzési

kompenzaltam.
sra lebontva adtam meg 2 szoftvernek, ezek kozil fogom a

Az eredményeket fazi
n. az Osszes hasznalt fazispontot is leirom.

mértékadokat bemutatni, de felsorolas szinte
{i gerenda elv alapjan szamolt értékeket

A tervezési modulban és az Excelben egyeneﬂek
a modulban nem lehet leellendrizni. csak az alul tamaszkodo statikai vaz alaput.

altalam beillesztett talaj
oldal) tablazat jel/betii rendszeréhez a

; ikai paraméter : :
Minden ebben az alpontban fizikai paramétereket €s egy¢b
talajra vonatkozo (aktiv-passziv foldnyomas

Jelmagyargzatot, jelen megjegyzes alé tizom be:

- ¢: belsd surlodasi sz0g [°]
_ ¢: kohézio [kN/m”]
- yn: nedves térfogatsily [kN/m’]

-y telitett térfogatsuly [kNHm-‘]

- Eq: 9sszenyomddasi modulus [N/mm ]

- h: 1‘éteg\f'astagség [m]

- Réteghatarok [m]-[m]: N o
lyettesitd teherrel) szamitott.

. lszintdl (talajhe

Aktiv foldnyomas oldal esetén felszintdl (talal

i 14 -‘:\ - :“ ". -.S'” . ," 1 ]

Passziv fGldnyomas esetén teljes foldkiemeles szintjétol szamitott
ASSZIV s e -

20172018
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7.5.1 1. Talajszelvény szerinti méretezés:

A munkatér mélysége (felszintdl): 1

0.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7.00 m

Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?

Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol: 425m

Talajvizszint szintje a felszintdl: 3,50 m

Felhasznalt talajadatok az /. talajszelvény helyén:

R s
_Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltoltés | ‘F_e_li;‘ijl_[tf;‘_-"__
¢ 28 [ el s

s B 6 15
¥n 17 .
i’ 18 . -

E 7000 8000
h 2,50 . .
ﬁ@?_gl_@t_z’n-ok 0,00-2,50 | 250400 |

| PassziV £5ldnyomas oldal

. Oligocén agyag

Talaj tipusok

.‘w'zzlkdnlgn?.ﬂl

4

ﬁ

3. Agyag 4. Oligocén agyag
20 18
40 60
18 19
19 20
10000 14000
8,00 8,00
4,00-12,00 12,00-20,00

0 |t
i . S—
| 40 .

o | e
|18

O T -
-

10000 14000
| 10000

2.00 ___________8_:9.9—-—-—-—-—
— | 2,00-10,00

900 ,00-10,
| 0,002,001

20172018




— Szakdolgozat —

Az eredmények kozelitoen pontos kinyerésére a programban beallitottam a kiillonb6zo6
kivitelezesi fazisokat.

1. fazis: Foldkiemelés: Munkatér lavirsikjanak kialakitasa, colopftal elkésziil.

2. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csOkkentése felszintdl

szamitott 9,00 m mélységig, tamadott oldalon 5,00 m mélysegig.

~ -

. fazis: Foldkiemelés: Munkatéren beliili oldalon féldkiemelés felszintdl szamitott 6.50

(¥}

m meélységig.

4. fazis: Horgonysor beépitése felszintdl szamitott 4.25 m mélységben 3,00 m-es

tavolsagokban kiosztva, 250 kN eléfeszitd erd alkalmazasaval.

5. fazis: Viztelenités: Munkatéren belili oldalon vizszint csdkkentése felszintdl

szamitott 12,00 m mélységig, tamadott oldalon valtozatlan marad.

. fazis: Foldkiemelés: 10 m mélységig munkatéren beliil.

. fazis: Horgonvok elvagasa

6
7. fazis: Fodémek beépitése: felszintdl szamitott 5,00 m-es €s 8,70 m-es mélységben.
8
9

. fazis: Viztelenités: ideiglenes viztelenités leallitasa eredeti talajvizszint helyreallitasa

felszintdl szamitott 3.50 m-es mélységben. Megéplilt parkolohaz alatt végleges

viztelenités kialakitasa, ezért az ellenlemez méretezésére nincs sziikség.

A legnagyobb igénybevétel a 6. fuzisban keletkezik. Ennek a fazisnak az igénybevételeit

a kovetkez6 abrakon mutatom be:

Szerkezet geometridia Hailitényomaték T :
Srarkarzet hossza = 10,50 Maw, M = 335,26 khm/m Max. Q = 138,73 kNm
16401k SRS S S PR e 423,19 -

-12 4mmy/ " T

-100,9E;

97,70,

4 il |
'_H—'-'_'_'_'_'_!‘IUU,UDIO,O"1"' T 50,0

[kNmym] [kt

Igénybevételi abra

Szakdolgozat 2017/2018
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M

Seckezet gcometribia et uls :  hatd oy
cezet hossra = 10, 50m May ebnazduls = 19,3 rm Max. nyomds = 84,03 kPa
= 10.0 : 32,06
ST L LA =
‘12.4J'r|rr|',.r‘ 64,0144 sy ‘/ . y : o]
e -10,30,
et = 3
|
i I =
Bt o |
1"—1‘_'—“"’—!—!—0—'—9_1_4_4_&9-—{1 el
4,12 '

Elmozdulas abra

A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 10,50 m
Befogas hossza: 3,50 m

Maximalis nyomaték: 335,26 kNm
Maximalis nyiroeré: 138.73 kN
Horgony eldfeszités: 250.00 kN
Horgonyeré: 464,91 kN/2,40 m

Elmozdulas: 19,9 mm

.5.2 2. Talaiszelvény szerinti éretezes

A munkatér mélysége (felszintol): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m

"
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m
7o w el g 25 M
l\‘hol‘gﬂnyzés mélysége a lerepszmttol. 4.2

lalajvizszint szintje a felszintol: 3.50m

20172018
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Felhaszna i
sznalt talajadatok az 2. talajszelvény helyén:

~ Akiv foldnyomas oldal

Talaj ZpUSOk 1. Iszapos homok feltoltés | 2. Feltoltés 3. Agya
i 28 19 20 -

6 15 40

Y 17 18 18

Yt 18 18 19

Es 7000 8000 10000

! h 2,50 1,50 16,00
Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-4,00 | 4,00-20,00

| Passziv f6ldnyomas oldal

Talaj tipusok
¢

|

. SR

Yn

U | S

h

3. Agyag

_______—2—0-—-_-__-

-

| 18

__________-!.—?'-'-_--‘

10000
10,00

T
programban beallitott kivitelezési fazisok:

—

(8]

(]

LN

wn

~ o

. fazis:

¥

- tazis:

Fazier Baldle
azis: Foldkiemelé€s: munkatér lav

fé g £ ry ot ’
zis: Viztelenites: Munkatéren bel

szamitott 9,00 m mélysegig, tamadot

m mélységig.

azis: Viztelenites:

szamitott 12,00 m m

. fazis- Faldki :
is: Foldkiemel€s: Munkatéren

Horgonysor beé
tavolsagokban kiosztva, =
Munkatéren

elységigs tama

1zis: Foldkiemelés: 10 M mely

s —

Fodémek beep

Fodéemek beeplitoz

itése: i‘c[szinlﬁ] S

beliili

itése felszint(')

250 kN

frsikjanak kialaki
oldalon vizszi
¢ oldalon 5,00 m mélységig.
sldkiemelés felszint6l szamitott 6.50

ségig munk
zamitott 3.

§zakdolgozal

iili
oldalon f

| szamitott

e]éfeszito ero

Jott oldalon

atéren belil:

00 m-¢s és

tasa, colopfal elkésziil.

nt csokkentése felszintdl

425 m mélységben 3.00 m-es

b erd alkalmazéséval.

beliili oldalon vizszint csokkentese felszintol

valtozatlan marad.

g 70 m-es mélységben.
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8. fazis: Horgonyok elvagdsa

9. fazis: Viztelenités: ideiglenes viztelenités leallitasa eredeti talajvizszint helyreallitasa

felszintél szamitott 3.50 m-es mélységben. Megépiilt parkolohéz alatt végleges

viztelenités kialakitasa, ezért az cllenlemez méretezésére nincs sziikség.

A legnagyobb igénybevétel ennél a talajmodelln¢l is a 6. fazisban jelentkezik:

Serkezet geometriiga tyirders
Starkerathomszy = 13,707 BncR IR S

Max. M = 291,45 kmfm

6,7mm,/.

1 + 4 4
e -—T—|,i,‘E_,__._,_._-!__._f—n—-e—l—*-*"’"—knn,ah%.ﬁo"""'U"' 0|
300,00 [kym] L]

[génybevételi 4bTa
Szerk re o Tm
Max. nyomas = 84,18 kP2

Sterkezet geometrisja szerkeret el
Sterhermt hoametnidia Max, eknorduds = 22400

03578 = 11, 20m
0,9

——

6.7mem/f | OB ——————

Elmozdulés abra

A diagram fontosabb adatai:
1,20m

Szerkezet maximalis hossza: |

Befogas hossza: 4,20 m

Maximalis nyomaték: 291,45 kNm

124.95 kN
150,00 kN

Maximalis nyiroerd:

H“"gnny eldfeszités:
20172018

§zakdolgoza!
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eeeee————
Horgonverd: 470.87 kN/2.40 m

Elmozdulas: 22.4 mm

A munkatér mélysége (felszintdl): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7.00m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m*
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol: 425m

Ta 1 1 e B . é
lajvizszint szintje a felszintél: 3.50 m

Felhaszns -
asznalt talajadatok az 3. talajszelvény helyen:

7. Feltoltés 4. Oligocén agyag
18

1. Iszapos homok feltoltés
28 |19
2 | e 60

——*'_’”’_17 e 18 19
20

I T
___1@9#;#_8_9@##@999#
| 250 | | 850 4,00

2,50-4,00

Rét
——<ghatirok
0,00-2,50 | 250400

14000
12,00
8,00-20,00

4,00-8,00

passziV. fﬁldnv,{_omés oldal

Talaj tipusok | 4: oligocén agyae
-l R
-________——-'-_-_--_--_

c [T
P

20

14000

10,00

n beél]itotlam a

kiilonbozo kivitelezési

Az .
- adatok pontos kinyerésere
a. colopfal elkésziil.

i s
d/,ls()kat
¢ kizllakités

1s: Foldkiemelés: munk

2017/2018
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Munkateren beliil:

50

Szakdolgozat -

2. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csokkentése felszintol
szamitott 9,00 m mélységig, tamadott oldalon 5,00 m mélységig.

3. fazis: Foldkiemelés: Munkatéren beliili oldalon foldkiemelés felszintol szamitott 6.50

m mélységig.

4. fazis: Horgonysor beépitése felszintdl szamitott 4.25 m mélységben 3.00 m-es

tavolsagokban kiosztva, 250 kN eléfeszitd erd alkalmazasaval.

5. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csokkentése felszint6l

szamitott 12,00 m mélységig, tamadott oldalon valtozatlan marad.

6. fazis: Foldkiemelés: 10 m mélységig munkatéren beliil.
4mitott 5.00 m-es €s 8,70 m-es mélységben.

7. fazis: Fodémek beépitése: felszintdl sz

8. fazis: Horgonyok elvagasa

9. fazis: Viztelenités: ideiglenes viztelenites leallitasa eredeti talajvizszint helyreallitasa

élységben. Megépiilt parkolohaz alatt végleges

felszint6] szamitott 3.50 m-es m

viztelenités kialakitasa, ezért az cllenlemez méretezésere nincs sziikség.

A legnagyobb igénybevétel keletkezési helye a 0. fazisban, teljes foldkiemelcs a

Szerkezet geometridia RS E Max. Q = 108,694
Srerkazet hozsza = §,00m Max, M = 194,574/ '
= 061 ~=a,5-:1./ 104,01
B N0 TSN
_______ -— - 3 )
—— P L e !
T R $ —+—+—4 —t—t———+ |

M_H_. bt J WD&.BD brse ! ¢ d TS0,

2,25 200,00 [kHmym] [kfre

lgénybcvétcli abra

2017/2018
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“H
Szerkezetre hatd nyomds

= Sszerkezet elmozdutisa
Srerkeret hossra = 5,00m Mav. eimosduids = 13,7 mm
— -5l
-:-'.l:!ﬂ'm,f-i'__:E‘Es:I = frsa
_»E7,39

- oo e e

g A s SRS e .—=—+++-’r—'—"'*—'_*25,ut?§,aﬂ"l""u e b

12,25 25,0 {rorn)

[m]

Elmozdulés abra

A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 9,00 m
Befogas hossza: 3,00 m

Maximalis nyomaték: 194,57 kNm
Maximalis nyiréeré: 104,01 kN
Horgony elofeszités: 250.00 kN
Horgonyeré: 403.85 kN/2,40 m

Elmozdulas; 13,7 mm

is az bizonyosodik be. hogy a

az ellen6rzési résznél
sa. ebben az esetben is az els6 szamu

Alapvetéen ennél

legkedvezétlencbb talajkonstrukeio megvalasztd
talajmodel] alul tdmaszkodo statikai konstrukcioval Kisebb falhossz  valtozasok

valtozasa mar jelentosebb.

Megfigyelheték. am a nyomatékok
yeinek osszefoglalasa

T, 7 ~dmen
- e“eouer 2, Talajszelvény 3. Talajszelvény
_—m T4maszkodo Tamaszkodo

| Mo [kNmM] | | 33526 291,45 194,57
_VL"“(EI_]._.—-—-—-—-—- 138,73 124,95 11034,7001
ol 22526450 25000
ifesgtes Bl | 25000 L —— T aosas |
| Horgonyerd [kN]: | 464,91 | #T
Befogas hossza [m]: %, : +
Teljes hossz [m): | 10:50 11,20 ,

2017/2018
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—————— e —

A Plaxis olyan geotechnikai szoftver, melyben a teljes modellt a felhasznalonak kell

felépitenie. A szoftver tobbnyire Végeselem Médszereken (FEM) és kevésbe analitikus

megoldasokon alapszik.

A program bemutatasban a szoftver egy 2010 elétti valtozatat jelenitem meg, melyet én

is alkalmaztam a szamitasaim soran.

A modelltérben kiilonbozo dsszetevokbol épithetd meg a sziikséges modell. melyek az
eszkoztarban talalhatok. vagy a meniisorban. Elészor megépithetdk a modell kérvonalai
vonalakbol, melyek 6nmagukban alkalmatlanok szerkezeti tulajdonsagok bevitelére, ezért

elemekbol valaszthatunk. melyek
aggal rendelkez6 program opciok, melyekben

killon  szerkezeti vagy .vizes”, .talajos”,
~huzoszilardsaggal rendelkezd” stb. tulajdons

észetes és mérmndkKi szerkezetek tulajdonsagai.

mar beallithatdak a kiilonbozo term

llitasok fiiggvényében 61 kdzelitik a realitast.

Elényok: Az eredmények a bea
éget biztosit munkatér hatarolo foldmegtamaszto

Hatrényok: Csak ellendrzési lehetds

4llitast igényel, beallitas érzekeny. Iddigényes az adatbevitel

zerkezet esetében. Precizios be

€s az eredmény kinyerés is.

Az alkalmazas parcidlis 1

Credményeket a késdbbiekben. mint az Excel

ényezOk felhasznélésa nélkiil szamol., igy a kapott

program bemutatasanal parcialis tényezokkel
Veszem figyelembe.

Minden ebben az alpontban 4ltalam beil
foldnyomas oldal)

n be:

Jesztett talajfizikai paramétereket €s egy€b

talair " , ‘hlazat jel/betll rendszeréhez a
alajra vonatkozo (aktiv-passziv tablazat ]

Jelmagyarazatot, jelen megjegyzes ala tizor

- @: belsd surlodasi sz0g il
- ¢: kohézio [kN/mz]
- Yn: nedves terfogatsaly [th113]

: 3
~ye: telitett térfogatsuly [kN/m’]

"
v . { .
odast modulus [N/mm ]

- E: 6sszenyom

- h: rétegvastagsag [m]

2017/2018

§zakdolgozat




%—rﬁ

Szakdolgozat -

- Réteghatarok [m]-[m]:

Aktiv foldnyomas oldal esetén felszintél (talajhelyettesito teherrel) szamitott,

Passziv foldnyomas esetén teljes fol

7.6.1 1. Talajszelvény szerinti méretezés:

A munkatér mélysége (felszintol): 10.00 m

A munkatér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m

Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m”

Kihorgonyzas mélysége a terepszinttol:

425m

Talajvizszint szintje a felszintol: 3.50m

Felhasznalt talajadato

k az 1. talajszelvény helyén:

"AKiv foldnyom

as oldal

dkiemelés szintjétol szamitott

53

|_Talaj tipusok | 1. Iszapos homok feltéltés 2. Feltoltés | 3. AgyaB 4. Oligocen agyag
¢ 28 | e =
c 6 15 40 60
mm_________________________w__._..-—--*—-—-r-"_’_
T Y MR T e s
SR T T e, z 20
E e 2000 10000 14000
P - SR
Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-400 | 4001228 L 12,00-20,00

2{v foldnyomas ol

4. Oligocén agyag
a -—.-.-_._-_-_'_-_._-—-—-_._.—-
3. Agyag -
20 18
60
40 I
19
e s ammeean
- 20
P L
) 14000
0
1000
il I A
| ST
0,00-2,00 2,00-10,00
| M

qukdnigumt

20172018
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Az adatok pontos kinyerésére a programban beallitottam a kiilonbozd Kkivitelezési

1. fazis: Kezdeti allapot: Még haboritatlan talajfelszin definialasa.

sikjanak kialakitasa, colopfal elkésziil.

2. fazis: Foldkiemelés: Munkatér lavir

fazis: Rézstiallékonysag: A kiemelt talaj peremén adott szoggel bevagott, ideiglenes

(8]

rézsii felszin allékonysagdnak ellendrzése
tt betonnal megerositett rézsufelszin

4. fazis: Rézsiifelszin megerbsitése: Vasalt 16
elkészitese.

5. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csokkentése felszintol
szamitott 9.00 m mélységig, tamadott oldalon 5,00 m mélységig

6. fazis: Colopfal épitése

liili oldalon foldkiemel€és felszintdl szamitott 6,50

-1

. fazis: Foldkiemelés: Munkatéren be

m mélységig
elszintol gzamitott 4.25 m mélységben 3.00 m-es

8. fizis: Horgonysor beépitése: fe
tavolsagokban kiosztva, 0 KN eléfeszitd ero alkalmazésaval.
9. fazis: Viztelenites: Munkatéren beliili oldalon vizszint csokkentése felszintdl
4ltozatlan marad.

szamitott 12,00 m mélységig, tamadott oldalon v

ségig munkatere
mitott 5,00 m-€S és 8,70 m-es mélységben.

10. fazis; Foldkiemelés: 10 m mély n beliil

11. fazis: Fodémek beépitese: felszintdl sza
12. fazis: Horgonyok elvagasa
viztelenités

13, fazis: Viztelenités: ideiglenes
4mitott 3.50 m-€s mélységben. Megépiilt parkolohaz

leallitasa eredeti talajvizszint

helyreallitasa felszintol sz ' ’ .
alatt végleges viztelenités Kialakitdsa, ezért ellenlemez mEretezesere mmnces
szikség.

kezik:

A legnagyobb igénybevetel a 10. fazisban kelet

20172018
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Shear forces pending moments )
Extiere npere si'EerIcr‘t:e £137,15k0m Extreme Lercrg rement -251,67 khr,m
Nyiroero €s nyomatéki abra

- et
lagramok fontosabb adatai: ——
SZe % - \
B rkezet maximalis hossza: 10,50 m J
Mefogés hossza: 3,50 m il
, AXImalis nyomaték: ]
51 ]
) 07 kKN * 1.35 = 339,75 kNm ________ff
l aXimalis nyfroerd: —_#_._.—;
= s
} alSkN* 1,35_—_185.‘]51(1\! f
lobani aihim . —/
. y eléfeszités: 0.00 kN f’f
Oro F
rgonyers: §3,50 kN * 2,40 * 1,35 =270:54 kN /

Elp
N0; ;
0zdulas: 29,5 mm * 1,35 = 39.8 mm

rizontal displacements (ux)

Ho
Extrene Lx 29,4610 *3.m

Elmozdulas abra

2017/2018
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76272 i 5
1:0.. Talajszelvény szerinti méretezés:

A munkatér mélysé
nkatér mélysége (felszintol): 10.00 m

A munkaté
1katér mélysé
atér mélysége (lavirsiktol): 7,00 m

Tereia
erhelés a terepszinten: 10,00 kN/m”

KihO]'n po— "
e gonyzas mélysége a terepszinttol: 425m
alajvizszi o '
jvizszint szintje a felszintol: 3.50 m
Felhaszna .
znalt talajadatok az 2. talajszelvény helyén:
__ Shia e B _Aki_v_fﬁldnyomés oldal
alaj ti
j tipusok | 1.lszapos homok feltoltés | 2- Feltoltés 3. Agyag
: - T -
Yo D - - |
N T M ey | 19 |
Es | 7000 8000 10000
| a1 16,00
Re1-eghaté1-0k 0,00—2,50 2,50-4,00 M__
PassziV f5ldnyomas oldal
Talaj tipusoK 3. Agyag
¢ e
| e | e
|kl
Yt ’/_19-—'——'
g | 2000 -
h /_19;[10,--
R éteghatdrok 0,00-10,00

§zakdo

L[Q'/.Eli
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szoftverben beallitott kiilonbdzo kivitelezes! fazisok:

4boritatlan talaj felszin definialasa.

. fazis: Kezdeti allapot: Még h

k kialakitasa, colopfal elkészil.

2. fazis: Foldkiemelés: Munkatér lavirsikjana

3. fazis: Rézstiallékonysag: A kiemelt talaj peremén adott szoggel bevagott, ideiglenes
rézsii felszin allékonysaganak ellenorzése

4. fazis: Rézsiifelszin megerositése: Vasalt 10tt betonnal megerdsitett rézsiifelszin
elkészitese.

5. fazis: Viztelenités: Munkatéren peliili oldalon vizszint csokkentése felszintdl
szamitott 9,00 m mélységig, tamadott oldalon 5,00 m mélyscglg

6. fazis: Colopfal épitése

7. fazis: Foldkiemelés: Munkatéren beliili oldalon foldkiemelés felszint6] szamitott 6.50
m mélységig

] zamitott 4,25 m mélységben 3.00 m-es

. fazis: Horgonysor be€ itése: felszintél S
0 alkalmazéséval.

tavolsagokban Kiosztva, 0 kN clofeszito €
oldalon yizszint csokkentese felszintol

Munkatéren peliill
alon valtozatlan marad.

4m adott old
katéren beliil

9. fazis: Viztelenités:

szamitott 12,00 m mélységig. t
ységigmun
zfl[l‘litOt’[

10. fazis: Foldkiemelés: 10 m mél s milységisen

1. fazis: Fodémek beépitése: felszinto!

1 P PR ¢
2. fazis: Horgonyok elvagasd eallitasa
(1 jtas
13 fazi il ,iztelcnltes cd
S, fazis: Vi s ideiglenes Y o T
Viztelenites: = ségben. Megépiilt parkolohaz
7 méretezésere nincs

5,00 m-€s és 8,70 m-

eredeti talajvizszint

5() m-€s mély

amitott 2
ezert ellenleme

helyreallitasa felszintol sz
alatt végleges viztelenités kial
sziikseg.

cletkezik:

A legnagyobb igénybevétel 2 J0. fazisban k

2017/2018
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pendng moments
pxnemeserergreTent 230,48 hhmm

Shear forces

Extrere npere shesrface -1i8, 15 ER,m

Nyiroerd €s n}-’omatekl abra

A d; .
diagram fontosabb adatai:

Sz
er . s
rkezet maximalis hossza: | 1,20 m

Befogas hossza: 4,20 m

Maximélis nyomatek:

230,49 kNm * 1,35 = 311,16 kKNm

Maximélis nyirdero:

iiil SKN * 135 = 173,00 kNm

I~i01f-0ny elfeszités: 0.00 kN
gonyerg:

86,23 kN * 2,40 * 1,35 = 279,39 KN

El
Mozdulas: 36,4 mm * 1,35 = 49,1 mm

orizontaldis;o, cemer
. Exhen‘eLx 36,2810 M

58
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- Szakdolgozat -

Elmozdulas abra

A munkatér mélysége (felszint6l): 10.00 m

A munkatér melysége (lavirsiktol): 7,00 m
Terhelés a terepszinten: 10,00 kN/m?
Kihorgonyzas mélysége a terepszinttdl: 425 m

Talajvizszint szintje a felszintdl: 3.50 m

Felhasznalt talajadatok az 3. ralajszelvény helyén:

Akiv foldnyomas oldal

Talaj tipusok 1. Iszapos homok feltoltés | 2. Feltoltés 3. Agyag 4. Oligocén agyag

b 28 19 20 18

G 6 15 40 60

Yn 17 18 18 19

Y 18 19 19 20

Es 7000 8000 10000 14000

h 2,50 1,50 4,00 12,00
Réteghatarok 0,00-2,50 2,50-4,00 4,00-8,00 8,00-20,00

Passziv foldnyomas oldal

Talaj tipusok | 4. Oligocén agyag

() 18

C 60

Yn 19

Yt 20

Es 14000

h 10,00
Réteghatarok 0,00-10,00

Szakdolgozat 2017/2018
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A szofttverben beallitott kiilonb6z6 kivitelezési fazisok:

—

. fazis: Kezdeti allapot: Még haboritatlan talajfelszin definialasa.

I

. fazis: Féldkiemelés: Munkatér lavirsikjanak kialakitasa, colopfal elkésziil.

3. fazis: Rézsuallékonysag: A kiemelt talaj peremén adott szoggel bevagott, ideiglenes

rézsi telszin allékonysaganak ellenorzése

4. fazis: Rézsiifelszin megerdsitése: Vasalt 16tt betonnal megerdsitett rézsiifelszin

elkészitése.
5. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csékkentése felszintdl
szamitott 9,00 m mélységig, tamadott oldalon 5,00 m mélységig

. fazis: Colopfal épitése

o)

7. fazis: Foldkiemelés: Munkatéren beliili oldalon foldkiemelés felszint6l szamitott 6,50
m mélységig
8. fazis: Horgonysor beépitése: felszintdl szamitott 4,25 m mélységben 3,00 m-es

tavolsagokban kiosztva. 0 kN eléfeszité erd alkalmazasaval.

9. fazis: Viztelenités: Munkatéren beliili oldalon vizszint csokkentése felszint6l

szamitott 12,00 m mélységig, tamadott oldalon véltozatlan marad.

10. fazis: F6ldkiemelés: 10 m mélységig munkatéren beliil

11. fazis: F6démek beépitése: felszintél szamitott 5,00 m-es és 8,70 m-es mélységben.

12. fazis: Horgonyok elvagasa

13. fazis: Viztelenités: ideiglenes viztelenités leallitasa eredeti talajvizszint

helyreallitasa felszint6l szamitott 3,50 m-es mélységben. Megépiilt parkolohaz
alatt végleges viztelenités kialakitasa, ezért ellenlemez méretezésére nincs

sziikseég.

A legnagyobb igénybevétel a /0. fazisban keletkezik:

Szakdolgozat 20172018
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Szakdolgozat —

Shear forces
Bending moments
Extrerre ngareshear force -135,87 khym Exiteme bercrg ‘.rgc,“m 226,51 khmr,m

Nyirder6 és nyomatéki abra

A diagram fontosabb adatai:
Szerkezet maximalis hossza: 9.00 m
Befogas hossza: 3,00 m

Maximalis nyomaték:

226,51 kNm * 1,35 = 305,79 kNm
Maximalis nyiréero:

135,87 kN * 1,35 = 183,42 kNm

Horgony eléfeszités: 0.00 kN

Horgonyerd: 82,63 KN * 2. 40 * 1 35 = 267,72 kN /
Elmozdulas: 27.0 mm * 1,35 = 36.5 mm p—

Horizontal displacements (Ux)
Exfremelx 27,0110 3 m

Elmozdulas abra

Szakdolgozat 2017/2018
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legkedvezo6tlenebb eset itt is az elsd szelvénynél jelenik meg.

Plaxis eredmenyeinek 6sszefoglalasa

1. Talajszelvény | 2. Talajszelvény | 3. Talajszelvény
Tamaszkodo Tamaszkodod Tamaszkodo
Mmax [KNmM] 339,75 311,16 305,79
Vmax [kN] 185,15 173,00 183,42
Ymax [MmM] 39,8 49,1 36,5
El6feszités [kN]: 0,00 0,00 0,00
Horgonyerd [kN]: 270,54 279,39 267,72
Befogds hossza [m]: 3,50 4,20 3,00
Teljes hossz [m]: 10,50 11,20 9,00

62

Ebben a programban mar a nyomatékok kdzétt sincs olyan szamottevo kiillénbség, am a

/.7. Eredmények 6sszefoglalasa:

A harom talajszelvény modellje alapjan késziilt kiilonb6z0 programokkal nyert
végeredményeket Gsszefoglalom, melyek Gsszehasonlitasa utan kivalasztom a mértékado

igénybevételeket.

1. Talajszelveny.

Tervezes Ellendrzes
GEO5 Excel GEOS5 Plaxis
Befogott | Tamaszkodo | Befogott [ Tamaszkodo | Tamaszkodo |

Mmax | 154,38 291,56 171,09 335,26 339,75
V max 72,64 108,48 204,66 138,73 185,15
Ymax = - - 19,9 29

M max 339,75

V max 204,66

—_——e e e e e e e ]
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2. Talajszelvény

Téfﬁezés Ellenérzes
GEOS Excel GEO5 Plaxis
Befogott | Tamaszkodo | Befogott | Tamaszkodo | Tamaszkodod
Mmax | 154,38 301,35 171,08 291,45 311,16
Vmax 72,64 111,04 204,66 124,95 173,00
Y max - - - 22,4 37

Mertekado igénybevétel:

M max 311,16
Ly 204,66

3. Talajszelveény

Tervezes Ellenérzeés
GEOS5 Excel GEOS5S Plaxis
Befogott | Tdmaszkodo | Befogott [ Tdmaszkodo | Tamaszkodd
Mmax | 144,53 198,04 160,00 194,57 305,78
Vmax 68,64 83,60 131,88 104,01 183,42
Y max - - - 13,7 27

Meértékadoligénybevétel:
M max 305,78
Vmax 183,42

Még akar a sorszamnak is megfeleltethetok a talaj szelvény szamozasok. A nyomatéki
maximumokat altalaban a Plaxis adta. a nyiréeré maximumokat pedig a sajat Excel fajlom. De
Iényeges megjegyeznem, hogy ezek vegyitett eredmények kétféle statikai vaz alapjan, mas
mechanizmusok alapjan, analog és véges elemes megoldasokkal. Ha kiilon-kiilén nem is tudjuk

megitélni az eredményeink realissagat, akkor egy hasonlo konstrukeioval, tobbféle kozelitéssel

a végén egy nagyon jo becslést adhatunk a kelld biztonsaggal tiizdelve. Az igénybevételek

2017/2018
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meghatarozasa végén. igy most az elso eset igénybevételeit valasztom a colopfal vasalasanak a

megtervezesere, melyet Excel f4jl segitségével fogok megoldani.

7.8. Col¢ alas méretezés:

A méretezésnél csak minden masodik colép vasalasaval szamolok, ezért 1 db c6lop
hatétavolsaga 1.20 m. a mértékado nyomaték 1.00 m-re van szamolva, tehat Meq * 1,20. C6l6p
atméronek a ¢800-as (d=800 mm) colopst vettem, mely C30/37-es betonbdl készil a

mérsékelten agressziv talajviz miatt. Méretezése utan a szerkesztési szabalyokat is ellenérzém

a programmal.

Szakdolgozal 201722018
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Colopvasaldas méretezés

Jel-, sz6vegmagyarazat:

cB)SztthTy Beton szilardsagi osztaly

zlstzetta‘lly Beton kitéti osztaly

;[ — Betonban levé legnagyobb szemcseatmérd

feq Beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke

Betonacél | Betonaceél jelolése Eurocode szerint

Es Betonacél rugalmasagi modulusa

£ Betonacél folyashataranak tervezési értéke

Cco Relativ nyomott betonzéna magassdghatdrhelyzete a hGzott betonacélokhoz

_ BetOfﬁfe(fi‘é_s_ a ‘va'saléSPn:' a bett?lnfeIUIet és a betonacél ahhoz legkbzelebbi
pontja kozotti tavolsag értendd

Gty A szerkezet jellemzsitdl és kornyezetifeltételtdl fliggs betontakaras

) Acelbetet atmérdgje

b Keresztmetszet szélessége

h Keresztmetszet magassaga

a A betonacél tengelye és a legkdzelebbi betonfeliilet kozotti tavolsag

q Hatékony magassag: huzott acélbetét tavolsaga a nyomottszélsé szaltol
(ebbdél szamitottam a kozelité magassagot)

Xc Betonzdona magassag, amelyben nyomas ébred

Meg Hajitonyomték tervezési értéke

Mg Nyomatéki teherbiras tervezési értéke

N, Beton feszutségek ereddje

N Acél fesziltségek ereddje

B A' betonacél keies::'tmetszeti teriilete, amelyre a tehebirds szempontjabdl
ténylegesen sziikség van

o A betonacél keresztmetszeti teriilete, amelyet ténylegesen elhelyeziink a
keresztmetszetben

B A huzott vasalas eldirt legkisebb mennysége

Acrmas Az 6sszes hosszvasalas megengedett legnagyobb mennyisége egy

‘ keresztmetszetben.

t Betonacélok kozotti tavolsag

tmin Betonacélok kozotti legkisebb tavolsag

trmax Betonacélok kozotti legnagyobb tavolsag

Pmin Minimalis huzott vashanyad

Szakdolgozal

2017/2018




Szakdolgozat

66

Colopvasalas méretezés

1.0.0 Kezdeti adatok:

zamitasa:

Med 407,7 | kNm Meg=339,75%1,2
Beton osztaly | C30/37 | - Megadott érték
Kitéti osztaly XA2 |- Megadott érték
dSZEI‘nCSC‘ 20 mm Megadott érték
fea 20 | N/mm? | Megadott érték
Betonacel B 500 | - Megadott érték
E. 200 | kN/mm? | Megadott érték
Ea 435 | N/mm? | Megadott érték
Ceo 0,49 | - Megadott érték
h 800 [ mm Megadott érték
R 400 [ mm Megadott érték
Chom 70| mm Cl\om:Cmil1,dur'+10
Crin,dur 60| mm Megadott érték
¢ 25 [ mm Megadott érték
a 108,32 | mm a=Crom+d/2
d 520,00 | mm d=h-a
b 800 | mm Megadott érték
ity ;«Ij_ kl x tr.vf:i—f_'u"u\
2 Meda<Mpg = b*x *fea™(d-
Mg MRga (xc/2))
0 - 1| x2 * 1040 | x 50962,50
Xc1 988,44 < 254,8| = -
Xc2 51,56 % 2548 = MF
[2.2.0 >Fix=0:
N = N chb*xc*fcd < N5=As,req*f\ad
As req > 1896,40 | mm2 - Asprov | 2454 | > ¢ | 25/5db (12)
AS,I’T‘IIH = 628, 16 mm2 9 AS,DFUV OK!

Szakdolgozat
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Colopvasalas méretezés
2.3.0 Ellengrzések:
2.3.1 Vasmennyiség: Szédmitasa:
Nc = Ns Ne=b*x*fea < Ns=As req " fyd
Xc = 66,72 | mm
2.3.2 Szilardsag: Szamitdsa:
Mea| < Mgg Meg<Mag = b*xc*fea*(d-(xe/2))

- 407,7] < 519,48 | kNm B MF
2.3.3 Vasalds tévolsag: Szamitdsa:

t 120 [ mm t=(b-2*a-dbcbvas/b}/vaskéz

tmin 20| mm Megadott érték

tmax 400 | mm Megadott érték

tmin<t<tmax - MEF

= s
2.3.5 Vasalds mennyiseg: Széamitésa: RN i 210
Asgies M mm2 Megadott érték Asreq alapjan

Pmin 1,51 | %o Megadott értéek

b ___,_5_39_0__@1._-— Megadott értek

d __22_9*.09_ mm_ d=h-a

Bt | | 628,16 mm2__ | Asmin=Pmin*b*d

[As max 25600 | mm2 Asma=0,04*Ac -

Mﬂim——lz_/_}— MF
-

n kitéve huzasra.

A kapott értek a 12¢25. melybol 5db betonacel va

Szakdolgozat




8. Szamitasi melléklet:

i Szakdolgozat

—

Felszini teher:

Talajhelyettesitd teher:

Résfal felsé sikja feletti terhelés:

Sﬂil"d“]gtvat

1. Talajparaméterek megadasa
Lovipr il sl o i N e T 1 Akivioldal ) Szamitdsa:
Vizsgalt réteghatarok (t int: > foldkiemelési terepszint (lavirsik): 3,00 M)
b g (terepszint: 0,00 m > foldki e P { 4. Oligocén agyag
Talaj tipusok 1. Iszapos homok feltoltés 2. Feltdltés _3.AgyaE 18 Megadott érték
o —_‘___‘__———"_"‘_—!_ -
¢ [] 28 I S 20— = Megadott érték
2 15 40 e | :
L [["k‘\:::“ 3] 6 _____._._e;—-—____—--—l-s—-"‘"" —’,/19_/’_ Megadott érték
¥n m 17 . e srtek
. — 0 |Megadottersk
v [kN/m’] 18 19 _—_”1_51",,// »
— 14000 | Megadott értek
E; [kN/m’] 7000 8000 ,,@olo,,,/
D S
,,/,,_ ’
8  Megadott éték
. r I3 /”,’
h (ismert rétegvastagsag) [m] 26 1,5 8 19 Megadott érték
’ + ——-—-—_____/"‘-'-______
3 [ ;
pn [kg/m°] 1,7 18 1,8 /’/@/’_ Megadott grték
= [ITU(SE] 10 10 —_/_’1—0’_/_,—’
=) ___________._a—-"’—““-——-— //"———f
’//é’/’ 0,53 Ka=(1-sin¢,)/(1+5in¢’)
i 4 . A
Ka [-] 0.36 0,51 | S 87,19 Kohézigs tagzz*c*“(a 2)
Kohéziés tag [ - N =y YU S LA
' *0.*g //—____
6'50 [KN/m’] he*oy* hs*Ra"g | IR 152 6'sa=h* o
: 1¥p1*g | e ety C iy T
6", [kN/m?] . e Ty e
1.2.a Talajhatarok vizsgalata: gh
o iahard
' Kezd§ réteghatar [m] ,EQE%M 1t érték
1. Iszapos homok feltoltés o /_/5\__ Megado 1ok
2. Feltoltés 5.5 ’/4\—— Megadott - ték
3. Agyag s 12 Miegadott =2 —
. 4 e e srtek
L. e e
4. Oligocén agyag 1 20 W
2 __-_-.-.-"

68
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Szdmitdsa:|

4. Oligocén agyag

18 Megw_———
60 Megméﬂé’k/—
19 Megadott ¢rték
| 20 [Megadott ¢tk —
14000 | Megadott rték ——
R

8

M’
##__,___.__W

1,9

QN £ R Megadott ¢rték

10

| Megadott ¢rték ——
I —

0,53
87,19

152
1,a'2*C*(Kan'2)

—m

Korrigalt réteghatérok a c6lépfal felss sikjanak fig\r’elembevételével (tsz::-3,00 m -> fgldkiemelési tsz. (lavirsik): 0,00 m)
Talaj tipusok 1. Iszapos homok feltoltés J_Egitijltés 3.Agyag |
¢ [7] = - 19 20
-_--_______‘-r"__-————.__—‘______————'_'__‘
¢ [kN/m?] " 15 40
'__‘_,‘—r/\____-————____—-_—_-_—
¥ [KN/m] 17 18 18
__‘_,.‘-""'/—-‘_______————'______-_-_-__
Yt [kN/m?] 7B 19 19
|19
[ E[kN/m] g0 | 10000 |
g 7000 |
7 X /”/\_._————-'-'-_-—-_-_-
h (ismert retegvastagsag) [m] 0 /’/1&______55______.__-
pa [kg/m) P [ SU NP,
— g [m/sY 1’0 ///mk____‘_lg__‘__,_-r
__________________.—-—-‘
— . E - C e D
- e
Kohézids tag [-] 2240 _ILEE/‘
7,21 ¥ro%
6‘!,3 [kN/mz] h iy h2 pZ g —’bi’,’,l:n*g—-
1 1 g
6'.a [kN/m?] 21 /’/lak_/ﬁﬁ/’
1 ____________——a—"""-— 1 - * o
6'ss [kN/m] A—— WW
—  Uz[kN/m?] —=

B
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Vizsgalt réteghatarok (terepszint: 0,00 m -> foldkiemelési tsz. (lavirsik): 7,00) "

1:1-bPassziv.oldal '_'_ |

Szamitasa:

1k alajpa

éterek megadasa

Korrigalt réteghatarok (tsz.:-7,00 m

Talaj tipusok 3. Agyag 4. Oligocén agyag Talaj tipusok 3. Agyag 4. Oligocén agyag iy
¢ [°] 20 18 Megadott érték _____S?_E]___——-——-—-—-—_—-——‘ 20 . 18 Megaeol Efrt?k
c [kN/m’] 40 60 Megadott érték c [kN/mzl a0 50 Megadol t?rtel:k
¥ [kN/m'] 18 19 Megadott érték *_‘JM;]’,” 18 19 Megajott ?r?:
v [kN/m’] 19 20 Megadott érték —,L[k’l\”ﬁ],/__——— . S 2 :eEadOZ %f:k
Es [kN/m']itasa: 10000 14000 Megadott érték __’E_"Lkl\@l—l-”— 10000 14000 egadott érte
e /"""_2_—__"‘ 8 Megadott érték
h (ismert rétegvastagsag) [m] 2 8 Megadott értek Mﬁ%@@m‘#ﬂ? 1,9 Megadott érték
pn [kg/m’] 1,8 1,9 Megadott érték | —l&’[k’g/’ﬂfl/---""zo_—_“ 10 Magadott ndk
— g [m/s’] 10 10 Megadott érték _‘dﬂﬂi_s_]/——" feeem BT
G /T 1,89 Ke=(L-sind)/(1+sind)
it A4 St Ka=(1-sin)/(1+sin®) _/,Ka,“,””” 114,25 165,17 Kohézids tag=2*c*(Ks"-2)
Kohézios tag [] 114,25 165,17 Kohézios tag=2*c*(Ks"-2) W . ha*p2*g 6.5 (h*p*g)
s (KV/m] hpee P 6'a=h*p"g | o lml—] FE T 152 6'.=3(h*p"e)
L 6',, [kN/m’] 36 152 6l.=h*o*e | -_/EM],,,/ s (2) | K62 (Kd-2) | 6%0=56 ane
‘/M//W/ : h*pvi:*8 u=h*pu.*g
P

1.2.b Talajhatdrok vizsgalata:

Kezd6 réteghatar [m]

Zaré réteghatar [m)

|Szamitasa:

3, Agyag

0

2

Megadott ér

4. Oligocén agyag

2

10

Megadott ér

Résfal fels sikja terepszinttdl (lavirsik):

1.3.b Egyeb adatok: '

Szamitasa:

Felszini teher:

| Talajhelyettesité teher:

Résfal fels sikja feletti terhelés:

3,00 [m] Megadott érték
0 [kN/m2] Megadott érték

0 [kN/m2] q=h1*p1*g+0,5*p,*g
0 [kN/m2] Megadott érték

ték
ték

1.4.b Pa_s_sz.i\}oldai
> foldkiemelési g, (lavirsikl: 0,00 )

pm—

Szamitasa:

| umymd—
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—f 1
___.--""""‘.'_-_-__ £
» r _—f__
i 2. Féldnyomasok és viznyomasok szamitasa aktiv oldalon
Eb.; 213 Aktivioldalirétegaddés:
V|:zsgalando pontok: Vizsgalt mélység];
Résfal felsS sikja (lavirsik): 0.00
Réteghatdr 1 > B, (kN/m?]
Tamasz (horgonysor): 190 375,50
Tartd elvagasi pont: 225 _, - W
Réteghatar 2 7,00 & 350,00
; . 9,00 Z
Réteghatar 3 d & 300,00
——— 17,00 E 223,50
2 250,00
3
v zg 200,00
s 4g[m ' [kN/m v E
= . i Vizsgalt mélység [m]: Réteg vastag> —ﬁ["/”/ & zZ i 79,50
2,3,rétegl.0.0 [I(N/m2] 56 0’00 61’50 ;: 100!0%1;50:
6"2aréteg2.0.0 [kN/m?2 __—________'_‘L“——————————/’//\ 50 :J:
el o] 1,00 1,00 il o N
2,2,7éteg2 tamagy o [kN/mz] L 0,25 _/84,,%)// %‘ 0,00 s 6 ls 0 12 14 16 18 20
. ,25 4 : 0 2 %
625 6teg21 [kN/mzl ) 575 187:50 ;:’j Lavlesticed szamitott mélység [m]
6'2arete2.2.0 [kN /m?) 0 00 223,50 /////—\/7
5 9,00 %
1a,vég [kN/mE] 00 375,‘50
6 X, a
o é 111,03
: [rn @ d;"- 150 ‘
3 )
6'\ Vizsgalt mélység [m]: Réteg vasteg - ‘é ;g 100
%3,rétegl 0 g [kN/mz _—_—_-_-—_""""‘--———.__g_m] 9;89 ¢ g-g b 53’56
xaréteg2 0.0 [kN/mz2 X 19, = o 9,89 e ! :
N 1,00 1’00 i ?,, -g? 0 r’]/,,»--*”’” 1 12 14 16 18 20
“2réteg201 [kN/m2] i - PO 17,0 2 4 g 8

6

G'x,a,z.témasz.l [kN/mz] 1’&
6Ix,a.rétegz.1.0 [kN/mz] 1,&

6 x,a,réleallo [kN/mzl 7’&
6tx.a,réteg3.0.0 [kN/mzl W U

——— %0 |

W

— U

Ozat

0 2
T ///14'}{:’ =S
2 "

Lavirsiktg) szémiwt

 mélység (M)

20172018
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e B
—= s ’ (st L U, [kN/m?]
Vizsgalt mélység [m]: Rézgg_yii';'ﬂggg—[—rﬂ:-__ U [kN/m? | @ Bl
2 EXS)
U1 [kN/m?] 7,00 5,00 50,00 | E}:E 160 =S
Uyyeg [kN/m?2 g u
vég [KN/m?] 17,00 __—_-]_’S:Q_[J__ﬁ____ 150,00 =10

2§ 100
25 8 20
@ Z 60
o -w 40
:a E 0 5 5 4 6 8 10 12 14 16 18 20
& Lavirsiktol szamitott mélység [m]

3 L. i on
omasok>2aMmitasa aktiv és passz!V olds

: — 2. Féldnyomésok és vizny
-1.b Passziv.odal rétegzddés: ; R

Vizsgalandd pontok:
s R Vizsgalt mélyea v [kN/m?
Teljes foldkiemelés: galt mélység [m: 6',p (KN/m’]
Tarto elvagasi pont: 0,00 188,00
Réteghatar 2 0,00 200,00
Réteghatar 3 2.00 &
10,00 U 150,00
i ; 3 E
£ :—}__- 1{)0,00
_g = b, 360
3 8 502,00
A s E 000 % 10
:2.D FUggale . . 9 & o0 2 4 P ,
=L SBes hatékony, passziy f6ldnyomas: © Z,P : LR L pmre | itott mélység (m]
T . [m] ) S5 2 Teljes foldkiemeléstg gzam
' e Vizsgalt mélység [m]: . astagSag 6'sp KN/ g
6 1,préteg2. 1.0 [kN/mzl __-—-E]—-—-———-—___ Reteg - 0 00 B
.FOO 0’00 ‘—/!//

6'2 . \
am— D0 2.00 0 36,00
& . ] 2,0
z.p,Eg_[_l‘iL\l_{E]L_ 188,00
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dnyomas: 6%,p.
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Vizsgalt mélység [m]: Réteg vastagsig [m]: 6'x,p [kN/m?]
6'xprétega.10 [kN/m?] 0,00 0,00 114,25
6'x_p,re‘tagz,2.0 [kN/mZ] 2,00 2}00 187’68
©'xpréteg3.00 [kN/m?] 200 2’00 233’37
! 2 L e [ —
B g [N/ 10,00 8,00 521,32
___,-________-"\______ ’ —

Uz,l [kN/ITIz]

Uz,vég [kN/mzl

Vizsgalt melység [m]:

2.4. e ,r
g FU880|Eges Viznyomds:

Uz

2,00

— ]

—— lm

Feszilliség ériékek a mélység

Fesziiltség értékek a mélység figgvényében (kN/m?]

fuggvényében (kN/m?)

500,00

200,00 187,68

Teljes fﬁ[dkiemelést

6', , [kN/m’]

600,00

521,32

0,00 5 @ 48 12

gl szdmitott mélyseg [m]

Telies f(’ﬂdl:lemﬁ"éstﬁi szamitott mélyseg
[m

RN -
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3. F6ldnyomds, viznyomas teriletek és széml'tésuk

— e R : rt6 felso rész)
3.1 Foldnyomas teriiletek ds stilypontjaik elgllitasa a fE.S_ZI-I|tsege_kbO_| (Ex [kN/m]) (elvagottta

e Lo Ex,p Ex,u [kN/m]
e Exp Exu [KN/mM]_ S|
Terilletek (tart6 felsG rész): Exs Exo [kN/m] _Fxo Exu (kN/m)] 2 oot | Héromszog |  sgypont
L Téglalap Sulypont Haromsz08 | Silypont | Téglalap | Sulyp
9,89 0,75 48 . 058 | e
’ ' I
125,00 -4,08 | o g
=1 | -
]
7306 | -4,69 e

3.2 Nyomatekiegyenlet felirdsa—> tamasz és nyiroerd meg_hataroza
SM -842,56 ¥ R*5,75=

R 146,53 | kN(fel)
SFx (Tamasz erd) parnin
er nélkuli EEE)
Exp Exu [KN/m] t

3 0 sylypon

Teriiletek (tart6 also rész): Exa Exu [kN/m] Hafon;zzog t1,33
Teéglalap Sulypont ’,7,3),/. I
e to-1,00 e

=000 to-1,00

to?
- 3 to
Haromszég (aktiv): (10,03 t, - 2006 Xt ) 2" 10,03 t, - 100

tl
(to-2)/ 2= 18907 - 3509 ¢ . 3599 t
.

Haromszog (passziv): (13599 to - 71,99 ) =

Téglalap (aktiv): 30,79 *

(to -

Téglalap (passziv): 233,37 *( to -

Viz{ aktiv oldalon): (110,00 t - 000 ) { t -

Viz( passziv oldalon): (10,00 t - 20,00 ) * { % ~
R e

2017/2018



e ————

Exa
xa [KN/m] Exa [kN/m] Ea[kN/m) Exa [kN/m]
Tégl ‘ . i ; .
églalap Sulypont Haromszog Sulypont __'I:?‘_gl_g[?ip____ Sulypont Haromszog
71, 2
Sl -1 )" 030 17,65[( to - 1) * oa33| | 3079 to - 6159|( 1, - 2) * 050] 501t - 2006 b +
! | = —
__________...---"""“‘--—_
Ex
i | e Exp [kN/m] | Eulkn/m) - = liil{m|
églalap Sulypont Haromszog Salypont Téglalap Sulypont Haromszoég
228,5 ]
Oi&-1)* 050 7383|( to - 1) * 0,33 | 000t - 000|(t -0)* 050 500 t’ - 000 to +
__..---"""'-’---""—— ——
__._—-______.--'"""h-.____ _______._-——'-'-__
i L
Exp [kN/m] A Exp [KN/m]

]

Téglalap

Sulypont

|~ Haromszog

233,37 to - 466,73|( t, - 2 ) * 0,50]

1800 t2 - 71,99 to + 71,99

Esc,u [k N/m]

Iy

Téglalap

Salypont

N

|~ Haromsz0g

0,00 to - 0,00 { tg - 0 ) * 0!50

5;00 tnz - 20’00 tU + 20’00

e e

'-i;f.ﬂi"d“]gl‘zal

75
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1}
+

-+
+

=+

-586,02 1,

-+

3
0,99 t? + 32164954 t2 +

Szakdolgozat

_ 3:6Teljes
79 to + 61,59
0,00 t . 000 - 000t + 000 *+ 1540 t¢ - 30,79 to e 30, e
g , 0 ’ s ; . 466,73 - ,00 to
334 t2 o+ 1337 fo - 1337 - 11668 ¥ * = * SR o 3,33 to?
’ i 3 6 ol r
47,99 t . 4799 + W3t . 9306 + 000 ' + LT o 2448 = 0
’ Q ’ 2 4 t '
13,33 66,27 t s 34 . 3591 + 5881 %5 240
' T 5 0 ]

-743,20
743,20

2.1 végered™Y szdmitasa
T . atikus kozelites:

: 4,80 [m]
Végsd egyenlet:

X +x2x+c egyenlet

5000

1000




) Szakdolgozat

1. Talajparaméterek megadasa
= A ‘ olda Szamitasa:
Vizsgalt reteghatarok (terepszint: 0,00 m -> foldkiemelési terepszint (lavirsik): 3,00!m)’,_,__—-‘-;—;\—gvag
Talaj tipusok 1. Iszapos homok feltoltés 2. Feltsltés __j;%,%’?%-f-i |Megadottértée |
[‘1’ [;] 2 28 L ey
c [kN/m?] 6 15 ey -
— g |Megadottértek
Yo [KN/m*] 17 18 ____‘_,4}..8_-—-'" 19 Megadott érték
b 4B | Megadottértk |
v [KN/m?] 18 19 ',,lg”" dott érték
e —— ] 00 |Megadotteflet
Es [kN/m’] 7000 8000 | 90000 B
“““‘—“——““'//ﬂ-#;’“ Megadott érték
Megadottértek |
g | 3
h (ismert rétegvastagsag) [m] )5 15 k—fﬂ%ﬂmk
2 '—"-‘-\——___—’__———-—_'-_- -______—-’-'-"--‘ ’ 4
pn [kg/m?] 17 8 /,’1/@/ 10| Megadott értek
’ _________—’____________.-
g [m/s’] 10 - /1,0//”'“'“'#
m——ﬂf*'"“/j;;' K,=(1-sind)/(1+sind)
Ka [- i R 0,49 e Kohézids tag=2%c*(Ka"-2)
- 1] 0,36 0.51 /ﬂ__@_@?}..#
Py, L BN .| 1 -
Kohéziés tag [-] /25,’0,2/ *0,*8 w_______
7,21 21,40 _ | ha™P4 5 .
6'sa [kN/m’] | BT (6w 0E B
hi*p,*g ha*p2*8 144 e
e Bl ] L./-/
42’5 __2_?—-——'"-‘-‘-‘

1.2.a Talajhatarok Vizsgalata:

| . : srték
Zaro réteghatdl Megadott ertl?

(o , [m]
e ezdd réteghatar [m] s
2. Feltdltés : 2;1
3. Agyag =
ST a———— A 12
4. Agyag

ST 12 e B

. _ 1.3.3 Egyéb adatok:
Résfal felsg sikja terepszintt(‘il{lavirsik):
Felszini teher: 13,E:IJ<?\|[/m]2
Talajhelyettesit teher: 51,5 I<Nm i
Résfal felsq sikja feletti terhelgs: 51’5 [[kmimzi
) m

20172018



Korrigalt ré T T e SRR i e S
galt réteghatarok a céldpfal felss sikjanak figyelembevételével (tsz.: 3,00 m -> foldkiemelési tsz. (lavirsik):
=

 14aAkvoldal

0,00 m)

Szdmitdsa: |

Talaj ti i
ala uzusok 1. Iszapos homok feltltés 2. Feltoltes 3. Agyag M
¢ 0l 28 19 >0 - 20 |Megadottérték
__-__—__-____-__-_"_—__’_’_-‘—'______
c [kN/m?] 6 15 o 40 Megadott érték
_____-‘__-__—____-/’,/_—
Yo [kN/c] 17 18 18 |Megadottérték
18 o T
R - JE— ;
v [kN/m?] 18 19 19 Megadott érték
19 W = oo i Rl ==
5 ki e s TEEER e m ¥
Es [kN/m-] 2000 8000 - /1,0,@”" Megadott érték
| 1popm ...
h (ismert rétegvastagsag) [m)] = 1 ;___________.-/’;’,” Megadott érték
pn [kg/m?] 15 18 -——__g__——-—-ﬂﬁ Megadott érték
g [m/s’] -~ 10 18 D Megadott érték
I ______10________../
Ke [- hh____,,ﬂ-/ (=(1-sind)/(1+sind)
a [ ] 0,36 0'51 0’49 P i
Kohézios tag [-] 51,40 S .. M e Kohézios tag=2*c*(Ka"-2)
7,21 ' ,
6'z0 [kN/m?] , | 5602 e 6.=2(h*p*8)
hi*pi*g /,hggz,ﬁ-\ g ha*pa”8 e A
6',,2 [KN/m?] o e ___ hy*ps*g i 6..=2h*p’8
1 =56' 4
6'xa [kN/mz] , * -—-____ﬂ__._--"—’/ﬂ O'xa 20 xa.1
X Ka*ﬁ z_a‘z*c*(l{a;’\_zl M K *6' g K ,'\_2) Ka*ﬁ'z’a-z*c ( a -‘h* ‘*g
Uz [kN/m?] heo, [ Ke*6';0-2*c*(Ka"-2) u=hTpir 8
viz g

78
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_ Ldbpasszivoldall

Vizsgalt réteghatdrok (terepszint: 0 m -> foldkiemelési tsz. {Iavisik)oo Szamitasa: |
Talaj tipusok 3. Agyag 4. Agyag
$ [°] 20 20 Megadott érték
c [kN/m?’] 40 40 Megadott érték
¥n [KN/m’] 18 18 Megadott érték
Y [kN/m’] 19 19 Megadott érték
Es [kN/m’] 10000 10000 Megadott érték
h (ismert rétegvastagsag) [m] 2 3 Megadott érték
Pn [kg/l'?sl 1,8 1,8 Megadott érték
g [m/s’] 10 10 Megadott érték
K [ 2,04 2,04 ,=(L-sing)/(1+5in)
Kohéziés tag [-] 114,25 114,25 cohézios tag=2"c 2
6'ss [kN/m] hipi" ha*p,*g 6',a=*p*8
6',a [kN/m?] 36 144 6‘z'a=h*_p*i——/\

1.2.b Talajhatdrok vizsgalata:

- 1.3.b Egyéb adatok:
Résfal felsd sikja terepszintté| (lavirsik):
Felszini teher:

Talajhelyettesitd teher:
Résfal felsé sikja feletti terhelés:

——

3,00 [m]
0 [kN/m2]
0 [kN/m2]
0 [kN/m2]

Cazd5 rétegh : |Szamitasa:
ezdo reteghatdr [m] | zarg 6t : .
T ) eghatar [m] -
r
4. Agyag 2 2 Megadott € :
10 Megadott érték

Megadott érték
Megadott érték
Q=h1*p1*g+0'5*pz*g
Megadott értek

1. Talajparameterek megadasa

2

Szamitasa:

Korrigdlt réteghatérok (tsz.:-7,00m -> foldkiemelési tsz;“é;ﬁJ_lfjk_}f_ 0,00 m)
Talaj tipusok 3. A;goyag i;?lig%———:nagﬁg—— ibsdatidnii
¢ [l ___-__;IE—_— 40 Megadott érték
L [kN/mE] ____T 18 Megadott érték
____ML__——-—-——-‘-'T 19 Megadott érték
[y kNAr] ""’Mﬂ_ 10000 Megadott érték
Es(kNml] L—"
- _____________..._-——-""";_—r___— 8 Megadott érték
\hwﬂ&agﬁgﬂ’“ﬂ—"”lf’ 18 Megadott érték
_____pn_[k_gjr_nﬂ,_____-—e-/g/ 10 Megadott érték
- glowe] ——
/ s . 3
b it 2,04 2,04 Ka=(1-sind)/(1+sind)
_______ISL['_]—‘——‘-*"'” 114,25 114,25 Kohézids tag=2*c*(K."-2)
| Kohéziéstagll —— hr*p:*E h,*p;*g 6".=3(h*p*g)
wﬁ; (#6527 (Ks"2) | 6,56 e
| By Paar—=" e
| cupwml — o't ueputs
| swww




Szakdolgozat

Vizsgalandd pontok:

2.1.a Aktivoldal rétegzGdes:

Vizsgdlt mélység [m]:

Résfal fels sikja (lavirsik): 0,00 s
Réteghatdr 1 1,00 6',,, [kN/m?]
Tamasz (horgonysor): 125 " 367,50
400,0
Tarto elvagasi pont: 7,00 2 o
@
Reéteghatar 2 9,00 S 350,00
-
Réteghatar 3 17,00 § 300,00
e 223,50
2.2.a Fuggoleges, hatekony aktiv foldnyomas: 6'z,a . g < 200,00
. . - y 3 . 1 2 @ E
Vizsgalt mélység [m]: Réteg vastagsdé [m]: __Eiz_a_ﬂiﬂ_/fﬂ_]—-—— % Z 150,00
6I1,a,rétegl.0.o [kN/m2] 0,00 0!00 ____9_1'_519—'—-"'"' % 100.0%13%50
Glz,a.rétegz.o,[} [kN/ mz] 1,00 11'00 ____zgég-—”" E 50,00
0o
6"z rétegatimasz.0 [kKN/m?] 1,25 0,25 _____8_4_’99-—"“" é 0,00 5 4 § g g B 14 18 I8 2
: ™ 0 g i
6 2aéteg2.1.0 [kN/m?] 7,00 5,75 ____J;g?iiq——”" K Lavirsiktg| szamitott mélyseg [m]
6f1-3.rétegz_2_n [kN/m?] 9,00 2,00 _____2_&@///”—\/7
Gll,a.vég [kN/mz] 17,00 L_ﬂg‘—”

2.3.a Vizszintes hatékony aktiv foldnyomas: 6'%,2

6|
6’>t.a,rétegz.0,r} [kN / mz]
GI

6‘!,a.2.témasz.1 [kN/mz]
6Ix,a,réteg1.1,0 [kN/mZ]

6Ix,a,rétegz.2,0 [kN/mz]

Glx,a_réteglﬂ.o [kN/mE]

6'y

| Sl laym

< zakdolgg,

Vizsgalt mélység [m]: RMM"
naréteg1o0 [KN/m?] 0,00 0,00 .y
1,00 1,00 __/igﬁ;r’/"'
vaséteg2 01 [KN/m?] 1,00 1,00 |
1,25 0,25 _,,lﬁéal/
7,00 €75 _/éf’,rgl‘/
9,00 2,00 53,20
9,00 2,00 oo B
17,00 %&/

Fesziltség értékek a

o
a 124,17
L 150
5
2 E 100
m_"‘-q
= =
22 50
o 9,89
v
= 0 4 16 18 20
. 2z 4« ¢ B OY¥ .
50 17,04

sivség [m)
Lavirsikts) 5,40 mélysé |

L—/\/’//_r
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Szakdolgozat

Vizsgalandd pontok:

2.1.b Passziv.odal retegzédes:

Vizsgélt mélység [m]:

2. Fold nyomésokmi" és passziv oldalon

Teljes féldkiemelés:

0,00
Tarto elvagasi pont: 0,00
Réteghatar 2 2,00
Réteghatar 3 10.00

S —

2.2.b Fligg6leges hatékony, passziv fold nyomas: 6'ZP

Vizsgalt mélység [m]:

.o [ml:
Rét@mjg[/\

6Iz,p,réiegl1.0 [kN/mz]

0,00
6I1-D.fétag3.0,0 [kN/mZ] 2,00
6'2peg [kN/m?) 10,00

o0 |
Y. B

/gf'(}’c}/\

200,00
150,00
100,00
5000 5800
0,00
0,00
0 2

4
Teljes foldkiemelgstd!

3
5%
x|

52
g —
v o
= U
U O
=5
%S

| 3600

180,00 i
| 18000 |

180,00

10

6 itott mélvses

am

(m]

__.-.--—---—-__
 24aFiggslegesviznyomas: Uz j YA
M- alRUEE0IEEESIVIZNYOMdS SUZE o) ‘ . u, [kN/mZ]
Vizsgélt mélység [m]: Réteg vastagsdg [m]: U, [kN/m’] & s
o
Uz1 [kN/m?] 7,00 5,00 50,00 Eg‘* 4
M 140
Uzveg [kN/m’] 17,00 15,00 150,00 S = 150
X g 100
= 80 50
T = 60
FL 40
58 200
BEg 9 4 16 18 20
ks 0o 2 4 g ghEONiZ.’ |
slyseg M
Lavirsiktol szamitott mélysee [
____.—__‘ﬁ____ /

\///_'

81
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Teriletek (tarté felsé rész):

3. Féldnyomas, viznyo
| 3.1 Foldnyomds teriiletek s stilypontjaik el6allitasalaifes

Ex,a Ex,u [kN/m]

—

mas tertletek és szémitsuk

ziltségekbdll (Ex [kN/ml) (elvagott tartofelsorész) W

Téglalap

Sulypont

9,89

0,75

Exa Exu [kN/m] Exp Exu [KN/m] Exp Exu [KN/m]
Haromsz08_| Sulypont | Téglalap Sulypont Haromsz6g | Stlypont
4,58 0,58 B
125,00 4,08 M
"
7306 | 469 ¥

_ 3.2 Nyomatekiegyenlet felirdsa > timasz és nyl'_réeréi meghat

Tertletek (tarto alsé rész): Exa Exo [kN/m]
Téglalap Sulypont
71,83 to-1,00
100,00 to-1,00

2 -842,56 + R*5,757 0
b 146,53 [kN(fel) |
YFx (Tamasz erd) 66,00 | KN |

£, Exo (kN/m]

3.3 Foldnyomas teriletek és sdlypontjaik elﬁéllitéﬁa 5 feszﬂltségekbél (Ex[kN/m]) (elvagott tarto

Ex,p EK,U [kN/m]

als6 rész, parameten nelkuli tertletek)

Ex,p E)t,u [kN/m]

Haromsz08_| Sulypont

17,65 to-1,33
20,00 to-1,33

Téglalap Stlypont

Haromszég

Haromszog (aktiv):

Haromszog (passziv): |

e —

Téglalap (aktiv):

Téglalap (passziv):

e L L

Viz( aktiv oldalon):

Viz( passziv oldalon):

( 8,83 to - 17,65 ) % (
( 36,71 tn - 73,43 ) * (

53,56 * |
187,68 ®
(10,00 to - 0,00 ) * (

(110,00 to - 20,00 ) *

e

to~ 2 )] 2
ty =2 ) [ 2
to - 2 ) =
to - 2 ) =
to-O)/Z:
to - 2)/2 =

3.4 Foldnyomés terilletek el64llitasa a fesziltségekbd! (Ee

1l

'm2 N
4,41 8,83 to

2
1836 9~ 3671 to

500 to? «
500 \ICI2

[KN/m]) (elvagott tartd also rész

0,00 to
10,00 to

M

883 1:0 + 17,65

3671 to + 7343 F

. 0,00 to *
_ 10,00 to

paraméteres tertletek)

83
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— Szakdolgozat —

Ex,p [kN/m] S

| Téglalap

Salypont

187,68 to - 375,36

(to-2)* 050

— 1

| Téglalap

Sulypont __—

0,00 t - 0,00

(tQ'O)*O'so

e T

Sulypont

107,13 (%o -2)* 050

Sulypont

____________...-—-'""ﬁ-'-—-—__
Exa [kN/m] Exa [kN/m] Exa [kN/m]
Téglalap Sulypont Haromszog Salypont Téglalap
71,83(( to - 1 ) * 0,50 1765|( to - 1 ) * 0,33 _&5______6&1__'__\_______
___.‘A——_
Exp [KN/m] Exp [kN/m] Ex [kKN/m]
Téglalap Sulypont Haromszog Stlypont
228,50|( to - 1) * 0,50 7343|(to - 1) * 0,33

R R £

84
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- Szakdolgozat

2Me
M

0,00
1,47
24,48
6,67

-1,31
1,31

0,00
5,88
24,48
13,33

49,17
49,17

+ 0,00 t -

o 0 o o,f)o 2 0,020 to + 000 - 000t + 000 +

- B 48,24 to + 11,77 to - 14,77 - 9384 1 +

o oromme 95 to  + 4895 + 14653t . 93095 + 0,00
; 333 + 6627 t + 3591t . 3597 + 588

t? + 44526 to + -603,71

te> + -44526 to + 603,71

4.1 Végeredménv Szamitdsa

[sme

| Kézi kozelites:

Vegsé egyenlet:
49,16947837 t,2 +

1,31 tg3 +
-445,26 to *

3442
X>+x*+x+c egyenlet
3500

K-E‘l(d“igmm

26,78 t® -

187,68 to *
+ 1,67

. 588

tuz

to

e et
e
PRELLETE s

Automa

Kozelités to:

53,56 to 53,56 to + 107,13
187,68 to . 37536 - 612 to®
to® + 167 B - 333 t

+ 24,48 = 24,48 = 0

tikus kozelites:

[m]

osszok:
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1. Talajpa!

= tipus\:l:sgélt réteghatarok (tepsint:O ldkieme|::|i Eertamzint (Iavirsk) -3,00m) S Szamitdsa:

g 1. Iszapos homok feltoltés 2. 2 ltes 3. Agyag _9;9118_952235-1?-3—

5 R D S I ~ 18 |Megedorgttk
 [kN/m’] . . o #wﬂf
¥o [kN/m'] . T ﬂ”,}gﬂ_wﬁ-———f
¥t [kN/m*] 5 19 . . ’,,"22—”_ Mﬂ""ﬂ_
Es [kN/m?] — 8000 o /’W’Q@/ﬂf_g_a__,w@————‘—“—

h (ismert rétegvastagséu) [m] S5 ':///t——————?"”ﬂﬁwg—————
Pn [kg/m?] z 13 e e /:Eg'/ Megadott érték

g [m/s?] L7 "’/10\____1'_%——-’” 10 Megadott érték
10 P SN, ____:Loﬂi,,f/
Ka [] ~/051\__r__._ﬂf“ 0,53 K,=(1-sind)/(1+sind)
Kohézios tag [ | o 22— e Kohézids tag=2"c"(Ks"2) |
G'a [kN/m) L2 e g 6uch®oe
S’ [V | wwe oy | R

1 il
2.a Talajhatarok vizsgalata:

4

1. Iszapos homok feltsltés
2. Feltoltés

3. Agyas
e T = S
. Oligocen agyag

Talajhelyettesits teher:
Résfal felsé sikja feletti terheas:

425

_—-----‘-—_—""'--

| Résfal felss sikia terepszintts| (lar dat
|

Felszini teher:

gzakdolgozat

1_,1.a Akiv oldél_

méterek megaddasa

/g\w
| [ Megadotterték —

Szamitasa:

2017/2018



PR 1 4.8 Akivoldall
Korrigalt réteghatdrok a col6pf R ) — — .
e pfal fels sikjanak fngyelembeveteleMm > foldkiemelési tsz. (lavirsik): 0,00 M) Szémitasa;| S
b 1. Iszapos homok felt6ltés 7 Fei’;oltes 3. Agyag 4. Oligocén agyag
c [kN/m?] = : = [ Mepdill =
—— 6 = 40 " 60 |Megadomsték
n m
[ 17 B 18 15 |Megatorinek
kNJ{ L] b
L = N 19 _ﬂ_ﬂ,}P___———Wi__wflé‘_‘_-—————
Es [kN/m® S L .
— 7000 e 10000 F_ﬂj‘l?ﬁgﬂ———ﬂ&ﬁ@y_éﬂf.".——————
10000
h (ismert rétegvastagsag) [m] 0 1 — 12 Megadott érték
e [0/ 1,7 LE . 1,9 | Megadottérték
g 2 = ___._;____—---'_——‘—*""—"’__ ,
glm/s ] 10 10 = 10 Megadotterték
e (e
| 1o ...
I
b o _ .
Lt 0,36 0,51 0553 Ke=(1-sing)/(1+sin®)
Kohézios tag [ -~ e T g9 ohéziss tog=2"C*(Ku"2) |
; 2 ; _____‘cé’_qg-—-*"" ) =5 (h*p*
6 7,3 [kN/m ] hl*pl*g hg#pz*g e " —’,,hﬁﬁ/ 6 1,8 Z(h P g}
! _______________.-—-"" (=
(SRT) [kN/mzl 0 18 s B3 E 228 6 z,a"i(h*p*g)
. s e 72 /—
6'xa [kN/m? e , e EC e ) |6%=20"xat4
S Ka*6's-2%C* (Ka"-2) | (6K | it 27t (kD) ﬁgj“iﬁi\’z)’ 29
pallipr By et uchpa’s
Pvir*g

87
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Szakdolgozat

88

1. Talajparaméterek megadasa

(S ————
3. Oligocén agyag

Résfal fels6 sik]

Felszini teher:
Talajhelyettesit(ﬁ teher:
feletti terhelés:

Résfal felsé sikja

1.3.b Egyéb adatok:

a terepszinttdl (Iavirsik):

Kezd6 réteghatdr [m]

Zard réteghatar [m)

D P3 o)lof
Vizsgalt réteghatdrok (terepszint: 0,00 m -> foldkiemelési tsz. (lavirsik): 7,00) Szamitdsa:
Talaj tipusok 3. Oligocén agyag 4. Oligocén agyag
¢ [°] 18 18 Megadott érték
c [kN/m?] 60 60 Megadott érték
¥n [KN/m’*] 19 19 Megadott érték
i [KN/m'] 20 20 Megadott érték
Es [kN/m'] 14000 14000 Megadott érték
h (ismert rétegvastagsag) [m 2 8 Megadott érték
| onlkg/ml 1,9 18 Megadott érték
g [m/s’] 10 10 Megadott értek
______________Ki‘l_————————j 1,89 1,89 Ka.—.(l-sinq;}/(hsind?)
_—-_ﬂ____sﬁ:\g[-]_________. 165,17 165,17 Kohézids tag=2*c*(Kaﬂ‘2}
_____/Gﬂ__"’/mz]—/ hi*p:"g ha*p.*g 6'..=h*p*g
6", [KN/m’] S 25 152 6',.=h*p*g __—
alno 5

0

2

Megadott érték

2

10

Megadott erték

3,00 [m]

0 [kN/m2]

0 [kN/m2]

0 [kN/m2]

| Ca
Korrigalt réteghatarok (tsz. -7,00 m -> foldkiemelesi tsz. (lavirsik): 0,00m) _|Szémitasa:

Talaj tipusok 3. Oligocén agyag 4. ligocén agyas
_____d)L]______-—-—_—_-.— 18 18 Megadott érték
____c[lg/_rﬁ]____.____- '_______6_0_____ 60 Megadott érték

Yo [KN/m’] 19 19 Megadott érték
____—________________________—-———
i [kN/m’] 20 20 Megadott érték
_____—1____,____-——-‘_.-——-*'_'______-
- [kN,!m-‘] 14000 14000 Megadott érték
s ____________....-——""
]
- e eme] 8 Megadott érték
w@ﬁi@ﬁ 5
: 19 1,9 Megadott érték
L PalERIL = 2
pn [kg/m’] 10 10 Megadott érték
1,89 1,89 Ko=(1-sind)/(1+sind)
\_ﬁi/”’ /’15,5/1'7/ 165,17 Kohézios tag=2*c*(Ka"-2)
Kohézids tag ['] e h2*p2*g 6',.=5(h*p*g)
1 2 /
6's [kN/M’] . 152 6'.=5(h*p*g)
\_l/i_"’/-/ L % | '
= [kN/mz] ’gg,j,‘;(iﬂ | Ke*6'2o2*C*(Ka"2)  |6'%s=36 ks
6I:<,a [kN/m ] L’//,‘h’*p__m*gk Uz:h*pvfz*g
Uz [kN/m’]

4 biPa
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gzakdolgozat

Vizsgalandd pontok:

2. Foldnyomasok szamitasa aktiv és passziv oldalon
— —

Vizsgalt mélység [m]:

Résfal felsd sikja (lavirsik): 0,00
Réteghatar 1 1,00
Tamasz (horgonysor): 1,25
Réteghatar 2 5,00
Tarto elvagasi pont: 7,00
Réteghatar 3 9,00
Réteghatdr 4 17,00

2.2.a Fliggbleges, hatékony aKtiv foldnyomas: 6'2,2

Fesziltség értékek a mélység

Vizsgdlt mélység [m]:
6" arétegro0 [KN/m?] 0,00
6'saséteg2.0.0 [kKN/m’] 1,00
61 réteg2.tamasz0 [KN/m?] 1,25
6'saéteg2.10 [KN/m’] 5,00
6,0 6teg2.2.0 [KN/m?] 7,00
6'2.aréteg23.0 [KN/m?] 9,00
6'20v¢ [kN/m’] 17,00

Vizsgalt mélység [m]:

6lx,a,rétEg1.U.0 [kN/mZ]

0,00

6‘x,a,réteg2,0.0 [kN/mz]

1,00

6Ix,a,réteg2.0.1 [kN/mz]

6|x,a,2.témasz.1 [kN/mz]

1,00

1,25

6IX.a,rétegE_1_0 [kN/mZ]
6Ix,a,rétag2,l.l [kN/mz]

6Ix,a,rétegz.1.0 [kN/mz]

6Ix,a,tétegl2.0 [kN/mZ]
6'xarétegz00 [KN/m’]

L', 6Ix,a,\rég [kN/mE] —

Feszultség ertékek a
meélység figgvényeben

5,00

5,00

7,00

—

9,00

— 900 0]

9,00

— 9200 |

17,00

200,00

6', , [kN/m’]

16

Lavirsiktol szamitott mely

379,50

18

seg [m]

(9]

9,89
0 W
50 17,04
Lavirsikta) gzémiwu

113,14




zakdolgozat

S

U1 [kN/mZI

Uz,vég [kN/mzl

e

20

Vizsgalt mélység [m]: Réteg_‘@.s.tfgfég [m): o g
@
7,00 5,00 50,00 =2 =
17,00 1500 150,00 S 2 10
e a0
>~ @ 100
33 ' 50
o Z 60
$2 0,4
2g
2 , 2 4 6 8 10 122 14 16 18
i Lavirsiktdl szamitott mélység [m]

JE——

1 2 abpassil

odall rétegzodes:

Vizsgalt mélység [m]:

2.Idnyoméso

Vizsgélandé pontok:
Teljes foldkiemelés:

0,00

0,00

Tart6 elvagasi po nt:

2,00

Réteghatér 2

10,00

Réteghatar 3

Vizsgalt mélység [m]:

__-_’A_
K szamitdsa aktiv és passziv oldalo _——

6';préteg2 1.0 [kN/mZ]
B'2,p,réteg3.0.0 [kN/mZ]

0,00

2,00

10,00

/’&\—/1'9_0}@2/

7 [;(1()[

80zat

200,00
150,00

100,00

50,00

0

Fesziiltség értékek a mélység
fliggvényeben [kN/m?)

| 000 —
| 3800

o
0,00

Teljes féldkiepyel

190,00

38,00
e

3 i 8 8 10

a5t0! szamitott mélység [m]
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| 251b zsiintes hatékory passaolinyamasi 0 X?

gzaklolgozat

Vizsgalt mélység [m]: Rémgva___f_t_a_gjég.[.m]" B'xp [kN/@ﬂ____
6'xpsetegz10 [KN/m’] 0,00 _’”&@,/\ 165,17
6'x prétesz.2.0 [KN/mM?] 2,00 _/’/2,30’//\ 237,15
6'prétegz00 [KN/m’] 2,00 _,”2,’09,/\ 237,15
6'xpuég [KN/m’] 10,00 800 —— i 1
— 1 ; gedlege 0 semy
Vizsgalt mélység [m]: Réteg yastags U, (kN/m]
Us, [kN/m’] 2,00 0,0 0,00
Uyueg [kN/m?] 10,00 8,00 80,00

Feszultség értekek a melyseg

fuggvényében (kN [mZy

Fesziiltség értékek a melyseg fuggvényében [kN/m?]

525,11

500,00

400,00

300,00
237,15

2006017

137,15

100,00

0,00

0,00 ;
s b4 © 8 W B

Teljes foldkiemelgstd! szamitott meélység [m)]

) 6 8 10 12

Teljes foldkiomaesto! szamitott mélység (m)

S T

91
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3. Foldnyomas, viznyomas terlletek és szamitasuk

fols6 rész)

3.1 Foldnyomas teriletek és stlypontjaik eldallitaeg fesaltségeKs (Ex [kNY/m) (elvaBOLE e

Exa Ex,u [kN/m] Ex,p Ex,u [km_____.

Haromszog | Sdypont |
| _Haromsz0g |

eriiletek (tartd fels6 rész):

E..o Exu [KN/mM]
P u m
| silypont |

Exa Exu [KN/m]

2 d A 520 5
Téglala sulypont | HAro™Z8 | Sdlypont Téglala
P y |_Sulypont | Teglalap | —

4,58
9,89 0,75 ! 0,58
00 a8 1 e . .

125,
-4,

--.-_-'___,.f-—_._____
18,81 3
L__—r e ;06 ________L_____..—-—"'"-

méghatérDZéS:

| Resfss ]

Teruletek (tarto also rész): Exa Exu [KN/m] |
Téglalap Salypont
25,69 t0-1,00

100,00 to-1,00

e

—

10,03 to - 20,06 ) * ( to )/2'1 -

Haromsz08 (aktiv):
iv): (3599 to - 71,99 ) * (

Haromszog (PassZ

32,90 *

Téglalap (passzi\f)t 237,15 *

( 10,00 to - 0,00 ) * (

Viz( aktiv oldalon):
Viz( passziv oldalon):

| e

( 10,00 tg - 20,00 ) *

2017/2018
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e ———

Exa [kN/m]

—

Téglalap

Sulypont

32,90 to - 8581)( 1, - 2 ) * 0,50

Ex,a [kN/m] Ex,a [kN/m]
Téglalap Sulypont Haromszog Sulypont
2569|( to - 1) * 050 20,06|( to - 1) * 0,33
Exp [kN/m] Exp [KN/m]
Téglalap sulypont Héaromszog Sulypont
330,33 |( to - 1) * 050 71,99|( to - 1) * 0,33
T e
Ex,p [kN/m] -
Téglalap Sulypont

237,15 to - 474,31

(t-2) % 050

Ex,u [k N/m]

—

Téglalap

Sulypont

0,00 to -

0,00]( t, - 0 ) * 050

EH,u [kN/m]

—

gzakdg)
& Boy,.
071

o e

Haromszo6g

-_-.--'-'-'--.--__
- 20,06

tg +

[P

o Bl
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- Szakdolgozat

enlet rendezése @ megadott adatok alapjan

3.6 Teljesesy
2 . 32,90 t - 32,90 to + 6581
SMc = + 000t = 000+ 000 & - 000 - 000t ;000 - 00t o+ 0go ¥ 1680 537,15 to 474,31 6,00 to®
e = : + ¥ 0 = /) = /) 0
T td  + 6,69 to - 334 to + 13,37 to - 13,37 - 118,58 to + 237,15 b 48 i« iy ot 3133 to?
’ ' 2 1,67 1o ’ 0 = ,
. 2400 t - 2400 to + 1200 &' - 47,99 % + 4709 + 10457t . 209,13 + 000 % * AR, . SRS e "
8 = 6, ’ » =
 ee7 i+ 1333+ 667t - 1333 + 4353 U y 1285t . 1285 + 669
sMe = + 0,99 t? + 8616 t© + 52466 to + 639,87
C r
SMc = + 099 t? + 86,16 te? + -52466 to + 639,87
C o r
__-’-‘-‘/\'-—— /
L__/’——’”_

/_’_’_’4_,,——‘-"’__—/j

_’/’\
4% Végeredmenv szamitasa

: —_— Automatikus kozelités:.
Kezilkozelltes:

- 4,08

Vegsa egyénlet:

Kozelités to: 4,10

to

0,99 tp® + 86,16034864 t> + -524,66 1o

Kapott hosszok:

3x2+x+c egyenlet pefogdsi hossz: mm
4500

2017/2018
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| ootechnika Szakcsoport
Csaflakozo tervek:  [WiEw @ omunka "2017/18 tavaszi
' 12 G(3(())12 FEa'cdialhijpfalas munkatérhatarolas tervezése - _
i- g%i RE%[E)’p és horgony kiosztasi terv M1r50y Raﬂ:g: RGJ%/C
5. GO

Név: Ne od: Szak: Belsd konzulens: Kiilso konzulens:
Vasarhelyi-Varga Agoston Nappali épitd |Kecskés Gabor |Bognar Balazs
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Csaflakozo tervek:
’a-—. 1. GO1
2. G02
3. G033
. L, GOL
J 5. GOS
’b 1_ o+ SZENT EST\&iN e
}K e~ D .| EPitOmérnoki Intézet
- IKLOS EMTESTUROMANYI KAR. BUDAPEST
3 '_________‘______ﬁS oooooooooo 2 i
. Geotechnika Szakcsoport
Tantargy: Félév: )
Diplomamunka 2017/18 tavaszi
aaaaaaa :
’» Colopfalas munkatérhatarolas tervezése
Rajz: Méretarany: |Rajzméret: |Rajzszam:
Colop és horgony kiosztasi terv
P Jony 150 | A0 |GO6/F
E Név: p ak: Belsd konzulens: Kiilso konzulens: !
Vasarhelyi-Varga Agoston appali épitd |[Kecskés Gabor Bognérﬂi
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Talajmetszet 3. szelveny
1:50

300

AN

. 116,50 mBf /
Terepszint
. q . - : .. N L .. -..: . ) - .. . : _". . '... ~ .‘-:_-' - i ) .'.".
. ’ . : ... . Homok feltoltes
. .. . .--. . I . ' 3
- L., .. :..' : .y - : ..'_ > - kR N
N .4 : L4 ‘q. -~ a 4 —-. -

4 a7 a LR P . < 4. - g4 .-44 s 4 - . - .
“ 4 - a 4 < - v . L g SRR Y- S

feltolt

Q. —

...-w,',- ‘. ) ..‘_ .. R .. A .. . _. 4’ 7 . . . .o .
e oL e Tfe a4 |szap/agyag és
e o .. s <

7
. g

250

4300

Cdlopfat felsGsikja (lavirsik) \ 7

|-3,00 mR |113,50 m
V.

Teljes foldkiemelési szint -10,00 mR

/
_//
/

/
/

7/ ENZ 80 cm stmértjii colopfal (betonmindség: (30/31 =




e e // . - orp 110 MR
5 _4— Cdlopfal alapozasi sik.q———

= Oligocén agyag

s = =
s
— — L s =
el —
————
V
—— — — — ——
V
= e
———lloW.
———
H\_ﬂ/’:,/:
20,00 mR

/A;;Z_IE?ISTV;&N Egység-.’ Y ,
At fr— Epitomernoki Intezef

Esaflakozé ferVek- vIL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR. BUDAPEST

1. GO2 S;Gagssp;réchnika Szakcsoport

2. GO3 e 3 '2017/18 tavaszi
3. GO5 Biplomamunk

A alas munkatérhatarolds tervezése
0

6 ,
% ajmetszet 2, szelveny 150 | A2 | GO

Méretarany: |Rajzméret: |Rajzszam:

// N - Szak: Belst konzulens: KiilsG konzulens:
Ve olyi-Varg2 Agoston appali epito |Kecskés Gabor | Bognar Balazs
_Yfi‘/




b A T R T A Y T T

A-A Metszet
1:10

©)

1416 - 2x0,14+2x0,58x3,14=3,93

merevitd gyUri

590

A-A Metszet
1:10

800

Megjegyzes:

1. Betonminoseqg: C30/37-20-F2-XA2

2. Betonacel: B500

3. Csatlakozo tervek:
- G02
- @03
- GO4

GO6A-GO6H

A1 jelii armatura rerve
1:50

Készil: 700 db

v wy |
== = J ! e Tl —
1225
% o (1)
= 1|
= - -
~— ﬂ/ l"uﬁ
2 (e
N =S
ﬂnu W8
<K -y {
"
o |
m i
A
= ]
e
u
o~
3
Lh
| [ |
| | ..m.;
| 8 E
| H O
_ -——
_ -——
__ |
| i
| [
_ -——
__ =
_ T
b=
A
=
| ——
e s AU EHT e
< A

14416 Q

Alapozasi sik

-300 mR
Terepszint (Lavirsik) ‘lw

92,13m

OO

@ 1¢8~2x0,326x3,1hxh5

\

-10,50 mR
N L e

Betonacél kimutatas az A1 jelii cdl6p armatlrahoz

_ Betonacél Hossz f
Db|pozicis[Db] & | | BSOO |

L 0 |Olmm)|  (m) | o8 | o14 | ¢25
1] ¢+ Tl 9o | | \ 1194\
11l 2 Vil 8 | o3 \was) \ O\
Y1) 3 V1) 14 ) 1033 Y Vamed) )

[Osszhossz ¢ szerint [m]:

/93, 13/ 144,62 /229 F5/

\m&...mmou témeg ¢ szerint [kg/m]: \ 0,39 \ 1,23 \ 3,85 \

[Ossztémeg ¢ szerint [kg]:

[ 36,32] 174,99]459,69|

ammma_smm mindség szerint [kgl: ‘

671,00 |

25 SZENT ISTVAN
EGYETEM
EEESEREE

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Egység:

EpitGmérncki Intézet

Szakcsop

ort:

Geotechnika Szakcsoport

Tantargy:

Diplomamunka

Felév:

2017/18 tavaszi

Feladat:
Colopfalas munkatérhatarolas tervezese
Rajz: Méretarany: |Rajzméret: |Rajzszam:
A1 jelU colop armatura ferve :
) P 150 1 A3 | Gos
1:10
Méwv:

Vasarhelyi-Varga Agoston

N Szak:

Nappali épito

Belso konzulens:
Kecskés Gabor

Kuls@ konzulens:
Bognar Balazs
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Egység:
‘ Epitomérnoki Intézet
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYT KAR. BUDAPEST
Szakcsoport: .
Geotechnika Szakcsoport
- Tan!érgy: Félév: .
Csatlakozo tervek: Diplomamunka 2017/18 tavaszi
‘I' 602 Fela_d'at:" . . J J
7 GOL Colopfalas munkatérhatarolas tervezése
3- GOS R_aliﬂ l . -I- 1- 2 l Méretarany: |Rajzméret: |Rajzszam:
. alajmetszet 2. szelvén
Y 150 | A2 | GO3
'Fé-;? ) . Szak: Bels@ konzulens: KiilsG konzulens:
o vasarhelyi-Varga Agoston Nappali épite |Kecskés Gabor [ Bognar Balazs




Talajmetszet 2. szelvény
1:50

Terepszint ‘L———I%‘SO mBf A — 300 s

' N 3 --:"..' 4‘72_'5&"]3—-'

4 ... 4 '. j - 4’

30

S8 .. e ey - 4

45 a4 T

fa 4,4
o 5

g .~

Iszap/agyag feltdltés 4 SRR PR a

— —— L —

e,

Célopfal felssikja (lavirsik) g

A Mellgerenda

7 |-3,00 R |11350 m

Visszavésési szint, fejgerenda alsé szintje

‘.D
& ‘s -4,25 mR
- ﬁor@nyzasu_ szint

N_

-3,60 mR

Teljes foldkiemelési szint o R

e . —— — —— ——— ————

—— —— —— —— — —

- 80 cm atmérdjl cdlopfal {betonminoség: (30/37) - — — —

e




80 cm atmérdji colopfal (befonminGség: C30/37) _

Csaflakozd terygy,.

1. GO3
2. GO4
3. GO5

%" gZENT ISTVAN
I EGYETEM

-’

omernoki Intézet

AL MIELOS EPITESTUDOMANYIT KAR. BUDAPEST
-

7 chnika Szakcsoport

z3kes°

Félév:

2017/18 tavaszi

Tﬁiérglrb mam unka

35 munkatérhatarolas tervezése

Felad,af:-- l
“lopfa !
(0 ajmefszef 1. szelvény

Raj%

1:50

Méretarany: |Rajzméret: |Rajzszam:

A2 | G02

m;n ppali épitd

Bels@ konzulens:

Kecskés Gab

]

Kiils@ konzulens:
Bognar Balazs

-h\l}égsérhelyl




Talajmetszet 1. szelveny

1:50

Terepszint 47—116'50 mBf

RSP
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