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I. Bevezeiés

A szb eredete

Az Ingenieur szb a latin ingenium (in és geno = gigno &sszetétele) fdnévbdl
szarmazik, eredetileg élesesziséget, taldlékonysdgot, leleményességet,
szellemet, szellemi képességet, atvitt  értelemben pedig szellemes
taldimdnyt, s6t hadigépet is jelentett. Ezzel szemben néhdny oszirdk szakird
az Ingenieur szénak a latin gigno, genui, genitum, genere igébdl (termelni,
I&trehozni, elddllitani) vald szarmazdsa mellett foglal dllast. Az angol
engineer, francia ingénieur, a német ingenieur, spanyol ingeniero, olasz
ingegnere, finn insinédri, és az orosz unscenep és ennek Mas szldv vdaltozatai

csaknem kivétel nélkUl ehhez hasonld értelmezésre utalnak.

A XIX. szdzad kezdetén, amikor a technikai tudomdnyok hatalmas
fellendulésével a magyar technikusok dltal - a kdzépkortdl egészen o
nyelvUjitas korszakdig- haszndlt féldmérdi cim madr nem fedte a sok szakra
tagozdédott foglalkozdsi kort, technikusaink és nyelvyjitdink is szOkségét
érezték annak, hogy a féldméré szé helyett egy dltaldnosabb, a
mérétudomdnyt jobban kifejezd Uj szét alkossanak €s hozzanak forgalomba.
igy jott létre a magyar mémok kifejezés, melynek sz6tbve a mér ige, és

szorosan kapcsolodik a mérés, mérlegelés, mérték szavakhoz.

A gépészmérmndk és a vegyészmérnok fogalmakat az ipari forradalom
teremtette meg. A 19. szdzad végére oz épitész fogalom megijeldlése is
&pitészmérndkké vdltozott. Mdr a 20. szazad elején felvetédott, hogy az
dltalanos fogalmat jeléld mémdk széhoz is valamilyen jelzé kapcsolddijék,
mely ekkor csok az Ot, a vasOt, a vizszabdlyozds és a hidépités

tudomdnydban valé jartassagra utalt.
Mit is jelent mérnoknek lenni?

A mérdki (vagy muszaki) tudomdny a technoldgia alkalmazdsa emberi

problémdk megolddsdra. Az a hivatdsos cselekvés, melynek sordn a
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képzelberdt, az itéletet és az intelligencidt alkalmazdk a tudomdanyban, a
maftematikdban és a gyakorlatban olyan objektumok és folyamatok
tervezésére, kivitelezésére, amelyekre az emberiségnek szUksége lehet.
A meérndk alapvetd és egyedi feladata, hogy felismerije, megértse és
integrdlja egy terv kdvetelményeit. A kdvetelmények tartalmazhatjdk a
hozzaférnetd  forrdsokat,  fizikai  és  mUszaki  korlGtokat, jvébel
valtoztatdsokkal és kiegészitésekkel szembeni rugalmassdgot és mds
tényezbket is, mint példdul a koltségekkel szembeni elvardsokat,
gydarthatésagot és szervizelhetbséget.
A mérndk tudomdanyos ismereteit haszndlia fel, hogy megtaldlia egy
probléma alkalmas megolddsat. Megfeleld modell alkotdsa lehetévé teszi,
hogy elemezze azt, és vizsgdlia a lehetséges megolddsokat. Altaldban tdbb
értelmes megoldds létezik, igy a mémdknek ériékelnie kell a kilonbdzd
valtozatok eldnyeit, és ki kell vélasztania azt a megolddst, amely legjobban
megfelel a kdveteiményeknek és leginkdbb kielégiti az igényeket.

Az épitdmérndki tevékenység

Az épitdmeérndk szerkezeti vagy épitéstechnoldgiai  szempontbdl
bonyolultablb  épitményeket (pl. ipari épuUleteket, hidakat, alagutakat,
vizmUtargyakat stb.) tervez, kivitelez, épitési modszereket, anyagokat és
min&ségi szabvdanyokat hatdroz meg, épitési munkdkat irdnyit, koordindl,
fenntartasi és javitdsi munkdlatokat szervez. Az épitdmémdki szakma
jellegzetessége, hogy alkotdsait a tdrsadalom egésze nap, mint nap latja és
haszndlja. Az épitémérndkdk feleldssége taldn a legnagyobb a mémdki
tevékenysegek kodzUl, kisebb mérndki hibdk is emberéletet kdvetelhetnek,
leginkdbb befolydsolja a természetet, és gyakorlatiiag minden épitémérndki

alkotds egyedi. Fontos a szerepUk a természeti vagy ember dltal okozott
katasziréfdk elhdritdsdban is.
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Feladatai:

a) megtervezett éplletszerkezetek statikai ellendrzese;

b) ipari épuletek, éplletszerkezetek, hidak, alagutak, vizmdtargyak
tervezése, méretezése és kivitelezése;

c) anyagok vizsgdlata, mindség-ellendrzés;

d) épitéméméki elméletek, médszerek kidolgozdsa, kutatdsok
folytatdsa;

e) kilénféle szerkezetekkel, tdbbek kdzott hidakkal, gatakkal, kikdtdkkel,
utakkal, repUl&terekkel, vasutakkal, csatorndkkal, vezetékekkel,

f) hulladékdrtalmatlanito- és draddsvédelmi rendszerekkel, valamint
ipari és egyéb nagyméretd épuletekkel kapcsolatos tandcsadas
nyUjtdsa és ezek tervezese;

g) az épitési modszerek, anyagok és mindségi szabvanyok kidolgozdasa
&s meghatdrozdsa, és az épitési munkdk irdnyitdsa;

h) vezérlérendszerek létrehozasa a szerkezetek hatekony muikddése, a
biztonsdg és a kérnyezetvédelem biztositdsa érdekében;

i) atervezett szerkezetek nyomasdanak kitett talaj és kézetek
viselkedésének elemzése, és a szerkezeti alapok tervezése;

i) a szerkezetek stabilitdsénak elemzése és az epites soran felhasznalt
anyagok viselkedésének és tartdssagdnak tesztelése

k) ameglévé mélyépitési szerkezetek karbantartadsanak és javitasanak
szervezése és iranyitasa.

Magyarorszdgon az épitémérndki dgazat négy terUletre bomlik szét a
képzés tekintetében:

féldmerd szak.

K&zlekedés - tartoszerkezeti - vizépitod -
“ t-:"'{‘ ﬁﬁ- it ?} 7’. il :

Szerkezetépité mérmdk tevékenységei: magas- és mélyépitési mernoki

|&tesitmények, mindennem( tartészerkezet, hidak, és mUtargyak tervezése;

geotechnikai feladatok; épUletek tervezése, épitése és karbantartasa.
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A magasépités terlletébe tartozik az ipari- és sportcsarnokok, tébbszintes

lakdhdazak és csalddi hazak, valamint barmilyen mas hasznositast éplletek

tervezése. Legelterjedtebbek a vasbeton- és acélszerkezetek, de

terjedében van a faszerkezetek alkalmazasa is.

A tartoszerkezeti tervezeés 2 fo feladata:

1)

2)

Tartészerkezeti miszaki leiras épitési engedélyezési tervhez. Ez az
engedéelyezesi eljardshoz szikséges munkarész. Ebben az épUlet
tartdszerkezeti rendszerét hatdrozzuk meg, a fébb méretek, anyagok,

kialakitdsi médok megaddasaval.

Statikai kiviteli terv. A kivitelezéshez nem elegendé az emliteft
tartészerkezeti mUszaki leirds, szUkséges a statikai kiviteli terv, mely

kiterjed minden tartdszerkezeti részletre.

Leggyakoribb esetben ez az aldbbiakat tartalmazza:

- alapozdasi terv

- pillérek acél vagy vasbeton terve

- adthidaldk, gerenddk terve

- féodémek terve (acél, monolit vasbeton, gerendds vasbeton, stb.)

- lépcsdk vasbeton terve

Ritkdbban:
- tamfal terve
- rédmpa vasbeton terve

- tetédszerkezeti terv
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Méretezési eljarasok

A szerkezeti rendszer konstrukcidjdnak helyes megvdlaszidsa melleft
kiemelten fontos a szerkezetek méretezése is, ezzel kUszb6bdlhetd ki
legnagyobb mértékben a tonkremenetel, ami nagy anyagi veszteséggel,

akdr életveszéllyel is jarhat.

A méretezés sordn alapadatoknak tekintheté a szerkezetek geometrigja,
anyagdnak mechanikai jellemzéi, valamint a szerkezeire mUkoédd hatasok.
Emellett fontos, hogy a szerkezet anyagdat rugalmasnak vagy keplekenynek,

egyes esetekben repedésmentesnek vagy berepedinek feltetelezzOk.

Torténetileg az elsé eljards a tapasztalati- médszer. Az Okor és kdzépkor meg
nem dlltak rendelkezésre kiforrott képletek és szdmitdsi menetek. Az épités
utan vizsgdaltdk a ténkremenetel jeleit, amit a kdévetkezd épitménynél

felhaszndltak, igy jelentds mennyiségl tapasztalat halmozddott fel. A

biztonsdg a keresztmetszeti méretek ndvelésével volt biztosithato.

Az Ujkorban alakult ki o megengedett feszilfségek médszere, amikor mar a
szerkezetek méretezése kilon tudomdannyd nétte ki magat, megjelent a
mechanikai fesziltség és a rugalmas alakvdlfozas fogalma. A méretezés
bizonytalansdgait a szildrdsagndl tudtdk figyelembe venni, ugyanis a terhek
alakuldsénak ismerete még hidinyos volt. A médszer hatrdnya volt, hogy nem
tudott kildnbséget tenni a kdnnyen szdmithatd dllando terhek (6nsuly) és a
nagy szérdst mutatd esetleges terhek (hasznos teher, hoteher, szélteher)

kozott, A tényleges teherbirdsrél is kevés informdciot adott.

Az 1950-es években, Magyarorszagon jelent meg elbszér a vasbeton
szerkezetek ellendrzése képlékeny hatdrdllapot alapjan. A magyar szabvany
vezette be az adatonként kilonbozéd biztonsagi tényezéket, a terheknél és
a szilardsagi értékeknél is. A matematikai alapokon nyugvo eljards osztott

biztonsdgi tényezék mddszere néven valt ismertté.

Erre alapultak a 2000-es évek Eurocode kotetei, melyek a hatdrdllapotok
médszerét alkalmazzdk. It nagy jelentéséget kapnak a teherbirasi és
haszndlhatdsdagi hatardllapotok, a biztonsagi tényezdk a kdvetelmények

szintjén van figyelembe véve.
Alapfogalmak

A hatdrdllapotok alapja a tervezési helyzet (ideiglenes-, tartds-, rendkivili-,
szeizmikus- t0zhatds), mely a valddi kérlimények, feltételek egyUttese. A
feltételek fenndlldsdnak esetében igazolni kel hogy a szerkezet a
hatardllapotokat (teherbirdsi-, haszndalhatdsagi reverzibilis/irreverzibilis-) nem

l&pi tol.



= {7 SZENT ISTVAN .
g’igj EoYETEM 10795

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Az anyagjellemezék karakterisztikus értékei a Gauss-gbrbe (normdiis eloszldas
sUrdségfuggvénye) alatti terllet értékei, 5%-os alsd/felsdé  kUszbbérték

\ figyelembevételével.

A
f(x)|

/ \ Haszndlt még a o-eltérés a varhaté értéktsl, ami
ﬁ .

eléforduldsi valdszinUséget ad meg. 10 68,27%,

> 20 95,45%, 30 99.73%-nak felel meg.

: L \
J I I I
p36 pe2c po R P @20 p-3c X

Az erétani szamitds egy igénybevétel meghatdrozdsra szolgdld szamitdsi
eligras. Harom szinten kell elvégezni, mds-mds modellel: globdlisan,

tartdszerkezeti elemenként és lokdlisan.

A hatdsok lehetnek kdzvetlenek (tartészerkezetre hatd erdk, terhek) vagy
kdzvetettek (kényszer-alakvdltozdsok, - gyorsuldsok). A hatdsok mdasképpen
is csoportosithaték, lehet pl. allandd/esetleges/rendkivlli, régzitett/nem
rogzitett, statikus/dinamikus/kvézi-statikus. Az igénybevétel ezeknek a

hatdsoknak a kévetkezménye az elemen.

Harom alapkdvetelmény a tartdszerkezetekkel szemben a hatdsokkal
szembeni ellendlié képesség, a haszndlhatésdg és a tartéssag. Az ellendiid
képesség révén a szerkezet az 6nsllyra, hasznos és meteoroldgiai terhekre
nem megy tonkre; tUzhatds esetén az elbirt idétartamig  megfeleld
teherbirdssal rendelkezik; rendkivili hatdsokkal (0tkdzés, robbands) szemben
nagymértékben nem kdrosodik. Haszndlat sordn zavard alakvdaltozdsok,
lengések és rezgések nem lépnek fel; valamint nem jelennek meg (pl.
betonszerkezeteknél) olyan mértékiG repedések, melyek a szerkezet
latvanyat zavarjdk. A fartéssdg biztositott, ha az élettartamon belul

nagymértékd elvdltozdsok nem jelentkeznek.
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A tervezés alapkdvetelményének értelmezése az igénybevételek és az

ellendllasok eloszidasanak figyelembevételével.

G Crst O cteisatius éntiek

3 R

E (hatas,

igénybevétel) R (teherbirds)

{

m
1
w

Ay & &
Axs
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II. Tervfeladat ismertetése
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Célom &sszevetni a kézi szamitast a gépi -jelen esetben AXis-

szaGmitassal.

A modellezés minden esetben nehéz feladat, hiszen ¢ valbsag

egyszer(sitésén  alapul, igy mindig kérdés, miyen  mértgkben
hanyagolhatunk el input adatokat a modell felépitésénél. Termeészetesen
elsédleges kikdtés, hogy nem térhetlnk el a biztonsdg kdréra. Hg ebbdl
indulunk ki, a nagymértékben lefisztitott modell kevésbé gazdasdgos, dm
nagyobb biztonsdgi tartalékokkal rendelkezik és egyszerObben szAmithatd.
Ehhez elengedhetetlendl szUkséges, hogy a tervezd tisztdban legyen a
szerkezet valds viselkedésével, igy mérlegelni tudja példdaul, hogy g gépi
szamitds elfogadhaté eredményre vezeteti-e. Sosem szabad kizdrélag a
szoftver eredményeire hagyatkozni, a tervezdnek kotelessége ellendrizni
egyszerd, kézi szamitassal, hogy az eredmények nagysagrendileg rendben
vannak-e.

Néhdny, gyakran eléforduld szerkezeti elemen bemutatom, mekkora eltérés

mutatkozik a két eljards kdzott.
Tervezett épiilet:

Mintegy 400m?2 alapteriletd csalddi hdz, részben aldpincézve, emelet
rdépitéssel, lapostets fedéssel. A tehernordd szerkezetek vasbeton é&s tégla

anyaguak, épitésik egy idében torténik (nem vazkitoltéfalas technolégial).

Adatszolgaltatas:
Geotechnika

A talajmechanikai szakvélemény 6sszefoglaldsa:

A vizsgdlt terilet geotechnikai szempontok alapjan beépitésre alkalmas és
siknak tekinthetd. A feltart talajviszonyok szerint a terUlet felszinét 0.5-0.7 m
vastagsdgu, jellemzéen barna szinG homok, homokos kavics boritja, ami

alatt jellemzéen finom szemcsés homok, agyagos homok, homokos iszapos
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Agyag és agyagos/iszapos homok terGinek el. A szemcsés réteg tomaor

Qliapoty. A terUlet altalaj- és talajviz viszonyai alapjan az épuUlet alapozasa

sikalapozassal megoldhaté. Az alapozdsi sik a fagyhatdar alatt bérhol

felvehetd. ... A kivitelezési munkdk sordn (nagy valdszindséggel)

Viztelenités/talajvizszint-sUllyesziés nem szUkséges.

FSldrengés vizsgdalatahoz a felsé laza-kdzepesen 1omor réteg D-tipusyd

Qltalgjosztalyba sorolhaté. |,

Javasolt talajfizikai jellemzék:

tomor agyagos homok

[ S

t&mMSr homokos iszapos
agyag

t6émodr iszapos homok

Pn=1,9-2,0 g/cm3
_Pp=26-28°
- C©=15-20 kPa
- Es=12000 kPa

pPn=2,1-2,2 g/cms3

pn=1,7-1,8 g/cm3

©=18-20° ©=28-30° -
€=30-40 kPa c=5-10kPa
Es=9000 kPa Es=16000 kPa
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Epitész rétegrendek (fédémekre vonatkozdlag):

RO9 — WPC teraszburkolat (pince felett)
-3 cm WPC burkolat
- 3,5 cm WPC pdrnafa
- valtozd (~4-13,5 cm) szdrébeton
- 1 rtg geotextillel elére kasirozott dombornyomott lemez (drain)
- 2 rtg. modifikalt bitumenes lemez vizszigetelés

- 6 cm betonaljzat
-21,5-12 cm lejtést add Austrotherm GRAFIT hészigetelés

- 22 cm monolit vasbeton fodem
- glettelés, festés

R11 - Hidegburkolat( padlé
- 1 cm ragasztott kerdmia burkolat
- 8 cm aljzatbeton
- 1 rtg. technoldgiai szigetelés
- 3 cm Usztatd réteg (Rockwool Steprock ND)
- 3 cm Austrotherm 1épésdllé PS hab (installacio)
- 22 cm méretezett monolit vasbeton fédém
- gipszkarton dimennyezet

R12 — Melegburkolatd padlé
- 2 cm vig. svédpadld
- 6 cm aljzatbeton
- 1 rtg. PE technoldgiai szigetelés
- 3 cm Usztatd réteg (Rockwool Steprock ND)
- 3 cm Austrotherm 1épésalld PS hab (installdcio)
*#15cm |épésdlld EPS szint kiegyenlités
- 22 cm méretezett monolit vasbeton fodém
- gipszkarton dimennyezet

R13 - Pincefédém (hideg/meleg padlé rétegrenddel megegyezd)
- hideg/meleg padl6 rétegrenddel megegyezd
- 22 cm vasbeton fodém
-12 cm Austrotherm AT-H80 hdszigetelés
- gipszkarton dlmennyezet

17/ 55

R14 - Lapostetd
- 10 cm gydngy kavicsterhelés
- 2 rtg geotextilia
-2 rtg 1,53mm vig. TPO m.a. lemezes hészigetelés hegesztett
tolddasokkal, mechanikailag régzitve
- 2 rtg geotextilia alatét réteg
_ 24 cm Austrotherm AT-N 200 LK hészigetelés
- 2-.35 cm beton lejtésképzés (magas részeken EPS tablakkal
kikbnnyitve)
- 1 rtg bitumenes vastaglemez pdarazard réteg
- 22 cm méretezett monolit vasbeton fodém
- gipszkarton adlmennyezet

R15 - Terasz
- 2 cm nagytdblds (60x60cm) greslap burkolat
- 6-11 cm aprd szemU zozott kavics agyazat
- 1 rtg geotextillel elére kasirozott dombornyomott lemez (drain)
- 1 rtg elvalasztd polipropilén filcréteg
-1 rtg 1,2mm vig. lagyitott PVC lemez csapadékviz elleni szigetelés
(széleken mechanikailag rogzitve)
- 1rtg aljizatkiegyenlité, elvalaszté filc, 15 cm-es atlapoldsokkal
- 2-11 cm Austrotherm AT-N 200 LK hészigetelés lejtésben
- 15 cm Austrotherm GRAFIT hészigetelés
- 1 rtg bitumenes vastaglemez pdrazdard reteg
- 22 cm méretezett monolit vasbeton fédém
- glettelés, festés

Alaprajzok:
Pinceszint Foldszint Emelet

4 L"", ".,.. e |
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Mdszaki leirds:

EIdzmények

Tervezési helyszin a Budapest XVIII. kerGlet Teleki utca 19-21 szadm alatti telek,
melyre egy hozzdvetdlegesen 600-700 m?2 alapterlletd csalddi hdazat
terveztek.

A terviegyzék szerinti aldbbi tervek készllnek. A terveket a miszaki leirassal

egyUtt kell kezelnil

S001  Alapozas kiviteli terve

S002 Pinceszinti vasbeton szerkezetek kiviteli terve

S003 Pince feletti fédém kiviteli terve — zsaluzdsi terv

S004 Pince feletti fodém kiviteli terve — alsé vasaldsi terv
S005 Pince feletti fodém kiviteli terve — felsé vasaldsi terv
S006  Foldszinti falak kiviteli terve

S007 Foldszint feletti fodém kiviteli terve — zsaluzdsi terv
S008 Foldszint feletti fodém kiviteli ferve — alsé vasaldsi terv
S009  Foldszint feletti fodém kiviteli terve — felsé vasaldsi terv
SO10 Emeleti falak kiviteli terve

SO11  ZAaréfdodém kiviteli terve — zsaluzds vasalds terv

Helyszin, tervezési terilet

A tervezési terUletrdl geodéziai bemérés keszllt. A telek alaptertlete ~1700
m2. Magassdgilag 127 mBf és 130 mBf szintek kbzott egyenletesen valiozik, a

terUlet enyhén lejtds.

A tervezési terUletr8l geotechnikai talajvizsgdlati jelentés is készult.

Alapozdsi szerkezetek (famszerkezetek)

A talajvizsgdlati jelentés alapjan az agyagos-homokos teherhordé talaj 80 -
100 cm-rel a terepszint alatt taldlhatd, mely tartdészerkezeti szempontbadl

jonak mondhatd, igy gazdasdgos sikalapozds készithets.
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Az épulet alatti alaptestiek szélessége 50 cm. Magassdga vdliozd. Az
aldpincézett részeknél 55 cm, az aldpincézetlen részeknél 100 cm magas. A
pinceszint &€s a foéldszint kdzdtti magassdgkildonbséget a hagyomdnyos
lépcsds alapkialakitdssal kell megépiteni. Az alaptestek 1épcsézésénél
zsalukd falak készllnek, tovdbbd az aldpincézetlen résznél is készUl zsalukd
fal, de csak egy sorban. Az alaptesiek hosszvasaldsa @12-es hosszvasakbdl
és @§8-as kengyelekbdl dll. A hosszvasak a terveken folydbmétervasbdl vannak
kiirva, mely azt jelenti, hogy hosszirdnyban a vasak bdarhol toldhatéak, és a
tolddsokndl minimum 30 cm-es atfedésekkel kell kialakitani. Az alapozdshoz
csatlakozd szerkezeteknél tUskéket kell beépiteni. A 1Uskék altaldnossdgban
@12-es vasakbdl készOlnek. Az alaptestek 1épcsbzésénél a hosszvasakat a

terv szerint vizszintes értelemben végig kell vezetni, atfedésben (atlapolva)
kell épiteni.

A pinceszint mellett két helyen is készUIinek fldmegtamaszid szerkezetek.
Az egyik az angolakna fala, a masik a pinceszinirél kivezetd rampa fala.
Ezen szerkezetek zsalukd falakbdl készUinek 25 cm-es vastagsdgban.

Mindkét szerkezetnek 20 cm vastag monolit lemezalapja van.

A megvaldsitandd miszaki szerkezeteket, anyagmindségeket és a

kivitelezési mennyiségeket az S001 tervlap tartalmazza.

Vasalt aljzat kialakitdasa

A savalapok kodzottih mezdk munkagddrének elkészitését kovetden, a
meglévd talajt 18moriteni kell 95%-ra vibrohengerléssel. A témdrséget meérni
kell &és jegyz&kdnyvben régziteni az értékeket. Megfelels tomoritést kdvetden
egy réteg geotexiiliat kell kiteriteni, amelyre a 20 cm z0zottkd dgyazat kerUl.
Az agyazatot 95%-ra kell tomoriteni két 1épcsében. Elészor egy10 cm- es
réteget kell leteriteni és tdmériteni, majd a mdasodik10cm- es réteggel kell
ugyanigy elidrni. A zl0zottk&é szemeloszZiGsa vegyes, hogy megfelelben
tomorithetd legyen. A  mélytdméritést déngdlé békdval, a felllet
egyenibilenségek tomoritését lapvibratorral kell elvégezni, a 1Oomorség

medfelelbségét igazolni és dokumentdlni szikséges a kivitelezéskor.
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MUszaki leiras:

ElIdzmények

Tervezési helyszin a Budapest XVIIl. kerUlet Teleki utca 19-21 szadm alatti telek,
melyre egy hozzdvetblegesen 600-700 m2 alapterlletd csalddi hdazat
terveztek.

A terviegyzék szerinti aldbbi tervek készilnek. A terveket a miszaki leirdssal

egyUtt kell kezelnil

S001  Alapozds kiviteli terve

S002 Pinceszinti vasbeton szerkezetek kiviteli terve

S003 Pince feletti fddém kiviteli terve — zsaluzasi terv

S004 Pince feletti fodém kiviteli terve — alsé vasalési terv
S005 Pince feletti fédém kiviteli terve — felsd vasalasi terv
S006 Foldszinti falak kiviteli terve

S007 Foldszint feletti fddém kiviteli terve — zsaluzasi terv
S008 Foldszint feletti fddém kiviteli terve — alsé vasaldsi terv
S009  Foldszint feletti fodém kiviteli terve — felsd vasaldsi terv
SO010 Emeleti falak kiviteli terve

SO11  Zaréfodém kiviteli terve — zsaluzds vasalds terv

Helyszin, tervezési teriilet

A tervezési terUletr8l geodéziai bemérés készUlt. A telek alaptertlete ~1700
m2. Magassdgilag 127 mBf és 130 mBf szintek k&z6tt egyenletesen vdaltozik, a

terGlet enyhén lejtbs.

A tervezési terUletrél geotechnikai talajvizsgdlati jelentés is készolt,

Alapozasi szerkezetek (tamszerkezetek)

A talajvizsgdlati jelentés alapjan az agyagos-homokos teherhordé talaj 80 -
100 cm-rel a terepszint alatt taldlhatd, mely tartdszerkezeti szempontbdl

jonak mondhatd, igy gazdasdgos sikalapozds készithets.
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Az épuUlet alatti alaptestek szélessége 50 cm. Magassdga vdliozd. Az
aldpincézett részeknél 55 cm, az aldpincézetlen részeknél 100 cm magas. A
pinceszint és a foidszint kdz6tti magassagkildonbséget a hagyomdnyos
Iépcsds alapkialakitdssal kell megépiteni. Az alaptestek 1épcsézésénél
zsalukd falak készUlnek, tovabbd az aldpincézetlen résznél is készUl zsalukd
fal, de csak egy sorban. Az alaptestek hosszvasaldsa ¢12-es hosszvasakbodl
és @8-as kengyelekbdl dll. A hosszvasak a terveken folydmétervasbdl vannak
kiirva, mely azt jelenti, hogy hosszirdnyban a vasak bdérhol toldhatdéak, és a
toldasokndl minimum 30 cm-es atfedésekkel kell kialakitani. Az alapozdshoz
csatlakozd szerkezeteknél tUskéket kell beépiteni. A tiskék altaldnossdgban
@12-es vasakbodl készUlnek. Az alaptestek Iépcsdzésénél a hosszvasakat a

terv szerint vizszintes értelemben végig kell vezetni, difedésben (aflapolva)
kell épiteni.

A pinceszint mellett két helyen is készUinek fdldmegtamaszi6d szerkezetek.
Az egyik az angolakna fala, a mdasik a pinceszinirél kivezetd rdmpa fala.
Ezen szerkezetek zsalukd falakbdl készUlnek 25 cm-es vastagsagban.

Mindkét szerkezetnek 20 cm vastag monolit lemezalapja van.

A megvaldsitandd muiszaki szerkezeteket, anyagmindségeket és a

kivitelezési mennyiségeket az S001 tervliap tartalmazza.

Vasalt aljzat kialakitdsa

A sdavalapok kdzodttih mezdk munkagddrének elkészitését kovetden, a
meglévd talajt tdmoriteni kell 95%-ra vibrohengerléssel. A tdmdrséget mérni
kell és jegyz&kdnyvben rogziteni az értékeket. Megfeleld tomoritést kdvetben
egy réteg geotextilit kell kiteriteni, amelyre a 20 cm z0zottkd dgyazat kerUl.
Az dgyazatot 95%-ra kell tomoriteni két 1épcsében. Elészor egy10 cm- es
réteget kell leteriteni &s t&méoriteni, majd a mdsodik10cm- es réteggel kell
ugyanigy eljarni. A z0zottké szemeloszldsa vegyes, hogy megfelelben
tomorithetd  legyen. A mélytdmoritést ddngdlé békaval, a felUlet
egyenlbtlenségek tomoritését lapvibratorral kell elvégezni, a tdmorség

megfeleldségét igazolni és dokumentdlni szOkséges a kivitelezéskor.
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A tdmoritett talajrdl és zOzottkd dgyazatrdl témaorségvizsgdlatokat kell csindini

&s a mérési jegyzékdnyveket mellékelni kell az épitési napléhoz,

A megfeleléen tomoritett dgyazatra egy réteg 0,20 mm vastag foéliat kell
leteriteni (csak a mezdkben, a savalapokra/talpgerenddkra nem szabad
ravezetni), a folidra kell réhelyezni az alsé @4,2/150x150 mm hegesztett
halévasaldst. A vasalt aljizat felsé vasaldsa szintén 34,2/150x150 mm

hegesztett hdldvasalds. A hdldvas tabldk kézdtt minimum 30 cm-es Gtfedést
kell biztositani.

Vasalt alizat vastagsdga 15 cm (épitész terv alapjdn vditoztathatd),
betonmindsége: C16/20 - X0 -16 — F3 - MSZ4798-1:2004 (kissé képlékeny).

A foldszinti valaszfalak alait az aljizatot ki kell vastagitani 10 cm-rel.

Felmend szerkezetek (falak, pillérek)

A pinceszinti fdlddel érintkezé felmend szerkezetek 25 cm vastag zsalukd
falak. Vasal@suk $12/20 hosszvasak §6/25 vizszintes elosztd vasaldssal, melyek

folydbmétervasként az alapozashoz hasonléan bdrhol toldhatdék 20 cm-es
atfedésekkel.

A pinceszinten, a fdldszinten és az emeleten is taldlhatéak pillérek,
pengefalak. A pillérek és pengefalak nagy része a falazoit szerkezetekbe
van integrdlva, dndliéan csak a pinceszinten taldlhatd egy 154 cm x 30 cm-
es vasbeton fal. A pillérek és a pengefalak vastagsdga 20 cm. Az épulet
globdlis merevségét adjdk, igy a tervek szerinti folyamatos vaskialakitassal

(tUskecsatlakozdsok) kell épiteni ezen szerkezeteket.

A teherhordd falozatok dltaldnossdgban 30 cm vastag Porotherm
vazkeramidbol készlinek, de a fdldszinten és az emeleten egy-egy falazat
vasbetonbdl készil. Erre az alakvdaltozdsokbdl keletkezd repedések, o
foldszint feletti fodém gyamolitasa és a féldszinti konzolos Iépcsd kialakitasa
miatt van sz0kség. A vasbeton falak 20 cm vastagsaguak, vasaldsuk
dltalanossagban @12/20 fuggblegesen és $10/20 vizszintesen.
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A  falak Porotherm vagy ezel egyenértékG falazdblokkbdl, M3
(Nyomészilardsag = 3,0 N/mmz2) minéségd falazé-cementhabarcs vagy a
Qydarts altal eldirt ragasztdval készOl a technoldgiai utasitds betartasaval. A
Valaszfalak bekdtését a féfalakhoz a gyartd alkalmazdsi Utmutatdja szerint
kell kivitelezni (acél szalag alkalmazésa vagy kétésbe a féfalakhoz). A
téglakstéseket biztositani szUkséges. Erre a falsarkokndl kuldonos figyelmet kel
Szentelni.

A tartdfalak teherbirdsa megfelel a monolit fédémrendszer, valamint az

emeleti lakdszint és a tetdszerkezet viselésére.

Vizszintes teherhordé szerkezetek (fodémek)

Az épilet fddémiei 22 cm vastag monolit vasbeton fodémek. Vasalasaikat
a kiviteli tervek tartalmazzdk. A vaskiosztdsok 20 cm-es raszterekben
készUlnek, helyenként 10 cm-es raszter kiosztdsokkal erésitve. A fédémek

széleinél attika falak, illetve helyenként felUlborddk vannak.

Fontos, hogy az emeleti falak csatlakozdsaihoz a féldszint feletti fédémbe az

,U" alaku tuskéket és ezek bekdtd hosszvasait a terv szerint kell elhelyezni.

A gépészeti atvezetések miatt a terv szerinti gépészeti attoréseket kell

kihagyni, melyeket a gépészeti tervekkel 6sszhangban kell megépi’reni!

Gépészetli aitorések
Az épUlet magas igényszintd elekiromos- és gépészeti berendezései miatt a
vasbeton szerkezetekbe vasszereléskor a betonozds elétt véddcsdveket kell

elhelyezni. (elektromos, viz, csatorna, stb.) Ezen védbécséveket a terv nem

tartalmazza, helyzetUket a gépészeti tervekrdl kell atvenni.

Egyéb szerkezetek

Az épulet aldpincézetlen részeinél és a teraszndl vasalt alizatok készUlnek,

melyet az alapozdsi terv tartalmaz. Vasaldsuk hegesztett h&los.




QWT SZENT ISTVAN P 2
1525 EGYETEM . :
N i e 22/ 55

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Az épUlet korUl a teraszlemez alatt 40 cm széles, 65 cm magas savalap készul,

vasalasat az alapozdasi terv tartalmazza.

Az épulet déli oldaldndl medence készUl. A medence fala és alaplemeze

monolit vasbeton szerkezet(. Vasaldsat a vonatkozd terv tartalmazza.

A foldszint és az emelet kdzott a foldszinti vasbeton falbdl konzolosan
acéliépcsé épll. Az acéllépcsd megépitéséhez a fdldszinti vasbeton fallba a

tervek alapjdn kiirt laposacél fogaddszerkezetet kell bebetonozni.

A kiviteli tervek, kivitelezés

A fenti terviegyzék alapjén a kiviteli tervektdl eltérni nem szabad, szUkség
eseten csakis tervezdi jdbvahagydssal lehetséges. A kiviteli tervek megjegyzes
rovata tartalmazza a vonatkozéd anyagmindségeket, anyagmennyiségeket

(zsalufelUlet, betonmennyiség, betonacél mennyiség).

A kivitelezésnél a vonatkozd munkavédelmi és kérnyezetvédelmi eldirasokat

be kell tartani, és a kivitelezést ezeknek megfeleléen kell elvégezni.

Il. Szdamitds

Geometria

Az Axis-modell felepitésenél elhanyagoltam a pince szinteltéréseit, valamint

az alap léepcsdzeset, mert ezek nem befolydsoljdk [ényegesen a szerkezet
viselkedéset.

Pinceszinti falak

Pince feletti fodém

Foldszint feletti fodém
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Terhek

Allandé terhek:
- 6nsuly (vasbeton lemez, attika, tégla falazat)

- burkolati rétegrend

A rétegrendbdl szdrmazé dllandé terheket az alabbi adatokbdl hatdaroztam

meg:
Térfogatsulyok:

- vasbeton: 25 kN/m3

- hidegburkolat: 25kN/m3

- gipszkarton: 0,5 kN/m2

- faanyag (WPCis): 7,5 kN/m3

- normdlbeton: 24 kN/m3
- hészigetelések: 0,15 kN/m3
- kavicsterités: 16 kN/m3

- lemezszigetelések: 0,08 kN/m?2

Ebbél a megoszlé terhek karakterisztikus értékei retegrendenként (vasbeton

lemez onsuUlya nélkdl):

RO9- R11- R13- R14- R15-

WPC terasz | hidegburkolat pincefédém lapostetd terasz

5,00 kN/mz | 2,70 kN/m?2 3,30 kN/m? 3.80 kKN/m? 2,50 kN/m?2

A  melegburkolaty rétegrendet a szamitds sordn nem haszndltam,

egyszerUsités végett.

A vasbeton lemez (vig. 22cm) 6nsUlya 5,40 kN/m2-re adodott. Az attikafalat

is teherként vettem figyelembe (elhanyagolva ezzel a teherviseld

képességét), 5 kN/m (=25 kN/m3*1 m*0,2 m) intenzitassal.
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Esetleges terhek:
- hasznos teher

- gépészeti teher

- valaszfalteher

- hoteher

- szélteher

A hasznos teher alapértékét 2,00 kN/m2-nek, vdlaszfalterhet 1,00 kN/m2-nek
vettem fel. Ahol a féfalak a fodémre terhelnek, oft 5,00 kN/m vonalmenti
terhet alkalmaztam. Mivel korszer( csalddi hdzrdl van szé jelentés
gepeéeszettel, 0,50 kN/m?2 egyenletesen megoszlé gépészeti terhet

alkalmaztam minden fodémen.

A szél- és hoterhet az Axissal generdltam teherpanel segitségével:

Rendkivili terhek:

- rendkivUli héteher

A rendkivUli héteher karakterisztikus értéke 2 kN/m?2 egyenletesen megoszlo

teher.
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Teherkombinaciok

A hatdsok tervezési értékeinek meghatdrozdsdhoz haszndalt parcidlis

(biztonsagi) tényezdk, valamint a reprezentativ értékek y-tényezdi:

Parcidlis tényezdok:

Allandéterhek: YGsup=1,35 Y6ini=0,90 7Gsts=1,00

Esetleges terhek: 7a=1,50 7Q.ss=1,00
P-tényezdk:

| Tényezdk: i hasznos teher szél hd
egyidejlségi Yo 0,7 0.6 0.5
gyakori ¢ 05 02 0.2
kvézidllandé ¥ 03 00 0.0
Kombinaciok:

o Tartds tervezési helyzethez tartozd.

Minden terhet a biztonsagi tényezét is tartalmazd tervezési értekevel kell
szdmitdsba venni. A domindns esetleges teher kivételével a tobbi esetleges
terhet egyidejiségi tényezbvel lehet csdkkenteni.

2YGi*Gritya+ Qk +XWoi-yai* Qi

o Haszndlhatésagi hatdrdllapothoz tartozé kvdzi dllandd kombinacid:

Akkor haszndlhatd, ha az ebben foglaltndl nagyobb haszndlati teher esetén
oz elvaltozdsok reverzibilisek, valamint nem okozzdk a karok hirtelen jelentSs
novekedését. ElsGsorban a tartdszerkezet megjelenésével kapcsolatos
dllapotokndl (P! alakvdaltozds,
Az Gllandé terheket karakterisztikus értékikkel, mig az 8sszes esetleges hatdst
kvazi-allandé értekével kell figyelem bevenni.

repedéstagassag).

LGk, + X2+ Qi
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Igénybevételek és méretezés
- szerkezeti elemenként
Alapozas
Sikalapok statikai kdvetelményei a kdvetkezdk:
1) Talajtdréssel szembeni biztonsdg
2b=B T2 Szokdsos
- korOimények
t I‘{ l ﬁ lPt 452 ¥/2 452 %/2 k&z6tt az dbra
1 [ N szerinti, &ltaldnos
5 B passziv zdna térés varhato.
Nagymértékd
g aktly zéna egyenes biztonség
egylitimozgs | E szUkséges, hiszen
SJoldék : logaritmikass a talajtdrés az
spirdlis egész épitményt
kdrosithatja.

2) SuUllyedéskorlatozdas

Legveszélyesebbek a slllyedéskUlonbségek, a kialakulb repedések a
haszndlhatdésdg  és oz  esztétikai  ériék  rovasdra mennek.

3) Szerkezeti megfelelbség

Az alap - mint taridszerkezet - viseli a hagjlito- és nyiré
igénybevételeket.

4) Helyzeti dli€ékonysag, mind az alapé, mind az éplleté

ElcsUszds, billenés és felUszds lehet8sége. Elcstszdst nagy vizszintes erd
okozhat, ebben az esetben nem dall fenn. Billenést magas sulypont és
vizszinies erd okoz, szintén nem vizsgdlom. Feldszds magas talajviz
esetén elemezendd. Mivel talajviz -8 méter kdrnyékén jelentkezett, a
legmélyebb alapozdési sik pedig -4,00 méter, nem jelent veszélyt az
épulletre. (Leginkdbb a feltdltetlen medence esete az érdekes, de
ennek mélysége sem éri el a mértékadd talajviz szintjét)

Alapozdsi sikok: -1,6 -2,5 -3,25 -4,00 m és -1,00 m a terasz alatt. Mindegyik a
fagyhatdar alatt van, teherbiré talajrétegen (agyagos homok és homokos

iszapos agyag). A réteghatdrokat nem vettem figyelembe, mivel a rétegek
talajfizikai tulajdonsagai csak kismértékben térnek el.
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Az dadlaptipus vasbeton sdavalap, a geotecnikai szakvéleményre
tdmaszkodva:

, A terUlet altalaj- és talajviz viszonyai alapjan az épUlet alapozdsa
sikalapozdssal megoldhatd. Az alapozdasi sik a fagyhatdar alatt barhol
felvehetd.”

Alapozds lépcsdzése: 75, 90 és 105 cm-es ugrdsokkal. A Iépcsdzéshez hizott
érinté vonala a vizszintessel sehol sem zar be a természetes rézsinél nagyobb
szbget (az agyagos homok ¢- értéke 26-28°).

1-1 METSZET lpsz:z0,00
psz:-0,60 150 Dttt foitaloindedeidshsbuleluluistvieebinibuthsfutuinleluteludiebtsf o vl i
........... j———---_--_--_--_-_- | N N N NS VS O o O | .
I I I A III Illllllllllllll ) i-1,60 =
3 -2,20 TTITTIT : y
= 4 TTMIITTITTIT A <o
LI TV L] O o
= . -3,25 psz}-3,10 A —r
1 & -y __--_i__ =l
2 A01 alaptest). 'f[ {‘1'.00 l 'l | l El" .. >
4 - . LX4 )_'~ “_‘. —

A02 ataptest
1) Talajtérés vizsgdlata:
Kielégitendd feltétel: Ed < Ra,
ahol Eq az igénybevétel tervezési értéke,
Ra a talajtorési ellendllds tervezési értéke.
Ra=Rk/7y; y=1.4

A talajtdrési ellendlids tervezési értékének meghatdrozasdndl az éplletet az
R2 értékcsoportba soroltam. igy a talajtérési ellendlias meghatdrozdsdndl az
MSZ EN 1997-1:2006 A5 tabldzata szerint y=1,4 értéket vettem fel.

Ea=vci*Gii+yair Qi

Ez alapjdn az alaptestre dtadddé erd maximuma: 150kN/m (aldpincézett

épuletrész alatt), mely tartalmaza az

- Onsuly jellegl terheket; y=1,35

- hasznos terhet, vélaszfal terhet, gépészeti terhet: y=1.5.

Vizszintes terhelés elhanyagolhaté.

29/ 55
Talagj toréfeszilisége, kézi szamitassal:
Rk=A"*(C'"*Nc*bc*sc*ictq *Ng*og*sq*iq+0,5*y *B"*N, *b., *s, *i,))
Savalap esetén i=b=s=1 c=15kPa és ¢p=26°
Ng= emar*tg2(45+0,5,)= 11,8542 Nc= (Ng-1)*ctgep= 22,2544
Nvy= 2tg£*(Ng-1)= 10,5879
q'=0,55 m*20 kN/m2+0,3 m*24 kN/m?2= 18,2 kPa (hatékony takardsi

feszUltség alGpincézett rész figyelembevételével)

Re=A"*(C'*Nc +q'*Ng +0,5*y'*B'*N,)=0,55%(333,82+215,75+52,94)=301,25
kN/m
Ra= Rk/1.4= 215,18 kN/m < Ed= 150 kN/m

Globdlis biztonsag talajtoréssel szemben: Re/Ex= 3,01

2) SUllyedés- szamitds

SUllyedésszamitasnadl az 6nsily jellegl terheket, a valaszfal- és gépészeti

terneket karakterisztikus értékukkel, a hasznos terheket 1/2=0,5 tényezével

vettem figyelembe, igy az alaptestre adédé erd 100 kN/m.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a Jaky- féle képlettel szamitott
sUllyedések kisebbek, mint a Kany- féle 8sszefUggéssel szamitottak, dm a

legtobb esetben a valds (mért) stllyedéseket jobban megkdzelitik.
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o SUllyedés-szamitds, Kany-maodszerrel
4 0,00
o kozepesen tomor ||
] |_kavicsos homok / 0,50
P'=10,0 kN/m?
0 [kN/m?]
tomor agyagos _
homok g/ss [kN/m’]
o O [kN/m?] Kany
o
o
~zpince p.sik -3,00
P'=58,75 kN/m?
J L =zAs: -400m 141 kPa 4,00
i 3R 74 O A5 =
18,2./ T /
/ " . R
7/
/ / o ]
Fa
; ! e -
=| |—tomor i"*?Z'PM Hatarmélység -193
w homo S
| rJ e —— 17,70
11‘!«-?}}[ 2y6 wrl"vuudillli Ivsz 8,00
b tomor| agyagos R s
ik homok R
/ 19,00
168,35 33,67

Az alaptest szélessége B=0,5m

hossza L=«m, a viszonyszdm B/L=0

Teherndvekménybdl szdrmazo talpfesziltség: 100kNm-1/0,5m=200kN/m?

FeszUltségkUldnbség az alapsikon: A =200-59=141kPa.

Tehermentestlés: 0,5m*20kN/m3+3,5m*19,5kN/m3=58,75 kN/m2,
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A hatarmélységet a hatékony geosztatikai nyomds 20%-anak, illetve a

teherndvekmenybdl szamitott feszUltségi gdrbe metszéspontja adja meg:

mO= -2,00m.
Talajréteqztdés . Részréteghatarok Részréteg Z [m] Z/B U 5 0, L = ‘s"
[kN/m"] vig [m] [kN/m’] [m) hatarmélységig
-4,00 -4 -4.37 0,37 0,185 0,37 0,75 1059375 0,004355 1059375  0,00435521
-4.37 =L 7L 0,37 0,555 11 0,46 64,975 0,002671 64,975 0,00267119
-L 7L 51 0,37 0,925 1,85 0,33 46,6125  0,001916 46,6125 0,001%1629
=51 -5,48 0,37 1,295 2,59 0,22 31,075 0,001278 31,075 0,00127753
tomsr iszapos s 548 585 0,37 1,665 333 018 25425 0,001045 25425  0,00104525
HOMOK -5,85 -6,22 0,37 2,035 L 03 0,15 21,1875  0,000871 22,4 0,000672
-6,22 -6,59 0,37 2,405 L8 0,13 18,3625  0,000755
-6,59 -6,96 0,37 2,175 5,55 0,12 16,95  0,000897
-6,96 -1.33 0,37 3,155 6,29 0,1 14,125  0,000581
-1,70 -1.33 -1.7 0,37 3,515 1,03 0,085 12,00625 0,00049%
=13 -1,96 0,26 3,775 1,55 0,08 11,3 0,000245
tomor agyagos -1.96 -§,22 0,26 4,035 8,07 0,07 9,8875 0,000214
HOMOK 12000 -822  -8.48 0,26 4,295 8,59 0,065 918125  0,000199
-8,48 -8,74 0,26 4,555 911 0,06 8,475  0,00018%
-9,00 -8,7L -9 0,26 L 815 9,63 0,055 776875  0,0001568
0,015672 m 001193747 m
Kritikus siilly. [mm)= of'51 16 mm 12 mm

Részrétegek sUllyedésének 6sszege a hatdrmélységig: 12mm

Kritikus sUllyedés szemcsés talajokban: 51 mm > 12 mm

e SUllyedés-szamitds, Jaky- modszerrel:
B
mo=2 * B * (1 — Z)zl,OOm

mo*xg 1,00m+141kPa
2 2

Amitott sUllyedés: s= =
Szam! ¥ Es 16000kPA

=4,4mm
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e GEOS5-szoftver:
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GEOS5-tel ellendriztem a talaj toréfesziltségét, valamint a stllyedéseket.

A szamitds eredményei szerint a sUllyedések pedig 7.5mm-re adddtak.

ST [0 greT .
....... —: — 1,00
4,00 4, 00— l
......... 5';2 @ ......3’30 _2;00 E
, ....... ; — 3,00 § 4r 10 4r 10
TR e SR :
ol od L 5,00
| 3,70 ]
L L e S @ ...... - -—6,00 E Of\lss
_: _ ' = > 1 .
5 - [ 7,00 g .f"‘j
._:..._.j..._"..;._.sl:i 3‘0 5,00 2,1
@ {
= SRVRNEN SN Ll L RN B @ — 9,00 Sigma, z
: 5 ; : : J 5 | e dl A Sigma,or
o R A =00 — SR L, N oo SRR ] 10,0(

Alap siillyedése és elfordulasa - eredmények

Alap merevsége:
Atlagos alakvaltozasi modulus Eges = 9,97 MPa

Az alap hosszirdnyban merev (k=4005,32)
Az alap keresztiranyban merev (k=500,67)

Teher kiilpontossag ellenérzése

Max. killp. az alap hosszlséga irdnyéban e, = 0,000<0,333
Max. killp. az alap szélessége irdnyaban e, = 0,000<0,333
Max. atlagos killpontosség e = 0,000<0,333

Teher killpontossdga MEGFELELS

Alap teljes siillyedése és elfordulasa:
Alap siillyedés = 7,5 mm
Erintett zona mélysége = 2,11 m

Elf. keresztiranyban = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 )
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e Axis- szoftver:

Az ellendllasi tényezdk ugyanazok, mint a kézi szadmitdsomndl.

A talajtoreéss ellenallas tenvezon
4 A2 ‘ . 2N\i2
=e® B gag50 § B o e me000 -tms: Sl ] =11.854
! ' 2 ‘ 2
N =2-(N, 1) 12e'=2-(11.854 1)-1226,00° = 10,588
N, 1) g1isss=
PO M 1 L
‘ tgp' 1226.00°

A talajtorési ellendllas az én szamitadsomban 301,25 kN/m, az eltérés
301,25/343,1= 0,88, azaz 12%.

Talajtérés: ellenallas:
(N w 3B o1, + ' N =5 b0+ 05§ BN b g i) A" N

L !

Ry,= 7
iRy

R.
_ {0-23.254:1:1-0.99939 + 77.254-11.854+1-1-0.99944 +0.5-17.168-0.5-10.588-1-1-0.99916) - 0.5
1.4

=343l kN/m

Axissal vizsgdltam a sUllyedéskUlonbségeket az alaptestek kozditt. 3 helyen,
ugyanazzal a talajrétegzédéssel szamolva (adatok hidnydban).

Gerenda alap
C20/25
23 tétel
Tehereset : linedris, SLS,5 1 (SLS Kvaziallando)
foo = 1,000
by[mm] = 500,0
tImm] = 4000,0
hy [mm] = 550,0
——=3|| hy [mm] = 100,0
BS00A
agyy [mm2/m] = 452*
E agyy [mm?/m] = ! L 75T
g| tomdr iszapos HOMOK Npw = 0,231
E NeQU rmax = 0,008
7: Yecemax= .0
E o'[kN/m?] = 233,4
qlkym2l= 773
Siillyedés[mm] = 8
Hatarmélység[m] = -6,24
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o™ Gerenda alap - B o
1:
542?;2; s B i Szerkezetileg 1/500 relativ
. = ';‘ehereset : linedris, SLS 1 (SLS Kvazidllando) Tavolsags= 890 mm elfordulas megengedeﬁ'
= 1,000 = — !
bsj[mm] _ e Siillyedéskiilonbség: « 0,002 Ez esetemben teljesul.
tmm] = 1600,0 Hatarérték: 0,002
hy [mm] = 1000,0 = : R R
ﬂ;[mm] = 100,0 Hatarmélység [m] SUllyedeés Toréfesziliség
T [mm] [kN/m]
agy, [mm?2/m] = 452% . ) ] N
ae s [mm2/m] = it Tordkeplet Rk=301,25
-1 tomor iszapos HOMOK Apy = - 0,181 Kany 1,93 12 5
NEQU rmax = 0,257 .
s _"_fﬁ[cc.maxz,_]f_,” - 7 0,012 Joky 1,00 4,4 =
o'[kN/m2] = 118,7 -
q'kN/m2]= 31,3 _ GEOS 2,11 7.5
r agyagos HOMOK || Siillyedés[mm] = 6 AXis 2,24 8 Rk=343,10
i Hatdrmélység[m] = -3,82
kaviczos homok i Gerenda alap : T
| C20/25 o Szerkezeti megfeleldség:
5 tétel er e L
||[rehereset : linedris, SLSg 1 (SLS Kvazidllandd) Hailitas:
- :)se . ;0008 Az alaptest statikai modellje rugalmasan dgyazott gerenda, minimdilis
t[fr”n']“]; i hajlités keletkezik benne. Emiatt a szerkesztési szabdlyt veszem figyelembe
= by tmm) = 1000,0 a hosszvasalds meghatdrozdsandl:
hy, [mm] = 100,0 3
“h‘__“'“““""""'B'szA ' Betonfedés: c= 4,0cm
agy; [Mm2/m] = 452% AO01:
a [mm?Z/m] = 1431% . ”
~| tomor iszapos HOMOK Ri_\f;l = S 'ﬁ'7ﬁ6,163 HOfekony magassagd: d= 1000-40-8-6= 946 mm
Ao = 0,014
ESEIER . | Asmin= 0,0015*B*d= 0,0015*500%*944= 710mm?2 7312 A= 792mm?
Ia{i:.r?a%']:ﬂ_ﬁ*,,m S N
o'[kN/m=] = 139,2 .
q'[kN/m2] = o G A02:
shllyadesimm] = & Hatékony magassag: d= 550-40-8-6= 496 mm
Hatarmélység[m] = -5,10

Asmin= 0,0015*B*d= 0,0015*500%496= 372mm? 4012: A= 452mm?2

Kengyel: ©@8/200 ami megfelel a tavolsdgra vonatkozd szerkesztési
szabdalynak, miszerint: dmax=300mm. Asw=251mm?2

jpsz’*o'{ émmw ,
e st | 5 A et e S - e ] Nyirds:

[ :
5 L A R R A I 12,5 251 12,5  Mivel a nyirési kdp nem alakul ki, elnyirédo feltletnek a
-1,60 L‘:? A 7 fal alatti szakaszt feltételeztem. igy a nyiréeré:

] [ émm ~ = T Vea=600kPa*0,125m=75 kN/m.

1 6 0 250 " ©Q

- 3{110' LLLLLLLEE T > B - 1o A beton nyirési teherbirdsa: Viac=c*b*d*fcia=158 kN/m.

g L'3'25 & 450 o Vea= 75 kN/m < Via,c= 158 kN/m.

o 1. L3 BiztonsAg: Via.c/Vea=2,1, tehdt az alaptest nyirdsi vasalds nélkil is megfelel.
\.)‘ 4_- —
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Fodémek

A pince feletti és a zarofédém igénybevételeit Axissal ellendriztem.
Foldszint feletti fodém

Részletesebben a foldszint feletti fodémet vizsgdltam az igénybevételek és
az alakvdaltozas szempontjdbdl.

Egy sikmodellt készitettem, melyben a vasbeton lemezt lemez- elemként
definidltam (csak sikjara merdleges igénybevételek hatnak ra).

e Terhek: -dllando terhek: lemez énsuUlya, burkolat, attikafal &nsulya
-esetleges terhek: hasznos-, gépészet-, ho- és valaszfalteher.

Kvdazi dllandé teherkombindcio: 2 Gk,i + 212, = Qk.i

P i Burkolat

Attika SkN/m gt e 2,5/2,7/3.8

Py Gépészet
Hasznos r ,,V . 0.5 KN/m?
2,0 kN/m?2 e

Valaszfal T S O
dlaszfa o -
TkN/m? Pﬁ - = . 5 —

g b II:L' l 1L !J metszet
S - "| 2.2
/ 7 0 ! I meiszef
— E
R o vl
= . L :
S | —1 |
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e |lgénybevételek
Kézi (becsld) szamitds:

Az 1-1 metszetben a fodém egyirdnyban teherhordé szerkezetként is
vizsgdlhatd, igy kéttdmaszi modellel kdnnyen szamithatdk az

igenybevetelek.

Pea=1,35%(5.4 kN/m+3,8 kN/m)+1,5%1,0 kN/m +1,5%1,0%0,5 kN/m =14,67 kN/m
Pgp=5,4 kN/m+3,8 kN/m+0%1,0 kN/m +0,5 kN/m =9,70 kN/m

L=5,8 m

Mea=Pea®L2/8= 61,69 kNm Map=Pqp*L2/8= 40,79 kNm

35,0

_——'-_"‘,
et
o3
wy

\:, PR, S
5

580m 580m

53,1/61,69= 35/40,79= 0,86, 14% oz eltérés az egy- illetve kétirdnyban

teherhordd szerkezetként figyelembe vett lemez igénybevételei kozott.

2-2 metszet nyomatéka teherbirdsi kombindacicban:

ore o -
Y T A k ‘
o o s L o 9 ©
b [ & ~Jow 3
= =]

=372

!

-80,1
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VT 98]

Rx=4.82E=4 kN/m/m;
Ry=183E-3 kN/m/m;
Rz=5,18E=5 kN/m/m;
Rxx=491E+3 kNm/rad/m;
Ryy=1E<0 kNm/rad/m:
Rzz=1E-0 kNm/rad/m:

Alsd:L=3.28m. d =2000 mm

~

.

; ;_?1 ;

1=
|

VT 123]

Rx=1E+4 kN/m/m;
Ry=%.02E+2 kN/m/m;
Rz=1,09E<5 kN/m/m;
Rxx=3,27E+3 kNm/frad/m;
Ryy=1E+0 kNm/rad/m:
Rzz=1E+0 kNm/frad/m;

Alsd: L=3.30m, d = 3000 mm

| Rxx=1,286-3 kHm/rad

19. cspt.

[CsT 4]
Rx=3.85E+2 kM /m:
Ry=3.85E-2 kti/m:
Rz=1.04E~5 kH/m;

Ryy=1,38E+3 kim/rad
Rzz=1E-0 kNm/rad:

Aisé osziop: 20x20.L=3.28 m

Nr iz
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A tdmaszok merevségének szamitasat az Axisra biztam- igy meg tudtam

kUlonboztetni az aldtdmaszié tégla- és vasbeton falakat, valamint a

vasbeton pilléreket. A tégla falaozat 30 cm, a vasbeton 20 cm vastag, a

pillérek 20x20 cm-esek.

A valds tdmaszmerevségek definidldsa utdn ugyanaz a metszet, ugyanaz a

terhelés:

ha— m e ——%)
1-1 metszet a kisebb tdmaszmerevség bedllitdsa utdan:
& @
b @
™
S — — 5 EREN =
‘EL‘:L iy 3] o B ! i

39,0/53,1= 25,8/35= 0,74, 26% oz eltérést okozott a tdmaszmerevségek dllitdsa.

39/ 85
Nyomatéek maximuma:
y_
iradnyban
mx
[kNm/m]
\ 70,0
-
X 8 47,2
(o s
irdnyban i 35,8
o180
B
B 2
g 2.2
g 32,6
S s 2 U
-55,4
-
i T
7. (SBO
7
1-1 metszet Kézi AXis A
L,€gy irdnyban” teherhordd lemez nyomatéka | 61,69kNm | 53,10kNm | 14%
végtelen merev megitdmasztasok dllitdsa
) 61,69kNm | 39,0kNm | 37%
utan
lehajlds- homogén, repedésmentes k.m. 19 mm 12 mm 37%
lehaijlds- inhomogén, repedt k.m. 19 mm 14,5mm | 23%
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A lehgjlasok jol mutatjdk, hol

lépnek fel nagyobb
igénybeveételek. Ha
kozelitéskeppen a homogén

keresztmetszet l.
feszOltségdllapotbeli lehajldsanak
kétszeresét  tekintjUk  végleges
elmozduldsnak, akkor 2*21mm=
42mm, ami a 6,4 méter tadmaszkdzo
fodémnél L/150- es igényszintnek

(,nem veszélyérzetet keltd”) felel

medg.

Természetesen ezek az értékek nem a valds értékek, azokat a berepedt,

inhomogén keresztmetszet lehajlas-vizsgdlata adja meg.

1-1 metszet lehajlds becslése ( homogén, repedésmentes k.m ):

5 4 Pgp*L*
€=
384 Eceff*l

=5%9,7 * 58004 / 384 * 8500 * 8,87*108= 18,95 mm

Az Axis nemlinedris- szadmitdsa
szerinti lehagjldsok nem térnek el
nagymeértékben a linedris
szamitastol. Ennek oka a vasalds

figyelembevétele.

2-2 metszetben 21- és 24 mm,
ami

12,.5% eltérés. Ezen a fesztdvon

ez L/264-nek felel meg (,nem

érzékelhetd™).
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e Vasalds tervezese:
Haijlitas, féirany (@14/20):
Beton: C20/25 Betonacél: B500
fck= 20 N/mm?2 fyk= 500 N/mm?
yc= 1,5 }y ys= 1,15
fod= 13,3 N/mm2 NN ; g fyd= 434,8 N/mm?
fetm= 2,2 N/mm?2 s | Eco' = 2,11
h | Eco = 0,49
Keresztmetszet: a,d ] - _l | |- Es = 200 OOOW
X X
h= 220 mm | fyd/Es= 2l %o
b= 1000 mm |
a'= 25 mm Ban ——}-Ai - Feltételezett betonacélok:
a= 27 mm A b Q'= 10 mm
Y ®= 14 mm
Igénybevétel: Keresztmetszeti adatok:
MEd=| 51 |kNm d'= 25 mm Xco'= 52,75 mm
d= 193 mm XCO= 94,6 mm
Nyomott betonzéna magassag:
Huzott vasaldassal felveheté maximdlis nyomatél  MRdo= 183,74 kNm
Nyomott vasakkal felveendd tdbblethnyomaték: dM= 0,00 kNm
Xc= 21,0 mm
Szikséges vasmennyiségek:
As'= 0.0 mm? 0 ® 10 £s' = 0,00 %o
As= 642,7 mm? 50 14 £s = 22,29 %o
Asmin= 250,9 mm? 2 ® 14
Alkalmazott vasaldas:
nyomott vas 0 ® 10 Asice 0,0 mm?
hozott vas 5@ 14 As= 769,7 mm?
minimdlis htzott vas: OK! hizott vashdnyad: 3,99 %o
Ellendrzés hajlitasra:
nyomott betonzéna magasdga: XC= 25,10 mm
XCO= 94,6 mm
nyuldsok betonacél: gs' = 0,00 %o
£s = 18,03 %o
feszUltségek betonacél: (g & 0,00 N/mm?
os= 434,78 N/mm?
belsd erdk beton: Nb= -334,65 kN
nyomoftt acél: Ns'= 0,00 kN
huzott acél: Hs= 334,65 kN
i= 0,00
MEd= 51 < MRd= 60,39 {kNmj}
Megfelell
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Vasaldsi tartomdanyok ellenérzése Axissal:

Hajlitas, mellékirany (@12/20):

y- irany alul (fé): X- irdny alul (mellék):
Beton: C20/25 Betonacél:  B500
fok= 20 N/mm?2 fyk= 500 N/mm? s . — _—
Vo= 1,5 v ys= 1.1& | Y L\}Q N N 3
fed= 13,3 N/mm2 PSS S— fyd= 434,8 N/mm? i § N\
fctm= 2,2 N/mm?2 As' gco' = 2,11 " X
ne | seo e r—rs ﬁ erdsités
Keresztmetszet: et e 11 - Es = 200 000 N/mm? = e R
e 220 mm | fyd/Es= 217 %o N erdsités ! @12/20
b= 1000 mm | \ @10/20 _ ‘
a'= 35 mm Ay — A5 a Feltételezett betonacélok: 1 @12/20
a= 40 mm | b ” '= 10 mm B14/20 \
Tl = 12 mm \
Igénybevétel: Kereszimetszeti adatok: \ e
F NN NN AR N m——,
MEd= 30/kNm d= 35 mm xco'= 73,85 mm N \ \\\\\\\\\Q\\l\ N
d= 180 mm XCO= 88,2 mm 1 NN \}\\\ \\\
Nyomott betonzéna magassag:
HUzott vasaldssal felvehetdé maximdlis nyomaté  MRdo= 159,82 kNm o o
Nyomott vasakkal felveends tébbletnyomaték: dM= 0,00 kNm | y- irany felOl (f6):
= 1540 v | !\\\\&\«\\\A\\\ \ T
SzUkséges vasmennyiségek: J - “\\\\\\\\\\\ : SrSelte ‘ \ \ N -y
A= 00mm? 0o 10 == 000% S\ SNV BT PR grosnes
As= 3977 mm? 4012 £s = 35,37 %o | A S e AN (Y \
Asmin= 234,0 mm? 3 0 12 | \\ N
‘ T 3
N i @10/20 R ©10/20
Alkalmazott vasalds: N \\§ YS\\\) _
nyomott vas 0 ® 10 As'= 0,0 mm? | N\f‘ﬁ \g\\ : _
hizott vas 5® 12 As= 565,5 mm? RN A —_— 515 SR} 20=303
T ; : : ‘ - erdsités !
minimdalis hizott vas: OK! hizott vashdnyad: 3,14 %o
e r @10/20
Ellenorzés hajlitasra: 1 _
nyomott betonzéna magasaga: %= 18,44 mm N l\\\\ N S
XCO= 88,2 mm \\\;\\i\.. \\\\ N
nyUldsok betonacél: gs' = 0,00 %o A
£S5 = 23,83 %o #ETEEE MDA A S SN
feszUltségek betonacél: os' = 0,00 N/mm?
oS = 434,78 N/mm?
belsé erék beton: Nb= -245,86 kN
nyomott acél: Ns'= 0,00 kN
hozott acél: Hs= 245,86 kN
i= 0,00
MEd= 30 < MRd= 41,99 {kNm}
Medgfelel!
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Pince feletti f6dém y
Igénybevételek (y- €s x-irdny): I .

Vasalds:

- alul @12/20 mindkét irdnyban, erdsités @10/20
- felUl @10/20 mindkét irdnyban, erésités @10/20

Foldszint feletti fodém
Vasalds

- alul @14/20 féirdnyban, @12/20 mdasik iranyban, @10/20 erdsitéssel
- felll @10/20 mindkét iranyban, erdsités @10/20 és @10/10

Emelet feletti fodém [—— <

Vasalds:

- alul @10/20 révidebb (mellék-) irdnyban, @12/20 hosszabb irdnyban,
erésités @10/40 hosszabb irdnyban, sz&lsé mezdkben
- feltl @10/20 mindkét iranyban, erésités @10/20 és 210/10

Vasaldsi féirdny rajzilag vizszintesen (szammal jeldlt raszterek irdnya) a pince
feletti fodémnél, egyébként rajzilag figgslegesen (betlvel jeldlt raszterek
iradnya).

Alaphdlé dltal felveheté nyomaték:

a= 26 mm, d= 194 mm

Alkalmazott vasalds @12/200: As, prov= 565 mm?2 > Asmin= 252 mm?
Xc=18,5 mm < Xc0=95 mm

Felveheté nyomaték: Mra=45,44 kNm
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PO1 pillér ellendrzése

Adatok:
4016: 804mm?2
Q a= 36 mm, d=200-36= 164 mm
“ L= 3500 mm, =1 (csuklos-csuklds megtdmasztds)
200 Lo= 1 *L= 3500mm

Karcsusag: A= 1 *L/d= 3500/164= 21,34 > 25, tehdt kézpontosan nyomott
oszlopként is szamithatd (mivel szamottevd nyomaték nincs).

e Ellendrzes kdzpontosan nyomott oszlopként:
Ny'= Ac*fea + As*fya = 881,74 kN, a=17,5->¢=0,68
Nrg= ¢*Ny'= 600 kKN Ned/Nwg= 0,53

e Ellendrzés kilpontosan nyomott oszlopként:
Ned= 315,4 kN, Meg= 1,3 kNm
ee= M/N= 4 mm, Ae= 0,05d+Lo/400+0,05(Lo/10d)2d= 55 mm
€ed= €etAe= 4+55= 60 mm Mra= Med+Ned* €e4=20,22 kNm

HatdrkUlpontossagi gorbék alapjdan:

— ] = At/ hea= 0,66

M= Meda/b*h2*fcq= 0,19
n= Ned/b*h*fcdz 0,6
d/h=0,82

& =08

n=10

SRR \\

Megfelel!l ~0,75

Teherbirdsi gorbe ponftjainak szamitasa:
1) 2%o0 Osszenyomodds -> Nmax
Ns=0,002*200 000*804= 321,6 kN Nc= 13,3*2002= 532 kN

Nra1= 853,6 kN Mrq,1= 0 kN
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2) Xco-> Mmax
Xco= £co™d=0,49%164= 80,4 mm
£s= 2,25 %o, £5'=-2,25 %o

Ns=Ns'=435*402= 174,87 kN Nc= 80,4*200%13,3= 213,76 kN

Mgra,2= 2*(NS*(]00-36)+NC*(]OO-O,5*80)= 35,21 kNm

Nra2= Nc= 213,76 kN Mga,2= 35,21 kNm
3) Xxc->N=0

As* fya=b*xc* gt As* o' -> xc= 38,7mm,

0s= 435 N/mm?2 gs'= (560*36/38,7)-700= -179 N/mm?

£5= 8,38 %o, £s'=-0,89 %o

Ns= 435%402= 174,87 kN Ns'= -179%402=-71,96 kN

Nc= 38,7%200%13,3= 102,94 kN

Mra,3=200%13,3*38,7*(164-0,5+38,7)+179*402* (1 64-36)= 24,1 KNm

Nra,3= 0 kN Mgd,3= 24,10 KNm

4) Nea= 315,4 kN, Meg= 20,22 kNm
Ned=NcC+Ns’-Ns ebbdl xc= 94,27 mm

os= (560%164/94,27)-700= 275 N/mm? os'= -435 N/mm?

£s= 1,38 %o, £s'= —2,43 Yoo

Ns'= 435%402= -174,84 kN
Ne= 200%13,3*94,27= -251,17 kN

Ng= 275%402= 110,61 kN

Mra,3=200%13,3%94,27*(100-0,5*94,27)+435*402%(100-36)+275*402*(100-36) =
31,5 kNm

Nra,3= 315,4 kN Mgd,(Nea)= 31,5 kNm

Altaldnos modszer:

(MEed.y/MRrd.y)+(Med.z/Mra,z)=(20,22/31,56)+(18,92/31,56)= 1,24 > 1

47/ 55

Pontosablb sz&amitds (normdlerére vald kihaszndlisdgot veszi figyelembe):
Neda/Ny'= 315,4/881,74= 0,36 -> a=1,3
(Med,y/Mrd.y) '3+ (Med,2/ Mra z) 13=(20,22/31,56)13+(18,92/31,56)13= 1,07 > 1

Pontos szamitds

(MEed.y/MRrd.y)9+(MEed,z/MRraz) 0 < 1

Altaldnos mdodszer

(MEed,y/MRrd,y) +(MEed,z/ Mra

PES

500

NR4,

\\Hﬁd.
\

W

1=053,60 kN
1=0 kNm

MRrd[Nzd}=3156 kNm

1 ecet i
Nzd,1=315.4 |kN \.‘
MEd,3=20,221 KNm -
/INRa22138 KN
.. »%; Mg¢.2=35,2 kNm
P A1FNRd,2=0 kN
i N\‘; # mi.::zm khm
: 51 | £ < £ T o T T 7
'\Z ! = ;; £ éﬂ 2( 30 40 MRrdy [kiNm]
= ,_.-"'::‘.' '.,:"" © : e ~
=¥ 78S l $ My-M2
gz o~ gE i \\ MRdy [kNm]
il -
‘<T & ] ./I 1 I I ] 1 1 ) >
s B 8 § 8 & 8
z
1) 2) 3) 4)
1
‘ 161 kN —— &&E4T5 kN H
B < 6%214@1 1T
! 251 kN
<532 kN <315 kN
&—161KN F——-—175kN —> 111 kN
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N =-320,0 kN M [khim]

EEE s ,_fS,E = 1,000

_ N kn] My Tkm] | W e
min/may | T

Ker
AbImm2] = 4g9gg,
.. B500gT = :
Vasalds 4 filg (200307
%20
, ‘?‘?"J‘?‘.‘?_.i'_"’i].,'f, 2,01 :
Kihaszna;'l_tgeiiﬁr i

(N = all.) = 1,005

pme— YN

hosznc’ulok, Mert o Kivit

kibeionozds fészkesed

Teherbirdsi 90rbe pon’rjqin
a

| AsfAb [ <

Pt C20/25

Kereszt
A0 [mm?27 . 409

Vasalge

—_ Kengye™
__Kiha

By =

: 1000+,
1,000%

L [m] < :
] 3,50

Vasbetop Pillére

SZabgq
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st &g

Sze
0857 1qy
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e Vasalds:
20 |+3.58 lo= 6,40m
Feltételezett vasalds: felUl @10, alul @16, kengyel
@8.

a= 46 mm, d= 454 mm

SzUkséges vasmennyiség: 235 mm?2

Alkalmazott vasalds alul 5 @16: As, prov= 1005 mm2 > Asmin= 120 mm?2
Xc0'=70 mm < xc=164 mm < xc0=225 mm

Mpra=163 KNm > Mgg= 156 kNm

Alkalmazott vasalds feltl 2 @10: As, prov= 157 mm?2

Vide= 51 kN < Veg= 70 kN, tehdt nyirasi vasalds szOkséges.

Alkalmazott nyirdsi vasalds @8/100: As, w= 50 mm2, pw=2,51%0 > pw.min=0,71%o

Vra=89 kN > Vea= 70 kN

Lehaijlds inhomogén, repedezett keresztmetszettel: 19,2 mm, ami L/333-nak
felel meg. Ez kisebb, mint L/300, ami a ,még nem érzékelhetd" igényszint.
Repesztényomaték: Ma= 31 kNm

Kézzel, kozelitben (vasalds nélkll, beton zsugoroddsdnak és kuszasdnak
figyelembevételével, homogén keresztmetszettel):

5 4 Pgp*L*
384’ Ec'eff*l

ez~ =5 * 20,06 * 64004 / 384 * 8500 * 2,08*107= 24,7 mm
Kifordulasvizsgdlat:

he= 0,9*200= 180mm; L/hy = 6,4/0,18= 36 > 15, dvmerevség vizsgdlat
szUkséges.

Lo= L-10hg= 4,6 m, Lo/hk = 26 -> ¢= 0,33
xll= 166,61 mm, z= d-0,5*xll= 454+0,5*166,61= 371 mm

N= @* (xli*h *fcd + As*fyd )=0,33*(221*180%13,3+157*435)=
0,33*(529,07+68,30)= 197,13 kN

Mgrak= N*z= 197,13 *0,37= 72,94 kNm

51755

Mivel nem vettem figyelembe a lemez merevitd hatdsdat, a teherbirds
nagyon kicsire adédik. Ezt Ugy kdzelitem, hogy a lemezvastagsag és a teljes
gerendamagassag ardnydnak mértékében (56%) csdkkentem a kihajlasi
hosszt.

Lo= 0,56*(L-10hk)= 2,57 m, Lo/hx = 14,3 -> = 0,75

N= @ ' (xII*hg *fcd + As*fyd )=0,75%(221*180*13,3+157*435)=
0.75*(529.07+68,30)= 448,03 kN

Mrax= N*z= 448,03*0,37= 165,77 kNm > Mea= 156 kNm

Merevitdrendszer
Foldszinti és emeleti vasbeton szerkezetek:
(&)
ol P P9 0 P e e9 ®
".—' PIS P* ‘.-‘; ___| - @__Il_ _._P’S ._ — -—— + — e ————— L _
i i i ' | !
e | P : P! l€ | !
o A NN L PR ! L | L
! . i [ i i | ; ! :
| : - : ! : ! i i i i
! | | i i i
@_ ! '_ :_ - — t. ________________ :_._ @__'l_ - _.;.._F?:. _._‘:_ ................. 'L._
% i g i ! i [ i !
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Falazat
Anyag: PTH 30 NF
. p=850 kg/m3

i \ jga: t=
10 o lL astagsaga: t= 300 mm

Falazat magassdga: h= 3,88 m

Feltdmaszkoddasa: =200 mm

Erd kllpontossaga: er= 50 mm

Kihajlas miatti csékkentd tényezd: ¢2=0,75 -> hei= @2*h= 2910 mm.
Parcidlis tényez8: ym= 2,5, K-tényezé= 0,45

Falazéelem szilardsdga: faex= 11 N/mm2, 6= 1,138, ebbdl a nyomadszilardsag
karakterisztikus értéke: fo= faex*0=12,5 N/mm?

Habarcs nyomdszildrdsdga: fm= 3,0 N/mm?2

Falazat tervezési szildrdsaga: fa= (K* fo07* fm03)/ym = 1,5 N/mm?2

e Vizsgdlat afal tetején:
Vizszintes teherbdl adodé kilpontossdg: ene= 0 mm
Kezdeti kUlpontossdg: emi= hei/450= 6,5 mm
Minimdlis kblpontossag: 0,05t= 15 mm
Szamitott: e1= max { er + ene+ emt; 0,05t } = 15 mm
Csokkentd tényezd: 1= 1-(2* ey /t)= 0,85
Ellendlids: Nrai= ¢1* t* fa= 0,85*200mm*1,5 N/mm2 = 250 kN/m

e Vizsgdlat a fal aljgn:
Vizszintes teherbdl adddé kilpontossdg: ene= 0 mm
Kezdeti kUlpontossag: einit= het/450= 6,5 mm
Minimdlis kUlpontossdg: 0,05t= 15 mm
Szamitott: e2= max { &1 + ene+ emit; 0,05t } = 56,5 mm
Csokkentd tényezs: ¢1= 1-(2* ea/t)= 0,62
Ellendilas: Nrga= ¢1* t* fa= 0,62*300mm*1,5 N/mm?2= 280 kN/

53/ 55

Vizsgdlat a fal kdzepén:

Karesusag: A= het / 1 =9,7 < 15, tehat a falazat nem karcsd, nem szarmazik
plusz kllpontossag a kuszasbdl. Emiatt ezt az esetet nem vizsgdlom.

* Terhek kazelitéen:
~ falazat: 1,35%(8,5 kN/m3*0,3m*3,88m)= 15 kN/m

= egy fodémrsl 50 kN/m.
A fSldszinten g fal tetején két fodém+emeleti fal: 2*50+15=
=115 KN/m= Near s < 250 kKN/m= Nean
A tldszinten q fal aljgin két fédém-+ két fal: 2%50+2%1 5=
=130 kN/m= Neqz < 280 kN/m= Nraz
Pinceszinten: 3+50+2%1 5= 180 kN/m= Nea1,p < 250 kN/m= Ny
Pinceszinten: 3*50+3*15= 195 kN/m= NEd2,p < 280 kKN/m= Niq2

AZ AXis- modellekben is ellendriztem a falazatra adédé terhelést, a
legnagyobb pinceszinti igénybevétel 187 kN/m.

Kihasznditsag: Negs/ Nigz= 195/280= 0,7 < 1,0

Valdjdban o pinceszinti falakndl a feltdmaszkoddsbdl nem  keletkezik
kulpon’rossog, mivel kézbensd aldtdmasztdsok (kivil zsalukd falazat készul).
Emiatt a teherbiras is nagyobbra adédna, mint 280 kN/m.
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IV. Forrasok, felhaszndlt irodalom

http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/losy-1.html

htips://hu.wikipedia.org/wiki/Kezd%C5%% 1lap

dr. Szepeshdzi Robert: Geotechnika (Egyetemi jegyzet)

A tartészerkezeti tervezés alapjai- Terhek és hatdsok

Dr. Duldcska Endre: Kisokos statikusoknak

Vasbeton szerkezetek- Tervezés az Eurocode alapjan

Freund Péter: Segédletek- A mechanika és tartészerkezetek cimU targyhoz

Egyetemi jegyzeteim
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tamfalakban (angolakniban)
25 cm kiosztassal, atfedéses
toldasi hossz minimum 20 cm.
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Betonfedés: ¢=2,0 cm
" Mennyiségek (beton) : 15,3m>
" A terv a megvaldsitandd allapot geometridjat jeleniti meg. (végleges allapotot)
" A terven abrézolt mérefekt®l, geometriatol eltérni csak tervezGi jovahagyassal
" |ehetséges.
A kivitelezést csak is felelds miszaki vezetd jelenlétében és az épitési naplo
yezetése melett lehef végezni.
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