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Készénetnyilvanitas

Ezuton is szeretnék készénetet mondani azoknak a szakembereknek, akik idejiket aldozva
segitettek abban, hogy a problémak minél szélesebb korét feltard szakdolgozatom
elkészilhessen.

Kosz6ndm mindazoknak, akik szakdolgozatom készitésében kdzremiikddtek:
Varadi Klaudia, okl. épitémérndk, tervezé mérnok

Dr. Macsinka Klara PhD, okl. kozlekedésépitémérndk, Egyetemi docens
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1. Bevezetés

Budapest févarosunk leggyorsabban fejl6dé témegkdzlekedési formdja a kotottpalyas
kozlekedés. Nagy szallitdé kapacitasuk, gyorsasdguk, gazdasagossaguk mellett
kérnyezetvédelmi szempontbdl is fejlettebbek mas kozlekedési tipusoknal. A févarosunkat
érintd szuburbanizaciés folyamat elStérbe helyezte az agglomeracids telepiilések egyre
hatékonyabb 6sszekotését Budapest tomegkézlekedési vonalaival. Vélasztasom ezért esett a
H8-as HEV nagyon rossz allapotban 1é6v6 GodollGi végéllomasara, mely kézvetlendl a
nagyvasuti allomas mellett helyezkedik el és annak kézeljévében torténd dtépitésével vald
Osszevonasa, a két kozlekedési forma egyiittes kezelése ésszerii lehetGség lehetne.
Szakdolgozatom célja az dllomas jelenlegi szabvanyoknak és utasitasoknak megfelelé eurdpai
szint(i kialakitdsa tanulmanytervi szinten, mérlegelve az utas kényelmi és gazdasagi
szempontokat. Dolgozatomban harom lehetfséget vazoltam fel forgalmi és

kéltséghatékonysagi szempontokat eltérd szinten figyelembe véve.

Elsé valtozatomban a hangsulyt a koltséghatékonységra helyeztem, ezéltal a jelenlegi llapot
minimalis csak sziikséges miiszaki valtozasait alkalmazva.

Masodik lehetdségként egyensulyt prébaltam taldlni a raforditott eréforrasok és az utas

kényelmi szempontok kozétt.

Harmadik lehet&ségként a forgalmi szempontok teljes kiszolgaldsa mellett a karbantartasi
koltségek minimalizaldsat és ezaltal a hosszi tavd megbizhaté ilzemeltethetéséget is

figyelembe vettem.

A harom valtozatrél kéltségelemzést is készitettem, majd dsszehasonlitottam Sket és ezek

alapjan tettem meg javasoltamat megvalositasra.

Szent Istvan Egyetem
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2. Helyiérdekii vasutak torténete

Magyarorszag févarosa Budapest az orszag politikai, kulturalis, kereskedelmi és kozlekedési
kézpontja, legnagyobb és legtobb lelket szamlalé varosa. Lakosainak szdma 1989-ben volt a
legnagyobb 2,1 millio f6. Ezt az id6szakot kdvetd égyre fokozédé szuburbanizdcié utdn 2011-
ben mar csak 1,7 millié embert szamlalhattak. A két idGszak kézétt elk6itézott mintegy 400
ezer ember jelent8s része Budapest agglomeracids telepiilésein telepedett le, ezaltal
magdaval vonva azok gyorsul6 iitem( fejlédését. Az egyre névekvé telepiilések aktiv dolgozéi
nagy szdmban vallalnak munkdt Budapesten mely fokozott igényt jelent a tomegkdzlekedés

fejlesztésére a févarossal.

Az egyik legnagyobb utazd szamot a helyiérdeki vasutak szallitottak. Abban kiilonbdznek az
orszagos vastthalézattdl, hogy megépitéséhez, lizemeltetéséhez csak egy régié érdeke
fliz6dik. Magyarorszadgon 1880-tSl kezd6d6t meg tomeges kiépitésiik mely kdvetkeztében
tobb ezer kilométer késziilt el a nagyvastti vonalaktdl eltéré szemiélettel. A beruhdzdsokat
helyi féldbirtokosok és telepiilések eréforrasaibdl valdsitottdk meg igy a szikséges teriilet
kisajatitasok koltsége csekélyebb volt és a torvényi hattér is lehetdséget adott alacsonyabb
miszaki szint(i palya létrehozdsdra. A Magyar Allamvasutak 1892-ben kilén miiszaki
szabvanyt adott ki a helyiérdekii vasutak épitésérsl mely a legnagyobb részletességgel irta le
a palya fel- és alépitményi valamint a kapcsol6dé magas épitmények kovetelményeit,

tipusterveket.

Napjainkra ezen vonalak nagy része vagy bekapcsoldsra keriilt a nagyvasuti halézatba vagy
felszamoltak Sket. Budapest agglomerécidjaban jelenleg négy vonal iizemel, a klasszikus
helyiérdek(i vasutvonalaktél eltér6en mara mar el6varosi vasutként. A négy vonal jelenleg
fiiggetleniil bonyolitja a forgalmat egymastdl. A H5 jelzés(i Szentendrét északrél, a H6
Rackevét, a H7 Csepelt délrél, mig a H8 Godollét, a H9 Csomort északkeletrdl koti Gssze
Budapesttel. A Teljes HEV vonalak mintegy 90 kilométernyi hosszan évente 74 millié utast
szdllitanak. Ez a nagyvasut kdzel 7000 kilométernyi haldzatara vetitett évi 142 millié utashoz

képest 6riasi utasforgalomnak szamit.

A helyi érdek( vasutak iizemeltetésének koltségeit az lizemeltet§ és az altala kiszolgalt
telepiilések 6nkormanyzatai viselték. A korabbi évtizedekben mostohagyerekként kezelt
Budapest kozigazgatdsi hatdrain  kiviil elhelyezked6 szakaszok nagymértékben
elhasznalédtak. A szerényebb kéltségvetéshdl gazdalkod6 agglomeracids telepiilések nem
tudtak részt vallalni a vonal karbantartasanak és fejlesztésének finanszirozdsabdl. Ezen

Szent Istvan Egyetem
Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar
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dllapotok javitasanak érdekében 2017 februar 12-t6l a MAV csoport teljes jogu
lednyvallalatként megalakult a MAV-HEV Zrt. mely tvallalta az lizemeltetsi feladatokat és

egy a korabbi években nem tapasztalt fejlesztési sorozat indult meg.
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3. 4bra: A Budapesti Helyi Erdek Vasutak vonalainak atnézeti térképe 1930 el6tt.
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3. A Godolloi helyiérdeki vasut torténete

A vonal elsé szakaszat 1888-ban adtdk at és a mai Keleti palyaudvart kotdtte Ossze
Cinkotaval. A masodik szakasz atadasdra tizenkét évvel késébb keriilt sor mely Csdmor és
Kistarcsa érintésével immar Kerepesig épiilt meg. 1911-ben késziilt el a Keleti palyaudvar -
Cinkota szakasz villamositasa 1000 V fesziiltségli egyenaramu fels6vezetéki rendszerrel és
ugyanezen évben nyitottdk meg Mogyordd érintésével a GodollSig tartd villamos és
gbziizem{ vontatasra is alkalmas palyaszakaszat. A késébbi években tébb szarnyvonal és
nagyvasuti kapcsolat is épiilt, valamint megtértént a teljes pélyaszakasz villamositdsa. Az
M2-es metré 1970-ben megépiilt els6 Dedk Ferenc tér — Ors vezér tere szakaszanak

atadasaval a kezdSpont feldli végallomast is athelyezték a Keleti palyaudvarrol.

A vonal sajatossaga, hogy az 1941 jilius 6-an Magyarorszagon is életbe Iépett jobb oldali
kdzlekedést elrendels torvény koévetSen is a baloldali kézlekedési rendet alkalmazzak,
melyet hagyomanytiszteletbdl tartottak meg annak ellenére, hogy mara minden jelzé
alkalmas a helyes kézlekedési rend szerinti forgalomra.

Napjainkban a H8-as elévérosi vasutvonal Budapest Ors vezér terét kéti 6ssze GodallGvel.
Kidgazik bel6le a H9-es egyvaganyl vonal mely Csémor végéllomassal végzédik,koz0s
kocsiszinjik Cinkotan taldlhaté. A gédollsi végallomas a varos centrumahoz kozel,
kézvetleniil a MAV 80-as févonaldnak vasutallomasa mellett helyezkedik el, lehetéséget
teremtve ezzel az atszallasra. Vonaldnak hossza 25,6 kilométer melyet a menetrend szerinti
megallék utan 47 perc alatt teljesit. A vasuti palya megengedett legnagyobb sebessége 60
km/h.

Megalldhelyei a kezd6pont feldl: Ors vezér tere, Rakosfalva, Nagyicce, Sashalom, Matyasfold
repiil6tér, Matyasféld Imre utca, Matyasfold alsé, Cinkota, llonatelep, Kistarcsa korhaz,
Kistarcsa, Zséfialiget, Kerepes, Szilasliget, Mogyordd, Szentjakab, Godéli6 Erzsébet park,
Godolls Szabadsag tér, Godollé Palotakert, G6dollG.
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Magyarorszag vasuti térképe
== Budapest - Csomor - Godolié HEV-vonal
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7. dbra: A H8 és a H9 HEV vonal.
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4. Az allomas foldrajzi elhelyezkedése

Godollg varos Pest megyében, Budapesttél 30 kilométerre északkeletre a Rakos-patak

partjan, a G6dollSi-dombsag volgyében helyezkedik el.

Az elsé6 okleveles feljegyzés 1349-ben emliti. Viszontagsigos térténelmében szamos
alaklommal cserélt gazdat a teriilet, adott otthont neves embereknek és torténelmi
eseményeknek. D6nt6 fordulatot jelentett a telepiilés életében mikor Grassalkovich Antal itt
épittette fel f6uri kastélyat és nagy mérvii fejlédésnek inditotta a telepiilést. Az 1867-es
kiegyezés utan a magyar allam korondazasi ajandékul adta a kastélyt I. Ferenc Jézsefnek és
Erzsébet kiralynénak akik Ybl Miklés irdnyitasaval atalakittattdk. Az udvari nyaraléhely a
tertlet lendiletes fej6dését vonta magaval. Az északi vasutvonalat a kirdly kedvéért vezették
Godoéllsn keresztul mely mellett 1911-t8l HEV is 6sszekototte a févarossal.

Napjainkban a varos atalakulé ipara, beruhdzésai, kulturilis élete miatt noévekvé iranyt
mutat. Otthont ad a Szent Istvdn Egyetem tobb karanak és jelentds tudomanyos
kutatdintézeteknek. Lakosainak szama 32 720 {6 (2015).

G6déll6 kozlekedési csomodpont. Atszeli a 3-as szamu orszagos féut, elhalad mellette az M3-
as autdpalya és az M31-es gyorsforgalmi t, kapcsolatot teremtve az MO-as févarosi
kérgy(irtivel. Keresztezi szamos tavolsagi buszjarat, a MAV 80-as szamd Budapest-
Nyiregyhaza vasuti févonala, melynek két megalléhelye és egy allomésa helyezkedik el a
telepiilésen, ami mellett taldlhaté a H8-as Budapest - Ors vezér tere — Godoll6 HEV

végalloma3asa.
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5. Jelenlegi allapot bemutatasa

A végdllomas Go6doll6 varos kozpontjaban helyezkedik el, megkozelitéleg észak — dél
iranyban. Keletre Go6dollé vasutallomas mogott a Szent Istvan Egyetem godollGi karai

helyezkednek el, nyugatra az Allomas Gt utan az Alsépark.

A rahordd utasforgalmat a nagyvasut, volanbusz és a helyi buszjaratok egymas mellé telepiilt
megélldhelyei latjak el, innen kapva a HEV utasforgalmanak egy jelentds részét. Masik el
nem hanyagolhato utaslétszamat, a csomodpont kériili kertes hazas dvezet és a szomszédos
lakotelep lakosai teszik ki. Jelent6s még a nagyvasit tuloldalan elhelyezkedd egyetem
didkjainak kozosségi kozlekedést haszndlé szama is, akik jelenleg a vasutéllomas vaganyai
felett elhelyezked6 gyalogos hidon keresztiil kézelithetik meg az 6sszes témegkdzlekedési
forma megalld helyeit. A HEV és a MAV véagéanyai kozel parhuzamosan egymds mellett
helyezkednek el, peronjaik viszont egymastél nyomvonalukon eltolva taldlhaték. A helyi és

tavolsagi buszmegallok a nagyvasut felvételi épiilete mellett helyezkednek el.

A vonatok heti GtemU menetrend szerint kdzlekednek.

1. kép: Végallomas a végpont fel6l nézve.
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5.1. Vonalvezetés

A pdlya a szomszédos Go6dollé palotakert megallohely feldl két vaganyon koézeliti meg a
végallomast. ElGszor egy 320 meéter sugard jobb ivvel a 320+96 — 322+43 szelvények kézott
majd egy 300 méter sugaru bal ivvel a 322+47 — 323+70 szelvények kozott melyeket egy
négy méteres egyenes szakasz kot 6ssze. Az ivek utani egyenesben taldlhatd a valtokorzet a
324 — 325 szelvények kozott, majd a két vagany kozoétti SK +10 — SK +15 magassagu aszfalt
burkolatd peronok a 325+05 — 326+21 szelvényekben és a bal vagany melletti SK +10 — SK
+15 magassagu aszfalt burkolatd peron a 325+04 — 326+21 szelvényben. A valtdkorzet elsé
kitér6je a bal vaganyon egy 48 Xlll balos kitérGvel teremt lehetéséget a kapcsolatra a
nagyvasuti haldzattal, majd ugyanezen vaganyon egy szintén 48 Xlll jobbos kitéré a jobb
vagannyal melynek parja a jobb vaganyon egy 48 Xlll jobbos kitér6. A peron melletti
palyaszakaszban még taldlhaté egy 400 méter sugard jobb iv is a 325+80 — 326+08
szelvények kézott. A vaganyok egy kihtizé palyaszakaszban 1évé egyenes és 650 méter sugaru

bal ivvel a 326+61- 326+97 szelvények utdn a vaganyzard litkézébakokkal érnek véget a

326+97 szelvényben.

2. kép: Valtdkorzet, végpont fel6l nézve.

A kitérék kevés szama és kialakitasuk, valamint a baloldali kézlekedés miatt vonatfogadas
kizarélag a jobb vaganyon térténik. Ennek oka egy évekkel kordbbi, a biztositd berendezési
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Fendszer hibajabol bekovetkezett baleset, mely kévetkeztében egy szerelvény komoly kart

Okozott tébb az allomas teriiletén lévs kitérében. Az eseményt kéveten a biztositd
berendezést kikapcsoltak és a megrongalt kitér6k mozgato mechanizmusat javitas helyett
kiSZF_-rEehltos’zk, a kitéréket végallasban lelakatoltdk. Ennek kovetkeztében az utasok le és
felszallasat a ket vagany kozti SK +10 — SK +15 magassagu, nagyon alacsony és atlagosan 1,75

Méter szélességii keskeny peronon kénytelenek lebonyolitani.

4. kép: Peron a végpont fel6l nézve.
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5.2. Alépitmény

A 80-as vasuti févonal atépitésének tervezése kapcsan a GEO-TERRA Kft talajvizsgalatokat

Végzett, melyek részben kiterjedtek a Godoll6i HEV végallomas teriletére is.

Az dllomas teriletén a feddréteg 0,8 — 1,2 m mélységig jellemzdéen fekete salak, salakkal
kevert zuzottks feltsltés. A 6 méter mélységig végzett mintavételi furasok homokrétegeket
tartak fel teljes hosszban. A rétegek jellemzéen alacsony iszaptartalmuak, kozel

€gyszemcseés, nehezen tédmaoritheté homoktalajok.
A feltarasok soran talajviz nem jelentkezett.

A zUzottkd réteg erdsen szennyezett, elaprézédott, helyenként névényzettel boritott. Az
altalaj szervesfoltos iszapos homok. Természetes viztartalma 9 -13%, nyirkos, kbzepesen

t6mor allapotd.

Az alépitmény rossz allapota miatt teljes cseréje sziikséges lehet.

5. kép: Peron a kezdépont fel6l nézve.

__—__—.—___—_.L_—__—___—____
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5.3. Felépitmény
Az 3lloméas vaganyai és a kapcsolédd nyiltvonali palyaszakasz felépitménye 48-as rendszerd,

talpfas és vasbeton keresztaljas kialakitasu, -hevederes rogzitési 24 meteres

Vaganymez6kbél all6, GEO- és sincsavaros leerdsitésti, zuzottkS agyazatu palya. A kitérdék

Szintén 48-as, talpfas kialakitasuak.

Rossz allapotuk miatt a teljes felépitményi rendszer cseréje sziikséges.

6. kép: Jobb vagany végpont fel6l nézve. Irany és fekszint hibak, elsarozédott agyazat.

5.4. Kapcsolodo utak

A végallomast a végpont feldl, a nagyvasuti felvételi épiilet irdnyabdl lehet megkdézeliteni
gyalogosan. Ebben az irdnyban talalhatd az elmult években felljitott Kiralyi varoterem, helyi
érdekeltségii és tavolsagi buszmegallok és az Uj P+R parkold. Mdsik megkozelitési lehet6ség

a vasutallomas tuloldali, egyetemi oldalat 6sszekotd feliiljaro.

A peronok megkozelitését szolgdld jarda aszfaltja eléregedett, tébb helyen megsiillyedt,

elrepedt, botlasveszélyes. Teljes atépitése szlikséges.
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CsEl]::adél-:wizek elvezetése nem megoldott.

A kézut felsl és a nagyvasuti vaganyok irdnyabdl teljes mértékben hianyzik az életvédelmi

kerités. Ennek potlasa sziikseges.

7. kép: Peronok megkézelitése végpont feldl.

5.5. Magasépitmények

A valtéksrzetben taldlhaté valté6rhaz és a peronok utan a bal vagany mellett elhelyezkedd

felvételi épllet is rossz allapotban van. Feldjitasuk, esetleges elbontasuk és Uj épiilet épitése

id&szerd.

A H8-as HEV Go6dollsi végallomasa mind miszakilag, mind utasforgalmi szempontbdl meg

sem kozeliti jelenlegi formajaban az Eurdpai Unidban 1évé el8vérosi vasut vonalak

mMegalldhelyeinek szintjét. Mas, Budapest agglomeracidojaban Iévé  elGvarosi

vasutallomasokhoz hasonlitva is rossz allapotban van.
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9. kép: Bal peron kezd6pont felél nézve.
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6. Kidolgozott valtozatok bemutatasa
vasutallomas terveihez
Ikévetkezd években

n megtervezni.

A ta 4
] nulméanytervemet az UVATERV Zrt &ltal tervezett godollGi
apcsold Aoz o
|p olédva készitettem el. A vasutallomas atépitése varhatoan az €
va 6Su H 2 - ¢ . - -
| meg igy ésszer(inek talaltam a HEV végallomast is ehhez kapcsolédoa

A hdarom v3a : P s
véltozat kidolgozasanal a forgalmi és utaskényelmi szempontokat kiilonb6z6 szinten

vette i . ; g e

m figyelembe a rafordithatd koltségek eltéré mértéke szerint.

Forgalmi ; .

ksi szempontok tekintetében az utasbiztonsagot, tzem biztonségos lebonyolitasat,
arbantartasi g - S5h P st 102
el tasi munkak utemezhetéségét és a zavarérzékenység minimalizalhatosagat
Vizsgaltam.

ald atszallasok

Utaskén ;
lehets yelmi szempontokon beliil mas kézésségi kozlekedési eszkozokre v
etdsegét, a s g _ vz s
g z utasok forgalmi és szocialis helységekkel valo kapcsolattartasi lehetdségeit

vizsgaltam.

aslom a régi alacsony és

Mindh3 : 41 Uj
adrom valtozatnal Gj, SK +40-es széles kdzépperon épitését jav
eréjét, amik igy mar

kesken
- Iy peron helyett, valamint a felépitményi rendszer teljes cs
gfelelnek a hatalyban lévs szabvanyoknak és utasitasoknak.

Az allom3 ténité
as atépitesé idé s o spe @ : sz . Ry
pitésével egy idében uj felsGvezetéki és biztosito berendezés kiepitese

Szﬂksé e .o g oo P .
ges kiilon szakagi terv szerint, mellyel jelen tanulmany nem foglalkozik.
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7. ,A” valtozat

Az ,A” valtozat megalkotasakor a kéltséghatékonysag volt a f6 szempont. E szerint minimalis
mértékben, csak a legsziikségesebb és legésszer(ibb viltoztatdsokat eszk6z6ltem.

7.1. Vonalvezetés

Ennél a verzidnal minimalis mértékben valtoztattam a nyomvonalon. A jobb vagany szinte
telies mértékben a régi helyén maradt. A bal vaganyt viszont a valtékérzet utan elhdztam
keleti irdnyba, igy a régi keskeny kdzépperon helyett lehet§ség van egy megfelel szélességii
SK +40 cm-es peron kialakitasara, melyet L 55 elGre gyartott elemekbél terveztem. A bal
vdgany nyomvonaldnak modositasa egy 150 méter sugard bal, majd egy 150 méter sugaru
jobb ivvel tortént, igy az Uj peronnadl a vaganytengely tavolsig 13,4 méterre novekedett,
helyet teremtve egy széles peron kialakitasara.

Megsziintettem a régi nyomvonalban a peronban és az utdna lévé kihtizé véganyszakaszban
lévs két ivet, igy az Uj peron végig egyenesbe keriilt, ezaltal novelve az utasbiztonsagot. A
peron igy kézelebb keriilt a nagyvasuthoz, megkdnnyitve az atszallast.

A bal vagany ivkorrekcidja miatt a valtdkérzetet el kellett tolni a kezdSpont iranyaba, de
kialakitasara a régi allapothoz hasonldan keriilt sor.

Mivel az uj peron a végpont felé eltolddott, ezaltal megsziint a régi tarolé vagéany helye. Ezt
a nagyvasuti kapcsolat folytatasaként a bal vaganybdl kidgazva kdzvetett kapcsolatként a bal
vagdny mellé helyeztem el igy védve a két vaganyhaldzatot.

7.2. Alépitmény

Az alépitmény kialakitasakor a féldmdiire 0,35 méter javitéréteg keriil, amire minimum 0,4
méter vastagsagu hatékony zuzottké agyazat sziikséges. A féldmii és a javito réteg kozé
geomiianyagot kell elhelyezni a vasuti palya nyomvonaldban. Az alépitmény és a javitoréteg
oldalesését a palyatdl kifelé 4 %-os eséssel kell kialakitani. A nyomvonalban a féldmiivon és a
javitérétegen 95 % Tr, tomorségi értéket kell kialakitani. A foldmdvon minimum 40 MPa E;,
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mig a javitorétegen a 70 MPa E>-modulus az elvart teherbirds. A csapadékvizeket a palya

hosszvonalaban épitett szivargd rendszerrel kell felfogni és elvezetni.

7.3. Felépitmény

A vagany felépitménye 0,6 méterenként kiosztott, LM tipusu vasbeton aljakon, 54 E1
rendszerli sinekkel, kézvetlen rugalmas leer8sités(i, zuzottkéves kialakitasu. A palyat
hézagnélkuli kivitelben kell megépiteni uj 120 méteres 54 kg/fm sinszéalakbal.

Vagany Vagany funkcié | Hossz(Sinrendszer Felépitméenyi Aljtipus Aljtavolsag
szama rendszer [cm]

l Bal vagany 307,4 54E1 Hézagnélkiili LM 60

n Jobb vagany 307,4 54E1 Hézagnélkiili LM 60

1] Tarolé vagany 299,1 54E1 Hézagnélkali LM 60

v Csatlakozé vagany | 149,2 54E1 Hézagnélkiili LM 60

1. tablazat: ,,A” valtozat tervezett vaganyok felépitménye.

Szolgalati hely Szelvény Kitér6 szama | Kitérd rendszere | Kitérg hajlas iranya
Godollé végallomas 1+77,3 16 B54-XIii balos
Godoll6 végallomas 324+11,8 18 B54-XIil jobbos
Godoll6 végédllomas 324+32,1 20 B54-Xill jobbos
Go6doll6 végallomas 324+93,8 22 B54-XIN jobbos

2. tablazat: ,A” valtozat tervezett kitérok.

7.4. Kapcsolodo utak

A kézteriilettel és a vasutallomdssal a peront a végponti oldaldn 1évé rampa utan folytatédo

térburkold elemekkel kiépitett jarda koti 6ssze.
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7.5. Magasépitmények

A nyomvonal korrekcié miatt az uj palya kiépitéséhez sziikséges a régi valtodrhaz es felvételi

€piilet elbontdsa. Ezaltal viszont elkeriilheté az Gjabb teriiletek kisajatitasa az atépites soran.
A nagyvasUti atépitéssel osszhangban a HEV biztosité berendezéseinek és a forgalom
irényu’téséra szolgald, valamint utasforgalmi és szocidlis helyiségeket a MAV felvételi

E€pilletében helyezném el annak kibdvitésével.

900 000 e
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600 000 | m Epiiletek
500 000 m Utasperon
Vel Y )2 R S— m Vaganyépités

' m Vaginybontas
300000 - :

| m Féldmunka
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i

s T — ,
A

10. abra: ,,A” valtozat épitési tételei ezer Ft-ban.
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7.6. Koltségbecslés

Tétel Egységar [eFt] | Egység | Mennyiség | Osszesen [eFt]
Foldmunka
Bevagas képzés 4,5Im3 1913,0 8608,7
Toltés épités 6,5|m3 797,1 5181,2
Humusz letermelés 2,5Im3 382,6 956,5
Védiréteg épités 15,0/ m3 1115,9 16739,1
Geotextilia, geordacs épités 2,5/ m2 3188,4 7971,0
Foldmunka 6sszesen: 39456,5
Vaganybontds
48 r. vagany, aljak, agyazat bontasa 32,5|vm 879,8 28593,5
Kitéré bontasa 1500,0 | csop. 3,0 4500,0
Vaganybontas 6sszesen: 33093,5
Vaganyépités
54 r.vg, LM alj, dgyazat 188,0 | vm 1062,8 199806,4
B54 Xl| kitéré 32645,0 | csop. 0,0 0,0
B54 Xl kitéré 27580,5 | csop. 4,0 110322,0
B54 XVI kitéré 25267,5 | csop. 0,0 0,0
B54 XIll kettés vg kapcs. 115322,0|db 0,0 0,0
Vaganyépités 6sszesen: 310128,4
Utasperon
SK+10, SK+15 aszfalt peron bontas 8,5(fm 305,0 2592,5
LS5 peronelem épitése 29,0(fm 319,0 9251,0
Peron burkolas térbetonkdvel 15,5 m2 1658,8 25711,4
Perontetd épitése 250,0 | m2 1575,9 393965,0
Utasperon dsszesen: 431519,9
Epliletek
Epiilet bontas 6,5|Im3 255,5 1660,8
iroda jelleg(i-, személyzeti, és pihend épiilet

épitése 350,0| m2 0,0 0,0
Epliletek 6sszesen: 1660,8

Osszesn 815859,0

3. tablazat: ,,A” valtozat koéltségelemzése.
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»B” vdltozat
eréforrasok kozti

’ @ 3 . 4 4 1 Ott
ALB valtozatnal a forgalmi, az utaskényelmi szempontok es a rafordit

€s o , . ;
SZerli egyenstly megteremtése volt a célom.

8.1. Vonalvezetés

E B o ) . - 6 atjarhatosag,
bben 4 verzioban mar érvényesil a minden vaganyrél minden vaganyra val ]

Mely forgalmi szempontbdl kedvezs.

! 5dik, vi : i6nal ket — két

A beavatkozasi hatar szintén a valtokorzet elétt kezdddik, viszont ennél a verz! =
tatasaval. A kitérdk

Par B54 xji1-as kitérs van egymasra Ulltetve keresztezési kozéprész beik
an a tervezett

Yan a kétvaganyu palya eltéréen a jelenlegi nyomvonaltél, parhuzamos
N3gyvasuti vaganyok mellé fut be. A jobb vagany egy 300 méter sugard bal Iv

vags . . . , : - : ; i e
9Bany egy 200 méter sugaru bal ivet kbévetSen egy 200 méter sugaru jobb ivre valt ami egy

- lé
854 XVi-os balos kitérében végzédve egyenesbe &tvalt és halad be a kbzépperonok me

vel, mig a bal

1 ; -y 5 :
3,4 méter vaganytengely tavolsagot tartva.

- - jsaba
A bal vagany BS54 XVi-os kitéréjének egyenes dga a nagyvasutl kapcsolat folytatasa

: ’ - va
Satlakozik egy BS4 Xl balos kitérével kézvetett kapcsolatként a bal vagany mellett halad

eligy védve a két vaganyhaldzatot.

8.2. Alépitmény

Az alépitmény kialakitasakor a foldmire 0,35 méter javitéréteg keriil, amire minimum 0,8

Méter vastagsagl hatékony zuzottkd agyazat sziikséges. A foldmi és a javito réteg kozé
geomianyagot kell elhelyezni a vasuti palya nyomvonalaban. Az alépitmény és a javitoréteg
oldalesését a palyatdl kifelé 4 %-os eséssel kell kialakitani. A nyomvonalban a féldmdvon és a
javitc’)rétegen 95 % T.p, tomorségi értéket kell kialakitani. A foldmivén minimum 40 MPa E;,
mig a javitorétegen a 70 MPa Ex-modulus az elvart teherbirds. A csapadékvizeket a palya

hosszvonalaban épitett szivargo rendszerrel kell felfogni és elvezetni.
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8.3. Felépitmény

méterenként kiosztott, LM tipust vasbeton aljakon, 54 E1

A vigs -
vagany felépitménye 0,6
suzottkéves kialakitasd. A palyat

ren o ;
dszer(i sinekkel, kozvetle

hé s
ézagnélkiili kivitelben kell megé

n rugalmas leerdsitésd,
piteni 4j 120 méteres 54 kg/fm sinszalakbol.

g S Sl T

agany i3 B , Felépitményi - Aljtévolsa

SR agany funkcio Hossz | Sinrendszer Aljtipus ) Sag
rendszer [cm]

| . '4_——————_'__—————___—————___-—————__7

|| |Balvagany 275,4 54E1 —@M LM 60

I {yh mgany 75| SaEL | HemEntie L 60

| Il |Térolo vagany 432,5| 54E1 Heézagnélkiili | LM 60

WV Csatlakoz6 végany | 2128 | 541 | Hezagnélkili | LM 60

t. B valtozat tervezett vaganyok felépitmenye.

4. tablaza
s e [——
Szolgélati hely Szelvény Kitérd szama Kitéro rendszere Kitérd hajlas iranya
| G8d6 1§ végallomas 1+35,0 16 B54-XIII jobbos
| Gado Il végallomads | 323+93,8 18 B54-XIll jobbos
| GodolIg végallomas 323+93,8 20 B54-Xlll balos
| GodolIG végallomas | 324+55,6 22 B54-XIll jobbos
| GodolIG végallomas | 324+55,6 24 B54-XIll jobbos
G6doll6 végallomas 325+15,2 26 B54-XVI balos

5. Tablazat: ,B” valtozat tervezett kitérok.

8. L
4. Kapcsoldo utak
ti oldalan |év6 rampa utan folytatodo

peront a végpon

0 o 5
» zteriilettel és a vasutéllomassal a

érh ; )
urkolé elemekkel kiépitett jarda k

oti 05s5Z€-
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8.5. Magasépitmények

A nyo
P ci o e s
| korrekcié miatt az uj palya kiépitéséhez szikséges a régi valtoérhaz és felvételi
i

pilet elbontasa. Ezéltal viszont elkeriilhets az ujabb teriiletek kisa
enne elhelyezkedd biztosité berendezési helyiséget az ujonnan

e terveztem. Ezaltal a forgalom kézponti helyrél irdnyithat
ével a kapcsolatot. Az utasforgalmi helyiségek a

jatitasa az atépités soran.

Az Uj felvételi épiiletet és a b
é S P
pr|0 peron kezddpont fel6li végér
o : N
ztositva az allomas minden fontos hely

MAV-val kozos épiiletben kapnak helyet.

1200000 ———— e —

| 1000000 -

800000 < m Epiiletek

r‘ |

j i @ Utasperon

{ 00000 ; @ Vaganyépités

\ \

; % m Vaganybontas

400000 o w— : gany

| 5 ‘ l @ Féldmunka

i

| 200000 % —"

| | “
|
|

11. abra: B valtozat épitési tételei ezer Ft-ban.
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8.6. Koltségbecslés

Tétel Egységar [eFt] | Egység | Mennyiség Osszesen [eFt]
Féldmunka
Bevagas képzés 4,5 m3 1792,1 8064,4
Toltés épités 6,5|m3 746,7 4853,6
Humusz letermelés 2,5/m3 358,4 896,0
Véddréteg épités 15,0 | m3 1045,4 15680,7
Geotextilia, georacs épités 2,5/ m2 2986,8 7467,0
Féldmunka 6sszesen: 36961,7
Vaganybontas
48 r. vagany, aljak, agyazat bontasa 32,5|vm 862,8 28041,0
Kitéré bontasa 1500,0 | csop. 3,0 4500,0
Vaganybontds dsszesen: 32541,0
Vaganyépités
54 r.vg, LM alj, agyazat 188,0 | vm 995,6 187172,8
B54 Xl kiterd 32645,0 | csop. 0,0 0,0
B54 Xl kitérd 27580,5 | csop. 1,0 27580,5
B54 XVI kitéré 25267,5 | csop. 1,0 25267,5
B54 Xl kettds vg kapcs. 115322,0(db 1,0 115322,0
Vaganyépités osszesen: 355342,8
Utasperon
SK+10, SK+15 aszfalt peron bontas 8,5(fm 305,0 2592,5
L55 peronelem épitése 29,0 (fm 350,0 10150,0
Peron burkolas térbetonkdével 15,5 | m2 1820,0 28210,0
Perontets épitése 250,0 | m2 1729,0 432250,0
Utasperon osszesen: 473202,5
Epiiletek
Epiilet bontas 6,5(Im3 255,5 1660,8
Iroda jellegli-, személyzeti, és pihend
épllet épitése 350,0 | m2 178,5 62475,0
EpUIetek Osszesen: 64135,8
Osszesn 962183,7
6. tablazat: ,B” valtozat kéltségelemzése.
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9. ,,C” valtozat

A ,C” vdaltozatnal teljes mértékben a forgalmi, utaskényelmi és karbantarthatésagi

szempontokat vettem figyelembe, legkevésbé koncentralva a kéltségek minimalizalasara.

9.1. Vonalvezetés

A szomszédos G6doll6 palotakert megalldhely felsl érkezé vagany 320 méter sugaru jobb,
majd 300 méter sugaru bal ivét egy 300 méter sugaru jobb ivvel és az azt kévetd egyeneSSe,
fordul a pélya a végallomas irdnyaba. Ebben az egyenes szakaszban helyeztem el a

valtokorzetet, mely utdn a jobb és a bal vagany is 300 méter sugart bal ivekkel fordul be 2

nagyvasuti vaganyokkal parhuzamosan elhelyezett peronok mellé, 13,4 méteres

vaganytengely tavolsaggal.

Ebben a verzidban is érvényesiil a minden vaganyrdl minden vaganyra valé atjarhatdsag-

A valtokorzet két egymas utdni egyszer(i vaganykapcsolattal a jobb vagényon kezd&dik- A

kitéréparok kézott a bal vaganybél dgazik ki a kapcsolat a nagyvasuti csatlakozé pélvéval’
mely egy csonka vagéany kidgazas utan visszafog a bal vaganyba, igy két parhuzamos tarolo
vagany helyezkedik el a palya keleti oldal4an. Ennél a verziéndl minden kitérs B54 XI tipusu-

A két tarolévagany lehetSséget teremt miszaki hibas jarmii félreallitdsa mellett, forgalombd!

kiallo jarmdi taroldsara vagy megkerilé vaganymozgasra is.

9.2. Alépitmény

Az alépitmény kialakitdsakor a foldmiire 0,35 méter javitéréteg keriil, amire minimum 0.4
meéter vastagsagu hatékony zuzottk§ sgyazat sziikséges. A foldmi és a javits réteg kozé
geomUanyagot kell elhelyezni a vasuti palya nyomvonaléban. Az alépitmény és a jav:’tcfaré'feg
oldalesését a palyatol kifelé 4 %-os eséssel kell kialakitani. A nyomvonalban a fsldm(vén €S 2
javitorétegen 95 % T, t6morségi értéket kell kialakitani. A foldmivén minimum 40 mPa E2
mig a javitorétegen a 70 MPa Ea-modulus az elvart teherbirds. A csapadékvizeket a palya

hosszvonaldban épitett szivargd rendszerrel kell felfogni és elvezetni.

28

Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar

> |




Sagi Ldszlo

G6dolls, HEV -végallomas fejlesztése, tanulmanyterv

9.3. Felépitmény

A vagany felépitménye 0,6 méterenként kiosztott, LM tipust vasbeton aljakon, 54 E1
rendszerl sinekkel, kozvetlen rugalmas leerdsités(i, zuzottkdves kialakitasd. A palyat

hézagnélkiili kivitelben kell megépiteni Gj 120 méteres 54 kg/fm sinszalakbal.

o Alitavolsa
Felepitmenyi Aljtipus jtavolsag

Végény Vagany funkcid | Hossz|Sinrendszer
szama rendszer [em]
I Bal vagany 700,1 S54E1 Hézagneélkuli LM l 60
] Jobb vagany 700,1 S54E1 Hézagnélkili LM ] 60
1" Tarold vagany 285,1 54E1 Hézagnélkuli LM , 60
v Tarolé vagany 148,7 54E1 Hézagnélkuli LM [ 60
54E1 Hézagnélkili| LM | 60

\% Csatlakozo vagany | 150,1

7. tablazat: ,,C” valtozat tervezett vaganyok felépitménye.

Szolgalati hely Szelvény | Kitéré szama | Kitérd rendszere | Kitérs hajlas iranya
Godollé végallomas | 319+56,8 16 B54-XI balos
Go6doll6 végallomas | 321+87,4 18 B54-XI balos
Godollé végallomas | 322+21,5 20 B54-XI jobbos
Godolls végallomas | 322+41,9 22 B54-XI balos
Godolls végallomas | 322+61,0 24 B54-XI jobbos
Godollé végallomas | 323+17,4 26 B54-XI jobbos
Godolls végallomas | 323+37,4 28 B54-XI jobbos
Godolls végallomas | 324+11,4 30 B54-XI jobbos

8. tablazat: ,,C” valtozat tervezett kitérdk.

9.4. Kapcsolédé utak

A kozteriilettel és a vasutéllomdssal a peront a végponti oldaldn Iévé réampa utdn folytatédo

térburkold elemekkel kiépitett jarda koti 6ssze.
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9.5. Magasépitmények

A nyomvonal korrekcié miatt az Uj palya kiépitéséhez sziikséges a régi valtd6rhaz és felvételi
épllet elbontasa. Ezaltal viszont elkeriilhetd az Gjabb teriletek kisajatitasa az atépités soran.
Az uj felvételi épiiletet és a benne elhelyezkedd biztositd berendezési helyiséget az Gjonnan
épulé peron kezdépont feléli végére terveztem. Ezaltal a forgalom kézponti helyrél irdnyithat
biztositva az allomdas minden fontos helyével a kapcsolatot. Az utasforgalmi helyiségek a

MAV-val k6z6s épiiletben kapnak helyet.

* |
|

W 131015] 21 [ O - )
i B DOD e (
| !
1000000 +—— - ' ,
[ | Eplletek |
500000 ' - | Utasperon ;
| |
1 m r'd ’ rd 7 ra
600 000 ‘;' - e Vaganyépités ]
| ! W Vaganybontas |
| e “ ® Foldmunka I
l
200000 - |
| I
o . ... POReeEmesmwers 0000 . {
- |

12. abra:,,C” valtozat épitési tételei ezer Ft-ban.
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9.6. Koltségbecslés

S— — Egységar [eFt] | Egység | Mennyiség Osszesen [eFt]
Féldmunka
Bevagas képzés 4,5/ m3 3563,3 16034,8
Toltés épités 6,5/ m3 1484,7 9650,6
Humusz letermelés 2,5|m3 LT T L7820
VédSréteg épités 15,0| m3 2078,5 311787
Geotextilia, georacs épités 2,5(m2 5938,8 14847,0
Foldmunka 6sszesen: 73492,7 |
Vaganybontas
48 r. vagany, aljak, dgyazat bontdsa 32,5|vm 1816,2 59026,5
Kitéré bontasa 1500,0 | csop. 3,0 4500,0
Véganybontds 6sszesen: 63526,5
Vaganyépités
| 54 r.vg, LM alj, dgyazat 188,0 | v 1979,6 372164,8
B54 XI kitérs 32645,0 | csop. 8,0 261160,0
B54 XIll kitéré 27580,5 | csop. 0,0 0,0
B54 XVI kitéré 25267,5 | csop. 0,0 0,0
B54 Xl kettds vg kapcs. 115322,0|db 0,0 0,0
| Vaganyépités 6sszesen: 633324,8
Utasperon
SK+10, SK+15 aszfalt peron bontas 8,5/ fm 305,0 2592,5
L55 peronelem épitése 29,0 fm 330,0 9570,0
Peron burkolas térbetonkével 15,5| m2 1716,0 26598,0
Perontetd épitése 250,0 [ m2 1630,2 407550,0
Utasperon osszesen: 446310,5
Epiiletek
Epilet bontas 6,5|Im3 255,5 1660,8
Iroda jellegli-, személyzeti, és pihend éplilet
épitése 350,0| m2 178,5 62475,0
Epiiletek 6sszesen: 64135,8
Osszesn 1280790, 2 |
9. tablazat: ,,C” valtozat kéltségelemzése.
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10. Tanulmanytervi valtozatok osszehasonlitasa

Tanulmdnytervem harom valtozatanak elényeit és hatranyait vizsgaltam meg. Mindegyik

verziénal U(j peron létesiil perontetével és hosszu tavla Ulzemeltetési szempontokat

figyelembe véve (j al- és felépitményi rendszerrel.

Az ,A” valtozatomban a kéltséghatékonysagra helyeztem a hangsulyt. Ebben a verzidoban kell
a legminimalisabb mértékben véltoztatni a meglévé nyomvonalon, eziltal ebben az esetben
kell a legkevesebb uj vaganyt megépiteni és minddsszesen négy darab B54 XIlIl kitérot
tartalmaz. A minimalis nyomvonal valtoztatds miatt Gj alépitmény épitése IS
nagysagrendekkel kevesebb a tdbbi valtozathoz képest. Viszont nem teljesiil a minden

vaganyrél minden vaganyra valé atjarhatdsag, igy a forgalom zavarérzékeny.

A ,B” valtozatnal mar a végillomas mindkét vaganya uj nyomvonalon halad teljesen
integralédva a nagyvasuti allomas kialakitasahoz, javitva az utaskényelmi szempontokat, de
csak a szikséges mértékben eltérve a régi nyomvonaltol. Ez a palyakorrekcid viszont csak

kettés vaganykapcsolattal érhetd el melynek keresztezési része karbantartas szempontjéb‘f’l

nem idedlis.

A ,C" valtozat minden szabvanynak és utasitdsnak megfelel mindamellett, hogy izemeltetési
szempontbdl is a leg idedlisabb. Az esetleges karbantartasi munkakat vaganyzar és a vele
jaré forgalom akadalyoztatdsa nélkiil lehet elvégezni. Viszont ennek a verzidnak 2
megvalositasa jar a legnagyobb mértéki atépitéssel ezaltal a legnagyobb eréforras igénnVeL

A menetid6 mindharom valtozatnal kézel azonos, amennyiben a forgalom zavartalant!
mikodik a teljes palyaszakaszon. Az esetlegesen bekdvetkez$ akadélyokra a ,C” verzi©
érzékeny a legkevésbé.

Utaskényelmi szempontbdl minimalis a kiilénbség, mivel mindhdrom verziondl 2%

utasszamlalas kévetkezményeképpen megtervezett, végfeljarés széles peron és a mas
témegkozlekedési eszk6z6khdz egyenesen vezetd jarda biztositja az egyszer( lehet8séget az

atszallasra.

Uzemeltetés szempontjabdl a ,C” viltozat a leg idedlisabb, viszont gondos iizemszert

karbantartassal ,B” verzié is megfelel a hosszu tavu forgalmi kovetelményeknek.

A beruhdzasi kéltségek kiemelkeds fontossaguak a jelenlegi gazdasagi kériilmények kozott:

Ebbél a szempontbdl egyértelmiien az ,A” valtozat a leg megfelelSbb.
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A fentebb emlitett szempontok alapjan a ,,B” verziét javaslom megvaldsitasra, mivel
raforditandd er&forrasokban nem sokkal magasabb az ,,A” verzional, de koltségei nagyban
elmaradnak a ,,C” valtozathoz képest. A forgalmi és utaskényelmi igényeket hasonld szinten
ldtja el, mint az ezen szempontokbdl legkedvezébb ,C” viltozat. Elettartama kériiltekinté

lzemeltetéssel megkdzelitheti a,,C” verzidét.

Déntésemnél szerepet jatszott a tavlati tervéként létezd, az M2-es metré és a H8/H9-es HEV
vonal &sszekodtése az Ors vezér térnél. Ennek esetleges megvaldsuldsakor a peronok

atépitése sziikséges SK + 110-es szintre és a vastiti palya is atalakitdsra szorul a harmadik sin

elhelyezése kapcsan.
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13. abra: A harom valtozat épitési kdltségei ezer Ft-ban.
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11.Osszefoglalds

Szakdolgozatomban elkészitettem a H8-as HEV g6déll&i  végallomasanak harom

tanulmanytervi szint( valtozatat, melybdl az altalam leg megfelel6bbnek itéltet valasztottam
ki.
Megvizsgaltam a jelenlegi allapotot és megallapitottam, hogy annak jelen formaban valé

tovabbi lizemeltetése hosszu tavon gazdasagtalan, nem szolgélja ki a jelenkori utaskényelmi

elvarasokat, valamint jelenlegi miiszaki megoldasaival nem felel meg a hatalyos

szabvanyoknak, utasitasoknak.

Az els6 valtozatomnal a koltséghatékonysagot, a masodiknal a koltségeket és

Uzemeltethetdséget optimalis szinten, mig a harmadiknal csak a forgalmi igényeket vettem

figyelembe.

Elkészitettem a harom valtozat helyszinrajzat, és az altalam javasolt véltozat hossz-

szelvényét és mintakeresztszelvényeit.

Az 4j valtozatok megvaldsithatéak a jelenleg tizemeltetd kezelésében |évé teriileteken igy

egyik verziondl sem sziikséges idegen tertletek kisajatitasa.

Szakdolgozatomban igyekeztem a vonatkozé szabvanyoknak és utasitasoknak megfelelni,
miszakilag dtgondolt és kivitelezheté megoldasokat kidolgozni, majd ezek kozil gazdasagi,

forgalmi és utaskényelmi szempontok alapjan a leg megfelel6bbet kivalasztani és javasolni

azt megvaldsitasra.

A valtozatok 6sszehasonlitidsa soran megallapitottam, hogy nem feltétlendl jar jelentds
elényskkel a legmagasabb kéltségek raforditasa. Azonban ha csak a koltséghatékonysagra
helyezziik a hangsulyt nem valdsithaté meg jelenkori elvardasoknak megfelelS, a forgalmi
igényeket elvarhato szinten kiszolgalé valtozat. Ezért esett valasztasom a ,,B” valtozatra mely

mind kéltségeket mind a miiszaki lehet8ségeket mérlegelve a leg optimdlisabb megoldast

valdsitja meg.

A javasolt verziéban a HEV peron mdr a nagyvasuti allomas peronjai mellett, azokkal
parhuzamosan helyezkedik el. Biztositja a leg optimalisabb &atszallasi lehetéségeket de

vaganykapcsolati szempontbdl nem igényel tilzdé beavatkozast az egymasra ratlltetett kett6s

atszelésével. Lehet&séget teremt jarmd félredllitdsara tarolovaganyon, ezzel egyiitt

kapcsolatot a nagyvasuti csatlakozé vaganyhoz. Uj forgalmi épiiletével szolgalja az lizem
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és perontetével az utaskényelmet. Mindezt az

biztonsagat, széles, magasperonjaval
er6forrasok legoptimalisabb felhasznalasaval.

Figyelembe véve, hogy Godollé varos az északi agglomeracid koézlekedési csomopontja,
valamint a kozeljovében a MAV vasutdllomds is hasonlé szemlélettel atépitésre keril,

feltétlenul sziikségesnek tartom az elévarosi vasuti kézlekedés fejlesztését is.
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Tervjegyzék

2.1/17.: Meglévé éllapot helyszinrajz

T.1.;

T.2.:

T.3.:

T.4.:

T.5:

T.6.:

»A” valtozat helyszinrajz

»B” valtozat helyszinrajz

»C” valtozat helyszinrajz

»B” valtozat hossz szelvény

»B” valtozat mintakeresztszelvény nyiltpalyan

~B” valtozat mintakeresztszelvény peronnal
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Irodalomjegyzék

Szakirodalom:

BKV HEV P.1. Palyaépitési és fenntartasi miiszaki adatok, el8irasok.

F.1.-F.2. szamu Jelzési és Forgalmi utasitas

Tanulmanyok, Kéziratok:

GEO-TERRA Kft. G6doll6 allomds talajvizsgalati jelentés és

Internet:
godollo.hu
hu.wikipedia.org
veke.hu

bkk.hu

bkv.hu
google.hu/maps
iho.hu
vasutallomasok.hu

Mav-hev.hu

Felhasznalt jegyzetek:
UVATERV Zrt. sajat anyagal

Utiber Kft. sajat anyagai

geotechnikai tervezeési beszamolo.

e e @
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Mintakeresztszelvény Gadallg, HEV végallomason
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0.10 m homokes kavics

Mintakeresztszelvény Godolld, HEV végallomason,

HEV vaganyok egyenesben és ivben (Rj = 300 m, Rb = 200 m),

kétoldali szivargoval
323+92.8 - 325+04.9

10.50- 19.40
450-13.40
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D folyasszint
Al
54 ko/fm rendszen sin ! :
LM-S jeld beton al

0.40 m agyazatvastagsa:
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min. d=0.25 m perforalt mdanyag csé
0.15 m C6 beton alap
0.10 m homokos kavics
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