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1. Elézmeények

Szakdolgozatom témaja egy monoli

kiviteli terveinek elkészitese.
Konzulensem Borbély Eva a targyi epillet épitészeti rajzait rendelkezésemre bocsajtotta.

t vasbeton szerkezetl tobblakasos lakoépillet tartiszerkezeti tervezése &

2. Kidolgozandd feladatok

- Vazlattervek
- Részletes statikai szamitasok

- Vazlatok a kiviteli tervekhez . ‘ -
- Kiviteli tervek a2 felszaerkezet tartoszerkezetl elemeirdl

- Kiviteli terv az alapozasrol o
- Részletes tartoszerkezeti miiszaki leiras

3. Felhasznalt szabvan ok
- Atartoszerkezeti tervezés alapjai
- zabvanysor N T x
- mg% EE 133(1) Eg? zzabvénisor Atartoszerkezetet €r0 erdhatasok
Betonszerkezetek tervezése

-MSZ EN 1992 EC2 szabvanysor

4. A szerkezet altalanos jellemzése
Atervezett épilet 28 60(20,20) X 10,80 M b(?fqglalé méretil, alapincézett (garazs), foldszint + harom emelet
kialakitasu, téglalap alaprajzi elrendezesu éptlet.

ey . o falak monolit vasbetopbc’ni }fészrijlnek_ )
Akiilsé és belso teherhord beton siklemez Kialakitasuak, melyeket a belso , szintén monolit vasbeton

A kéizbens6 fodémek monolit vas

ﬂiﬁ?gjgﬁiﬁ;giﬁ%ﬁém kialakitasu, 9Y raszén fa szerkezetl szaruzat, melyen tetdhéjalas és cserépfedé
;eslszrg'f:::;i:bﬂ ko2 terheket gerendaracs 228 (piler- &s sévalap egylitiesen) veszifel &3 adja &t a teherbir
altalajra. 2 kiillso vasbeton falak veszik fel.

Az épiiletre hato vizszintes terheket

4.1. Monolit vasbeton fodémek:
:X?assagziﬁéusﬁﬁ%ﬁna}zmgg a sziikséges helyeken ersitd vasalast alkalmazva
- Betonmin&ség: 020!25-XC1-16‘F3
- Betonacél minoseége: B 5
- Betonfedés: 2,5 ¢M
A monolit vasbeton fddém?k,. O
ellatnak, ho teher, kombinacuab,‘;.'.j’.‘m‘g: .
A tetdszerkezet ternét a II(C|><p0l'50 ode
cyx ‘ . Zé eken. ) vz i R A
i Lil;iisl; gll:i:;o;:;ité ?éss o as‘.,_,m,omatek eléréséhez t6bb terhelési séma (sakktabla elrendezés) modszerrel
hataroztam meg a fodémeker  canak ©10/20/20 al 13 :

_ o ek ala vasalasanak ¢ ’ alapvasalast alkalmaztam, és a — ,
f\elféorgout V; :b\g‘sjglgosdr?;nni feleltp meg. qtt'eré")sito vasalast alkalmaztam. - hol a mértekado
A haszié;atéségi hatéréllapotok (lehajlas es repedéstagassag) szamitasokhoz kvazi allandé
teherkombinaciot alkalmaztam-

ﬂ o
4F§pmg?:k“:< \;?:Sb;ﬁetszeteinek pefogado méretel: 20x20 cm, 30x30 cm
_ Betonmindséd: 20;25_XC1-16-F3, C20/25-XC2-16-F3
- Betonacél mindsége: B 5008
- Betonfedés: 2,5 ¢M: 2,8cm

. Iy iutd ket a raterhelémonolit vasheton fodé a1 Lo pifl s
A ton illérekre juto terheket e .. émekbdl és pill A o
Ahol a mértékado teherbdl Szém'mﬁ \fasalqs e érte el a szabvany szerinti minimalisan alkalm :
vasmennyiséget, azoknal @ pilléreknel @ minimalis vasmennyiséget alkalmaztam. Azanus

A garazs szintjéen a pnléreket Kozpontosan nyomott szerkezettkent méreteztem.




4.3. Monolit vasbeton gerendak:

- Magassaguk: 40 cm, 80 cm, 90 cm
- Betonminéség: C20/25-XC1-16-F3
- Betonacél minésége: B 500B

- Betonfedés: 2,5 cm

A vasbeton geredakra juté terheket Axis programmal hataroztam meg, kézi szamitassal ellendriztem.

Ahol a mértékado teherbdl szamitott vasalas nem érte el a szabvany sz?:'r:ﬁ m;rt'air;a"san alkalmazando
vasmennyiséget, azoknal a gerendaknal a rflinlmalls'va’smenljlylseg'et ?té :or;t?oz vz Allandd
A hasznalhatdsagi hatarallapotok (lehajlas es repedéstagassag) szam

teherkombinaciét alkalmaztam.

4.4. Monolit vasbeton falak: . .
ZVastagsaguk: 30 cm, 20 cm - kialakitasukat az épitész tervek tartaimaztak

- Betonminéség: C20/25-XC1-16-F3

- Betonacél mindség: B 500B .

- Betonfedés: 2,5 cm (talajjal érintkezd esetén 4 cm)

t vasbeton fodémek és pillérek terheibdl szamitottam.
a foldnyomasbdl, illetve a koporséfodémen a

A monolit vasbeton falakra juto terheket a monoli
biztonsaggal megfeleit.

A falazat nyirasi teherbirasra is ellenériztem, garazsna falazat
szélteherbdl adodo vizszintes igénybevételekre IS, melyekre a

4.5. Monolit vasbeton alapok:

- Magassaga: 1 m

- Betonmindség: C25/30-XC2-16-F3
- Betonacél minGsége: B 5008

- Betonfedés: 4 cm

Az alapozas meghatarozasahoz rendelkezésemre alitak a talajmechanikai rétegszelvények (lasd: Statikai
szamitas 9.1 pontjaban). . alapozasi sik - 4,60m.

Altataskeé épitész tervek alapjan az alap L ! oo
ﬁ:: gga':csﬂz(?;gjlallt?tt:i(:gé:aago:'agozés folett 'é,"b: fulggdleges teherhordd szerkezet terheibdl szamoltam
(monolit vasbeton falak és monolit vasbeton pillérek).

4.6. Monolit vasbeton |épcsdk:

- Vastagsaguk: 15 cm

- Betonminéség: C20/25-XC1-16-F3

- Betonacél minéség: B 500B

- Betonfedés: 2,5 cm

Az épiilet kizlekedsje vasbeton anyagu falak kozott helyezkedikI el. A haromkaru Iépcsdk az egyik kulsdfalra,
: ot kSrilvave.

illetve a csatlakozé fédémekre tamaszkodnak fel, 2 o :( ?;u ;:;ang-szigetelés céljabol, hé san

A lakéingatianokat hatérolé falak és a lépcskar kozotl reszt, 1ep Jabol, hezago

alakitottam ki. s o e
A lépcsélemezt a fodémbdl illetve az alaptestbo! ki kell ttskezni.

5. Munkavédelem

A munka végzésekor a vonatkozg joqszabélyo
EUM egyittes rendelet: "Az épitéipari munkahe
minimalis munkavédelmmi kovetelményekrol.

kat maradéktalanul be kell tartani! Az IKM 4/2002 (11.20.) SzCsh
lyeken és az épitesi folyamatok soran megvalésitandé

6. Eqyéb eldirasok

A mUszaki leirasban ne (
alkalmazott anyagokhoz, rendszerhez kial

m részletezett, egyéb szerkezeti megoldasok és kialakitasok tekintetében az
akitott miszaki ranyelvek a kdvetendéek.
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1. Epiiletre hatd terhek és hatasok

1.1. Allandé terhek
1. rétegrend (lakas)

- 1 cm laminalt parketta

- 1 rtg alatétfdélia

- 5 cm aljzatbeton

- 1 rtg technoldgiai szigetelés

- 5 cm EPS Iépéshanggatlo szigetelés

- 1 cm bels6 vakolat

2. rétegrend (Iépcsbhaz)

- 1 cm mazas keramia

- 2 mm ragaszto rtg

- 5 cm aljzatbeton

- 1 rtg technolégiai szigetelés

- 5 cm EPS lépéshanggatlé szigetelés

- 1 cm belsévakolat

3. rétegrend (lépcsoékar)

- 1 cm mazas keramia

- 2 mm ragaszto rtg

- 5 cm aljzatbeton

- 1 rtg technoldgiai szigetelés

- 1 cm belsévakolat

0,01 * 7,5 = 0,075 kN/m*>
0,002 kN/m?

0,05 * 24 = 1,20 kN/m?
0,05 kN/m?

0,05 * 0,10 = 0,005 kN/m?
0,001 * 15 = 0,015 kKN/m?
5 = 1,80 KN/m?

1.4*0,01 = 0,014 kN/m?
0,002 * 0,10 = 0,02 KN/ m?
0,05 * 24 = 1,20 kN/m?
0,05 kN/m?

0.05 * 0,10 = 0,005 kN/m?
0,001 * 15 = 0,015 kN/m?
5= 1,30 kN/m?

1,4 *0,01 = 0,014 kN/m?
0,002 * 0,10 = 0,02 kN/m?
0,04 * 24 = 0,96 kN/m?
0,05 kN/m?>

0,001 * 15 = 0,015 kN/m?
= 1,10 kN/m?
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4. rétegrend (tetbterasz)
1.4%0,02 = 0,028 kN/ m>

0,002 0,10 = 0,02 KN/m”
0,07 * 24 = 2,16 KN/m®
2+01=02KN/m

0,20 * 0,01 = 0,02 KN/m”

- 2 c¢m fagyallo burkolat

- 2 mm ragaszto rtg

- 5-9 cm lejtést adod aljzatbeton

- 2 rtg csapadékviz elleni szigetelés

- 20 cm EPS hab hészigetelés

2
- 1 rtg technolégiai szigetelés 0,03 ki
0.001 * 15 = 0,015 kKN/m”
- 1 cm belsdvakolat ’ >
5= 2,50 kN/m
5. rétegrend (erkely)
grend (erkely 140,02 = 0,028 KN/m®

- 2 cm fagyallo burkolat 5
0,002 * 0,10 = 0,02 kN/m

0,05*24=1,2 KN/ m?
5 %04 = 0,2 kN/m?

- 2 mm ragaszto rtg

- 5 cm lejtést ado aljzatbeton
viz elleni szigetelés

- 2 rtg csapadék 0.05 kNlm2
-1 rtg technolégiai szigeteles 0’ 001 * 15 = 0,015 kNlm2
% B lat |

cm belsdévako v= 1,66 kN/ m2
6. rétegrend (kopors6fodem 0,05 kN/m”
- tt fémlemez ’

0,75 om horganyzott " 0,002 * 0,009 = 0,0002 kN/m?
- 9 mm szelléz6 alatét sz0nyed 6.5* 0,02 = 0,13 kKN/m?
. lat T |

om teljes felille 6.5 * 0,03 = 0,195 kN/m*
- 3 cm ellenléc 0,015 kN/m”
- 1 rtg parazarofolia 6.5* 0,10 = 0,65 kN/m>
- 10 cm szarufa (7,5”9) ’ 0,20 * 0,01 = 0,02 kN/m?
- 20 em EPS hab hészigetele® 0,05 kN/m?
- 1 rtg technologiai szigeteles 0,2 kNIm2
- gipszkart burkolat |

pszkarton 0,001 * 15 = 0,015 kN/m>

-1cm 5 lat
belsévako S= 166 kN/m?




1.2. Hasznos terhek

- lakas

- erkély - terasz
- lépcsbhaz

- valaszfal teher

- gépészeti teher

1.3. Meteoroldgiai terhek
1.3.1. Héteher

Hoteher értéke a = 6° hajlasszognél
o:=6°

Hj = 0.8

Ce=1 Cj:=1 A:=15538 m

A
= 0.25]1 —— || =0.638
°k [ +(100)]

Skalk = 1.25

2

Héteher értéke a= 45° hajlasszognél

a:=45 °
o
:=08|2-—|=04
H 08( 30)

A
= . -1 —_— =0.638
o= 025{1+(755 )]

Skalk = 1.25 N/

S45 = Mj-Ce CjSkalk = 0-5 2

2 kN/m?
3 kN/m?
3 kN/m?
1,5 kN/m?>
3 kN/m?

[ tenieas

L WS Actetd ajlissadpe (@) T T o c

Ry

02 <o =30°% . [ 307K e < 60° ] b2 602
0,8 0,8(2- a/30) 0

| 0.8 (akadslyoont holecsuszas™ | 0 @

1.3.1.1. &bra

<+ Alakive, |2

v T ACtetd hajldssadge (o) 1 e v

. iényzo !

0°<a <30 302 < o< 60°; a_>.60°

0,8 0,8(2- a/30) 0

By

| 0.8 (akadatyozott holecsuszds™) | 0 P

1.3.1.2. abra




P

1.3.2. Szélteher - tetore

Beépitési kategoria: V.

Z
Bedpitettségl osztily m zr.;‘.,,,
0. A nyllt tenger hatasanak kitett tengeri vagy tengerparti terGlet 0,003 1
I. Tavak vagy sik, vizszintes tertlet elhanyagolhatd névényzettel és akadalyok nélkal 0.01 . 1
Il. Kevas n8vényzettel, pl. favel boritott, egymastol legalabb az akadalyok magassaganak
20-szorosat kitevd tavolsagban egyedal 4llo, elkOlBnitett akaddlyokat (fakat, épileteket) 0,05 2
tartalmazd terilet Kadalyok
1. Novényzettel vagy épuletekkel egyenletesen fedett, egymastél legfeljebb az akadalyo
magassaganak 20-szorosat kitev tévolségban egyedul all6, elkalonfteft agc:g'glyokat 0.3 S
tartalmazé terllet (falvak, kulvarosi terilet, folyamatosan enddvel boritott vi
K alinak, 6s azok Atlagos magassaga 1.0 10

IV. Olyan terilet, melynek legaldbb 15%-an éptlete
meghaladja a 15 m-t.
1.3.2.1. dbra

Troldnyomas csucsérteke
z:=1342 m Ce = 1.4

p = 0.00125 Vp = 20
/

ap = 05-p-vp2 =025

kN/
dp = Ce-dp = 0.35 2

m kN/
Bels6 szélteher dp = Ce'dp = 0.35 rn2
Cpit = 0.20 Cpi = 0.30

w; = 0.105 kN/

w* = 0.07 kN/m?

Porgiv Nagaiv

=
frf/:r;:',;' ,:/:7‘/777
(c)
1.3.2.2. dbra
Kllsé szélteher
h:=1342 m b:=2050 m
e= min{ 2h = min{ 26.84
b 20.50
e=250 m




T e T T T T o A R e
. e e T e ¥ 2 A T S T P e

e

Félnyeregtetok szélnyomasi zonai

e = bvagy 2h kozil a kisebb

. R 5
b - sz3lre mardiagas Iranyu mérst 2
magas a1 eld
: T 0
| Se8l,_aacsony N 12 F 6
i /—} o=0 ez a1 b o i
% —;-l o |; R H
S !| oy 3
’/——’_’I_L = =
sl gl H e 1 £y
@=0" L o magas g2 : g3
vagy Szél,_ ez gacsony 83 %
° — O: 180° O crasn 3] 1 & w© E
0=180° | <o ez, 3B -
e o
ef10
1.3.2.3. abra
o 4= 6" hajlasszognél
Kereszt iranyu szélteher .
@ := 180 Cpe D\:SESS
we ivas -2,53 -0,
— -C;Pfs .0,8575 Fz6na nzzc;mé "
Fizana _ﬂ? 0,02 0,007 szivas -2 -0,7 KN/m2
nvo.m' —1, 9 -0,6825 | (n/m2 Gz6na nyomas
G s e 0,007 e 12 20,42
nyomas 1'1 70,3885 Hzéna nyomas
H 26na szwé? 0:02 0.007 )
nyome= L— 1.3.2.5.4bra
1.3.2.4. abra
- sjtoher 0= 45° hajlasszognel
Kereszt iranyu szelten® 5
" ©:=0
® =180 Cpe We
we szivas -13 -0,455
Faona [—or 07 | o245 | szivés -0,5 -0,175
nyomas | —t— KN/m2 G zéna nyomas kN/m2
Gaona | | :_5-._2_3-_5: vas | 07 0,245
nvomas ________!___.-—-' H z6na '_nyc,’maTI
= -
H z6na szwa:'; 102t =y
nyomas _____Q’f-——L—-———“' 1.3.2.7.abra
1.3.2.6. abra
Hossz iranyu szélteher 3
b:=11.70 m o= 45
o=8 ° We
We szivas 24 -0,84
5 fvd _.__'_,_-_._'-——-—"'_'-' I
Fup zéna szlvas | . szivas 2 -0,7
-————-—____.——_-_-5-;"" | 084 | Flow z6na

|
|
|
Flow Zéna_szjég________,.'_———“‘ szivas | -
L 1 L 07175 n/m2 Gzona \ kN/m2
l
l
l
|

Hilt

G 26 szivds | Tere—
zona " : szivas
—— _______.——-"-'-_ _0'42 H zona

szivas

-1,3 -0,455

\
1

H zdna —
= I —1 0,199 Jzona

v g -0, | ]
[ szivds | TP —
s — L_,/L""_ 1329 abra
1328 abra

szivas -1,2 -0,42

N




1.3.3. Szélteher - falakra
Beépitési kategoria: V.

A referencia magassag meghatarozasa

e B g
poani z
ol| w0 || £
bt 2 golZem)
ax(D)
1.3.3.1. abra
—1342 m <2b =234 m

b =1170 m < h

, . A r <261 foridnyomadsa
A torlonyomas megha’[arozasa terepstint felett magasség (2] (Vi)
Z(m rerepkategéria
1 1] (11} v
kN/ 1 0,373 | 0,3576 | 03222 0,295
qpb = 0.3215 2 :_-—_—-_'—:__z_"“": 04725 | 0357603222 0,2955
m T, e 0.5253 | 0,4125 | 0.3222 | 0.2955
— & 0.5643 | 04530 | 0,3222 1 0.2955
o e e
. i 6 ] , ) r ;
Aph = 0.3440 2 _———______7_____,——“_—__0.6437 0.53610,3728 | 0.2955
m 8 0,6633 | 0,5563 | 0,3938 1 0.2955
}05306 0,5751 | 0,4125 | 0,2955
0 |06965 05917 | 0,4299 | 6,2955
G - [0,710910,6063 10,4458 | 0,3114
"“"""’"—"__i'i'_d—ﬂmw_ 10,7239, 0,62140,4602 0,3258
:j":::_u.vsaz 0,6343 | 0,4732 | 0,3389
w 0.74770,6466 | 04862 | 03511
._:w:;____#f <5 |0.7586]0,6582 0,4978 | 0,3634
— 15— 0.7687 | 0,6690{0,5094 | 0,3743
7. lo781]06792 05202 | 0,3851 |
::La,?a?s 0,6885 | 05303 | 0,3945 |
19 0,7962 | 0,6979 10,5397 } 04046
> [08041]0,7066 | 0,541 Lﬁlﬁé?\
1.3.3.2.abra

. . . 4sa egyszerl
Kilsé nyomasi tényezo meghatérozasa oy

sitett eljarassal

: _m__.;,.nif."s:;}gn.,.‘
Fiiggdlezes falak alaki wnyezdl e ooy oy otiabn | Sliinys ediegsic (1]
il Satimimadia 0T m_. CIMN [ (2 B
‘l', v ) ,_.«»-»wi"n o1 )
o Py ol 0,30 0.8 1
o g A 030
- 3,18 0.7 o) lapes VY .

A fbgasieges fulak alieki e e e HERD

abra
Cpe — 08 13.3.3.2 I
Kils6 nyomasi maximalis erteke
KN/
ep=°C
b *= CpeIpb KN/
Weah = Cpe Iph = 0.275 2




1.4. Biztonsadi tényezOk (kedvezétien esetben)

”TG.sup =1.35

Allando terhek:

Esetleges terhek (hasznos-, ho-, szélteher): YQ.sup= 1
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2 Koporsofodém méretezése

2.1. Fodémre hato terhek

Allando terhek:
- Onsuly (vtg: 20 cm)

- Tetoszerkezet

Biztonsagi tényezo

Esetleges terhek:
- Hoteher
- Szél nyomas

- Szél szivas

Parcialis tényezo

2.2 Mértékadd teherkombinécic’a

Teherbirasi vizsgalatoknal: :
= . N/ m
Pgg = (‘re'gk) 7 (‘fQ'qh()) + (’YQ'ﬂ"QSzel) [kh
, szél
Név Tipus Onsuly Allandd Ho szivas
LTk ULS 675 2241 15 0462
2.7k ULS 675 2241 15 g
n2.1.4abra
Hasznalhatosagi vizsgalatoknal:
= "
qp = 9k * Gho * Iszélny [N/ m’]
Nev Tipus ~ Onsuly Allando Ho
922 abra
2.3. Alkalmazott szerkezefi a0 agok
Beton: C20/25 getonacel: 8500
2
foy =20 N/mm? fy, = 500 B
Ye=15 Yo © 1.5 .
fyd = 435 N/mm

f.q = 13.3 N/mm?

5 KNS
166 kNim?
g, ;=666 KNim?
YG = 1.35
1 kNim
0.30 kN/m
-0.39 kNim
=15  $=08
szeél b
nyomas [kN/m2]
o 10,653
0,2106 10,7016
szél szel
sz{vas nyomas
0,09 0,117




e k méretezéset az AXIS statikai programmal végeztem a 2.2
Az igénybevételek szamitasat &s a szerkezetek meretez€set aZ ARLS S mal vége: 2
POntgbanykiszémolt teherkombinaciok alapjan. A koporsofodemet két kiilon szerkezetkent vizsgaltam.

P . S 2,964
¢ — '_—_,_T_—:;T‘:—_——_———“__i
sl ™ | 1
o
mn
N.
o~
8 1
{=]
c—ﬁ_
wn
<
= |
2] 1L
oT f__
o |
o
(o]

5,100

25 Mértekado igenybevételek

: - rozasahozZ
25.1. Felso vasalas meghatarozasa | 3
(vasalési nyomaték lokalis ¥ tengely koral)

my - felsé x iranyu vasalas

EERSEE

10




m, - felsd y iranyd vasalas (vasalasi nyomaték lokalis x tengely korul)

0512 abra

252 Alsd vasa@_s_mggb_a_t?li‘lz-é—s@lqz kAl kel
my - also x iranyu vasalas (vasalasi nyomaték lokalis y tengely )

EEEEN

EEEEIENE

S




2 5.3. Csomoponti tamaszerok

x|
lﬁl
: i
Ha o
71,10
T
B 7250
m =
] _'.;,'2,_.,
= -;z:;u
£
2531 abra
26. Lemezvasg@g_ﬂ‘!_%gll‘l@@@‘c@'
2.6.1. Kézepsd fodem
Alaphalé x és y iranyban: $10/20
Alaphald teherbirasa:
Atmers p=10 M
Betontakaras Chom = i
h = 200 mm

Hatékony magassag

b

-—

d:=(h‘°nom” 2

):175

2
b=1000 mm d=15 ™ 098 mm
o = 133 Ny mm’ fya 435 Nimm
besc f .=

Xc de = Asfyd
Xg = Find(xc) £c0 © 0.49

XG
g = Vi i 0.073
A vasak keplékeny allapotban vannak.

: X 5
b XC'de'{d —E(—:} = MRd1D
Mgq = Find(MRd)
MRd = 28818 KNm
261 1. Also Vasaiés X irél’!
Alaphala: ¢10/20

6.1. pon'[ alapjan

Alaphalo teherbirasa @ 2. 5
dé az alaphalo,

piros tertleteken elegeén

12

mm

28.818

KNm




26.1.1.1.abra

Algphélc‘: ellenérzése:
Mértékado nyomaték

Atmers
Betontakaras

Hatékony magassag

b:=1000 mm
fogjs=18.3 szm2

Xc

b‘xc-fcd.[d — _2_—) = MEd-1O

Xe 1= Find(x)

XC =37

A vasak kepleken

S i P sz
zikséges vasmennyiseg-

fyd =435 N.'mrn2

feg = 13.3 Ny mm”
b-xc.fcd = As.fyd

As = Find(Ag)

Ag = 113.117 mm?

Alkalmazott vasalas ¢10/20

Aq o, = 393 mm? > Ag = 113

S,prov

Az : -
alapvasalas elegendo-

2. .
6.1.2 Alsé vasalas - iran

Alaphalé: ¢10/20

Alanhals
laphalo teherbirasa a 2.6.1- pon

d=175

Mgq = 892 KNm
¢ = 10 mm
Cnom = 10+¢ =20 mm
h := 200 mm
- 91] =175 mm
d:= (h Chom ~ 9
mm MEd - 8.52 kNm
=0 .49
X
_ 2¢ - 0.021
d
y allapotban vannak.
b= 1000 M" x = 3.7
mm? - Megfelel
MR = 28.818

t alapjan

13

kNm




A piros teriileteken elegendd az alaphalo.

26.1.2.1 abra

Alaphalo ellenorzése:
Mértékado nyomatek Mgd = 8.29 kNm
Atmeérs b =10 mm
Betontakaras Cnom = 10+¢=20 mm
Hatékony magassag h:=200 MM
$) -
di:(h“cnom'z =175 mm
=829 kNm

oo mm o175 Mmoo MET

foq =133 N:mm2

X
b'xc'fcd'(d = f) = MEd‘106
X. = Fi -
i ! Fmd(xc) 0 =0 ,49
X
X. = il 1
c = 3599 =g 0.02

Avasak keplékeny allapotban vannak.
Szikseé
zUkséges vasmennyiségd:

fyci '= 435 NJmm2 b= 1000 mm e = Ha2R

feq = 133 mem2

box . f_ =
Xefeg = As Tyd

Ag = Find(Ag)
Ag = 110.031 mm’
A
Ikalmazott vasalas $10/20
5 417 mm? - Megfele

A
s.proy = 393 mmZ >Ag = 11

Az
alapvasalas elegendd:

14




26.1.3. Felsd vasalas - X irany

Alaphalé: $10/20

Alaphalo teherbirasa a 2.6.1.1. pont alapjan MRd = 28.818
A kek teriileteken elegendd az alaphalo.
]
5 o
el
26.1.3.1 abra
Alaphalo ellendrzése:
; kNm
Mértekado nyomaték Med = 1B
Atﬂ‘lero d) = 10 mim 20 mm
Betontakaras Cnom = 1D =
Hatékony magassag h=200 b
_®) 2175 mm
d:=|h-Cnom 2
_ 4847  KNm
b.=1000 mm d=17° mm  Med 0
feqg =133 N/mm
b X 6
o8- ) Mo
X = Find(x) €0 = 0.49
X
c
c =7.989 €c = 4 )
A vasak keplekeny allapotban VA
Szikséges vasmennyised:

fyg = 435 N:mmz p := 1000

de =133 N;mm2

b.
XC.de = Asfyd
A e
s Flnd(AS)
Ag = 244 262 mm?

15

kNm




Alkalmazott vasalas $10/20
A =393 mm? > A, = 244.262 mm? - Megfelel

s.prov

Az alapvasalas elegendd.

26.1.4. Felsd vasalas - iran

Alaphalé: $10/20 g _ 8818 KNm
Alaphalé teherbirasa a 2.6.1.1. pontalapian MRg = 25

Alaphalé ellenérzése: 1 KN
. = 15.3
Mértékadé nyomaték Med
g mm
Atmérﬁ (b = 10 20 mm
Betontakaras Cnom 10+
. .— 200 mm
Hatékony magassa he=2
ioagessss AT mm
d = (h ~Cphom ™~ 2
_1531 KNm
fog = 133 Nemm
Xc 6
bxc fcd (d__z._ -—MEd 10
_0.49
Xe = Ftnd(xc) Ec0 0,
Xc
X = 6.706 e S
i ©  okeny allapoe" e
A vasak kepleke
Szikséges vasmennyis€d-
x = 6.706

fyq = 435 Ny mm” b=

de =133 N:mm2

16




b-xofeg = As.fyd
Ag = Find(As)
Ag = 205.045 mm?

Alkalmazott vasalas ¢10/20

A — 393 mm?2 > A = 205.045 mm? - Megfelel

s.prov

Az alapvasalas elegendd.

2.6.2. Szélsd fodémek

26.2.1. Also vasalas - X irany

Alaphalo: ¢10/20 B Mg = 08818
Alaphalé teherbirasa a 2.6.1. pont alapjan R
A piros teriileteken elegendd az alaphalo.

Alaphalo ellendrzése:
Mértékado nyomaték Ed
Atrn, P d) = 10 mm
ero mm
Betontakaras Cnom "
. _g00 M
Hatékony magassagd h=2 $) - 175 mm
d:= (h~0nom' 2 )

X 6
b-xgfoq (d__;}- Mgg- 10
- 0,49
X = Find(xc) €c0
Xc
7c _0.042
X¢ = 7.396 €7 4

an vannak.

17

kNm

|
1
\
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Szikséges vasmennyiség:

2 x. = 71.396
. b = 1000 mm (v
fyd = 435 N/mm

2
fcd =133 N/mm
b-xe-feq = Asfyd

A, = Find(Ag)

Ag = 226.125 mm?

Alkalmazott vasalas $10/20
2 |
Aq proy = 393 mm? > Ag = 226.125MM°- Megfele

Az alapvasalas elegendod.

2622 Also vasalas - yirany

Alaphalo: $10/20 Mgd = 28.818
4N
Alaphalé teherbirasa a 2.6.1.1. pont alapja

1aphél().

A piros teruileteken elegendd az @

Alaphalo ellendrzése: 18.97 ks
Mertekadeé nyomatek Wedp o UL
Atmers ¢= " 10+9=20
Betontakaras enom’ mm
‘ =200
Hatékony magassag " B _‘P_} = 475 mm
d [h -Chom 2
_qgg7  KNm
b=1000 mm d=17% ™ Ve
2
feq == 13.3 N;mm
. . K 3
6 xc'fcd'[d -— = |V]Ed'10
\ 2 0.49
Xe = Find(x,) €0~
Xc 48
Xo = 8.35 £ ?:/:O'O
c d

18
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A vasak képlékeny allapotban vannak.

Szlkséges vasmennyiseg:

fyq = 435 Nymm2  b:=1000 mm g =839 |

T = 133 Nrrnm2
b'xc'fcd = As'fyd

Ag := Find(Ag)

A =1255.285 mm?

Alkalmazott vasalas $10/20
As proy = 393 mm? > Ag = 2556.285 mm? - Megfelel

Az alapvasalas elegendd.

2.6.2.3 Felsd vasalas - X irany
Alaphalo: $10/20
Alaphal6 teherbirasa a 2.6.1.1- pontala

pjan MRd = 28.818 kNm
. ol x5 c70KSEQES.

A kék terileteken elegendd az alaphélé, a zold terileten (piller felett) erosites sz sége
elso vasalas $8/20 ala

I zitkséges f phalot alkalmazok.
hol nem s

Azokon a részeken, @

| 1 1]

062.3.1.401@
Alaphals ellensrzése: KNm
. . 29.60
Mértekado nyomaték Med = 29
Atmers b= 10 b T(?: 20 mm
Betontakarés Chom =
_ 00 MM
Hatékony magassag fii=2? @) - 175 L
d:= [h’cnomf 2
mm MEd 2

b= 1000 mm d= 175

de =133 mem2

) 6

X

X
d--_c]=|\/l 10
> Ed

XC = Find(xc) ECO = 0 49

19
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B —

X

Xc =13.217 EC = _,Ec_ = 0076 ;

A vasak képlekeny allapotban vannak.
Szukséges vasmennyiseg:

fyd =435 mem2 b .= 1000 ~mm Xo = 13.217

fog =133 N:mm2

b-x_. _
Xofog = As'fyd
Ag = Find(Ag)
AS = 404093 mm?_

Alkalmazott vasalas ¢10/20
As.prov = 393 mm?2 <Ag = 404.093 mm? - Nem felel med

;A\Z alapvasalas nem elegendd, 3z alaphalo sritese szUk
A‘ka'mazott vasalas a mértékado helyen $1010
s.prov = 789 mm? > Ag = 404.093 mm? - Megfelel

seges szikseges.

2 .
6.2.4. Felso vasalas - yirany

o Ehele 10720

o, EP:é‘é eherbirasa a 2.6.1.1. pontalapian
ék terileteken elegendd az alaphalo. .

AZOKO” a részeken, agho[ nem szﬂkséges felsd Vasalés ¢81’20 alaphalot alkalmazok_

Mg = 28.818 kNm

Alaphal¢
9Phalo ellensrzese:
Srtdkan s =08, KNm
i ekado nyomatek Mgd = 2291
anéré o =10 i mm
Hate

kony m mm

agassa h = 200
¥ : EAPRYE mm
d:= Lh - Cpom 2
b .- kN
= » 1

1000 mm 4=175 ~mm Mgd = 229
By =
cd ‘=133 Nimm2

20




X
i Cc
b xC'fc:d'(d = ';) = MEd-106
XC = Find(xc) 600 = 049
X
XC =10.137 €e '.=—ac-=0.058

A vasak keplékeny allapotban vannak.

Syikse -
ziikséges vasmennyiseg.

fyqg = 435 N/mm° b:=1000 MM xo = 10137
feqg = 133 N:mm2
b-xg g = As-fyd
As := Find(Ag)
Ag = 309.929 mm?2
i'ka'mazon vasalas $10/20
s iy =308 mne > Ag = 309.929 mm? - Megfelel
Az alapvasalas elegendd.
2 —
7. Pillér vasalas meghatarozasa
7.1, Kozépsd fodem - P1
thajléSi hossz vi=05 |:= 3800 mm
%)
Csokkents tenyezo h = 200 mm
e o _g5 ¢ =080
" 68
¢max = 0.
¢alk = 0.68
Mértek kN
ado erd 45
6 erd Ngd = 7212
K .00 ~mm
Cresztmetszeti tertlet h .= 200 mm p=20
4 10t mm?
—hb= X
Ac = h-b
Alk 2
almazott vasalas 4912 Ag = 452 mm

Koz
Pontosan nyomott oszlop teherbirasa: ¢ e 13.3 Ny

N

NRd -~ (kal b
R = : == 435 mem
Rd = Ngg

(i)

alk (A f - 3
N ca + Agfyg) = NRd"10
N 5 Findl N

21
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Alkalmazott vasalas 4¢12
Npq = 495.462 kN > Ngg = 72.12kN - Megfelel
=max {0.1 Neaffyd : 0.003Ac}

Minimalis vasmennyiség As min
3
NEgq-10 . 2
01.—E9 — _ 16,579 mm? Ag,min = 120 MM
fyd
0.003-b-h = 120 mm?
As proy = 452 mm? > Ag min = 120 mm”
Az alkalmazott 4¢12 vasalas megfelel.
27.2. Szélss fodém - P2
0 mm
Kihajlasi hossz vi=05 - ZH0
3
= 1:35%10 e
lg =V j=1
Csokkents tényezd h := 200 m
Q= -‘—c-)- = 675 ¢ = 086
h
dmax 065
dalk = 088
‘ kN
Mértekado ers Ngg = 2547 p:=200 MM
Keresztmetszeti terilet h=200 ™ | mm?
A~ = h-b= 4x 10
5
Alkalmazo : 3
ttv
4910 asalas g = 452 mm
S
" o 2
iozpoﬂtos.an nyomott oszlop teherbirasé: =133 U
Rd = ¢-N," & s Nmm
I fyd =
NRd = ¢(Ag-fug + Asfyd) y
Rd = Ngg
b 3
Nalk (Agfeg + As.fyd) = NRq-10
NRd = Find(NRq)
Rd = 495 462 kN
Alk
Almazott vasalas 4912 ol
Ra = 495.462 kN > Ngg = 2546 KN~ Megfe
Minima1:
5 'malis vasmennyiség:
S.min = max {0.1Nggffya ; 0-003Ac}
0.1 Neg-10° 2
g " 5.853 mm
y 2
0-003'b'h 120 m? As.mmﬂzo m
= m

A
;F;rlov =452 mm? > As min = 120 mm2
kalmazott 4¢ 12 vasalas megfele:

22




2.8. Atszurodas vizsgalata
2.81. Kozépso fodem - P1

A beton tonkremenetele ferde nyomasra:

Mértékado er6 Vgq = 1212 kN
Atméré $:=12  mm
Betontakaras B ™ 10+¢ =22
h:=200 mm b:=200 MM
d:= [h 2 B ™ -‘;3) =172 mm
B:=1.15
Ug:=b+h =400 mm
fok == 20 N/mm?
foq=183 N/mm?
3 2
(pveq-10°) Nimm
VEq = = 1.205
Uod
f
V=061 -_c—k-) _ 0552
250 ,
N/mm
VRdmay := 0-5V-fcq = 367
g
= [mm
VRarmay = 3.671 Nfmm? > Ved = 1.205N
A beton ferde nyoméasra megfelel.
A beton tonkremenetele nyirasra:
Fi=2.d =344 mm
uq := 1607 mm
C .= 0429
fctd =10
3 2
(|3-V 10 N/mm
VEq = Ed ) =0.3
U1 -d
v -
RdC L2 C'fctd = 0,429 Nlmmz
VReimay = 0.429 N/mm? > Ved 0.3
Yirasra vasalt fej nem szilks€ges-
282 Szélss fodem - P2
A beton tgnkremenetele ferde nyomasra- 46 kN
5 ._ 925,
Mértekado ers VEd ~ 2 n
A n
Atmero (b s 12 m
= 27
10+ =2
Betomakarés Chom °
h = 200 i b o= 200 mm
d = ¢ mm
(h “Cnom ) =172

23
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Sy

Bi=115
ug:=2-b+2:h =800 mm

4 2
fek == 20 N/mm
feg =133 N/mm?

3
3.V 410 ) .
VEq = (L—Ed———— =0.213 N/mm
Uod

f
Wi 0-6-L1 - —C—"—} - 0.552
250

N/mm?
VRdmay = 0-5V-feq = 3677
2
VRdmay = 3.671 N/mm? > vgq = 0.213 N/mm
A beton ferde nyomasra megfelel.
A beton tonkremenetele nyirasra:
r=2.d = 344 mm
3 mm
Uq 1= ug + (2-r-m) = 2.961x 10
e = 0429
fotg == 1.0
: - 2
VEg 10 ) N/mm
VEd = (B =t = 0.057
U1 -d
VRd = C-fgg = 0429 7 Nimm®
VRemax = 0.420 N/mm?2 > Vg = 0-0°
Nyirasra vasalt fej nem szukseges:
2.9. Gerenda vasalas
2.9 1. G1 jelii gerenda vasalasd 9,800 M e —— 43 05
— 20%87

45.esptoe

M, a {kNm]

5 6.05 5.26 412 280
Ay lem?)
71,38 8078

Aalem?) |7 275 207 627 602 667 717 754 1.1 /- : /f’_____

vltq [kNl

S, [em)

W [mmy m)

T, ¢ (km] | 2.00 /// -
LU= 7
035 0,38
0. 4,79 4.69
A [cm-] FO 035

24
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Hajlitasi vasalas szamitasa:
Mértékado nyomaték
Tervezett vasatmérd
Kengyel atmers
Betontakaras

Hatékony magassag

b= 200 mm d = 866
fed:=133  N/mm?

X

Xc s Flnd( Xc)

Xe = 126.247

Sziiker
Ukseges vasmennyiség:

_ 126.247
: % = 12

yd == 435 N/ mm? =200 M7
fcq =133 N;rmm2

X

Lo fcd = Asfyd

A .

§ = F'”d(AS)
A=

S = 771994 fim2

Ik
®IMazott vasalas 4916

- el
P10y =804 mm2 > A, = 771,994 mm’ - Meg®

Nimar:
Malis vasmennyiség:

Nymm

Bor 4

0015
(026 tom) -3 s
= 1.144x 10
f
Prir vk
Agm
A
S‘ =
A2ty 204 M2 > A L =519.6 MM
Me Mazott 4916 vasalas megfele!-

pmln =

N = Prin-2-b-d = 519.6
2

KNm

398 nyomatek Mgd = 4044

(i) = 14 mlﬂ

. mm
d)k o 8
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Betontakaras Chom = 10+ ¢ = 2

Hatékony magassag h:=900 mm
¢ - 869
d = (hﬂ'cnom"‘—z') = 86

_ kNm
Mgg = 40.44

b= 200 mm d= 869 mm
fcd =133 mer‘ﬂ2

X
b'xc'fcd'[d _?c] = MEd'106

*e = Find(x) ecp = 049

X
Xe = 17.675 g f= —cf- =0.02

5 nak.
A vasak képlekeny allapotban van

Szikseges vasmennyiség:
X = 17.675

Ya=435  Nymm?2
feg =133 N/ mm?2

b-x .
A

cd = As'fyd
s = Find(AS)
A‘s =108.079 mm?

Al
kalmazott vasalas 4914

S:prov =616 mm2 > A, = 108 - Megfelel

M.,

Mimalig vasmennyiség:
- o 22
Yk = 500 N/mm? fotm

- (0.26-f -
Min = L____ct_m)_ - 1.144 x 10 3
fyk

prnin = 0.0015

p

Ao
SMin = Pmin-2-b-d = 521.4
A;.;rlol: 016 mm?2> As min = 522 mm”
almazott 4¢14 va'salés megf&l&l.
Yirgs
Méﬁés'a‘;a‘Salés szimaitasa: 8.01 kN
O nyirders VEd =%
L Ed o= 0.429

®ton 4
" alltal felvehets nyiroeré

_ (cbegf
c \—---__Etijl - 7456
103
24-56 KN'>Vvey=801kN
et Nyirasi vasalas nem szikseges:

) n s =
Yomott beton racsrud teherbirasé:

vz )
2 fok -
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VRdmax = 574.187 kN > Vgg = 8.01 kN
Megfelel.

Kengyelek:

Méretezett nyirasi vasalas nem szilkséges.
Az alkalmazott kengyelkiosztas $8/30

2.10. Lehajlasi kivetelmények ellenorzese serint szamitottam AXIS

1 tsagi hatarallapot) s
lr:'.ehajlast kvaziallando teherkombinacio (hasznalhatosag!

eretezéprogrammal. ;5 miat MEreY
Avasbeton elemek effektiv /kuszas €s zsugorodas mia
Modulusat hasznaltam.

2.10.1. Kbzépsé fodém

-3,218 mm

ségcsékkenést magaban foglalé/ rugalmassag

0 Q&0R4M
05QEEHwIM

.014 mm 0.015 1

014 mm
"Boa1 mf 015

ey —
«O-G4t-mm—

e

503 mm
| 0,068 n 1o mmi
-0,068 mm

p—
PSS F— IR

2.10.1.1. abra
o : e
Mertékade lehajlas a talnyuld konzolon jelentk

Z:E 3218 m

ziK.

e

mm L:=1

e -L—.1_0.0_0 _ 4 mm
250

4mm>e,=3218mm
Sra megfelel.

e
Z'T\ax =
&hajia

]|
ONGrac 1«
b 128s kézj szamitassal

Ed = 107

b 4

kN/m
m d:=0.125

kNm?2

a*(/d)eng = 23




2.10.2. Szelsé fodém

-0,429 mm -0,023 mm
0,405 mm o 005028 mm

0,090 mm

0,637 mm
0,637 mm

-0,01
Le,dsa |

-0.00 -0,033 mm

0 -0,00{t mm
,00 " i mm 51021, dbra

srtakadonak.
; . =+ vettem fel mérte
. kéﬁrényban teherviseld lemez kisebbik fesztamlsagat ve
ez = 064 —

L=
= 4.54 -

e _ L0
Zmax = =—20 _ 1816
250
e,
2max = 18.16 mm > e, = 0.64 mm
Eehajlésra megfelel
llens. -
P SNdrzés kezi szamitassal
Bd =107 kN/m B =1
b =
1 m d:=0.175
B-p
Ed
Tpo =107 kNm?2

b
&)
K ; lel.
K Lehajlasra megfe e

~7

q = 17.295 < G*(]Id)eng =23




2.10.3. G1 jeldi gerenda

4s. Cspt- e gSOOI
[Eras —
&

FY

Ay [em?)
Asa [em?]

wWK(f) [mm]
k(@) (mm

32,667

70,086
'12?94,?, I

510.3.1. 4bra

e_ .
Sl mm L=98 m

e
Zm fe—} _I'_‘_lgo_q
ax =392 mm

ez

May = 3

€hajls 92mm>e, =327 mm
asra megfelel.

lleng
P '2€s keézi szamitassal
Ed = 107
: kN/m B=1
d := 0.866

kNm?

i egfelél-
< a*(id)eng = 20 Lehajlasra me9

rallapot) szerint szamitottam

2.1
m@sa 5rzé . natosagi hatd
g ellendrzése _ ,Cio(hasznalhatosag
rkombina

Ax e S Yésta ;
'S me ot 9assagot kvaziallandd tehe
©26programmal.
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. BT
gt et e et

2.1 N
11.K02épséfbdé”1

211.1.1.8bra

W E
keng = 04 e

.= 0.45 mm
epedéstégassz‘agot csokkentem kérggvasa|éssai. Huzalhéléval alakitol
zkedjen el, Xc sagig. A petonfedes @ kéregvasalason

W
kenq =
g=04
4 mm _
>w, =0.19 mm

EPEd,
ki esta ;
b'a lemez ESSSagra nem felel meg.A
lztositv zott ven belil. ¢ g.AT pe
TVan. elul, ugy hogy kival helye

leng
Orzés kaxi
ez| 5 g
As = 303 szamitassal
e b := 1000 g=125 ™

P S
-2

“Qe e
Nged tt 00
€ maxi m
aximalis atmérd 11

alm
azott 4 .
tt atmerg $10 - Megfelel

w =014

8dac. Mm
esté g >Wk:014 e
Sagra megfelel
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211 _
3. G1 le]l'j qerenda

45 cSpt, L
=

ASE [C ml‘ ]
Aia [Cmﬂ]

WK(f) [mm]
wk(a) [mm]

~0,086
"'219,4(7 s

2.113.1. abra
mm

Wi
k .
eng = 04
mm Wi = 0.49

W,
keng =
da huzott oven beldl, ugy hogy a

biztositva van.

0.49
fssedéstégargz- <wg =0.14 mm
ke ésta agra nem
5 - felel
8Yeleken kiSVS{;got csékkentem rl?é?g;gvasa
helyezkedjen el, xc magassagis

akitom ki a geren

lassal. Huzalhéléval al
kéregvasaléson is

betonfedés a
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3. Tetdtér 5
etétéri fodém meéretezése

_Fédémre hato terhek

Allando terhek:

- Onsuily (vtg: 20 cm)
- R %
etegrendbdl: - lakas
- terasz
- lépcséhaz

Biz i
tonsagi tényezs

E
Setleges terhek:
“Hoteher

~Valagzfq)
~Ha
SZnos teher: - lakas

-terasz

a e e 3 e -
rcidlis et lépcsbéhaz

~ertekadg
i\ mezﬁn 0 teherkombinacio
eherka

Yomaté

momatékok meghatarozasého? »sakktabla SZ7

\ aciokkal.

gy
Ti .

PUs  Onsuly Hasznos  Hasznos

ULs erkély
ULs

ULs
ULs

& Tk
4, Tk
3. Tk
6, Tk

6,75
6,75
6,75

Uls 6,75
Sis 6,75
5

Az
2,2lULS révi 321805
Pon voratkeZi¢

Tk

Eq r-. = ! iZstg alatokna
1= al Al:
11 . I 2t ‘.

Edg =
iD'Ed;s, = 11775 KN/m?
M 17
Baq = 5 kN/m?
d5 = m
18.375 kN/m?2

ER
R Nalhate

dité :
S a teherbirasi vizsgélatokra

: Ing‘ vizsgalatoknal:
3

Alk
a
Betg Tazott s,
erkezeti anyagok

n:
C20/25
Betona

Ck:z

cél: B500

Qd = 13
f(‘.td = 1 r\? NlmmZ

L-]u el

mig a2 SL5°

5 KN/ m2
180 kNIm>

250 KNIME

130 KNm

ye =138

1 kam2
1.50 kNI m?
o kNI

2
JkNIm

3kN1rm2

osztast hasznaltam az alabbi
b3
[kN/m2]

2,025 ) _ 0 11775

2,025 0 0 11,775

2,005 o 0 11775

2,025 1,755 0 1503
0 075 15375

0 3,375
'5 0 0,5 84

Allando
Allando Ho

Allando
|épcséhdz

HasznOS <
valaszfal  orkély

total

0

a gasznématéségi vizsgalatokra, lasd
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34. Statikai modell

Az igénybevételek szamitasat és a szerkezetek méretezését az AXIS statikai programmal végeztema 3.2.
bontban kiszamolt teherkombinaciok alapian.

23,400

02,050 1,650

835 2,420 1.03614

11,650,920,

1!8 o H
50 1,.820.7152 615 2,800

35, Mérta
———€rtekado igenybevételek

2.1, Faleq
&ls6 vasalas meghatarozasahoz

x ~Telsd i sk lokall
S6 X irdnyq vasalas (vasalasi nyomatek K8 = = oy MR o

R sean |
51,90 |
45,41 |
3s82 |
3244 |
25,9
1:;-‘:l
1297

TAVAYET =

e BT




mEEEE

S

: 35

9.2
<. Also 4
vasalas meghatarozasahoz

m
x-alsd x irz
. OXIranyg vasala o . .
E as (vasalasl nyomateék lokalis

sl fob L)

5

35.2.1.4brd
matéklokélisx e =
i NARLALE S I\

V- alsp
SOy irs
Yiranyy vasalas

(vasalasi nyo
'l\‘.‘_};{_\;l\ 5 .-\ >'“- i ‘-':_ N/ ke -‘ 5 i ) N RN o~ o
% ¥ R - ~ \ J -1,83

B/




3.5.3. Csomoponti tamaszerdk

§-§-.L_e_n_1_g§asalés meghatarozasa
Alaphalg x es y iranyban: ¢$10/20
Alaphals teherbirasa:
Atmerg ¢ =10 i
20
mm

Bet
Onta : =
karas Chom -

H .
Atekony Magassag h := 200

_9)-175
d:= (h—cnom 2

mm

2

b Ag = 393

=1000  mm d=175 mm A
Nsmm

£
ed =183 Wimme fyd = 435

b.x

f -
Cleg= A..
e d s Ty

¢ f:md("c)

¥

c= 12854

] annak-
A vasak képlékeny allapotban v

b5y ( X
Q'fC . d-——-E _ 6
. d > J = MRd-1O
4= F
nd(Mgg)

M

kNm
38

1. ;
‘\|a ~Lso Vasalgs - x iran
A|ag:é'°3 $10/20
a'l . i
~ “Oleherbirasa a 3.6 pont alapjan

M0S tap,
e . - LA
Mlleteken elegendd az alaphalo-




Alaphalé ellendrzése:

Mértékado nyomaték Mgq = 19.35 kNm
Atmeérs $:=10 mm
Betontakaras Chom = 10+ ¢ =20 mm
Hatékony magassag h:=200 mm
¢ _

d:= (h—cnom--z—) =175 mm
b:=1000 mm d=175 mm Mgq = 1935 kNm
f: N/ mm?
Cd = 133 /mm

®e ) 6

b‘Xc-de-(d - ?) = MEd10
Xe = Find(x¢) €cp = 0.49

Xe
Xe = 8.521 Sci=g T 0.049

A vasak képlékeny allapotban vannak.
Szikséges vasmennyiség:
fyd =435 mem2 b := 1000 mm Xe = 8.521
N 2
b-xg-feq = Asfyd
Ag := Find(Ag)
Ag = 260.53 mm?2

Alkalmazott vasalas $10/20
As prov = 393 mm? > A_ = 260.53 mm? - Megfelel

Az alapvasalas elegendé.

3.6.2. Also vasalas - y irany

Alaphalo: ¢10/20
Alaphald teherbirasa a 3.6. pont alapjan MRq = 28.818 kNm

A piros terlleteken elegendé az alaphalo.

a7
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VAVAVAY:

| 2.

Aphalg ellenérzese:
Ereka .

. Mekadg Nyomaték
Atmerg

Betontakaréls

d=175

Nmem2

by
: X
c fcd-(d___E} e
X 2 Ed
= 9
ECO = 0.4

tC=7
o7 . _’fc_: — 0.041

L. Find(xc)
X
e =T )
nnak-
A vasak képlékeny allapotban V@
nnyiség:

83
Uk
kseges By

f 7
Yd = 435 2 = Xc = 7.20
Hp b:=1000 M

azouv
asalg
93 s $10/20

[
mm? > Ag =220.367 mm? - Megfele

alas elegends.




. 3 S S -

Alaphalg

Alar;:::g:: $10/20
0 teherbirasa a 3.6. pont alapja

5 Mgq = 28818 kNm

Akeék
tertletek
en el ¢ alc
egendb az alaphald, a piros teriileteken erosites szikséges.

36.3.1.abra

20ksg
€ges
vasalas meghatarozasa
kNm

Mépe
it
. Kadé nyomatek
Mgg = 58.39

At""lér(“)
d) b= 12 mm

Coom = 10497 22
fpoasigbll A

[
d:= (h—cnomi 2) s

_sg3e

Mgd

A vasak képlékeny llapotbal vannt

Xc = 21760
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Alkalm
azott vasalas: $10/20 - A =393 mm?
s.provi ~
As.prov =958 2 $12/20 - As prova = 565 mm”
mm?2 > A_ = 848 927 mm? - Megfelel

364
g 8 Fe]s(j va £ )
Afaphab; ¢)mlgglas -y iran

laphale
O teherbira
irasa a 3.6. pont alapjan MRd = 2618

sikségekNm

Akek
terliletek
en elegenddaz alaphalo, a piros teriileteken erosités S

ECO i= 0,49

X
A vasak képlekeny allapotban vannalt

asmennyiség:
2 a2
: b .= 1000 O

N.' mm




bxe foq = Astyg

5 Find(AS)
A = 774 486 mm?2 2
= 393 mm

Alkalmazott vasalas: $10/20 - As provt 2
=565 mm

@121‘20 = As‘pI'OVZ
AS-Drov =958 mm? > Ag = 774486 mm? - Megfe181

3.7 Pinz
Pillgr vasalas meghatarozasa

lag s
d6. Pillérek teherbirasa pontban

38, Atsrii s
-Atszurodés vizsgalata

3.8 5
1. Kézbenss pillémel (P4

be . .
ton tnkremenetele ferde nyomasra.

Mértékadé erd Veq = 155.62
Atmerg

kN

(i);z 12 mm

ntakaras Boisift =10+ ¢
hig

~-) = 12 Bl

May = 0501, N/mm?

v
R
ApTax =357 m?
SN fgpge | T UMM? > vy = 1,301 NM
Abe '9€ nyomasra megfelel.
th 3
to
| Nkremenetele nyirasra:

3,
9= 344

0+(

mm

2:1m) = 2,961 x 10°

B s (B'VEd'103)
Uyg = = 0.351

c.
ot = 0.429
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2
YRamax = 0.429 N/mm? > vy = 0.351 N/mm
yirasra vasalt fej nem sziikséges.

382 Szélsd pillérmnél (P3

Abeton tonkremenetele ferde nyomasra:
Mértekads er - 156.76 kN

_ VEd*
Atmerg

=12 ~mm

. 2
h s 200
d-=

mm b:=200 mm

3= 1.4

UO = b+2h - 600

ka =20

foq = 13.3

N/mm?2

N/mm?2

VEq = (B'VEd'1O3)

—=2 "/ _ 427 Nmm?
ug-d

VoS f
0'6‘(1 - —9‘—} - 0.552

250

URdmaX =089 = 31.671 N/mm?
v ' cd = V-

Rdmae = 9
A 3671 Nimm2 > vy = 2.13 N/imm

On
ferde Nyomasra megfelel.




Abeton tsnkremenetele nyirasra:

M=2.d = 344 mm

_ 2.r.
U1 ] u0+(_.;_w)_ = 1.681x 103

C:.= 0429

fotg = 1.0

UEd =

15 e
Rde = C'fctd = 0.429

ir,ax 429 mem < VEd = 0759 N m
aSra vasalt fej szlikséges.

AZ Sts g s B méretezd
atsz .SZuroan[ vasalas szamitasat a HALFEN HD

urdgs
Odas; Vasalatot terveztem a szerkezetbe.
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Up==b+h =400

fo = 20 N/mm?2

feg = 133 N/mm?

3
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VEq = -(-—-—E—d——_) - 0283  N/mm?
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s 0.6-( - E’i} - 0552
250 '
l)R‘-'jma)( = O.S-U.fcd - 3671 N/mm?

VRdmay = 3.6 2 - i
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On ferde nyomasra megfelel.
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Yasalt fej nem sziikséges.

mm

mm

= 0.07

39

. g
5 1 SISO vasalas

Lt
w

S 2
el 304
078 =8 _ e
~43 19 a7 77-0.81

36

- 7 12 148
207 447 0 jo___m‘!‘.

8 366 L m 41
4 88 083
200 104 179 1.83 173 18! o3 038 %

278195

08g
3 D.46
047 gag 47

050 028 012




H?ilitési vasalas szamitasa:
Tamaszna)-

ertékadd nyomatek
TeWezett vasatmeérd
Kengyel atmers

Betontakarés

HatEkony magaSSég

2 200 mm

f

Cd =133 2

N/mm

b-x X

s c

"~ (d“‘g) = Migg 10°

¢= Find(xc) o0 = 0.49

e = 3 - 0.362

d

, nak.
A vasak képlékeny allapotban van
nnyiség:
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f
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b := 200 L
f
Cd =133

by 5

N/mm
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AS fyd
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mm? > A =816.716 mm? - Megfelel
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fog =

3

oo N 3bd = 2214
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Quy =~

As min = 221.4 mm?
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Hatékony magassag =400 mm
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fea:=133  N/mm?2

bx . X

XC i Find(xc) EcQ = 0,49

Xc=8.175 . X _ 0.022
X

; ak.
A vasak képlékeny allapotban veni
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kséges vasmennyiség:
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f&’d =435 2
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Cd=133 N/mm
b'X f
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$ = Fing
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$ =49 987
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4. Kozbenss fodém méretezése

41. Fodémre hato terhek
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Az igénybevételek szamitasat és a szerkezetek méretezését az AXIS statikai programmal végeztema 3.2.

Pont e
an kiszamolt teherkombinaciok alapjan.
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my - felsg y iranya vasalas (vasalasi nyomaték lokalis x tengely korul)
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b:=1000  mm
fod=133  Nymm?
b'Xc'fcd = Asfg

Xe = Fi”d(xc)

Xe =12.854 s i

A vasak képlékeny allapotban vannak.

box.. X
cfcd'(d—_zE) - g 108

T\:Rd = Find(Mgq)
R4 = 28818 KNm

Alaphs; -
Phale x sy iranyban 15 cm-es konzolban: $10/20

Alank., .
; aphalg teherbirasa-
Atmérij

Betmntakarés
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y Magases 150
gassag h: ¢) s -
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C'= Find
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d
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h.=200 MM

o
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ECO =

X

0.49

A vasak képlékeny allapotbar vannal

X 11_175

By, Ott\/
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5 39 alas
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Salas g < = 341681 mm?- Megfel®!
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48.2. Alsé vasalas - y irany
Alaphale: ¢10/20

Alaphalg teherbirasa a 4.6. pont alapjan
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A[ka m 0
| azott vasalas ¢10/2
S,proy 393 2
L) = mm >As_321.935“ 2. fel I
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463
Fels6 vasalas - x irany

Alaphals: 10,20
Mg = 28818 KN

_90271  KNm
kségeS.

Alaphz 6 apija
al ; a
teherbirasa a 4.6. pont alapjan

MRdk
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terilet “
‘ eken elegends az alaphalo, a zold és bamna teruleteken erosités szu

Uksg
Bejcn He8 Vasala
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81 &l
i Ttekadé " '
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(‘b e 14 L

—10+¢=2

- 71.74

&f
OFItakaréS
Chom
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Dny magas
Sag

h := 200 -

) - 169
d = h__cnom 2

Mm
e - MEd=71.74

N/ mm?2

o f 7
Qﬁ'Ld - XC

x —

AN = °
Fing : ] s
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X
€0~ 042

b
<10
0
f .

Qn -

by

X
c
EC = —d- = 0'211
A vasak képlékeny alla
Nyiség:

nak.
Vasmen potban var




fVd=435  Nymm?2

fcd =13.3 N:mm2

b.xc.fcd & As'fyd
Aq = Find(As)

- 393 mm?

Alkalmazott vasalas: $¢10/20 - As prov 2
=770 mm

i $14/20 - Ag prov2
S,prov = 1163 mm?2 >Ag = 1091 mm? - Megfelel

28lsg Pillérekngl:

Mérap -~ .
5 rlEkado nyomaték Meq = 31.20
tmeérs m
0 (b = 10 m

BEton =20
ta : —10+¢
karas c =10

Matg
kony magassag h.=150 mm

_$)-125
h-Chom™ 2

b. kNm
= =314
000w gqps  mm o Meg

f

N/mm

by
e oyl g Xe
cd [d__z_) = Mg 10°

C = Fj
'”d(xc) egp = 049

b
e =

043 Ep = Xe _g.164 )
- yannak
Avasak kéglékeny allapotoan

S
Ukgg
Seges VaSmEnn

f _20.438
yCI = 435 Wosi®

yiség:

mm

f N/ mm?2 b := 1000

':'i;fh‘s N/ mm
AS S CFd ) Asf

As = ;nd(AS)

Alky, 4.877

A mazott v
‘DI’Q\’ = 7

2

mm?2 2
.y 786 MM
salas: $10/10 - Ag, prov

el
Mm2 > A = 624,877 mm? - Megfe!
q

S
Alge. 88 yag g -
g, 28alds -y iran

M > #1012
Alg ¢
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3phae
alg e“e”ﬁrz(as.g-

Blsg s
O Pillérekng

vannak:

A vasak képlékeny allapotban

X = 01.222

$10/10 - Ag prov =786 o’

< = 648 868 mm? - Megfele!
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Mértékage
kado nyomaték - 26.49

Atmér(j MEd :

¢ =10 mm
Cnom = 10+¢ =20
h:=200 mm

A
d:= (h—cnom——z—) =175

Mgd = 26.49

Betontakarés

H .
atekony magassag

b =
kNm

1
000 mm d=175 mm

fo

b~x ; X
) de‘[d—hE] = Mgy 10°
> y

X
= Fj
R gcg = 0.4°

X o
©=1.778 Xc
€c = ri = 0.067

A vasak képlékeny allapotban vannak.

2ikag
S¢
Qes vasmennyiség:

i
yd = 43

S _ 41778
N/ mm? b= 1000 MM g™

f
Cq = 133

b-x 2

N/ mm

of
cd = A,.
; Sde

2
$10/20 - A prov = 3%° mm

>Ag =360.098 mm? - Megfelel

Ll
Mg P 3s meghatarozasa

. i“érek
t .
48 & €herbirasa pontban

AtSZUrOG

4 .
84 Koy 38 vizsgalata
Abgy 28086 pillermel (p1
n o
Ska €netele ferde nyomasra:

op=16 MM

o - 26
Chim = 10+¢

v := 200 mm

mm




B 145
Uo:=2-b+2.h = 800
fck =20 N/mm?2

=133 N/mm?

3-Ve 103
VEq = L—Ed—-—) -2839  Nmm?

Uod

. f
V= 0 6(1 Ck )
. -—— | =0.552
250

v
Rdmay := 0.5.v-fq = 3.671 N/mm?

v
Rdemtax = 3671 Nimm2 > vgq = 2.84 Nimm?
On ferde nyomasra megfelel.

beton 4
0 I
N tonkremenetele nyirasra:

r::
2d <337
U

mm

.. T U0+ (2-rm) = 2.886 10°
= 0429

f
Cd =1

Uy = 0.787
v
Rd =
& C'fctd = 0.429

Rima. =
Ny: 2% =0.429 N/mm?2

2
Yirg < vgg = 0.79 N/mm

St Vasalt fgj szlikséges.
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4.8.2. Széls pillémél (P2)

Abeton tsnkremenetele ferde nyomasra:
Mértékado erg
Atmér(j

¢ = 14
Bemrﬁakara’s

- 10
v := 200

b:=200 mm

Lemezya stagsag:

h = 200 mm

¢ mm
[‘“ hom — 5} = 169

BZ: 14

d.=

Yo = b+2.h = 600

ek = 20

feg= 134

N/mm?2

N/mm?
3

VBd = M

ug-d

Vis 0,5.(1  fek
250

R
Amay := 0.5»1;-de = 3.671

v
Rdmax =
A betg

Ap

_3085 Nmm?

) = 0.552

N/mm?

2
3871 Nimm?2 > yg g = 3.065 N/mm
ferde Nyomasra megfelel.

Bton gy

" "®Mmenetele nyirasra:

338 mm

u, .
1= i
uUJ“QJ—19=1.662><103

©fotg = 0.429

2
3Salt fej szkséges.

VEd L 222

mm

mm

N/mm?




rogrammal végeztemeés a programban kapott

Az atszuroda
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Ab ok pillémel (P5
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YRdmax = 3.671 N/mm? > vg4 = 0.552 Nimm*
Abeton ferde nyomasra megfelel.

Abeton tdnkremenetele nyirasra:

M=2.d =350 mm

Uy 1= u0+-@;_'“_) - 1.133x10°

€= 0429

fctd =10

3
U . (B'VEd'10 i
1

UR .
de ‘= C'fctd = 0.429

v
Nﬁﬁ;gax =0.429 N/mm?2 > vgq = 0.184 Nrn®
ST vasalt fej nem sziikséges.

484 pp ..
Fédematisrasnal (P

Ston tg jsra.
& .On nkremenetele ferde nyomasra.
t"nérij =10 mm
Be -
tontakarés = 10 + d) = 20
Len'Ie Cnom :
Zvastagség: v := 200 m

= 2

d-‘_[
TR Vg b m
o ~ 2 | = m
- m 2) 175

g
8 5 Mgy = 0,877 Nimm
NYomasra megfelel.

Onk
"®Menetele nyirasra:
= 350

d
mm

mm




C:= 0429

fotg = 1.0

" 3
UEd = -(-E'—zgd_i)_)
= 0.094 N/mm?

uq-d

URd .
c = Cfeg = 0.429

v
Rdmax = 0.4
Yirasra v 29 N/mm? > vgq = 0.094 N/imm®
Vasalt fej nem sziikséges.
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Srarn oSt kvazis - mAXIS
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A "ESbetoprogrammal_
Modul N elemek effektiv /kuszas €s zsugorodas miatti merevsegeso
-2,756 mm

pot) szerint szamitotta

taralla
magéaban foglalo/ rugalmassag

kkenést

" Usat hasznalta
184:( m.
.

‘2.84_ A
& g 0,093 mm

0» L8

0.0 34 mm

_i

X
2mm g 434m

[

22,738 mm
22,739 mm

lfi =i rs?ahn“lilusﬁa[
KN/ :
NI i

d:= 0125

IXNH]E




jla felel.
a*(I/d)eng = 29 Lehajlasra meg

4‘ : 5 - .
10. Re edéstagassaq ellendrzése
Ar

méepedé-}-stégasségot kvaziallandd teherkombinacio
retezoprogrammm_

i ami AXIS
(hasznélhatéségi hatarallapot) szerint szamitottam

SEEEEEEEE
' ssoepslal

-
w

mm

mm

Wkgﬂg = 0
Re

A re edés

GV i1l uay hogy a
- Y gvén pelul, ugy

4 mm <w, = 1.11 mm -
tagaSS

jfom Ki @ Y25 tositva van.
- ,.valaa| 50[115
Dedésté agra nem felel meg. |assal. Huzalh Jes a kéregVasala
"OYeleye I2SSagot csokkentem kéregvaf;s agig- A petonfe
VUl helyezkedjen el, xc a9

ke
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3. Garazs fodém méretezése
5

1. Fédémre hato terhek

Allandg terhek:

~Onsuly (vtg: 20 cm)

- Rétegrendbbl: - lakas
- terasz

- lépcsohaz

BiZtC’”Ségi tényezd

ESt%tlegas terhek:
- H(')teher

i Vélaszfal
) HaSZ”OS teher: - |akas

- terasz

- lepcsbhaz
5

, zalébbi
32 M .+ hasznaltam: @
A Menekadéteherkombinécié e|oszt<’=lSth

spla szer! . Alandé- I
Mayx ) o, negkktabla s Alland6
teherionquatEkok meghatarozasahoz "$3

o lepcsohaz [kN/m2]
b < Hasznos Vémngal arkeély lepcs e
INaciokkal. Hasznos total

Ngy

05 - - lakas 2 2,025 0 14,205

Tibus & Hasznos - Haszn ; : a _ 025 0 14,205

> Onsily  Allandg erkely  1épes8haz lak : 0 ?025 e 1508
u S :
2, Tk Utz 6,75 2,43 g S 2,025 0 14,625
g 6,75 4 0 AT
4,4, Uls 243 0 . 0 .
- Tk ULs 6,75 2,43 A5 1,5

6,7 :

ULs 6 75 0 0
SLs W75 0

5 1,8

Parpis
arciglig tényez

1. Tk

5, Tk

0
52.1.4bra
Orbiraq: .
Bqy :lraSI Vizstgalatoknal:
14.205 k2

atosy
m?2

S,
kg
E@to . mazott Szerkezeti anyagqok
N:g
f

20/25

9i vizsgalatoknal:

.j: B500

Betonacél: B5

fy = 500 N'fmm
k

yo=158

2
fyq = 435 N/mm
d




5 .
34. Statikai modell
programmal végeztema 3.2.

AZ '|gen

ybevét g i
Pontban kisza elek szamitasat és a szerkezetek meretezéset az AXIS statikai
,TH_______m_C"t teherkombinaciok alapjan.

I

4,200

28.200

541.1. abra

35
(<) 5 g
55 kado igenybeveételek

] .Fel -
SO vasalz
alas meghatarozasahoz

K"fel i
SO xjra
Ira - ; .
Nyl vasalas (vasalasi nyomaték [okalis ¥ {




my - felsd y iranya vasalas (vasalasi nyomaték lokalis X tengely kordl)

mEaEnEE

55.1.2.abra

"Tedyka . ok felett

o :ukaIt vasalasi nyomaték meghatarozasaa p!ilerik zmasa &
A i : 3 e

MOponti megtamasztas alakja és merevségeinek m, = 2746 KN/m

. nar felett X
RIS pijja 76156 piller fele -2517 kN/m
Pllér felett my = 77.69 kN/m - L

my = 85.73 kN/m
my = 63.61 kN/m
my = 4463 KN/m

Aﬂﬁrésnél

SSQHAE.
M O vasalas meqhatarozasahoz

X-algg y
O X irdny :
' 'ranyu vasalas (vasalasi nyom




RSN S e
R TR R R TS mTE

m
y-also yira
anyu vasala
las (vasalasi
asi nyomatek lokali
alis x tengely kord
ral)

3§
5531 abra

M—/
A Lasaly
S meghatarozasa

aphél@

X &g
Yyiran
b
yban 20 cm-es Iemeben: ¢10!20

(1)2: 10 [Tlm

20 mm

h = 200 mm
91) _ 175

d f:(h"cnomf 2

Cnom

mm?

Ag:
2
N;mm




T T R S T R YN TR AT >

e = 0.49

X
€ s

g

A vasak képlékeny allapotban vannak

Cled’|d-—=| = Mpy-10
y 5 Rd
MRd = Find(Mgg)

3.6 .
L Also vasalas - x iran

ﬁ::phélc'): $10/20
Phalg teherbirasa a 5.6. pont alapjan

Piro . i
s terlJ|~<at»$-.I<en elegend6 az alaphalo.

h:= 200

gp_) - 175
d:= (h’cnom’ 2

_ o744

KNM

Mm - 175 mm Med

NI mm2

e

< 0%

2 ] = Mgy 10°

- 0.49
g0 =0




e
3 Y s Sy ks ¢

Xg
X = 12.216 B =g

A vasak képlékeny allapotban vannak.

Szikséges vasmennyiség:

= 12.216
X
=435  N/mm? ¢

fog =133 N/ mm2

box £ <
Xofoq = As'fyd
As = Find(a)

As = 373 495 mm2

A
|kalmaZOtt vasalas $10/20 lel
SProv =393 mm? > A = 373.496 mm? - Megfe

z .
Alapvasalas elegendd.

3.6 .
2. Als Vasalas - y iran
ﬁlzphél@; $10/20
Phalg teherbirasa a 5.6. pont alapjan

i : 41¢
Piros ®erlleteken elegends az alaphalo:




o e e R
3 ‘

ey e

Xe = Find(x,) eco =049

h
Xc = 12.544 soi= g =007

A vasak képlekeny allapotban vannak.
Szikséges vasmennyiség:

Va=435  N/mm?2
=133  Nymm?

X = 12.544

b.

xc'fcd = AS'de
Ag = Find(Ag)
As = 383,53, mm?
Al

kalmagzott vasalas ¢10/20

S:Prov =393 mm2 < A_ = 383.532 mm
Zukséges s

] (rités
2_A mér’tékadc') teruleten sarite

r4
Alapvasalas elegends.

8.6
3. Felgg vasalas - x iran

“12bhais: 41070

laph < - ;
Phalg teherbirasa a 5.6. pont alapjan

K&k ta e i :
| k"eruleteken elegends az alaphdl0,@ piros tert

Sy
Uke o
SegeSVaSa|éS . Asa
B@IS-— meghatarozas
0 v

) Dlllér@k o

Me”éka nel: 5
Mgd = .

o= 10 mm

_q0+d=2
Cnom'

&4
Qntaka ras

h := 200 e

g} .08
d :(h’oﬂomi 2




b:=1000 mm  d=175

feg=133  Nimm?

X

Xg 1= Find(x) eco = 049

X o
. ~ 538 o= - 0.214
_ ak.
A vasak képlekeny sllapotoan vant

Szlks¢geg vasmennyiség:

f .. = 37.369
Vd=435  Nymm?  b:=1000 ™M °

f
cd =133 Nlmm2

bx .
XC de = Asfyd

AS = Find(As)
Ao
s 1143X103 mm2

Alk
SImazoty vasalas:

SProv = 1163 mm?2 > A = 1143 mm? - Megfele!

Auﬁrésnél:
.= 63.61
mm

Mgd

¢) e 14
=10+¢ 7 24

Chom *

h:= 200 mm

5&) _ 169
d:= (h"cnom’ 2

Nm
_ 6361 k
Mgd =

d =169 mm

Cq =
‘ 2

=1
3'3 Nlmm

by

o f ( X
Cd{d- S| _ 6
2]'MEd'1O

= 0,49
ECO = 0;

X, .
o Find(xc)

X

Saukség A vasak képlékeny @
SSva .
v SMennyiség:
i 435 .
VAN N/ mm b := 1000
"3 N/ mim?2
m

mm




e e

by . -
Hesod = Asfyd
Ag i= Find(Ag)
As = 953 183 mm2
= 393 mm?

Alkalmazott vasalas:
= 770 mm?

$10/20 - As prov1
\ 14120 - As prov2
s.prov = 1166 mm? > A = 953.18 mm? - Megfelel

Széles
28185 pilléreknal:
Mértg s
, Ekado nyomaték ME = 2746
At oy d
merg
(i) e 10 mm

. =20
Snga > 10 ?

h:.=200 MM "
91175
d:= (h ~Cpom 2)

Bebntakarés

H “
atekony magassag

kNm

N/ mm2

b.x
C'f . Xc
cd (d— ?) = MEd'wB

0,49

Xc = Find(xc)

ECO =

X,

¢S 12255 Xe _p.07
d

A vasak képléken

EC =
y allapotban vannak.

8¢
9€s vasmennyiség:
f
Yd = 4 = 12.225
35 %™
N/ mm? b := 1000 mm ¢

f
td=133
>
cfog = Ag:

N/ mm2

fy d

=393 mmz

=

$10/20 - As prov
felel

=393
mm2 > A =373.778 mm? - Med




964 .
25.4. Felsé vasalas -y irany

Alaphals: $10/20

6 teherbirasa a 5.6. pont alapjan MRd
rileteken erdsités szilkséges.

-28.818 kNm

A kék teri;
erdl
eteken elegendd az alaphalo, apiros te

A vasak képlékeny @

8sy
8Smennyisag:
N/ mm2 _ 42801
=T o b .- 1000 MM Xe
X NI |'nm2

fyg

o f
Cd = A
s




Ag = Find(Ag)

Ag=1309x10°  mm? 2

Alkalmazott vasalas: $10720 - Ag provt = 393 MM
$1210 - Ag provz = 11311

AS-Drov =1524 mm? > A, = 1309 mm? - Megfelel

2

AltSrésne-

Mértékadé nyomaték MEd = 44,63

c — 10+(j)::20
nom

) o175
d:=(h"cn0m 2

Betontg karas

_ 4463 KN

b‘-.. =
=1000 mm  g-475 mm Med

f

cqd = 133 7)

N/mm

b-x . X

¢ fcd'(d “—29} = MEd.‘]OG
) S
" Flnd(xc)

Sz Avasak képléken
Seges vasmennyiség:

f,
Yq =
4= 435 N/ mm? b := 1000
f
Cd = 133
by
vy F
A cd Asfyd

N/ mm?

mamu v
S'DTD\; =

asaljas: $1010- As, prov'
788 mm2 > p_ = 622,482 mm

2. |\/|e,gfe!e1

Zé|s..
Q nin -
Mé ' Dlﬂereknél:
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e T e R

R

b:=1000 mm  d=175
fog =133 N/ mm?

X
b'xc'fcd'[d - ?CJ = Mgq-10°

Xe = Find(xc)

Xe =11.171

: k.
A vasak keplekeny allapotoan vanna

S2ikséges vasmennyiség:

i g, = AT
yd = 435 N/mm? b:=1000 MM c

ta=133  Nmm?

b~xc.
A
A

cd = Ag:
§ = Find(As)
$ = 341 541

yd

mm?2

2
l =393 mm
Kalmazott vasalas: $10/20 - Ag prov = 3°

= |
SPv = 393 mm2 > A = 341541 mm? - Megrel®

87.pi
Pillg , .
I lér vasalas meghatarozasa

A6, py .
- Pillérek teherbirasa pontban

38, Ates

58 s20rodas vigsqalata

81 ks ;
o 8zbenss piligmel (P2

betg -
" Bnkremenetele ferde nyomasra:

Ael‘tékad() eré VEd » 393,39
gy
© d) ] 16 mm

~10+6=2
Chom

=200 M

b:=300 MM
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A

YRamax = 3.671 N/mm? > vgq = 2.3 Nimm®
Abeton ferde nyomasra megfelel.

Abeton tonkremenetele nyirasra:

M=2.d =332 mm
Wy

=Ug+(2-r-m) = 3.286 x 103
C:=0.429
f

=10

(3vegg10%)
VBa:=~—E9 7/ _ 829
uq-d

v
Rdc = ¢-fy = 0.429

\
Rd.max =0.429 N/mm?2 < vgq = 083 N/mm?

i
rasra Vasalt fej sziikséges.
Az &

dtsz S20rodasi vasalas szamitasata HALFE’:
Odasi vasalatot terveztem a szerkezews:

v

HD

e (Euoh, EN1902:1-12004 2 4C puie
20

) it iy OB SRTTG BB
Arz019 B i
a0+

HALFEN gatatenF

12004 »AC2 -

oast s snam

-\"‘"“": o g aa0R FOT AS
e

e

O Shear Ao ment, ETA-1 20454 (Eumpe, EN 1S aree
{Cakgang o A
90 Erogram HDB. ersion 13 02 - R
s .\!A«ﬂ\".»'vﬁ"‘-“. =
©) MGt P gt R F TN e T b TR

vty v A pyrig G
N B, £ x e sy an ok kiaa] it o7 1TSS
ot By,

thing o 0
3 Sheat Rostance, roctanguar itornal cokimns (In-eitu £00¢

3ua4 kN
118
20an
15 Bem
g an

880 1 ey b
ey S0 gnde iR
R T

BEEBuBEE BB

B
By T

Slacsg, g ST

ar g, VO] o
sy mp o Y,

a s e K00 oy
PRmayy, B0

5%}

D
ay
v,

WRR R

.
d=R7 o< Iy, b
> &IINaN, D
o
“ 5158 i =
4‘:63&5%:\?( s o
-ﬂ'ml.l Lo
tog ke Sz
= (150 e Fadsiam
=9 usgme O ‘{'\._,
UV ang) gy . du G058 WN » 458 30N Vi
zgam

Wmm  12mm 14 mm 4
13 14 r

28 mrt
3

Mgy

HOB 10/185. 21220
Sutwag

oo HDB 10/185-2/220
v T
T " Smn = 8 Humbar of cokimns = 1
: LA i
s .
T heMmstagann s ey =y, Bine 1

gl
Slaneg

. B ——ttt
. T gt et
TiBansaliom




9.9. Gerenda vasalas
== 9-'eNaa vasalas

5

9.1.G1 el gerenda vasalasa

M =

1
Myeo [Khim) | 7372

10582

374

291 (e

e Snssmy —
.19‘\4‘—55‘ s

Tigs [ihim)

59.1.1 abra

Meq = 17655

=16 mm

(bk =8 mm
cn0m =10 +d =26

h = 800 mm

- (h" ®nom ~ %J - 766
Mm
fcd = 133 d = 766 mm
' Nlmm2
b-Xc'de,(d - 1(3]
2)% ME¢106

Mgy = 176 56

o Fiﬂd(xc

€.
"c=ag_128 ©0 =0 4q

X
Ec ::-...,9_
d

=0.07g
SZUkségeS " AVaS K 1o

e .
, : ny aI!apotban Vannak.

ed = 133 b .o 30
Nlmm2 mm

kNm

N S T W PP e S A T T i
= - o ; :
¥ minreiny

b-)-c(:-fCd = As.fyd

As = Find(A)
Ag = 551,522 mm?

Alkalmazott vasalas 416 2 _pegiele
— m -
As.prov = 804 mm? > A_ = 551.52m

Minimalis vasmennyiség:

2 2.2
fyk = 500 N/ mm

fotm =

: 3
o = (0.26-¢rp) P
f
vk

Pmin == 0.0015

Asmin = Pmin-2-b-d = 689.4 )
= mm
S:Prov = 804 mm2 > As min = 689.4 ol
% alkalmazop 4416 vasalas megfelel.

Tmaszng

Srtékadg nyomaték

5]
Vezett v, satmérg
engyel étmero

= 0,49
€0~ .

Xe _ 107
d
Avasak képléken

EC k
y éllapotba

S Vasmennyiség:

.= 300
mem2 b:

N, rnm2

o vannak

mm
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b-x_.
Xe fcd = As'fyd

A = F

foi= Fnd(n

s = 752758 2 Vasalasi vazlat
_— 59.1.2.abra

A
A”‘a’mazott vasalas 4916
s.prov = 804 mm? > A  =752.758 mm? - Megfelel

MS(ITES[ vVasalas szimaitasa:
ert' v s
ekado nyirders VEd = L ”

~bet0n a
”tal fetVEheté nyiréeré C = 0281

VRge = (cb-dfiyg) KN

T = 64.574

10

vV
Rde = 64
nyirasi vasalas szilkseges.

(Erde
Nyo
Yomott beton racsrad teherbirasa:

Z = 0 g
~d =689 4 mm2 fok = 20

Y= 06{:1 _ [_f_c&
250 = 0.552

v
Rimay = M

= 759.195

\I\;Rdmax =7 103
S75
SQfelg| 9.195 kN > /gy = 193.74 kN

K
enQYE|ek:

Bd mip;
1
Mum az 50%-4t viseljék kengyelek:

v
Rds =




Alkalmazott kengyel $8/20

Z
(SalkJ‘ASW'fWJd

1000

VEds o

Ass [em2)

Vaeq [kN]WW o

el

= 151444

I T IR AU R R N DA IR T ORGSR eI e

—

T40 1,65
17.69

S, T L S I B FRE T S T P I

Szikséges vasmennyiség:

fyd =435 N.'mm2

fcd =133 mem2

b.xc-fCd & As,fyd
s = Fing(a)

As = 178.439 mm?2

Alkalmazoﬁ vasalas 3912
Sprov =339 mm?2 > A_ = 178.439 mm? - Megfele!

iNimaj;
IMalig vVasmennyiség:

ka =500 2

N/ mm fotm =

DI‘nin = (0'26'fctm)

T ——=1.144x10

fyk

Pip = 0.0015

SMin "=
A M= Pmin-2:b-d = 334.8
§, =
Proy = 339 mm2 > As = 334.8 mmZ

Az alk
Amazoty 3$12 vasalas megfelel.

amasznéiz

S
T “rads Nyomatek
&ry

8
NGyl atmerg

8
tOr]takarés

Ny
t&

= 300
fQ . mm
b.

X..
k Cfcd‘(d\fp_

N/ mm?2

¢ Fi“d(xc)

X
Cx
22'216

E

N
zukgég A vasak képléken
s Yasmennyisag:

d=372 mm Ved

= 6

- 9
€c0 = 0.4

c 5

kN“
.~ 31.99
ME o 31

¢:: 12 mm

¢k::8
;:10+¢>’22

mm

Chom

h.=400 MM
9) _ 372
d:= (hpcnom’ 2

_31.99

C _0.06

d

ak.
g 4llapotban yann

KNM
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fyd = 435 N —

feq = 13.3 N/ mm?

OXgfog = Astyg

Ag:= Find(AS)

As = 203773 mm?
Alkalmazot vasalas 3¢12

S.prov = 339 mm?Z2 > B = 203.773 mm? - Megfe|e1

Myirasi vasalas szimaitasa:
na .
f'tei(ado nyirc')eré VEd - 33.94 kN

A beton alltal o= 0.347

felvehetd nyirderd

VRdC = (C'b'd'fctd) kN

T =38.725
10
Vg, <

38,
érete 725 KN > Vg4 = 33.94 kN

2ett nyirasi nem vasalas sziikséges:
&r
en o s
Yomott beton racsrad teherbirasa:

Z:&og
Ay 'd = 334.8 mm2

250

v
Rimay = (25021 1oq)

_ 368.695
103

yasalasi vazlat




5.9.3. G3 jelii gerenda vasalasa

3 cspt 1,100 m

B | . e —+

g 4

e

_ -
—30x30
- g L

MY Ea [kNm]

R 756,30 /20

-34.76-32,55
Ay [le’]

ASa [Cm?]

300 289 2,05

VLEQ[RN] 21.02

Sw [Crn]
¥y [mm2 m]

1130

T [
*&a [kNm) | o, 2,55 268 444192 55 018 o8

AS[T [Cm?l

litgg;
asj Vasalasg szamitasa:
626ben.
Mére, .
"800 nyomaak
Te
-
28t vasatmers

Q
hgyel atme 5

Vannak
A vasak keplékeny allapotban
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X
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Szikséges vasmennyiség:

x = 34613

fyg = 435 N/ mm? b:=300 MM

fcd =133 N;mrn2

b-x . -
XC fcd - Asfyd

Ag = Find(As)

As = 317.481 mm2

Alkalmazott vasalas 3¢1 4 l
S.proy = 462 mm2 > As =31 7.481 mm2 - Megfele

INim3lig vasmennyiség:
.
Yk = 500 N;mrr‘l2

o (026 f _
Min -~-——___°@ =1.144x 10 3

Dmin =0.0015

SMmim =
Min = ppin-2-b.d = 242.1

A
5, =
AZ F;rﬁ:ai 462 mm2 > As min = 2421 mmz
Mazott 3014 vasalas megfelel-

T4
amasmélz

Srtdk o .
kadg Nyomaték

ey
e
M vasatmers

e
ngyei étmér('j

— 9
€c0 = 0.4

Xc _ 0.276

€=y ©

nnak-
A vasak képlekeny allapotban V2




Szilkséges vasmennyiség:

fyq = 435 N; mm?

fcd =133 N;mm:2

b. . -
XC de = Asfyd
A

s = Find( A
\ (As)

s = 681.232 mm?2

Al
Kalmazott vasalas 514 |
SProv =770 mm2 > A = 681.232 mm? - Megfel®

Maljs Vasmennyiség:

.
Yk =500 N/ mm?2 fetm =

(0.26.¢

\—?—Cim—) - 1.144x 107>
k

. y

Min = 0.0015

pn’lin =

Smijp =
A |I'] pmanbd — 2421
S.broy = 770 2
Az alks mm >As,min =242.1 mm
Mazott 5¢14 vasalas megfelel.

2

Nyir
ért.kl Yasalas szimaitasa:
e i
&t 29 nyirsers
Qn 4
tal felvehets nyiroerd

= (C‘b'd'f
3°td) = 31.312

10

3
o -31% ITN <Vgq=102.99 kN
iy Nyirasi vasalas szilkséges.
. -
2 Mott beton racsrud teherbirasa:

S0y,
=242 4

W =
0-6-[1 [
250

mm

=20
fck' 2




Kengyelek:

AVEgq minimum az 50%-at viseljék a kengyelek.

v
VRas = ——5—9 — 51.495

Kengyel atmers

'ywd = 435 N/mm2

2= Ogd - 2421

v 3 7
1 = =0

RdS 0 [ < )ASWfYWd
S

2= ind(s)
SS = 206557
Salk = 200

mm

mm

lk
almazott keﬂgyel $8/20

3

94
il ‘G % "
4lelg erenda vasalasa

8. cspt. "SR

M‘EQ {kNm] .

A“ [C m?l

53 [szl

v,
“&a [kN]

g { S lem)
m2 m)




Tervezett vasatmers
Kengyel atmers

Betontakaras

Hatékony magassag

Xc i Find(xc)

XC = 5058

k.
n vanna
k képlékeny allapotba

Avasa

zukséges vasmennyiség:

= 300
Ya = 435 2 5

fcdl"_ 133 2
b

N/ mm
L P
Al
. kaimazo
8
Proy = 8

mm?2

tt vasalés 3¢1 6
3

|
2 _ Megfele
mm?2 > A_ = 463.94 mm

i
Malig vasmennyisé
fyk =

g.

fotm -~

Yk

" Pmin2b.d - 3204

§] 5 2

2 ;ﬁ: o >Ag min = 329.4 mm
alrnazott G

vasalas megfelel.




Hatékony magassag h:=400 mm

4\ -

d:= (h— Chom ™ 2) = 366 mm
b := 300 mm d = 366 mm MEd = 13496 kNm
fed = 13.3 N/ mm2

Xc 6

b'xc'fcd'(d— ? = MEd10
Xg = Find(xc) €co = 0,49

Xe
xc = 108.499 Ec = ) = 0.296

A vasak képlékeny allapotban vannak.

Szilkséges vasmennyiség:

2

fyd = 435 N/ mm b := 300 mm Xg = 108.499

fog =133  N/mm?

b-xg-fed = Asfyd
Ag = Find(Ag)
Ag = 995.196 mm?

Alkalmazott vasalas 616
= 1206 mm?2 > A = 995.196 mm? - Megfelel

L3

Asg, prov

Nyirasi vasalas szimaitasa:

Mértékadé nyirderd Vgq = 116.69 kN

A beton alltal felvehetd nyirderd c:=0.349 fotg =1
(c-b-d-ferq)

VRdC = T = 38.32 kN

VRdc = 38.32 kN < Vgq = 116.69 kN
Méretezett nyirasi vasalas szikseéges.

Ferde nyomott beton racsruad teherbirasa:

z:=0.9.d = 329.4 mm?2 foy = 20 N/mm?
f - N/mm?2
ck f.q:=133

= 0.6' 1 _— —— = 0 Cd
A [ (250ﬂ 352
0.5-b-z-~-f
VRdmax = ( ca) ~ 362.748 kN
103
VRdmax = 362.748 kN > Vg4 = 116.69 kN
Medgfelel.

96

mm

vasalasi vaziat
59.4.2. dbra

N/mm?2




Kengyelek:
AVEg minimum az 50%-at viseljék a kengyelek.
Vv

Ed
VRs = — =58.345 KN

Kengyel atmers b =8

'ywq = 435 N/mm?2 Agy =101

2:=09.4 - 320 4 mm?>
\Y 3
Rds 10° = [ 2
ds (SSJ-ASW-fYWd
B e e
S. -
$ =248 045
s
alk *= 300

mm

al
Mazott kengyel $8/200

_ 48241 KN

€hajlas; kévetelmények ellenérzeseé

Aleh o
Sreq) 35t ky

) 4sad!
. o alhalo®
Pr aziallando teherkombinacio (haszt
Ogramma| 45 Mi
. asm
ON elemek effektiv /kuszas €s zsugorod
asznaltam.

0,039 mm0,007 mm
” mm0, 007 mm

atti merevs®

mitotiam AXIS

glalof rugalmassas




®2max = —— = 196 mm

€zmax = 19.6 mm > e, = 1.326 mm
Lehajlasra megfelel.

Ellenérzes kezi szamitassal

Peq = 14.62 kN/m B:=1
b:=1 m d:=0.175 m
B-Pg

d_ 14.62 kNm?2

b
L
K
Sy = 18667 < o (ld)eng=25

N\

5.10.1. Gerendan

e, := 17.093 mm L:=5.125
L-1000
€rmax = ——2-5—0— = 20.5 mm

€zmax = 20.5 mm > e, = 17.083 mm
Lehajlasra megfelel.

Ellen6rzés kézi szamitassal

Pgq = 14.62 kN/m =1
bi=1 m := 0.369 m
B-P
bEd = 14.62 kNm2
(L
K

T = 9.259 < a*(ud)eng =25

a:=1

K:=1.58

1:=490 m

Lehajlasra megfelel.

a:=1

K:=15

|:=5.125 m

Lehaijlasra megfelel.
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5.11. Repedéstagassag ellenérzése

A repedéstagassagot kvaziallando teherkombinacio (hasznalhatosagi hataréallapot) szerint szamitottam AXIS "
méretezéprogrammal.

e i e R '
Ve 7"//2’/%"/97 ):/‘;‘ "/4: -

a 0,19
| m o
m oae
i m %
7 L .
! “ | 5.11.1. 4bra
10
l Wkeng =04 mm
‘ Wi = 0.43 mm
1 Wkeng = 0.4 mm < wg = 0.43 mm
l' Repedéstagassagra nem felel meg.
Arepedéstagassagot csokkentem kéregvasalassal. Huzalhaléval alakitom ki a hizott 6vén beldl, ugy hogy a
kengyeleken kivill helyezkedjen el, xc magassagig. A betonfedés a kéregvasalason is biztositva van.
l 1
i 5.11.2. Gerenda
i
! 0100m 2175 m 5125m
= - — — —— 4 espt
i [ ST
. £ = = ——
: 30280 30580 -
i A [em] 3016 3018 018 3018 2018
A, [em”] 5575 G168 SE5AE 2018
0.60 068
i Al [mm] | g osiy0.340.24 027 OBl . i
009 @23 g T e g T
wk(a) fmm] g Diod 0 33”3 02s 0.41
1 = R e
I X
i R,
i 1
17,083
ez [mm) 3667 1SS — 7083
-3 667 _-2245 - -0.528
SE Tess
2. [mm] 0084 0007 _
0508
2245 51121 abra
|
!! Wkeng =04 mm Wk = 0.93
1| Wkeng = 04 MM > wy = 0.93 mm
il Repedéstagassagra nem felel meg.
ik | A repedéstagassagot csokkentem kéregvasalassal. Huzalhaloval alakitom ki a huzott 6von belll, ugy hogy a
5!' ' kengyeleken kivul helyezkedjen el, x, magassagig. A betonfedes a kéregvasalason is biztositva van.
[
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6. Pillérek teherbirasa

6.1 Pillérek juté terhek

A pillérek pozicios tervét lasd a garazs pozicids tervén.

Pillérekre jutd techek
Pl P2 P3 P4 P5 s »7 8
Adott Adott Adott Adott Adott Adott Adott | . Adott
tomers) °"(‘:;‘]’“ fomersl °‘l‘:;”" fomérsl °“:;‘l°" famérsl ’lml 13mérsh rlkNl 8mérs) FlkN tomécst | | fomésst PlkNl
{kN] 1) Ve |0 k) ) o 1] w [
Koporséfodémrol - j - ; . . . s 5 5 s - - - 7212 | 7212
Tetdtén fodémrol 508,05 | 508,05 | 33285 | 342.85 | 15676 | 156.76 | 15562 | 155.62 | 113,00 | 11301 | 2536 | 2536 | 339 | 339 | 1693 | 8905
2. emelet fodémrest 327.84 835.89 223.66 566,51 133,96 290,72 144,04 299,66 11143 2_!‘.40 24,36 43,72 12,91 16,3 2296 112,01
1. emeleu f6damrol | 327.84 | 1163.73 | 22366 | 79017 | 133.96 | 42468 | 188,04 | 4437 | 111.43 | 33587 | 2436 | 7808 | 1291 | 29.21 | 2296 | 13897
foldszinti fodémeds!| 430,96 1594,69 3939 1184,07 244,93 669,61 776,21 121991 | 657,47 993,34 20,75 94,83 273,79 303 772,76 907,73

6.2. P1 jell pillér teherbirasanak igazolasa

Mértékado erd Ngq = 1594.69 kN
Pillér keresztmetszete h:= 300 mm b := 300 mm
A = b-h = 9x10* mm?
2
Beton nyomoszilardsaganak terv. feq = 13.3 N/mm
értéke
Betonacélok 8¢18
Ag = 2036  mm’
2
Betonacél folyashataranaknak terv. fya = 435 N/mm
értéke
Kihajlasi hossz v:=05 1:= 3300 mm
lg = vl = 165x10°  mm
1
Csokkentd tényezd o= _E =55 ¢ := 0.86
dmax = 0-77
¢alk = 0.77

Keresztmetszet névieges teherbirasa:
6
Ny = Ag-fog + Ag-fyq = 2.083x 10 kN

Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:
NRg = ¢-Ny

NRd = ¢+(Acfed + Asfya)

NRd = NEd

3
¢alk‘(Ac'fcd + As‘fyd) = NRrg-10

NRq := Find(NRg) ? '

] 3
f NRg = 1.604x 10° kKN >  Ngg=1595x10 kN A
'_ Alkalmazott vasalas, 818, megfelel.
f vasalasi vazlat
] 6.2.1. abra
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|
Minimalis vasmennyiség Ag. min = max {0.1Ngdfya : 0.003A¢}

\

|

3 ]

Ne 10 \

0-1-Efd— = 366.595 mm?2 s ) \1

yd Ag min =120 rm? < Ag=2036x10 mm l
0.003-b-h = 270 mm?2

6.3. P2 jell pillér teherbirasanak igazolasa

Mértékado erd Ngq = 1184.07 kN
Pillér keresztmetszete h := 300 mm b := 300 mm
2
AC = b.h=9x104 mm
Nlmm2
Beton nyomoszilardsaganak terv. foq = 133
értéke
Betonacélok 6416 2
Ag = 1206 mm 5
mm
Betonacél folyashataranaknak terv. fyd = 435 N
értéke
- mm
Kihajlasi hossz v:=05 | := 3300
3
loi=vl= 165X10 mm
o=V
l .= 0.86
Csokkentd tényezé o= _E- =55 $:
dmax = 0.77
¢alk =077
Keresztmetszet névleges teherbirasa:
Ny = Ac-fog + Agfyq = 1.722x 10° KN
Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:
NRg = ¢ Ny
NRg = ¢ (Acfeq + As-fyq)
NRd = NEd
balk (Ac-fed + Ag fq) = Npg-10°
NRd = Flnd(NRd) § ‘\
Nrq = 1-326x 103 KN > Ngg= 1.184x10 kN _

Alkalmazott vasalas, 6416, megfelel.

I

i
H
\
B

vasalasi vaziat
6.3.1 abra
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6.4. P3 jell pillér teherbirasanak igazolasa

Mértékado erd Ngq = 669.91 kN
Pillér keresztmetszete h := 300 mm b := 300
2
Ag:=b-h=9x 10* mfzﬂ
Beton nyomészilardsaganak terv. fog =133 Nrmm
értéke
Betonacélok 4414 )
Ag := 616 mm
2
Betonacél folyashataranaknak terv. fyd = 435 N/mm
értéke
= mm
Kihajlasi hossz v:=05 = 3300
lg i= vl = 1.66% 10> mm
: = 0.86
Csoékkentd tényezé o= -I% =55 $:=0
dpmax = 077
¢alk = 0.77
Keresztmetszet névieges teherbirasa:
Ny = Ag-fod + Agfyg = 1.465 x 10° kN
Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:
NRg = ¢-Ny
NRd = &(Ac-Ted + Ag-fyq)
NRd = NEd
daik (Acfed + Agfyg) = 3
alk {"c'led + Ag Yd)‘NRd'10
Nrq = 1-128x 103 W > Ngg-066991 W

Alkalmazott vasalas, 4414, megfele!.

102

mm

|
|

l

vasalasi vaziat
6.4.1. abra
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6.5. P4 jell pillér teherbirasanak iqazolasa

Mértékado erd Ngg = 1219.91 kN
Pillér keresztmetszete h := 300 mm b := 300
2
Ag:=b-h = 9x10° mm
2
Beton nyomészilardsaganak terv. fog =133 N/mm
értéke
Betonacélok 6¢14 )
Ag = 924 mm
2
. . mm
Betonacél folyashataranaknak terv. fyd = 435 N/
értéke
- mm
Kihajlasi hossz v=05 | := 3300
3
lO = v-l = 1657‘10 mm
l = 0.86
Csékkents tényezé =2 =55 ¢
h dmax = 077
(balk = 0.77
Keresztmetszet névleges teherbirasa:
= 6
Ny = Acfed + Agfyq = 1.599 x 10 kN

Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:

NRd = Ny
NRd = & (Acfeq + Ag fy)
NRqd = NEg

dak (Acfed +Asfyg) = NRd'103
NRd = FInd(NRd)

3
NRg = 1-231x 193 1.22x10 kN

kN > NEd =

Alkalmazott Vasalas, 6¢14 megfelel.

103

mm

\
l
|

vasalasi vaziat
6.5.1 abra




6.6. PS5 jeld pillér teherbirasanak igazolasa

Mértékadé erd NEq = 993.34 kN
Pillér keresztmetszete h := 300 mm b= 300
2
Ag = beh = 9x 10° mm

4= 133 N/ mm®

Beton nyomészilardsaganak terv. fe
értéke
Betonaceélok 4414 )
Ag = 616 mm
2
) N/mm
Betonacél folyashataranaknak terv. fyd = 435
értéke
- mm
Kihajlasi hossz v =05 | = 3300
3
lg = V-l = 1.65x 10 o
| = 0.86
Csotkkentd ténye7_6 o= 2 =55 ¢
h ¢max = 077
¢a‘k = 077
Keresztmetszet névleges teherbirasa:
NU = AC.de + Asfyd = 1.465 x 106 kN
Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:
NRq = $:N,,
N = . .
Rd ¢ (AC fcd + Asfyd)
bak (Acfed + At ) = 3
NRg = Find(N > yd) = NRg'10
Rd (Nrq) y

kN > Ned

Alkalmazott Vasalgs, 4914, megfelel.

104

mm

vasalasi vazlat
6.6.1. abra
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6.7. P6 jelli piller teherbirasanak igazolasa

j Mértékadd erd Ngq = 93.83 kN
Pillér keresztmetszete h:= 300 mm b := 300 mm
Ay b.h = 9x 10 mm’

- 13.3 Ny mm?

Beton nyomészilérdségénak terv. fod =
ertéke
Betonacélok 4012
Ag = 452 mm”
Bet,onacél folyéshatérénaknakterv. fyd = 435 N/mm
ertéke
Kihajlasi hossz iz 05 _13300 mm
| vl = 165% 10 mm
3 lo = 0.86
Csokkentd tényezd = =iz 53 ¢:=0
h
{bma = 077
¢alk = 077

Keresztmetszet névieges teherbirasa:

6 N
v 4 k
Nu__A .fcd+As.fyd_.1.39 x 10

Kézpontosan nyomott oszlop teherbirds®

NRq = &Ny

NRd = ¢(ACde + Asfyd)

NRg = NEd

3
(balk(Acfcd & Asfyd) = NRd10
NRd = Find(NRd) !
_g3g3 KN |
_yppaett? M ® = 2 i |
| |

7 megfelel:

NRd

Alkalmazott vasalas. 491




6.8. P7 jelli piller teherbirasanak igazolasa
Mértékado erd NEd = 303

Piller keresztmetszete h := 300 mm

4 2
Ag:= b.h = 9x 10 mm

2
; - N/mm
Beton nyomoszilardsaganak ten. foq = 133

értéke
4912

Betonacélok 5
AS = 452 mm

2
4:=435 N/mm

Betonacél folyéshatérénaknak terv. fy

ertéke - o

sz | =

Kihajlasi hossz y:=05 3
|0 = V.|=1.65><10 mm

d) = 086

o _55
Csékkentd tényezo o=y i

Birnae =0

¢a|k = 077

. jfrasa:
Keresztmetszet névieges teherbira

6 kN
— A —,1.394><10
Nu = Ac'fc,d * g fy'd

Kézpontosan nyomott oszlop teherbirasa:

NRd = ¢-Ny

NRq = d)'(Ac'fcd +As-fyd)
NRrg = NEd

3

= Neoq- 10
‘i’alk'(Ac‘fcd ® AS'fyd) Rd

NRq = Find(NRd)

NRd = 1.0 3X

felel.
Alkalmazott vasalas, 4912, med
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6.9. P8 jell pillér teherbirasanak igazolasa
Mértékado erd NEd = 907.73
Pillér keresztmetszete h:= 300 mm b := 300
Ac:zb-h=9><104 mm2

2
Beton nyomészilérdségénakterv. fod & 13.3 N/mm

erteke

Betonaceélok 4p14

2
Ag = 616 mm

4= 435 Nymm’?

f

Betonacél fo!yéshatérénaknak terv. y

értéke
ihaj - .- 3300 MM
Kihajlasi hossz vy:=05 |

3
lg = V-I=1.65><10 mm

5 ¢ :=0.86
Csokkentd tényezo

¢max = 0.77

d‘)aik = 077

Keresztmetszet névieges teherbirasa.

kN

IJ = A . A .f = |465X 0

Kézpontosan nyomott 0s2I0P teherbirasa:

NRq = ¢'(Ac'fcd+As‘fyd)

NRrg = NEd

3
. =N -10
¢’a1k'(Ac'fcd +As fyd) Rd

Nrg = Fiﬂd(NRd)

3 >
NRd=1.128x10 kN
4 l.
Alkalmazott vasalas: 4914, megfele




6. . " . I
10. P9 jellpiller teherbirasanak igazolasa

A pillér méretezését lasd a 2.7.2. pontban

6.11. Osszesitd tablazat

——

Garazs Foldszint | 1. emelet | 2. emelet Tetltér

mm
[ Gmm] | 18 16 % | 16
_____d_tl_-—- ______§_____.. 4 4 4
3 —'_"_-_-_-—-_-—-—"_'-__-____.——-—-——'_
00/300 300/300 | 300/300 200/200
16 16 16 12
-—-—"—-_-_-__.._——-'—-_'
6 8 8 4
| O 8 | S50 |
300/300 | 200/200 500/200 | 200/200
14 14 12 12
4 4 4 4
" """"—-—'—'—"—-__.__-—-—'_'_
300/300 200/200 200/200 | 200/200
14 14 12 12
6 4 4 4
300/300 200/200 200/200 200/200
14 14 12 12
4 4 4 4
MMMQ—M
12 12 12 12
4 4 4 4
T N | & ]
300/300 200/200 200/200 200/200
___—-'_'——___-l—‘__-___ e
12 12 12 12
___.___._-—-—""—'___,_.—-—'—'_'-._._‘
4 4 4 4
0/300 200/200 200/200 200/200
12 12

ﬂ___li_——»,,_}_?_———_____,-——
4 4 4 4
S00/300_| 200/2%0 ~00/200_| 200/2%0
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7. L épcsokar méretezese

| 7.1. Lépcsére hato ternek

Allandé terhek:

. 343 kN/mM?
- Onsuly (vtg: 15 cm) 130  kN/m?
- Rétegrendbdl: yg=1.35
Biztonsagi tényezo
Esetl hek:
| etleges terhe 3 kKNIm?
- Hasznos teher: vo=15

Parcialis tényezd

7.2. Mértékado terhek

Teherbirasi vizsgalatoknal:

gy = 4.73 kN/m
NG = 1.35
| q:=3 kN
=19 )
Peq = (qG.gk) +(qo.q) _ 0886 N

Hasznalhatosagi vizsgalatoknal

2
— kNim
Pqp1 = Gk +q-= 7.73

7.3. Alkalmazott ozerkezeti any@ oK

getonacel: B500

Beton: C20/25 fyy = 500 N/mm?
_ 2
fox = 20 N/mm Yo ~© 15 2
ye=1.5 fyd=435mem

fq=183 N/mm?
fCtd =1 mem

2




\ 7 4. Statikai modell

Az igénybevételek szamitasat és a szerkezetek
pontban megadott terhek alapjan.

méretezését az AXIS statikai programmal végeztema 7.2.

| 7.5. Mértékado igéen pevételeK

| m, - fels® x iranyd vasalas

5

331

20
el

4,56

r7 N
| | 7.
O]9 |0t 0w

" w0 e

w0 o~ o anbk

aEEEE
=1
o
B

—
\5:

-
=]
=




m, - felsd y iranyu vasalas

| ST
my
[kNm/m]
| o
| 'i\ 837
| .
| N
3 { 1,30
027
E 0,75
B 178
B -250
] 8
= -£85
174 3

(=)

75.2.4bra

76. Lemezvasalas meghatérozésa
7.6.1. X iranyu vasalds

Mértékadé nyomaték Mgd = 456 KNm
Atmerd p=10 MM
Betontakaras Cnom = 10+9=20 mm
‘ Hatékony magassagd h := 150 mm
| di= [h-cnom—i‘zl) - 125 mm

|
n KNm
go125 mm Mgq = 4-5°




Alkalmazott vasalas $10/20

As prov = 393 mm?2 > Ag = 84.803 mm? - Megfelel

7.6.2. Y iranyu vasalas

Mértékado nyomatek Mgq = 485 kNm
Atmérd ¢:=10 mm
} Betontakaras Chom = 10+¢=20 mm
i Hatékony magassag h:=150 mmM
s _8\- mm
| d:= h—Cnom 2 =125
| b.=1000 mm d= 425 mm  Med~= 4.85 kNm
| fog =133 memz
[ Xe 6
|i b'xC'de‘(d - -E'J = MEd10
| Xg = Find(xc) eg0 = 049
| Xc _0.024
| X = 2.952 €=y 0.
| A vasak keplekeny allapotban vannak.
| .
Szikséges yasmennyiseg:
2 . ) P 2952
fyq = 435 Ny mm b= 1000 M C

2
\ fog = 133 N/mm

| Ag = Find(As)
1 Ag = 90.261 mm?
' Alk t vasalas $10/10
A =90.261 mm? - Megfele!

= 393mm >As=

} As.prov




8. Vasbeton falak méretezése

8.1 Koporsofodem

8.1.1 Statikai vaz. terhek

o TEEEEE S
& ok

-,
""9@’_}

nallal

B2 Teherbiras ellendrzése teherbirasi Vo
o] czélteherre szamolva

stel helyén, kUIs

yobb igényPeV
Beton: C20/25

Koporsofodém, legnagd

\ Eal\!astagség 20 cm

=200 ™ £4=133 NJmm?

b= 1000 MM

Alkalmazott vasalas $10/20 getonacél: B500

fyg =435 N/mm?
\ cnom = 20 mm
\ dq = 170 mm
] Ag =785 mm?
{ fyq = 435 N/mm?
) foq = 133 N/mm?
| Mértékado igénybevételek
3
= 3.10 kN
\ Mgq = 3_92.106 KNm NEd - 52.031
d
At 9 _o85
K= ____s._-)-’-q" = 0128 h B
b-h-fed
NEd
M ] s = 002

]I m ;H_____E—d—~ ;7_368><10 n= p.hfed
1

113




0,02

L

210 i
o0 907301 0.2 0.4

Az alkalmazoft vasalas, ¢1 0/20, megfelel-

8.1.3 Minimalis vasmennyiség meghatérozésa

Fuggdleges vasalas

Ag = b-h:2x105 mm?
Agmin = 0.003-A¢ = 69° mmz 1<’
Vizszintes yasalas

mm? p <o

00

Bl 0.0015-Ag =3

|

8.1.2.1.@bra

A
i
Vol e gq.2:0.4bm

05
= 2
Agalk -~ 785 L
£ mm?
Asalk = 785




8.2 Garazs

8.2.1 Statikai vaz, terhek
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my
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8.2.1.1. &bra 8.2.1.2. abra

8.2 2 Teherbiras ellenérzése teherbirasi vonallal

Garazs, legnagyobb igénybevétel helyén, féldnyomasra szamolva

Falvastagsag 30 cm Beton: C20/25

! h := 300 mm fg = 13.3 N/mm2 |

= 1000 mm

Alkalmazott vasalas $10/15 Betonacel: B500
Chom = 40 m fyq = 435 N/mm?

1 dq = 240 mm

: Ao == 1048 mm?2

|

: fyq == 435 N/mm2
foq =133 N/mm?2

Meértékado igénybevételek

Mgq = 100.28-10° kNm Ngg = 269.27.10° kN
|
F.i
i A dq
i i o 0 g e — =08
{ b-h-fcd
i Meg Neg
! m = ——-ZE—— = 0.084 n:= 7 0.065
| b-h"-foy cd
|
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Az alkalmazoft vasalas, 91 0/15, megfelel.

8.2.3 Minimalis vasmennyiség meghatérozésa

Fuggoleges vasalas

By b-h=3x105 mm?

= 2
A = 0:008-Ac = 900 e a<n Rsak T 1048 m
\izszintes yasalas | :
A .~ 0.0015-A¢ = 450 mm? J<n Asalk T 1048 mm

smin *~
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9. Alapozas méretezése

9.1 Kiindulasi adatok

Réteghatarok i p @ c Es
(m] Taly [t/m3] ©) KN/m?) [MN/m?]
b. hum.
. 0.00-120 | feisites i - - 5
{ , s. kézepes
1,20-2,10 e 1,75 30 2 24
2,10-6,30 5}; hom, 1,90 34 - 26
I avics
| s. b. finom
6,30-11,50 il 1,85 28 - 22
durva
11,50- o 1,75 29 - 28
9.1.1. abra

Etvsz: -3,50 m
Becs. max. tvsz.:-2,10m

9.2 Alapozasi sik felvétele

j Garazs padlo vonal: -3.33 m /153.17 mBf
w. Garazs padlo rétegrendje: 21 cm

g Alaptest magassaga: 1.00 m

|

Alapozasi sik: -4.06 m /152.44 mBf -‘.
!
9.3 Alaptest szélességének meghatarozasa i
i 9.3.1 Savalap
i. Alapozasi sik: 152.44 mBf
|
! Az alaptest méretei B:=07 m
i . L:=1.00 m p
’i H:=1 m
| Talajréteg adatai p = 1.90 tm3
| c:=0 kN/m?
|
I b = 34°
il
I 2
'E Teherbirasi tényezsk Ng = eﬂ'tan(q))-(tan(%" - %D Ny = 2344
|
| N, = 2(Ng - 1)-tan(¢) N, = 38.366
I
I Ng = (Nq - 1) -cot(d) Ng = 42.164
| Alaki tényezék sqi=1 +%sin(¢) sq = 1.391
il
il o B
Sq-Nqy— 1
S¢ = c:\l a sc = 1.405
q-1
|
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Teher ferdeség tényezok

Az eredé erd fuggéleges, igy iqg=1 iy =1 ig=1

Az alap also sikja vizszintes, igy bg = 1 b, =1 bg =1

Hatekony takarasi feszlltség

ty == 1.20 m Nq =165 kN/m3 Ny = 10.0 kN/m3
2= 0.4 m Y2 17
t3:=0.5 m g =175 kN/m3
l ty == 1.96 m N4 = 19.0 kN/m3
q:= t1 N1+ t2-'\fz s t3-('\’3 — ’YV) “+ t4'(’1'4 . ‘“fv) = 48.19 kN/m2

Alap alatti hatékony térfogatsuly
Y:=19.0-10=9 kN/m?3

| Atalajtorési ellenallas karakterisztikus értéke folyométerre

Ri = B-(cNg-bg-sc-ig + a-Ng-bgsq-ig + 0.5Ny B bysyiy)

Rk = 1.449x 10°  kN/m

|

: Atalajtorési ellenallas tervezési értéke folyometerre
|

TR = 14
|
l} Rk 3
1 R === Rgq = 1.035x 10 kN/m
; TR '
| ;
B |

Ellen6rzés

Az alapra juto figgéleges teher karakterisztikus érteke

Vi = 239.37.0.74 = 177.134 kN/m

|
|
i Aflggobleges teher tervezési értéke
|
|
\
\

Yy =14
Vg = Vi = 247.987 kN/m
Rq = 1.035x 10° KN/m > Vq=247.987 kN/m

Az alaptest megfelel.

] 9.3.2 P1 jelG piller alatti alaptest

Alapozasi sik: 152.44 mBf

I Az alaptest méretei B:=225 m
L:=225 m
H:=1 m
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Talajréteg adatai p:=190 tim3

c:= kN/m?
b = 34°
Teherbirasi tényezs n-tan(6) NS
nyezok Nq =e -(tan(45° + -ED Nq - 20.44
N = 2:(Ng 1) -tan(®) N, = 38.366
Ng = (Ng~ 1)-cot(¢) N = 42164
Alaki té P B .
i tényezok sqi= 1+ —L—sm(¢) 5q = 1:559
B
SA{ = 1- 03‘[ s’T - 07
5. Ng—1
5. = a9 — 5o = 1-579
it
Nq -1
T
eher ferdeség tenyezok
A s . : -
AZ ereds ert fuggdleges: 1Y iq=1 17 t gt
z ’ . s
alap also sikja vizszintes: igy bq = 1 by = 1 bg =1
H 7
atékony takarasi feszultséd 3
YimLqo22s M M7 o fNm® W7 0o N
A= tyo(yg - W) = 20.25 kN/m2
Al . ,
ap alatti hatekony terfogatsuly
Y=19.0-10=9 kN/m®
Atalajtorési ellenallas karakterisztikus grteke folyométerre
Ry = , : .N-BDyS A
k= B'(C'Nc'bc'sc"c*q'Nq'bQ'SQ"q+O 5y-Ny B '1)
Ry = 2703x10° KN
Atalajtoresi ellenallas tervezési grteke fo|yométerr
TR =14
R
Ry = —F Rq = 1.931% 10° KN/m
R
Rllensrzes
Pillerrs| atadodo tehe” 1594.69 kN k
ikus ére
Az alapra jutd fuggoleges teher k raktensztuk
3 kN




A fuggéleges teher tervezési érteke
Ty =14
Vg = Vjory = 1.839 10°

Ry =
4= 1931x10° > Vg= 18P 10 KkNm

Az alaptest megfelel.

9 g
3.3 P2 jelii pillér alatti ala test
Alapozasi sik: 152.44 mBf

Az alaptest méretei B:=1 m
=1 m
=1 m
Talajréteg adatai p = 1.90 tim3
c:=0 kN/m?
|
b= 34° |
2
 E— n-tan(d) 45° L2 N, = 29.44
erbirasi tényezok Ng = © | 18 2 q
Ny = 2(Ng~ 1).tan(d>) il e
= 42.164
Ng = (Nq‘ 1)'°°t(¢) B =42 :
: - 1.559
Alakij tenyezok 5q = 1+ —% sin() 2
S"f ::1-‘0.3""" s"fﬂoj
ig'ﬁ‘lf—l 5. = 1579 ,
S¢c -~ =
Ng 1
Teher ferdeség tenyez0k - = 1
: iL= 1 =
Az eredo erd fiiggtleges: igy Ch L
X , T 1 b"i -1 be = 1
2 alap also sikja yizszintes: igy a’
: p— 3
Hatékony takarasi fesziltsed 3 Ay = 10.0 KN/
t s ¥
1:=120 ™ ¢; Ll 3 |
2:=04 m n2- 3
t = 470 KN/
3:=05 m N3 -
¢ ~ 190 KN/
4=196 LA




q:=14:
1+ t2.~12+t3.(n13_.»1v) +t4-(q‘4-—'\1v) = 48.19 kN/m?2

Al i
ap alatti hatékony terfogatsuly
~:=19.0-10=9 KN/m3

A talajtorési :
jtoresi ellenallas karakterisztikus értéke folyometerre

Ry =
k = B:(c-Ngbe i i
(c:NgbeSe |c+q-Nq-bq-sq-|q+0.5v1~NH{-B—bw-sﬂ-iw)

R =
K 5333x 100 kN/m

Ata| IV
ajtoresi ellenallas tervezési ertéke folyométerre

.‘]'R = 14
R
Ry = — R = 1.666% 10° KN/m
R d '
Pillarral 2
A"‘e%] atadodo teher: 1184.07 kN
alapra juto fuggbleges teher karaktenszt!kus grteke
V, =
k= (1184.07-0.74) +7.2+(25-B-H-L) _ 908.412
A filgad
iiggéleges teher tervezést arteke
Ty o= 1.4
Wi
4= Viey = 1272 10°
Az alaptest megfetel-
Q\_M/E/
3.4 p5 jelii piller 212t alaptest
Alapozasi sik: 15244 mBf
Az alaptest méretel B:= 1.75 m
L= 175 m
H = 1 m
_ ym3
Talajréteg adatai p= 0
0 KNJm?
(ol
(_p = 34°
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T “r =
|
. ,r[
Wl
1
1
| / tan(4) ¢))?
] Teherbirasi tenyezék Ng = e™ @ -(tan(45° + ED Ng = 29.44
| i
g | = 2.(N- = 1)- N., = 38.366
| Ny = 2:(Ng - 1)-tan(¢) ~
I
{
Ng = (Ng - 1)-cot(d) Ne = 42.164
! | Alaki tényezsk Sqi=1+ %sin(q;) sq = 1.559
i B
.J' S,Y=1—0.3°L 5'1:07
: Ng -1
! o . SaMNa sg = 1.579
i c N, -1
A !
| Teher ferdeseg tényezék |
: Az ereds ers fuggdleges, igy iq =1 i’Y =1 lg =1 ‘
j Az alap alsg sikja vizszintes, igy bg =1 by = 1 be =1
Hatékony takarasi feszultség
i=L1=17s m Y49 = 19.0 kN/m3 v =10.0 kN/m3
T=Y-(vy-~) =1575  KkN/m2

Alap alatti hatékony térfogatsuly
Y=190-10-9 kN/m3

Atalajtsregi ellenallas karakterisztikus értéke folydométerre
Rk =B '(C' NC'bC'sC’iC + q,Nq.bqsq|q + 0_5.1.N‘_Y.B.b,1'5,1-i,\‘)

Rk =1635%x10%  kN/m

Atalajtores ellenallas tervezési értéke folydméterre

TR =14
R

Rg = —X Ry = 1.168x 10° kN/m
R

Ellenérzeg

Pillérms| atadedo teher: 993.34 kN
Az alapra juts fuggéleges teher karakterisztikus értéke
Vk = (993.34.0.74) + 7.2 + (25-B-H-L) = 818.83¢ kN

A fuggéleges teher tervezési értéke
Vg = Viyy = 1.146 x 10°

Rg = 1.168 x 10° KNfm > Vgq=1.146x10° KkN/m

Az alaptest megfelel.
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