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1 Szakdolgozat targya, elozmények

A Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Karan. épitémérnoki szakon
geotechnika szakirdnyon vagyok végzds hallgatdé. Szakdolgozatomat a Geotechnikai
szakcsoport irta ki. Belsé konzulensem Firgi Tibor Mestertanar (SZIE. Ybl Miklds
Epitéstudomanyi Kar). kiilsé konzulensem Petik Csaba okleveles épitémérndk.

tigyvezetd (Petik Mérndki Szolgaltaté Kft).

A diplomamunkdm célja bemutatni a Nyirbatori COLOPLAST csarnok alapozasi
lehetoségeit a rendelkezésre allo technologidk segitségével. Ezutan az adottsagoknak
megfeleldé alapozasi médszert kivalasztva - kdzben azt részletesen bemutatva — a

miitargy megtervezése.

A kiindulasi adatokat. kapcsolodé anyagokat a kiilsé konzulensem bocsajtotta a

rendelkezésemre.

A szakdolgozatomban bemutatom a talajadottsagokat, végeztem szamitasokat
sikalappal valo megoldasra, majd végiil célopalapozassal oldottam meg a feladatot.
Elkészitettem a sziikséges leirasokat illetve a cOl6pcsoport és a colépesoport

fejtombjeinek vasalasat.
A tervezés az Eurocode 7, valamint az eurdpai geotechnikai szabvanyok alapjan késziilt.
A terv elkészitéséhez megkaptama :

- teriilethez tartozd talajmechanikai szakvéleményt

- ateriilethez tartoz6 rétegszelvényeket és talajfizikai jellemzdket

- azépilet alapterheit (AutoCAD ill. Axis formatumban)

- dinamikus szondazis eredményeit

- CPT szondazas eredményeit



2 Sikalapozas
2.1 Sikalapok altalanossagban

Az épitmények terheit - hacsak lehetséges - sikalapokkal haritjuk az altalajra. mert

altalaban olcsobbak. konnyebben elkészithetGk. mint a colépodalapok.

Mivel a sik-. ill. a mélyalapok tervezése altalaban mas elvek és eldirdsok alapjan
torténik. fontos. hogy a sik- és a mélyalapokat egymastdl egyértelmien
megkiilénboztessiik. fogalmukat egymashoz viszonyitva tisztazzuk. Harom tényezé6t

emel hetiink ki:

e a sikalapok esetében a teheratadas az alap also sikjan, az alapsikon térténik, s
altalaban a felszinhez, illetve az épitmény legalso szintjéhez ko zeli talajrétegre.

o a sikalap fliggbleges méretét (vastagsagat) ezért altaldban nem a talajrétegzddés
szabja meg. hanem az hogy az alap szerkezet képes legyen elviselni a rajuté
igénybevételeket,

e a sikalapokat éltalaban ugy épitik, hogy a talajt az alapsikig kiemelik. és onnan
felfelé készitik el (szokvanyos beton, vagy vasbeton szerkezetként) az
alaptesteket.

( Szepeshaz Robert (2001): Geotechnika)

2.2 A sikalapok tipusai

A sikalapok pontszerii, vonalas, illetve feliileti jellegli szerkezetek. Tipusukat

alapvetden az alapozando szerkezet geometridja és mozgastiirése hatdrozza meg.

Savalapokat falszerkezetek ala késztiink (2.1. abra). Régebben gyakori volt. hogy mint
a falat - téglabol falaztdk. ma mar mindig beton, ritkdn vasbeton. Keresztmetszete
téglalap vagy trapéz, attol fliggden, hogy a zsaluzas- és a betonkoltségek. ill. a hataridok

melyik véaltozatot teszik gazdasagosabba.

Talpalapot terveziink az els6 1épésben a pillérek ala (2.2. abra). Tobbnyire vasbetonbol
késziil. keresztmetszete téglalap vagy trapéz. Néha eléregyartjak, s az un. kehelyalapba
be is foghaté a pillér. de kialakithato a ketté kozt csuklos kapcesolat is. A magasabb

vezetékoszlopokat - mert nyomaték is hat rajuk - le is kell horgonyozni az alapba.

Ha a kilon lealapozott pillérek siillyedéskiilénbsége egyiranyban megengedhetetlentil

nagy lenne. akkor szalag- (gerenda-) alapra allitjuk 6ket (2.3. abra). Ez mindig



vasbetonbol készil, mert hajlitd igénybevételt kap. Ha mindkét iranyban csokkenteni

kell a siillyedéskiilonbségeket. akkor gerendaracsra (2.4. abra) allitjuk oket.

Récs helyett. ha kozeik mar kicsik lennének, érdemes vb. lemezalapot valasztani
(2.5. abra). de foleg akkor. ha viznyomas elleni sz getelés is kell. Egy vastagabb lemez
mar jelentos merevséget biztosit, de esetleg tovabb erdsitheti bordas lemezként

(2.6. abra). Még tovabb csokkenthetok a siillyedéskiilonbségek a dobozalapokkal
amel yek tulajdonképpen szekrénytartok (2.7. abra).

A tornyok ala jobbara koralap (2.8. abra) keriil, mely gyakran gytirdi (2.9. abra) lesz.

Néha probalkoznak héjalappal is (2.10. abra), de munkaigénye és szigoru geometriai

kdvetelményei miatt - anyagtakarékosséga ellenére is — altalaban draganak bizonyul.

(Szepeshézi Robert (2001): Geotechnika)




i?

vEQ9m

2.5. Lemezalap.

ReX melszel

||
L.-L_ _-__%_ _ r _{_ﬁ-%s(

S I I, v
2R f

2.8. Koralap. 2.9. Kérgylri-alap. 2.10. Héjalap.

2.3 Az sikalapok alkalmazisianak elvei

Tervezésiikkor, alkalmazisukkor a kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni:
e az alapozandé épitmény jellemzdi: méret. elrendezés, szerkezet. szigetelés.
rendeltetés. terhelés, specialis tulajdonsagok.
e az épitési helyszin adottsagai: domborzat. természeti elemek. novényzet.
beépitettség. megkodzelithetdség. korlatozasok.
e a talaj- és talajvizviszonyok: teherbiro réteg mélysége. talajviz szintje. szerves.

feltohtott. duzzado. roskado talajok.
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o ¢épitési korilmények: hataridé, idojaras, technolégia. helyszini munka-

eléregyartas. gépesités-¢lémunka, anyag, energia, gazdasagossag,. egyeztetések.

Amint a bevezetében emlitettiik. altalaban a sikalapot kell elényben részesiteni, ha a
kvetelményei teljesithetok. Kizaré ok lehet viszont, ha:

e ateherbird réteg tilzottan mélyen van;

e vizfolyasoknal fennall az alaiiregelddés veszélye;

e a talajviz szznye nagyon magasan van. s ezért csak dragin csdkkenthetd az

épités alatt.
Bizonyos konkrét esetekben specialis szempontok esetleg még akkor is gazdasagosabba

tehetik a mélyalapokat. ha e kizir6é okok nem allnak fenn.

A sikalapnak - mint mas szerkezetnek is - a kovetkezd kovetelményeket kell
teljesitenie:

o miiszakilag alkalmas. tehat statikailag megfelel és kivitelezhetd legyen,
e gazdasagos legyen aktuilisan, az épitési koltségeket illetben és tartdosan az

épitmény egész élettartamat tekintve is,

e kornyezetbarat legyen, az €16 és az élettelen kdrnyezet kdlcsonhatasai mind
épités kdzben, mind a hasznalat soran elfogadhatok legyenek.
(Szepeshazi Robert (2001): Geotechnika)

2.4 Miélyitett sikalap

Ha az alapok a szerkezetileg megkivant minimum alapsiknal mélyebbre keriilnek. Tehat

egy alapincézetlen épiiletet legfeljebb 2,5-3,0 m mélységben alapozunk.




3 Mélyalapozas

Amennyiben a terepszint Kkozelében nincs megfeleld teherbirdsu talaj. illetv
sikalapozas nem me gfelelo. akkor az épitmény szerkezeti elemei és a mélyel;ben fe liv"a
kelld teherbirast altalaj kozé Kkozvetitd elemet épitiink. Ez a mélyalapozas o
Fajtai:

o cilopalapozas:

o résfalas alapozas;

o kut-és szekrényalapozas.
Vannak a sik-és 2 mélyalapok kozott natmeneti" alapozasok is, nehéz szabatosan
kijelslni a csoportok hatarat (pl. markolt "tom " alap).

Meélyalapot alkalmazunk. ha:

gbizhato6 teherbiré réteg melyen van:

z miatt a sikalap koltségesebb;

Kitiregelés veszélye all fenn (pl. hidak);

o ame
e magas talajvi

sikalap esetén kimosas.
si veszély allna fenn sikalapnal;

meg nem engedhetd siillyedések keletkeznének sikalap esetén,

elcsusza

gazdaségosabb a sikalapnal.

3.1 Résfalas alapozas

A korszerli épitési gyakorlat az 1960-as évektdl hasznalja a figgdleges falu 4rokban,
annak kibetonozasa atjan épild résfalakat.

Az alaptestek aZ épitmény teherhordo szerkezetének konturjaval mege gyezd vonalazasi
- rovideb

xotrop tulajdonsa gl bentonitos zagy (résiszap) fuggdleges

résfal. vagy hosszabb b réspillérek (a c6516pokhdz hasonloan).

A réseléses technologia 3 ti

talajvizet kizaré hatasan alapul. Vagyis a talajpa mélyitett

falat megtamaszto.

fliggdleges fald réseket

bentonitos zaggyal toltik meg.

Réselés menete:

o résvezetd gerenda Kkészitése:
o réselés zaggyal valo megtémasztés:
o vasszereles elhelye Z¢s€:

e betonozas




Rések szélessége altalaban: 40-120 cm.

Egyszerre elkészitett réspillér hossza: max. 8-10 m.

Késziilhet folyamatos fal. de pillérszeri kialakitas is. A folyamatos résfalat is rovidebb
vide

szakaszokban épitik:

QMK L
AEYIE &5

| 2ae |

3.1 4bra: Folyamatos résfal készitése

(Farkas Jozsef (2002): Alapozas)
3.2 Kaut- és szekrényalapok

3.2.1 Katalap

c6lophoz hasonlito, alul-felil nyitott korfal, amelynek belsejebdl

Nagyatmérdju. rovid
det, s aza sajdt stilya alat besiillyed az igy kialakitott tiregbe

fokozatosan kiemelik fol
Alkalmazasi kore hasonlo a colopokeéhez. Ha a teherbiro réteg 4-8 m mélységben van a
att (pl. kéze), akko

talpat petondugoval

térszin al ¢ versenykeépes lehet a coloppel. A végleges mélység
elérésekor a zarjak le.

3.2.2 Szekrényalap

Lényege azonos a Katalapéval. de mig a kutak pontonként tamasztjak ala az épitményt.

hoZ hasonlo szerke

és a colopracst st fogja ossze Oket. addig a szekrény alaprajza azonos
az épitmény (pl- hidpillér) alaprajzéval. igy sokkal nagyobb. Benne merevitd-
rekeszfalak vannak. J6l Kotor hato talajban 40-50 m mélységig levihetdk. Roskadasi

wlesér alakulhat kia k(irnyezretﬁkben-

Anyaguk:
o Alialaban vasbeton (a kat eloregyartott elemekbol (kitgyirti) is készilthen):

e acél (agressziV viz esetén)-




3.3 Cilopalapok

Az elmalt két évtizedben a colopalapok - a sikalapok rovaséara - elétérbe keriiltek
Ennek tobb okat emelhetjiik ki: |

e mind gyakrabban kell olyan teriileteken épitkezni, melyek mara éppe
' n
kedvezbtlen altalajuk miatt maradtak beépitetienek,
mind nagyobb terhelésii és siillyedesre érzékenyebb épitményeket kell alapozni

melyek szamara csak mélyebben talalhato teherbiro réteg,

a colopozés gépesitésének fejlodése novelte versenyképességét a sikalappal

szemben.
A colopdknek a sikalapokhoz viszonyitott definicioja a kovetkezOkben foglalhaté dssze:

e terhiiket a mélyebb talajrétegekre adjak at éspedig a colop csucsan €s a
kopenyén,

fuggoleges méretiiket 2 teherbird réteg mélysége, a talajba vald befogds

sziikséges hossza szabja meg, S altalaban H> 5.D jellemz,

Készitésiik altalaban valamilyen ncglszerszammal”, feliilrél, a jarosikrol lefelé
iranyulo "manipuléciéval" torténik.
A c6lopok mellett mas mélyalapok is vannak, igy a kit, a szekrény ¢s a résalapok. Az
eldbbi kettot korabban gyakrabban, ma - & colopozés fejlédése miatt - egyre ritkabban

alkalmazzak.

33.1 A colopalapok alkalmazasi kore

A cfiltipalapok a]kalmazésémak vizsgalatakor 4ltalaban ugyanazokat a szempontokat.
4lni, mint amelyeket a sikalapokat illetéen vazoltunk. Egyes

koriilményeket kell vizsg
pitési terillet megkdzelithetosége, a

adottsagoknak azonban nagyobb silya lehet pl. az ¢

kiszol galo telep helyigénye i
rendeltetése t5bb

tt me ghatérozbvé valhat.

C . ; .2 abra).
A col6pok funketO)a, féle lehet (3.2 4br2)




Az Uj épitmény alapozasi szerkezeteként alkalmazzuk
természetesen a legtobbszor Gket, ha az adott épiilet

szamara teherbiro réteg mélyebben van, fennall a

sikalap alaiiregel 6désének veszélye, magas talajviz
esetén a viztelenités nehézségeket okozna, ill.
megdragitand ~ az épitkezést, ~ bizonyos okok

(leggyakrabban a stirgeté hatdrido) miatt elénydsebb a

sikalapnal.

Régi épiilet me gerdsitésére 18 hasznaljuk Oket. ha

karosodott éptilet alapozasa

annyira noveljik egy épiilet terhelés
novelése is sziikségessé valik.

t kell megerositentink, ha

¢t, hogy mar az 3.2 dbra: Col6pok alkalmazdsi
lehetdségei

alapok teherbirasanak

Ezekben az esetekben 2 terheket mélyebb réte gekre haritjuk at a régi sikalap (esetleg

colopracs) ala, mellé vagy aZt Atfar6 co1opok réven.
Talajjavitas céljabol is készitenek colopoket; a talajt tomoritik a bevert., bevibralt
itva a helyérdl a talaj

kavicsbol készitve -

t, s javitva kornyezete allapotat, a nagy atmeérdju

coloppel, kiszor
tulajdonképpen  részleges talajcsereként is

colopok - pl

funkcionalnak.
F(‘j]dmegtémaszt(') szerkezetek is készithetdk colopokbdl, melyek ideiglenes munka-

ges lejté’)stabilizélésra szolgélhatnak, esetleg épitmények végleges

térhatarolasra, végle
oldalfalai lehetnek.

332 A colopok statikai szerepe, igénybevétele

A colopdk részben Az elébbi
fuggoben

etiilthetnek

alkalmazasi
tobbféle statikai gserepet is P

(3.3 4bra). .

EPa
—p :
®

Alapozasi szerkezmké nt

, o wailh 10erot
altalaban tengelyll'anyu nyer

kapnak. azt kell stadniuk a 1

1c’lj ra. Mint nyomott huzott hajlitott

k. a teherétadés a csucson L/

mar emlitettl
fi["'lssa]) , R
n (ny1te 3 3 gbra: A c6l6pok igen ybevételi tipusai

(nyomassal) €s 2 kopeny®




torténhet sl e .
5 ezek aranyatol fiiggben a nyomott colopok  haromfél
¥ romtéle tipus
a

kiilonboztethetd meg (3.4. tablazat).

A nyomott colopdk tipusai

tipus neve teheratadas a talajra

Al : ,
116 min. 67 % a csucson

I
lebegod min. 67 % a kopenyen

L e e
. & it o) . ’
kombinalt 33-66 % csucs és kopeny

3.4, tablazat: A nyomolti célopok tipusai

[ d re I 7,\.,('7') - O b l ov e -b )] ) r
& = ] SSe._Ce

mobilizalodik. mig a talpellenallas ckkora siillyedéssel végértékenek k k

. L o . ' ) L osak Ko

3540 %-at éri el. teljes éricke pedig csak kb, 0.1D siillyedés hatasara jelentkezik
y ezik.

iizemi terheléskor :nkabb lebegd colopként viselkednek

foy a colopdk az

I*‘ que kisl I a Ci“)lﬁpé < l u 0] ak i C] et}'l(‘.‘k ikor i L l\ a

et. Eza szokvan
slopesoport olyannyira kiilpontos terhelést kap

kopeny mentén torténh yos alapozasi szerkezetek esetében akkor 4ll el
cor all el 6.

s szituacioban a €
nak. Vannak azutan olyan szerkezetek is. melyek

ha egy-egy terhele
lopjet hazottd vél

hogy egyes €O
colopjeit eleve lehorgonyzasi céllal épitik, példaul a vezetéktartd oszlopok alapjai.
colop- prc’)baterhelések JehorgonyZzo colopjet. )
Keresztiranyu terhelést is kapnak sok esetben a colopok. s ekkor egy pont kordl
aa képenyﬁkén nyom(’)fészﬁltsé geket is 4tharitanak a talajra, mikozben maguk
ednek. Gyakori pé

zetro] jelentOs vizszintes erok (foldnyomasok

elfordulv
hajlitast €s nyirast szemv Idaul ez a hidftk alapozasaként pitett

etében, amikor 18 @ felszerke
k az a]apépitményre. Eléfordul az is. hogy a colopoket eleve

készitik.

colopok es
) is jutnd

I go n )f ZE’iS{’j.]‘a

fékezo erdk
vizszintes erok leho
3.3.3 A colopok fizikai jelle mz 0, osztalyozasuk

ont szerint szokas osztalyozni. illetve sokféle jelzovel

féle szemp
konkrét alkalmazas szempontjabol fontos jellemzojiiket

A colaopoket sok

alamely- @
an viszonylag keveset jelent. mert a cdlopok

illetjiik oket. hogy Vv
k. A colop 1
mnologia. @
ai gzerepet.
{eherbirasat geomelriaja és anyagmindsé ge

ogalom snmagab

meéret. stb. alapvetoen befolyasolhatja azt is. miként

hangsulyozzu

esetében az anyag- @ tecl

il Foy cOlopot sohasem szabad egyszerd
teljesiti a ¢dlop ervezel statik 03 | e el
" 1ckimcni. melynek

vasbeton "osxlupﬂill\'
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egyértelmilen meghatarozza h 25Zité
. hacsak készitésekor hibat 5
nem kovettek el. A c6lopd
. A c6lopok

esetében a készitési technologi aroz( i a cd
b a meghatarozo lehet, illetve colop é Srnyez
S op és a kornyezd talaj
]

ko zott bonyolult kslesonhatasok alakul hatnak Ki.

A készitési technologia szerepe tehata legfontosabb, s eszerint megkiilonbdztetiink
' etiink:

o talajhelyettesitéssel Késziild colopoket. melyek készitéséhez a talajt kiemeljiik,
JUK, $

a keletkezo tireget toltjuk ki a colop anyagaval, mikzben a kdrnyezd talaj
)

valamelyest lazul hat, ami teherbiras csokkenéssel jarhat, viszont nem terheli
eli a

kornyezetet a lehajtaskor sem zaj, sem rezges

talajkiszoritassal Késziild colopoket, melyek készitésékor a végleges coloptestet,
e 2

vagy egy alul zart csovet hajtunk le a talajba, s ezzel a kdrnyezetet tomoritjiik,

ami teherbirésnt')vekedést eredményezhet, viszont a kornyezetet a lehajtaskori
ori

7aj. rezges veszélyezteti, ill. zavarja.

zokas egyszeriien fart, az utobbit vert c616pnek nevezni, ami azo
. n-

Az eldbbit idehaza s
valosagot mert a faras, ill. a verés csak egy-egy - igaz a

ban nem fedi pontosan a

b - lehetoség a hel yettesiteses, ill. kiszoritasos lehajtasra.

legjellemzob

Az 4tmérd szerint osztilyozva a colopoket a kovetkezo elnevezések hasznalatosak:
o mikrocolopoknek nevezzik a 8-24 (30) cm atmérdji coldpoket, melyek

altalaban inkabb alapmeger(")site’si céllal késziilnek, specidlis technologiakkal
a 80 cm feletti atméroével késziil colopoket, s ezek

® nagyétméréjﬁnek nevezziik

MmAr csak valamilye n 2 ¢m takaras legalébb
= l 3-4 cm spiral-

ologiaval
chnologi el
@5-7. mm

talajhelyettesitéses te

készﬁlhetnek,
d

kengyelek
@7-10 mm

amikor kulon nem utal unk jelzével

akkor 30-80 cmrre

az atmérore,

emeld-

lehet gondolnt. o |
d

A c616pok anyagd lehet

e vasbeton. mely

helyben (37
’ L—-'—--—__-—-‘-———
sregyartva , -
eloregy 3.4 abra: Eldregvaritott verl vasheton colip
kialdakitdsa

a leggyakOl'lbb- éS
v § min.
uregben) T fem acéllemez

késziilhet

bedolgozva vagy

gy darahokban). (34

(egészben V@

abra)
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acél. ontottvas, mely ritka, de terjeddben van, és a keresztmetszete lehet csé

(egyben vagy elemekbdl ssszekapesolva) esetleg hengerelt profil,

fa (impregnalva). amely régen gyakori volt, de méira szinte eltiint esetleo
* &

tajvédelmi okokbol, vizi épitményeken alkalmazzak Oket,

szemesés anyagok (KO, kavics, salak, mésszel vagy cementtel szilarditott talaj)

melyeket inkabb talajjavitas esetén alkalmazunk.

3.3.4 Colopozési technologiak

A szakirodalom nagyon sok technologiat ismertet, melyek sokszor alig kiilonb6znek

kran egy cég all, mely szabadalomként védi

6l. A coloptipusok neve mogott gya
yakori, hogy a Liilonboz6 néven ajaniott eljarasok csak olyan részletekben

egymast
az eljarast. G
kiillonboznek €g
lehetnek fontosak.
folosleges is. Eppen
esetében a felmeriild fel

két. hazankban hasznalatos,

ymastol, amelyek igazan csak a technologiat megvasarlok részére
A sokféle modszert hianytalanul ismertetni tehat lehetetlen és
ezért elsésorban azt mutatjuk be, hogy a két f6 technologiatipus
adatok miként oldhatok meg. s csak példaként ismertetiink egy-
konkrét modszert, amelyek tulajdonképpen e technologia-

elemek egy-egy kombinacidjat jelentik. Az egyes feladatokat bizonyos eljarasok
esetében kiilon gépekkel oldjak meg, gyakori azonban az is, hogy olyan célgépeket
épitenek. amelyek t5bb  vagy akar valamennyi feladat megoldasara alkalmas

szerszammal €l vannak latva.

3.3.5 A talaj helyettesitéssel Kkésziilo colopok technolégidja

A technoldgiai feladatok 2 KovetkezOK:

f‘(’)ldkiemelés.

a furatfal biztositasa.
betonbevitel.
betontt')miirités,

vasalésbehelyezés.
rkolassal- esetleg vizoblitéssel torténhet.

A foldkiemelés firassal. Ma
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A leggyakoribb furas esetén a szerszamot a talajfajtahoz igazodéan k
Sze'mcsés talajokban legjobban a kanal- vagy dobfuro has:nélhaté “1el” megVélasztani.
hafltva. ahol is a talaj bejut az edénybe, és "beletomorodve” kiem;lésekynek alja fe'l van
Koo talajokban @ spiralfiro hatékony, mert a talaj kohézié rév or sem ik
spiralon. (Lapos emelkedésii spirdlon egyébként a nedves homok ('m fr e merad ®
spiralfirok egy specidlis valtozata a "végtelen" (12-25 m hosszi) Spirl:] ) 2
hajtanak le s emelnek ki, s amelynek tengelye egyben betonozocsd is (l:jmlzléygetkffg?':zn

‘ és6bb).

Ezzel barmely j ki ) : i
y tala) kihozhato. Egyes valtozatai esetéb
en a tengelycsd atméroj i
dje alig

kisebb a spiral kiilso 4tméréjénél, ugy hogy ez a lehajtas kozben valamel
elyest ki is

szoritja a talajt. Viz alatti laza talajokat isza yval is ki
poloval is ki lehet emelni. E
. Ezek egy cs6bol

allnak melyet alul golyos szelep zar le kiemelés kdzben.

melhetd az Ureg. Egyes eljarasok esetében a teljes mélységig i
g 18y

Markolassal is kie
etleg csak a felsé, gyakran durva épillettormeléket is tartal
maz0

dolgoznak. mashol es

zonakat harantoljak igy 4t (3.5 abra).

koteles markolS

szokvanyos kotro

1elés markoloval héléscsé védelmében
al dogoznak, mikor a fej csak feltori a

- Foldkien

3.5 abra

Ritkan. de elfordul. hogy sblitéses furass

t&fol yadék hozza ki. Ekkor a folyadék egyben a furat falat

furattalpat, az anyagot aZz obli

is megtamasztja-

akarhogy is dolgoznak - gondot kell forditani arra. hogy a furat aljén

ne maradjon lazult ( |eiilepedett) talaj.
4sa az egyik legkriti kusabb része a munkanak. mert a furatfal

Kiemeljiik. hogy —

A furatdlickonysag biz©Os!
beomlasa $zamos bajt okozhat. reim . Kiemelésct
at okozhat @ coloptes

gakadélyozhaﬁa a
tben. gyengitheti a vasalas és a beton

folytonossagi hianyok
a a kornyez0 talajt csokkenthet a

kapcsolatat. novel
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pa]éste”enéllést. a furat aljan pedig kompresszbilis "parnat” eredményezhet.

A me gtamasztasra a kovetkezd lehetdségek allnak rendelke zésre.

Onmagaban allékony. kotott talajban a megtamasztas esetleg el is maradhat. de ekkor is
tgyelni kell arra. hogy a furatot gyorsan kibetonozzak. A végtelen spiral esetén
tulajdonképpen a bennmaradé talajdugé tdmasztja meg a talajt, tehat ekkor sem kell
Kiilon eszkozt. eljarast e feladatra felvonultatni, ami nagy elény. Szemcsés talajokban
gyakran faroiszappal (bentonit szuszpenziéval) tAmasztjak meg a furatfalat, melyet a
hm,gonyﬁ';réshoz. réseléshez is hasznalnak. A legbiztosabb megtamasztas béléscsdvel
biztosithato. de ennek mozgatasa meglehetésen nehéz kiilon eszkozt kivan, s toldasa
nagyban lassitja a munkat. (Killdnleges, nagyatmérsji, hosszi c516pskhdz mar a co16p
Korili talaj elozetes szilarditasaval is dolgoztak. Ez akkor lehet kifizet6dd, ha a talaj a

colophossz nagy rész€ben Snmagaban allékony, csak egyes szakaszai nem.)

A betonbevitel torténhet gravitaciésan vagy pneumatikusan, azaz nyomassal segitve.
Az utobbi természetesen elénydsebb. bar hosszabb cOlopok esetén a folyds beton sajat
nyomasa onmagaban is jelentékeny. A nyomas egyben tomoritést is ad, a talpon
biztositja a felfekvést. Fontos, hogy a friss beton mindig a mar bennlevé felszine ala
keriiljon. s igy maga elétt nyomja fel az esetleg talajjal keveredett elsé adagot. A
bevitelhez kiilon betonozd tdlcsért hasznalnak, vagy a béléscsovon, ill. a furdészaron at
j uttatjak be a betont, mely altaldban elég folyods kell, legyen, és csak finomabb adalékot

(artalmazhat. hogy a dugulasokat elkeriiljék. Kilonds figyelmet kell forditani a
betonozAas folyamatossagara.

A beton tomoritésére tobb lehetdség van, de tigyelni kell arra, hogy az ne vezessen
vizleadashoz. Mint emlitettiik. a pneumatikus bevitel egyben mar tomoritést is biztosit.
Emellett lehet a betont csomoszolni beejtegetett dongdlével vagy a béléscsd
visszaverésével. mely f6leg akkor hatékony, ha aljan egy ilyenkor visszazarhato sapka
van. (A csdmoszilés persze folyés betonban nem hatékony.) Lehet még tomdriteni
vibracioval is. amit meriilévibratorral, vagy a béléscsé oszcillalé mozgatasaval lehet
kifejteni.

A vasalast a betonozas eloétt is be lehet allitani a furatba. de szokasos a betonozas utani

levibralas. lenyomas is. Szarazabb. durvabb adaléku beton és siribb. hosszu vasalas

esetén azonban ez utdbbi ellehetetleniilhet. és erre mar eldzetesen gondolni kell.
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A technologi s odei .
olégia kiegésziillhet meg valamilyen talpszélesit® eljarassal. Il
valamily it Limoithatd G , . llyen lehet
lyen specidlis kinyithato furoszerszam, a csucsba bevitt taguld test, i
& est, injektalas

csévon keresztiil. stb. Ezek foleg allo c6l6pok esetén lehetnek indokoltak

(3-3.3: Dr. Szepeshazi Robert (2001): Geotechnika)

3.4 Colopok méretezése

A fliggblegesen nyomott egyedi col6p csticsanal tamaszkodva — nyomoéfesziiltsé gekk
ségekkel

_ a kopenyfeliilet menti surlédassal, illetve adhézioval ~ nyirofesziiltsé gekkel — ad
el — adja at

terheit a talajra.

WA colop toroterhe az a teher, amelynek kismértékii novelésekor a c6lop teherbi
rbirasa;

emenetele, akar a talaj nagymértékid alakvaltozasa miatt

akar anyaganak tonkr
_ Kralik Béla (2006): Mélyépités I11.)

me gsz(intnek tekintheto™ (Dr.Bartos Sandor

A teherbirds meghatarozasara haromféle modszert hasznalunk:

o statikus képlet.
o dinamikus képlet.

o prc')baterhelés.

A nyomott colopalapok tervezésének kovetelményei:
e valamennyi egyedi colop teherbirasanak nagyobbnak kell lennie a rajuté

tehernél:
16p mértékado terhe

P,aze gyedi cd

P < Pu ah01 .
Py aze gyedi cd

|6p hatarereje

uté eredd erét el kell birnia a colopesoportnak:

R, <Ru ahol Rna colopesoport mértékado terhe
B Ruya colopesoport hatarerje

nem lehet nagyobb a megengedettnél:

a colopesoportra j

az egyedi colop siillyedése
S < Sn ahol S,aze€ gyedi c61op sjillyedése
S;a me gengedett siillyedés
e 1s megengedhetc") legyen:
t siillyedése
gengedhet'o’ stillyedése

port siillyedés
. a colopesopor

S« < Siies ahol s oA .
¢S = Otles Syes @ ColopcsopOIt me

a c610pcso

(Dr. Szepeshaz Robert (2001): Geotechnika)
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3.4.1 Méretezés Ferrandoni médszerrel

amellyel a co6lop megterhelhetd a j ba
talaj barmely pontja ki
jan, anélkil hogy annak

toroterhelésénél nagyobb fesziiltségeket meghaladnank.

Az alkalmazott képleta kopenysurlodasbol és csticsellenallasbol indul ki:

F.=F.tFk

Fes =0u'A=(a-l-y+b-c)-A
Fp =X U-I-f

Jelmagyarazat:

a.b 2 colop csicsamal 16v6 talaj surlodasi szogétol fliggd tényezd

[m]

a c6lop keresztmetszetl teriilete

pesucsnal 1évo talaj kohézidja

a c610

a colop csucsanal fellépod geosztatikai nyomas
a colop keriilete

fi a colop és tala) Kszotti sirlodasi tényezd

3.4.2 Méretezés hiperbolikus kozelitéssel

c616phossz segitsé gével hatarozzuk meg a

Ebben a modszerben elore felvett

hiperbolakat. majd a

2 adott teherhez vélasztunk megfeleld colopfajtat.

Kiindulo képlet: F= Fes ¥ Fx

S_zu-l

ch=a -s+
s+sH

ajréteg vastagsaga
a fajlagos surlodasi ényezb a colop és az adott talajréteg kozott [KN/m?]
allas (2,5cm)

> a képenymenti ellen

3.4.3 Meéretezés Caquot-Kérisel képlet alapjan
st'lrl(')déSbél és csﬁcsellenélléleél indulunk ki.

Szokasos modon a kopeny




3.5 Siillyedések igazolisa

Az empirikus siillyedés meghatarozasi modszerek az utobbi években terjedtek

W eel s L se 2 . , ., , rjc tek el.

Kiilonbozd megfigyelések. mérések és modellkisérletek alapjan a c6lop siillyedésekr
redésekre

olyan szabalyokat allitottak fel, amelyek az altalanos tajékozodas igényeit kielégitik
gl 1 ,'ll

(Bartos Sandor-Kralik Béla (2006): Meélyépités I11.)

3.5.1 Egyedicolop siillyedése

a colop alap siillyedése
a coloptavolsag

a colop atméroje

a colpsorok szama

S az egyediilallo colop siillyedése

3.5.2 Colopesoport siillyedése
ben lehet a colopesoportra hatd eredd erd R alapértékét

A colopesucs alatt 2D mélyscg
Jéskeént felvenni, ahol az alapfeliilet szélességét (és

n megoszio P terhe
Killsé szélétd] inditott, kb. 5° - kal kifelé hajlo

) a sz61s0 c616pok felso,
zenyomodd ZOm2 vastagsagat, az mo hatarmélységet a

Szepeshazi Robert (2001):

egyenletese
hosszusagat is
ki. AzezZ alatti 0SS

egyenes jeloli
lehet felvenni. (Dr.

rétegzddés alapjan Jaky szerint

Geotechnika)

mo=2'B-(1—£E)

Hatarmélység:

Alkalmazott képlet:

~

ahol:
goszlo terheld f

P az egyenletesen me
ydasi a
Es a tala 6sszenyomodaSI modulus

az alapszélesseg

siill_vedési s7OrZ0




1.29. eibideat

1,0 1,6 &
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5. tablazai: Siillyedési szorzok

aﬁ

O WE=S OO0 COoOO

v e
oM e e Y e v
-

L=
OO OO O=3\U oW W

i

(Szepeshazi Robert (1993): Geotechnika példatar IL. 4.29. tablazat)

4 Meglévé adatok, allapot

4.1 Geolégiai allapot

A terillet geologial. Jomborzati yiszonyait, valamint  szeizmicitasat @ Kapot
le gfontosabb részeket. abrakat atvettem a

lemzi. melybdl a
hnical report (Hungarian version) )

HM V+VI Geotec

domanyos Akadémia. Foéldrajztudomanyi

szakvélemény részletesen ©

hivatkozasok étSOI'olésé\»’al. (C

WAz épitési teriilet kornyezete @ Magyar Tu

Kutato Intézet szerint:

Magyarorszig istajainak KataszZiere -11. (Budapest. 1990.)" c. kdtetében a kovetkezd

tajbesorolassal bir’
Nagytdj (ma krorégio)

KG'Z(’!} a’j ( -6 ]. 2
Jure .] .............
1 '] 1 """"""" LS?ﬁkl\'ﬁ}le‘l—N_r’il'Ségl."

Nyirségi homokvidék:

Kistajesoport (
- Kistaj (mikrol'égié . s
: 15d6 ki ’ legi'ontosabb telepiiléseket a 4.1. abra

q kapcs©
, Aagy
(pldrenges g

vashat] uk le.

A kistdi kontarjai
s1aj kontarjatt. ’ . |
‘ ‘ arorszag szeizmotektonikai

Mutatja. mig a teriilet

erképérol. az 4.3. zihra'}ml ol
_ jetre ¢ Iegiohh és legreszletesehb elemzést. majd

Kin rojai €TCC '
wndottan 4 gL‘OlU-:‘
Osszepréstaz4.2 @ fja. mif»‘/.crml.
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A teriilet arculata az ujpleisztocén végén és az dholocénben alakult ki, amikor vastag
futohomok boritotta el. Ezt az iiledéket az EK-i Karpatokbél lesietd &si folyok (Tapoly.
Ondva) hoztak magukkal. Az egykori felszini homok a késébbiekben futbhomokka
alakult At melynek szemcséi dontéen 0.1-0.2 mm atmérdjiiek. csak nagyobb
mélységben talalhatok durvabb szemcsék. A homok jol osztalyozott, ami kézeli
szarmazasi helyre utal. A 16szréteg megjelenése a teriileten csak a felszinen. a
futéhomok takarojaként. vagy a felszin alatt néhany méter mélységben jellemzd. A
homokszi get mélyebben fekvd szélein lemélyitett firdsokban par méteres futbhomok
alatt gyakran megjelenik egy iszapos, kbzetlisztes vékony réteg, ez azonban nem vehetd
a valodi loszok megfeleléjének. A volgyekben iszapos homok., holocén deluvialis,
kolluvialis iledék talalhatd néhiany méteres mélységben. A teriilet mélyfoldtani
szerkezetérol mar kevesebb informaciéval all rendelkezésre. A 2 aranylag vékony, kb
200 m negyedidészaki rétegek alatt 1000-1200 m vastag pannéniai rétegek telepiilnek,
azok alatt pedig igen nagy vastagsagban harmadkori, foleg vulkani kézetek. Vizmozgas.
vizbeszerz€s szempontjabol a negyediddszaki rétegek a legjelentdsebbek. Ezen beliil is
az alsépleisztocén rétegek. ahol a durvaszemcsés iiledékek k&z¢ néhol 20-30 m vastag
Kkavicsrétegek telepiiltek. Ebben az alsépleisztocén iiledékben a rétegviz utanpotlodasa a
karpati elotér kavicsos tiledekein keresztlil biztositott. A kdzépsépleisztocén rétegsort a
tavi elboritas eredményekeént az apré és kozepes szemii homokon kiviil néhol t6bb
méter vastag agyagos, iszapos iiledékek, mig a felsdpleisztocént inkédbb a

fmomszemcséjﬁ folyoviz lerakddasok rendszertelen valtakozasa jellemzi."

Osszességében azt allapitja meg, hogy:

LA feltart talajrétegzddés valtozatos. A feltart talajok tilnyomoérészt homoklisztek.
illetve homokok, gyakran iszap, néhol agyag kdzbetelepiiléssel.” (Itt meg kell jegyezni,

hogy az emlitett homoklisztek, az Gj hazai talajosztdlyozasi szabalyozas szerint iszapos

homokok és/vagy homokos iszapok.)

Tovabbi adatokat lettek atvéve a Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és
Agrokémiai Kutat6 Intézete gondozasaban (Budapest, 1994.) megjelent Dr. Kadar Inwe
€s

Dr. Szemes Imre: A nyirlugosi tartamkisérlet 30 éve c. mivébdl. mely részletesen

foglalkozik a Nyirség természetfoldrajzaval.

Talan a talajvizzel kapcsolatos leirast fontos még itt kiemelni. melynek mélysége a 4.4.

abra alapjan a kistaj déli és keleti részén 2-4 m kézott van. (A talajviz a futéhomokban.




23

vagy az alatia fekvo folyovizi rétegekben helyezkedik el és ltaldban kéveti a felsz
szin

nagy vonulatat. Ahol 185z 15szs homok vagy 1szap fekszik a futdhomok alatt, ott
i . . , ott a
talajviz rendszerint mélyebben talalhato a 18sz0s vagy iszapos réteg alatt. Lathatd

. 0’ a

talajvizszint kozel hizodik a felszinhez a Nyirség nagyobb részén. A viztiikrot csak
' a

magasabbra emelkedd homokhatakon nem lehet 10 m-es firasokkal elérm. Még
. a

Nyirség tetején fekvd Nyirbéltek- Nyiradony, Nyirbogit kérnyékén sincs azonban a

talajviz 2-3 menél mélyebben a buckak kozott fekvd laposabb felszineken
zintingadozasa csekély. Az évi ingadozas

A teriilet legnagyobb részeén a talajviz s
kevesebb. a 1.5 m-nél nagyob
yelheté meg. A talajviz szintjének mozgasat dontben a

éltaldban 1 m-nél b valtozas a taj DK-i részében ¢s a

Tiszahoz kozeli kutakban fig

lehullott csapadék mennyisége és a parolgas viszonya hatdrozza meg."

..A csapadék évi Osszege a kistaj D-i részén 580-590 mm", mely adatra a késébbiekben

felvételre  keriild alépitményi méretezés  induld teherbirasi modulusanak

me gvélasztasahoz lesz sziikség.
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\gozat
Az ¢épitési teriilet - Nyirbator és kornyéke - a .. foldrengés nem valoszind", /ezes

legalacsonyabb szeizmicitasi besorolassal bir a 4.3. abra alapjan. Tovabbi adatokat,
elemzést a Szeidovitz Gy.. Gribovszki K., Hajosy A. (2002): Varhaté foldrengések
Ermellék és Nyirség teriiletén. Magyar Geofizika. 43(4). 112-131. old. talalhatunk.

of Sonyiiass |-
e il |

\ Ofiet. - TR Telepitési
BAKTALORANTHAZA Bt.t;l"]i.llet'
NN e uilding in
g \""e‘*gl?!(} 5 f.‘.4 1 . area
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A talajviztitkor mélysége a felszin alatt
Nyirség talajainek vazlata a Nyirségben
(Szerk.: Klgh Gy. és Sziics L. 1953.) (Ronai A. 1956)

a felszin alatt a Nyirségben

. ¢ jo¢
, , , aiviz HTBI}’S(—)D
4.4 dbra: Nvirség ralajainak vazlata €5 d taldj

. an version) )
(CHM V+V1 Geotechnical report (Hungar®
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4.3 Talai\'izviszony()k

<Az ) feltarasokban  a két telepitési teriilere (CHM V. CHM VI) vonatkozo
_.n\'uuz;] mi'" talajviz a 0. tablazatban bemutatottak szerint lett észlelve. A 2008.12.08 és
2008.12.11. kozot feltarasi idészakban a CHM V teriiletre a talajviz észlelt minimuma
14583 mBL (3502 firas): észelt maximuma 146.81 mBf (BS07. furds). CHM VI
teriiletre a talajviz észlelt minimuma 146.19 mBf. (B601. furas): észlelt maximuma

146.64 mBI(B602. furas) volt.

Erezhetd. hogy ezek az értékek bizonytalanok. igy a 3. tablazatban lett 6sszefoglalva a
valaha ¢szlelokutkeént mukodott. atalakitott furasokban észlelt - és értelemszeriien
sokkal me gbizhuldbb - talajvizszint értékeit. A 3. tablazatban eldszor a [3] alapjan lett
feltiintetve az elézetesen kiképzetl kutak (Bl: B3: B8: B15) meglévé adatsorai. mind az
I iitemben végzett észlelések. Tovabba a tablazat kozépso részén a [4]-hez kapcsolodo
két kijeldlt sszleld kat (B402: B414) nyugalmi vizszintjei. Ebben az idészakban még
mérit lehetett a Bli B3, B8: BIS kutakat a II. titemhez kapcsolodva. majd a tablazat
legalso soraiban a jelen dokumentum I1I. feltarasi titemében mért nyugalmi vizszintek

letiek feltiintettve a B504: B60S kutakka atalakitott furasokhoz kotétten.

(CHM V+VI Geotechnical report (Hungarian version) )
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[0}
Q0
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c
2 : — :
. i _GR 250/2008
Litem[3] - GR109/2006 I1. item [4]-GR 178/2006 I atem -GR 25
; . _ nyugalmi i nyugalmi sugalmi nvugalmi
terep :wcmm_._s_ nyugalmi nyugalmi EEm.m_B_ .M_MSN :w:mw_,a_ talajviz :wu__”me.? talapv 17
feltaras Bi - talajviz alaiviz talajviz talajviz 2006.11 talajviz 2008 12 g g 17 20
ird 2006.07 ) 1. 2006.12.11 2008 1219 2008 122
firds abszolit 13 2006,07.21. 2006.07,29. 2006.08.04. 1013, 210 07-10.
magassag 12-13.
: Bf. mBf (mBf ]
-] [mBf ] (mBf] [mBf.] [mBC] [mBf] [mBf.] [mBf.] [mBf | [mB |
Bl 150,02 147,21 146,98 14707 147 1458 146,71 - . -
kitorve. . . .
y 146,79 146,67 146,16 146,52
B3 150,54 146,86 cldugulvar
B8 150,02 147.19 147.44 147,39 14737 146,64 146,99 . - .
BI5 148,81 146,89 147,06 14701 147.11 146,88 146,95 . - -
B402 152,24 - - - - 147.53 14749 - . -
B414 149.05 - . . . 146,38 146,94 - - -
B504 150,62 - - - . - . 146.12 146.32 146.24
B60S 150.04 - . - - - - 146.39 146.56 146,44 (mB/ |
- min: 146.86 146.98 146.79 146,67 145.80 146.52 146.12 146,32 146.24 14624
. max. 147.21 147.44 147.39 147.37 147.53 14749 146.39 146,56 14644 1473y
. atlag 14704 147.16 147.07 1474 146.57 146.93 146.26 146,44 14634 146,83

¥2006.07.29-én utanfirva.Kitisztitva

3. 1ablazat A telepitési teriileten mért (kutas) talajvizszintek osszefoglalo tabldzata
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Latem|[3] - GR109/2006 Il ttem [4]-GR 178/2006
ras jviz jviz ) 2006.11. 2008.12. 2008 12 2008 1229
firds abszolit 20607 20060721 | 20060729 | 2006.08.04 013, 2006.12.11. 07,10 2008 12119 2008122
magassag
[ [mBK.] (mB] [mBf ] (mBC] [mBf ] (mB | (mBF | [mB.] [mBi ] (mB |
Bl 15002 147,21 14698 14707 147 1458 146,71 : . :
B3 150,54 146,86 o__m_,”_wu_ﬂ. 146,79 146,67 146,16 146,52 . - .
BS 150,02 14719 147.44 14739 14737 146,64 146.99 . . :
BIS 148,81 146,89 147,06 14701 147.11 146,88 146,95 : : :
B402 152,24 - : - . 147,53 14749 . - :
B414 149,05 . - - . 14638 146.94 . i .
B504 150.62 . : - : - - 146.12 146,32 14624
B60S 150,04 : : : . . . 146.39 146.56 146,44 (b |
i min’ 146.86 146.98 146,79 14667 145.80 14652 146,12 146.32 14624 146,24
- max 14721 14744 147,39 147.37 147.53 14749 14639 146,56 14644 14 1
; itlag 147,04 147.16 14707 14704 146,57 146.93 146.26 146,44 146,34 146,83

£2006.07.29-én utanfirva.kitisztitva

3. tablazat A telepitési teriileten mért (kutas) talajvizszintek asszefoglalo tabldazata
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lanisitapi Jehet. E tipus kisebb mélységre alkalmas valtozatat "dugdalap” néven idehaza

reeota a) kalmazzak.

6.1 dbra: 4 CFA colop készitése

CFA—Cﬁlép » furas végtelen spirallal :
» furatvédelem bennmaradé talajdugoval
- betonozas nyomas alatt a furészaron at

- a vasalas utdlagos behelyezéese

Beton

6.2 dbra: 4 CFA colop készitése




7 Ere dmények bemutatisa

7.1 ﬂ])l]a] (pillélﬂlap)

Megoldas mélyitett sikal

Az EC szerinti torokeéplet ]mszn{lluté\'a]:

Az cgves pillérekrol adodo teher:
» . L k

ASZEISG pillérekel 140 kN. 720 kN ill: 1022 kN adod

Abelss pillerol 1919 kN teher adodik
Kiindylgs; képletek:

Ry = Rk
;

Eq<R __Rk

== kg =

y

P\]%
R,
d= 140 kN

By o
KSRy ey =140-1.4= 196 KN

02°2) _ 752 kN/m

23.8)+(

<)+ () B2

Zh 2 5 20,5) = 18’2 l(N /ITIB

0
' . 3.18) +
9 < Mg+ (a2 - B2—75 L 0239 _ 2264°
- A RC 2
(h] ) (-Pl) + ]2 =
]

¥n

4l1asi €Y |
N _ wigrzot - |18

9 = eTtgp | Itg2(45o +_"§,)’ =¢€ 60 = 17,59
N g2 1P

2
(P‘ —
Nt. N

0 N, : talajorési ellen

o= 612
264°= %

>zakdolgozat
oort tervezés
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Alap ferdeségl ényezok:

be: by: by

e &= g =1 -3bg=bg=hy=1

- bi =
Alakj ténye zOok:

Sc: S\;: S

, B’
B o & 5 o wiiiE o :
Sq =1+ = csing = 1+ & sin22,64° = pillér alap esetén (L" = B") = 1,38
83—
s _ Sq'Ng—1 1,38-8,34 -1

Ny — 1 7 834-1

= 1,43

B’ B _ s ot E .
Sy =1-0,3 i 3 1= 0,35 = pillér alap esetén(L" = B") = 0,70
Crdeségi tényezok

al

leligzi,: teher ferdeségének t€nyezoje

R, = Bz.(qf-Nq-bq-Sq-iq+C'-Nc-bc-Sc-ic+0,5-y'-B’-Ny-by-sy-iy)—

B2.(182-8,34-1-1,38-1+752-1759-1-1,43-1+0,5-20,5-B-6,12-1-0,7- 1)

R, = 196 kN = B?- (209,47 + 189,16 + 43,91B)

R, = 196 kN = 398,63B* +43,91B*
4,5 =9,08B2+B* B=> 0.8m B,.=1.0m

alaptest magassaga :

(1—-0,6

——2—’2 = 0,21’1’1

tgo = El% ~tg60 - 0,2 => m=0.34m  my= 0.4m

ellendrzés: Rk < 12-(209,47 + 189,16 + 43,91 - 1)

Ry = 196kN < 442,51kN megfelel.

zakdolg
ort terv:




izakdolgozat
ort tervezes

)

P2 pillér:
Rg =720 kN
Rk =Ry -y =140-1.4 = 1008 kN

Ri = 1008 kN = B2 - (209,47 + 189,16+ 43,91B)

R, = 1008 kN = 398,638 + 43,91B°

229 =9,08g2 4+ B3 B=> l.om Ba~ 1.6m

alapteg
alaptest magassaga :

(L6 - 0,6)
\\?*— =0,5m

toq _ 1 =1.0m
R fg == Fgb0~0,5=> m=1.0m Lo

M1k

162 (209 47 + 189,16

ellenér?_éS:
N < 1200, 35kN meofele]

%:

Rq = 1022 kN
Ry =
k= = 140-1.4 = 14308 kN
4 43,91B)

R 6
€= 1430,k = B - (20947 157 !

R
k=1430 8 kN = 398,63B° * 43,91B° o
> 1.8m anl .

32
S8 =9 ggpz 4 g? B=

alg ap

lest n
1a¢04as
(1 i sassaga

w
= 0,6m




P4 piligr:
R¢=1919 kN
R!\' = R(] FR 140-1.4 = 26806.6 kN

947 + 189,16+ 43,91B)

Rk =2686,6 kN = B2 - (20

Ri = 2686,8 kN = 398,638 + 43,91B?

61,25 = 9 08B2 + B} B=> 24m By = 2.4m

alapieg
“laplest magassaea ¢

(2)4 — 0;6)
\E__‘ = 0,9m

= 1.6

[ sar m
s = T tg60 - 0,9 == m=1.6m

947 +189,16F 4391

e]len(al-zés: Ry < 242" (20
‘ 2903,12kN 1

negfelel.

Szakdolgozat]
port tervezes
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a sull_\'cdésx‘i'/.\'u;',]nlnl (Steinbrenner diagmmm). - -
h At hogy egyik pillér sem
Ch Ls o) vEy

az épitmény
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pott credményekbdl l

. m—— [lyedési hatart
s ' atarozott stllye atart.
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o Ceyséoesen siillved. azaz nagyoka sull_unkskul
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astllvedegy izsoalatot (Steinbrenner diagramm).

A SU]]}'Q
Mmeo

nem e

Az Credményel:

dés szamitas utan kapot

Stillyedés sz mponli'ih(ﬂ Tullépt a meghatarozott siillyedési hatart. az épitmény
g g A ' - -

gvséoesen siillved. azaz nagyok a siillyedéskiilonbsé gek.

4 orokeéplet hasznalata) soran kapott .B™ méretekkel elvégeztem

t eredményekbol lathatd. hogy egyik pillér sem felel

140,00
140,00
P1 Pijgr ﬁ
o —— __ ———T Feszreteg
Tala ’_‘ Reszreteg | RESZEY N | sn Z ; B,
. rétegZﬁJues ;1Ef . |re1so natara aisor:E?ft]ara T i RN e R P
barn ) 1?88;5 —l= 0,30] 030 | 0,15 |0.150/0,886] 123,97
St 3 - 0,30| 0,60 | 045 |0.450/0,654] 91,49
e 20 0,30| 0,90 | 0,75 |0,750[0,541| 75,67
il 146,85 _[0.30] 1.20 | 1,05 [1,050[0,456] 63,88
o _ 0.20] 1.40 | 1,30 |1.300[0,403| 56,39
146,89 0,20 1,60 | 1,50 [1,500[0,360] 50,40
0,20 1,80 | 1,70 [1,700[0.331] 46,37
— 0.20| 2,00 | 1,80 [1,900[0,302] 42,34
P 0,20] 2,20 | 2.10 |2,100[0.280] 38,13
hor:‘ﬁs - 0,20 240 | 2,30 |2,300[0,263] 36,75
Ok 020| 2,60 | 2,50 [2,500/|0,248] 34,37
0.20] 2.80 | 2,70 |2,700[0,229] 31,69
0,20 3,00 | 2,80 |2,800[0,212] 2961
14485 |0.20] 3,20 | 3.10 [3.100[0,188] 27,75
\___‘_ 0.20| 340 | 3,30 |3,300[0,189] 26,40
144,85 0.20| 3,60 | 3,50 |3,500[0,179] 25,06
Sztiry 0.20| 3,80 | 3.70 |3,700]0,169| 23,72
hnmoke 020| 4,00 | 3,90 |3,900[0,160| 22,37
ks - 0.20] 4.20 | 4,10 |4,100]0,152] 21,28
P 0.20| 440 | 4,30 |4,300(0,146] 20,44
020| 4,60 | 4,50 |4,500/0,140] 19,60
'\ 14325 |0.20 a,gg j,;g 4,;00 0,134 18,76
0.20] s, .90 [4,900(0,128] 17,92
4325 | 020] 5,20 | 5,10 |5.100/0,124] 17,33
020| 540 | 5,30 |5,300[0.121] 16,98
Sirke i, 020| 5,60 | 550 |550000,119] 16,63
8 020| 58 | 5.7 |5700/0,118| 16,28
020| 6,00 | 590 |5900[0,114] 1594
\41,85_|0.20] 620 16.10 [6,100/0.111 15,59
%&_\_‘% ,1“~—0,30] 6.50 | 6.35 [6,350[0,108| 15,16
homaokg, 141,89 030| 6,80 | 6,65 |6,650[0,105| 14,64
39¥a00s g, 10 95 |0,30] 7.1 |65 ]6,9500,101] 14,11
il ',,1-‘19%‘0,40 7.50 | 7.30 |7,300]0,096| 13,51
SZUrke Is2ay, \R—HW{J pa0| 7,90 7.70 |7,700/0,092| 12,81
homey " 0S 040| 8,30 | 8,10 |8,100[0,087] 12,12
12 .~ [oa40| 7.90 | 7,70 [7.700[0.002] 1281
N.__________________”____-J

Q0255
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P2 Piller
Taia B oo nops Lareamaan] B | o mi | zm | 28 o | % | sml
rétegzodes | [mn/m?] ‘[mB‘ﬂ ‘[man [m] ' T k|
_— 148,05 0.30] 0,30 | 0.15 |0,094]0,951] 267.36
aymg0s - 0.30] 0.60 | 0.45 |0.281]0,755] 212.43
hormok 0,30] 0,90 | 0.75 |0.469]0,645| 181,32
146,85 |0,30] 1.20 | 1.05 |0.6560,571] 160,72
146.85 0.20] 140 | 1.30 |0.813/0,520] 146,37
0.20| 1.60 | 1,50 |0.938|0.485] 136.35
0.20| 1.80 | 1.70 |1.063]0,454] 127.58
_ 0.20] 2.00 | 1.90 |1.188]0.427] 120,06
iii;g‘gi . 0.20] 2.20 | 2.10 |1.313]0.400] 112,54
- 0.20] 240 | 2.30 |1.438/0,373] 105,01
0.20| 2,60 | 2.50 |1.563]0,351| 98.72
0.20] 2.80 | 2.70 |1.688/0,333] 93.66
0.20] 3.00 | 2.90 [1,813/0,315] 68,59
14485 |0.20| 3.20 | 3.10 |1,938/0,297| 83,53
144 65 0.20| 3.40 | 3.30 |2.063[0,283] 79.51
0.20] 3.60 | 3,50 |2,188]0,272] 76.52
— 0.20] 3.80 | 3,70 |2,313]0.261| 73.53
o s 1 0.20] 4.00 | 3,90 |2.438]0,251| 70,54
Rt 0.20] 420 | 4.10 |2.563]0.240] 67 55
0,20 a4.40 | 4,30 |2,688]0,230] 64.56
0.20] 460 | 450 |2,813]0,219] 61.58
14325 |0.20| 4.80 | 4.70 |2.938/0,208| 58.59
143 .25 0.20] 5,00 | 4.90 |3.063]0,200] 56.25
0.20] 5.20 | 5.10 |3.188]0,194] 54 56
0.20] 540 | 5.30 |3.313/0,188| 52.88
szlrke iszap a 0,20 5,60 5,90 [3,438|0,182| 51.19
020| 58 | 57 |3.563/0,176] 49,50
0.20] 6,00 | 590 |3.688[0,170] 47,81
14185 |0.20| 6,20 | 6.10 |3.813/0,164| 46,13
sz0rke 14185 0.30] 6.50 | 6,35 |3.969]0,157] 44.02
homokos 10 0.30] 6.80 | 6,65 |4.156]0,150] 42.28
agyagos iszap 14095 |030] 7.1 | 6.95 |4.344]0,145] 40,69
140,95 0.40] 7.50 | 7.30 |4.563]0,138] 38.85
| sziirke iszapos " 040| 7.0 | 7.70 |a.813]0,131] 36,74
homak 0.40| 8,30 | 8.10 |5,063]0,124| 34 94
139,35 |040] 7.90 | 7.70 |4.813(0,131] 36,74

0077

L

)
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i 102200 8\

P3 Piller
Reszreteg | Reszreteqg
Talzg | = o % = il 1 - s 0.
rétegzodes [h-ﬂxjfrrf‘] TtlS[Drr:g?;;dla als?rxgrtlara (m] Zhi[m]) |z [m] | /B | G/F [kamz] Si (m]
BEFri 148,05 0,30 0,30 | 0,15 |0,083/0,960( 302,61
agyagos 20 0,30] 0,60 | 045 [0,250(0,783| 246,83
besrrval 030 090 | 0,75 |0417(0,669|211,08
14685 |0,30| 1,20 1,05 |0,5683|0,597( 188,21
146 .85 020 140 1,30 [0,72210,550( 173,38
0,20 160 1,80 [0,633|0,515| 162,29
0,20 1,80 1,70 (0,944|0,483| 152,30
Sife 0,20 2,00 1,90 [1,056/0,455| 143,56
iszap0s - 020 2,20 | 2,10 |1,167]0,431| 136,06
N 0201 240 | 2,30 |1,278]0,408| 128,56
020 260 [ 250 (1,389/0,384| 121,06
020| 280 [ 2,70 [1,500]0,360{ 113,56
0,20 3.00 | 290 (1611]0,344| 108,51
14485 |[0,20]| 3,20 | 3,10 |1,722]|0,328| 103 46
144 85 020 340 | 3,30 [1,833]0,312| 98,41
020 360 | 3,50 [1,944]0,296| 93,37
sl 0,20 380 | 3,70 [2,056|0,283| §9,35
homoKkos 5 020] 400 | 3,90 |2,167|0,274| 86,38
iszap 020 420 | 4,10 [2,278/0,264| 83,40
0,20 440 | 4,30 |2,389|0,255| 8042
020 4,60 | 4,50 |2500{0,246( 77 44
143,25 020 480 |[470(2611[0,2368] 7446
143,25 0,20 5,00 | 490 [2722(0,227| 7148
0,20 5,20 | 5,10 |2,833[0,217| 68,50
0,20 540 | 5,30 |2,944]0,208| 65,52
sziirke iszap 8 020 560 | 5,50 |3,096/0,200{ 63,19
020/ 58 57 |3,167/0,195| 61,51
0,20] 6,00 | 5,90 [3,278/0,190| 59,83
141,85 0,20] 6,20 6,10 |3,389]0,184| 58,14
szlrke 141,85 030 6,50 | 6,35 |3,528|0,178] 56,04
homokos 10 0,30| 6,80 | 6,65 |3,694]|0,170| 53,52
agyagos iszap 140,95 |0,30| 7.1 6,95 |3,861(0,162| 50,99
‘ 140,95 040] 7,50 | 7,30 |4,056|0,153| 48,37
| szirke iszapos 13 0,40 7,90 7,70 4,278]0,147| 46,26
homok 040( 8,30 | 8,10 |4,500|0,140| 44 16
139,35 040 7,90 | 7,70 14,278]0,147| 46,26




kdolgozat|
' tervezés

P4 Piller

Tala E Reszreteg Reészreteg :
i ade : felsd hatar also hatara Shi [m
retegzodes HﬂmeQ] i ra g : [m]
harna 148,05 ; 0,30
agyagos 20 0,60
homok : ?gg
140
1,60
1,80
Szurke ;.gg
157apos ; QQU
homok ; 2'60
; 2.80
3,00
3,20
340
3,60
3,80
4,00
4,20
440
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40

L

5,60

szurke
homokos
iszap

szlrke iszap

14189

e
szirke
homokos

agyagos iszap
[ Faregus fosdl |

g,1091

szlrke iszapos 12

homok
139,35
pillérnél modositasra keriilt a .B” méret. A modositasok wana

megfelelnek siillyedésre.

Ezek miatt mind a négy

pillérek egyenként illetve egyttt is

P1 = 140kN s =0,0240 m
P2 = 720kN s =0.0247 m
P3=1022kN — 87 0.0246 m
P4 =1919kN — s~ 0.0247 m




akdolgozat|

7- / i A
2 Megruldus Melya la pozz'lssal
1 tervezés

Colopok ki 2
pok kiosztasa, szerkesztési szabalvok

A colopok atméréje

6 m. D=0.8 m. D=1.0 més D=1.2 m Atmérdju

A 13 - ] A N ’
erhelések fliggvényeben rendre D=0
12m.

C(& . S o ,
l6poket szamitok. A colopok hossza

A e P ee - r r
colopok tavolsaga

ACO e 1. T ’ . z
16pok 1 tengel ytavolsagara az alabbi sszefligges vonatkoziK:

3D < T <5D
1,80m < T < 3,00m

Az egves colopokre hatartehe rbirasa:
spokre 140 kN.720 kN ill

1022 kN teher jut.

A 57816 col
A belso colopre 1919 kN teher jut.

///W
Teher (kN)

Sorszam e
I — . ==
//'g//‘ 720

/’9_”/ 1022
L/_/Cj,/[;_,l?lg,’——

ghata rozasa Fert

7.2.1 A colopok hatérteherbi rasanak me -andon-médszerrel

A képlet a cstcsellendlds00 45 kopenysiirlodasbo! indul ki:

egy c()l()p hatértel

Ferrandon szerint serbirasa:
P=g-F+ful= ph' + Ph”
o=a-l-y+b-¢C

ahol:

F— colop kereszﬁmelszeti teriilete

f - surlodasi tényez0

U - ¢olop kertilete
a.b — talaj surlodasi €nye 26181 fiiggd tényez0k




D2 0,6°m '
= - 0,28m*

4

11 - 10
L4+ =g @314 | 58 (tablazatbol interpoldlva)

1 - ’ . ,
—1—19 3_74) =758 (téblézatbol interpolalva)

7;4’ + .

15 - 10 .

a clopesuces sikjaban a gcoszlatikai nyomas:

ly=231-1874 + 14" 20,5+ 2" 19,5+ 1,6 20,2+ 14" 20409202+ 16
20,5 = 220,4 kN/m*

8- 220.4+7.58 () =499.83 kN/m2 ~=500 kN /m?

T=q:liy+bre=1o
=06 "T= 1,88m

Ph' = . F =500-0,28 = 140kN . U

‘ 5 ; . s1aoek MAgassaga:

| surlodasi tényezo sriékei (tébtézatbéi interpola[va) ill. {alajrétegek MAgASEE
=326 I'CN/mz

I-h :37344 ICN/?TIZ

=326 kN/mz

4=36.28 kN/m?

5=12.49 kN /m?

fo=39 .38 kN /m?

f“] ::25“72 kN/Tnz

P, —

1 e —

Szakdolgozat|
port tervezés
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C1 colop:

Ph — ph' + Ph’ = 140+ 648,08 = 788,08 kN

C2 colop:
D=08m . F = D, 5m?,
— 500 -0,5= 250kN .U = 0,8 - m= 2,51m

|-y == 220,4 kN/m?.0 =500 kN /m?

Ph' = ¢ F

P == [ Z[if[. — 865,26 kN

Ph — php' + Ph' = 250 + 865,26 = 1115,26 kN

D=10o0m . F = 0,787112. [ y ==
Ph' = g -F = 500 .0,78 = 390kN . U = 1 -7 = 3,14m

P 2= 1+ Z I, f; = 1082,43 kN

220,4 kN /m?. o = 500 kN /m?

Ph = pp 4+ Ph’ = 390+ 1080,43 = 1472,43 kN

C4 ¢o16p:
D=12m  F = 1,13m?. -y ==2204 kN /m?, o = 500 kN /m?

Ph' — . F = 500-1,13=565kN U =1 . 7 = 3,55m

Py =y - Zziﬁ. — 1223,77 kN

Il

Ph = pp' + PR’ = 565 + 1223,77 = 1788,77 kN
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72.2
ik ‘A c-- .. .. , r
616 pok meretezese C aquot-Kérisel- moédszerrel

bol €s kﬁpen}-'silrl()dﬁsbél indul ki:

A képletitti
épletittisa cstesellenallas

ahol:

N;: N
1 N> teherbirasi lén_\-'ez(')k o fu
q: hatékony i kai

kony geosztatikar nyo mas a coloptalp sikjaban
oe és kohézioja

Q:c:atalp: , : y
a talp alatti talaj belso surlodasi sz0
K 2 wATA
cacoli TS
a colop Dalastlelulctc (K=d T D)
J¢kenysé oétol fliggd tényezok

2t o ,
2 hat a talaj OmMOrse oétol/kep
1.1022 kN teher jut.

A wriluds =818
szélsé colopokre 140 KN.720 kN il

belsd colopre 1919 kN teher jut.
sk it s rendre D=

0.6 m, D=0.8 m. D=1.0m és D=1.2 m.

Ate

eherbirasr Pt ‘ ;

A herbirasra szamltolt atmer
cOlopok hossza 12m.

1= 8,94 (léblélzatbél) i
g f 8- IBEHLE 20,
2204 KN /m*

F= 0.28m’

24+ 1,4-20 +0,9-20,2+ 16

K =21,06m*. N

q=231-1874+ 14"
205 =

tgp = 0,19
¢ = ZOkN/m2

Az hy =
Ay = 0‘7
asi tényezoje (téblémtbél)

ajréiegek teherbir
=18 kN Jm?
=20,5 kN /m?

N, _azegyes atharantolt tal
Ny =120 1, =23m 7

N22:3~21 13‘;].4??’1 Y2
y;=19:5 kN /m*
N,,=1.45  l,=l.em V4 202 kN/m*

N,5=0.72 ls=1.4m Vs =20 kN /m?

y o =20,2 kN /m’

Noy =1.15  13=2.0m

No= 05  1,=09m

N2;=0.33 l,=1.6m V7 =20.5 KN jm?
Yy, - Nyi) = 23" 18- 1,294 1,4- 20,5 321 +2° 195 1,15+ 1,6-20,2° 1,45+
9.20,2-05F 1,6-205" 0,33 = 177.32 kN

14-20-0,72 +0,

izakdolgozat
ort tervezés
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[
23-18+14-205+2" 195 +1,6-20,2+ 1,4-20+ 09-20+1,6-20,5

23+14+2+16+ 1,4+09+ 16

19,68 kN /m?

1 Zli'ci
S g B 21 2 W N CE A Ok ey o

p, = 0,28 -[8,94 - (220,4- 0,19+ 20) + 220,4] + 21,06 E 0,7-277,32+0,7

19,68] — 1550.89 kN

ph =V tVarvVse PI'—’ 1239.73 kN

C2etlép: K= 28,11m?.F= 0.5m"
P, =0,5-77357 + 28,11 * 110,84 = 3502,49 kN

P,=v - va-vi Pi= 1702.2 kN

C3 colop: K = 3517m*.F= 0.78m"

P, =0,78-77357 + 3517 » 110,84 = 4501,62 kN

P,=v,-va-vy P21 87.79 kN

K = 42112m* . F= 1.13m°
9+ 110,84 = 5541,82 kN

C4 colop:
P, = 1,13-773,57 + 42,11

P, = v, Vavs- P =2693.32 kN




723  GEOS eredmények, colopesoportra:
A gépi szamitas terjedelmessege miatt ide csak a kiindulo adatokat. illetve az
a siillyedésdiagram il

Geo5 altal nyujtott formaban.

eredményeket illesziettem be. letve nézetrajzok a teljes részletes

szamitasban tekinthetok mega mellékletben. a

720 kN ill. 1022 kN teher jut.

oportokra rendre 140 kN.

A s7¢1s0 colopes
A belsé colopesoportra 1919 kN teherjut

C1 cldpesoport:
Szerkezet
Colopfej szélessége Dx = 2,00 m
b, = 2,00 M
0,40 m
2
= 1
= 1,00 m
= 1,00 m

Colopatmerd
Colopok szama

Coldpok tavolsaga

Geometria
Mélység a terepszintdl hz = 2,00 m
0,50 m

Colspfej eltolasa h
Colopfej vastagsaga t =050m
Coldpok hossza 4,00 M

Szerkezet anyaga
Terfoqatsdly v = 23,00 kN/mM3 ben 10
A betgnszerkzzei S'Zém[tésa az alabbi szabvénynak megfeleloen tortént EN 1992-1-1 (EC2) .

Beton : C 20/25 20,00 MPa

He silardsaga  fox =
ngeres probatest nyomos Rl 2,20 MPa

Szakitoszilardsag gl
oy : E.q = 30000,00 MPa
galmassagi modulus G"‘ 12500,00 MPa

Nyirasi modulus

Hosszvas : B500
Képlékeny hatar fk = 500,00 MPa

Kereszt vas: B500

Rg = 564,36 kN > 202,10 kN = Vd

akdolgozat|

irt tervezes




akdolgozat
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C2 colopesoport:

Szerkezet

Colopfej szélessége bx = 2,00 m

= 4,00 m

Célopatmerd 0,60 m
Coloptk szama 1
2

Colopok tavolsaga 1,00 m
=200 m

Geometria

2,00 m
0,50 m
0,50 m
6,00 m

Mélység a terepszintol hz
Colopfej eltolasa h
Colopfej vastagsaga |
Colopok hossza
Szerkezet anyaga

Térfogatsuly y= 23,00 kN/m3 _
A betonszerkezet szamitasa az alabbi szabvan

nt EN 1992-1-1 (EC2) .

ynak megfeleloen torteé

Beton : C 20/25 00 MPa
Hengeres probatest nyomoszilardsaga fok 22'20 MPa
Szakitoszilardsag é:[m 30000,00 MPa
Rugalmassagi modulus B 12500,00 MPa
Nyirasi modulus

Hosszvas : B500 fyk = 500,00 MPa

Képlékeny hatar
Kereszt vas: B500

Rg = 1258,93 kN > 844,20 kN = Vd




akdolgozat|

(“ i | LS P
3 colopesoport:
it tervezés

Szerkezet

Colopfej szélessége by = 3,00 M

= 3,00 m

Colopatmero 0,60 m
Colépok szama 1
2

Colepok tavolsaga = 1,50 m

= 1,50 m

Geometria

2,00 m
0,50 m
0,50 m
6,00 m

Mélység a terepszintél hz
Colopfej eltolasa h
Cglppfej vastagsaga i
Colépok hossza
Szerkezet anyaga

Térfogatsuly y = 23,00 kN/m? e
A betonszerkezet szamitasa az alabbi szabvanynak megfeleléen tort

ent EN 1992-1-1 (EC2) .

Beton : C 20/25
Hengeres probatest nyomoszilardsaga fek 20,00 MPa
- 2,20 MPa

Szakitoszilardsag

Rugalmassagi modulus Em = 30000,00 nN»:ia
Nyirasi modulus G 12500,00 a
Hosszvas : B500

Képlékeny hatér fy = 500,00 MPa

Kereszt vas: B500

Rg = 1346.20 kN > 1161,72 kN = Vd
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C4 colopesoport:

Szerkezet

Colopfej szélessége by
by =

Colopatmerd

Colopok szama

Colopok tavolsaga

Geometria

Mélység a terepszintdl Nz
Colopfej eltolasa h
Colopfej vastagsaga
Colopok hossza
Szerkezet anyaga

Térfogatsuly v = 23,00 kN/m3
A betonszerkezet szamitasa az @

1ortént EN 1992-1-1 (EC2) -

labbi szabvanynak megfeleloen

Beton : C 20/25 ‘
Hengeres probatest nyomészllérdséga .
Cc

Szakitoszilardsag =

: cm
Rugalmassagi modulus G
Nyirasi modulus
Hosszvas : B500 f = 500,00 MPa
Képlékeny hatar

Kereszt vas: B500

fek

30000,00 MPa
12500,00 MPa

nn nu

Rg = 2581,85 kN > 2291,60 kN = Vd




8  Osszefoglalas

Az épitlet -
= ule ale 7] slhetA A i ] ’

piilet alapozasi lehetdségeit megvizsgaltam sikalapra. majd ezt kovetd
, = . 3] Wovetden
lnt'_‘l\"'llq ML A SRR . . s
valapra. A terv soran elkészitettem a teriilet jellemzo hossz-szelvényét illets

o " e

a geotechnikai helyszinrajzot is. A kézi szamitas soran

keresztszelvényét majd pedig
hat¢ lenne mélyitett sikalappal is. de a

kiderti o
dertilt. hogy a kivitelezés me gvalosit

apulo javaslatot figyelembe véve a mélyitett sikalap

k y, seel 3
onzulenseim tapasztalatain al
{ Az érvek miszerint a sikalap sokkal

ldottam meg a feladato
ban gépesit
kedvéért elkészitettem a colopok kéz

helvett colopalapozassal 0

t hogy a colopozés job hetd. a mai vilagban eléggé

idéigényesebb valamin
az Gsszehasonlithatéség

meggydzoek. Ezutan
randon, Caquot- Kéris

szamitasat ke A - szeri Cer

41 két modszer szerint (Fer el). de a tervezes a Geo5

program segitse gével késziilt.
érdekességként — adatai

A programmal szamitasra kertlt egyedi cdlop is — mintegy
si tervet €s @ colopkiosztasi tervet a

1““@glekinlhe16ek 2 mellékletben. de a vasala

clopesoporthoz készitettemel.

9  Miiszaki leiras

9.1 Biztonszigtechnikai leiras

égtechnikai és tlizvédelmi eldirasokat, az

att a biztons
kotelezoen be kell tartani.

A kivitelezés idotartama al
alkalmazastec hmk
itelezési Bizions
765l munkaknal. Vé
t munkavégzes csak a

épitéstechnologial €8 4z ai utasitasokal
az Epitoipari Kiv agi Szabalyzat (EKBSZ) ¢és az
1993, évi XCII. 1-es munkavédelmi cl6iras a colopo

mara. Gépesitet

sisak illetve védokesztyt - Kkotelezd mi ndenki sza
mgasfeszﬁltségi’l vezeték ala nem szabad
A felelds

al szabad. a gépet 1T

a vezeték Ko zZOtt minimum 6 m.
munkajat  ugy

mélyzet, sem 1

haritasi €s tlizvédelmi

Szigortan betarta ndo
dofelszerelés —

gyari eloirasok betartasav
telepiteni. a biztonsagl tavolsag a gep és
miszaki vezetd koteles @ munkagépek §sszehangolni. hogy 4

nasik munkageép ne

{iritéskor sem s7e

furoberendezes veszélyzondjaban
elezd baleset-¢l

egkezdése elott kot

tartozkodjon. A munka m
oktatast tartani. kiha ngsulyozva & lokalis veszéi)’ibﬂ'éso}"at'

akdolgozat|
rt tervezes




2 Kornyezetvédelem

Kornve; :
Ve Ze a1 oY) LA E s i b :
vezetbarat technologiat alkalmazunk. ebbdl kifolyolag specialis kornyezetvédelmi
eldirasok: s

kat nem kell alkalmaznunk. A oépesités miatl, az esetleges javitdsok ¢€s
a foldet szennyezhet. €zL. illetve az egyéb

karbantartasokbol eredd olajfolyas
az arra kijelolt lerakohelyre kell

gokat mianya gzsikba gytjtve

kapcsolodo segédanya
szallitani.
9.‘; e .

A Kivitelezésre vonatkozd 4ltalanos szabalyok

réssel hatarozzuk meg. A kitlizés

orendii geodézia mé
nkatertilet = lcm-€s

gassdgi kitlizés a mu

1ajtva. A ma
agi pont megadéséval torténjen. A kittizest

c6lopok tengelypongatl als
) : ,
pontossaga + lem-rel legyen véorel

1t egy fix magass

ialakitasaval és coloponket
a £ 2cm-€S pontossé

slop tengelypo ntjar

kdvetden a furdgép a ¢ ggal alljon. A miiszaki
a kell. hogy az épitmény
kell szabni. A €T
0 évig. ha le

a leirtaknak megfeleloen valosul meg.

viol eltérd barmely
hetséges aZ éptilet

e - . 3 .
lendrnek vizsgalm
modositast

ennek gyakorisagat elére meg
ezen dokument
A helyszini szemlék
haladasarol és
{ és porusv
|t hatasait is.

4ci6t minimum 1
alkalmava

vezetni a

dokumentalni kell.
| feljegyzeést kell

Clettartamaig meg kell orizni.
talaj ¢s talajviz jellemzO adatairol. a munka az esetleges varatlan
eseményekrol. A kivitelezes me gkezdése elétta talajvizéranﬂés iznyomésokal
id épités kozben az épitmeny talajvizre gyakoro

é B o QO oo 2
rdemes ellenorizni. Ma

Szakdolgozat

oport tervezés
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10 Felhasznalt Iro dalom

Bartos Sandor — Kralik Béla (20006): Mélyépités 111. (Alapozas) (J 15-511)
Szepeshazi Robert (2001): Geotechnika

Szepeshzizi Robert (1993): Geotechnika példatar 11. (J-15-666/a)

Szepeshaz Robert (1998): Geotechnika tervezés — tervezés az Eurocode 7 és a
kapcsolodo geotec hnikai szabvanyok alapjan
S iics Sandor — Wehner Péter (1990): Tartészerkezetek példatar

Farkas Jozsef (2002): Alapozas

Farkas Jozsef (1998): Alapozis (Gyakorlat utmutato)

Geotechnika - Faur Krisztina Bedta. Szabo Inre (2011)

Miskolei Egyetem Foldtudomanyi Kar Honlapja

CHM V+VI Geotechnical report (Hungarian version)

Magyar Allami Foldtani Intézet honlapja

Keller Grundbau Mélyeépité Kft. honlapja

Antal Akos — Dr. Szabé Lészloné — Szentmihalyi Tiborné (2006): Segeédletek a
mechanika és tartoszerkezetek c. targyhoz (J-15-535)

Kiilonbd zo Internetes anyagok

tankonyvtar.hu

Hasznalt szabvanyok:

MSZ EN 1997-1:2006

MSZ EN 1536:2001
MSZ EN 1997-2:2008

A di :
plomamunka soran hasznalt szamito gé oy
ZAmitd gépes programok:

Microsoft Word 2007
Microsoft Excel 2007
GEO 5 (diakverzio)

AutoCAD 2015 (diakverzio)

L=
akdolgozs

irt terveze
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dokumentéciok iményekkel, _épitési munkakka/ ss épitési tevékenysé
jogosultsag éltalgigs 'S"Qa{,‘?'l 52616 37/2007. (XIL.13.) OTM rendgr:: | a;evée }}f?ysege“fe s e
tervezési jogosultsa e Ia yairol sz616 104/2006. (1V.28.) Korm, rendelet Va|gnfszaH'nlfsrzaki tervezési
engedélyezési eljéré%orss'z e ’SZabaIya|rol 52616 34/2002. (1V.27.) FVM rendelet = ?Qltfeggeti-muszaki
r6l szol6 193/2009. (IX.25.) Korm. rendelet alapjan az alébetfi ani/i?aitjt':iesu%yi hatosagi

ozatot teszem:

Az egyes épitményekkel,

RVEZESI TEVEKENYSEG JELLEMZO1I

EPITESI ES TE
Epittetd: iklos Epité
vBI Mikls Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet
4300 Nyirbator, Coloplast utcaz2.

Epitési hely:
COLOPLAST Ipari Park iizemcsarnok alapozasi

pitési tevekenyseg: Nyirbatori
colopalpozas tervezése, kiviteli terv.

Tervezési feladat, tervszint:
alakitasanak elvi megoldésa és bemutatasa

colopalapozas Ki
részben beépitett kiilteriilet
Nem all fent. (épitesi, miiemléki, régészeti, stb.)

Firgi Tibor, petik Csaba

Szakagi munkaresz:
Kérnyezeti jellemzok:
Jogszabalyi védettség:

Szakagi felelos tervezo:

TERVEZOI NYILATKOZAT

: Az épitsipari kivitel Asi 2 sarél szolo
al . ezesi tevekenysegrol 57016 191/2009. (IX.15. Korma .
abbi tervez6i nyilatkozatot teszem: ) any rendelet alapjan az

1. A stabilitasi szamitas
jogszabalyok, igy ku
rj‘leghatérozott kovetelmén
és a 191/2009. (IX.15.) Kormanyr
hatosagi eldirasok; illetbleg @
kovetelmények; végll a hatalyos sza
MSZ) és miiszaki iranyelvek szerint, azo

munkavédelemrﬁl szol

|évo munkavédelmi,

miszaki megoldasa soran a vonatkozo

ok és a megtémasztés
LXXVIIL. Torvény (Etv) 31. §. altal

|onosen az 1997 évi

yek; valamint a 253/1997. (X11.29.) Kormanyrendelet (OTEK)
endelet; tovabba az 4ltalanos érvényli és az esefl
kbrr]yezetvédelmi, a statikai €s az életvédelmi
kagi Szabvanyok (az EUROCODE-7-el kompatibilis

knak megfeleléen jartam el.
|5irasainak megfeleléen a

4 torvények €
és biztonsagtechnikai

Az 1993. evi XCIII. sz.
ba!esetelhérl’tési

tervek az érvényben
elBirasok betartasaval készlltek.
nek a munkalatokra vonatkozd

elirasok alapjan @ kivitelezd
ervet kell készittetnie.

balesetvéde1mi t
kalmazott megoldasokat a tervezés

tacio miiszaki tartalmat és az al
ezokkel egyeztettem. A Szakhatéségokkal folytatott egyeztetésre és
mentésre, illetoleg a jogszabélyokban meghata’rozottaktdl

A munkavédelmi
kockézatértékelést és

A tervdokumen

folyaman a tarsterv
az érvényes elgirasok aloli fel
valo eltérésre nem volt sziikseg-

Az adott tervezesi feladat esetebe
megegyez0 modszereket alkamaztam @
megallapitasara.

engedélyezési terv €s
tése soran @
tor kozremiiko

ban érvenyes, azzal

vonatkoz
nallasok (teherbiras)

n a terv egészere
és az elle

hatdsok (terhek)
5 kivitelezési terv ssszhangban van.

kiilen jogs
désére, tovabba a

Az épitési

A dokumentécic’) elkészi zabaly szerinti biztopségi és
egészségvédelmi koordina z sroksegvédelmi hatosag
engedélyére sem volt sziikség-

ett épitési termekek és anyagok

3 hasznalatosak, miiszaki parame
t kielegitik.

gyakorlatban 4ltalanosan
s igényeinek

a Kivitelezes
ezési feladat

A betervez
tereik a terv

ismertek €
megfelelnek, azoka




Szakdolgozat|
port tervezes

i munkak soran veszélyes hulladék (pl. azbeszt) nem

9. A bontasi és épitési-szereles
keletkezik és ilyen anyagd beépitésére sem keril sor.
76i jogokra vonatkozo torvény eld

10. Kije‘lentem, hogy a szer irasait jelen tervezési munka
soran betartottam.

11. Min; a kiviteli tervdokumentacio sz
tagja vagyok és rendelkezem a meg

akagi részének készitdje a Magyar Mérnoki Kamara

felelé tervezoi jogosultséggal.

szigorlo épitémérndk
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@ 1 08 - kiilsd merevit gyl
@ @12 - belsé merevitd gylird
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w
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Megjegyzés:
P\l\ 1. Anyagmindségek:
< Betonacél: B60.50 (B500)
= Betonfedés 50mm
N 2. +£0,00=150,45mBf \
- 3. Késziil : 46 db




vas .
jele |db . atmérd | hossz \
poziclé {db (mm) | (m) 28 210 216 \ QZOW
1 1 41 20 4,20 0,00 0,00 0,00 | 16,80
c2 1 2 1 16 12,10 | 0,00 0,00 | 1210 | 0,00
1 3 51 10 460 0,00 | 2300 | 000 0,00
-4,00 | 1] 4 122 8 | 062 | 1364 | 000 | 1364 | 000
osszhossz @ szerint [m] 1364 | 2300 | 2574 | 16,80
| fajlagos témeg @ szerintfkg/m] | 0,395 | 0617 | 1,580 | 2,470
Ossztbmeg @ szerint {ka] 539 | 1419 | 4067 | 4150
ssztdmeg mindség szerint (kg]{ 101,74

YBI Miklés Epitéstudomanyi Kar
Epitdmérndki Intézet

Targy:

Szakdolgozat

Projekt:

Nyirbatori COLOPLAST lpari Park
Uzemcsarnok alapozasi terve

Rajz Szama:

1C

Terv:

1. c6lép vasalasa

Datum:
2018.05.30

Készitette:

Mészaros Attila

Konzulensek:
Firgi Tibor
Petik Csaba

Méretarany:
M=1:25
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1. Anyagmindségek:

0 Betonacél: B60.50 (B500)
2 B Betonfedés 50mm
0,30 | 0,60 | 0,30 | T < 2. £0,00=150,45mBf
T e —— - = S 3. Késziil : 23 db
i i
] ] 5 E LTa
& g 7 ™~ ™~
g : : S| S
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= { ot ( | N Q 8
= O | = | | C ) v |
|/
% 1 "ﬂ—l lL _______ i ’—% L@ pu vas [ B.6050 \ \
= = 1 — 7 - u @ @ jele | db o atmérd|hossz
pe [ — | 1 / pozicio (mm) | (m) ®12 | ©20
- i [ 1 [ 8] 20 | 2401 000 | 1680
1 2 6 | 20 |210] 0,00 | 1260
CF1| 1 3 115] 20 (1,10 0,00 | 1650
@ 1 4 [15 ] 20 [140| 000 | 1650
9 1 5 30| 12 2006000 000
p osszhossz @ szerint [m] 60,00 | 62,40
@ 220/20-2 . fajlagos t6meg @ szerint [kg/m| 0888 | 2.47
____-———\_1 ,10 Felsé Gssztdmeg @ szerint [kg] 53,28 |154,13
Ossztémeg mindség szerint [kg] 207,41
%) s
6 220/20-2,10 Alsg |
= A

| - (3) 15220/15-1,10 |

!
o
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» | . __ (5
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)
+0,00 s 222 223 000
Visszaverési sik L/J visszaverési sik
(4) 15220/15-1,10
0,30 0,60 0,30 ! \
(5) 15212/20-2,00
0,60 0,60
1,20

YBI Miklos Epitéstudomanyi Kar
Epitémérndki Intézet
Targy: Rajz Szama:
Szakdolgozat
ccs1
Projekt:  Nyirbatori COLOPLAST Ipari Park
zemesarnok alapozasi terve Datum:
atum:
Terv: 2018.05.30
C1 colép csoport vasalasa Méretarany:
Készitette: Konzulensek: M=1:25
Mészéros Attila Firgi Tibor
Petik Csaba
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0,50

030

0,10

0,40

6,00

(D 4 020-6,20

2108
& @) 1 08 - kiilss merevitd gytirt
<! () @12 - belss merevitd gylirii

d=560mm d=520mm

O O

(B) 8 012-0,86 (3)8 012-0,76

10

w
-4

(®) 8012-0,55 - tavtartd

+0,50 |

+0,00 | Megjegyzés:

1. Anyagmindségek:
Betonacdl: B60.50 (B500)

Betonfedés S0mm
2. £0,00=15045mBf
3. Késziil : 490 db

(]
™
O
() LI"} vas B. 60.50
oy ™ jele | db 4tméré | hossz
r}l S_ pozicié [db (mm) | (m) @8 @12 @20 25
- 1] 3 |8] 12 | 420 | 000 [ 3360 [ 000 | 000
N - ot 2 [1] 20 [2960] 0,00 | 000 [ 29,60 000
(@] @ 1 1 4 25 6,20 0,00 0,00 0,00 24,80
A | 1 4 30 8 0,86 0,00 0,00 2580 | 0,00
(S} dsszhossz @ szerint [m] 0,00 | 3360 | 5540 | 2480
fajlagos témeg @ szerint [kg/m] | 0,395 | 0,888 | 2470 | 3,850
o~ dssztbmeg @ szerint [kg) 0,00 2984 | 13684 | 9548
( dssztémeg minéség szerint [kg) 262,15
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1.

Megjegyzés:

Anyagmindségek:
Betonacél: B60.50 (B500)
Betonfedés 50mm

+ 0,00 = 150,45mBf
Késziil : 85 db
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Q
o
N
1 :
N \iele R vas B. 60.50
S ia atmérd|hossz
%, pozwica\ db (mm) | (m) | 212 | 220
" 1 1 117120 {200 0.00 | 4930
1 1 2 |15 20 | 2801 000 43,50
CF3 1 3 |17 20 | 290 1{ 000 4930
@ 1 4 | 15 20 | 280 0,00 | 4350
‘ 1 5 |32 | 12 | 3.80 121,60} 0,00
\ Hbsszho&szeszeﬁnt[m] 121,60} 185,60
S fa agostﬁmeg!bszenm[kgkn 08881 247
AT bs&tbmeggszerint[kg] 107.98) 458,43
R Gsszwmegminbség szerint [ko} 566,41
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@ 15 220/15-2,90 Als

Megjegyzés:

1. Anyagminoségek:
Betonacél: B60.50 (B500)
Betonfedés 50mm

5. +0,00=150,45mBf

3. Késziil : 85 db

-
vas B. 60.50
jele db o atmérg | hossz
icio| db 2 20
e rn . ol A
1 0,00 | 49.30
1 0.00 | 4350
CF3 1 0,00 | 4930
1 0,00 4350
1 121,60 0,00
__J_____,_ | <
dsszhosszczszerlnt m 121,60 185,60
fajlagostbmeg@szerim /im] _g§§§_ | 247 |
sssztomeg @ szerint [kg] _1t07,98 458,43
_assztamegminéségszeﬁnt [ka] 566,41
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Megjegyzés:

1. Anyagmindségek:
Betonacel: B60.50 (B300)
Betonfedés S0mm

2. £0.00=15045mBf

Keésziil : 30 db
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Megjegyzés:

1. Anyagmindségek:
Betonacél: B60.50 (B500)
Betonfedés 50mm

2. £0,00=150,45mBf

3. Késziil : 30 db

jele |dp \fas‘ — 8'60'50
bozicis | gp | £MEr8| hossz T~
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