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NYILATKOZAT

Alulirott ........Marton Zoltan...... (neptun kdd: -) jelen nyilatkozat alairdsaval
kijelentem, hogy a ......Geofizikai kutatdsok térinformatikai tamogatasa....... cimii

TDK Dolgozat

tekintetében?.

Kijelentem tovabbd, hogy a dolgozat készitése soran az 6néllé munka kitétel tekintetében a
konzulenst illetve a feladatot kiadé oktatst nem tévesztettem mes.
—=m tevesziettem meg.

A dolgozat befogadasanak Megtagaddsa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerz@i
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, biintetéjogi) jogkdvetkezményeket.

1
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hallgaté

1 ' 1999, ¢vi LXXVL tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevé mii jellege és célja altal indokolt
terjedelemben és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjeldlt szerzd megnevezésével barki
idézheti,

2 36. § (1) Nyilvanosan tartott eléadésok és mas hasonlé mivek részletei, valamint politikai
beszédek tajékoztatas celjara - a cél 4ltal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhaték. Ilyen
felhasznalds esetén a forrast - a szerz6 nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem
bizonyul.



Marton Zoltan: Geofizikai kutatisok térinformatikai tdmogatdsa, TDK dolgozat,
Nyugat-magyarorszégi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

Tartalom
R - L O 1
2 GEOMIZIKA tovereerusreeresececeees sttt meese e s e e ee e eeees e eeeeeeseeeeeee . 2
2.1 SZEIZIMIKA. 11vvvrvr v rmesssestsccesetaesesesase s ssseee e eemes e s e e e e eeseeees e eeeeseesemees 2
211 2D, 3D SZEIZMIKA......eeocveeenruenaseaeene e ies s eees et eeseeees e s e s eeeese 4
212 KUMAtASSZEIVEZES ... .ot et eee e se e st s eseee e 5
2.13 Geodéziai MUNKAIALOK .........couureemmrrrereeresesesesee e eeeeeeeessees oo teeeeeeeeeoeeeeseeses e 6
2.14 MEIES ..ottt et ees s e eesese e eeeeeeeeeneen e 7
2.1.5 KArAlanits .....vuveeeeeeeeecesceeeeemsecsee e ee et sesesess e eeeeeeeene e 7
3 Szoftveres térinformatikai megoldasok (ArCGIS) ...mueeemmermmmoeeoooeooeoeeoeoooeoooooo g
3.1 Feliratozas, MEZIRIENIES. ........vveuuurerereereeeeeeeeesmeeeseeeeeseeeeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeesn 9
311 M RITAST CEZROZHAL ....ocisussiosisisss iissssissassasmsessssemmmessasemsemmsssnesesssssseiecisibansbisss cissssssae i
3.2 Traktor (tvonalak kezelése, megjelenitése...........oowwmumvmenommesooooooooooooooooooo 15
3.2.1 ArcGIS tracking NALYSE .......cceuiueeemereeeceecseeeeeeeee s seeeeesees e eeooeoeoeoeeeeeeeen 16
4 Térképek jelentdsége és a mobil térinformatika alkalmazisa geofizikai kutatés sor4n.......... 20
4.1 Atérkép mint a KUtatds ,,KUICSA” w.veuueveecveeneeeeeeeeee e oo 20
4.1.1 A QIIALS TEIKEP.......ooevceeeeeecercesnemessseeesseesscesesseseemsessesssssssses e ees e eees e s oo 21
42 A mObil terNfOrMAtIKA .....ccuuereeerreeeeeeeeeeeeeeeeceese s s eeeeeeee 23
421 A mobil térinformatika alkalmazasanak szoftveres lehet6ségei.......conmrnmrnnnnnnc... 24
5 Osszefoglalas, az eredmények SrtékeléSe ......ovvmmmmmmmmmmrmmmmmmooooooeooooooooooooo 31
6 IrOQAIOMYEZYZEK ....ouveecceucienunnnaersseeeseesseemseeness e ssmssesssssasssseessseseseeesemee e seeee s esesesseeseees 33



Marton Zoltan: Geofizikai kutatasok térinformatikai témogatdsa, TDK dolgozat,
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

1 Bevezetés, célkitiizés

Dolgozatomban a geofizikat, azon beliil a szeizmikét mint kutatdsi médszert targyalom
egy térinformatikai szempontb6l. Ismertetem az altalanos kutatisi folyamatot, kiemelem a
térinformatikét mint elengedhetetlen kutatasi eszkdzt, amely a mai digitalis,
telekommunikécids, informatikai tarsadalomban rendkiviil megkonnyitheti a munkankat.
A dolgozatomban megoldasi javaslatot kinlok fel a kutatasszervezés és kartalanitis
folyamatanak megkonnyitésére, valamint attekintem a mobil térinformatika kinalta
alkalmazasi lehetdségeket.

A kutatas sorén felmeriil térinformatikai problémék elemzése. valamint a megoldasok

bemutatdsa az ArcGIS szoftver segitségével torténik.

Dolgozatom céljai a kovetkezok:

1. A kutatdsszervezés és kirtalanitis sordn felmeriils térinformatikai
problémik megolddsa, a lehet6ségek felkin4ldsa, bemutatisa.
Feliratok megjelenitési illetve elhelyezési lehetéségei a problématsl a megoldasig.
Az ArcGIS Tracking Analyst eszkéztar hasznalhatosaganak elméleti sikon torténd
vizsgalata.

2. A térkép szerepének megfogalmazisa geofizikdban, a digitilis és a
hagyomdnyos papir térképes megjelenités.
A digitélis térkép fogalma (geofizikéban), és hasznalata. Elényok és hétranyok
szambavétele, az eredmények geofizikiban vald hasznalhat6séga.

3. A mobil térinformatika, és a mobil térinformatikai alkalmazdsok ismertetése.
Digitalis térkép készitése, megjelenitése kiilonbozé alkalmazasokon.
ArcGIS for Mobile Devices 4ltal4nos bemutatésa.

Dolgozatom végén Gsszegzem illetve értékelem az elért eredményeket, valamint

felvazolom a megvalésitas feltételeit.
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2 Geofizika

A geofizika a a foldtudomanyok kézé tartozoé tudomanyag, amely a F6ld és (és tagabb
értelemben a bolygok) belsejében és kornyezetében zajlé fizikai jelenségeket, azok
mérhetd fizikai jellemz6it vizsgalja kiilonbozé 1éptékben. Két £5 részre oszthatjuk:

az altalanos (elméleti) geofizikara és a gyakorlati (alkalmazott) geofizikara.

Az altalanos geofizika a Fold egészét vagy nagyobb részeit vizsgélja abbdl a célbél, hogy
felkutassa a belsd szerkezetét, felépitését és belsd energiait, majd ezek alapjan
magyarazatot adjon a kialakuldsara és fizikai fejlédésére.

A gyakorlati geofizika egyik feladata a Fold legfelsébb részeinek fizikai médszerekkel
torténd vizsgalata abbél a célbol, hogy kiilonbdzé 4svanyi nyersanyagokat tarjanak fel,
tehat a nyersanyagkutatast szolgélja. A kutatas két nagy részre oszthaté fel; felszini
modszerekre €s a mélyflirdsokbol nyerhetd fizikai paraméterek vizsgélatira. A felszini
modszerek kozé tartozik a szeizmikus, foldmagneses, geoelektromos, gravitacios,
geotermikus illetve radioaktiv médszer. (Volgyesi, 2002)

Dolgozatom tovabbi részében csak a szeizmikus médszerrel kivanok foglalkozni.

2.1 Szeizmika

»A geofizika kirdlynéje” szoktsk mondani a szeizmikus kutatasi moédszerre. Ezzel a
felszini kutatasi médszerrel lehet a legnagyobb felbontoképességgel feltérképezni a
foldkéreg belsd szerkezetét a legfelsd talajrétegekts] akar tiz kilométeres mélységig.
Ugyanakkor ez a kutatasi médszer jelenti a legnagyobb koltséget is. A szeizmikat
leggyakrabban a szénhidrogén-kutatsban alkalmazzak, de més nyersanyag kutatasi
agazatokban, illetve a mélyszerkezet kutatasaban is nagy jelentdsége van. Alkalmazzak
mémdkgeofizikai illetve régészeti geofizikai médszerként is, ekkor foként a felszin kézeli
terrészt vizsgaljak. A szeizmikat a szeizmologiatél az kiilonbozteti meg, hogy vizsgalatai
c€ljabol mesterséges hulldmokat kelt — dltaldban robbant4ssal vagy vibratoros
jelgerjesztéssel —, és a céltartomény 4ltalaban a fSldkéregre terjednek csak ki. Szeizmikus
méréseknél a mesterségesen keltett rezgések hatéséra a fSlrétegekbdl visszaérkez

rugalmas hulldmokat vizsgaljuk.(Szics, 2006)
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2.1. dbra. Szeizmikus mérés elvi vaziata (Forras: Sz(ics-,2006)

Szérazf6ldon, mélyszerkezeti kutatdsoknal, t6bb tiztonnas hidraulikus razoszerkezetekkel
(tn. vibratorokkal), firdsokban végzett robbantdsokkal, sekély kutatdsoknal pedig néhany
kg t6megii kalapéccsal gerjesztenek akusztikus hullamokat. A beérkez6 jelek észlelését
tobbnyire a talajba szarhaté geofonokkal vé gzik, a vibratorok a jelgerjesztést a
geofonvonal illetve geofonvonalak kézelében valésitjak meg.

2.2. dbra. Onjaré vibrator traktor (balra) és egy modern geofon (jobb) (Forras: www.ges.hu)



Marton Zoltén: Geofizikai kutatdsok térinformatikai tdmogatasa, TDK dolgozat,
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

2.1.1 2D, 3D szeizmika

A Kkordbbi évtizedekkel ellentétben - amikor a 2D szeizmika volt a jellemzd -,
napjainkban egyértelmiien a 3D szeizmika a domindns mddszer. A ketté kozott az
alapvetd kiilonbség az, hogy a 2D szeizmika esetében az érzékeldk (geofonok) és a
forraskelté eszkozok (robbantds, vibritoros jelgerjesztés) ugyanazon, nagyjabol egy
egyenes vonal mentén helyezkednek el. Azaz a geofonvonal és a vibritorvonal
gyakorlatilag megegyezik. A 2D adatgyiijtés egy vonal mentén torténik, igy a kapott kép
csupan egy szakaszt képvisel a vonal alatt. (2.3 4bra) Sajnos ez a médszer nem mindig ad
geologiailag elfogadhato, tiszta képet, az adatok gyakran torzultak és értelmezésiik is
nehézkesse valik. Valéban reprezentativ kép a 3D mérés soran érhetd el, amikor az egész

hulldmmez8bd] mintét vesznek, és t5bb pontot hasznal fel az adatgytijtés soran. (2.4 &bra)

2D Scismic Survey

2.3. abra. 2D szeizmikus mérés (Forrds: http://www.rri-seismic.com)

" DGeeloge Serata
¥ eammec Setipcions

3D Seismic Survey

2.4. abra. 3D szeizmikus mérés (Forras: http://www.rri-seismic.com)
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A 3D mddszernél tobb geofonvonal helyezkedik el egymassal parhuzamosan és a
gerjesztévonalak nem esnek egybe a geofonvonalakkal, altaldban a geofonvonalak
iranyara merdlegesek. A geometridnak koszonhetéen a kutatds végeén képz0dd adattomb
hdrom dimenziéban mutatja a felszin alatti rétegek elhelyezkedését, a rétegek
véltakozasdt, a mélységik és térbeli orientdcidjuk valtozasit. Ez utdbbi médszer
lényegesen t6bb felvevé eszkozt, altaldban 3 000 — 6 000 kozott szeizmikus csatornat
kivan. Egy szeizmikus csatorna az adott geofonponton (ebbdl van 3 000 — 6 000
altaldban) telepitett geofonok Ssszességét jelenti, azaz 6 — 24 darab egyedi geofont.

A geofonvonalak egymastél valo tavolsaga tSbbnyire 100 — 500 méter kozott valtozik, a
geofonvonalak szdma tipikusan 6 — 24 vonal. Mivel a szeizmikus csatornik adott
geofonvonalon egymaéstél jellemzéen 20 -50 méterre helyezkednek el, a felvevék altal a
foldfelszinen elfoglalt teriilet jelentss nagysagu (5 — 25 négyzetkilométer).

A szeizmikus kutatés alapvetéen harom fazisra oszthaté:

1. aszeizmikus mérés (kutatas) végrehajtasa
2. amért szeizmikus anyag feldolgozisa
3. aszeizmikus szelvények, eredmények kiértékelése

Dolgozatom tovabbi részében az elsé ponttal kivanok fo glalkozni!

Egy szeizmikus geofizikai projekt soran az elsé pont tartalmazza az elokésziileteket, azaz
a kutatdsszervezést, a geodéziai munkalatokat, magat a mérést és a kartalanitas

folyamatat.
2.1.2 Kutatisszervezés

A kutatdsszervezés jogi hatterét a teriiletileg illetékes banyakapitanysag altal kibocsétott,
a teriileten a szeizmikus kutatist lehetdvé tevé hatirozata képezi. Ez a hatarozat a
banyavéllalkozé ,Kutatasi Miiszaki Uzemi Terv’-ének az elfogaddsat jelenti &s
részletesen elbirja, hogy a kutatis megkezdése elbtt a hatirozat cimzettje milyen kételez6
jellegii tajékozatési-kiértesitési tevékenységet végezzen el. Kutatisszervezés sordn az a
kutatdsi teriileten fel kell keresni az illetékes Onkormanyzatokat, erdészeteket,
vadasztarsasigokat illetve tajékoztatot kell kiadni a foldteriiletek tulajdonosainak részére



Marton Zoltén: Geofizikai kutatdsok térinformatikai témogatasa, TDK dolgozat,
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Térinformatikai Tanszék, 2013.

a kutatds lebonyolitdsanak menetérdl. A kutatdsszervezék (permit team/ permit onlinez)
engedélyeztetik a mérést az Snkormdnyzatokkal és minden foldtulajdonossal, akit a
kutatas érint. Felmérik a teriiletek/utak allapotat, melyeket fényképpel igazolnak, hogy a
kértalanitis sordn egyértelmiien igazolhaté legyen az okozott kar mértéke. Feliigyelik a
méres folyamatit és barmely felmerillé probléma esetén kapcsolatot tartanak az

onkorményzatokkal és foldtulajdonosokkal. A kutatisszervezés feladata még a projekt
soran a foldhivatali adatgyiijtés.

2.1.3 Geodéziai munkilatok

Geodéziai munkélatok soran a geodétak a projekt teriiletét atfo g0 elbzetesen megtervezett
in. elméleti geofon illetve vibrator pontokat tiizik ki GPS és mérdalloméas segitségével. -
Erdében illetve siir(in fedett részeken ez sokszogvonal vezetésével, méréallomas
segitségével torténik, melynek sordn egy tdjékoz6 irany felhasznalasival egy GPS-el
bemért pontr6l indul a kitlizés és egy szintén bemért pontra zir a vonal (egyszeresen
tajékozott kétszeresen csatlakozé sokszogvonal). Azokon a teriileteken ahol a2 GPS
hasznalata lehetséges ott egyszertien halézatos RTK segitségével tlizik ki a pontokat.
Geofizikai kutatas soran a mérés pontossagéra elegend6 az 1m-es zar6-hiba
kilométerenként illetve az 50 cm-es magassagi zaré hiba.
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2.5. dbra. Egy elméleti geofon és vibrator hdlé (balra) és egy megvaldsult (jobbra)(Forras: MOL, Gérgeteg3D projekt)

? kutatdsszervezs és kartalanité munkacsoport
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A 2.5 abrén lathat6, hogy a pontok elméleti helye inkabb csak a geofon esetében tarthatd,
de az elére megadott koordinatikat sem minden esetben egyszerd kitlizni. Erre az esetben
in. offset’-et kell alkalmazni, mely megszabja, hogy az elméleti helyété] maximum hany
méterrel lehet 0débb a pont. A geodéta feladata még a kitiizstt pontok megfelels
jeloléssel val6 ellatasa illetve az erdében valé kitiizés esetén a vonal irany4at mutaté

jelolések hagyasa az arra alkalmas tereptargyakon.
2.1.4 Meérés

A mérés soran az arra alkalmas szakemberek elvégzik a geofonok és a felvevé-kabelek
kihelyezését egy bizonyos nagysagi teriileten. A mérés sordn térténik a pontok vibraldsa
a vibratorokkal. Miutdn a méré kocsi rogzitette az adatokat, a kabeleket és geofonokat
felszedik és tovabbhaladnak a kévetkez6 helyszinre. A mérés sorén a teljes teriiletet
savokra osztjak, és savonként haladva végzik a mérést.
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2.6. abra. Sdvokra osztott mérési teriilet (Forras: MOL Gorgeteg 3D projekt)
2.1.5 Kartalanitds

A Kkértalanitas a mérés soran keletkezett kir megtéritését jelenti a foldtulajdonosoknak és
onkormanyzatoknak. A projektet vezet cég a kutatis megkezdése elétt egy bizonyos
Osszeget letétbe helyez, mellyel biztositja a foldtulajdonosok maradéktalan kartalanitasat.
A kér els6sorban a mérés soran keletkezik. Az 6njard vibratorok a mérés sordn a noévényi
kultirikat letapossak, benniik a gondos tervezés ellenére is kdrosoddst okozzak.
Mez6gazdaségi teriileten ezt a helyet egy szdrziiz6 traktor biztositja. A vibratorok silya

3 Olyan tartomény mely maximalizalja az eltérést méterben az elméleti s a kitlizott ponthely kézétt.
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muatt igen jellemzéek az utakban okozott karok, foleg erdészeti utakon kivaltképp esbs
id6ben. Eléfordulhatnak még kerités kérok véletleniil, vagy hanyagsag miatt tovabba

természetben okozott karok és a vadillomanyban okozott karok.
Ezek alapjan a kartalanitasban t5bb féle kart kiilonboztetiink meg:

® mezdgazdasigi/termény kar
e vadkar
o rekultivaciés® kar

A kartalanitast kartalanité szakemberek végzik. A kértalanitas sordn a megitélt 6sszeg
sokféle tényez6 fliggvénye. Mezdgazdasagi kir esetén veszik a termény hektaronkénti
termésatlagat és az aktualis és hivatalos tonnankénti atlagérat. Ezt szorozzak egy
teriilettel, amely a vibrator szélességébdl és a bizonyos foldteriileten megtett
nyomvonalanak hosszabdl tevédik dssze. A vadkar és a rekultivacios kérra fizetends
Osszeg altalaban megegyezés alapjan torténik. A kartalanitd szakember a kartalanitast
tulajdonosonként, azon beliil pedig foldrészletenként végzi.

3 Szoftveres térinformatikai megoldasok (ArcGIS)

A térinformatika szerepe a kutatasszervezés és kartalanitds soran talan a legfontosabb,
ugyanis mind a kutatasszervezék mind a kartalanitok térképekkel dolgoznak, melyeket a
térinformatikai szakember allit 6ssze szdmukra digitalis adatokbél, amik naprdl napra
frissiilnek. A kértalanit6 an. kartalanitasi térképet hasznal, melyen latnia kell a vibratorok
titvonalat (vibrator track®), a megval6sult vibrator és geofon pontok pontos helyét és
pontszamat, valamint a parcellahatarokat és helyrajzi szamokat. Teht a feliratozas

killonosen fontos, a térkép hasznalhatésagat illetGen.

“ Ebben az esetben a vibratorok vagy emberek altal dtban vagy talajban okozott kar.
Egy GPS berendezés rogziti a vibrator mozgésat, melyet digitalis feldolgozas utén meg lehet jeleniteni
térképen
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3.1. dbra. Kartalanitasi térkép kivagat (Forrds: MOL, Gorgeteg3D projekt)

A 3.1 dbrén lathat6, hogy térinformatikai feldolgoz4s soran mind a feliratok mind a track-
ek (pink vonal) megjelenitésével problémak adédnak, amik lassitjak és megnehezitik a
kartalanitok munk4jat.

A tovabbiakban ezekkel a problémakkal fogok részletesebben foglalkozni.

3.1 Feliratozis, megjelenités

A feliratok elhelyezésének megoldésai a térkép felhasznalasatol fiigg. Egy kartalanitasi
térképre nem biztos , hogy j6 az a beallitas ami egy megvaldsulasi vagy kdzmii térképen
megfeleld feliratozast tesz lehetdvé. Az elkésziilt térkép felé mindenképpen elvéris az
attekinthetéség, olvashatosag és az adott feladat végrehajtasa érdekében valé
hasznalhat6sag. Térképiinket ennek tudatsban kell megszerkeszteni.

Az ArcGIS két fajta modult biztosit feliratozasra:

e 4ltaldnos modul (standard engine)

e maplex modul (maplex engine)
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Az alap felhasznal6 széméra a legegyszertibb ,,Standard®” beallitasi lehet6ségeket a réteg
tulajdonsagainal a feliratok fiil alatt talalhatjuk meg. Itt lehetéségiink van bedllitani a
megjeleniteni kivént tartalmat, a felirat elhelyezését, pozicidjat, délését (a dblés szOgének
megvalasztasara itt nincs lehetdség), kitakarasi lehetéségeit, illetve a szdveg formazasi

bedllitisai. Lehetdség van még a felirat feltételhez ktott megjelenitésére is.

Amikor feliratozésrol beszéliink nem feltétleniil csak a beallitasi lehetéségre kell
gondolni, vannak esetek amikor a megjelenités megoldésa egyiitt jar az attriblitum tabla

szerkesztésével is. Ezt a kovetkezd példan keresztiil mutatom be.

Példa: Minden tizedik geofon pontszdménak megjelenitése.

Megoldas: Ezt a feladatot az attribltum eszkdztar szamologép ,.field calculator”

funkeidjaval tudom megoldani. Elsg 1épésként hozzaadok egy iires mezét az adattabléhoz
majd a fejlécen jobb kattintassal valasztom a field calculator funkcidt. A field
calculatorban el6re megirt funkciék, n. scriptek talalhatk. Nekiink a Right() scriptre van
sziikséglink ami kivélasztja az adott mez6ben 1évé attribiitumok legjobboldalibb
karakterét (vagy karaktereit, att6l fliigg hanyra van sziikségiink) és abba az oszlopba gyijti
Oket amelybe a kalkulacidt végezziik. A miivelet a kvetkezéképpen néz ki: Right(
[Stationval]=1 ) Jelentése, hogy a Stationval’ mez6bél a jobboldali els6 karaktereket
gyUjtse ki. Ezt elvégezve a feliratok beallitasainal mar csak be kell 4llitanunk feltételként,
hogy annak a mezének az értéke, amelybe a levalogatast végeztiik nullaval legyen

>

egyenld.

Az attributum tébla szerkesztésére a field calculator megfelel$ eszkdztarat biztosit!
Példzul abban az esetben ha a geofon azonositéja kiilon vonalszam és kiilén pontszdm
mez8kre van bontva, a field calculator segitségével egyesithetjiik. A nagybetiiket
kisbetlikre cserélhetjiik és forditva, egy kattintassal egy egész mez tartalmat
megvaltoztathatjuk.

® alapvetd
” stationvalue = geofonok azonositdja, nyolc szdm mely tartalmazza a vonalszamot ahol a geofon
elhelyezkedik és azon beliil a pontszamat
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3.2. abra. Field calculator (balra) Minden tizedik geofon feliratozasa (iobbra) (Forrds: MOL Gérgeteg 3D projekt)

3.1.1 Megirasi eszkoztar

Gyakorlottabb felhasznalok szamara részletesebb megjelenitési beallitdsokat biztosit a
labeling eszkoztar. Az eszkoztar tartalmazza mindazokat a gombokat, melyek

megengedik a felhasznal6nak a feliratok ,,iranyitasat”.

Itt taldlhaté a label manager, meg tudjuk valtoztatni a
feliratok prioritasat, a feliratokat és a tartalmazé
| bbewterteeeeee. | réteg sulyat, a feliratokat lezarhatjuk az aktualis
Use Maplex Label Engine
[ Options...

pozici6jukban és méretiikben (igy a nagyitas és

kicsinyités sordn ezek a tulajdonsagok nem
valtoznak), ki tudjuk kapcsolni a feliratozast és meg
tudjuk jeleniteni azokat a cimkéket melyeket nem
tudott a program a térképre tenni (pl.: takards miatt).

3.1.1.1 Label manager

A label manager lehet6vé teszi, hogy a felhasznalé egy helyen lissa és szerkessze a
térképen lév6 Osszes felirat osztalyt, anélkiil, hogy megnyissa tulajdonsagok
parbeszédpanelt. Egy gombnyomadsra az sszes feliratrol meg tudunk jeleniteni minden

11
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informéciét (allapot, offset, feltétel, specidlis beallitasok). Az itt talalhat6 beallitasok altal
sokkal t6bb lehetéségiink nyilik a feliratok megfelels szerkesztésére, melyek 4ltal a
térkép hasznaltésagat nagymértékben noveljiik.
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= O parcalla_hatar
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~ [0 nevs block.dwg Group Layer: new b Y Stack label Fo =
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3.3. dbra. Label manager maplex modul hasznélataval

Az ArcGIS alapvetden két fajta megirasi modult tartalmaz: az altalanos és az un. maplex
megirasi modult. A label manager lehetdségeit a maplex modul hasznalja ki igazan!
Ennek a hasznélatédval hozzaférhetiink egy olyan 4j megjelslés elhelyezési készlethez,

ami lehetévé teszi a felhasznalé szamara, hogy iranyitsa a kovetkezéket:

e hogyan helyezziik és iranyitsuk megirasainkat

e hogyan formazzuk a megirdsainkat

e hogyan helyezziik el cimkéinket zstifolt teriileten

e hogyan fogja az ArcMap a feliratok kdzotti konfliktusokat kezelni

Az altalanos jellemzétipusokon feliil a maplex modul olyan megjelenités elhelyezési
lehet6ségeket nyujt a feamreg—eknek, mint példaul az utcdk, konttirok, kérvonalak, utak,
foly6k, hatarok és foldrészlet hatérok. Az elhelyezési tulajdonsigoknal bedéllithatjuk a
felirat pozicidjat, az illeszkedés stratégiajat, a stirliség és konfliktuskezelés stratégidjat,
valamint atfedés esetén bizonyos funkciokat alkalmazhatunk.

' sajatossag, jellemzétipus
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Feliratok pozicionlasa: Label Position | Fitiing Strategy | Label Density | Confiict Resolution

A felhasznal6 bedllithatja, hogy az adott feature-re a megirasok, elhelyezés tekintetében
jellemzbek legyenek. Pont, vonal, poligon jellemzéosztalyokra kiilonbozd beallitdsi
lehetdségek kindlkoznak. A megirasokat elforgathatjuk, a megiras sz6gét megadhatjuk,
valamint az elhelyezést javithatjuk megfeleld mértékii offset beallitasaval.

llleszkedés stratégiai: Label Position | Fiting Strategy | Label Density | Conflict Resolution

Mit tehet a felhasznalo, hogy a megiras elférjen a térképen? Ennek a kérdésnek a
megvalaszolasdban segitenek az itt talalhaté beallitisok. A felhasznald iranyitani tudja a
megirasok elhelyezését és formdjat a térkép zstfolt teriiletein. Ezek a paraméterek
lehetéve teszik, hogy fenntartsuk a térkép olvashatésagat, mikszben noveljiik a megirasok
szamat a térképen. A megfelel6 paraméterekkel beallithatjuk a feliratok tordelését, a
megiras talfutasat a jellemzdosztalyon (vonalas jellemzéosztaly esetében), a felirat
méretének csdkkentése (milyen léptékben csdkkentse a méretet és meddig csokkentheti)
(3.5 dbra), rovidités hasznalata, és a sorszdmozas (3.4 &bra). Egy prioritési sorrend
felallitdsaval meghatarozhatjuk, hogy milyen sorrendben alkalmazza a program ezeket a
stratégidkat.

[T Stack label

et~ Reduce font size

[
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° abbreviate Iabel > l 45, 51981394 W\

1

{

48. 51881392
&7 81293,
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51.. 51861397
=D : ey b dg-
: | Key numbering | options... | | 52 siselsse
‘ = | So/&1 &2 &4
Strotegy Order... 2
‘ LS | i d8'e :

3.4. dbra.lllesztési bedllitdsok (balra) sorszamozas megvaldsitasa (jobbra) (Forrds: MOL Gorgeteg 3D projekt)
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3.5. abra. Felirat méretének csékkenése megjelenités érdekében (Forrds: MOL Gérgeteg 3D projekt)

Striiség stratégiai: | Label Position | Fiting Strategy | Labsl Densily | Conflict Resolution|

Milyen sfiriin helyezkedjenek el a térképiinkon a feliratok? Beallithatjuk ezt a feliratok
kozotti lires tér méreteinek valtoztataséval (buffertér), valamint a duplan vagy tobbszor
megjelend megirasok koziil a tobbletet torli és csak az ideslis elhelyezkedésiit tartja meg.
Lehetdség van kiilonbozo jellemzéosztalyok feliratainak dsszehangoldsira méretitk vagy
kapesolatuk alapjan ez 4ltal csokkentve a feliratok szamat és striiségét. Pont, vonalas,

valamint poligon tipust objektumoknal adédnak eltéré stratégiak is.

5246

e

5240

o |
o o)
|

— o, 5234

3.6. abra. A vibrator vonal szakadasa miatt a felirat két helyre keriilt (balra) slr(iségi stratégia haszndlata
(jobbra) (Forras: MOL Gérgeteg 3D projekt)
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Konfliktuskezelési stratégiak: | Label Position | Fiting Strategy | Label Density | Conflict Resolution-

Feladatuk, hogy megoldjak a zsufolt teriilet megirds problémdit. Az egyes
Jellemzdosztalyok silyanak beallitaséval meghatérozhatjuk, hogy melyiket fedhetik 4t
feliratok. A hattérfeliratok is fedhetnek at mas feliratokat, valamint az atfedés lehetdségét
teljes mértékben megtilthatjuk. A maplex modulban a jellemzbosztalyokat stlyuk szerint
rangsoroljuk 0-t6l 1000-ig. A nullas suly azt mutatja, hogy a jellemzbosztalyt elérhetd
térként kell kezelni, mig az ezres siilyu jellemzdosztalyt nem fedheti 4t semmi. A maplex
modul elészor megprobalja a megirast szabad helyre tenni, ha ez nem lehetséges és
mindenképpen sziikséges az atfedés, akkor a legalacsonyabb silyt jellemzdosztalyt fedi
at. Pontnak és vonalnak is tudunk meghatérozni stlyt. Egy poligonnak két sulya van,
belsé €s hatarsilya. A két killonbozé stly beallitasdval meg tudjuk hatérozni, hogy egy
felirat atfedje a belsét de a poligon éleit ne vagy éppen forditva.

Osszegzés:

A maplex modul megvasarlasaval szamos feliratozasi eszkdz és beallitas 41l
rendelkezésiinkre. Véleményem szerint tokéletes beallitas evvel sem valdsithato meg,
féleg nem egy ekkora adat mennyiségnél, mint aminek egy kartalanitasi térképen
szerepelnie kell. Azonban a térkép hasznalhatosagat és kezelhetéségét mindenképpen

ndveli €s jelentdsen segiti.

3.2 Traktor utvonalak kezelése, megjelenitése

Kartalanitas sorén fontos szempont, hogy lassuk, hogy a vibratorok és szartépé traktorok
merre haladtak, mely foldrészleteken mentek at, vagy csak érintették azokat. Ezaltal
tudunk kdvetkeztetni a kar mértékére, és vitas esetekben megallapitani, hogy a bejelentett
kér valéban a kutatas kovetkezménye volt-e. Ennek érdekében a traktorok titvonala
rogzitve van melyet, térképlinkre raillesztve lathatjuk a haladasukat napra lebontva. A

megjelenités sordn t6bb probléma is felmeriil a térkép olvashatosagat tekintve.

e GPS hibak

e vonalvastagsag, osszefolyds
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A GPS hibék ideiglenes jelvesztésb6l adodnak melyet okozhat miiholdvesztés, takaras
id6jarasi koriilmény és egyéb problémék. Ilyenkor a jelvesztés helyénél a vonal
folytonossaga hirtelen megszakad és igymond ,.eldobja a jelet”, mely a kovetkezé

jelvétel pillanataban visszatér a traktor valds titvonalédba.

A traktorok a nap folyaman egységnyi teriiletet jarnak be igy adodik, hogy tobb traktor is
megjarja ugyanazt az itvonalat. Péld4ul a féatvonalon mindegyik traktor 4thalad. Ez a
track-ek Osszefolyasat, megvastagodasat eredményezik melyekbdl szinte lehetetlen
kivenni a kar helyszinét és mértékét. A két hiba esetenként egyiitt is jelentkezik, ami a
térkép atlathatosagat jelentdsen csokkenti.

3.7. dbra. Jelvesztés egy traktor esetén (balra), vonaldsszefolyasok és jelvesztések tébb traktor esetén
(jobbra) (Forras: MOL Gérgeteg 3D projekt)

3.2.1 ArcGIS tracking analyst’

Az ArcGIS tutvonalkezeld és elemzd bévitménye lehetévé teszi az titvonalak elemzését,
megjelenitését, és kezelését az idé kontextusiban.'® Ezen modul bemutatasaval prébalok
megoldast keresni a traktorok dtvonalanak megjelenitési problémaihoz, valamint

ramutatok a bévitmény alkalmazasanak lehetdségeire és elényeire.

? ArcGIS Gtvonal elemzé
 5sszefiiggésében
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Sajnos a bévitmény alkalmazasa licenc visarlasihoz kotott, igy a modul lehetdségeit csak
elméleti szinten 4llt médomban vizsgalni és ez altal a felkinalt lehetéségek gyakorlati

vizsgélatdra sem volt lehetGségem.

Az ArcGIS Tracking Analyst bévitmény egy kifinomult megjelenitd és elemz6 eszkoz,
mind az egyszerii, mind az Gsszetett alkalmazasok szaméra. A bévitmény lehetové teszi a
felhasznalé szaméra, hogy megvizsgéljon, illetve elemezzen meglévd vagy az idé
mulasaval t6rténd adatokat. A bévitmény lehetévé teszi azt is, hogy a meglévé adatok

alapjan esetleges jovobeli eseményeket elére jelezhesstink, vagy azokat elemezhessiik.

Alapvet6 funkcidk:

o Pontok, és ttvonalak megjelenitése

e Valos idejli Gtvonalkdvetés

o Interaktiv lejatszé eszkoz

e Eljarasok tamogatdsa

e Kiemelés

e Vonalak és poligonok tAmogatasa, szerkesztése

e Grafikon megjelenitése az idé fliggvényében

e Tovébbi szimbélumok megjelenitése az idé fliggvényében
* Rétegekhez tartoz6 idéablakok (egy idében tobb adat kezelése)
* Események id6 szerinti 6sszehasonlitisa

° Animacio6 készités

e Tovabbi elemzések

 ArcGIS Tracking Analyst - Time-ba

Data

Visﬁ’b___li_zation and Analysis
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3.2.1.1 Idébeli adatok

Az Id6beli adatok képezik a Tracking Analyst adatillomanyat. Ezek az adatok idé és
datuminformaci6t tarsitanak egy folrajzi helyhez (koordinatakhoz), ezéltal lehet6vé valik
hogy nyomonk&vessiik a valés-idejii vagy kordbban dokumentalt eseményeket. Ezek az

2

események lehetnek kiilonélléak, egyediek (id6jarasi koriilmények) vagy folyamatosak,
mint példaul Gtvonalak. Az adatforrss lehet fix ideji forras vagy valés 1deji forras.

Fix ideji forras :

e shp fajl

® geoadatbazis jellemzdosztaly
Valés idejii forras:

e ESRI Tracking server

e helyileg csatlakoztatott GPS
Az adatszerkezet struktirija lehet:

e egyszerl esemény

e komplex esemény

e Osszetett, dinamikus esemény

Minden adatnak, amit hasznélunk, tartalmaznia kell datum és/vagy id6 informaci6t [Date]
alakban. A tracking analyst sokféle datum és id6 formatumot tamogat, melyek részben a
windows alapt id6 és datumformétumoktél fliggenek. Amikor id6beli adatokat akarunk
behivni, a vardzslé felkinal nekiink tobb helyi és néhany windows alapti idé és datum
formatumot vélasztasra, valamint meghatirozhatjuk az id6zénat (3.8 abra) amiben az
adatokat gytjtéttiik. Valds idejti kdvetés esetén az adat 1d6z6énéja meg van adva az
adataramlésban. Ez feltétleniil sziikséges, hogy a megfelel$ adat legyen szinkronizalva a

megfelelé id6zonaval.

Field contaning the dataftime:
Diars_Time v | [Daze]

(GIMT-05:00) Eastern Time (U5 & Canada) v

[ Welues are adiusted For daylight savings

3.8 abra. 1d6 formatum és id6z6na valasztdsa adatbehivasnal
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Fontos még megemliteniink az tn. Track ID-t vagyis titvonal azonositét. Attol fiiggben,
hogy egyszerii vagy §sszetett eseményekkel dol gozunk a pélyaazonosité rendkiviil fontos.
Nem sziikséges minden utvonal réteghez palyaazonosité mezét rendelni, de ez névelheti a
tracking analyst képességeit, ha a kdvetd adatunk tobb kdvetett objektumot tartalmaz
(példaul egy nap tobb traktort kovetiink). A Track ID mezének olyan értékeket kell
tartalmaznia melyek egyedi azonositéval ruhazzak fel az egyedi objektumokat az
adatallomanyban. A Track ID-t arra tudjak hasznélni, hogy megjelenités és elemzés
c€1jabél csoportositsa ugyanannak az objektumnak/targynak a kiilsnbdz6 megfigyeléseit.
Péld4ul ha t5bb traktort kovetiink, az egyedi Track ID hozzarendelésével lehetévé valik,
hogy mindegyik traktort egyénileg feliigyeljiik.

3.2.1.2 Tracking analyst alkalmazdsi lehetoségei a geofizikdban

Valos idejii kovetés vagy szerver kapcsolatbol vagy kozvetleniil GPS kapcsolatbél
valésulhat meg. A szerver kapcsolatot Licenc ellenében az Esri biztositja. A valés idejii
kovetés lehetdséget ad a kivetett targy /objektum mindenkori helyzetének, dllapotanak
meghatarozaséra. Ezzel a modszerrel lehetd valik egy olyan el6rejelzé rendszer
kialakitdsa, melynek segitségével megakadalyozhato, hogy akdr éjszakai vagy nappali
vibrélds esetén a traktorok olyan teriileten haladjanak 4t ahol meég nincs engedélyiik
vibralni. A program elérejelzi a varhaté Gitvonalat és az adatbéazis alapjan jelzi, ha tiltott
teriilet van a kozelben, ezzel megakadalyozva a véletlen karokozast. A karokozas mértske

jelentdsen csokkenthetd az optimalis titvonal megterveztetésével.

A tracking analyst bovitett symbology, és szerkesztési eszkozkészletet biztosit szamunkra
mellyel az idébeli adatainkat megfelelden 4brazolhatjuk az idé fliggvényében. Az egyedi
Track ID-k segitségével az egyes traktorok vonalai egyenként szerkeszthetoek, és
megfigyelhetdk, akar valés idében is végezhetiink szerkesztéseket a vonalon. Ezzel

minimalizaljuk a hibékat és noveljiik a térkép attekinthetoségét.

A play-back funkcié (interaktiv lejatsz6 eszkoz) segitségével az egyes traktorok pontos

utvonala visszanézhetd, ezaltal ellendrizhetd a karokozas ideje és koriilményei.
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Osszegzés:

A modul hasznalata egy ekkora jarmiiparkot (vibratorok, szdrz0zok, mérékocsik,
terepjarok) igényld kutatas soran mindenképpen megkénnyitené mind a kutatdsszervezés
€s kartalanitas folyamatit, mind biztonsagtechnikai okokb6l sem elhanyagolhaté az
elénye. Ez egy rendkiviil sokréti kiegészité, melynek most csak toredékét és azt csak
elméleti sikon volt lehetéségem ismertetni, elsdsorban figyelemfelkeltés céljabol.

4 Térképek jelentésége és a mobil térinformatika alkalmazisa

geofizikai kutatas soran

Dolgozatom kovetkez6 részében a mobil térinformatika alkalmazasinak lehetSségeit
fogom targyalni geofizikai kutatés sorén. Beszélek altalanossagban a mobil
térinformatikarol, a digitalis térképrdl, dsszevetem a digitalis térképet a papir térkép
alkalmazésanak elnyeivel és hatranyaival. Térgyalom a digitalis térkép létrehozasanak
lehet6ségeit ArcGIS segitségével, valamint egy valasztott, mobil késziilékre fejlesztett
megjelenité és térképszerkeszté szoftver alkalmazasénak bemutatasa, elényeinek

meghatarozasa lesz célom.

4.1 A térkép mint a kutatas , kulcsa”

Geofizikai kutatdsok munkafolyamatainak végrehajtasdhoz elengedhetetlen kellék a
térkép. Térképet hasznalnak terepbejaras sorén, térképet hasznal a geodéta, a kartalanitd,
a vibrétor/geofon kabelteritok, a vibrator soférok, egyszoval mindenki. A terepen valé
t4jékozodas, a tervezett teritések, mérések, kittizések, kartalanitas végrehajtasanak egyik
legfontosabb kelléke. A kutatds, mérés, kirtalanitas tervezetét és haladsat a
projektvezetd felé térképek formajban kozvetitjiik. Ezek a hivatalos jelentések, az tm.

progress map' -ek.

" haladasi térkép
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Geofizikdban ma mar két fajta térképrél beszélhetiink. Ezek a hagyomaényos papirtérkép
€s a digitalis térkép.

4.1.1 A digitalis térkép

A digitalis térkép olyan adatbazis /széls6 esetben egy adatallomény/, mely az brazolni
kivént teriileten talalhat6 objektumok jellemz6 adatait tartalmazza. (Szepes, 2010)
Geofizikai kutatds sordn a digitalis térkép fogalma kiegészit6dik, a mobil eszkozon vald
megjelenités, terepen valo adatlehivas, adatbdvités lehetbségével és esetenként az

adatbazis szerkesztéssel.

A 21. szazad kiiszobén elengedhetetlen a digitalis forrasok, anyagok hasznalata. Bizonyos
munkafolyamatokat nagymértékben meg tud k&nnyiteni. Mind a mérés mind a
kutatasszervezés folyamatéban jelentds elényei jelentkeznek. Egy gondosan elkészitett, és
megfeleld szoftverrel megjelenitett digitalis térképi adatbézis létrehozés a kutatisban
résztvevo térinformatik-ai munkatars feladata. Digitalis térkép hasznilatival t6bb, az
elézdekben ismertetett probléma kikiiszobolhetd. Az adatbézis kozvetlen, digitalis
feluleten valé megjelenitésével a feliratozasi problémak megsziinnek, nagyitéssal minden
felirat lathato, kivebet6, vagy az objektum attribtitum tabl4janak megnyitasaval, egy
mozdulattal minden sziikséges informaciot lekérdezhetiink. Megjelenitésre a
legoptimalisabb megoldést egy tdblagép alkalmazasa nytijtja.

4.1.1.1 Elényék és hdtranyok szimbavétele a hagyomdnyos papirtérképpel szemben:

Elényok:

e egyszerl és hatékony kezelhet6ség,

e mobilitas,

e koltséghatékony — a szoftvert €s a miikodtetd platformot csak egyszer kell
megvenni, nem kellenek hozza fogyo alkatrészek (papir, nyomtat6 festék),

e mindennapi normalis haszndlat mellett sem gylirédik, sériil, és valik

olvashatatlanna,
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o helytakarékos - minden informéacio, és térkép egy helyen, nem kell 20 tekercs
térkép példaul egy terepbejérashoz,

e helymeghatirozis,

® navigacio,

® objektum adatinformacié megjelenités,

® adatbézis bévitése, informacié gyiijtése kozvetleniil terepen,

o térkép szerkeszthetdsége offline médban,

* amegfeleld platform beszerzése egyéb lehetéségeket is nytjt a kutats
folyamataban — példaul: fényképezés, internet elérés, telefonalas, digitalis

feljegyzések informéciok rogzitése.

Hatranyét nem igazan lehet kifejezni, inkabb csak annyit lehetne megemliteni, hogy a
digitalis térkép és a mitkodtetd platform hasznalata egy olyan szakember szdmara, aki mar
40 éve papirtérképpel dolgozik, meglehetdsen szokatlan és esetenként erds ellenallsba
litkozik.

Osszegzés:

A digitalis térkép hasznalatanak elényei egyértelmiiek. Azonban a papir térkép
alkalmazasat jelenleg nem tudja teljes mértékben felvaltani. A haladssi térképek
hivatalosan papir alapu formatumban keriilnek a kutatasi projekt igazgatoihoz. A kutatasi
teriilet, vaddszati, erdészeti térképek nagyméretii egész projekt teriiletére vonatkozé
megjelenitése (eligazitisokhoz) mind papiralapi formatumban a legcélszeriibb. Egy a
kartalanit6 az altala kértalanitott teriileten a haladas mértékét papirtérképen tudja a
legegyszeriibben bejeldlni és kovetni. Ha a papir térképek csak felét sikeriilne kivaltani
digitalis alapra azzal id6t, energist és pénzt lehetne megtakaritani. Hossztdvon
mindenképpen megtériilé befektetés.
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4.2 A mobil térinformatika

»A mobil térinformatika a mobilitas és a térinformatika fejlédésének csomépontjaban jott
létre. A felhasznaléi igények egyre ink4bb abba az iranyba mutatnak, hogy a
dontéshozatalban a térbeli adatok mindeniitt és mindenkor torténd elérhetdsége rendkiviil
fontos lesz. A mobil térinformatika a GIS rendszerek mikro szintii klénja.” Az asztali
térinformatika hardver, szoftver, adatbézis, alkalmazas és felhasznal6i komponensekbél

tevodik bssze, ezzel szemben a mobil térinformatika Jelentds kiilonbségekkel rendelkezik.

Mobile GIS
Development

Mobile GIS Applications

Mobile GIS
Infrastructure

Mobile Operating System
~_Mobile Device

4.1. abra. A mobil térinformatika komponensei (Forras: Eleiche, 2011,)

A mobil térinformatika sok olyan tj - eddig bizonyos keretekhez kotott- lehetéséget
biztosit a felhasznal6 szamara melynek segitségével barhol és barmikor igénybe veheti
annak szolgéltatasait. A mobil felhasznalé ismeri helyzetét, kornyezetét, tajékozodhat,
leird €s helyzeti adatokat tud lehivni egy adatbazisbél. Ennek szemlélésére egy kisméreti,
Jol attekinthetd kijelzé nyujt se gitséget billentylizettel vagy akar érintéképernydvel
ellatva. Ezek a mobil eszk6zok csatlakozhatnak az internethez vagy mas hél6zatokhoz, és
ez altal az étlagos felhasznalé akaratlanul is egy térinformatikai adat forrdsa is.

Az atlagos felhaszn4lé nem tesz kiilonbséget a mobil GIS és a web GIS kozott, pedig két
lényeges kiilonbség is van koztiik:
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e A web GIS alkalmazdsa soran altaldban nincs sziikség térinformatikai szoftver
hasznélatéra, viszont internet kapcsolat sziikséges.
® A mobil GIS alkalmazésa soran sziikséges térinformatikai szoftver hasznslata akér
internetkapcsolattal online vagy a nélkiil offline médban.
A mobil GIS hasznilatival kapcsolatban megfogalmazhaté kovetelmények:
e ageoadatbazis megfelelden megtervezett és elérhet,
° amobil eszkdz képes meghatarozni pozicidjat,
e térbeli funkciok és alkalmazasok futtathatok rajta.
Mobil eszkdziinkkel (mobil GIS szoftveriinkkel) képesek vagyunk meghat4rozni
helyzetiinket akdr szabad teriileten, vagy akar ha épiiletben, fedett helyen tartézkodunk.
A mobil térinformatika segitségével offline'? iizemmédban is hasznélhatjuk mobil GIS
szoftvertink funkci6it. Ennek lehetésége tgy valik elérhet6ve, hogy a szoftver egy
keretrendszert hasznél, mely 4ltal a sziikséges teriiletet egy GIS szerverrdl toltjik le és ez
altal a helyben tarolt térinformatikai adatokat érjiik el kozvetleniil (Eleiche, 2011).

4.2.1 A mobil térinformatika alkalmazisanak szoftveres lehet6ségei

Digitalis térképiink hasznélatahoz elsé lépésként létre kell hoznunk egy olyan adat
formatumot melyet a hasznalni kivant szoftver tamogat. Ezek a formatumok 3ltalaban a
KMZ, KML, DXF. Ezeket az 4talakitasokat ArcGIS az ArcToolbox Conversion Tools
eszkodzkészlete segitségével hajthatjuk végre. A KMZ, KML, és a GPX egy adott alapra
ravetitett térképi réteget jelent. Ilyen térképi alapokat tartalmaz a legtobb navigacios
szoftver, vagy letdlthetdk az OpenMaps.eu-rol. A Google Earth maga is egy ilyen alapot
jelent, amire felhelyezhetk ezek a rétegek attribitum tablaikkal egylitt (4.2. dbra). Az
adatallomény mérete miatt nincs lehetéségiink egy egész kutatasi teriilet ravetitésére egy
térképi alapra csupan kivagatokat kezelhetiink. Ezeknek az elkészitése automatizalt
szoftveres megoldésokkal, mint példaul 2 ModelBuilder vagy Script frasaval egyszertien
megoldhaté ArcGIS-ben.

2 Internetes halézattal kapcsolat nélkili méd
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4.2, dbra. Foldrészlet hatdrok, megvalésult vibro és elméleti geofon pontok megjelenitése
Google Earth segitségével (Forrds: MOL Gorgeteg 3D projekt)

Mobil alkalmazésok terén rendkiviil nagy a vélaszték. Ezek tSbbsége nem feltétlenil
térinformatikai alkalmazas van, ami inkabb navigéci6, vagy amelyik mar képes térbeli
adatok tarolasara is, de térképi alapra ravetithetd elére elkészitett rétegek megjelenitésére ..
szinte mar mindegyik képes. Ilyen alkalmazasok példéul: Osmand, Maverick vagy a

Locus. Az Esri kifejlesztett egy sajat térinformatikai alkalmazast, melyet kifejezetten

mobil platformra terveztek.
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4.3. abra Foldrészlet hatdrok, vibro és gofon pontok megjelenitése Locus alkalmazds segitségével (balra) Egy
pont attriblitum tdbldjanak megjelenitése (jobbra) (Forrds: MOL Gérgeteg 3D porjekt)
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4.2.1.1 ESRI ArcGIS mobil pla tformra

Az alkalmazas lényegi részét az ArcGIS Online rendszere teremti meg. Az ArcGIS
Online egy felh6-alapi térinformatikai tartalom kezel6rendszer, melyen beliil egyszeriien
¢s gyorsan szerkeszthetiink térképeket. Munkénkat megoszthatjuk masokkal, melynek
elénye abban rejlik, hogy barmely internetes bongészésre alkalmas eszkdzzel
megnyithaték illetve kezelheték, legyen akér sz6 Pe-r6l, Tablet-rél android,
windowsphone vagy 10S alapii mobilkésziilékekrdl.

ArcGIS Online

Embedded

PHEO0 @

ArcGIS ArcGIS Web
Server/Desktop Services

4.4. dbra. Az ArcGIS online rendszere (Forras: Kisréti,2013)

Az ArcGIS Online térképeket az arcgis.com oldalon érhetjiik el. Magat a térképet az
ArcGis for Desktop szoftver illetve Microsoft Excel segitségével hozhatjuk 1étre.
Adatainkat Maps for Office bévitmény segitségével akar kozvetleniil excel tablabal is
megjelenithetjiik adatainkat online térképezé rendszeriinkon. (Kasréti, 2013)

Az ArcGIS Online 0j verzidja lehetévé teszi pop-up'® ablakok hozzéadasat, szerkeszthetd
rétegek készitését, és id6-alapti webes térképek hasznalatat - ArcGIS Map Viewer vagy

ArcGIS Explorer Online. Meg lehet osztani és hasznalni ezeket a térképeket mas ArcGIS
eszkdzdkkel, mint az ArcGIS Desktop és az ArcGIS for Mobile Devices. (Lomoro, 2011)

a Megjegyzések és szimbdlumok hozzéadasa
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1

: Sajnos, mivel az AreGIS Online trial"* verzitja a feltsltstt térképeket nyilvanoss4 teszi,

 ezért adatvédelmi szempontok miatt nem 4llt médomban az alkalmazas lehetdségeit
geofizikai kutatasi térképekkel szemléltetni! ‘

Az ESRI ArcGIS for Mobile Devices egy olyan mobil alkalmazés mely kapcsolatot
teremt egy mobiltelefon és az ArcGIS rendszer kozott. Ez a rendszer hozzaférést biztosit
az ArcGIS Online vagy a helyi ArcGIS szervereken keresztiil rendelkezésre allé
szolgaltatasokhoz. Az alkalmazss térképeket kezel melyeket ArcGIS szerverekrsl
toltottiink le. A térképek az alkalmazasban nem csak, mint leir6 adat hasznilhaté fel,
hanem kiilonféle térinformatikai funkciokkal is dolgozhatunk benne (lekérdezések,
keresés, geoprocessing feladatok...)

A szoftver:

® Keres és megoszt térképeket az az ArcGIS Online rendszere segitségével.

e Keépes mitkodni kapesolodott és kapesolat nélkiili kdrnyezetben, megengedve a
majdnem val6s idejii frissitéseket a szerveren.

® Szolgéltatisai kdzé tartozik a keresés, mérés, lekérdezés, teriilet meghatarozas.

e GIS jellemzdk és attribitumok ' gyiijtése, szerkesztése, illetve frissitése.

o Geoprocessing'® és GIS analizis miiveletek elvégzése (a szoftver késobbi frissitése
soran lesz elérhet6).

Ez a mobil alkalmazas, melyet az ArcGIS Server tamogat, hozz4jérul a terepi
teljesitmények novekedéséhez és a személyzet jobb informélasahoz. (ESRI, 2010)

*“ préba verzié
» Sajatossagok
1 Adatkezelés, adatfeldolgozas, elemzés
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Az alkalmazis miikédése

A szoftver alapjat az Arc GIS Online rendszere adja, tehat ahhoz, hogy az alkalmazast
hasznélni tudjuk, sziikségiink van egy felhasznal6i fickra az ArcGIS Online rendszerében.
Ezt egy egyszerti regisztraciés trlap kitsltésével gyorsan megtehetjiik. Az alkalmazas
elinditasa utdn t5bb lehet6ség koziil is valaszthatunk (4.6. 4bra), ha rendelkeziink, sajat
térképpel melyet mar feltoltottiink az Online szerverre azt itt elérhetjiik és tovabb
szerkeszthetjik. Ha nincs sajat, akkor mas kész térképet, adatbazisokat hasznalhatunk
adatnyerés, informalodas céljabol (4.7. dbra). Adatgytijtési illetve szerkesztési funkcidkat
csak abban az esetben érhetiink el mas felhasznal6 4ltal készitett térképen, ha a térkép
illetve adatbazis teljesen nyilvanos és nyiltan szerkeszthetd, illetve ha benne vagyunk
abba a csoportba mely a térkép attribttumait, rétegeit szabadon szerkesztheti. (Ezeket a
bedllitasokat a térképiinkdn az ArcGIS Online rendszerben tudjuk megtenni sajat
térképlink esetén).
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Adatgyiijtési és szerkesztési funkciok

Mivel adatgytijtési illetve szerkesztési funkcidkat csak abban az esetben érhetiink el mas
felhasznalé 4ltal készitett térképen, ha a térkép illetve adatbézis teljesen nyilvanos és
nyiltan szerkeszthetd, illetve ha benne vagyunk abba a csoportba mely a térkép
attributumait, rétegeit szabadon szerkesztheti, ezért az alkalmazas biztosit szamunkra
Collection Samples'’ térképeket mely 4ltal betekintést nyerhetiink ezekbe a funkciékba.
Az éltalam valasztott térkép egy infrastrukturalis térkép mely az olaj és gaztermeld
létesitmények vizsgalatshoz hoztak létre.

Il - . T-MobileH 3G 21:36
SR

oo T=MobileH 30 21:36

cancel - Choose a Feature Type

Cancel

Well Name:
Well Name
©
g : = Well Number
e T2E = . «
PR L p— Project Name 5
; ! ‘ L7
T e e e e Project Classification ©
& % Manifold
. I T Drilling Units A
: /" Water
Total Depth(m) ©
" Sewage
4.12. dbra 4.13. dbra 4.14. bra

A megnyitott allomanyunkon (4.12. 4bra) végezhetiink szerkesztéseket. A collect
mentipontban taldlhatok a kiilénbszd feature'® tipusok (4.13 abra), a feature
kivalasztasaval megnyitjuk annak attriblitum tablajat (4.14 ébra) amit kislthetiink, majd
megadhatjuk neki, hogy hova helyezze el azt a térképiinkén, és még képet is csatolhatunk
hozza. Kozvetleniil térképiinkre kattintva is elérhetd egyes feature tipusok attribGtum
tabldja és ott kozvetleniil is tudjuk szerkeszteni az adatokat.

d Minta-adatgydijtési térkép
*® Jellemzék
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5 Osszefoglalas, az eredmények értékelése

Els6 célkitiizésem vizsgalata kozben megallapitottam a feliratozas jelentdségét
geofizikai kutatas soran és megvizsgaltam az ArcGIS nyujtotta lehetdségeket, valamint
elméleti sikon bemutattam egy lehetséges megoldast a GPS utvonalak megjelenitésére,
elemzésére €s feldolgozasara az ArcGIS Tracking Analyst moduljanak hasznalatval.
Részletesen, példakkal szemléltetve targyaltam a Standard valamint a Maplex feliratozasi
modul altal nytjtott feliratozasi lehetdségeket, és megallapitottam a Maplex modul
egyértelmii elényeit és beszerzésének kifizetddését. Az ArcGIS Tracking Analyst
bévitmény ismertetése soran prébaltam ravilagitani egy kifejezetten GPS track
feldolgozasra, elemzésre alkalmas bdvitmény alkalmazésanak lehetségeire a kutatas

folyamén,

A digitalis és papirtérkép dsszevetése kdzben ravilagitottam a digitalis alapon foly6
kutatas lehetdségeire és egyértelmii elényeire, azonban megallapitottam azt is, hogy a
papirtérképet mint kutatasi eszkozt jelenleg még nem lehet teljes mértékben kivonni a
hasznalatbdl.

A mobil térinformatika fogalmanak ismertetésével bevezettem az ESRI ArcGIS for
mobile devices szoftver bemutatésat, hasznalhatésaganak vizsgalatat, valamint a kutatas

soran a digitalis alapok egyes szoftvereken valé megjelenitését is szemléltettem.

A dolgozatomban targyalt célok és eredmények segithetik nemcsak a geofizikiban
dolgoz¢ térinformatikai szakember, de a kutatasban résztvevék munkdjat is. A szakmai
gyakorlatom soran magam is kitapasztaltam, hogy miképpen tudndm megkonnyiteni a
munkdm, igy ezen eredmények egy részét a gyakorlatban is kiprébaltam, hasznositottam.
Egy tapasztalatlan, de leleményes és talpraesett GIS munkatirs sziméara ezek a feladatok
mind egyszeriien végrehajthaték. Rendkiviil fontos, hogy megkiséreljitk kiaknézni a
szoftver éltal nyujtott lehetdségeket. Ne elégedjiink meg a probléma egyszerii
megoldasaval, hanem préobaljuk megksnnyiteni a mi és kollégaink munkajat azzal, hogy
miné] eredményesebb és hasznéalhatbb térképet prébalunk létrehozni, legyen ez akar
papir vagy digitalis alapon. Az ArcGIS ebben nagy segitséglinkre van.
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A tovabbiakban ezt a dolgozatot szakdolgozatta tervezem kibéviteni melyben az ArcGIS
altal nydjtott térkép automatizalasi folyamtatok és lehetdségek vizsgalatit tiizom ki célul.
Kezdve a Model Builder automatizalasi funkci6itél egészen a Python nyelven vald

scriptek frdsaig. Az eredményeket a geofizikaban dolgozoé térinformatikai szakember
munkajan keresztiil prébalom majd szemléltetni.
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7 Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném megkdszonni a timogatast konzulenseimnek, Prof Dr. Mdrkus Béla
tanaromnak €s Molndr Ldszlé geofizikusnak, nélkiiliik nem sziilethetett volna meg ez a
dolgozat.

A dolgozatban bemutatatott térképek, valamint a folyamatok miikodését reprezentald
geofizika adatokért a MOL NYrt-t illeti koszonet.

Nem utolsés sorban megkdszonném még Dr. Pédor Andrea térinformatika tanaromnak,
hisz mind-e dolgozat elkésziilésében, mind munkim soran nagy segitségemre voltak
térinformatika tanulméanyaim.
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