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BEVEZETES
A hidak azok a felépitmények, amelyek kozlekedési {itvonalat, csatorndt vagy vezetéket
visznek at valamilyen akadaly felett.

megfogalmazds szerint a hid olyan épitmény, amely arra szolgdl, hogy atvezesse
y bizonyos akaddly

S

Mas

valamely kozut. vastit, kerékpdros- vagy gyalogiit forgalmat eg

abad nyildsa nagyobb, mint 2 m. A 2 m alatti miitargyakat g
ziik. Az 4thidalt akadaly lehet vizfolyds, vOlgy. kozlekedési vonal,

folott, és a SZ o
ylijténéven
étereszeknek nevez

feliiljaro, aluljard, keresztezési mitargy.

A HIDSZERKEZETEK ALAPTIPUSAI

yezetében rejlo lehet6ségeket,

6.

Az ember eloszor nem épitett, csak felhaszndlta a kom
majd ha at akart jutni 4 szakadékok, folyck tiloldaldra, akkor azt 2 természet nyujtotta
al oldotta meg. A hidépités kezdetének az az idépont tekinthetd, amikort6l

osvényeket vezették a kidolt fakhoz, hanem maguk a
k kozott fejlett épitészet
ytak az utékorra, mel

4thidalasokk
z emberek

nem az utakat,
iikrol is

hatéroztdk meg az akadaly dthidaldsdnak helyét. Tobbe
hires Gkori rémaiak nagyszerti hidakat és vizvezetékeket hag yek
1 ezelott emelt, a Gard

sok még ma is 4ll. Ilyen a rémaik dltal t5bb mint 2000 évve
ves kobol épitett

koziil
folyé volgyét 4thidalé Pont du Gard hid, mely tulajdonképpen egy

vizvezeték (1asd: 1. Kép).

1. kép: Pont du Gard-hid (Nimes, Franciaorszag)




wilf] =

Ezzel parhuzamosan d kinaiak is megdobbentben iigyes megolddssal épitették fel

hidjaikat. A Xiao foly¢ felett dtivelé Zhaozhou hid (vagy Nagy kohid néven ismert hid)
a vildg legrégibb nyitott {vszerkezetli, tobbszelvényes kohidja, amely a VI szdzad
végén épiilt (lasd: 2. kép).

S5% e

2. kép: Zhaozhou hid (Zhao, Kina) o« nadbol,
A Dél-Amerikai Andok-hegységben az inkak farénkokbol, kovekbol, {isz0 nd .
hidakat

kézzel szott szalmdbol és magas fiivekbol készitett kotelekbol épitett fuggo
shid (kotélhid) az

haszndltak a mélység lekiizdésére. Az utolso megmaradt ink

lsd 3. kép). )
a( : ép) - = —

Apurimac folyo feletti Keshwa Chac

% D%

iy 1 Ty M, O
y 41'13-.‘ ur st eteg B 7

3. kép: Keshwa Chaca (Huinchiri, Peru)




T
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gzdzadra a technolégia igen fejletté vilt, foként ami a fahidakat illeti. A

A XVIIL
sra azonban a XIX. szdzadban, az ipari forradalmak idején keriilt sor.

legnagyobb ugrd
igen eros épitdanyagok, a kovacsoltvas, az Ontott vas és az acél

{itt jart az uj,
Iron Bridge) volt

Ez egy
A Severn folyé medrét ovezo arok folé épiilt Vashid (

térhoditasaval.

az elsé a hasonlo nagysagrendii hidak kozott, amelyet sntottvasbol épitettek (lasd: 4.

kép).

4. kép: Vashid (Coalbrookdale, Anglia)

acél, beton és a vasbeton.

Manapség — bar a gyaloghidaknal sokszor fat hasznalnak - azZ

pitdanyaggd a hidak épitésekor:

illetve ezek kombindcidja vélt megszokott €

6.1. A hidak csoportositisa az erdjatékok szerint:

k meg. melyek valamelyike @ mal

Az eréjatékok szerint négy alapformat kiilonboztetun

hidjainknal is megtalalhato.

6.1.1. Gerendahidak

Tudatos hidépitésrél akkor beszéliink, amikor mar a legall szalfat EIste

yazott
merdlegesen dontotték a szakadékra, aztan felismerték, hogy hézagosan Vagy zartan
osan. Ez a g€
5. Abban az

kettdt vagy akar tobbet is el lehet helyezni egymassal parhuzam rendahidak

alap : " ] )
pelve, amely legegyszeriibb formdjaban egynyildsu. kéttamaszu tarto
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z4lfa ,.,nem ért el” a tilsé partig, mert az messzebb volt, akkor a szalfa

stamasztast, ,ldbakat” alkalmaztak. Ha ezeket féldbe verték,

esetben. ha @S
énél fiiggoleges alat

végé
ak: r coloprol. ha talpgerendéra allitottdk, akkor bakrél volt szo. Természetesen
akko

kérakatra. g€ !
alakult. gy tehat kozbensd aldtamasztasokkal tobbrészes, tobbnyildsi gerendahidakat

rendakotegekre is gondolhattak, amig a klasszikus alépitmény ki nem

tudtak épiteni.
Gerendahid: fiiggoleges terhelések hatdsira fiiggéleges hatdsvonald eréket ad at az

alépitménynek. A f6
és nyiré igénybevétel keletkezik. Ezt nevezziik gerendahatdsnak.

tarté keresztmetszetében a fiiggbleges terhek hatdsara csak hajlito

Kéttdmasza
72 %
Konzolos — Kéttdmasza
E 727
Tobbtémaszid — Folytatdlagos
Tobbtémaszd — Csuklés vagy Gerber o
B A% By 4

1. dbra: Gerendahidak elrendezésének statikai vdza

]t gerenda,

id és a

Kerethidak: fiiggéleges vagy ferde oszlopokkal sarokmereven Osszekapcso
amely fiiggoleges terhek hatdsara ferde eroket ad 4t az alépitménynek (az ivhi

gerendahid tulajdonsdgait 6tvzi).

Gerendds Egynynlosu - Ketcsulos erdelobu - Befogott
Tobbnyilést — Csuklés Egynyilgsa — Befogott
)l' &
V — Laba V — Léba, Csuklds
Kétnyilasd —~ Zort, Rugalmas alétamasztasi

2. abra: Kerethidak elrendezésének statikai vaza




6.1.2. Pontonhid vagy tiszohid

Tudatos elrendezéssel, a fak egymdshoz és a parthoz valo kotozésével uszo szOnyeget
Jehetett késziteni. Ezt tovabbi burkolattal 14ttdk el és kész az tsz6 hid. Fejlettebb
formajdban a hid ..pillérei” iireges testek, csonakok, dereglyék, hajok vagy kimondottan

erre a célra készitett ..dobozok” voltak, és akkor mdr az igazi uszéaljzati hidaknal

tartunk, amelyek a viz felhajterejét hasznositottdk. A hajohidak széles és aradasos
folyokon a XIX. szdzad kozepéig tartottdk magukat, majd kifejezetten hadi jellegiivé
valtak a gyors épithetdség, bonthatosag és ittelepithetoség miatt.

Ritkasdgszdmba megy hazdnkban a pontonhid. A nagyréti tanyai emberek
ssszefogdsdnak eredményeképpen dllitottdk fel a csongradi fahidat 1896-ban a Tisza
partjandl. Mivel a hidnak jelentds része fabol késziilt, a koznyelvtl hamarosan
megkapta a fahid elnevezést. 1956-ban a faszerkezetet vasra cserélték, majd tobb
alkalommal is korszeriisitették, de a neve megmaradt fahidnak. A hid meglétének
Kkezdeményezése, az Osszefogds példa értékii a mai kor embere szamara is. A hid
megléte konnyiti a tanydkon él6k mozgdslehetdségét, funkciGjat napjainkban is

maximalisan betdlti (Iasd: 5. kép).

THl sl
zag)

TRt

5. kép: Csongradi fahid (

Csongrad, Magyarors

6.1.3. Fiiggdhidak
A kuszonovények gyokerei és inddi szolgdltattdk a két ponton felfiggesztett szabadon

fiiggd kotél alapformdit. A természetet utdnozva dseink e novények szivos rostjaibol
kotelet fontak, két végét megbizhatoan rogzitették. igy alakultak ki a statikailag
tébbszorosen hatdrozatlan szerkezetii fiiggohidak. amelyekkel igen nagy fesztavolsagok

hidalhatok at, mert csak a kotél szakitoszilardsdga korlatozta az athidalds méretét.

e
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n hid, melynek {0 tartoszerkezeti elemei a végpontjaikon lehorgonyzott

A fiiggohid olya
elek vagy lanco

saniiicdb k. és a hid pdlyaszerkezete (merevitdgerenddja) e fotartok ala
befﬁggesztésre jellemzéen  fiiggobleges. esetenként  ferde  helyzetl
st srudakkal vagy kabelekkel (lasd: 6. kép).

dak fo teherviseld eleme a két végén Jehorgonyzott lanc vagy kabel, amit

n tetején atvezetve helyeznek el. A fotartd (kdbel) nagy hajlékonysaga

keriil
fligge
A fiigg6hi
dltaldban keét pilo

nercidja clméletileg zérus) kizdrolag tengelyirdnyd hizéerd felvételére alkalmas,

miatt (1
a kiils6 terhe
sulydnak hatasara az
4 allandé terhelés esetében parabo
& kozott alakul. A pilonokat gy alakitj

A fétartok a pilonok merevitésében

k hatésdra mindenkor az ennek megfeleld alakot veszi fel. Ez a fotart sajét

Gn. lancgorbe, vagy mas néven kotélgorbe, mig egyenletesen

la. A fétartok tényleges alakja a fliggéhidak

megoszl
4k ki, hogy azokra lehetdleg csak

esetében e kett

Seré hasson, hajlitds ne. is részt vesznek, ami

nyom
lehetdvé teszi azoK karcsu kialakitdsat.

alakvaltozési képesség miatt
hosszirdnyt gerenddra, az un.

A nagy a fotartd pnmagaban nem felel meg

tartgszerkezetként, ezert sziikség van egy merevitotartora,

ami a hidpalya terheit closztja és a fiiggeszto kabeleken keresztill szakaszosan
tovabbitja azokat a fo tartokdbelre. A merevitotarto megfeleld kialakitasa biztositja a

fiiggdhid oldaliranyu szélteherrel szembeni kell0 merevségét is.

bet-hid régen €s ma (Budapest, Magyarorszag)

6. kép: Erzsé
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Harfa kialakitas

Legyezd kialakitas
s S

Fél—legyezd kialakitas

7

3. dbra: Ferdekdbeles hidak elrendezésének statikai vdza

6.1.4. Ivhidak

Az Okori kdépitészet csicstechnoldgidjat képviseld romaiak tudtak utanozni el6szor a
természet - erdzi6, defldcié hatdsara — alkotta boltozatokat. A boltiv egyesiti magédban
az aldtdmaszto és az athidalé szerkezetet. A k6 nyomo- és huzészilardsaga kozotti arany

hozzivetdleg 10:1. A k6 tehdt nem alkalmas hajlitott tartonak, a boltiv mentén viszont




-15-

méerdk ébrednek, igy az iv nyildsa elvileg csak a k& és a habarcs

csak nyo

nyomés‘zilérdségétél fiigg. A rémai hidépités fénykordban 46 m volt a maximadlis hid

nyilas (lasd: 1. kép, Pont du Gard hid).

fvhidak: a fotarté alakja ives, a rajuk juté terhek jelentds részét kozpontos, illetve kozel
kozpontos nyomas tjan adjak 4t az aldtdmasztdsoknak. Ebbdl kovetkezik, hogy kis
hajlitonyomaték €s kis nyiréero keletkezik az ivben.

Valodi fvek: fiiggbleges terhek hatdsdra is ferde eréket adnak 4t az alépitménynek (lasd:
4. abra).

Befogott Kétcsuklds

MM

Haromcsuklds

4. jbra: Valddi ivhidak statikai vaza

Alivek: a tdmaszerdk vizszintes osszetevojét a vonérid vagy merevitd gerenda veszl fel,
és egyenliti ki az fv két vége kozott. Ezek kiilsé megtamasztds szempontjabol egyszeri.

kéttamaszu tartok.

Vondrudas vagy vondkdbeles aliv

Z 2 | %

Merevitdgerendds aliv vagy Langer

// S
d
o 2

5. abra: Alivhidak statikai vaza

tartd
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6.2. A hidak csoportositasa a hidpalya elhelyezése szempontjabol

A hidakat ezen feliil még szdmos szempont szerint csoportosithatjuk, de dolgozatom
(éméjét tekintve fontos sz6t ejteni a hidpélya elhelyezkedésének lehetéségeirdl.

Felsopalyds: a pilyaszerkezet teljes hosszaban a fotartd felett van.

Felsbpdlyds

- -~

6. dbra: FelsOpélyas hidszerkezet

AlsOpadlyds: a palya a lehetd legktzelebb van a szerkezet alsé éléhez.

Alsépalyas |

z 7

7. dbra: AlsOpdlyas hidszerkezet

—————

Siillyesztett palyas: a palyaszerkezet kozbens6 helyzetben van.

Sullyesztett pdlyas

8. abra: Siillyesztett palyas hidszerkezet 1

———

e ——————
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6.3. A hidak csoportositisa a fétarté kialakitasa szerint

Ar A—A metszet

I

7 AL'

9. dbra; Tomor kialakitasud fotarto

A A—A metszet

% AL>7§:>7'

10. dbra: Rédcsos kialakitdsa fotarté

Ar> A—A metszet

7 AL,

11. dbra: Vierendeel fétartd

7. A HIDAK SZERKEZETI FELEPITESE

Egy hid alapvetéen alépitménybél és felszerkezetbdl all.

Az alépitmény alapozisa a foldfelszin alatti részt jelenti, az alépitmény felmendrésze a
foldfelszin alatti rész. Ez maga a hidfé (a szélsd tamaszok) és a pillérek (a kdzbenso
tamaszok). Fé funkcidja a felszerkezet terheinek biztonsdgos tovidbbitdsa az altalajra.
Az alépitmény részei: alapozds (sik, colop, kit, szekrény), felmend szerkezet (falak.

oszlopok). fejgerenda vagy szerkezeti gerenda, saruzsamoly. térdfal. szarnyfalak.
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het szamyfal, térdfal, felmendfal, t6ltéslezaras.

A hidfé le
A pillér lehet S

zerkezeti gerenda, felmendfal vagy oszlop.

Szokdsos szerkezeti elem elnevezések:

—  hidfd szerkezeti gerenda, pillér fejgerenda, hidfofal

— hidf6 oszlopok. pillér oszlopok

— pilon.

A felszerkezet 2 hidpalya és az éthidalészerkezet. A hidpalydn koziti burkolattal

burkolt vagy lehet rajta vasiiti felépitmény, biztositani kell rajta a vizelvezetést és a

szigetelést.
A felszerkezet részei:

- pélyaszerkezet:

o funkciondlis rész: koziti, gyalogos vagy kerékparos palyaburkolat, illetve

vastti felépitmény

o szigetelést védo réteg (beton vagy aszfalt)

o szigetelés
o palyalemez

—  fotartok: gerenddk, hossz-, kereszt- és végkereszttartok

—  hidtartozékok: kizdr6lag a hid funkci6janak betoltése miatt van sziikség rajuk,
mivel altaldban nem teherviselé szerkezeti elemek. Ilyenek példaul: dilataciok,
dé falak, vakitas vagy Jeesés elleni

szegélyek, potpadkék, bevonatok, korlatok, zajvé
pcsok  €s azok korlatai,

védelem, viznyeldk, csepegtetd csovek, vizsgdlé 1€

surrantok, szélzsak, hidvilagitas, kozmiivezetékek, hajézési jelzések,
sek, vizmérce, tereldsin, felcsap6das

specidlis

vizsgaloberendezések, repiilés biztonsagi jelz€
elleni védelem, stb.
iegyenlité- vagy dszélemez: a hidf6é €s a hattoltés siillyedés kiilonbségét hivatott
kiegyenliteni, csokkenteni.
— saruk: a felszerkezet terheit tovabbitja az alépitményekre.
A hidpdlya t 5 5
palya tartozékai: a korlat, a védéberendezések, a vilagitéberendezések. a
vizsgaloberendezések, az iizemi vezetékek

Az athidalOszer <szei a b
szerkezet részei a palyaszerkezet, fotartoszerkezet és a saruk, csuklok.
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8. RACSOS TARTOK

agok 4thidaldsara aZ é
et gazdasdgos Téc
em retoszerkezetek €s tdvvezetékes

Nag ,

vab . " s n

g3 fesztavols pltogyakorlatban szivesen alkalmazzdk a
konnyen gzerelh sos szerkezeteket. A T14CcS0S

viszonylag kis sdlyd.
lkalmazzék, han

tartok: A
tokat nemcsak a hidaszatban 2

szlopok épitésében 15-

zetek felépitése

8. <
L. Riacsos szerke
engelyﬁ rud

an egyenes t
sdnak €8y

kbol €s @ ru
). A szerkezet t

akbol 4llo tartoszerkezetet értiink, melynek

A Tracsos gzerkezetet a csuklok

dak tengelyvonalai
gmaszerdi csupan egyensilyi

A 18cs0d ;
racsos tarton oly

. )

Gdjai csuklosan kapesol

tengelypontjabol. az in. csomoponto b6l 4116 tn. hdlozati
alakzattal jellemezzUk (l4sd: O gora. 7- 401

ével 111eghatz’1rozhaték.

egyenletek segitség
; T Kfrécsozés, alsé pdl
Szimetrikus racsozos: also palyd Py

gzimetrikus rgcsozds
& rudakkal, felsd pélya_ﬁ)_

. g zimetrikus ré
Hsszekotd rudakka

mbikus rgcsoz@s
XK

L illetve @ konkrét muszaki gyakorlatb:
an, il gyakorlatban annak

’ L‘,Ol
. o < SU'dl ' 4
A rdcsos tarto alapvet? R i 47 alabbiakal feltételezziik:
s s Ace] ORI
o . nihd el téres*
minimalis alaktarto hibal:




— 4 szerkezet alaktarto. tehat
végtelen Kis mértékbe
a rudak merevek €s
a csuklok sﬁrlédésmentesek,
a szerkezetre hato kiilso erok:

o ahalozati alakzat sikjab

o acsomopontban miikodnek-

A 1j
] - . Pl p o2 &
acsos tarto radjal csukloban

lnl'-’ .r z

ikidnek. Igy a rudak csak
mukodo erd “derd

kodo erok (a Fiderok) hat gsvonald 2
Ha még az

rid o
tengely 1ranyu. vagy ami ug

\!
agy nyomo erd

IrANVa erd
dnyqd erét adnak it a mdaI\mI\ mint ¢

8
2. Racsos tartok anyag?

t sokféle anyagP
orlatball ) tald

hide Plteg

Bidise .
dcsos tartoka

alkalmazzak, de @ gyak

is. A fa kiilonosen alkalmas h

kitermelh

True: e
galmas, konnye?

ko
Onnyen alaklthato

A Matematikai hid egy régh

hires cambridge-1 €& )’etemhe

talalhato. A hid valodi. 1 pivatai®

annak alakja

\rég26dl1eks a

abban az esetben lehetn

csu}\lokat

220 -

a riidhosszak valtoztatdsa nélkiil még
o

n sem mc’)dosfthaté.

egyenes tenoelyuek

an mitkodnek,

4 kiilsé erdk pedig csak a csomoépontokban

ek eg}.ensﬂlyban, ha az azokban

5sszekoto egyenessel esik egybe.

. rudak egyenes tengelytiek. azokban csak

ﬂetszetere merol

. rad KereSzI eges hatdsvonald
Jehet hiizo ero (pozitiv)

onek nevezzﬁk, mely

dnolyan nagysagu. de ellentétes

legg yakmbban a fat és az acélt

l\esznenl,
asbeton anya
yil, viszonylag gzilard, eléggé

gl T4csos szerkezetekkel

magas szilardsagu.

ikus szelkezeti’l hid, amely Anglidban, a

¢ College teriiletén, a Cam folyé felett

2 Fahid (1dsd: 7. kép).




ia egyik legismertebb acél

A For 5 o ;
orth folyo tor ko rgh-t és a fife-1 régiot koti ossze

énye. amely 85

ra PR
acsos tartGs €pitm

(lasd: 8. kép).

Vasbeton anyag:

Grosshesseloher B
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9.1
. Elszmények

Az |
960-as, 1970-¢8 gvekben

egyii
tt e A
miikodésével 2 Kiskunségi

utcat é
e 5
I'a s Tass Szentgyﬁl'gypus
ass Kozsé i
0zség Onkorma’m)/zata

kezelésében all.

¢ hid tatikai
formﬁjﬁ’

9.2
. A meglév

Az g]é
alépitmény egySZm{j

kil
h
orgonyz0, verts lebe

a lecré
grégebben alkalmazott hi

steléne

verési 1oé
si 1genybevétel felv
n nagy

ala
0 el - .
y pozasi modot, mivel 2
1vit "
elezhetd, nincs gziiks

1gér
\ : ;
ybevétel soran ¢4

, Vizigyl Igazs

6csat0r11a

s 50%5

n. Valészin(

kiterjedésﬁ e

k

+ 690 cskm szelvényébe, Tass Duna
. sor

5 gyalogos hid épilt. A hid jelenle
ga

lgyl Viziigyl JgazgatOsag

ko g
¢ keresztmetszetl

A colopesics és a colopfej 1s v
’ ’ s vasalt, :
o N ,a
g azért vilaszthattak ezt a faj
rdé talalh: 9 o
talalhatd, a szerkezet gy
orsan

ésre, ezen v ¢
feliil ez az alapozasi rend
: SZEer a
7




5

A f
elszerkezet tartorendszere

geren anar <
dapér, melyen 4csolt fa keresz

desolt fa korlat helyezkedik el (

o

.

10. kép: Meglévé hid statikai €1

id llapotd

9.
3. A meglévéh
iilt hid nem

A 5 ;
tobb mint 40 €ve ép

fag

folv:
lyamatos fa- valamint korr0Z

Jelenleg is tobb helyen megrong!

N
€m tartom valészinﬁnek, hogy az

favg 1
€delmi eljairésokkal a
CS - - - s L
apadékviz karos hatasara vez®
A "
gondos faelékészntes,

el 4 4 _ oy
ltomodési, felilet! romlast hi

egy tobbtamasz

tgerenddk, 4csolt fa

4sd: 10. kep)-

a, 450 mm magas I-szelvényl idomacél

sdelem 1P

P

deszkdzat palyalemez, illetve

agbél, szigetelés nélkiil készult, a

fgy a hid allaga igen TOSSZ,
anasszeriien gyors:

y azt kovetoen valaha kezelték-e

ibak yiszont jellemzden a

deformaloddsi,




szivjdk, ezaltal a ma
a szerkezetek r1€p
lathat6 (1asd: 1

okozott a nem kell

cdéseiben

o { o
a faronto 10¥
. yizsgalat sor

sz€

sen tomOr: re

a v

{zben glnak,
aroknak €s gombdknak kedvez, illetve

aleme? eltomOdese:

d pdly

A HIDO
ZART CSOPORTEA
TARTOZKODNI

a vizet folyamatosan magukba

4n a mohdsodas, korhadas

gli viz az idok folyaman kart

mohasodas kialakulasa
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héhatésoknak (nyari meleg, téli hideg),

yalemez deszkal
megoldott, igy 2

nak rései az

Széljﬁrésnak ki[e[t felijlet- VeZCtéS nem

idok soran tobb helyen
’ . n1ts a
Csapadékviz meg tud allnt rajtd

"L

korlatjanak allapota

és

’lyalem6Zé"ek
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rett acélgerenda szerkezeti elemein a festékréteg levalt

1 tobb helyen szennyez

Az id6jarasi viszonyoknak ki
akultak ki, 2 feliileté

oxidacios rétegek al 5dés is taldlhaté (lasd:

15., 16., 17. és 18. kép)-

gl oo
g




emeinek allapota 3

hid kmée]




4k meg, de €Z jdékozben 2 viltozé vizszintmagassag

A rézsiiburkoldst koszordssal oldott
ység hatésdra annak mennyisége

hatdsara beiszapoldédott. illetve emberi tevéken
set. Ezérta hidfék kornyékén j6l lathato az

csokkent, helyenként megtelepedett @ novény

er6ziés hatas (lasd: 19. kép)-

Vizelvezetése sem burkolat lejtéssel,

A helytelen tervezes miatt @ JathoZ saitkséges 16pest nem keritlt
a meglé\ré

) Duna-dg €s a Focsatorna

sem folyokaval i
y hid bontasra keriilne. Ezt

Megépitésre.

: : oksdri
Egyeztetve a tul'cljClOl’lo’:’S‘1 ) vei (SOF | |
m()dszerrel kikotorja. A tervezett hid

kovetsen a Kiskunsag!
zsilipe kozotti 522K8

Epitése ezutan megY?
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ALYAS, KET FOTARTOS, KETTAMASZU,
LOGOS, KEREKPAROS RETEGELT-

10. ALSOP
STNYILASU GYA
RAGASZTOTT FA HID

viszonyok

10.1. Helyszinrajzi
A hid Tass teleptilés nyugati Kiilteriileti részén, a Kiskunsdgi Focsatorna 58 + 690 cskm

en a Dunasor utcat és a Szentgyorgypuszta utcét koti ossze. A teriilet kozel sik

szelvényb
a terepszint 108,47 mBf. Az épild Keresztszelvényben 60 m széles a

felszinu,

Kiskunsagi Focsatorna.
zveszélyes. a talajviz 4lldsdt a Rackevei (Sorokséri) Duna-4g és a Kunsagi

A teriilet arvi

Fécsatorna focsatorna vizallasa befolydsolja.

20. kép: Helyszinrajzi viszonyok

A fa hid hosszisdga 60 méter, szélessége 6,27 méter, a keresztezési pont 4 +530.8 km

szelvényben van. A keresztezési pontban a palyaszint magassaga 111,62 mBf, a

szerkezet alsé éle 111,09 mBf, a folyasi fenékszint 106,36 mBf . a Jegnagyobb vizszint
(LNV) 108,04 mBf. A keresztezési pontig, mely a hid tengelyében talalhatg,
hossziranyban étlagosan 7,1 %-ot emelkedik, & keresztez€si ponttol pedig atlagosan 7,1

Yo-0t esik.
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A 2017, 4prilis 26-dn végzet fardsoknal vett talajmintdk laboratSriumi vizsgalatai

alapjan meghatérozott talajrétegz6dést a rétegszelvényben sbrazoltam, amely a DM-01

rajzszamu Altalanos terven lathaté 5869 jeld firas.

A t'cllajrétegzédés kozel egyenletes.

A jelenlegi térszinttol -0,5 m mélységig vegyes feltoltés van, véltozo Osszetételn és

tomorségi. -0.5 ™ mélységtdl vildgossziirke iszapos homok kovetkezik, a firdsok

idején képlékeny és kenhetd dllapotd. 2.6 m terepszint alatti mélységtol sirgasbama
agyagos homok kovetkezik, amely rozsdafoltos, képlékeny 4llapoti. -6,3 m terepszint
mélységtol a furdsok talppontjdig sziirke kavicsos homok van.

A 2017. aprilis 26-an a nyugalmi talajvizszintet -1,29 m terepszint alatti mélységben

mértiik. A laboratériumi vizsgalatok alapjan a talajviz gyengén agressziv (pH=7,2-7.5,

SO,=1320-1560 mg/D

A ‘alajl'élegzédéSbélv az alacsony vizdlldsbol adédéan konnyen kivitelezhetd a

vizkirekesztés és a sikalap megépitése. A tervezett hid szerkezeti megoldésaibdl €s a

szerkezeti anyagokbol, illetve a hasznos teherbdl (gyalogos, kerékparos forgalom)

ad6déan viszonylag kis terheket kell tovdbbitani a teherhordé talajra. A teherhordd talaj

kozel taldlhatd a terepszinthez. A geotechnikai vizsgalatok alapjan a beépitésre szant

teriilet sikalapozdsra alkalmas.

10.2. Alépitmény
db mederpillérbfil, 2 db szélsd hidfobol

Az alépitmény 6 db vasbeton témb alapbdl, 4
all.

A tombalap 2,50 m széles, 1,00 m magas, 6.27 m hosszt vasbeton. A
2db 421 m magas). 5,27 m hosszu. A

mederpillér 0,75

m széles, valtozé magassagu (2 db 4,90 m,
hidfék a merbleges lebegd szamyfalas kiegyenlito jemezzel ellatott vasbeton
szerkezetek 1,10 m szélesek, 2,89 m magasak, 10,83 m hosszuiak szarnyfalakkal egyiitt.

A hidpillérek alapozasi sikja 104,84 mBf. A hidfk alapozdsi sikja 105.31 mBf.

A 12 mm &tmérdji betonacélokat 100 mm-es haloban kiosztva kell elhelyezni a

vasbeton szerkezetekben a vonatkozé szabvany eloirasaban szerepld betontakarassal.

10.3. Felszerkezet
A tervezett hid fotartéja rdcsos kialakitisi gerenda. melynek Ovradjai 20/20

keresztszelvényli rétegelt-ragasztott fa. A hid nyomott. ferde racs rudazata 20/25
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keresztgzelvényﬁ l.étegelt—ragasztott fa. A teljes hosszédban étfirt, hizott, merdleges racs
Ztszelvényﬁ rétegelt-ragasztott fabol készilnek, a keletkezé hdzd

rudak 20/20 keres .
eroket egy 30 mm 4tmérdjil vas vonorid veszi fel. A keresztgerenda 20/30
keregztgz;vényﬁ réteg(:,lt_rag,asztott fa. A ferde oldaltimaszok 20/20 keresztszelvényil

rétegel-ragasztott &

A fentebb emlitett MY°
negesztett laposacél homloklemezek rogzitik.

mott racsrudakat és az oldaltdmasz rudazatat specidlisan erre a

célra kialakitott-
Az oldaliranyd V1%

szélracs (L4O.40-4 keresztszclvényﬁ idomacél racs rid) veszi fel.

szintes erot (sz€]) a keresztgerendédk alé az alsé Ovre szerelt un.

10.4. Hidtartozékok

A hdrttéltés és id csatlakozdsa:

A hidfék mogotti Gn. hattoltés feladata az uttoltés és a merev (elvileg siillye

hidszerkezet kozott stmenet létrehozdsa. Az dtpalya alatti siillyedés tobbnyire

dés nélkiili)

oszlik meg, igy a forgalmat nem zavarja, de a hid elott 1étrejovo relativ

egyenletesen
ontjabol veszélyes pukkandkat hoz

siillye déskiiléanég kéros, sot a forgalom szemp

létre. E relativ siillyedéskiilonbség Kkikiiszobolésének érdekében €gy 20 cm vastag —
hidfére tamaszkodo - vasbeton tszélemezt terveztem be, amely ezen felil egyenletes

itmenetet teremt @ Kkét kiilonb$zd médon alapozott szerkezet kozott.

Dilatdciok:

A hidszerkezeten a kiilonbozé hatdsok és erdk hossziranyu alakvéltozasokat hoznak

létre. A hid épségének megbrzése érdekében 6 mm vastag acéllemezbdl un.

palyamegszakitasokat, dilatéciés szerkezeteket terveztem meg.

Saruk:

A hidak felszerkezetének sajét tomegét, a szerkezetre haté terheld eroket, illetve egyéb
hatisokbo! keletkezd erdket kiilon szerkezeti elemmel, 2 saruval adjuk at az
alépitményekre. A saruk feladata, hogy lehetdvé tegyék a szerkezel mikodésébodl adddo
mozgsdsokat. Az allé saruk csak szogforgdst, a mozgd saruk ezenkiviil a szerkezet
hosszviltozasat is lehetové teszik. Mindkét fajta sarut egyedi gyéﬂéSl’l- hegesztett, 20

mm vastag lemezac€lbol terveztem meg.




Korldtok:

(kparos forgalom biztonsdgos atvezetésének €s a megfeleld esztétikai
kereK '

A gyalogos €s
T | a hid anyagéval azonos fa korldtot terveztem, mely egyben

% P - ébhel
hatis elérése érdekébe

1 szerkezet. s ezzel a fétarto szerepét tolti be. A korlatokat a fotartok
maga a rdacsos taro - _ e

Kitdsi helyein 2 tervezés soran megszakitottam, igy tettem Jehetové a dilatacios
megszakitasi nhe

cukal A korlat oldalirdnyd  megtimasztisira 2 fent emlitett 20720
mozgasukat.

keresztszelvényll rétegelt-ragasztott - fa  anyagbdl Kkésziilo ferde oldaltamaszt
resztszelv g S

alkalmaztam.
10.5. Epitéstechnolégia

Alépinmény kivitelezése:

" 4 ¢4k olvan modon tiizzEk Ki
A kivitelezési munkik megkezdése elott fontos, hogy a geodétdk olyan

P .. . 41 fokozottan védve
és rogzitsék a geodéziai alappontok halozatat, hogy a kivitelezés soran f
legyenek a sériilésektol.

£t £l . T ‘ollecti kerékparos- €s a
A tervezett szakaszon gépjarmiforgalom nincsen. Az idoszakos jelleg

R < < -4oi Focsatorma zsilip
gyalogos forgalom a keleti irdnyba 450 m-re taldlhato Kunsagi
miitdargyan dtvezetd hidra terelheto.

sr vi nitését a
. .. . atér viztele
A meglervezett tomb alapok kivitelezéséhez sziikseges munk

) e a tomb alap
kivitelezd tobbféleképpen is megoldhatja. Az egyik lehetdség. hogy o

i steleniti. Ezzel a
keriiletét a szadfalazza korbe, majd az igy kijelolt munkateriiletet ViZ

. : a komyezet
5 & i - L. e ) < d4ia. viszont a Korny
modszerrel a kivitelezdének kis munkatér kialakitasara van modja

i csatorna
e D 1 - - P s . ) oo 2 a tdluybel
élovilagat  kevésbé zavarja. A mdsik lehetoscg. hogy 2

: 4 al: llett az
< 3 5 , két oldala me
keresztszelvényét a tervezett hiddal parhuzamosan, annak mind

. . arja. majd az
2 . B L . e Al —adfallal lezarja.
elvégzenddé munkdhoz sziikséges tér felmérését kovetoen szad

; < r " 5 - o 1eerrel a kivitelezo ugyan
ilyen médon bekeritett munkateriiletet vizteleniti. Ezzel a modsze

s Al lAG A
nagyobb munkateriiletet tud kialakitani maganak, de ezzel egylitt @ komyezet Elovilagat
is nagyobb mértékben zavarja. o
A kiemelt munkagodor mélységének szintjét ugy kell megvalasztant. hogy 42 dldpo‘de
sik ald egy 7 cm vastag szereld beton réteg keriilhessen. azaz ennek a betonnak a felsd
sikja lesz az alapozasi sik.

A szereld betonon kell Osszeszerelni a tervekben szerepld betonacél armatirat és a

felmend szerkezetek (mederpillér, hidfo) vasalasi tiiskéit.
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izni kell a zsaluzat kétéseit, valamint a zsaluzat zartsagat, és az

16t ellendr
eépf[éSét.
aluzat betonnal érintkezé feliileteit be kell kenni tapadasgitlé

Kibetonozas €
éltompité lécek b
Ellenérzés utdn @ %5
vegyszerrel.

A Kivitelezd alta

bedolgozando betonk ) i
a bedolgozds modjat, az elézetes prébakockdk eredményét

] készitett betonozdsi tervnek - melynek tartalmaznia kell a

everék pontos Osszetételét, a keverés idStartamdt, az adalékszereit,

konzisztencidjat. .1
(tipusvizsgalati jelentés) - megfelelden ki kell betonozni az alaptestet.
usvizsgals

Amennyiben az alaptes
k betonacél betétek szerelése.

t elérte a kelld szildrdsdgat, megkezdédhet a felmend falak,

hidf8. pillére
Az acélbetétek sz€

vonatkozik a betontakaras
Az acélbetéteket csak ott €s olyan médon szabad toldani, ahogyan és ahol

relésekor be kell tartani a tervben el6irt kiosztdsi rendet, ugyanez
ra is, ahol a tervezettd] valé megengedett eltérésre kiilonssen

figyelni kell.
megengedi. Az acélbetétek szerelésének befejezését a kivitelezd

a terv eldirja vagy
épitési naploban kozli a megrendeldvel, aki bejegyzésben igazolja a szerelés
ellenérzését és engedélyt ad a betonozds megkezdésére.

Az acélbetétek szerelésével egyiitt helyezik el — dltaldban — a sarukat. Ezeket azonban
csak a szerkezet betonozasanak megfeleld fizisdban lehet pontosan beallitani. A
betonozas és tomorités kozben tigyelni kell az acélbetétek mozdulatlansdgédra. Meg kell
akadalyozni a zsaluzat minden nem tervezett elmozduldsét és alakvaltozasat a betonozis
alatt. A beton utokezelését a kotés utdn kell megkezdeni, az utékezelés tartama alatt a
betonfeliileteket nedvesen kell tartani és O6vni kell a karos hémérsékletektsl.
Kizsaluzaskor keriilni kell a zsaluzat erdteljes iitését. A zsaluzat lebontdsa utan azonnal
el kell tavolitani a feliiletbdl kidllo részeket. A felilleti hibakat, lyukakat, fészkes
feliileteket 24 6rén beliil ki kell javitani.

A beépitésre keriild anyagokbdl (acél, beton) prébatesteket kell venni a helyszinen,
amiket a gyarté mindségi vizsgdlatatél fiiggetlenil meg kell vizsgaltatni egy
laboratériumban. Ennek a bevizsgaldsi folyamatnak a gyakorisdgit a mintavételi és

mindsitési tervben kell meghatdrozni, azt eléirdsszeriien be kell tartani.

Felépitmény kivitelezése:

A felmené hidszerkezeteket teljes egészében egy, a kozelbe kitelepiilt "étege"‘ragasztott
fa szerkezeteket gydrté iizem gyartja le. Azonos keresztmetszeti egyenes tarték

gyartasanal a tarté tobb oldali gyaluldsa, valamint sziikség szerinti CsisZOlgy, a pontos
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Il megfeleld stiriiségbel
A tartok

artok  fém  szerelvényel ne seért
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1. Kiindulé adatok
Allandéterhek

Rétegrend

e ——————

7.0

75 |mm vastag rétegelt-ragasztott fa palyalemez

Palyalemezre juté onsaly

gpk = 0,525 KN/m®

Esetleges terhek

Hasznos teher

Pqk= 5,0 kN/1112

Héteher

S = 1,25 kN/m2 Uy = 08

C, = 038 (szeles) c =10

o= WFCHCT T 08 * 10 1,0 % 1.25 = 1,00 kKN/m’
Parcialis tényezok
Alland0 hatas: YGsup = 1.35 YGinf = 1,00

Esetleges hatds: Yo =

Reprezentativ érték szorzoi

Hasznos teher:  Wo = 0,70

gzélteher: Vo 0,60

Hoteher: Yy = 0,50

Dinamikus tényezo

5 ;
= ——— .de Jeafeljebb 1,40
U 105 +155 g
Biztonsag javara mindenhol 2 maximalis dinamikus tényezot hasznalom.




Anyagjellemzﬁk

Szilardsgi értékek [N/mm’]
Huzas Nyomds
i 0z
Hajlitas /-j_.-————,‘——-—y-].___————
g rostra rosttal rostra

rosttal
parhuzamos merdleges |pdrhuzamos meroleges
parhuzatiion]  — ——=— parhuzallr? —— ——

f 4
m.Kk
fc.(].k fc.9(l.k

ft.().k fL‘JD‘k

0.6 31 3,6

GL36h| 30 26

Nyitott tér, csapéesonek kitett szerkezet
I
v
Kornyezet relativ parataltalma max. 85%
I
v
Faanyag dtlagos nedvességtartalma 20% z 1
1

= 0,6

Felhasznaldsi osztaly: 2 }
k

mod

Allando hatas
=> Ym

Szerkezcti fa
£y

e
‘Yl'l'l

f
T T '
Nyoméds

- iz S
Hajlitas ™ osttal rostra rosttal rostra

merdleges parhuzamos meroleges

i-d = kmnd *

P
pz’u’huzamos

ft.U,d f1.9u.d fc.U.d fc.90.d
14.88 1,73

fm.d

17,28 12.48 0,29
—L_---..--L.————"




Palyalemez igénybevétele

Statikai model: Kkéttamaszi tartd

] = 1,62 m

terhelési sav:

Alapkombinécié
1 sk kO -4 3k Ed
= t *( Yosup £PLk + B Yo PqX + 1° Yo * W *8 )

wf 1,30 % (0.525 + 1.40 *
KIN/m

dpid
1,50 * 50 +

gpa = 100

| 40 * 1,50 ¥ 050 * 100 )= 12,26
2 _ ¢ #( Yosup ¥ EPK T TR TR £y * Pak)

qpid
e = 100 ¢ 135 * 0,525 + 140 * 1,50 * 100 +
| 40 * 1,50 * 0.70° % 50 )= 10,16 KN/m
]2 596 * 1.62°
I\/llﬂm,m:__.—-—-—-—""'qm‘lX l :/I”‘G 1.6 = 4,02 KNm
: 8 8
o F 226 * 1,62
FKIRF s ("lll'ldﬁ\ - 1 $26 1 6 = 9’93 kN
: 2 2

komhinécié
p.k + V2 *5)
50 + 0,00 *

Kvézi-:illandé

- t*( gk T v, *4d
1.00 )= 3,525 kIN/m

dp
qer = 1.0 #( 0.525 + 0.60 *

PalyalemeZ méretezése

Keresztmetszeti jellemzc‘ik
b = 1000 mm h= 19 mm
b = Ker ¥ D k, = 067
by = 0.67 7 1000 = 670 mm
W =.-?—I-l-]-'-2"' :_1990—1’72’1’ _ 937500 mm3
6 6
L B 1000 * 75 - 35156250:0 mm’
12 12
13 -jj-: 703125 mm’

3 :F:__h__:*:___]'l_. — Ed =
S—-b'2'4—1000—-‘j"4

4. oldal, psszesen: 22




Egytengelyii hajlitas

egyenletessen megoszlo teher esetén v, = 0,90

ly = 1%v,, = 1620 % 0.90 = 1458 mm
Iy *h 1458 * 75

— = _~ = 0,109 < A’ = 145 => kg = 100
b~ 1000 -

MRd = wl * l\vcril i 1:‘m.(l

Mpg = 937500 * 1.00 * 17.28 = 16,20 kNm > Mg = 4,02 kNm

MEGFELEL
Nyiras
S ®V bee* I * £y
= — > V = :
T b * 1 Rd S
670 * 35156250,0 * 2.06
V q = 2 L = - 4 kN
e 703125 iyl
Vig = F; = 9,93 kKN < Vgy MEGFELEL
L.chajlas
e = 3.525 kN/m E = 14700 N/mm’
2
Yu = : = 1620 = 4,05 mm
400 400
Ymax = e 12 ul '

384EI

5 = 3525 * 1620°

Ymax = 384 * 14700 * 35156250 = 0,61 mm < yy = 4,05 mm
MEGFELEL

Kifordulas

egyenletessen megoszlo teher esetén v, = 0,90

ly = 1 *v,, = 1620 * 0,90 = 1458 mm

ler * h 1458 * 75

=g = %109 < 140

I
A%

Kifurdulas vizsgalat mellé6zhets.

I 5. oldal, 6sszesen: 22




BTt e S i e TR ST T
T T T A O T Y A A S s T A ol AT
A R T R T A X T TS
= Lo et
TR,
, Jie bt R G A

i li—

Térfogatsalya: VK = 7.0 kN/m3
b = 200 mm

art6 salyozott ma
—~ 250 mm

gasséga
1, = 1100 mm

Keresztt
1] = 4270 mm 2

h, = 300 mm h,

0 + 250 * 1100
_ 283,0 mm

300 * 4270 + 250 * 110
0+ 1100

h' =
4270 + 110

Kereszttartéra jutd onsuly
#'* b

¢ x gpx F UK
_ 125 KN/m

.62 = 0525 +

il

Zruk

20 * 0283 7 0.2

Sk =

1: kéttz’unaszfl tarto

Statikal mode

Alapkombinécié
1 < sk -3
rud — YG.sup # gk T t #(H




Kvazi-allandé kombinacid

Q= gk + UFOWR #pg + V2% 5)

H = Ta2d + 1.62 *( 0.60 * 50 + 000 * 1.00 )= 6,11 KN/m

o F1 611 # 427 _ 4304 kN

2 2)

Kereszttartd méretezése
Keresztmetszeti jellemz('ik

b = 200 mm h, = 300 mm h, = 250 mm

by = ker® = 0,67

134 mm

2 _ 3000000 mm’
= 450000000,0 mnfl

200 * 250 °
;99_7_2_—_59_,: 260416666,7 mm’

h, M2
2w L= 200 s Ed
2

2 250
By B ¥ 2y ‘?T= 1562500 mm’

Egytengelyii hajlitas

sen megoszlé teher esetén Vi = 0,90

i = 4270 * 0,90 = 3843 mm

egyenletes

2 = 145 = ket = 1,00

< 7\'-1110 -

m > Mgq = 46,48 kNm

v 1728 = 51,84 kN
MEGFELEL




ST I TR IR LTI T
TR TR IR
X R A AT e,
T T R T S R A K e T
x oD i
S e G

Lehajlas
q = 6.11 kN/m E = 14700 N/mm’

4270

|
= e e 10,7 mm

YH =
400 400
5

ES th # ] 4

Ymax =
384El

Yan :M _ 400
w =gz 14700 * 450000000 _ 400 mm < Yu = 10700

MEGFELEL

Kifordulas

egyenletessen megoszlc’) teher esetén Vi = 0,90

Iy = 1%V = 4270 * 0,90 = 3843 mm

I, *h 3843 * 75
BmEr e - 7206 < 140
b~ 200 ~
Il
v

Kifurdulas vizsgalat mellézhetd.

Récsostarto igénybevétele

Geometria
Racsrud: by = 200 MM b= 250 mm
— 2222 mim L = 1533 mm

200 mm
(lLxhe)= 08621 m’
) = 0,1724 m

he = 156 mm

by = 200 mm hye =

Age = ( Veor * her ) +

# Dper ¥ Nper ) + (L * by * hi

VRr = ( ]fcr
Ovrud: b = 200 mm h 200 mm

[ = 1613 mm ( ké
0,3226 m’
0,0645 1113

t csomopont Kkozotti hossza )

Ap = 1'*h = 1613 * 200 =

Vg = I'¥b*N = 1613 * 200 * 200 =
Fiiggoleges teher

csomépontjéra jutéd onsuly

Racsostarto egy

Térfogalsflly: T = 7.0 kN/m'q
GRL]\' = (VR! + 2 755\/(--)1_ ):]: YI\

GRI.(' = Y(‘:.s‘up * ZRuk =

8. oldal, psszesen: 22




Récsostarto egy csomoponti terhe teherbirasi hatarallapothoz

A rdcsostarto csomépontjaira adédik 4t a kereszitartd mértékadé teheresetéhez

tart6z6 reakcio erd!

Oy = Grua + F e = 285 + 43,54 = 46,39 kN

soméponti terhe hasznalhatésagi hatarallapothoz

+ 13,04 = 1515 kN

Racsostarto egy ¢

Qr = Grux t+ Fre= 2,11

Vizszintes teher
Szél teher
Szélnyomas

nek kitett feliiletére merdlegesen hato, az

hid és a jérmiivek szél
n megoszlo vizszintes

A szélnyomds 2
foglald, 0,8 kNJ’mm2 egyenletesse

alaki tényezOt is magdba
erd.

Onallo gyalogoshl’d eseténben a hasznos teher szélnek kitett felillete a

pélyaszinttc’jl felfelé 1,7 m magas.

A pélyaszint és az also gvrid also sikja kozott tavolsdg 48 cm.

b = et ¥ 048 = 2,18 m

Qo = 2,18 % 08 = 1,74 kN/m

mépontjéra juto szélnyomas terhe

Racsostarto egy €S0

Q, = 174 * 1,61 = 2,81 kN

Széllokés

A széllokés a terheletle
magaba foglal6 - 3 KN/m’ egyenletesse
3,00 *( 0,8621 +

——

t feliiletére hat0 - az alaki tényezot is

n hid gzélnek kitet
0sz10 vizszintes ero.

n meg

Qo = 3,00 *( Agr + 2 *Apr) =

5
0
B

b

7\

1.2 U«‘l\

i
|:|de 14}
1

9. oldal, dsszesen: 22




Keresztmetszeti jellemzok

Racsrid

A=(b-12)* h =(200-12)* 250 = 47000 mm>
a*b? 188 * 250°

I, = = = 244791667 mm* '
| 12 12 o ‘t
f P * 3 ;
| =23’ _ 20" 187 138430667 mm g;
| : 12 12 i
| —_ |

. I 244791667 |
! = —_—= = 2,2 ;
| & \/ A 47000 72,2 mm “
i |
f‘ . T 138430667 (‘
i , = _—= = 4’3 |
| b \/ A 47000 >3 mm }
i {

Ovrad )

A=b * hy =200 * 156 = 31200 mm’
b * hye? 200 * 156 °

L, = = 63273600 mm*
12 12
: 1 63273600
= —= = 45,0 mm
g \/ A 31200 [
L
* 3 * 3 )
I, = hee * b° _ 156 * 2007 _ 104000000 mm’ |
12 12 |
. 1 104000000 ri
= \/T“ 31200 - 00 ™™ |
Kozpontossan nyomott rad
Racsrad
L =222 m= 2222 mm Ny = 234,01 kN (Axisbél kivett adat)
csuklés - csuklés kapesolat z irdnyban => v = 1,00
L d 3
A, = v*L _ 1,00 * 2222 = 30.79
‘ i 72,2
A, 30,79
7\'c = = = 0,5
rel Ag 61,6
0,48 0,977
k., = 0,9740
0,50 0,974
csukl6s - csukl6s kapesolat y irdnyban => v = 100

10. oldal, 6sszesen: 22




v*L 100 * 2222
= 4094

A o=

Y 54.3

40.94
————= 0,665

Aren ='_}2'_
Mg 61.6
0.66 0942
} k., = 0.941
0.68 0.937 ’
Kez 0,974
k. = min { “* = min { = 0,941
Keiy 0.941
N, 234010 .
- 4,98 N/mm

“d

O -
o8 = K 47000

_ 0041 * 1488 = 14,00 N/mm’

ke#fooa =

498 < 14,00 MEGFELEL

Ovrad

L= 1,6l m= 1613 mm Nea = 361,22 kN (Axisbol kivett adat)
csuklos - csuklos kapcsolat z irdnyban > v = 100

# ¥
v*L 3 1.00 1613 _ 27938

L 57.7

I

A,

b, 22 - 0454

het =57 61,6

E
0.44 0.983
} iy = 0,981

0.46 0,98
csuklos - csuklos kapcsolat ¥ iranyban _> v = 100

A =,‘,’f_l-‘-:__1;wﬁ= 27,938
YT 57.7

A :—.-?-:5—:_——--——--‘27'94 _ 0454
rel ?\'E 61.()

4 0,933
0.44 } kc,}-‘ = 0.981

0.46 0.98
0981 _ (981

, K.z :
k, = mn { K = mil 98]
cy

o 26122 - 11,58 N/mm’
= 31200

GL‘.[L(I =




R O S T R O S R TS KA —
T L
L e o e e Vo R RS R AR AT .

———r
_—

ntossan huzott rad

Kozpo
(Axisb()l kivett adat)

LEd = 387,73 kN

N gg 387730 i
= e 12,43 N/mm

e = 31200

Agyeng

foa = 12,48 N/mm2

MEGFELEL

124 < 12,48
kihajlasa

Kozpontossan nyomott rud

Récsrad
7. iranyba

Ny = 23401 KN (

7, iranyba
361,22 kN

(Axisbél kivett adat)

0.081 * 31200
< NRd

g = 4554 kN
MEGFELEL

NEd- =
Npa = ke ™ A Fleod = % 14,8
NE(I

Y iranyba
0.981 * 31200 * 14.88 = 4554 kN

N Ed <

NRd = kc.}‘ #* A * fc.().d =
Nrd MEGFELEL




8. Racsostarté Lehajlas Ellenorzése
AxisVM program altal meghatarozott érték
w, = 9437 mm
Kozelité6 modszer

a = sulyvonal = 0,767 m L=12811 mm

L"%= 1,*% = 63273600 mm* Aty = Agsy = 31200 mm?

Lnax = 0.8% [( L5+ Aggy * O )+ (L " +Ag 5%y )]

Lax = 0,8 *[( 63273600 + 31200 * 766,5 2 )+( 63273600 + 31200 * 766,5 * )]
Lo = 29430348480 mm*

q,=ZF; /L= 144480 / 12811 = 11,28 N/mm

max

w,"™ = (5%q,*L*)/( 384 *E *Iy)

L= 5% 11,28 * 12811 * )/( 384 * 14700 * 29430348480 )= 9,14 mm
z E
: g & .
= = = s
z -] ) I .
8 i | \ B
= \ \ \ Z
\ | ' g 8
z \ 18 -5 1
a im R & i
B , \ e _ :
\ L \ . \ . 53068
B, & 2N et 130,35 W i
z 4 T N e b 1 { l
i 159060 |
’ f;’ \ ;Ias.aom 2 1 N S E 1,!."5 -*""""bﬁ‘f‘&
£ B ~ME L ~ =
\ 4%?5»4 Lg—=7 2 z #
\ A I et | # o z
i‘.”;.- z 54,40 K0 \ { - ? 5
al, 2 5 =
o= & S
T ABATRN g 2
§ 2 £
g 5
= 0247 mm,!
1
o & 700 mm |
e
i .‘r 1 \ \ 6827 mem}
0423 mm 1 i \ { i i Lie g
! 2126 ma \ 1 By ha L Be 1
63104 9,408 km 3000 m <
\ ‘ 1,_ o 3757 mm
’ ¥ £ 100 et
e S 8744 mm
L & 740 mm 9708 mm 2437
2
.

13. oldal, 6sszesen: 22



Munkatétel

Récsrid

A [mml]

31200

31200

31200

]

51200
31200
31200

"

31200
31200
___——-—-—-—-
31200
___-———-'—-—-
31200
-___-—-_--__-
31200
____—-—-_-_-_-
31200
___-—-—-—-_-_-
31200

| ——

31200
31200
___—-—-—-_-_-
706,86
706,86
_____-—-—-_-—-
706,86
706,86

_____————-_-_-
706,86

31200

47000

47000

E [N/mm’]

W= Nthuch/E [ITIITI]

____——-—-_-_-_
706,86
_____-—-'-_--
706.86
706,86

______———'-_--
706,86

_____——----
47000
47000
47000
47000

_
47000
47000
4_.d===5=§-1

14700

0,075

14700

0.302

14700

0.598

14700

0,942

14700

05677

14700

0,374

14700

0,120

I

L4700 |
e700 |
14700

|

14700 |
14700 |
1700 |
7o |
7o |
19000 |
190000
190000
190000
190000
190000
190000
190000
14700
190000
14700
14700
14700
14700
14700
14700
14700
14700

max _

0,000

0,100

0,345

0,646
0,647
0,345
0,101
0,000
0,000
0,302
0,219
0,184
0,136
0,219
0,303

om0 |
0,880

o
0.176

| ]
0,126

0.076
0.025
0.025
0.076
0,126
0.177

8,46

W,

14.oldaL bsszesenzzz
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W, = 9,44 mm

w,= 9,14 mm } < [/ 400 = 12811 /400 = 51,24 mm
MEGFELEL!

w,= 846 mm

Csomoépontok ellenorzése
ges nyomas (Pecs

16-0s csomopont

Rostiranyra merole étnyomas)

I
——
|
—
I
-

! bemart homloklemez

H ferde racsrud

Aferderécsrﬂdban keletkezO nyom()eré: N, = 23401 kN &= 43.63

Meroleges racsrid - ferde racsrid kapesolata
= 1,73

N = Ny 608 o = 169,38 KN keoo =
A, = 0 mm = 30 mm p = 200 mm

| = 250 mm
— 280 mm
101’ =1+ JAY| 0

Ac!‘ = b * ]Cf
= keoo ™ fe004d At

Nx.R(lx-
MEGFELEL




Ovrid - ferde racsrid kapcsolata

N = N, * gin O = 161,47 kN Keoo = 1,75

] = 250 mm A, = 0 mm A, = 30 mm b = 200 mm
lcf=1+A|+A2:250+ 0 + 30 = 280 mm
Ags=Db* leg = 200 * 280 = 56000 mm-
k % Nx.Rdx- X-
o fosoa B Nerd = Koo * feova ™ At
Aef
MEGFELEL

5% 1,75 % 56000 = 171,5 kN > N

Nx,Rdz- = 1,7

Ovrad - Hiizottrad kiit(’ielemének kapcsolata

N, = 162,77 kN

] = 250 mm A, = 0 mm A, = 30 mm b = 200 mm
leg=1+A,+A2=250+ 0 + 30 = 280 mm
Ag=b*la = 200 * 280 = 56000 mm’

xX- 3 2
= keoo* feond £ Aef

X=
NX.Rd N
- x.Rd

keoo * feood =
90 90.d Ay
N pd” = L7° « 1,75 * 56000 = 171,5 KN > N, MEGFELEL
_.afis
!l = ',.
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yal o szoget bezaré nyomas

Rostirann
16-0s csomopont

csrud

merbleges Té \

Merdleges racsrid - ferde racsrud kapcsolata
133.63 ¢ Keoo = |78 b = 200 - 14 = 186 mm
hy = 186 mm

o =
1 p I

k.

b

fc.()‘d s sy 2 2
#51n O{,+COS o

koo * Teo0d
= B33

1
133.6

k., =
. 4 8 2
15 * sin2 133,6 + coS

- 492 N/ mm’

Ay = b#het = 186 * 186 = 34596 mm’
o - 16937894 _ 4,90 N/mm1
c.ond P 34596

Oc.od BAECHHELEL
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=

sriid kapesolata

1.75

Ovrad - ferde rac
hep = 168 mm

= 136.37 ¢ kc_go = b = 186 mm

1
fc.().d & 2 2
* 81N o + COS ol

Koo * feood

k, =

1
= 035

kg =
14.88 ) )
Ik e sin 136,4 + COS ‘1364

175 # 1,75

5 % 14,88 = 5,24 N/mmz

= 03

I
6% 168 = 31248 mmz

fc‘(l.d =
= 18

161466.58 .
Mo = S 5,17 N/mm”
31248

Gc.tx.d < fc.u_d NIEGFELEL

Feszitett-nyirt rad
16-0S csomopont

= 162,71 kN

-~ 169,38 kN
- 640 Nf'mm2

= 561 mm2

8

K-
v = Ny
yb

= 800 N/ 1111112

M30 8.8 fub
A = 707 mm2

d = 30 mm




N e S S S S e e
A P O T A KT
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T e setvel reseys e

—

, 162770
= = 290,14 N/mm’

561

169379 ﬂ
— 301,92 N/mm’

_ BN
Jo? +3 7 oy 29014 - 3% 301.92°

— 598,04 N/mm” < fyp MEGFELEL

Saril méretezése

Hossz iranyd hotagulas
Hotdguldsi egyﬁtthaté: o= 0.0000614 K (Bikk fa, rostirdnyra meroleges)

a L= 12,77 m = 13,00 m
—+35°C = AT=70K

Tartd {vhossz

AL = %70 = 55,9 mm
S cllenéllasa

Tamasz ero: Fa = 151,27 kN

Sara nyird

Kétszernyirt kapcsolat n=2 Y= 1.25
Szerkczetiucélbél készilt kupcsolat, acélminéség S235 f, = 360 N/mml

Csapszeg 4tméroje (nyirflsra)

0.6 *fu*A Fyra® M2
_ =a=__;____-‘l-—-—— - d______-_._.--—'-'-‘
F\’.Rd =1 Y2 = n * 0,6 *fu

15]270 ES 125 438 2 = D= ’J 44‘438 = 236 mim —>
A = 2 - 0.6 " 360 - l]]]]] = - 3,]4]6 ) -

_~ A csapszeg stméroje 30 mm

(paléstnyoméS)

. Fora™ Yh2
- - f,*d

Acéllemez yastagsaga

¢&*d*t
Ford = 0§ Fmre——
Va2

151270 * 1.25 _ 17,5 mm _s Az acéllemeZ vastagsaga 20 mm

360 * 30
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Szélracs méretezése
NEd - 5,65 kN
[ 40404  S235 £ =2% Nmm?  fa= 360 N/mm’

_ 2
A = 308 mm v = 4 mm lemez vastagsdga = 10 mm

M12 88 fuw = 800 Nmm?  fw = 640 N/mm’

d = 12 mm d, = 13 mm A = 113 mm> A, = 843 "

™2 = 1,25 T™o = 1,00 B, = 0,40

Szogacél teherbirdsa hazasra

A #f, 113 * 235
113 F 29 _ 26,578 kN

—_—

=

NpI.Rd ———
Ymo 1,00
dog *v)= 308 -(13% 4 )7 256,0 mm’

Anct = A -(

256 * 360
256 %507 _ 29,491 kN
125

= min { 26,578 ; 29.491 }

A ® 1L,
B, o met W 040 *

Nu.Rd = ¥
M2

Nl.Rd = ]ﬂil’l { Npl.Rd ' Nu.Rd } = 269578 kN

Nra 7 NEg MEGFELEL

Csavar teherbirasa

Egy csavar teherbirasa nyirasra

« 800 * 113
06 *8007 177 _ 56,859 kN

0.6 * fu ¥ A
Ml LSRR
122

F\’.Rd =n*
Ymz2

Egy csavar teherbirasa paléstnyomésra

Ot|:|*fub$d*t

Fh.Rd = 2,5 #*;
Ym2

& L 50 800
.. 10 )= min {———'“;-5-6'6'; 10 1= 1,000

p—

o = min {3du _f: =
«800* 12 % 8
Fb,Rd = 2,5 #, 1’000 81035 = 153,6 kN

_ min { 86859 : 1536 } = 86,859 kN

Fra = min {Fv.Rd 3 Fp.rd }

20. oldal, psszesen: 22
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Dilatacio
E = 210000 N/mm2
qp = 3,525 kN/m Yrd = 1 /400 = 100 / 400 = 0,25 mm

= 1 _Yra T 384*E 025 " 384 * 210000
sequ*l® O 3525 * 100 *

g 1
max — 384 e E* I

1 = 1144 mm’

)

____l———_—__-
[#12 314/ 1144 *12
st 2 - 1,11 mm

b*h?’ ;
e => h = =
b 1000

12

—> Az acéllemez yastagsaga 8 mm

Acél-fa kapcsolata 2 ridelemek rogzitésénél

M8 88 fw= 800 N/mm’ fy, = 640 N/mm’

A = 503 mm’ A, = 843 mm’

d= 8 mm dy = 9 mm

Y™z = 1.25 ™Mo = 1.00 B, = 0.40 Ok
§235 fy= 235 N/mm’ f, = 360 N/mm’

Acél lemez acél min6seg:

teg = 20 mm s 4= 8§ mm _s vastag acéllemez o= 9 °
Pk = 430 kg/m3 t, = 100 mm

20/20 RRFAWnYyag mindség: GL36h
csolat

g = 1,42

Acéllemez - fa egyszer nyfrt csavaros kap

kop= 1,30 + 0,015 *d= 1,30 + 0,015 *

£,=[ 0082 *(1- 0.01 *d)* pr 1/ koo * sin’ o+ cos” O

£, =] 0082 *(1- 001 * & )F4301/( 142 * sin” 90 + cos” 90 )=

~ 22,84 N/mm2
fo rd20 =037 800 * 8
* 8 = 18,28 kN

fh.k
26 — 53,487 KNmm

M, g = 0.3 %

FIV.Rk: fh.k #y¥d = 2?”84 x 100

2 fh.k:kt’i‘d”‘:['\/( 2 +ﬂ2{"\") « 4 ]

F v.Rk = fh,k *d:k t 2

i 4+ 53487
Fow = 18287 [\/( 2+ 5ga % 8 * 100 ) ! ]

F 8,316 kN

21. oldal, psszesen: 22
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Fope = 2.3 *V( M, g * Tox #d) = 2.3 *#( 53487 * 2284 * 8 )= 7,19

. 1 2 3 .
Fyra = min ( Fope o Furk: F\ Rk )% Kinod / Y

F, gq = min ( 1828 : 8316 ; 7.19 )* 0.6/ 1.25

F\-.Rd = 3,45 kN
_s 6dbM8*120 8.8 Siillyeztett fejii

Q.. / Furd= 452 / 345 = 1.3
facsavar

22. oldal, Hsszesen. 22
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RRFA anyag kimutatds (Eqy tdmaszkozre)

Megnevezés

Szelvény | Hossz [mm]

Osszes hossz [mm]

Tomeg [kg/m]

Tomeg [kg/db]

Ossztomeg [ke/jel]

Ovrad

200x200 11920

23840

20

238,4

476,8

Ovrad

200x200 12010

24020

20

240,2

4804

Kereszttartd

200x300 6270

56430

30

188.1

1692,9

Racsrud

200x250 2120

33920

25

53,0

848.0

Racsrud

200x200 1100

19800

20

22,0

396,0

Szélracs 200x200 | 1570 28260 20 314 5652
Pélyalemez 62| 50x75 | 12000 744000 1,9 225 1395,0
Készil: 5x T TOMEG [kg] : 5854,3

Acél anyag kimutatds (Eqy tdmaszkdzre)

Szelvény | Hossz [mm] | Osszes hossz [mm] | Témeg [ke/m] | Tomeg [ke/db] Ossztomeg [ke/jel]
5| 200-10 500 16000 15,7 7.9 2512
100-10 100 3200 7,85 0.8 25,1
500-10 250 9000 15,7 39 141,3
7200-10 | 260 4680 15,7 4,1 73.5
7100-10 | 100 1800 7.85 0,8 14,1
500-10 | 370 6660 15,7 5,8 104.6
~100-10 | 100 1800 7,85 0,8 14,1
50010 | 270 1620 15,7 42 254
—150-10 | 151 906 11,78 1,8 10,7
500-10 | 200 400 15.7 3,1 6.3
150-10 | 221 442 11,78 2,6 52
150-10 | 150 2700 11,78 1,8 31,8
100-10 | 100 1800 7.85 0.8 14,1
40404 4350 69600 2,42 10,5 168 4
W 100 800 7.85 0.8 6.3
200-8 [ 4000 | 4000 25,12 100,5 100,5
| ¥ TOMEG [kg] : 992,6

Wszkozre)

Csavar

M30 8.8 Tery:  YBL Mikiés Epitéstudomanyi Kar
Mi48.8 | Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport

Mi12 8.8 |
| Rajz szama:
DM-02

M8 8.8 Térgy:
Déatum:

2017.11.22.
Meéretarany: M =1:10

Diplomamunka

Projekt: Gyalogos-Kerékparos Fahid
Kiskunsagi F6csatorna 58+690

Gyartmany Terv

Rajz mérete:; AO

Keészitette: . . @ Konzulens:
Malzseniczki ef| Mihék Barna
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Al2 | 32 csavar - anya - alatét
Al3 | 26 csavar - anya - alatét
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