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Fekete Ildiko szakdolgozat 2024/25. tavasz

A NOVENYOLAJGYARTAS SORAN KELETKEZETT
NAPRAFORGO DARA FELDOLGOZASAT VEGZO UZEM
LETESITESI ES HASZNALATI ELOIRASAINAK TUZ- ES

ROBBANASVEDELMI SZEMPONTJAI

Osszefoglalas

A szakdolgozat célja a novényolajgyartassal foglalkozd, napraforgd dara feldolgozasat végzo
lizem tliz- és robbanasvédelmi tervezési kovetelményeinek feliilvizsgalata a 2017. és 2025.
évi jogszabalyi és szabvanyi kornyezet valtozéasainak figyelembevételével. A dolgozat
bemutatja a korabbi ¢€s a jelenlegi eldirasok kozotti eltéréseket, valamint meghatarozza azokat
a tervezési feladatokat, amelyek teljesitése sziikséges egy uj, 2025-ben létesitendd lizem
biztonsagos megvaldsitasahoz. A munkam alapjat 2017-ben szerzett projekt tapasztalat adja,
amely soran egy napraforgddara-feldolgozo lizem Iétesitési és lizembe helyezési folyamatat
kisérhettem végig. A technoldgia porrobbanas veszélye, valamint az lizem kapacitasbovitési
tervei €s a szabdlyozasi kornyezet valtozasai indokoltak a biztonsdgtechnikai kdvetelmények
¢s a tlizvédelmi helyzet ujraértékelését. A dolgozat kiilonds figyelmet fordit az Orszagos
Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) modositasaira, a robbands elleni védelemre vonatkozd
Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelvre, valamint az ATEX-iranyelvek hazai alkalmazéasara. Emellett
a dolgozat vizsgédlja a tliz- és robbanasvédelmi szakteriiletek kozotti egytittmiikodés
jelentdségét, a feleldsségi korok elhataroldsdnak és az interdiszciplinaris szemlélet
érvényesitésének gyakorlati megvalosulésat.

Kulcsszavak: robbanasvédelem, robbanasvédelmi tervezés kovetelményei, porrobbanas,

ndvényolajgyartas, kompetencia

FIRE AND EXPLOSION SAFETY ASPECTS OF ESTABLISHMENT AND
OPERATIONAL REGULATIONS FOR A SUNFLOWER MEAL PROCESSING
PLANT GENERATED DURING VEGETABLE OIL PRODUCTION

Summary

This theses aims to review the fire and explosion protection design requirements for a plant
engaged in processing of sunflower meal generated during vegetable oil production, taking
into account the changes in the legislative and regulatory framework between 2017 and 2025.
The thesis presents the differences between the former and the current requirements and

identifies the design tasks necessary for the safe realization of a new plant to be established in
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2025. The basis of this work is the project experience gained in 2017, during which | had the
opportunity to follow the establishment and commissioning process of a sunflower meal
processing plant. The explosion hazard associated with the technology, the plant’s capacity
expansion plans, and the changing regulatory environment justified the reassessment of safety
requirements and fire protection conditions.

The thesis places particular emphasis on the amendments to the National Fire Protection
Regulations (OTSZ), the Fire Protection Technical Guidelines concerning explosion
protection, and the domestic application of the ATEX directives. In addition, it examines the
importance of cooperation between the fields of fire protection and explosion protection, with
focus on the delineation of responsibilities and the practical implementation of an
interdisciplinary approach.

Keywords: explosion safety, explosion protection design requirements, dust explosion,

vegetable oil production, competence
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1. BEVEZETES

A szakdolgozatom témajat szakmai tapasztalatom alapjan valasztottam, korabban egy projekt
soran, mint munkavédelmi szakember 2017. évben lehetdségem volt részt venni és végig
kisérni  lizemeltetési  oldalr6l egy novényolajgyartd  lizem  1étesitésének  ¢és
hasznalatbavételének folyamatat. Az ilizem kapacitasbovitési tervei kapcsan, korabbi
kollégaim megkeresésére felmeriilt az igény a beruhazas elokészitése soran — a 2017. év ota
bekovetkezett jogszabalyi €és szabvany valtozasok — tliz- és robbandsvédelmi szempontu
feliilvizsgalatara. Ez a feladat lehetséget teremtett szamomra, hogy a korabbi projekt
tapasztalatait 6sszevessem a jelenlegi, megvaltozott jogszabalyi €s szabvanyi kornyezettel,
ezaltal atfogd képet adva a novényolajipari létesitmények biztonsagtechnikai
kovetelményeinek fejlddésérdl és a bekovetkezett valtozasairol.

A projekt soran nemcsak munkavédelmi szempontbol, hanem tiiz- és robbandsvédelmi
szempontbol is szamos kihivassal kellett szembenézni, amelyek koziil az egyik legjelentésebb
veszE€ly jelentett a porrobbanas.

A dolgozat témaja tobb szempontbdl is aktudlis, egyrészt a magyar agrar- ¢s
¢lelmiszeriparban egyre nagyobb jelentdséget kapnak az olajos gabonandvények — elsésorban
a napraforgd, kukorica és a repce —, melyek feldolgozasa soran keletkez6 melléktermékek,
mint példaul a napraforgd dara, szintén értékes alapanyagga valtak. Az olajos
gabonandvények ma mar nem csupan a takarmanyiparban hasznosulnak, hanem kiilonbz6
iparagak — példaul a biodizel-gyartas, a vegyipar, a gydgyszeripar, a kozmetikai és festékipar,
a milanyagipar ¢€s az €lelmiszeripar — is egyre nagyobb mennyiségben hasznaljak fel.

Ezen iparagi fejlédés és keresletnovekedés 1 lizemek létesitését és meglévik korszeriisitését
is indokolja. Erre az iparagra jellemz6 és alkalmazott technologiai feldolgozasi folyamatok —
mint példaul a tisztitas, Orlés, apritas, daralas, keverés, szallitas €s tarolas — soran jelentOs
mennyiségli finom por keletkezik, amely kedvezltlen koriilmények kozott tliz- és
robbandsveszélyes kdrnyezetet teremthet, ezért a tervezés €s lizemeltetés soran kiemelten kell
figyelni a porrobbands megelézésére. Az ilyen tipusu robbanasok nemcsak jelentds anyagi
karokat, hanem sulyos személyi sériiléseket vagy halaleseteket is okozhatnak.

A téma aktualitasat, tehat nemcsak az ipari novekedés és technoldgiai fejlodés, hanem a
jogszabalyi kornyezet valtozasa is adja, a 2017. év ota életbe 1épett U szabvanyok, iranyelvek
¢és azbta tobbszor modositott Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 1) kovetelményeket

tamasztanak az ilyen tizemek létesitésével és lizemeltetésével szemben.
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A szakdolgozatom alapfeladata egy meglévé 2017. évben Iétesitett — napraforgd dara
feldolgozasat végzd — lizem tliz- és robbanasvédelmi tervezési kovetelményeit feliilvizsgalva,
majd attervezve a jelenleg hatdlyos eldirasok figyelembevételével, egy fiktiv 2025. évben
1étesitendd 11j lizemre vonatkozoan.

A cél, hogy megallapitdsra keriiljon a hatdlyos tliz- és robbanasvédelmi eléirdsoknak
megfeleléen, milyen tervezési feladatok és kdvetelmények teljesitése sziikséges egy 11j lizem
l1étesitése¢hez, valamint annak biztonsagos iizemeltetéséhez a Iétesitést kovetden.

A porrobbands megeldzése szempontjabol alapvetd fontossagli, hogy a teljes technologiai
¢letciklust atfogoan kezeljiik — a tervezéstdl kezdve, a 1étesitésen és lizemeltetésen at egészen
a karbantartasig. Minden egyes szakasz meghatdroz6 szerepet tolt be a robbandsveszély
minimalizélédsiban és a biztonsagos lizemvitel hosszu tavu biztositasaban.

A robbanés elleni védelem jogi koérnyezete, mint kordbban is mar emlitettem a 2017-es évhez
képest jelentds valtozason ment keresztiil, amely jol tiikkrozi a miszaki fejlodésbol eredd uj
elvarasokat és kockazatkezelési megkozelitéseket.

A szakdolgozatomban ennek vizsgalata azért kiemelten fontos, mert lehetdséget nyujt a
korabbi ¢és a jelenlegi szabalyozési kornyezet feliilvizsgdlatara, igy ravilagit arra, hogy milyen
iranyban fejlodott a tliz- és robbanasvédelmi szakmai szemlélet, azaltal, hogy szdmos Uj
robbanasvédelmi eldiras és szigoritas lépett életbe, valamint hogyan befolyasoljak ezek a
valtozasok egy 1j 1étesitmény tervezését, 1étesitését €s biztonsagos lizemeltetését.

Tovabbd szintén fontos szakmai kovetelmény e témakorhdz kapcsolodva, a tervezés
szakaszéaban a tlizvédelmi és robbanasvédelmi szakemberek szoros egyiittmiitkodése nemcsak
jogszabalyi eldirds, hanem a biztonsagos miikodés alapvetd feltétele is. A tlizvédelem és a
robbanasvédelem szorosan Osszefligg, de mégis eltérd szaktertiletek, kiilon kompetencidval és
felelosségi korrel, a feladataik elhatarolasa sok esetben nem egyértelmii, mivel a gyakorlatban
ezek a teriiletek szorosan dsszefonddnak. Ugyanakkor bizonyos szakmai és jogi szempontok
mentén a felel6sségi korok jol koriil hatarolhatok.

A szakdolgozatomban erre is keresem a valaszt az egyes kompetencidk hatarvonalai és
Osszefliggések vizsgalataval a korabbi projekt tapasztalatom alapjan, hogy hol huzodnak e
szakmai feleldsségek hatarai, illetve egy tlizvédelmi szakember ¢€s robbanasvédelmi
szakember hogyan tudja kezelni a robbanasvédelemhez kapcsolodd kdvetelményeket és
hogyan képes a két szakteriilet kozotti hatarvonalakat és szakmai Osszefiiggéseket komplex

modon atlatni és ezeket alkalmazni a gyakorlatban a tervezés soran.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 7



Fekete Ildiko szakdolgozat 2024/25. tavasz

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1. Jogszabalyi, szabalyozasi hattér

2.1.1. Tiiz-és robbanas elleni védelem szabalyozasi kornyezete

A tiiz elleni védekezés egy részletesen szabalyozott tevékenység, melynek anyagi jogi- és
eljarasrendi kereteit kiilonboz6 térvények, valamint kormény és miniszteri rendeletek atfogo
rendszere hatarozza meg.
A tliz- és robbandsvédelem kapcsolodasi pontjai tobb hazai jogszabalyban megjelennek,
kiilonosen a tlizvédelmi, katasztrofavédelmi, munkavédelmi ¢és kornyezetvédelmi
torvényekben €s azok végrehajtasi rendeleteiben.
A tlizvédelem ¢€s a robbanasvédelem egymassal szoros kapcsolatban 4ll6, de 6nallo szakmai
teriiletek, kozos céljuk a veszélyes technoldgiakhoz kapcsolodd kockazatok azonositasa,
megeldzése és hatasaik csokkentése. Kiilondsen indokolt ezek integralt alkalmazdsa olyan
iparadgakban, ahol gytilékony anyagok vagy robbandsveszélyes 1égkor jelenléte a jellemzo.
Mig a tlizvédelem elsdsorban a tliz keletkezésének, terjedésének és hatasainak mérséklésére
iranyul, addig a robbandsvédelem specifikusan a robbanasveszély megelozésére, a
bekovetkezés valdsziniiségének csokkentésére, valamint a robbands kovetkezményeinek
mérséklésére irdnyul az emberi élet, a berendezések és a kdrnyezet védelme érdekében. A két
teriilet 0sszehangolt alkalmazasa alapvetd a komplex védelmi szempontok érvényesitéséhez
mind a tervezés és mind az izemeltetés soran.
Az 54/2014. (XI1.5.) Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol szold rendelet meghatirozza
(tovabbiakban OTSZ [2014]) az épiiletek, épitmények létesitési és hasznalati, valamint a
tlizoltosagok beavatkozasaval kapcsolatos tlizvédelmi kovetelményeket, az elérendd
biztonsagi szintet. A tlizvédelmi miiszaki iranyelvek kidolgozasaért felelds bizottsag
kidolgozza az Orszagos Tilizvédelmi Szabdlyzatban meghatarozott biztonsagi szintnek
megfeleld egyes miiszaki megolddsokat, szdmitdsi modszereket tartalmazo tlizvédelmi
miiszaki iranyelveket. (Ttizvédelmi térvény [1996])
Az 1996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol
sz0l0 jogszabaly 3/A. § (3) bekezedése alapjan, az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatban
meghatarozott biztonsagi szint elérheto

a) tnizvédelmet érinté nemzeti szabvany betartasadval,

b) a tizvédelmi miiszaki irdnyelvekben kidolgozott miiszaki megoldasok, szdmitasi

modszerek alkalmazasaval, vagy a tiizvédelmi miiszaki iranyelvektol vagy
C) a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéré megoldassal, ha az azonos

biztonsagi szintet a tervezd igazolja. (Tlizvédelmi torvény [1996])
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A 13.5:2025.02.01. Robbanas elleni védelem Tlzvédelmi Miiszaki Irdnyelv alapjan
(tovabbiakban [TvMI 2025]), ,,a robbanasveszéllyel osszefiiggésbe hozhato anyagokra
vonatkozo szabdlyozas alapveto dokumentuma az OTSZ szerint: Az anyagok és keverékek
osztalyozasarol, cimkézésérol és csomagolasarol, a 67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv
modositasarol és hatalyon kiviil  helyezésérol, valamint az 1907/2006/EK rendelet
modositasarol szolo 2008. december 16-i 1272/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
rendelet (a CLP).” [TvMI 2025]

Az OTSZ [2014] alapvetOen a biztonsag elvart szintjét meghatarozd kotelezé elGirasokat
tartalmazza, a Tlzvédelmi Miuszaki Iranyelvek ezzel szemben Onkéntes ajanlasként
fogalmazzak meg azokat a miszaki megoldasokat, amelyek alkalmazasaval az OTSZ-ben
rogzitett kovetelmények teljesitése igazoltnak tekinthetd. 2019. év végén elfogadasra keriiltek
a Tlzvédelmi Miiszaki Irdnyelvek moddositasai, valamint egy 11 irdanyelv kiaddséarol is dontés
sziiletett. A valtoztatasokat az OTSZ [2014] 2020. januar 22-ei méddositasa indokolta, ezért az
Uj és modositott iranyelvek hatalybalépése ehhez az idéponthoz igazodott.

Az 1j Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv 2020. janudr 22-én jelent meg eldszor és Iépett hatalyba a
Robbanis elleni védelem jogszabalyi kovetelményeit teljesitd miiszaki megoldasokkal, amely
azoéta eltelt idészakban tobb modositason esett at és jelenleg hatalyos 2025.februar 01-jétol.

A robbands elleni védelem e Tlzvédelmi Miszaki Irdnyelv tekintetében a
robbanasvédelemmel azonos kifejezés.

A TvMI-ben foglalt megoldasok valasztdsa soran az érvényes épitési engedély alapjan végzett
kiviteli tervezés vagy ¢€pitési tevékenység esetében az épitési engedélyezési eljaraskor
érvényes verzioban foglalt — az adott kovetelményt teljesité — megoldasok érvényesithetok.
Abban az esetben, ha a TvMI megoldésai bdviiltek, valtoztak az épitési engedélyezési eljaras
megkezdése utan, akkor azok is alkalmazhatok, ha az épitési engedélyezési eljarashoz
kothetd, tlizvédelemhez kapcesolodd jogszabalyi kornyezet nem véltozott, de a modositott
TvMI — az adott kovetelményt teljesité — megoldasai teljeskoriien keriilnek alkalmazasra,
vagy az ¢épitési engedélyezési eljarashoz kothetd, tlizvédelemhez kapcsolodd jogszabalyi
kornyezet megvaltozott, és a jogszabalyi kovetelmény, valamint a hozza rendelt TvMI — az
adott kovetelményt teljesité — megoldasai egylittesen, teljeskorlien keriilnek alkalmazasra.

Az épitési engedélyezési eljaras nélkiili atalakitas, bovités, felajitas, korszerlsités, rendeltetés,
illetve tlizvédelmi helyzet megvaltoztatdsa esetén, az erre iranyuld (kivitelezési) tevékenység
megkezdésének idOpontjaban hatdlyos OTSZ kovetelményeit kielégité TvMI megoldasai
alkalmazandok. [TvMI 2025]
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Lestyan Maria szakdolgozataban [2024] — ,, A CPR rendelet bevezetésének negativ és pozitiv
hatasai a magyarorszdagi tizvédelemi tervezésre. A nem megfelelo épitési termék és
szerkezetismeret kockdzatai és sziikséges intézkedések” — Kifejti, hogy a tiizvédelmi helyzet
valtozasa kozvetlen hatassal van a létesitmény tlizbiztonsagi szintjére. Az épitmények
kockazati osztalyba sorolasa szorosan 0sszefiigg a 1étesitéskori tlizvédelmi allapottal, mivel az
Orszdgos Tuzvédelmi Szabdlyzat kiilonbozd iddallapotai eltérd kovetelményrendszert
tartalmazhatnak. Az ¢épiilet tlizvédelmi helyzetének megvaltozasa esetén a vonatkozo
kovetelmények meghatarozdsahoz elengedhetetlen annak vizsgélata, hogy a jogszabalyi
kornyezet modosuldsa nem eredményezi-e a Ilétesitmény kockdzati osztalyanak
megvaltozasat. Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiilonboz6 iddallapotaihoz kapcsolodoan
a létesitmény kockdzati besoroldsa is valtozhat, amely kozvetlen hatdssal van az
épiiletszerkezetekre  vonatkozd  kovetelményekre. Ezért az  atjarhatésag és a
megfeleltethetéség kérdését minden esetben vizsgalni kell, kiilondsen egy épiilet
atalakitasakor, felujitasakor vagy bovitésekor. Az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat
1étesitéskor elvart biztonsdgi szintjét és az ezzel Osszefliggésben allo kovetelményeket a
szakmagyakorloknak az épiilet tulajdonosainak és hasznaloinak egyarant be kell tartaniuk. Az
épitési termékek, épitményszerkezetek, tizvédelmi céli berendezések eldirasoknak megfeleld
betervezéséért, beépitéseeért, ellendrzéséért €s lizemeltetéséért, fenntartdsaért az érintettek a
vonatkozo eldirasokban rogzitetteknek megfelelden felelnek. Az érintettek feleldsségi korét a
létesitmény teljes életciklusan keresztiil sziikséges vizsgalni. LESTYAN [2024]

Az elvart biztonsagi szint ellendrzése soran mindig a Iétesités idOpontjdban hatalyos
eldirasokat kell figyelembe venni, amelyek jelenleg az Orszdgos Tlizvédelmi Szabalyzatrol
sz010, kétszer moddositott 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben taldlhatok meg. A legutolso
modositas 2022. junius 13-an Iépett hatalyba.

A munkavédelemrél szolo 1993. évi XCIIL. torvény [1993] alapjan a munkavégzésre
vonatkozd szabalyok és eldirasok kiemelt figyelmet forditanak a robbanasvédelemre,
kiilonosen a robbanoképes 1égkor kialakuldsanak megeldzésére, a gyujtdéforrasok kizarasara,
valamint a robbanasi események hatdsainak csokkentésére. A torvény értelmében a
munkaltatd koteles a munkakdrnyezetet Uigy kialakitani, illetve a munkaeszkozoket gy
megvalasztani, hogy azok megfeleljenek a robbandsveszély megeldzésére és kezelésére
vonatkozd ~munkavédelmi kovetelményeknek. A robbanasveszélyes munkahelyekre
vonatkozo specialis eldirasokat a 3/2003. (III. 11.) FMM-ESZCSM egyiittes rendelet [2003]
tartalmazza, amely a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben torténd munkavégzés

minimalis munkavédelmi koOvetelményeit hatarozza meg. E rendelet egyben a
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robbanasveszélyes kornyezetben alkalmazandé 1999/92/EK ATEX-iranyelv hazai jogrendbe
torténd atiiltetését is biztositja. A szabalyozas eldirja tobbek kozott a veszélyes zonak
meghatarozasat, a robbanasvédelmi dokumentécio elkészitését, valamint az adott zénakban
alkalmazhat6 berendezések robbanasbiztos kialakitésat is.
A 35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet [2016] a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben
alkalmazott berendezések ¢és védelmi rendszerek megfeleloségértékelésének, vizsgalatanak és
tanusitasanak rendjét szabalyozza, 6sszhangban a 2014/34/EU ATEX-iranyelvvel. A rendelet
c¢lja annak biztositasa, hogy az ilyen berendezések biztonsagosan alkalmazhatok legyenek a
robbanasveszélyes zonakban. VERESS [2023]
Az iranyelvek elsddleges célja a robbanasveszélyes kornyezetben bekdvetkezd balesetek
megeldzése. A robbandsvédelemre vonatkozdo ATEX-szabalyozas két f6 irdnyelven alapul:

e az 1999/92/EK szamu ugynevezett lizemeltetési iranyelven (ATEX 137) és

e 2a2014/34/EU szamu termékiranyelven (ATEX 114).
E két iranyelv célzottan szabalyozza a robbanasveszélyes 1égkorben hasznalt berendezések €s
védelmi rendszerek gyartasara, lizemeltetésére és haszndlatidra vonatkozd kovetelményeket. A
megeldzd robbanasvédelem csak akkor valosithaté meg hatékonyan, ha a potencidlis
veszélyforrasokat és gyujtasi kockazatokat idében azonositjak, és azok kikiiszobolésére
megfeleld miiszaki €s szervezési intézkedéseket alkalmaznak.
A robbanasveszélyes technologidk alkalmazdsa soran Magyarorszagon harom alapvetd
kovetelményrendszer teljesitése elengedhetetlen a jogszabalyi megfeleldség €s a biztonsagos
tizemeltetés biztositasa érdekében, amelyeket az 1. tablazat foglalja Gssze az atlathatosag

érdekében:

1. Jogszabalyi és miiszaki megfeleldség igazoldsa: Az Orszagos Katasztrofavédelmi

Foigazgatosag (OKF) engedélyezési €s feliigyeleti rendszerének megfeleléen kiemelt
figyelmet kell forditani a zénabesorolas, a miiszaki dokumentécié és a megfeleldségi
igazolasok meglétére.

2. Uzemeltetdi kotelezettségek teljesitése: Az ATEX 137 iranyelv és annak hazai

megfeleldje alapjan az lizemeltetd koteles biztositani a robbanasveszély megeldzését,
a megfeleld technologiai eszkozok alkalmazisat, valamint a munkavallalok
egészségeének és biztonsdganak védelmét.

3. Gyartéi megfelelés biztositdsa: Az ATEX 114 iranyelv értelmében a gyartoknak

garantalniuk kell, hogy az altaluk forgalomba hozott berendezések megfeleljenek a

robbanasvédelmi kovetelményeknek, a megfeleld kategoriaba tartozzanak, teljesitsék
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az alkalmazandé szabvanyokat, ¢és rendelkezzenek tanusitassal, valamint

robbandasbiztos jeldléssel. VERESS [2023]

1.tablazat A robbanasveszélyes technologiak alkalmazasa soran betartand6 jogi és miiszaki
kovetelményrendszer Forras: VERESS [2023]

OKF kovetelmény Kovetelmények az Kovetelmények a
rendszere iizemeltetovel szemben gyartoval szemben
-ATEX 137- 99/92/EG -ATEX 114- 2014/34/EU
54/2024.(X11.5.) BM rendelet, Vonatkozé rendelet: Vonatkozd rendelet:
22/2009.(VI1.23.) OM rendelet, 3/2003. (111.11.) FMM-ESZCSM 35/2016.(1X.27.) NGM rendelet
1996.évi XXXI. Torvény rendelet
Fokozottan tiiz-€s Zonabesorolas, megfeleld Alkalmazasi teriiletek definialasa,
robbanasveszélyes gép, eszkoz, berendezés kivalasztasa kategoriahoz hozzarendelés
berendezés

Minden tliz- vagy
robbandsveszélyes technoldgia

0/20-as Zéna 0/20-as Zéna Kategoria 1: G/D
1/21-es Zoéna 1/21-es Zoéna Kategoria 2: G/D
2/22-es Zbna 2/22-es Zbna Kategoria 3: G/D
Rb TvMI Szerelési, telepitési utasitasok Vonatkoz6 szabvanyok betartasa
betartdsa
Robbanasvédelmi tervfejezet Robbanasvédelmi dokumentacid Késziilék tanusitasa és jelolése a
készitése gaz és porrobbanasveszélynek
megfeleléen G ill. D
Zobnabesorolas dokumentacid Zonabesorolas, zonatérkép
készitése
Tizvédelmi megfelel6ségi Gyujtoforras analizis,
tanusitvany feliilvizsgalat
Tizvédelmi céli vizsgalat Munkakdri kockazatértékelés

Komplexitasat tekintve és vizsgalva tiiz- és robbanasvédelem szempontjabol alapvetd
fontossagu, hogy a Iétesitményhez kapcsolddo szereplok — tervezok, kivitelezok, tizemeltetdk,
karbantartok és hatdsagok — feleldsségi koreit egy létesitmény teljes életciklusan keresztiil
vizsgaljuk. Ez a vizsgalat a 1étesitéskori elvart biztonsagi szintbdl indul ki, amely a vonatkozé
jogszabalyok ¢és miiszaki kovetelmények szerint hatarozza meg a minimalisan teljesitendd
biztonsagi feltételeket. Az életciklus soran azonban szamos olyan valtozas kovetkezhet be —
példaul technoldgiai mddosités, feltjitds, bovités vagy jogszabalyi, szabvanyi valtozas —,
amelyek hatdssal lehetnek a Ilétesitmény tlizvédelmi helyzetére. Ezek a valtozasok
sziikségessé teszik a biztonsagi szint ujraértékelését €s adott esetben a feleldsségi korok ujra
definialasat is. Kiemelt jelentdségli, hogy minden szerepld tisztdban legyen a sajat
kotelezettségeivel és azokkal az elvarasokkal, amelyek a kiilonbozd életciklus fazisokban ra

harulnak. ERCES [2019] Ezt a kdvetelményt mutatja be az 1. abra.
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1. abra: Tizvédelmi helyzet az életciklusban

Forras: ERCES [2019]

2.1.2. A robbanas elleni védelem modszertana és folyamata

A robbanas elleni védelem modszertana:

A Robbanas elleni védelem [TvMI 2025] alapjan, a robbanas megel6zése érdekében a

robbanas elleni védelem soran, egy strukturalt modszertant kell kdvetni. A robbanas elleni

védelem célja, a robbanasveszélyes anyagokkal kapcsolatos kockazatok feltarasa és kezelése a

megfeleld biztonsagi szint elérése érdekében.

A védekezés 1épései a kovetkezok:

Robbanasveszélyes anyagok azonositiasa — a feldolgozott, tarolt, szallitott anyagok
vizsgélata a robbanédsveszélyes tulajdonsagaik alapjan.

Zonabesorolas — az ¢ghetd anyagok jelenléte alapjan a technologiai térségben
robbanasveszélyes zonakat kell kijeldlni, a vonatkoz6 szabvanyok szerint.

Zonak Kkiterjedésének szabalyozasa — miiszaki és szervezési intézkedésekkel a
veszélyes teriilet minimalizalasa.

Megfelelé berendezések alkalmazasa — csak az adott zonanak megfeleld
robbandasbiztos villamos €s nem villamos berendezések hasznéalhatok.

Gyujtoforrasok kizarasa — a munkafolyamatokat gy kell kialakitani, hogy ne

hozzanak létre gytjtoforrast.
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* Robbanas hatisainak csokkentése — sziikség esetén szamitdssal igazolt miiszaki
megoldasokat (pl. lefavatd feliiletek, langzarak, hasadd panelek, Q-box) Kkell
alkalmazni.

= Allapotfenntartis — a robbanas elleni védelmi eszkozok folyamatos

miikodoképességét a technoldogia mitkddése alatt biztositani kell. [TvMI 2025]

A robbanas elleni védelem folyamata:

Tervezés:

,Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt eldirasok teljesiilnek, ha megallapitasra keriil a
robbandsveszély mértéke és ettdl fiiggoen olyan dokumentacio keriil osszeallitasra, melybdl a
tervezett technologia biztonsdgos iizemeltetése a tervezett kornyezetben igazolhaté.” [TvMI
2025]

A robbanasvédelmi tervfejezet célja, hogy igazolja a tervezett technoldgia biztonsagos
tizemeltetését a robbanasveszély mértékétdl fiiggden. Az OTSZ [2014] és a Robbanas elleni
védelem [TVvMI 2025] a tervezési kotelezettség attol fligg, hogy a robbanasveszély

elhanyagolhat6 vagy kockazatot jelenté mértékd.

A robbanasveszély mértékének meghatarozasa torténhet a TvMI 13.5:2025.02.01. ,,B”
mellékletben foglaltak szerint, vagy egyedileg, amit a technologia tervezdje dallapit meg.
Amennyiben a robbanasveszély elhanyagolhato, nem sziikséges a robbanasvédelmi tervfejezet
készitése. A kockdzatot jelento esetekben a TvMI 13.5:2025.02.01. 5.1.3. pont szerinti
robbanasvédelmi tervfejezet késziil.” [TVMI 2025]

., Megjegyzés: A robbanasvédelmi tervfejezet biztositia a robbandsvédelemmel kapcsolatos
kovetelmények teljesiilését és a teljes létesitményre vagy technologiai rendszerre vonatkozo
robbands elleni védelmi koncepciot. Az elkészitett tervfejezet hatdssal van a kapcsolodo

tervekre is, ahol a tervezési folyamat soran robbanasvédelmi megoldasokat alkalmazni

sziikséges.” [TvMI 2025]

A robbanésvédelmi tervfejezet célja, hogy részletesen bemutassa, hogyan valdésulnak meg a
robbands elleni védelemre vonatkozd kovetelmények a tervezett technoldgia soran. A
terviejezetben az elkészitésében részt vevd szakemberek rogzitik az alkalmazott jogszabalyi

eldirasokat, a miiszaki megoldasokat és az esetleges eltérések indoklasat is.
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A Robbanas elleni védelem [TVMI 2025] 4. fejezetében meghatarozott modszertan szerint a

robbanasvédelmi tervfejezet legalabb az alabbi fobb tartalmi elemeket kell, hogy tartalmazza:

A technoldgia rovid ismertetése ¢s a tervezési hatarok pontositasa.

A robbanasveszély bemutatasa, kiilonds tekintettel a veszélyeztetd anyagokra.

A robbanasvédelmi szempontbél relevans anyagjellemzok ismertetése (példaul
gyulladasi hémérséklet.)

A zonabesorolasi dokumentacio részletezése.

A berendezések védelmi szintjének leirdasa — ideértve a villamos €s nem villamos
eszkozoket is.

Kockazatelemzés, amely igazolja, hogy a technologia megfelel a kivant biztonsagi

szintnek Uzemeltetés soran is.

A tervfejezet ezen kiviil részletesen kitér a robbanasvédelmi rendszerekre, igymint:

Konstrukciés védelmi megoldasokra, példaul robbanasalldo épitési mdd, vagy
nyomascsokkentd szerkezetek, hasado-nyilo feliiletek, langzarak, Q-csovek, stb.
Miiszeres védelemre: reteszelések, szenzorok alkalmazasa.

Beépitett robbanasvédelmi rendszerekre, mint a robbanéselfojté rendszerek,
szikragatak, gyorselzarok, inertizalasok stb.

Biztonsagi szint igazolasa a megfelelé miiszaki szabvanyok alapjan (MSZ EN 1127-
1).

Kiiiritési megoldasok, menekiilési utvonalak, vészkijaratok kialakitdsa a Kitirités
cimil Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv elbirasai szerint.

Tapellatas  biztositasa, ha a robbandsvédelmi rendszerek miikddéséhez
elengedhetetlen.

Elektrosztatikus feltoltodés és villamvédelem, a Villamos berendezések,
villiamvédelem ¢és elektrosztatikus feltoltddés elleni védelem cimi Tlizvédelmi
Miiszaki Iranyelv eldirasai alapjan.

Karbantarthatésag biztositdsa a rendszerek hossz tavii mikodoképessége
érdekében.

Megfelelo jelolések feltiintetése, példaul zonahatarok, foldelési pontok, tiltasok.

A robbanasvédelmi tervfejezetet — a beruhazés eldrehaladtaval — a tervezés, kivitelezés és

tizemelés soran is feliil kell vizsgalni. [TvMI 2025]
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Zonabesorolasi dokumentécid tartalma:

A robbanasveszélyes terek robbanasveszélyes zondaba sorolasanak dokumentdldasara a

zonabesoroladsi dokumentdcio szolgal.

A zonabesorolasi dokumentdacio tartalmazza (sziikség szerinti részletezettséggel)

a) tervezési hatarok rogzitését,

b) a tervezett technologia révid leirasat,

¢) robbanasveszély ismertetését,

d) robbandasvédelmi szempontbol relevins anyagjellemzok ismertetését.
A zonabesorolast jogszabalyi eloiras alapjan, vonatkozo miiszaki kovetelmeény (pl.
szabvany) szerint vagy iparagi gyakorlat alapjan kell elkésziteni, melyrol irasos és —
amennyiben a megértéshez sziikséges — a zona kiterjedését abrazolo t6bb nézépontos
rajzos anyagot kell késziteni. Az elkésziilt zonabesorolast (ha lehetséges) szamitassal
és reszletes miiszaki indoklassal sziikséges alatamasztani.
Megjegyzés: A szamitast ugy kell rogziteni, hogy a keésobbi feliilvizsgalatoknal az
alkalmazott  mddszerek, megallapitisok és  kovetkeztetések  érthetoek  és
rekonstrualhatoak legyenek az eljaro szakemberek szamdra.
Az OTSZ 99. § (1) bekezdésében foglaltak teljesiilnek, amennyiben aktualizalt
zonabesoroladsi dokumentdcio késziil a technologiat érinté alabbi folyamatok esetében:

a) a teljes tervezési folyamat alatt,

b) technologia iizembe helyezésekor,

¢) technologia atalakitasakor, valtozasakor, amennyiben az befolyasolhatja

a robbanasveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem modjat.” [TvMI 2025]

Kivitelezés:

Az OTSZ [2014] 99. § (1) bekezdésében meghatarozott eldirasok teljesiilésének feltétele,

hogy a robbanasveszélyes technoldgia kivitelezése sordn az alabbi kovetelmények

maradéktalanul teljesiiljenek:

A robbanasbiztos berendezések telepitése dokumentalt médon és kizardlag a
vonatkoz6 tervek alapjan torténhet.

A robbanasbiztos berendezések és védelmi rendszerek telepitését kizardlag a
vonatkozd jogszabaly alapjan megfelelé jogosultsaggal rendelkezé szakemberek

végezhetik.
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A Kkivitelezés lezarasakor a Kkivitelezo koteles az alabbi dokumentumokat atadni a

beruhazo vagy iizemelteto részére:

megvaldsulasi tervdokumentaciok (€pitész, villamos, gépész, tiiz- €s robbandsvédelmi
dokumentaciok stb.),

felelds miiszaki vezetdi €s kivitelezdi nyilatkozatok,

a személyi feltételek teljesiilésének igazolésa,

az EU-megfeleldségi nyilatkozatok a 35/2016. (IX.27.) NGM rendelet alapjan,

a robbanasbiztos berendezésekre vonatkozd ATEX szerinti tantsitvanyok,

Ttizvédelmi Megfeleldségi Tanusitvany,

magyar nyelvli gépkonyvek,

villamos elosztok gyartéi dokumentacidja és darabvizsgalati jegyzOkonyvei,

elsd villamos biztonsagi feliilvizsgalatrol sz616 mindsitd irat (40/2017. (XI1.4.) NGM
rendelet szerint), amely magaban foglalja:

o villamos biztonsagi feliilvizsgalati jegyzokonyvet,

o kabelek szigetelési ellendllasanak mérési jegyzokonyvét,

o villamos motorok talterhelésvédelmi beallitasainak ellendrzését,
robbanasbiztos villamos berendezések elsé szabvanyossagi feliilvizsgalata, amelynek
ki kell terjednie a nem robbandsveszélyes térben elhelyezett, de a rendszerhez
kapcsolodo berendezésekre is (pl. gyujtoszikramentes levalasztok, ATEX tanusitott
PTC-kartyak),
ha gyujtoszikramentes aramkorok kertiltek kialakitasra, azokra vonatkozéan RLC-
vizsgalati jegyzokonyv,
elektrosztatikus feltdltddés és kisiilés elleni védelemrdl késziilt szabvanyossagi
feliilvizsgalati jegyz6konyv,
villamvédelmi rendszer részleges ¢€s elsd feliilvizsgalati jegyzdkonyve,
valamint minden technologia specifikus vizsgéalati dokumentum, mint példaul

reteszproba jegyzokonyv, IQ/OQ/PQ tesztek. [TvMI 2025]

Uzembe helyezés:
Az OTSZ [2014] 99. § (1) bekezdése szerinti kivitelezést kovetden az lizembe helyezés akkor

tekinthetd megfeleldnek, ha az alabbi kdvetelmények teljesiilnek:

Tilizvédelmi szempontu vizsgalat elvégzése: Az 1996. évi XXXI. torvény 20. § (2)
bekezdése alapjan tliz- vagy robbanasveszélyes technologia bevezetése vagy

forgalomba hozatala esetén kotelezo tlizvédelmi szempontu vizsgalatot lefolytatni.
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A vizsgalatrol késziilt dokumentacionak legalabb a kovetkezoket kell tartalmaznia:

o avizsgalat helye és id6pontja,

o avizsgalat targya,

o atechnolédgia rovid ismertetése,

o az alkalmazott veszélyes anyagok bemutatsa,

o figyelembe vett jogszabalyok és szabvanyok,

o arobbanasveszélyes zonak besorolasa,

o atelepitett tliz- és robbanasvédelmi rendszerek bemutatésa,

o teljes kort gyujtéforras elemzés,

o aziizemeltetéshez sziikséges muszaki és személyi feltételek,

o 1nertizalas vagy véddgaz alkalmazdsa esetén az oxigén hatarkoncentracid
megfeleld szintjének igazolésa,

o atechnologia tizvédelmi mindsitése (lizemeltethetd-e vagy sem).

» Helyszini szemrevételezés: A vizsgalat helyszini ellenérzésérdl jegyzokonyvet kell
késziteni.

» Ismételt vizsgalat sziikségessége: A tlizvédelmi vizsgalatot meg kell ismételni, ha a
robbanasveszélyes technoldgia bovitésen vagy modositason esett at.

= Robbanasvédelmi tervfejezet figyelembevétele: A vizsgilat soran a vizsgalatot
veégzd koteles a robbanasvédelmi tervfejezet tartalmat is figyelembe venni.

* Robbanasvédelmi kovetelmények teljesitésének ellendrzése: Az iizembe helyezés
soran meg kell vizsgélni, hogy a robbanas elleni védelemhez kapcsolodo eldirasok
teljesiilnek-e. (A 3/2003. (111.11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet 4. § (8) bekezdése
szerint.)

* Robbanasvédelmi dokumentacié megléte Az lizemeltetés megkezdésének feltétele,
hogy elkésziiljon a vonatkozo jogszabaly szerinti robbanasvédelmi dokumentacio.
[TvMI 2025]

Ezek egyiittes megléte és megfeleld tartalma elengedhetetlen a biztonsagos iizemeltetés

megkezdéséhez és a robbanasvédelmi megfeleldség igazolasdhoz.

Uzemeltetés:
Az OTSZ [2014] 177. § (1) bekezdés g) pontja alapjan, a robbands elleni védelem megfeleld
kialakitasa ¢és miikodOképességének fenntartdsa az aldbbi feltételek teljesiilése esetén

tekinthet® biztositottnak:
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A telepitett robbanas elleni védelmi rendszerek a technoldgia teljes élettartama alatt
miikodoképesek és biztositottak.
Az iizemelés soran az alabbi dokumentaciok folyamatosan ¢€s naprakészen
rendelkezésre allnak:

o robbanasvédelmi dokumentécio,

o érvényes ¢és aktualis zonabesorolasi dokumentécio,

o a robbanasbiztos berendezések iizemeltetési, kezelési, karbantartasi €s javitasi

utasitasa,

o robbanasbiztos berendezések nyilvantartasa (MSZ EN 60079-17 szerint),

o takaritasi terv porrobbanasveszélyes technologia esetén.
Technologiai mdodositas esetén, ha az befolyadsolja a robbandsveszélyes tér
kiterjedését vagy a védelem madjat, a zonabesorolasi dokumentaciot frissiteni kell, és
a robbanas elleni védelmet ennek megfelelden modositani sziikséges.
A Kkotelezé feliilvizsgalatokat elvégzik, ideértve a villamos berendezések
kornyezetének vizsgalatat és a zonabesorolas pontositdsat az OTSZ [2014] 277. § (5)
bekezdése alapjan.
A felmeriilé hidnyossagokat potoljak, és folyamatosan biztositjdk a hasadd-nyilo
feltiletek, légtechnikai rendszerek és légtérelemz0d eszkozok megfeleld mikodését.

A hasznalt eszkozok és védoeszkozok az érvényes zonabesorolasnak megfeleldek.

Az OTSZ [2014] 177. § (8) bekezdése szerint a robbanasveszélyes térben csak olyan

berendezések és eszk6zok haszndlhatok, amelyek megfelelnek a zdéna besorolasanak,

hémérsékleti osztalyanak és az adott teriilet robbanasvédelmi kovetelményeinek. Ennek

teljesitése az aldbbiak szerint valosulhat meg:

A robbanasveszélyes zonakat jol lathato és olvashato jeloléssel kell ellatni (példaul:
Zobna 1 1IB T4).

A robbanasbiztos villamos ¢és nem villamos berendezések nyilvantartasat
naprakészen kell vezetni. A berendezések egyedileg azonosithatoak kell legyenek
(példaul: sorszam, QR-kod, barcode stb.), az élettartam kovetés és a sziikséges
dokumentéciok biztositasa érdekében.

Alkalomszerii tiizveszélyes tevékenység esetén figyelembe kell venni a
robbanasvédelmi dokumentiaciéban meghatarozott feltételeket, példaul: személyi

kompetencidk megléte, 1égtér ellendrzés.
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e A robbanasbiztos eszkozoket a vonatkozé miiszaki eldirasok szerint Kkell
iizemeltetni és rendszeresen feliil kell vizsgalni. A hibak kijavitasarol jegyzokonyv
késziil, és csak a megfeleld karbantartas, javitds utan lehet a berendezést tovabb
hasznalni.

= A sziikséges javitasokat és helyreallitisokat kizarélag az MSZ EN 60079-19
szabvany szerint mindsitett miihelyek vagy gyarték végezhetik. A beavatkozast
kovetden a berendezést j jeloléssel kell ellatni, és az élettartamkovetés részeként
dokumentélni kell. Miel6tt a javitott berendezés ujra lizembe keril, részletes
feliilvizsgalaton kell atesnie. [TvMI 2025]

Ez az atfogo6, szabvanyokon és jogszabalyokon alapuld lizemeltetési gyakorlat biztositja a
robbanas elleni védelem folyamatos megfeleldségét s a 1étesitmény biztonsagos miikodését.

2.1.3. A porrobbanas veszélye, a robbanoképes poros kozegek és az éghetd porok robbandsi
kockdzatai

A porrobbanasokkal kapcsolatos teriileten fontos kiemelni, hogy dnmagukban nem léteznek
,robbanasveszélyes porok™ — helyesebb megfogalmazés szerint éghetd anyagok por alaku
formai, amelyek meghatarozott koriilmények kozott robbanoképes elegyet képezhetnek a
levegdvel. A robbandképes poros kozeg kialakuldsa szamos tényezotdl fiigg, igy példaul az
anyag kémiai Osszetételétdl, szemcseméretétdl, koncentracidjatol, az oxidaldo kdzeg
jelenlététol, valamint a gyajtdéforrasok elérhetdségétol.

Az éghetd porok robbanasi veszélyét az adja, hogy megfelelden kis szemcseméret, megfeleld
porkoncentracid, elegendd oxigén és gytjtoforras egyiittes fennéllasa esetén a porfelhd képes
hirtelen, lancreakcidszerli energiakibocsatassal elégni, amely nagymértékli tilnyomas
kialakulasaval jarhat. Ezért a robbanasveszélyes poros kozegek az ipari technologidkban
kiemelt kockézatot jelentenek, kiilondsen példaul a feldolgozodipar, az €lelmiszeripar, a faipar,
a gyogyszeripar és az energiaipar teriiletén. A porrobbanidsok megeldzése érdekében
elengedhetetlen a potencidlisan éghetd anyagok azonositasa, robbandképességiik vizsgélata,
valamint a megfelelé miiszaki és szervezési védelmi intézkedések alkalmazasa, figyelembe
véve az érvényben 1év0 nemzeti és nemzetkdzi szabvanyokat, iranyelveket.

A szakdolgozat targyanak pontos megértéséhez fontos a vonatkozd fogalmak és
Osszefiiggések megismerése, valamint a robbanas elleni védelem értelmezéséhez ¢€s
alkalmazasahoz nélkiilozhetetlenek a kovetkezé szakkifejezések, amelyek a mellékletben

talalhatok.
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A porrobbanas kialakuldsanak feltételei és befolydsold tényezdi:

A porrobbands soran gyors hofelszabaduldssal jaro kémiai reakcio alakul ki:

égheto anyag + oxigén — oxidok + ho

Porrobbandst okozhatnak az alabbiak f6 anvagcsoportok:

természetes szerves anyagok (gabona, fa, len, cukor stb.),

szintetikus szerves anyagok (miianyagok, szerves pigmentek, peszticidek, gyogyszerek
sth.),

szén és tozeg,

fémek (aluminium, magnézium, titan, cink, vas stb.).

Azok a porok, amelyek oxiddcio szempontjabdl stabilak, — példaul szilikatok, szulfatok,

nitratok, karbonatok és foszfatok, homok, mészko stb. — porfelhoi nem képesek

porrobbandsokat kialakitani.

Porrobbanas kialakulasanak feltételei.:

A robbanas kialakulasahoz az alabbiaknak kell idében és térben egyszerre teljesiilnie:
égheto anyag jelenléte,

oxidalo anyag,

gyujtoforras (megfeleld energiaval rendelkezik ahhoz, hogy a porfelhdt be tudja
gyiijtani),

porszemcsék diszpergalt allapotban (lebegd porszemcsék),

porszemcsék 0,5 mm-nél kisebb szemcseméretiiek,

porkoncentracio az also és felsé éghetoségi tartomany kozott kell lennie,

porszemcsék altal kialakitott porfelhonek zart, illetve félig zart térben kell kialakulnia.

A porok robbanési tulajdonsagai megallapithatok szakirodalmi adatok alapjan vagy

laboratoriumi méréssel, melyet 2. abra szemléltet, amely mellékletben talalhato. Tovabba a 2.

tablazat szemlélteti a robbanoképes szilard anyagok robbanasi alcsoportjait, amely szintén a

mellékletben talalhato.
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A robbands elleni védelem tervezési, létesitési és tizemeltetési szempontbol egyarant a

kovetkezé modszereken alapszik:

A robbanasveszélyes kornyezetek kezelése soran elsédlegesen arra kell torekedni, hogy a
robbanas kialakulasat kivalté anyagok jelenlétét megsziintessiik, vagy azok mennyiségét
olyan mértékben csokkentsiik, hogy ne alakulhasson ki robbanoképes elegy. Ennek egyik

modja lehet a robbanasveszélyes anyagok kivaltasa vagy az égést taplalo kozeg — példaul

crer

Masodlagos lépésként, ha a robbandképes kozeg jelenléte nem keriilheté el, meg Kell
akadalyozni, hogy barmilyen gyujtéforras bekeriiljon a robbanasveszélyes térbe. Az
ilyen potencialis gyujtoforrasok kozé tartoznak tobbek kozott: forrd feliiletek, mechanikai
strlodasbol ered6 szikrak, nyilt lang, forrd gazok, elektromos szikrak, kobor elektromos aram,
elektrosztatikus feltoltddés, villamcsapas, elektromdgneses és ionizald sugérzas, ultrahang,
gyors nyomdasnovekedés (adiabatikus kompresszid), valamint ongyulladast okozd kémiai

reakciok.

Harmadlagos intézkedésként, amennyiben robbanas mégis bekovetkezne, annak hatasait
a leheté legnagyobb mértékben korlatozni kell. Ennek érdekében robbanasbiztonsagi
konstrukcios és miiszaki megoldasok alkalmazasdval — példaul robbandsnyomads-levezetd
feltiletek, hasado-nyilo elemek, robbanéslevalasztd rendszerek — a robbanas kovetkezményei

kezelhetok, illetve a személyi és anyagi karok minimalizalhatok. [TvMI 2025]

A robbanasveszélyes portérfogatok, robbanasveszélyes zonak meghatarozasara vonatkozo

kovetelmények a mellékletben talalhato.

A robbanasveszélyes zonak tipusai az alabbi kategdridkba sorolhatok, melyek részletes leirasa

a mellékletben talalhato:

Robbanasveszélyes zona alatt olyan teret értiink, ahol a levegd és egy égheté anyag keveréke
robbanoképes 1égkort alkot, amely meghatarozott koriilmények kozott jelen van, vagy
varhatoan kialakulhat és gyujtoforras jelenlétében robbanast okozhat.

= Zona 20: allando vagy gyakori jelenlét (pl. silok belseje),

= Zona 21: id6szakosan jelenik meg normal {izemben (pl. tolt6-lefejté pontok),

= Zona 22: ritkan és rovid ideig fordul el6 (pl. poros raktari terek).
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A robbanasveszélyes térségekben alkalmazhatd megfeleld villamos és nem villamos

gyartmanyok kivalasztasahoz a kovetkez6 informdaciok sziikségesek:

= a robbanasveszélyes térség besorolasa, beleértve a gyartmanyvédelmi szintre
vonatkoz6 kovetelményeket, ahol értelmezheto;
» a giz, gbz vagy por besorolasa a villamos gyartmany alkalmazasi csoportjanak- vagy
alcsoportjanak megfelelden, ahol értelmezhetd;
= az adott gaz vagy gézhdmérsékleti osztalya vagy gyulladasi hdmérséklete;
= az éghetd porfelhd legkisebb gyulladasi homérséklete és az €ghetd porréteg legkisebb
gyulladéasi hdmérséklete;
* agyartmany tervezett alkalmazasa; — kiilsé hatasok és kornyezeti hdmérséklet. VERESS
[2020]
A 2014/34/EU ATEX iranyelv és hatalyos atiiltet6 magyar jogszabaly a 35/2016.(1X.27.)
NGM rendelet szerint a kovetkez6 minimalis informacidkat kell feltiintetni minden olyan
eszkozon, védelmi rendszeren ¢és berendezésen, amelyet robbandsveszélyes légkorben
hasznalnak (3.tablazat):
= A gyartd neve, bejegyzett kereskedelmi neve vagy bejegyzett védjegye és cime.
= CE-jelolés és az érintett bejelentett szervezet szdma.
» A sorozat €s a tipus megnevezése.
= Adott esetben a tétel- vagy sorozatszam.
» A gyartas éve.
* A robbandsvédelmi szimbolum, majd az késziilékcsoportot és a kategdriat azonositd

szimbolum.

3.tablazat ATEX berendezések jelolése Forras: VERESS [2020]

2014/34/EU (ATEX) jelolés IEC/,C ENE.LE.C,
Termékmegjeloles
ATEX kévetelmény Gaz Por
Ex= Robbanasvédelmi Ex= Robbanasvédelmi Ex=Robbanasvédelmi jelolés
jelolés jelolés

2= Kategoria

de= Gyulladasi mod

tb= Gytjtasi mod

G= Géz, gbz vagy kdd

[IC= Robbanasvédelem

IIIC = Robbanasvédelmi

tipusa csoport
D=Por T6= Homérsékleti osztaly T6 = Max. feliileti
homérséklet
GB= Késziilékvédelmi szint | GB= Késziilékvédelmi szint
(EPL) (EPL)

IP XX=IP védelmi fokozat
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21.4. Az égés és porrobbands feltételrendszere, valamint a porrobbandsi jellemzdok
meghatarozasara alkalmazott mérési eljarasok

A porrobbandsok kialakuldsanak  megértéséhez alapvetd  fontossdgi az  €gés
feltételrendszerének ismerete. Az €gési folyamathoz harom alapvetd tényezo egyiittes, térben
¢s idében valo jelenléte sziikséges: éghetd anyag, oxidald kdzeg és gyujtoforras.

Siménfalvi és szerz6i tarsai tudomanyos kézleményben [SIMENFALVI ET AL, 2023] mutatjak be
ezt a kapcsolatot az tgynevezett égési haromszoget, melyet az 2. abra bal oldala szemlélteti.
Robbanas bekovetkezéséhez ezen feliil sziikséges a zart tér jelenléte és az éghetd anyag

cres

melyet az 2. abra jobb oldala szemléltet.

2.abra: Az ¢égés bekovetkezésének feltételrendszere (bal oldal) és a robbanas
bekovetkezésének (jobb oldal)
Forras: SIMENFALVI ET AL [2023]

Az égheté anyag lehet gaz (példaul metan), g6z (példaul etanol vagy benzin géze, esetleg
kiilonb6zd oldoszerek) vagy por (példaul napraforgdmag-héj pora). Az oxidald kozeget
leggyakrabban a levegd oxigéntartalma adja, bar mas kozegek is hatékonyan segitik a
gyulladast (példaul nitrogén-oxid vagy klor). Gyujtoforrasok koziil a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi FOigazgatosag altal osszefoglalt Tlizvédelmi Miszaki Iranyelv dsszesen
13 féle tipust hataroz meg, ezek koziil a leggyakrabban a kovetkezdk fordulnak eld: forrd
feliiletek (pl. kazanok feliilete), mechanikus szikrak (pl. surl6d6 csapagyak, leesd csavarok),
lang, forr6 gazok (pl. dohanyzés, égetdk kornyezete), elektromos szikra (pl. elektronikai
eszk6zok), elektrosztatikus feltoltddés (pl. miiszalas ruhazat), villimvédelem stb. Roviden

gyujtoforrasként funkcionalhat barmi, ami elegendd energiat képes biztositani a gyulladas
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bekovetkezéséhez. A gyulladashoz sziikséges energia mértéke az anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagaitol fiigg. Zart térben egy porrobbanas akar 10—12 barg maximalis nyomast is
elérhet, amely jelentds mechanikai karokat okozhat.
A robbanas hevességét jellemzo fobb paraméterek:

e Maximalis robbanasi talnyomas (Pmax),

e Maximalis nyomasemelkedési sebesség ((dP/dt) max),

e Also és felso robbanasi hatarértékek (LEL és UEL).
Ezen paraméterek ismerete alapvetd fontossdgii a robbandsvédelmi intézkedések tervezése
szempontjabol. A robbanasi konstans (Kst) meghatarozasa lehetdvé teszi a kiillonb6z6 anyagok
robbandsi hevességének Osszehasonlitdsat, a robbands erdsségére (Kst) értékébol lehet
kovetkeztetni. Ennek alapjan a porokat harom veszélyességi kategoriaba soroljak (St-1, St-2,
St-3). Ezek az osztalyok adnak iranymutatast a robbandképességre és a biztonsagi elemek
méretezésére vonatkozd kovetelményekkel kapcsolatban, amelyet 3. tablazat szemléltet.
Amennyiben az adott porra jellemzd robbandsi konstans zérus, a por nem robbanoképes.

[SIMENFALVIET AL, 2023]

4. tablazat Porok veszélyességi osztalyai és azok jellemz6i Forras: (TvMI [2025])

Porrobbanasi Kst
Robbanasi tulajdonsag Por tipus
osztaly [bar m/s]
Nincs nem robbandképes
St0 0
robbanas porok
St1l 0 <Kst<200 Gyenge robbanas liszt, cukor
St2 200 <Kst<300 Erds robbanas szerves pigmentek, fa por
fémporok, pl.:
St3 300< Kst Nagyon erds robbanas )
aluminium

A fenti ismeretek birtokdban konnyen belathatd, hogy a porok minimalis gyulladési
homérsekletének, minimalis gyujtasi energidjanak, robbanoképességének, robbanasi
hatarértékeinek ¢és robbandsi jellemzéinek megallapitdsa a megfeleld szinti védelem
kialakitasanak alapja. [SIMENFALVI ET AL, 2023]

Az égés Turns [2000] szerint olyan gyors oxidacios folyamat, mely héfelszabadulassal vagy
egyidejii héfelszabaduldssal és fényjelenséggel jar, vagy pedig lassu oxidacié mely relative

alacsony héfelszabadulassal, lathato fényjelenség nélkiil megy végbe. MIKACZO [2022]
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Mikaczo Viktoria [2022] Phd értekezésében fejti ki, hogy a robbanas egy igen gyors égésnek

tekinthetd, szintén energiafelszabadulassal jar6 reakcio. Kétféle tipusat kiilonboztethetjiik

meg, a kozben lezajlo fizikai-kémiai valtozasok alapjan, fizikai és kémiai robbanast. Zart

rendszerii €és leflvatott robbanasi folyamatok esetén a két mechanizmus egyiittesével

szamolhatunk, valtozo aranyban. Hevességét tekintve kétféle mddon zajlik a langterjedés:

deflagracio és detonacio.

Deflagracié: a legéltalanosabb langterjedési mod. Az el nem égett gdzhoz viszonyitva
hangsebesség alatti langterjedési sebességgel jellemezhetd reakcid, melyben a tipikus
langterjedési sebesség 1 és 1000 m/s koz¢é esik.

Detonécid: ez esetben az el nem égett gdzhoz viszonyitott hangsebességnél nagyobb
sebességli langterjedéssel jellemezheté a folyamat. A deflagricid a langterjedés és
egyeb részecskemozgasi folyamatok kdvetkeztében atalakulhat detonaciova.

MIKACZO [2022]

Robbanoképességet befolyasolod tényezok:

A porrobbands kialakuldsara szamos fizikai €s kémiai tényezd gyakorol hatast, melyek

ismerete alapvetd fontossagu a megfeleld robbanasvédelmi intézkedések meghatdrozasihoz.

Szemcseméret: A kisebb szemcseméret el0segiti a homogénebb porfelhd kialakulasat
¢és gyorsabb langterjedést eredményez. A nagyobb szemcsek égése jellemzden lassabb,
kevésbé veszélyes.

Robbanodképes anyag tipusa és koncentracidja: Robbanas csak az also (LEL) ¢és felso

(UEL) koncentracios hatarok kozott kovetkezhet be. Lebegd porok esetében a
robbanas also hatéra jellemz6en 50-100 g/m?.

Oxidalé kozeg koncentracidja: A levegd oxigéntartalma jelentdsen befolydsolja az

égés hevességét. 21 V/V% felett az égési sebesség nd, mig 10 V/V% alatt a
langfenntartas akadéalyozott. TASNEEM [2006]
Turbulencia: A turbulens aramlasok meggyorsitjak a langterjedést és novelik a

robbandsi hevességet.

Inert anyag hozzdadasa: Az éghetd porokhoz adagolt inert anyagok csokkenthetik a
robbanas sulyossagat ¢s akar meg is akadalyozhatjak azt.

Gyulékony gdzok jelenléte: A robbandsveszély novekszik, ha a rendszerben

gyulékony gazok is jelen vannak, mivel ezek csokkentik a gyulladashoz sziikséges

minimalis energiat.
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crer

eloszlasatol és a gyujtas helyétdl; nagyobb térbeli terjedés nagyobb robbanési nyomast
eredményezhet.

o Gyujtéforrasok jellege: A nagyobb energia- és intenzitast gyujtoforrasok jelentdsebb

robbanasi tulnyomast generalnak.

Késziiléktérfogat: A robbanasi nyomas a késziilék térfogataval ardnyosan nd, mig a

nyomasemelkedési sebesség csokken, O0sszhangban a kobos torvénnyel. MIKACZO

[2022]
A robbandsok megel6zése ¢és a bekovetkezése esetén fellépd karok mérséklése az ipari
gyakorlat egy rendkiviil fontos teriilete, amely kiterjedt jogi és szabvanyi szabalyozéssal bir.
Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1999/92/EK iranyelve kimondja, hogy a munkaltato
kotelezettségei kozé tartozik a robbanasok megelézése és a robbandsvédelem, valamint a
robbanasi kockazatok felmérése. A robbanasi kockazatok kezelése harom védelmi szinten
torténik.

Ennek megvaldsitasi alapelvei a kovetkezdk:

e A robbanasveszélyes 1égkor kialakuldsanak megeldzése, azaz az elsédleges védelmi
intézkedések alkalmazasa. Ide tartozik pl. a kordbban emlitett porrobbanasi 6tszog
legalabb egy feltételének kikiiszobdlése, mint a robbanasveszélyes anyag kivaltasa a
technologidban, vagy inertizdlds (nem éghetd véddgazok haszndlata a kritikus
helyzetek megel6zésére vagy a nemkivanatos reakciok elkeriilésére vagy
csokkentésére). Porrobbanasok esetén kivételt képez ez alol a behataroltsag
megsziintetése, mivel ez Onmagaban még nem jelenti a robbanas lehetdségének
kizarésat.

e A robbanasveszélyes légtér begyulladasanak elkeriilése, azaz a masodlagos védelmi
intézkedések alkalmazasa, amely a Ilehetséges gyujtoéforrasok kialakulasanak
megakadalyozasat takarja.

e A robbands hatranyos hatdsainak az enyhitése a munkavallalok egészségének ¢&s
biztonsaganak a biztositdsa érdekében, azaz a harmadlagos védelmi intézkedések
alkalmazasa, példaul robbandsi nyomasalld épitési moddal, lefivasos védelem
alkalmazaséval, elfojtassal stb.

Ezeket sziikség szerint a robbands tovabb terjedése ellen hato intézkedésekkel kell 6tvozni,
illetve kiegésziteni, tovabba rendszeresen és minden olyan alkalommal feliil kell vizsgalni,
amikor a koriilményekben lényeges valtozasok allnak be. Ennek megfeleléen a harmadlagos

védelem szdmos tipusat kiilonboztethetjiik meg: a robbandasterjedés szakaszolasa,
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elkiilonitése, az elfojtas, a lefivatas, valamint a veszélyes késziilék vagy lizemrész megfeleld
1étesitési helyének kivalasztasa. Ahogyan a [TvMI 2025] is javasolja, nemcsak az abban
foglalt szamitasi modok, hanem a nemzeti szabvanyok alkalmazéasa is megfeleld miszaki
megoldasnak tekintheté a robbanas elleni védelmi megoldasok tervezése és alkalmazasa
soran. SIMENFALVIET AL [2023]

A nemzetk6zi szabalyozasi kdrnyezetben a porrobbanas elleni védelem tervezése soran —
kiilonb6z6 biztositd tarsasagok altal is gyakran megjelennek ¢és az elvart miszaki
kovetelmények figyelembevételével — célszerli alkalmazni az olyan iranyad6 szabvanyokat és
utmutatokat, mint példaul az NFPA 68 (deflagraciok nyomadscsokkentése), NFPA 69
(robbanasmegeléz0 rendszerek), NFPA 499 (éghetd porokkal kapcsolatos villamos
berendezések besoroldsa), NFPA 654 (szilard részecskék feldolgozdsabol eredd robbanasok
megeldzése), valamint a VDI 2263 (porrobbanasok kockazatértékelése és megeldzése) és VDI
3673 (porrobbandsok nyomaslevezetése). [NFPA 68]

A porrobbandsra veszélyes ipardgi teriileteken tobbféle vizsgalati mddszer alkalmazhato
annak meghatarozasara, hogy az adott alapanyagok esetében indokolt-e robbanasvédelmi
intézkedésekkel foglalkozni. A porrobbandsra veszélyes kornyezetek azonositdsa és a
megfeleld védelmi intézkedések megtervezése érdekében sziikséges az anyagok robbanasi €s
gyulladasi tulajdonsagainak pontos vizsgalata. [SIMENFALVI ET AL, 2023]

A mell¢kletben rovid attekintésre keriilnek azok a vizsgalati eljarasok, amelyeket a vonatkozo

nemzetkdzi és hazai szabvanyok részletesen szabalyoznak.

2.1.5. Az élelmiszeripari porok éghetdségi és robbandsi jellemtdi

Az élelmiszeripari alapanyagok megtermelése, feldolgozasa fontos nemzetgazdasagi feladat,
kiilonos tekintettel a kenyérgabona. Magyarorszag természeti adottsagainak kdszonhetden
kivalo feltéteket biztosit a gabonafélék termesztésének, ennél fogva a feldolgozodipar is
jelentds. Folyamatosan fejlédik a kiilonféle poritott élelmiszeripari alapanyagokat eldallitd
agazat is. Az ¢€lelmiszeripari porok eldallitasa, feldolgozasa, legtobb esetben tlizveszéllyel is
jar6 folyamatok. Ebbdl a szempontbdl kiilondsen veszélyes a malomipar — de a poritott
¢lelmiszerek feldolgozdsa sordn sem elhanyagolhatd a veszély — ugyanis porrobbanas
bekovetkezésével is szamolni kell. Ez a jelenség a modern technologiai berendezések
alkalmazasa mellett is bekovetkezhet, megel6zése fontos feladat. Kuti és szerzd tarsai
foglalkoznak részletesebben az élelmiszeripari porrobbanas veszélyeivel, amely soran kifejtik,
hogy korabbi kutatasok bizonyitottak, hogy minden éghetd anyag pora hajlamos

porrobbanasra. A legtobb fajta éghetd porral az élelmiszeripar kiilonboz6 teriiletein
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talalkozunk, ezek a liszttel, cukorral, kakadval, keményitével, kavéval, fiiszerekkel, taplalék
kiegészitokkel stb. foglalkozé agazatok. A termelés ndvelésének érdekében a technologiai
folyamatokat korszeriisitették. Uj &rlé, keverd, pneumatikus szallitd berendezések
rendszeresitésével nott a feldolgozasra keriild, ezaltal a tarolt anyagok mennyisége is, ami
novelte a porrobbandsok kockazatat. [KUTI ET AL, 2016]

Pornak neveziink minden szerves vagy szervetlen vegyiiletet, anyagdrléssel, osztalyozassal,
vagy mas modon keletkezett frakcidinak az Osszessége. 0,004 mm-nél nem nagyobb
szemcseméretet jelent. Szamos munkafolyamatban el6fordul a porzas (pl.: kemény anyagok
apritasanal). SPISAK [2011]

A porokat a tiizeik alapjan lefolytatott vizsgalatok soran a kovetkezd csoportba soroljuk:

5.tablazat Eghetd porok vizsgalata tiizveszélyességi jellemz&ik alapjan
Forras: SPISAK [2011]

Fa, faipari termék 32%

Papir 2%

Szén, tézeg 9%

Elelemiszer, takarmany 25%

Mianyagok 13%

Fémek 13%

Egyéb 6%

Az esetek nagy része megmutatja, hogy a szerves porok éghetdk. A porok egy része
ongyulladésra hajlamos, mig a mas résziik konnyen gyullad. SPISAK [2011] Ez az eloszlas azt
szemlélteti a 4. tdblazatban, hogy mely anyagcsoportok porai jelentik a legnagyobb tiiz- vagy
robbanasveszélyt az ipari kornyezetben.

A por égésének, robbandsanak reakciosebessége annal nagyobb, minél finomabbak a
porszemcsék. Porrobbands szempontjabol altaldban a 100 pum-nél kisebb frakciok a
veszélyesek. Robbandsi hatarkoncentracioval jellemezziik a por-levegd keveréket. Alsod
robbanasi hatarkoncentracié mértékegysége g/m3. A reakcioképes por egységnyi térfogati és
meghatarozott allapoti levegében mérhetd legkisebb mennyisége, amelynél kiilso
gyujtoforras, vagy meghatarozott hdmérséklet emelkedés hatasara a keverék mar felrobban.
Felsé robbanasi hatarkoncentracié mértékegysége szintén g/m®. A reakcioképes por egységnyi
térfogati és meghatarozott allapoti levegdben mérhetd legnagyobb mennyisége, amelynél

kiils6 gyujtoforras, vagy meghatarozott hdmérséklet emelkedés hatasara a keverék mar nem

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 29



Fekete I1dik6 szakdolgozat 2024/25. tavasz

robban fel. A porok felsd robbanasi hatarkoncentracidja olyan magas, hogy a legtobb esetben

gyakorlati jelentdsége nincs, hiszen ilyen koncentraciot alig lehet elérni.

crer

viselkedik, ezért a porokat tizveszélyességik alapjan harom csoportba sorolhatjuk:

= A konnyen gyulladé égheté anyagok pora, mar alacsony koncentracido mellett,
csekély energidju gyujtoforras (akar egy szikra) hatasara is meggyullad ¢és az égés
gyorsan terjed a teljes portérfogatban. Ebbe a csoportba sorolhatok leginkabb az
¢lelmiszeripari porok, tobbek kozott a liszt, a cukor, a keményitd, a kakao.

» Kozepesen gyulladé égheté anyagok porai, amelyek csak magas porkoncentracié és
nagyobb energidju gyujtoforrds hatdsira kezdenek égni (elektromos iv). Ebbe a
kategoriaba példaul a fiirészpor, a bor pora tartozik.

* A nehezen égheté porok csoportjaba azok a porok tartoznak, amelyek bar éghetd
anyagok, nem képesek arra, hogy a levegdben tartésan lebegjenek. Ezek a porok,
porkeverékek kozonséges koriilmények kozott nem gyujthatok meg.

A por meggyujtasa és az égésnek a por teljes tomegére torténd atterjedése, csak az éghetd por
¢és levegd-keverék meghatarozott ardnya esetén lehetséges.

A kovetkezO tablazat kiilonféle élelmiszeripari por-levegd elegyek éghetdségi, robbanasi
jellemzobit tartalmazza. Fontos leszogezniink, hogy a tablazat adatai laboratériumi
vizsgélatokon alapulnak. A porképzddéssel jard technologiat alkalmazd iizemekben
tlizmegel6zési szempontbol fontos, hogy a képz6dd por alsd robbandsi hatarértékét és
koncentraciojat tlizemi feltételek kozott kell meghatdrozni, ugyanis a laboratoriumi

eredményektdl adott esetben kisebb-nagyobb eltérés is mutatkozhat. [KUTI ET AL, 2016]

6.tablazat: Elelmiszeripari por-levegd elegyek éghetéségi, robbanasi jellemzoi
Forras: KUTIET AL [2016]
Gyulladasi hémérséklet °C Als6 robbanasi hatar a
levegében (20°C,
Anyag név Lerakédott por Lebegé por 0,1MPa)
g/m®

buzapor 290 420-485 70
buzaliszt 220 380 40
burgonyakeményito 210 380 25
cukor elolvad 360 77
tejcukor elolvad 450 83
kavé 240 410 85
kakad 200 420 45
fahéj 230 440 40
foldimogyoro 210 460 45
kekszliszt 250 480 55
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A gabonaipari tevékenységre, de mas szaraztermék eldallitassal foglalkozo élelmiszeripari
agazatra is kiilondsen jellemzd a kiporzés. A gabona maga is éghetd anyag, azonban a
feldolgozasi folyamatok, tisztitas, koptatas, Orlés, szitalas, keverés, a kész lisztek, valamint
tovabbi termékek zsdkokba, zacskokba toltése sordn a technoldgiai berendezéseket koriilvevo
leveg6 a finom porral keveredik, ami gyujtoforras, akar egy szikra hatdsara is belobbanhat, és
kinetikai égés jatszodik le. A porrobbanas sordn tehat a nagy fajlagos feliilettel rendelkez6 kis
szemcsenagysagu szilard anyagok (porok) levegdben torténd elkeveredésével robbanoképes
elegy keletkezik, amely a megfeleld energidju gyujtoforrds hatasara belobban ¢és
robbandsszeriien elég. A kiilonféle porok szemcseméretei széles hatarok kozott mozognak,
porrobbands szempontjabdl nagyobb veszElyt a kisméretii szemcsék jelentenek, mert azok
hosszabb ideig képesek lebegni a levegében, ezzel biztositva a porrobbandshoz sziikséges
keverék jelenlétét. Az égési folyamat csak akkor jatszodik le, ha az égés altalanos feltételei
azonos térben és iddben vannak jelen. A porrobbands leirasabol kitinik, hogy a kinetikai

égéshez tovabbi feltételek is sziikségesek, melyeket a kovetkezd 3. dbra szemléltet

3.4bra: A zart térben bekovetkezd porrobbanés feltételei
Forras: KUTI ET AL [2016]
A 3. abrabol kitlinik, hogy a porrobbands bekovetkezéséhez sziikséges a megfeleld
szemcseméretll por ¢és levegd eldzetes keverékének kialakuldsa az als6 robbanasi
hatarértékhez sziikséges koncentracioban. Tovabbi fontos feltétel, hogy a keverék zart térben
alakuljon ki. Természetesen ennek az ot feltételnek is azonos térben és idében kell jelen lenni.
A fenti Osszefiiggések alapjan, a gabona- és élelmiszeripari porok porrobbanas szempontjabol

kiilondsen veszélyesnek tekinthetok, mivel szamos olyan fizikai és kémiai jellemzdvel

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 31



Fekete Ildiko szakdolgozat 2024/25. tavasz

rendelkeznek, amelyek eldsegitik a robbanasveszély kialakuldsat az egyes technoldgiai
folyamatok sordn. A téma jelentdségének aldtdmasztasara a dolgozat néhany, kordbban
bekovetkezett porrobbandssal torténd esemény bemutatasaval szemlélteti a veszélyek
valosagat és relevanciajat. [KUTIET AL, 2016]

A mez6gazdasagi termények ¢€s késztermékek gyulladdsi homérséklete jelentds szerepet
jatszik a robbanas- és tlizvédelmi kockazatok értékelésében. A MUKI (Miszaki Kutato
Intézet) 1975-6s mérései alapjan megallapithato (6.tablazat), hogy az egyes alapanyagok
gyulladasi hdmérséklete széles tartomanyban mozog: példaul a rizsliszt mar 330 °C-on, mig a
buzadara csak 420°C-on gyullad meg. A napraforgd esetében 345 °C-os gyulladasi
hémérsékletet mértek, mig a napraforgd dara — feldolgozott allapotdnak kdszonhetéen —
magasabb, 410 °C-os gyulladasi hdmérséklettel rendelkezik. Ez azt mutatja, hogy a
feldolgozott termékek (dardk, lisztek) éghetdségi tulajdonsdgai moddosulnak, gyakran
magasabb gyulladasi hdmérséklet mellett is jelentds robbandsveszélyt képviselnek a finomabb

szemcseméret €s a nagyobb aktiv feliilet miatt.

7.tablazat: Mez6gazdasagi termények, alapanyagok és késztermékek, gyulladasi hdmérséklete
Forras: (MUKI mérési eredményei alapjan 1975)
Sor- Vizsgalati minta Gyulladasi
szam megnevezése hémérséklet °C
1. Arpa 400
2. Buza 360
3. Buzadara 420
4. Buzakorpa 375
5. Foldi dio 400
6. Gyapotmag dara 405
7. Hantolt sargaborso 345
8. Hantolt z6ldborso 345
9. Kukorica 395
10. Korpa 355
11. Lucernaliszt 360
12. Napraforgo 345
13. Napraforgé dara 410
14. Premix IV. 410

A kovetkezOkben bemutatasra keriild esetek egyértelmiien igazoljak, hogy a gabona- és
¢lelmiszeripari technologiak kiilondsen azokban a technologiai folyamatokban, ahol finom
szemcséju porok képzddnek fokozott figyelmet kell forditani a porrobbanas megeldzésére. A
robbanasveszélyes kornyezetek biztonsagos kialakitisa és fenntartdsa érdekében alapvetd
kovetelmény a megfelelé miiszaki ismeretek alkalmazasa, a technoldgiai fegyelem betartasa,

a korszeri porkezelési technologiak integralasa, karbantartasi, feliilvizsgalati rendszerek
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miikddtetése, valamint a vonatkoz6 robbanasvédelmi eldirasok és szabvanyok maradéktalan

betartasa.

Robbandas egy lisztraktarban:

Az elsé irasos esettanulmanyt Count Morozzo készitette 1785-ben Torinoban a torténtekrol.
Giacomelli pékségében tortént lisztrobbanast irja le teljes részletességgel, ez az els6
dokumentum, ami porrobbandsrol szol. A raktarba beérkezett zsakolt lisztet helyezték el egy
szaraz helységben. Itt egy inas kiontotte a zsakok tartalmat, majd belapatolta a raktarba. A
raktar a pékség felett helyezkedett el. 6 1ab magas, 6 1ab széles és nagyjabol 8 1ab hosszu volt.
Lapatolas kdzben a belapatolt liszt egy része visszacsuszott és a foldet érés utan egy lisztfelhd
képzodott. A felhé akkora volt, hogy a plafonon 1évé lampas langja képes volt begytjtani. A
robbands tobb szerencsétlen tényezd egylittes hatdsa valtotta ki, szdraz nyari napon tortént, a
liszt alacsony nedvességtartalmu volt, illetve a helységben 1évé nyilt lang jelenléte. A
robbanasban az inas, illetve a helység melletti hazban 1év6 férfi sériilt meg. Az épiilet ablakai

betortek, illetve az ablakkeretek sériiltek. [BOKROS ET AL, 2009]

Termeényszarito robbands:

Kaposfiireden 2006. oktober 24-én Kkettés halalos munkabaleset kovetkezett be egy
terményszaritd ilizemeltetése kozben, amikor a terményszaritd pihentetd tartdlyanak
belsejében porrobbanas kovetkezett be, amelynek hatasara a tartaly felhasadt és a kiomld
forr6 termény a tartdly melletti helyiséget eldrasztva a benne tartozkodd két munkés
fulladdsos halalat okozta. A robbanast kovetd allapotot az 1. képen lathato felvétel
szemlélteti, amely a vizsgalat soran késziilt. A balesetvizsgalat megallapitotta, hogy az egyen-
potencidlra hozd haldzat kiépitése nem tortént meg. El6zdleg az lizem dolgozdi a kiporzas
megakadalyozasara a kapcsolodo csévégek koré, kozé milanyag zsdkdarabokat tomtek, a
nyilasokat purhabbal tomitették, ennek hatasara a belsé térben megndtt a porkoncentracio
értéke, aminek csokkentésérdl elszivassal nem gondoskodtak, masrészt a csédarabok villamos
szempontbol elszigetelddtek egymastol, ami lehetévé tette az egyes alkatrészek kiilonbozo
potencidlra valo feltoltddését és végsd soron a villamos szikra kialakuldsat. Mivel a vizsgélat
soran a villamos berendezések hibatlannak bizonyultak, a kioml6 terményben nem talaltak
szikrat okozd targyat, a robbands bekovetkeztét elektrosztatikus szikra létrejottében

valoészindsitették. [2007]
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1. kép Terményszaritd robbanas
Forras: Védelem Folyoirat [2007]

Silotartaly robbands:

A 2019. oktober 21-én Visonta kiilteriiletén tortént porrobbanés egy feldolgoz6 tizem 80
tonnas silotartdlyaban kovetkezett be. A robbanas pontos oka nem keriilt nyilvanossagra,
azonban a Heves Megyei Katasztrofavédelem tajékoztatasa szerint, a tartaly tetején izzo korpa
volt megfigyelhetd, ami arra utal, hogy a robbanas éghetd poranyag, jelen esetben korpa,
meggyulladasa miatt tortént. Az eset soran személyi sériilés nem tortént, azonban a tlizoltok
jelentds erokkel vonultak ki a helyszinre és hosszu 1don keresztiil dolgoztak a tartaly oltasan,

valamint a kornyez6 tartalyok hiitésén. [2019]

Gabonasilo robbanas:

2023. augusztus 7-én 12 ember megsériilt és 1 meghalt, amikor egy robbanas razta meg a
nyugat-torokorszagi Derince kikotdjében 1évé gabonasilokat. A detonacié ereje olyan
hatalmas volt, hogy hatdsa az egész varosban visszhangzott. A beérkezett gabona szallitmany
hajordl a siloba torténd betarolasat végezték, a helyi hatosagok eldzetes vizsgalatai szerint a
robbanast valoszintileg az 6sszetomorodott gabonapor meggyulladasa okozta. A robbands az
ott talalhato 60 silobdl 13 silot megrongalt, amelyet a 2. kép szemléltet, tovabba szemtanuk
arr6l szamoltak be, hogy a lokéshullamok siirii flist- és porcsdvat eredményeztek, amely
beboritotta az egész kornyéket. A Derince kikotd stratégiai jelentdségli Torokorszagban,

mivel az egyik legnagyobb gabonaforgalmat bonyolit6 allami tulajdonu létesitmény.
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szolgalnak. A finomitott olajok magas tapértékiik és kedvezd zsirsav-Osszetételiik
miatt keresettek a modern taplalkozasban.

» Biodizel-gyartds: a névényi olajok alapanyagot biztositanak a kornyezetbarat biodizel

eldallitasahoz. Az olajos magvakbol eldallitott nyers ndvényi olaj metanolos vagy
etanolos  transzészterezéssel biodizel alapanyagga alakithatd. A  biodizel
kornyezetbarat alternativdja a fosszilis lizemanyagoknak, mivel megujuld forrasbol
szarmazik és csokkenti a szén-dioxid kibocsatast.

= Festék- és lakkipar: Egyes ndvényi olajok, példaul a lenmagolaj, kivaléan alkalmasak

festékek, lakkok gyartasara. A bioldgiailag lebomlé tulajdonsagaik révén elésegitik a
kornyezetkimélobb ipari megoldasokat.

= Kendbanyagok eldallitdsa: A ndvényi olajokbol természetes kendanyagokat gyartanak,

amelyek kornyezetbarat alternativat kindlnak a hagyomanyos, kdolaj alapa
kendanyagokkal szemben, példaul mezogazdasagi gépek kenésére.

= Gyobgyszeripar: A gydgyszergyartdsban a novényi olajok szerepet kapnak

hordozoanyagként  kapszuldkban, illetve oldoszerként aktiv  hatdanyagok
szuszpendalasara vagy oldasara, kiilondsen a természetes gyogyszerkészitményeknél.

= Kozmetikai ipar: Az olajos magvakbol szarmazé olajokat széles korben alkalmazzak

borapold krémekben, testapolokban, szappanokban ¢és sminktermékekben, mivel
hidratald, bérpuhité és antioxidans hatasuk jol ismert.

= Vegyipar: A novényi olajok egyes komponensei alapanyagul szolgalnak kiilonféle
szintetikus anyagok — példaul miianyagok, lagyitoszerek — eldallitasaban. A megujuld
forrasbol szarmaz6 alapanyagok eldtérbe helyezése a fenntarthaté vegyipari
technologidkban is kulcsszerephez juttatja dket.

» Mianyagipar: A biologiailag leboml6 milanyagok (biopolimerek) gyartdsdhoz egyre
gyakrabban alkalmaznak novényi eredetli olajokat, ezzel csokkentve a kdolaj-
felhasznalast és a miianyaghulladék kornyezeti terhelését.

= Szappanipar: a ndvényi olajok a szappankészités egyik legfontosabb alapanyagat
képezik. Kiilonosen a napraforgd-, palma- és kokuszolajbol késziilnek szilard és

folyékony szappanok.

= Ipari melléktermékek: Az olajkinyerés utdn visszamarad6 napraforgd-, szdja- vagy
repcepogacsa, illetve az extrahdlt dara értékes fehérjetartalma melléktermék.
Takarmanyként hasznositjdk az 4llattenyésztésben, illetve biogaziizemekben

energetikai alapanyagként is alkalmazhat6. [SZABO ET AL, 2006] [EUBIA 2021]
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A valasztott szakdolgozati témam szorosan kapcsolodik a napraforgd, mint olajos ndvény
ipari feldolgozasahoz, ezért beszeretném mutatni a napraforgd feldolgozasanak sokrétli
lehetOségeit, hogy ez a ndvény nemcsak novényolaj elballitasara alkalmas, hanem a
feldolgozas soran keletkez0 melléktermék — igy példaul a napraforgédara — is jelentds
gazdasagi és ipari értéket képviselnek. A napraforgd feldolgozasa soran nyert termékek
szerepe kiemelkedé mind a takarmanyiparban, mind az energetikai hasznositasban, ezaltal a
novény hasznositasa teljes korii €s fenntarthato médon valosulhat meg.

Ipari melléktermékek a napraforgo-, szdja- és repcepogacsa. extrahalt dara:

Az olajkinyerési technologiai folyamatok soran — akar mechanikai préselés, akar oldoszeres
extrakci6 alkalmazasaval — jelentds mennyiségli melléktermék keletkezik. Ezek a
melléktermékek, elsésorban a pogicsdk és az extrahalt dardk, ipari szempontbol értékes
fehérje- és energiahordozok.

1. Napraforgo-, szoja- és repcepogacsa:

A pogacsa a mechanikai préselés soran visszamarad6 anyag, amely még tartalmaz némi
maradék olajat (5—12% kozotti olajtartalom), valamint jelentds mennyiségti fehérjét (kb. 25—
40% fehérjetartalom, novénytdl fliggden).

Fobb jellemzok:

» Fehérjetartalom: értékes ndvényi fehérjeforras, kiilondsen az allattartasban.

= Rosttartalom: a pogacsak altalaban magas rosttartalommal is birnak, ami
takarmanyozasi szempontbdl fontos a kérddzok (pl. szarvasmarhdk) emésztésének
segitéseben.

» Felhaszndlds: elsdsorban szarvasmarhak, juhok ¢&s sertések takarméanyozéasara
alkalmazzak,  jellemzden abrak  keverékek  részeként  vagy onallo
takarmanykiegészitoként.

= Energetikai felhasznalas: a pogacsak magas energiatartalmuk révén biogaziizemek

fermentacids alapanyagaul is szolgalnak. FAO [2022]

2. Extrahalt dara:

Az extrahalt dara az olddszeres (pl. hexanos) olajkinyerési eljards utan visszamarado termék,
amelynek olajtartalma alacsonyabb (1-3%), de fehérjetartalma koncentraltabb.
Fobb jellemzok:

o Fehérjekoncentracid: kiilonosen a szdjadara értékes, amely 45-50% fehérjét is

tartalmazhat.
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o Felhasznalas: legfontosabb fehérjeforrds a baromfi- és sertéstakarmanyokban, de a
tejhasznii  tehenészetekben is  jelentés szerepe van a tejelé  allatok
fehérjesziikségletének kielégitésében.

e Energetikai hasznositds: az extrahdlt dardk is hasznosithatok biogaztermelésre,
kiilonosen magas biologiai lebomlési potencidljuk miatt. FAO [2022]

A napraforgd ¢és a napraforgodara feldolgozasanak lehetdségét ¢és a hasznositdsanak
jelentdségét, a napraforgd hazank egyik legfontosabb olajnovénye, amelynek feldolgozasa
soran nemcsak étkezési célu olaj nyerhetd, hanem jelentds mennyiségli melléktermék is
keletkezik, mint példaul a napraforgddara. Ezen melléktermékek hasznositasa
kulcsfontossagu a mezdgazdasagi és ipari szektorok szamara, kiilonosen a takarmanyozas és a
megujuld energiaforrasok eldallitasa teriiletén. Takarményozasi alkalmazas szempontjabol, a
napraforgddara az olajkinyerés utan visszamaradé fehérjedus melléktermék, amely kivaloan
alkalmas allati takarmanyozasra. Fehérjetartalma jelentds €s kiilondsen a tejeld szarvasmarhak
takarmanyozasaban alkalmazzak széles korben. Energetikai hasznositasi szempontokat
figyelembevéve, a napraforgddara nemcsak takarmanyként, hanem energetikai célokra is
felhasznalhatd. Anaerob fermentacidval biogdz eldallitdsara alkalmas, amely soran metdnban
gazdag gaz keletkezik. Kutatdsok szerint a napraforgdédara biogazhozama jelentds, kiillondsen
megfeleld eldkezelés és optimalis fermentacios koriilmények mellett. FILHO [2021]

2.2.2. A novenyolajgyartas technologiai folyamatai és a gyartas soran keletkezd kockazatok,
kiilonos tekintettel a porrobbanas veszélyre

Szabd Laszlo és szerz0 tarsai altal irt, 2006-ban a Mezégazda Kiadd gondozasaban megjelent
»Olajnovények, novényolajgyartas” cimli konyv a szakteriilet kiemelkedd jelentdseégli
alapmiivének szamit, amely technoldgiai €és szakmai szempontbdl ma is aktudlis és jol
hasznosithatd ismereteket k6zol. Hasonld téméja, Ujonnan irt szakkonyv vagy egyetemi
jegyzet utoljara az 1970-es években jelent meg, azonban azok tobbnyire elavult, korabbi
technologiai eljarasokat mutattak be. A szerzok részletesen ismertetik a ndvényolajgyartas
technoldgiai folyamatait €s azok egyes lépéseit. A konyv szakmai alapként szolgal jelen
dolgozat témajahoz, mivel lehetdséget ad arra, hogy a ndovényolajgyartas melléktermékeként
keletkezd napraforgodara feldolgozasaval Osszefiiggd technologiai sajatossagokat, valamint
az ezzel jaro tliz- és robbanasveszélyes kockazatokat megalapozottan mutassam be.

Attérve a novényolajgyartas folyamat lépéseire, roviden Osszefogalom azokat. Az olajos
magvakat az olaj kinyeréséhez eld kell késziteni. Az egyes el6készité miiveletek valtoznak a

mag fajtaja szerint és annak fiiggvényében is, hogy utdna sajtolni vagy kozvetleniil extrahalni
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akarjak. A tarolasbol kikeriild6 magot kozvetleniil elokészitési miiveletnek kell alavetni: a
sajtolas vagy extrahalas el6tti tisztitds (fémek eltavolitasa, rostalas), durva apritds, hajalas,
apritas hengerszéken, kondicionalas, lapkazas hengerszéken, esteleg extrudalds. A tisztitas a
kovetkez6 miiveleteket tartalmazza: durva rostalds, finom rostalas, magneses vaslevalasztas,
szerelOrostalas. A szaritott magot pl. egy szallitocsigaval razovalytra adagoljak, amelyrdl a
mag egy magneses vaslevalasztora keriil. Itt egyuttal pneumatikusan vélasztjdk le a
szennyezOdéseket, amelyeket egy szallitoberendezés (pl. széllitocsiga) hordja ki a
rendszerbdl. A magot, amennyiben sziikséges, hajaljak, a héjat pneumatikusan valasztjak le és
eltavolitjak a rendszerbdl. A hajalt magot apritjak, hengerszéken dsszelapitjak és innen keriil

az anyag olajkinyerésére. [SZABO ET AL, 2006]

A technoldgiai folyamatok, amely soran a kiporzas jellemzd:

» Kiporzéds forrdsa: A szaraz napraforgdémag be- és kitarolasa soran keletkezik por a

mechanikus szallitoberendezések (rédler, serleges felvono, csiga) miikodése kdzben,

kiilondsen a mag zuhanasa, dorzsdlédése soran.

» Kiporzds forrdsa: A gépi valogatds a szennyezddések eltavolitdsa soran nagy
mennyiségii névényi por, héjtéredék és finom anyag valik le. Kiporzés a gépek koriil,
porlerakodas (héj eltavolitas).

» Kiporzés forrasa: A héj eltavolitdsa sordn az litkozések és rostalas kozben nagy

mennyiségli héjpor keletkezik.  Héjpor gyulékony, kiilonosen, ha a légaram
visszakeveredik zart térbe, ez tliz-€s robbanasveszélyes.

» Kiporzés forrdsa: A lapkazas és porkolés soran a noveényi anyag morzsalékossa valik,

ami apr¢6 szilard szemcsék levalasat okozza. Forro feliileteken gyulékony porkeverék
johet létre gyajtoforrasokkal egyiitt robbanas tud kialakulni.

» Kiporzés forrdsa: Napraforgo dara kezelése (szarités, szita, Orlés, granuldlés) a szarito-

hiitd, osztalyozd szitak, hengerszékek és granulalok miitkodése soran intenziv por
keletkezik — foként szaraz dara formajaban. Porrobbanas és tliz, kiilondsen zart térben,

ahol h6- vagy elektromos forras is jelen van.

A novényolajgyartas (€tolaj) egyes technologiai folyamatainak, 1épéseinek bemutatdsara a

mellékletben kertil sor. Az olajkinyerés sematikus folyamatabrajat a 4. dbra szemlélteti.
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4.4bra Az olajkinyerés sematikus folyamat abraja

Forras: [SZABO ET AL, 2006]

2.2.3. Javaslatok a porrobbanas elleni védelem kialakitasara a mezdgazdasag és
élelmiszeripar teriiletén

A porrobbanas elleni védelem alapelvei a mezdgazdasagi és élelmiszeripari teriileteken:

A mezdgazdasagi €s élelmiszeripari teriileteken a porrobbanas elleni védelem komplex, tobb
szakteriilet 0sszehangolt egyiittmiikodését igényld feladat. A megfeleld miiszaki tervezés, a
technologiai berendezések korszerti kialakitasa, a szelldztetés, a porelszivas, a gyujtéforrasok
megeldzése, valamint a megfeleld karbantartéasi és takaritasi protokollok mind hozzéjarulnak a
robbanasveszélyes helyzetek minimalizalaséhoz. A Robbands elleni védelem Tilizvédelmi
Miszaki Iranyelv  13.5:2025.02.01. D melléklete részletes iranymutatast ad a
robbanasveszélyes helyzetek megeldzésére, a biztonsdgos technologiai kialakitdsra és az
lizemeltetésre vonatkozoan kiemelten a mezdgazdasag és az élelmiszeripar teriiletén. A
mezOgazdasagban — kiilondsen a szemestermények feldolgozasa, trolasa és szallitdsa soran —
fokozott tliz- és robbanasveszéllyel kell szdmolni a keletkez6 poros kozegek miatt. Az
¢lelmiszeripar teriiletén a termények, termékek feldolgozasa, tarolasa és forgalmazéasa soran
keletkezé porok tiiz- és robbanasveszélyt idézhetnek eld. A [TvMI 2025] D melléklete az

ilyen technoldgidk robbanas elleni védelmét szabalyozza, figyelembe véve a mezdgazdasagi
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eredetli és vegyipari Uton eldallitott élelmiszeripari porokat (pl. daralt gabona, vitaminporok,
adalékok).

1. Mez6gazdasagi terilet:

Szemestermény fogadodterek: A fogadoterek robbandsvédelmi szempontbol harom
kategéridba sorolhatok: nyitott, félig zart és zart kialakitasu terek. A nyitott
fogadoterek jelentik a legkisebb robbanasveszélyt, mig a zart terek esetében kotelezo a
hatékony porelszivas, megfeleld 1égpotlas, a gyujtoforrasok kizarasa, valamint az
elszivo rendszerek automatikus miikodtetése boritds kdzben.

Tisztit6- és szaritoberendezések: A tisztitoberendezéseknek 1égaramos porelszivassal
kell rendelkeznitik, és robbandsveszélyes kornyezetben robbanasbiztos kivitelben kell
mikodnitik. A levalasztott por és szennyezddések taroldsa biztonsdgos mddon —
példaul antisztatikus big-bag zsdkokban vagy porkamrdkban — torténhet. A
szaritoberendezések esetében szigoru eldirasok vonatkoznak a belépd és kilépo levegd
hémérsékletének kontrolljara, a vészledllitds lehetéségére, valamint a termény
talheviilésének megeldzésére.

Szallitégépek: A szallitoszalagok, lancos szallitok, csigdk és felvondok esetében
kotelez0 a robbanasveszélyes tér meglétének szamitdsi alapt meghatdrozasa. A
védelem része a hatékony porelszivas, a szallitdszerkezetek folyamatos monitorozasa
(forgasérzékelés, csapagyhdmérséklet-ellendrzés), valamint az antisztatikus anyagok
¢és égésgatolt szalagok haszndlata. Kiilon figyelmet kell forditani a mozgé alkatrészek
és a szerkezeti elemek kozotti tdvolsdgok betartdsara, a porlerakddds rendszeres
eltavolitasara.

Tarolok és silok: A siktarolok és toronytarold silok esetében a robbandsveszélyes
terek kockazatat csokkenteni kell példaul terményhdmérséklet-monitorozassal,
folyamatos atszelloztetéssel, szintérzékeléssel ¢és megfeleld anyagmozgatasi
technikakkal. A tartdos tdrolasra szolgdld silokban a termény atmozgatisa ¢&s
hémérseklet-feliigyelete kiemelten fontos a spontdn ongyulladds és a porrobbanas

elkeriilése érdekében.

Fobb kockazati pontok:

Szemestermény-feldolgozas (fogadas, tisztitas, szaritas, tarolas)
Szallitorendszerek (szalagok, csigék, felvondk)

Tarolo rendszerek (silok, siktarolok)
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Fo6 védelmi elvek:

Nyitott kialakitas elonyben részesitése (fogadoterek szelldztetése).

Porelszivas kotelezo a zart és félig zart technologidknal.

Villamos berendezések 1P54 vagy robbanasbiztos kiviteliiek legyenek.

Gépek forgo alkatrészeinél max. 1 m/s keriileti sebesség eldiras a strlodas miatti
gyujtas elkertilésére.

Porlerakédasok megel6zése, rendszeres takaritasi tervek kotelezoek.
Gyujtoforrasok Kizarasa, beleértve az elektrosztatikus feltoltédést is  (pl.
antisztatikus szalagok).

Vészleallitasi rendszerek telepitése havaria helyzetekre (szaritok, szallitoszalagok).
Robbanas tovabb terjedésének megakadalyozasa szerkezeti és miiszaki

eszkozokkel (pl. hasadonyilasok). [TvMI 2015]

2. Elelmiszeripari teriilet:

Fobb kockéazati pontok:

Apritott, 6rolt, poritott €lelmiszeripari anyagok kezelése.
Pneumatikus szallitérendszerek.

Feldolgozogépek (daralok, keverdk, szitak).

FO védelmi elvek:

Szemestermény fogadok kialakitdsa a mezdgazdasagi eldirasok szerint.

Nyitott  porbetoltési  technologiak  zona  kiterjedésének  minimalizalasa
(porelszivassal, burkolatokkal).

Zart csomagolasu alapanyagok kezelésekor porrobbandsveszély nem 4ll fenn
manipulacio nélkiil.

Tartalykocsis pneumatikus iiritések szliréssel torténd kialakitasa, szabadtéri
biztonsagi intézkedésekkel.

Tisztitoberendezések, sziirok, szeparatorok vezetd anyagokbol, foldeléssel, és a
gyujtoforrasok kizarasaval.

Feldolgozégépek (apritok, keverdk) potencidlis gyujtoforrasként kezelése, védelmi
rendszerekkel (pl. rezgésfigyelés, inertizalas).

Porlasztva szaritok robbanas elleni védelme, oxigénszint kontrollal.

Pneumatikus szallitas sordn a rendszer szivott lizemii kialakitasa elény0s.

Tarolok (6mlesztett, zsdkos) esetében a csomagolds sértetlenségének ellendrzése,

robbanasveszély minimalizalasa.
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3. Ko6z0s kovetelmények:

e Villamvédelem és elektrosztatikus védelem megléte.

e Normativ szabvanyok betartasa: (pl. MSZ EN 1127-1, MSZ EN ISO 80079-36,
MSZ EN 60079-14 stb.).

o EPH rendszer bekotésének biztositasa.

o Zoénabesorolasok meghatiroziasa szamitassal minden poros technologiai
folyamatra.

o Dokumentalt karbantartasi és takaritasi rendszer alkalmazasa.

e Robbanasvédelmi dokumentaciéo megléte (pl. robbanasvédelmi dokumentum [TVMI

2025]

2.2.4. Az OTSZ 5.0 és az OTSZ 5.2 tervezeési eloirasok kozotti eltéerések azonositdsa

A robbanasvédelemre vonatkoz6 jogszabalyi és miiszaki kovetelmények az elmult években
jelentés valtozasokon mentek keresztiil. A korabbi projekt feladatom soran 2017. évben
1étesitett lizem kapacitas bovitéséhez kapcsolodoan sziikséges attekinteni az valtozasokat.
2017. évben érvényes szabalyozas alapelvei és eldirasai a technologiai fejlédés, valamint az
eurdpai unids szabvanyokhoz vald igazodas miatt 2025-re tobb pontban modosultak. Ebben a
fejezetben célom, hogy attekintsem a 2017-es robbandsvédelmi tervezési kovetelményeket €s
feliilvizsgaljam azokat a 2025-ben hatalyos rendelkezésekkel.

Miel6tt a fontosabb valtozasok ismertetésre keriilnének, sziikséges néhany szot megemliteni
az 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet megjelenés el6zményeir6l, eldszor is az 5.0 fantazianév
szorulhat magyarazatra. A tlizvédelmi szabalyozasban a megjelent 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet az o6todik olyan OTSZ, amely nem valamely kordbban kiadott jogszabalyt
modositott, hanem 6nallé sorszammal rendelkezik. (Ha a tiizvédelem fejlédését is at kivanjuk
tekinteni, a korabbi négy jogszabaly szdma: 4/1980. BM r., 35/1996. BM r., 9/2008. OTM r.
és 28/2011. BM r. Megjegyzendd, hogy a tlizvédelmet sokaig meghatiroz6é 2/2002. BM
rendelet elnevezését tekintve nem volt Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat, igy nem is lett
figyelembevéve ebben a jelolési rendszerben.) A 28/2011. BM rendelet kiadaskori f6 célja
csaknem 600 oldalas eldd, a 9/2008. OTM rendelet szerkesztési és szakmai hibainak
kijavitasa volt a dereguléacios torekvések figyelembevételével, azaz tigy, hogy kikertiljenek a
jogszabalybol azok a részletes kovetelmények, amelyek szabvanyokban fellelhetok.
[2015.5.0] Az 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet elokészitéinek alapvetéen masok voltak a
szandékai. Az 0j OTSZ esetében nem a korabbi eldirdsok modositasardl, korszeriisitésérol

van sz, hanem deklaraltan egy 1j szemlélet bevezetésérdl. A fentiekbdl egyértelmiien
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korvonalazodott a jogalkotd azon szandéka, hogy az OTSZ-t tartalmazé BM rendelet csak
biztonsagi szinteket hatdrozzon meg, az elvart biztonsagi szint gyakorlati megvalositasa — az
eddigieknél joval rugalmasabb modon — legyen a szakmara, a tlizvédelmi szakemberekre
bizva. Konkrétan az j OTSZ biztonsagi szintjeit kielégitd miiszaki és egyéb megoldasokat a
Tizvédelmi Miiszaki Iranyelvek (TvMI-k) fogjak kezelni.

Ezzel a gyakorlattal a tlizvédelem joval gyorsabban tud reagédlni a miiszaki fejlédés
kihivasaira. Amig eddig egy 0j tlizvédelmi megoldas jogszabalyban vald megjelentetése az
Europai Uniods tagsagbol adoddan igen nehézkes volt, mivel minden jogszabaly modositas,
valtoztatds tobb hoénapos briisszeli jovahagyasi folyamatot igényelt, addig a TvMI-k
kiadasahoz ¢s modositasahoz nem sziikséges unios jovahagyas, és azok miszaki naprakészen

tartasa a Tiizvédelmi Miszaki Bizottsag feladata. [2015.5.0]

Az alabbiakban az 54/2014.(XI1.5.) Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat robbanasvédelmi
kovetelményeinek iddben torténd valtozasat ismertetem. A tervezési eldirasok helyes
értelmezése érdekében elengedhetetlen az egyes szabalyozdsi moddositasok miiszaki

tartalmanak és szabalyozasi szemléletének részletes ismerete.

OTSZ 5.0 (54/2014. (XI1.5.) BM rendelet alapjan (hatalyos: 2015.03.05-t61-2020.01.22-ig):
Az 54/2014. (XII.5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat 5.0 2015.03.05-én
lépett hatalyba (tovabbiakban OTSZ [2014.5.0]), a rendelet a robbanas elleni védelem terén

elsésorban az épiiletszerkezetek robbandsi nyomascsokkentésére koncentralt. Eldirasa szerint
azon helyiségekben, ahol fokozottan tliz- vagy robbanésveszélyes osztalyba tartozd anyaggal
dolgoznak (példaul éghetd gazok, gézok vagy porok jelenlétével jarod technologidk esetén), a
keletkezd robbanasi tilnyomas levezetésére hasad6 vagy hasadd-nyilo feliiletet kell 1étesiteni.
Az OTSZ [2014.5.0] ehhez kapcsoloddan részletes szabalyokat és szamitasi modszereket
tartalmazott a sziikséges robbanofeliiletek méretezésére és kialakitdsara a jogszabaly
mellékletei adtak képleteket a feliiletnagysag meghatarozasahoz.

A tervezés az épiiletek, helyiségek korabbi merev osztalybasorolasa (A, B, C, D, E) helyett
mar zonaszemléletet alkalmazott, de kockazati konnyités nélkiil. Az OTSZ [2014.5.0] kitért a
masodlagos robbands elleni védelemre is. Eldirta, hogy az olyan berendezéseket, amelyek
onmagukban is robbanasveszélyesek és meghibasodasuk kozvetlen kornyezetiikben robbanast
idézhet el6, a robbandsveszélyes térségen kiviili biztonsagos helyre kell lefuvatassal

tehermentesiteni.
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Robbanasbiztos berendezések kovetelményei, az OTSZ [2014.5.0] el6irasa alapjan,
robbanasveszélyes térben csak robbanasbiztos kiviteli berendezések telepithetdk. Ez azt
jelentette, hogy minden gyujtéforrasként szoba johetd eszkdznek, elsdsorban az elektromos
berendezéseknek meg kellett felelnie a robbanasvédelmi szabvanyoknak, hogy normal
mikodés vagy meghibasodds soran se okozhassanak gyujtast. Ugyanakkor az OTSZ
[2014.5.0] idején ez az eldiras foként az elektromos berendezésekre koncentralt — a nem
villamos (mechanikus) berendezések robbanasbiztos kivitelének kovetelménye inkéabb
gyakorlatban az ilizemeltetdi ATEX dokumentacié (99/92/EK alapjan) keretében kellett
biztositani, hogy minden, a robbanéasveszélyes zonaban lizemeld eszkoz megfeleld legyen, de
a tervezés soran erre kiilon utalas kevésbé szerepelt. Osszefoglalva az OTSZ [2014.5.0]
robbanasvédelmi szemlélete foként passziv védelmi megoldasokra, azaz a robbanasok
hatasanak épiileten beliili csokkentésére fokuszalt (robbandfeliiletek létesitése,
védotavolsagok), mig a megelozo jellegii intézkedéseket — példaul a veszélyes terek
zénabesorolasat vagy a potencialis gyujtoforrasok kezelését — még ekkor nem részletezte

a jogszabaly. [2025] (OTSZ [2014.5.0])

OTSZ 5.1 (54/2014. (X11.5.) BM rendelet alapjan (hatalyos: 2020. 01. 22. -2022. 06. 12-iq):
2020. 01. 22-én hatalyba lépett az OTSZ 5.1 (tovabbiakban OTSZ [2014.5.1]), amely

jelentdsen kibdvitette és Ujra definidlta a robbanas elleni védelem kovetelményeit. Az Uj
eldiras értelmében minden olyan létesitményben, helyiségben vagy technologiai egységben,
ahol fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes anyag eldallitdsa, haszndlata, feldolgozasa,
tarolasa vagy forgalmazdsa torténik, mar a tervezés sordn biztositani kell a robbands elleni
védelmet tervezési és védelmi intézkedésekkel és ezeket az intézkedéseket dokumentalni is
kell. Az OTSZ [2014.5.1] egy komplex, kockazatalapi megkozelitést vezetett be, amely a
robbanas megel6zésének teljes folyamatat lefedi.

2020. évtol eldiras lett, hogy 6nalld robbandsvédelmi tervfejezet késziiljon minden olyan
beruhazasnal, ahol robbanasveszélyes anyag vagy technologia eléfordul. Ugyanakkor
ujdonsagként megjelent a robbanasveszély mértékének megallapitasa, a tervezének el kellett
dontenie, hogy az adott Iétesitményben a robbanasveszély “elhanyagolhat6d” vagy “kockazatot
jelentd” mértékii. Amennyiben a robbanasveszély elhanyagolhatdé volt, nem volt sziikséges
robbanasvédelmi tervfejezetet késziteni. Kockazatot jelentd robbanasveszély esetén viszont
kotelez6 a részletes robbanasvédelmi tervfejezet elkészitése, amely bemutatja a robbands

elleni védekezés 0Osszes tervezett megoldasat. Ennek keretében meg kell hatirozni a
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robbanasvesz¢lyes terek zondit (zonabesoroldas) a vonatkoz6 szabvanyok szerint és
gondoskodni kell a megfeleld robbandsvédelmi intézkedések mindegyikérdl.

Ez a valtozas tehermentesitette a tervezést azokban az esetekben, amikor a robbanas
bekovetkezésének valdszinlisége vagy lehetséges hatdsa minimalis (példaul nagyon kis
mennyiségli veszélyes anyag esetén), ugyanakkor biztositja, hogy valdédi robbanasveszély
esetén mar a tervezés soran magas szintii figyelmet kapjon a robbanas elleni védelem.

Az OTSZ [2014.5.1] ezzel atvette a robbanasvédelem nemzetk6zi gyakorlatban is alkalmazott
,LharomlépcsOs” szemléletét, egyszerre fokuszal a veszélyes elegy kialakulasanak
megeldzésére, a gyujtoforrasok kizardsara, valamint a bekovetkezd robbands hatisainak
csillapitasara. Az 0j szabalyozas értelmében a robbanas elleni védelem biztositasa céljabol az
alabbi f6 intézkedéseket kellett alkalmazni:

» Az éghetd/robbandsveszélyes anyagok jelenlétének korlatozasa térben és id6ben (a
robbanasveszélyes 1égkor kialakulasanak minimalizélasa)

= A gyujtoéforrasok kizarasa vagy korlatozdsa a potencidlisan robbanasveszélyes
terekben (minden lehetséges gyujtoforras ellendrzése)

* A robbanas karos hatasainak mérséklése a veszélyes térben (gondoskodni kell arrol,
hogy egy esetleges robbanas energidja kontrollaltan tdvozzon, pl. robbanofeliiletek
révén)

Tovabba az OTSZ [2014.5.1] el6irta, hogy egy esetleg bekdvetkezd robbanas karos hatdsai ne
terjedjenek tovadbb, nem okozhatnak robbandst a technologidn kiviili térben, nem
veszélyeztethetnek kozlekedési Utvonalakat, tlizoltdsi felvonulasi teriileteket vagy
személyeket, és az épitményszerkezeteket is a lehetd legkisebb mértékii karosodas érheti.
Emellett meghatarozta, hogy minden robbanasveszélyes besorolasu zonaban csak olyan
villamos és nem villamos berendezés hasznalhatd, amely megfeleld robbanasbiztos védelmi
moddal rendelkezik az adott zOna besorolasanak megfeleléen. Ezzel az OTSZ [2014.5.1] a
gyakorlatban 0Gsszhangba keriilt az ATEX eldirdsokkal és az idevonatkozdé miiszaki
szabvanyokkal, hiszen megkovetelte a zonabesorolas elvégzését és az MSZ EN 60079
szabvanysorozatnak megfeleld Ex védett berendezések alkalmazasat.

Fontos mérfoldké volt az is, hogy az OTSZ [2014.5.1] bevezetésével megjelent egy
hivatalos mddszertani segédlet a Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki
Iranyelv, amely iranymutatast ad a fenti kovetelmények teljesitéséhez és egységes
alkalmazasahoz

Osszefoglalva, az ij szabalyozas egyértelmiien definialta a robbanas elleni védelem

lépéseit és kovetelményeit — a veszélyes terek azonositasat és zonabesorolasat, a
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megel6z0 miszaki intézkedések megtételét, valamint a védelmi rendszerek ¢és
berendezések megfeleloségét —, ezzel magasabb szintii biztonsagot garantalva a
robbanasveszélyes technolégiak teriiletén. [2025] (OTSZ [2014.5.1])

OTSZ 5.2 (54/2014. (X11.5.) BM rendelet alapjan (hatalyos: 2022. 06. 13-t6l -)

Az OTSZ [2014] 5.2 tovabb vitte az el6z6 OTSZ [2014.5.1] tervezési eldirasokat, a kockazati

szemléletet és a robbanasvédelmi dokumentacid rendszerét, egyfajta evolicios fejlodés
szerint.

Visszautalva az eldzdekben ismertetett kovetelményre, 2020. évtdl eldirds, hogy oOnalld
robbanasvédelmi tervfejezet kell késziteni minden olyan beruhdzasnal, ahol
robbanasveszélyes anyag vagy technologia eldfordul, ez tovabbra is megmaradt, mint
kovetelmény, illetve tovabbra is a tervezének kell dontenie arrél, hogy az adott
létesitményben a robbanéasveszély “elhanyagolhat6” vagy “kockazatot jelentd” mértékdl.

Az OTSZ [2014] 5.2 szabalyozasi logika szintjén attértek egy rugalmasabb, kockazatalapt
megkdzelitésre, ami a gyakorlatban egyarant noveli a biztonsdgot és ésszertisiti a tervezési
kovetelményeket. Az OTSZ [2014] 5.2 zdénabesorolasra vonatkozo el6irasai finomitottak a
korabbi megkdzelitést, bevezetve a robbanasveszély elhanyagolhatdosdganak fogalmat.

A tervezonek elsé 1épésben meg kell vizsgalnia, hogy kialakulhat-e egyaltalan szamottevo
robbandképes koncentracio. Ha a veszélyes anyag mennyisége, tulajdonsagai €s a technologia
jellege alapjan a robbanasveszély elhanyagolhatd, akkor zdnabesorolast sem kell végezni.
Ennek kritériumait a [TvMI 2025] részletesen tartalmazza, példaul meghatarozott mennyiség
alatt tarolt éghetd folyadékoknal vagy aeroszoloknal a robbanasveszély elhanyagolhatonak
mindsithetd. Bizonyos tipikus eseteket is nevesit a szabalyozas, amikor nem kell zonat
kijelolni, példaul, haztartdsi PB- vagy foldgaz-lizemii berendezések esetén, ha a gyartd
nyilatkozata szerint normal iizemben nincs robbanasveszélyes kibocsatds, a veszély
elhanyagolhatd. Ezzel szemben, ha a robbanasveszély nem elhanyagolhatd, az OTSZ [2014]
5.2 valtozatlanul megkoveteli a zonabesorolds elkészitését. A tervezéskor zonatérképet kell
késziteni, meghatarozva a zondk kiterjedését, jellegét és figyelembe kell venni minden
potencialis gyujtoforrast. Az OTSZ [2014] 5.2 Gjdonsaga, hogy a zdnabesorolas tervezése
kockéazatelemzéssel kombindlva torténik, a tervezOk mérlegelhetnek olyan miiszaki
megoldasokat, amelyekkel a zondk kiterjedése csokkenthetd vagy a zoénahatar korlatozhato.
Példaul  alkalmazhatnak talnyomasos eldteret vagy intenziv — szellOztetést egy
robbanasveszélyes technologidt magaban foglald helyiség eldtt, hogy normal iizemben a

veszélyes zona ne terjedjen ki a kornyezd terekre. Ilyen megoldasokat a kordbbi OTSZ
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[2014.5.0] kevésbé tamogatott Kifejezetten — az 0j szabalyozas viszont lehetévé teszi, hogy
innovativ védelmi koncepciokkal a robbandsveszélyes terek izolalhatok legyenek.
Porrobbanasveszély esetén az OTSZ [2014] 5.2 szintén kiegésziilt melléklete felsorolja a
gyakori robbanasveszélyes porokat és azok jellemzoit, és eldirja a porok zonabesorolasat a
vonatkozo6 MSZ EN szabvany.

Osszességében elmondhatd, hogy az OTSZ [2014] 5.2 zénabesorolasi szabalyai precizebbek
¢és kockazataranyosabbak, csak indokolt esetben kell kiterjedt Ex zonakat kijel6lni, de akkor
azokat dokumentalni és a tervekben abrazolni kell. Ez a gyakorlatban atlathatobba teszi a
robbanasveszélyes terek tervezését és elkeriilhetdvé valnak a talzo vagy éppen alul becsiilt
zonakijelolések.

Az OTSZ [2014] 5.2 megerdsitette és pontositotta a robbanasbiztos berendezésekre
vonatkoz6 kovetelményeket. Mar a tervezési fazisban eldirja, hogy a robbandsveszélyes
térségbe keriild Osszes berendezés — beleértve a villamos és nem villamos (mechanikus)
eszkozoket is — megfeleld védettségi szintl legyen az adott zona besorolasanak megfelelden.
A robbanasvédelmi tervfejezetben tételesen be kell mutatni a telepitendd villamos és nem
villamos berendezések tervezett védettségi modjat vagy Ex besorolasat. Ezzel az OTSZ
[2014] 5.2 6sszhangba keriilt az ATEX 2014/34/EU iranyelv hazai eldirasaival, amelyek a
mechanikus berendezésekre (pl. ventilatorok, szallitoszalagok, szelepek) is kiterjednek.
Fontos 0j elem, hogy a tervezés sordn figyelembe kell venni a gyajtoforrasok elleni védelem
minden aspektusat, az elektromos berendezések mellett a statikus feltoltddés, a villamvédelem
¢és mas lehetséges gyujtasi modok kontrolljat is (ezen részleteket kiilon TvMI — pl. a villamos
berendezésekre és ESD-re vonatkozd — tartalmazza). A modositott OTSZ [2014] elbirja a
robbanasbiztos berendezések nyilvantartasat és megfeleld tlizemeltetési, karbantartési
utasitasok atadasat is a létesitmény atadasakor. Igy a tervezének szdmitasba kell vennie, hogy
az lzemeltetd részére késobb rendelkezésre alljon az Osszes Ex eszkdz dokumentécidja
(mindsitd iratok, megfeleldségi nyilatkozatok stb.), és a telepités utan elsd ellendrzést is
végezni kell (ezt az OTSZ [2014] 5.2 az lizembe helyezés feltételeként rogziti a 40/2017.
NGM rendeletre hivatkozva). Ezek az el6irasok biztositjak, hogy a robbanasbiztos
berendezések ne csak papiron legyenek megfeleldek, hanem a gyakorlatban is szakszerlien
legyenek kivalasztva, telepitve és nyilvantartva. Az OTSZ [2014] 5.2 tehat, egyértelmiivé
teszi, hogy a robbanasvesz€lyes térben minden technikai eszkdz robbandsbiztonsagat igazolni
kell a tervezéstdl kezdve, és ezzel szorosabban Osszekapcsolja a létesitési tlizvédelem és az

lizemeltetdi robbanasvédelmi kdvetelmények teljesiilését.
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Osszefoglalva, az OTSZ [2014.5.0] és OTSZ [2014] 5.2 robbanasvédelmi tervezési
eloirasai kozott jelentos kiillonbségek alakultak ki. Mig az OTSZ 5.0 a robbanasvédelmet
alapvetéen  altalanos érvénnyel, minden robbanoképes elegy lehetéségére
alkalmazandéan irta elé, addig az OTSZ [2014] 5.2 mar kockazatértékelésen alapuld,
célzottabb megkozelitést alkalmaz. Uj eclemek az OTSZ5.2-ben a robbanasveszély
elhanyagolhatosaganak fogalma és az ehhez kotott dokumentacids konnyités, a zonabesorolas
rugalmasabb kezelése (védodintézkedésekkel kombinalva), valamint a berendezésekre
vonatkoz6 kovetelmények kibovitése €s egyértelmiisitése.

Ezek a valtozasok a szabalyozasi logika szintjén a nemzetkozi legjobb gyakorlatokhoz
valo kozelitést jelentik, mig a gyakorlati alkalmazhatosag szempontjabodl a tervezok és
iizemeltetok Szamara is vilagosabb kereteket adnak. Az eredmény egy biztonsagosabb és
hatékonyabban megvalosithaté robbanasvédelem a létesitményekben, amely megfelel a
modern ipari kovetelményeknek, az EU-s, és az ATEX iranyelveknek. [2025] (OTSZ
[2014])

Rovid attekinto Osszefoglaldsa az egyes robbanasvédelmi kovetelményeknek:

OTSZ [2014.5.0] (hatélyos: 2015.03.05-t61-2020.01.22-ig):

o Fo0 fokusz és szemlélet:
o Robbanasi tulnyomads kezelése az épiiletekben (robbano- vagy hasado feliiletek
alkalmazasa).
o Robbanas elleni védelem elsOsorban passziv épitészeti eszkozokkel
(felilletméretezés, védotavolsagok).
o Eloirasok:
o Fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes helyiségekben kdotelezd robbanasi
tulnyomas-csokkent6 feliiletek kialakitasa.
o Berendezések robbandsveszélyes térbol valo lefuvatasa méasodlagos robbands
megeldzésére.
e Berendezések védelme:
o Villamos berendezésekre korlatozva
e Szabalyozasi hianyossagok:
o Nem tért ki részletesen a zonabesorolasra, gyujtéforrasok kezelésére, Ex
berendezések részletes megkovetelésére.
o Csak altalanos kovetelményeket tartalmazott a robbandsveszélyes légkor

megeldzésére.
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OTSZ [2014.5.1] (hatalyos: 2020.01.22-t51-2022. 06. 12-ig):

o Fo fokusz és szemlélet:
o Atfogo, kockazatalapu robbanasvédelmi megkozelités bevezetése.
« Uj eléirasok:
o Robbanasveszélyes terek zonabesorolasa kotelezové valt (0, 1,2 /20, 21, 22).
o Tervezési fazisban robbanas elleni védelmi intézkedéseket kell kidolgozni,
dokumentélni.
o Haromlépcsos robbanasvédelmi szemlélet:
»  Eghetd anyagok jelenlétének korlatozasa.
»  Gyujtéforrasok kizarasa.
= Robbanasi hatasok csokkentése.
e Szabvanyi megfelelés:
o ATEX-iranyelvekkel (2014/34/EU és 1999/92/EK) és MSZ EN 60079
szabvanysorozattal vald 6sszhang.
e Berendezések védelme:
o Villamos és nem villamos berendezésekre is vonatkozik.
 Ujdonsag:
o Megjelent a Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv
(TvMI) segédletként.

OTSZ [2014] 5.2 (hatélyos: 2022.06.13-t61-)

o Fo fokusz és szemlélet:

o Tovabbfejlesztett, rugalmasabb és kockazataranyosabb robbanasvédelmi
kovetelmények.

o Uj elbirasok és fogalmak:

o Bevezették a robbanasveszély elhanyagolhatésaganak fogalmat: ha a
vesz€ly minimalis, nem sziikséges zoOnabesoroldas ¢€s robbandsvédelmi
tervfejezet.

o Robbanasvédelmi  tervfejezet  kotelez, ha  kockéazatot  jelentd
robbanasvesz¢ly fennall.

o Berendezések kovetelményei:
o Részletes eldirds minden villamos és nem villamos berendezésre (Ex védett

kivitel kotelezd zondk szerint).
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crer

o EX berendezések dokumentédcidjanak ataddsa és tlizembe helyezés -elotti
ellendrzés kotelezo.
e Zoénabesorolas szabalyai:
o Kockazatelemzéssel kombinalt zonabesorolas: lehetséges a zonak csokkentése

miszaki megoldasokkal (pl. tilnyomasos tér, szelldzés).

e Porrobbanasvédelem:
o Kiilon melléklet tartalmazza a robbanasveszélyes porok adatait és ezek
kotelezd zonabesorolasa. [2025]

2.2.5 Tiz-és robbanasvédelmi szakember egyiittmukodési kotelezettsegének vizsgdlata a
tervezeés sordn

A hatalyos jogszabaly harom kiilonb6z6 jogosultsaggal rendelkezd tlizvédelmi szakembert
kiilonboztet meg. A tlizvédelmi megbizott, az a szakember, aki tlizvédelmi (Szak)mérnok,
fels6fokt egyéb kozépfoku tiizvédelmi végzettséggel rendelkez6é szakember, aki a jogszabaly
alapjan tizemeltetés soran kiilonbozd tlizvédelmi feladatokat lat el. Thzvédelmi megbizott
nem rendelkezik 6nall6 tiizvédelmi tervezdi jogosultsaggal, nem lehet 6nalld felelés tervezd
¢s a tlizvédelmi dokumentécio elkészitésért felelds személy.

Onall6 tervezdi jogosultsag hianyaban a tiizvédelmi szakember csak megfelelé jogosultsaggal
rendelkez0 tervezo iranyitasa vagy kozremiikodése mellett végezhet tervezési feladatokat.

A 375/2011. (XII.31.) Kormany rendelet a tlizvédelmi tervezdi tevékenység folytatdsanak
szabalyair6l jogszabaly egyértelmiien rdgziti, hogy a tlizvédelmi tervezési feladatokat
kizarolag az adott szakteriileten jogosultsdggal és kamarai tagsaggal rendelkezd tervezd
végezhet. Ez azt jelenti, hogy a tervezés sordn a tlizvédelmi szakember szerepe inkéabb
eldsorban szakmai tandcsadoi és szakagi kozremiikoddi jellegii, aki a tervezési folyamatban
jelentds szereploként kozre tud mitkédni, de 6nalldban nem készithet és adhat be hivatalos
tlizvédelmi terveket vagy miiszaki leirast a hatosagok iranyaba. A fent emlitett rendelet 2. sz
melléklete meghatarozza a tlizvédelmi tervezoi tevékenység soran az épitésiigyi tlizvédelmi
tervezOi szakteriilet feladatait, melyek az alabbiak, az épitmények tlizvédelmi koncepcidjanak
atfogd tervezése; ¢épitmények tényleges, illetve tervezett tlizallésagi fokozatanak
megallapitasa; épiiletek, épitmények tlizszakaszolasi rendszerének tervezése; épitmények
tlizgatld szerkezeteinek tervezése; épitmények telepitési-, tliztdvolsaganak tervezése; a
kockézati osztaly és az anyagok tlizveszélyességi osztalyanak megallapitasa; épitmények
tlizterhelésének, tlizidétartaméanak tervezése, tlzjelzés €s az épiiletben tartézkodok riasztasi

rendszerének tervezése; épitmények kiliritésének, kiliritési Utvonalainak tervezése; hasado,
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illetve hasado-nyilo feliiletek tervezése; épitmények elektromos, villimvédelmi és gépészeti
rendszerei tlizvédelmi kovetelményeinek meghatarozédsa 1) ¢és meglévd épiileteknél;
épitmények tlizoltasanak tizoltasi feltételeinek tervezése. Epitésiigyi tlizvédelmi tervezoi
szakteriilet (betiijele: TUE). [375]

A tlizvédelmi szakértdé olyan természetes személy, aki tlizvédelmi szakértéi tevékenységet
végez a 47/2011. (XII. 15.) BM rendelet a tlizvédelmi szakértoi tevékenység szabalyairol szol
jogszabaly alapjan, aki teriileti épitész vagy mérnoki kamarai tagsaggal, felséfoku
végzettséggel €s jogszabalyban meghatarozott felsOszintli tlizvédelmi szakmai képesitéssel
rendelkezik. A tlizvédelmi szakért6i tevékenység gyakorlasa soran a tlizvédelmi szemponta
ok-okozati Osszefiiggések magas szakmai szinvonalil értékelése, vitatott események
megitélése, hibak, karok, és ezek okainak feltardsa, valamint mindezekkel kapcsolatos
vélemények, tlizvédelmi dokumentaciok készitése, mely az épitett kornyezet tliz elleni
védelmével, a bekdvetkezett tlizesettel, a tlizoltd technikai eszkozokkel kapcesolatos miszaki
jelenségekkel fligg Ossze. A kapcsolodo tlizvédelmi szakértdi szakteriiletek, az épitész,
elektromos és gépész tiizvédelmi szakértd. [47]

A valos tervezési ¢és kivitelezési projektekben — kiilondsen ipari, robbandsveszélyes
1étesitményeknél — a tlizvédelmi és robbandsvédelmi szaktevékenységek dsszefonddnak.

A tlzvédelmi tervezd, tlizvédelmi szakember ¢€s egy robbanasvédelmi szakember
egylittmiikddése kulcsfontossagu egy létesitmény komplex biztonsaganak megteremtéséhez.
Bar megvannak a sajat szakteriiletiik specifikus feladatai, szdmos teriileten koz0s a
feleldsségiik, illetve oda-vissza hatassal vannak egymés munkéjara.

A tlizvédelmi megbizott és robbandsvédelmi szakember kozos feladatok és felelOsségek:

e Veszélyes anyagok azonositidsa: A tlzvédelmi a robbanasvédelmi szakember részt

vesz annak felmérésében, hogy a tervezett létesitményben milyen éghetd vagy
robbanasképes anyagok vannak jelen (pl. gytlékony gazok, gézok, porok). Kozdsen
kell megérteniiik a technologiai folyamatokat és az ott hasznalt anyagokat, hiszen ez
hatdrozza meg a tliz- €s robbanasveszély mértékét.

o Kockazatelemzés és védelmi koncepcio kialakitdsa: A két szakember egyiittmiikddik a

létesitmény biztonsagi koncepcid kidolgozasdban. Ennek része a tliz- és robbanasi
kockéazatelemzés, felmérik a lehetséges eseményeket (pl. tliz keletkezése egy
technoldgiai berendezésben, vagy egy porrobbanas bekovetkezésének lehetdsége a
siloban), azok valoszintségét és varhatd kovetkezményeit. Ezen kockazatelemzés
alapjan dontenek a sziikséges megel6zd és elharitd intézkedésekrdl. Kozos cél a stilyos

balesetek megelézése, de a tlizvédelmi oldal elsésorban a tliz kialakuldsanak
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megelézésére ¢és a tliz terjedésének korlatozasara, valamint az életmentésre (kitirités,
tlizoltas) fokuszal, addig a robbanasvédelmi oldal a robbanas kialakuldsanak
megakadalyozasara, vagy ha az nem lehetséges, a robbanas hatasainak csokkentésére

(pl. nyomaslevezetéssel) koncentral.

o Dokumentécié és tervek Osszehangoldsa: A tervezési folyamat soran a létesitményre
vonatkoz6 tlizvédelmi tervfejezet elkészitésénél, valamint a robbanasvédelmi
dokumentacid elkészitésénél egyiitt kell mikodniiik. Idedlis esetben ezek a tervek
Osszhangban vannak ¢és bizonyos részek egymasra épiilnek. A két szakembernek
folyamatosan egyeztetnie kell a dokumentaciok készitése soran, hogy minden
részletesen, komplexen kidolgozott legyen és ne legyenek ellentmondasok.

A robbanasvédelmi szakember feladatai és felelGsségei:

A robbanasvédelmi szakember specialis tudassal rendelkezik, az 6 szerepe elsésorban akkor
keriil el6térbe a tervezés soran, ha a létesitményben robbanoképes elegyek alakulhatnak Ki
vagy éghetd porok keletkezhetnek. Ilyen esetekben a {6 feladatai a tervezés soran:

o RobbandsveszEly kockdzatértékelése: A tervezés kezdetén felméri, hogy hol és milyen

koriilmények kozott 4allhat fenn robbandsveszély. Azonositja a potencidlis
gyujtoforrasokat és a robbanoképes anyagokat. Ezen kockdzatelemzés alapjan dont
arrol, mely technologiai részek igényelnek kiilonleges robbandsvédelmi
intézkedéseket.

o Zbnabesorolas elkészitése: Az MSZ EN 60079-10 szabvanyok szerint a szakember

besorolja a robbanasveszélyes tereket zondkba a veszély gyakorisaga és iddbelisége
alapjan. A zonabesorolast dokumentélja zonatérképeken is, megjelolve az egyes
helyiségek, teriiletrészek. Ez a besorolds alapvetd bemeneti informacid a tervezés
soran a tobbi tervezd és szakag szamara.

e Robbanasvédelmi koncepcid és terviejezet kidolgozasa: A robbanasvédelmi

szakember Osszeallitja a robbanas elleni védelmi koncepciot, ami a teljes

1étesitményre vagy technologiai folyamatra kiterjed.

Ebben meghatarozza:

— a megel6zd intézkedéseket: pl. inertizalds (inert gdz alkalmazidsa az oxigén
koncentraci6 csokkentésére), megfeleld szellozés biztositdsa a gyulékony
gazok/porok koncentracidjanak hatarérték alatt tartdsara, elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelem, forro feliiletek, hdmérséklet korlatait stb.

— A védelmi moédokat gyujtoforrasok ellen: pl. villamos berendezéseknél

robbanasbiztos (Ex) kivitelli eszkozok alkalmazdsa a zonabesorolasnak
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megfeleléen (Ex d langzaré tok, Ex e biztonsdgos konstrukcio, Ex i
gyujtoszikramentes aramkor stb. az MSZ EN 60079-14 és 60079-0,-1 stb. szerint).

— Biztositja, hogy a tervezok az alkalmazott berendezések megfeleldségi
dokumentumait (ATEX tanusitvanyait) figyelembe vegyék.

— Konstrukciés robbanasvédelmi megoldasokat: ha a technoldgidban nem zarhato ki,
hogy zart térben robbands kovetkezzen be, akkor tervezni kell a robbanas
hatasainak csokkentését. Ilyen megoldasok: robbandsi nyomas levezetd feliiletek
(konnyitett szerkezetek, robband panelek) méretezése az adott térfogat és anyag
alapjan, robbanaselnyom6 rendszerek vagy robbanaslevalaszté szerkezetek (pl.
langzarak, visszacsapo szelepek) beépitése a technologiai berendezésekbe.

— Szervezési és jelolési feladatok: javaslatot tesz a robbanasveszélyes teriiletek
jelolésére (piktogramok), a dolgozok képzésére, karbantartdsi tervre (pl. az MSZ
EN 60079-17 szerinti id0szakos feliilvizsgalatokra). Bar ezek szorosan véve nem a
tervezési dokumentacid részei, a Robbanasvédelmi Dokumentécio keretében (ami
atfed a munkavédelmi kovetelményekkel) ezeket is 0Ossze kell allitani. A
robbanasvédelmi szakember altal készitett robbanasvédelmi tervfejezet, tehat egy
olyan dokumentum, amely biztositja a robbandsvédelmi eldirasok érvényesiilését a

tervezésben.

e Hatosagi eljardsokban vald részvétel: A robbanasvédelmi tervezd gyakran részt vesz a
hatosagi eljarasokban is. A szakember feladata, hogy a hatésagok felé¢ igazolja a
létesitmény robbands elleni védelme megfelelden ki lett alakitva. Emellett a
kivitelezés soran is kozremiikdhet, pl. a zoénabesorolasnak megfeleld installaciok
ellendrzésében, miiszaki ellendri szerepkorben vagy a berendezések tantsitvanyainak
ellendrzésében. A robbanasvédelmi szakember is feleldsséggel tartozik azért, hogy az
altala tervezett vagy jovahagyott robbanasvédelmi megoldasok megfelelnek az
eldirasoknak.

Robbanésvédelmi szakember szempontjabol a végzettségeket tekintve megkiilonboztethetd
robbanasvédelmi szakmérnok és kozépfoku végzettséggel rendelkezd robbandsvédelmi
szakember. A jogosultsag szintjén, csak a 3/2003. (I1l. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet
a potencidlisan robbanéasveszélyes kornyezetben levd munkahelyek minimalis munkavédelmi
kovetelményeirdl szolo jogszabaly hatarozza meg, hogy robbandsvédelmi dokumentécio
készitését legalabb kozépfoku tlizvédelmi végzettséggel és legalabb kdzépfoku munkavédelmi

végzettséggel lehet késziteni. [2003]
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3. APROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A szakdolgozatom célja egy meglévd 2017. évben létesitett — napraforgd dara feldolgozasat
végz0 — lizem tliz- és robbandsvédelmi tervezési kovetelményeit feliilvizsgalva, majd
attervezve a jelenleg hatalyos eldirasok figyelembevételével, egy 2025. évben 1étesitendd 1j
lizemre vonatkozoan.

A kérdés, hogy milyen tiizvédelmi- és robbanasvédelmi tervezési feladatok és kovetelmények
teljesitése sziikséges egy 11j iizem létesitéséhez, valamint annak biztonsagos lizemeltetéséhez a
1étesitést kovetden?

A témakorhéz kapcsolodva, a tervezés szakaszaban a tlizvédelmi ¢és robbanasvédelmi
szakemberek szoros egylittmiikddése nemcsak jogszabalyi eldirds, hanem a biztonsagos
mikodés alapvetd feltétele is. A tlizvédelem és a robbanasvédelem szorosan Osszefiigg, de
mégis eltérd szakteriiletek, kiilon kompetencidval és felelosségi korrel, a feladataik
elhatarolasa sok esetben nem egyértelmii, mivel a gyakorlatban ezek a teriiletek szorosan
Osszefonddnak. Ugyanakkor bizonyos szakmai és jogi szempontok mentén a felel@sségi
korok, feladataik jol koriil hatarolhatok. A kérdés, hogy egy tlizvédelmi szakember és egy
robbanasvédelmi szakember hogyan képes a két szakteriilet kozotti hatarvonalakat és szakmai
Osszefiiggéseket komplex modon atlatni és ezeket alkalmazni a gyakorlatban a tervezés soran?

A szakdolgozatomban ezekre a kérdésekre keresem a valaszt.
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Nyersanvag silok:

Napraforgd feldolgozds soran az alapanyag az extrakcids lizembdl lancos szallitokon
keresztiil kozvetleniil a két alapanyag silokba érkezik. Amennyiben a silok megtelnek, ugy az
érkezd alapanyag a padozatos dararaktar egyikébe keriil &tmeneti tarolasra.

Technoldgiai épiilet:

Ez a technoldgia rész tartalmazza a tobbszori 6rlésbdl és szemcse-osztalyozd gépekbdl allo
feldolgozast.

-Lapatos drlok:

Ez a technoldgia rész tartalmazza a tobbszori 6rlésbol és szemcse-osztalyozd gépekbdl allo
feldolgozast. Az nyersanyag silokbol érkezO dara elészor a lapatos 6rlokbe keriil, amelyek
feladata a nagyobb daracsomok kiméletes megbontésa aprobb darabokra.

-Sikszitak:

Az 0Orl6 utdn az anyag egy mérlegelést kovetden megérkezik a sikszitara, ahol a 3 mm-nél
nagyobb szemcseméretli részek kivalasztodnak és a méasodlagos 6rlére keriilnek, ahol tovabb
bontddnak aprobb darabokra, A 3000 pm (3 mm) és 800 pm kozotti frakeid a hengerszékre
keriil, a 800 um — 250 um koz6tti méretli anyag pedig a fluiddgyas szeparatorra. A 250 pm-
nél kisebb részeket a szallitocsigara vezetik. A sikszitdkban keletkeznek olyan frakciok,
melyek a fluidagyas szeparatorokra kertilnek.

-Hengerszékek:

A hengerszékek feladata a gépbe betaplalt anyag aprobb szemcseméretiire torténd Orlése. Az
Orlés miiveletét két, egymassal szemben forgd henger végzi. Az 6rolni kivant anyag a két
henger koz¢é hullik és a két henger kozti, beallitott hengerrés altal tudjuk befolyéasolni az 6rlés
hatasfokat. Miutan az Osszes frakcio késztermékké alakult a technoldgia kovetkezd 1épése,
hogy a késztermékeket mérlegelik, illetve egy-egy homogenizald csiga segitségével
Osszekeverik. Ezt kovetden a két készterméket vagy fémsilokban taroljak, vagy legranulaljak.

-Anvyagszallitas:

A technolodgiai épiiletben pneumatikus anyagszallitast haszndlnak ¢és a szallitott anyag
ciklonokon keriil levalasztasra, ahonnan a szallitd levegd egy zsdkos sziirébe jut, majd a
megszivo ventilatoron és egy zajcsokkentdn keresztiil a szabadba keriil. Az esetleges sziird
szakadast nyomas esés mérésével érzékelik, illetve a kibocsatott levegd hdmérséklete
folyamatos ellenérzés alatt all. A pneumatikus szallité vezetékek porlevalasztod ciklonjai és
zsédkos szlir6i a technologiai lizem tetejére vannak telepitve. Az anyagokat serleges

felvonokkal is mozgatjak.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 57



Fekete Ildiko szakdolgozat 2024/25. tavasz

Granulalo épiilet:

A granulalo épiiletbe érkezé alapanyag finom frakcid, amely egyik sor technoldgiai sor
granulald berendezésben 6 mm bedllitott atmérdjli, a masik technologiai sor granulalo
berendezéseiben, pedig 8 mm atmérdji, 2-3 cm hosszusagu granulatumként 1ép ki. A 65 °C
fokos granuldtumot a granulalo gép alatt 1évo hiitébdl alulrol befujt levegdvel hiitik vissza. A
hiitén atfajt levegdt porlevalasztd ciklonra vezetik. A levalasztott port visszajuttatjdk a
granulalokba. A granulélt termékek gépkocsi toltéon keriilnek kiadasra vagy a meglévo dara
raktarba keriilnek, ahonnan a meglévé gépkocsi tolton keresztiil torténik a kiszallitas.

Készaru silok:

A technologiabdl érkezd két végtermék kozbensd tarolasat 6 darab silé végzi. A készaru
silokbol a termék a granulalé épiiletbe keriil tovabbi feldolgozasra.

-Gépkocsi toltod

A kamionto6lto alkalmas zart rendszer( toltésre tartalykocsik részére a készaru silokbol.

A technoldgiai 1épések Osszefoglalasa:

1. A beérkezd alapanyag elhelyezésre keriil a Nyersanyag silokban.

2. A depondlt alapanyag atmozgatasa a Technoldgiai f6épiiletbe.

3. Els6 1épés a durva 6rlés.

4. Masodik 1épés a finom Orlés.

5. Harmadik 1épés az anyag mindségi frakcionkénti szétvalasztasa.

6. A 4.; 5.; 6.; pont szerint az anyag addig cirkuldl, mig a megfeleld6 mindségi frakcioba
levéalasztasra nem kertil.

7. A frakcionalt anyag keriilhet deponalasra (Készaru silok), kiszallitasra (Gépkocsi tolto),
vagy granulalasra (Granulalo épiilet).

8. Granulalas esetén a megfeleld frakciot a Granulalo épiiletre vezetik.

9. Els6 1épés a frakcid bemérése.

10. Masodik 1épés a kondicionalas vizgdzzel sziikség szerint vizzel torténd elvégzése.

11. Harmadik 1épés, granulalas, a megfelelé méretli granuldtum eldallitas présgéppel.

12. Negyedik 1épés, granulatum hiités 1égatszivassal.

13. Granulatum tarolas. [2017]

A technoldgia biztonsagat szolgald muszaki megoldasok:

= A teljes technoldgia zart.
= A technoldgia folyamos elszivassal kialakitott 1égtechnikai rendszerrel van ellatva.

= A létesitendd technologia korszerii foldeléstechnikéval (EPH) van 1étesitve.
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* A technologiai el van latva teljesitménykorlatozassal, és reprezentativ technologiai
hémérsékletmérd pontokkal, ezzel korlatozva a technologia folyaman strlodasbol
fellépd tobblet hdmennyiséget, mely tliz €s vagy robbanashoz vezethet.

= A légtechnika el van latva az esetleges szlir0szakadasok érzékelld rendszerével.

* A technoldgia folyaman biztonsagi okokbol a légtechnikaval elszivott porok, annak

Osszegyljtése utan a technologiaba visszavezetésre keriil. [2017]

Tervezési szempontok ismertetése:

Fontos kiemelnem, hogy a szakdolgozat terjedelmi korlatai nem teszik lehetdvé egy teljeskor
tervfejezet részletes kidolgozasat, ezért a tervezési szempontok feliilvizsgalata kizardlag
azokra a kovetelményekre terjed ki, amelyek a tiz- és robbanasvédelem szempontjabol
relevansak egy kapacitds bovitéshez kapcsolodo beruhdzas esetén, és amelyek a létesitmény
tizvédelmi helyzetében jelentds valtozast eredményezhetnek. A fent emlitett pontra
hivatkozva 3 témakort fogok részletesen kidolgozni, a teriiletek és technologiai berendezések
robbanasvesz¢élyes zoOnabesorolasat, az ¢épiilet kockdzati egység kockéazati osztdlynak
meghatarozasat, valamint az ¢épitményszerkezetek tlizvédelmi osztalyara ¢és tlizallosagi
teljesitményére vonatkozo kovetelményeket. Az 54/2014.(XIL.5.) BM rendelet az Orszagos
Thzvédelmi Szabdlyzat ¢s az MSZ EN 60079 szabvanysorozat, valamint a Tizvédelmi
Miiszaki Irdnyelvek alapjan, a robbanasveszélyes technologia alkalmazésa esetén tlizvédelmi
koncepcidval alatamasztott robbanasvédelmi tervfejezet sziikséges. A 2017. évi elézményekre
hivatkozva, kiinduldsi alap volt, a napraforgd por tulajdonsagainak laboratdériumi
vizsgalatanak elvégzése, hogy milyen éghetdségi tulajdonsaggal rendelkezik és mekkora az
anyag szemcsemérete. A vizsgalat soran bebizonyosodott, hogy a porszemcse 500 pm-nél
kisebb és az éghetdségi tulajdonsagai miatt porrobbandsra hajlamos lehet az anyag. Ennek
Osszefoglalasat az 8. tablazat szemlélteti.

Ezt kovetden egy szakcég bevonasaval, és annak szakmai javaslata alapjan, valamint az MSZ
EN 60079-10-2:2015 ,,Robbanéképes kozegek — 10-2. rész: Térségek osztalyozasa —
Gyulékony poros kiozegek szabvany, tovabba a 3/2003. (111.11.) FMM-EszCsM egyiittes
rendelet eldirasai a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben levd munkahelyek
minimalis munkavédelmi koévetelményeirdl szolo jogszabdly szerint indokolttd valt a
robbanas elleni védelem érdekében a zonabesorolas elkészitése.

Ez alapjan késziilt egy zonabesorolas, amit a létesités sordn figyelembe vettek. Az ebben az

idoben 1évo hatalyos OTSZ [2014.5.0] ezt a létesitési kdvetelményt igy nem kezelte, ezért
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nem kellett késziteni robbandsvédelmi tervfejezetet, hanem tgynevezett eldzetes
zOnabesorolas késziilt, annak az eldre latasa céljabol, hogy ne utdlagosan kelljen megfeleltetni
a technoldgiat, esetleges berendezések ujra szerelésével, tovabba az épiiletet attervezésével,
modositasaval a robbanasvédelmi eldirasoknak megfelelden a 3/2003. (I11.11.) FMM-EszCsM

rendelet alapjan.

8. tablazat Napraforgd por robbanastechnikai adatok dsszefoglalasa
Atlagos Minimalis gyujtasi
szemcsemeret energia (MIE)
(pm) (m)
425 -
Gyulékonysagi Gyulladasi homérseklet
osztaly (°C)
Stl
Napraforg6 por Robbanasi hatar Legnagyobb rrobbanas1
(g/m?) nyomas
(bar)
44
Robbanas " ; 2
. - Tlzveszélyességi
veszélyességi ;
osztaly
alcsoport
Robbanasveszélyes
111B .
osztaly

Az eléremutatd biztonsagtechnikai megkozelités alapjan a létesités tervezési szakaszaban
elkésziilt egy tlizvédelmi tervkoncepcid, valamint a robbandsveszélyes terililetek
meghatarozasira vonatkozd zdénabesorolds is. Ebben az idészakban a robbandsvédelem, a
zOnabesorolas kapcsolata az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzattal minimalis volt.

A kapacitas bovités indokoltta teszi egy 1) épiilet 1étesitését, ezért a beruhazas eldkészitése
soran sziikséges az érvényben 1év0 tervezési kovetelmények vizsgalata.

A robbanasvédelmi tervezési koOvetelmények meghatarozdsa a mindenkor hatdlyos
jogszabalyok, miiszaki irdnyelvek és vonatkozo szabvanyok eldirdsai szerint torténik.

A vonatkozo eldirasokat a 54/2014. (X11.5.) BM rendelet — az Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzatrol —, valamint a 3/2003. (111.11.) FMM-EszCsM egyiittes rendelet, tovabba a
Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv 13.5:2025.02.01 tartalmazza,
illetve, az alabbi szabvanyokban rogzitett robbanasi kockazat feltarasara iranyuld ellendrzo
eljarasokat kell lefolytatni az MSZ EN 60079-10-2:2015 Robbanéképes kozegek. 10-2:
rész: Térségek osztalyozasa. Robbanoképes poros kozegek (IEC 60079-10-2:2015)
szabvany alapjan. Létesités szempontjabol a tervezés kiinduldpontja, hogy a 13.5:2025.02.01
Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv 5.1.1.1. pontja alapjan nyilatkozni
kell arrdl, hogy a tervezett technoldgia esetében a robbanasveszély mértéke elhanyagolhato-e

vagy kockazatot jelentd.
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Amennyiben a robbanésveszély elhanyagolhatonak mindsiil, robbanasvédelmi tervfejezet
készitése nem sziikséges. A robbandsvesz¢ély mértékének meghatarozasa torténhet a Robbanas
elleni védelem Tiizvédelmi Miszaki Iranyelv ,,B” mellékletében meghatarozottak alapjan,
vagy egyedileg, amelyet a technoldgia tervezdje allapit meg.

Jelen esetben a korabbi projekt soran szerzett tapasztalataimra hivatkozva, valamint a
rendelkezésemre 4ll6 technoldgiai paraméterekre és a létesitmény tliz- és robbanasvédelmi
jellemzdinek ismeretére alapozva megallapithatd, hogy a robbandsveszély mértéke kockazatot
jelentdnek mindsiil. A robbanasveszély mértékének kockézatot jelentd indoklasa, hogy a
technologia robbanasvédelmi zonakat hoz magaval, ebbdl eredden a tervezett 4j technologia
miikodése robbanasveszélyes zondk kialakulasat eredményezi, ezért az 0j 1étesités soran is

ezzel 6sszhangban azonos vagy szigorubb robbanasvédelmi kockazatokkal kell szdmolni.

Kapacitas bévités miatt tervezett 1étesitendd 1j Technologiai épiilet adatai:

Az épiilet rendeltetése: Ipari

Epitményszint szama: foldszint +4 (+15,50 m)
Féldszint (£0,00 m): 556,12 m?

I. emelet (+5,00 m): 571,05 m?

I1. félemelet (+7,75 m): 61,46 m?

I11. emelet (+10,50 m): 571,05 m?

IV. emelet (+15,50 m): 563,215 m?

Tervezett nett6 alapteriilet 6sszesen: 2322,89 m?

Tervezett: beépitett tlizjelzo

Uj Technolégiai épiilet épiiletszerkezetei elemei:

Teherhordo pillér: 50/50 cm vb. pillér
Emeletkozi fodém: 20 cm-es monolit vb.
Tet6fodém: 20 cm-es monolit vb.
Tlizgatlo fal: 30 cm PTH téglafal

15 cm-es asvanygyapot Kingspan szendvics falpanel KS
1000 FR, HEA 160 acél oszlopra rogzitve (tlizvédd
festékkel kezelve)
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Tlizgétlo nyilaszard tlizgatld falban: 90 pereces mindsitett tlizgatlo ajto

Tlizgétlo réskitoltd rendszer: 90 perces mindsitett réskitoltd elemek
Kiilsé térelhatarolo fal: 8 cm-es asvanygyapot szendvics falpanel
Vilaszfalak: 20 cm-es YTONG valaszfal

Vazkitolto fal: 8 cm-es asvanygyapot Kingspan szendvics

falpanel KS 1000 FR, HEA 160 acél oszlopra rogzitve
(thzvédo festékkel kezelve)

Lépcso: vb. 1épcsd
Padloburkolat: simitott beton
Laposteto: Kotott rétegrend, hoszigeteléssel, vizszigeteléssel

Uj Tervezett technoldgia rovid ismertetése:

A technologiai folyamat 1épései hasonloképpen torténik, amit kordbbiakban ismertettem lasd.
részletesen a technologia rovid ismertetése alatt.

Roviden Osszefoglalva, a technologiai épiilet foldszint +4 szintjén valdsul meg a technoldgiai
folyamat. A napraforgd dara tobbszori Orlésen, szitalason és szemcse osztalyozason megy
keresztiil. A nyersanyag elészor lapatos 6rlokbe keriil, ahol a nagyobb daracsomok apritasat
végzik. A szitalas utan a nagy szemcseméretli frakciok visszakeriilnek a masodlagos Orlésre.
A sikszitdk kiilonbozd mérettartomanyokra bontjdk az anyagot, amely ezt kovetden
hengerszékeken tovabb 6rlédik vagy fluidagyas szeparatorokra kertil.

A késztermékeket homogenizaljdk, majd granuldljak vagy siloban  taroljak.
Az anyagszallitds pneumatikus uton torténik, ciklonos porlevélasztassal és zsdkos sziirokkel.
A széllitolevegd mindségét nyomasesés-érzékeléssel és hdmérséklet-figyeléssel kontrollaljak.

Az anyagmozgatas serleges felvonokkal torténik.

1.Kockazati egység kockazati osztaly meghatarozasa:

A technologiai épiilet kockazati egység kockazati osztalya az 54/2014.(XI1.5.) BM rendelet
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat 1.sz. melléklet 1. tablazata, valamint Kockazati
osztalybasorolas TvMI 14.2:2022.06.13., és Robbanas elleni védelem TvMI 13.5:2025.02.01.

alapjan:
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9. tablazat Kockazati osztalyba soroldsa az 0j technoldgiai épiiletnek Forrds: [TvMI 2022]
) o Menekiilési
Magassag Létszam i i Rendeltetés Tlzszakasz mérete
képesség
i Ipari
J, . Fokozottan tliz- vagy Tobbszintes épiilet,
technologiai By . . T4 Ak
iniilet 1401 max Onalléan robbanasveszélyes 6nallo épiiletrész
cpuie 200m S o menekiilési |  osztalyba tartozo 2323 m?<16000 m?
' képesek anyag tarolasa és 10821 m3<16000 m?
feldolgozasa*
Kockazati
egysé
Bysee KK NAK NAK MK NAK
kockazati
osztalya

* MK kockézati osztaly javasolt olyan technologia esetén, amelynél robbandsveszély alakulhat ki az egyes
berendezéseken kiviil (tehat 0 vagy 1 zona alakul ki a robbanasvédelmi munkarész alapjan), vagy barmely okbol
robbanasveszélyes gézok, gazok, porok jelenlétével kell szamolni.

A kockazati egység kockazati osztalya alapjan az épiilet mértékado kockazati osztalya: MK

A technoldgiai épulet megengedett tlizszakasz méretének meghatarozasa:

Az ¢épiiletben minden szinten azonos rendeltetésii technologiai helyiségek keriilnek
kialakitasra, melyek MK kockazati osztalyba tartozo ipari rendeltetésli kockazati egységet
foglalnak magukba. Az OTSZ 21. § (2) bekezdése, valamint az 5. melléklet 3. tdblazata
alapjan a tlizszakasz megengedett legnagyobb alapteriilete beépitett tlizjelzd ¢és tlizolto
berendezés alkalmazasa esetén 3000 m? lehet, amely az épiilet tervezett alapteriilet nagysaga
alapjan 1 tlizszakaszként alakithat6 ki. (10. tablazat)

A technologiai folyamatokbdl addddan, figyelembevéve a berendezések miikodését és az
alkalmazott anyagok mennyiségi jelenlétét, a robbanasveszélyes porok altal lefedett térfogat
az adott helyiségek teljes légtérfogatanak 40%-at szintenként eléri. Ennek kovetkeztében az
érintett helyiségeket potencidlisan robbandsveszélyes térként sziikséges kezelni a
robbanasvédelmi kovetelmények meghatarozasa soran, dsszhangban az MSZ EN 60079-10-
2:2015 szabvany és 13.5:2025.02.01 Robbanas elleni védelem Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv
eldirasaval. A tervezés sordn az €pitészeti és technologiai elrendezést ugy kell kialakitani az
Rb-s technologia védelme miatt, hogy robbanasveszélyes zonak egybeessenek a tiizszakaszok
hataraival, ezért a tlizszakaszok kialakitdsa minden szinten kiilon torténik - esetleges robbanas
vagy tliz hatdsai ne terjedjenek at az egész létesitményre - a biztonsadg ndvelése és a

karesemények kockdzatanak minimalizalasa érdekében 5 tlizszakasz kertil kialakitasra.
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10. tablazat OTSZ 5. melléklet 3. tablazat Forras: OTSZ [2014]

Ipari, mezdgazdasagi
rendeltetésti kockazati
egységet befogadd

épiilet, 6nallo

tizoltd berendezéssel

A tlizszakasz megengedett legnagyobb alapteriilete (m?),
beépitett tlizjelzd €s tiizoltd berendezés nélkiil/tlizjelzé berendezéssel/tlizoltd

berendezéssel/beépitett tlizjelzd berendezéssel és fokozott tizembiztonsag

épiiletrész A tlizszakasz megengedett térfogata (m®) a megengedett alapteriilet 12-szerese
NAK AK, KK MK
Tobb szintbdl allo
épiilet, 6nallo 4 000/8 000/ 8 000/10 000/ 1 000/3 000/
épiiletrész pinceszintet 16 000/24 000 24 000/32 000 6 000/6 000
nem érintd tlizszakasza
1. tiizszakasz: foldszint (0,00 m): 556,12 m?
2. tlizszakasz: emelet (+5,00 m): 571,05 m?
3. tlizszakasz: félemelet (+7,75 m): 61,46 m?
4. tlizszakasz emelet (+10,50 m): 571,05 m?
5. tlizszakasz. emelet (+15,50 m): 563,215 m?
Tervezett nettd alapteriilet 6sszesen: 232289 m?

Robbanasvédelmi

szempontbol ezeket a technoldgia helyiségeket,

terileteket 0Onalld

tlizszakaszként kell kezelni és az épiilet mértékadd kockéazati osztalyanak megfeleld tlizgatlo

épitményszerkezetekkel kell hatarolni és elvalasztani az egyéb rendeltetésii helyiségektdl.

2017. évben készilt tlizvédelmi miszaki leiras alapjan, 1étesitett tizemi épiiletek kockazati

osztalyanak, a kockazati egység ismertetése:

o Az épiilet rendeltetése: Ipari

o Epitményszint szdma:

Technologiai f6éépiilet: f6ldszint +6

Granulalo épiilet: foldszint+ 4

Az iizem épiilet kockéazati egység kockazati osztalya az OTSZ 54/2014. (XIL.05.) BM
rendelet alapjan:
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11. tdblazat Kockazati egység kockazati osztaly meghatarozésa Forrés: [2017]
o Menekiilési , . .
1 Létszadm képesség Rendeltetés Tlizszakasz nagysag
Tobbszintes épiilet, 6nalld
. i max 25 Onalloan Termény- épiiletrész
Gféa‘}ﬁglo 7,01 Alé'o m f5 | menekiilnek | feldolgozas 763,61 m< 8000 m?
P NAK NAK KK 4500m3<7635m®
KK
Tobbszintes épiilet, 6nalld
. i max 25 Onalléan Termény- épiiletrész
Lecfg:"lll‘l’egtl 14’01K9|f'0 m £6 menekiilnek | feldolgozés 3195 m2< 16000 m?
p NAK NAK KK 14885m*<160000m®
KK
Tobbszintes épiilet, 6nallo
. . max 25 Onalléan épiiletrész
Kiszolgdlo | 14.00800m | g5 ™ | menekiinek | 00 630 m’< 16000 m’
o8z NAK NAK 2906m3<160000m?
NAK

A létesitéskor a tlizvédelmi szabalyzatrol szold 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 12. § (2)
bekezdése alapjan a kockazati egység kockazati osztalyat a tlizvédelmi dokumentaciod
készitéséért felelds személy a 10. § (3) bekezdésben felsorolt jellemzdk és a tlizvédelmi

helyzetet befolydsold egyéb koriilmények vizsgalataval, mérlegelésével, a hasonlo

rendeltetések 1. mellékletben foglalt 4. tablazat szerinti kockéazati osztalyanak

figyelembevételével KK osztalyba sorolta az engedélyezési tervdokumentacioban.

A technologiai épiiletek 3 tlizszakaszbol lett megtervezve, melyek a kovetkezok:

I. sz. tlizszakasz —Technoldgiai féépiilet (iizemi teriilet):  3195,08 m?
II. sz. tlizszakasz —Kiszolgalo rész: 630,07 m?
II1. sz. tizszakasz ~ — Granulal6 épiilet: 763,61 m?

A mértékado tlizszakasz az 1. tlizszakasz alapteriilete, az lizemi helyiségek alapteriilete:
3195,08 m’
2. Robbanasveszélyes zondk meghatdrozdsa:

A 2017-ben elkésziilt robbanasvédelmi zonabesorolas az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany

eldirasai alapjan keriiltek meghatdrozasra, a 1étesités idopontjaban kizarolag ez a szabvany
szolgalt mddszertani alapként a porrobbanasveszElyes terek zonak meghatarozéasara.

Jelenleg a robbanasveszélyes zonak besorolasat az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany és
13.5:2025.02.01. Robbands elleni védelem Tilizvédelmi Miszaki Iranyelv alapjan kell
meghatérozni, illetve ez kiegésziil a nyilatkozattal az Miiszaki Iranyelv eldirdsa alapjan, mely
szerint a technologia robbanasveszély mértékének kockazatot jelentd.

A tervezett 0j technologia miikddésébdl eredden robbandsveszélyes zondk kialakulasa

varhato, mivel a feldolgozasi folyamat jellege és a hasznalt anyagok robbandsveszélyes
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porokat generalnak. Ennek megfelelden az 10 1étesités soran is sziikséges azonos vagy

szigorubb robbanasvédelmi kockéazatokkal szdmolni. Tekintettel arra, hogy a kordbbi

technoldgiai rendszer miiszaki megoldasai és miukodési elvei a tervezett bdvités soran

alapvetden valtozatlan formaban keriilnek alkalmazéasra, a meglévd zonabesorolas szolgal

kiindulasi alapként. Ezt a zonabesorolast a hatdlyos jogszabalyi és szabvanyi kovetelmények -

az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany ¢és a vonatkoz6 Robbanas elleni védelem TvMI

figyelembevételével keriil sor feliilvizsgalatra és aktualizalasra.

A besorolasnal a kovetkezo kovetelményeket kell vizsgalni:

20. zéna: Az a munkatér, ahol lebegd éghetd porok levegdvel alkotott keverékébdl alld
robbandképes 1égtér allanddan, hosszll idétartamban vagy gyakran van jelen.

21. z6éna: Az a munkatér, ahol normal lizemi koriilmények kozott lebegd éghetd porok
levegdvel alkotott keverékébdl allo robbandképes 1égtér fordulhat eld.

22. z6na: Az a munkatér, ahol normal {izemi koriilmények kozott lebegd éghetd porok
leveg6vel alkotott keverékébol allé robbanoképes légtér ritkdn és csak rovid

id6tartamban van jelen.

Tovabba a besorolasnal figyelembe kell venni:

Eghetd porok rétegeit, lerakodasait, felhalmozodasait, mint minden mas okot, amely
robbandképes 1égtér kialakuldsdhoz vezethet, figyelembe kell venni.
Normal lizem alatt azt az allapotot értjiik, amelyben a berendezéseket az lizembe

helyezési paraméterei kozott hasznéljuk.

A kibocsatas besorolhat6 az aldbbiaknak megfelelden:

Folyamatos: Az éghetd porok, illetve/tovabba ezek hibrid elegyének folyamatos, vagy
hosszl idOtartamig tartd, vagy rovid idejli, de magas ismétlédési szammal (gyakori)
jellemezhetd kibocsatasa. Megjegyzés: A kibocsatas id6tartama tobb mint, 1000 o6ra /
év.

Elsérendii: Az éghetd porok, illetve/tovabba ezek hibrid elegyének a normal
tizemvitelhez kapcsolodo idészakos vagy eseti kibocsatdsa. Megjegyzes: A kibocsatas
id6tartama tobb mint, 10 o6ra / év, de kevesebb, mint 1000 ora / év.

Masodrendli: Az éghetd porok, illetve/tovabba ezek hibrid elegyének normal
tizemvitel soran feltételezhetéen nem jelentkezd kibocsatasa, de ha el is fordul, akkor
valoszintileg ritkan és rovid idétartamban. Megjegyzés: A kibocsatds iddtartama

kevesebb, mint 10 6ra / év.
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1.Nyersanyag silok:

2017. évi kovetelmények:

= A silok belteriilete nem mindsiil robbandsveszélyes térnek, ellenben a sild feltdltését
szolgal6 anyagtranszport végrehajtdé rendszere a hozzatartozo légtechnikdval, annak
légterével a porgyiijté kamrakig zona 22 robbandsveszélyes térnek mindsiil.

* A beérkezd alapanyag valtozd szemcseeloszlasu, melybdl a kiilonb6zo
szennyezOdéseket ¢és finompor frakcidkat az anyagmozgatds soraba légtechnika
folyamatosan levalasztja.

= Zobna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: I1I 1, 2, 3 D / Da, Db, Dc IIIB 140°C

2025. évi kdvetelmények:

= A ssilok bels6 terét Zona 20 robbanasveszélyes térként kell kezelni.

= A csdvezetékek, tarold silok, termeld berendezések belsd térfogataira jellemzd, zona
20-as térfogatba sorolanddk azok az atvevo-atadoé technologidk, ahol a robbandképes
por aldhullva folyamatos porfelh6t képez.

» Zbna 20: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1 D/ Da IIIB 140°C

A 2017-es besorolas gyakran a technoldgiai porlevalaszté rendszerek hatasara alapozva Zona
22-be sorolta a silok kornyezetét, mig a 2025-6s szabalyozas mar Zona 20-ként kezeli ezeket

a tereket, elismerve a valos és tartds porrobbanasi veszélyt a taroloberendezések belsejében.

2.Technologia épiilet:

2017. évi kovetelmények:

A technologia 2 fOrészre bontandd robbanasveszélyesség szempontjabol, melynek

technologiai hatdra a durva Orlés. A durva Orlést megel6z6 technoldgiai rendszer a

hozzatartozé 1égtechnikaval a porlevalaszté kamrakig zona 22 robbanasveszélyes

térnek mindstil.

= A durva Orlést kovetden a technologiai rendszer a hozzatartoz6 légtechnikaval a
porlevalasztd kamréakig zona 20 robbandsveszélyes térnek mindsiil. Ebbe beletartozik
a nem megfeleld frakcid visszakeringetési rendszere is.

= Zobna 20: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1 D / Da I1IB 140°C.

= Zobna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1, 2, 3 D / Da, Db, Dc I1IB 140°C.
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2025. évi kovetelmények:

»= A technologia elsé szakasza a beadagold rendszer és az elsddleges és masodlagos
lapatos Orloket magéaba foglald durva 6rlést megvalositd szakasz a hozza tartozo
légtechnikai rendszer porlevalasztojaig, ez zona 22-es térnek mindsiil.

= A technoldégia masodik szakasza, durva Orlés utani finom frakciokat eldallitd
elvalasztd szakasz. Ide tartoznak még az elszivd rendszerek és ezek porlevélasztoi,
porsziirdi. Ez zona 20 robbanasveszélyes térnek mindsiil.

= Zbna 20: Alkalmazhat6 gyartmanyok: I1I 1 D / Da IIIB 140°C.

= Zobna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: I1I 1, 2, 3 D / Da, Db, Dc IIIB 140°C.

A zbnabesorolas kovetelmény alapvetden nem valtozott a durva 6rlés a valasztovonal.

3 Készaru silok:

2017. évi kdvetelmények:

= A készéru silok, a mindsitett €s levalasztott frakciok tarolasara szolgalnak, igy azok
teljes belsé tere a hozzatartozd anyagszallitdo rendszerrel, 1égtechnikdval, adagolo
rendszerrel és teljes miiszerezettséggel. A silokhoz tartoz6 adagol6 berendezések belsd
terei zona 20 robbanasveszélyes zonaba tartozik.

» Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1 D / Da IIIB 140°C.

2025. évi kovetelmények:

= A készaru silok, a mindsitett frakciok tarolasara szolgalnak, igy azok teljes belso tere a
hozzatartoz6 anyagtranszport rendszerrel, 1égtechnikéaval, adagolo rendszerrel és teljes
miiszerezettséggel kis szemcseméretii porral telitettek, igy a készaru silokhoz tartozo
szallitd és adagold berendezések belsd terei Zona 20 robbanasveszélyes zonaba
tartozik.

» A silok kilégzd szelepe koriili 1,0 méter sugaru térrész Zona 22 robbanasveszélyes
térnek mindsiil.

= Zobna 20: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1 D / Da IIIB 140°C.

= Zbna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: 111 1, 2, 3 D / Da, Db, D¢ I1IB 140°C.

Zbna 20 megallapitasa a belsd terekre indokolt maradt a jelenlegi szabalyozas alapjan, mivel a
készaru silok folyamatosan poros kdrnyezetet jelentenek, a porrobbands veszélye allando

jelenlétii lehet. A szallitd és adagold rendszerek teljes egészében a poros kdzegben miikddnek,
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igy szintén Zona 20 mindsités marad érvényben. A silok kilégzd szelep koriili térség Zona 22-
re torténd besorolasa indokolt, a szabvany kifejezetten el6irja, hogy az ilyen
levegdkibocsatasi pontok kornyezetét robbanasveszélyes térként kell értékelni, ha poros

levegd tavozik.

4. Gépjarmu tolto:

2017. évi kovetelmények:

= Zbna 20-as robbanasveszélyes zonaba tartozik, a fix és mozgo rédlerek (lancos szallitd
berendezés) belso légtere, a toltofejek belsd légtere, a rédlerek és toltdfejek belsd
1égterébdl elszivo ventilator szlirdjének ,,koszos™ oldala.

= Zobna 22-es zOnaba tartozik a rédlerek és toltdfejek belso 1égterébdl elszivd ventilator
szlirdjének ,.tiszta” oldala, sziiré utani elszivo vezeték belsd tere, az elszivod ventilator
belso tere, a kifuvo csévezeték kifuvasi pontja koriili fektetett kup alaka tér, melynek
csucsa a kifivas pontja és hossza 2 méter.

= Zobna 20: Alkalmazhato gyartmanyok: II1 1 D / Da IIIB 140°C.

= Zobna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1, 2, 3 D / Da, Db, Dc I1IB 140°C.

2025. évi kovetelménvek:

= Zobna 20-as robbandsveszélyes zonaba tartozik, a fix és mozgdé rédlerek (lancos szallitd
berendezés) belsd légtere, a toltéfejek belsd légtere, a rédlerek és toltdfejek belsd
légterébdl elszivo ventilator sziirdjének ,,koszos™ oldala.

= Zbna 22-es zOndba tartozik a rédlerek és toltdfejek belsd 1égterébdl elszivo ventilator
szlirdjének ,.tiszta” oldala, sziiré utani elszivo vezeték belsd tere, az elszivd ventilator
bels6 tere, a toltokhoz tartozod légtechnikai rendszernek kidobd éaganak végpontjai
kortil mért 1,0 méter sugaru tér Zdéna 22 potencialis robbanasveszélyes zonaba
tartoznak.

= Zobna 20: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1 D / Da I1IB 140°C.

= Zobna 22: Alkalmazhat6 gyartmanyok: III 1, 2, 3 D / Da, Db, Dc IIIB 140°C.

A Kiftuvasi pont kdrnyezetének geometriai pontositasa a 2017. évi eldiras kup alaka térrel (2
m) szamolt a kifuvas koriil, mig a jelenleg 2025. évi szabalyozas 1 méter sugari gdomb alak
teret hataroz meg. Ez a valtozds a szabvany szerinti geometriai pontositast tiikrozi, tobbi

valtozatlan marad.
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3.Technologiai  épiilet  épitményszerkezetek  tlzvédelmi  osztalyara és  tlizalldsagi

teljesitményére vonatkozo kovetelmények:

2017-ben az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzatrol szolo 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet 12. §

(2) bekezdése alapjan a kockdzati egység kockazati osztalyat a tlizvédelmi dokumentacid
készitéséért felelés személy a 10. § (3) bekezdésben felsorolt jellemzdk és a tlizvédelmi

helyzetet befolydsold egyéb koriilmények vizsgalataval, mérlegelésével, a hasonlo

rendeltetések 1. mellékletben foglalt 4. tablazat szerinti kockazati osztalyanak

figyelembevételével KK osztalyba sorolta az engedélyezési tervdokumentacioban.
A tervezett uj épiilet mértékado kockazati osztalya MK, az 54/2014.(X11.5.) BM rendelet

Orszagos Tizvédelmi melléklet 1. tablazata, valamint Kockazati

osztalybasorolds TvMI 14.2:2022.06.13., és Robbanas elleni védelem TvMI 13.5:2025.02.01.

Szabalyzat 1.sz.

alapjan.

12. tablazat Technoldgiai épiilet épitményszerkezetek tlizvédelmi osztalyara és tlizallosagi teljesitményére
vonatkozo kovetelmények Forras: OTSZ [2014]
Meértékado kockazati osztaly MK Tényleges
] tiizallosagi Ertékelés
Epitményszerkezet 3-15 )
teljesitmény
Teherhordd | Teherhordé pillérek és merevitéseik
) A2R 90 AlR 120 Megfeleld
épitmény- | 50 x 50 cm vb. piller
szerkezetek | Emeletkozi és padlasfodém:
Al REI 60 Al REI 60 Megfeleld
20 cm monolit vb fodém
Tet6fodém térelhatarolé szerk.:
A2 REI 30 Al REI 60 Megfeleld
20 cm monolit vb fodém
Epiileten beliili menekiilési utvonalnak
mindsiilé 1épcso és 1épcsépihendk
A2 R 90 A2 R 90 Megfeleld
tartoszerk:
Statikailag méretezett vb 1épcsé
Menekiilési utvonalat képezé szabadlépcsé
tartoszerkezete
o Al Al Megfelelé
statikailag méretezett acél 1épcsé
Tiizgatlé fal:
30 cm PTH téglafal
10 d A2 Al REI 240 cele]
cm-es asvanygyapot Kingspan szendvics Megfeleld
yeyap &P REI 90 A2 EI 90 &
falpanel KS 1000 FR HEA 160 acél oszlopra
Tiizterjedés | rogzitve (tlizvéds festékkel kezelve)
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-gatlas Tiizgatlé nyilaszaré tiizgatlé falban
o ) ) El290 A2 El290-C3 Megfeleld
epitmeény- | 90 perces mindsitett tlizgatlo ajtd
szerkezetei Tiizgatlé réskitolté rendszer
] ) El 90 El 90 Megfeleld
mindsitett réskitdltd anyagok
Falburkolat:
A2 A2 Megfeleld
Menekiilési | 1,5 cm vakolat
utvonalon Padléburkolat:
) A2 Al Megfeleld
alkalmazott | simitott beton
épitmény- H6 és hangszigetelés burkolat nélkiil vagy
szerkezetek | burkolat mogott: Al - -
llyen szerkezeti elem nem lesz
Vazkitolto fal:
8 cm-es asvanygyapot Kingspan szendvics falpanel A2-51,d0
A2 EI 90 Megfeleld
KS 1000 FR HEA 160 acél oszlopra rogzitve (tizvédd El 90
festékkel kezelve)
Valaszfal:
A2 EI 30 Al REI 180 Megfeleld
20 cm-es YTONG valaszfal
Tetofodém tartoszerkezete, valamint
REI 60 REI160
Teto- a tet6fodém 60 kg/m2 feliillettomeg felett:
. . B roof, (tl) B roof, (tl) Megfelelc’i
szerkezet Kotott  rétegrendben  vizsgalattal — igazolt
A2-s1,d0 A2-s1,d0
szerkezet

Az elobirt szerkezetei kovetelményeket a ténylegesen tervezett épiiletszerkezetek kielégitik,
megfelelnek a MK kockazat eléirdsainak.
A dolgozat terjedelmi korlatai miatt a részletesen nem targyalt tovabbi robbanasvédelmi és
tiizvédelmi tervezési kovetelmények ismertetése felsorolas jelleggel torténik. Fontos kiemelni,
hogy a robbanasvédelmi tervfejezet célja a robbands elleni védelemhez kapcsolodo
kovetelmények teljesiilésének biztositdsa, valamint a teljes 1étesitményre vagy technologiai
rendszerre kiterjed6 védelmi koncepcid bemutatasa. A tervfejezet elkészitése egyben iranyado
a tobbi kapcsolodo szaktervezési dokumentaciok szamara is, amelyekben a robbanasvédelmi
szempontokat a tervezes soran figyelembe kell venni és érvényesiteni szlikséges.
A tervfejezet a Robbanas elleni védelem Tilizvédelmi Miszaki Irdnyelvben meghatarozott
modszertan szerint, az adott projekt sajatossdgainak megfeleld részletezettséggel, az alabbi o
tartalmi részeket kell, hogy tartalmazza:
= A telepitendd villamos/nem villamos berendezések védettségi szintjeinek ismertetése.
* A robbandsveszélyes technologidk biztonsagi szintjének igazolasa az MSZ EN 1127-1

szabvany vagy elfogadott veszélyelemzd szabvanyos modszer alapjan.
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= A tervezett védelmi rendszerek és intézkedések bemutatdsa, legalabb az alébbi
szempontok szerint:

o konstrukcios megoldasok (pl. robbanasalld kialakitas, nyomascsokkentd feliiletek,
hasad6 vagy hasado-nyilo elemek, Q-csovek, langzarak).

o miszeres védelem és biztonsagi reteszek;

o Dbeépitett robbanasvédelmi rendszerek (pl. robbanaselfojtas, szikragat, gyorselzard
szerelvények, inertizalas),

o abiztonsagi szint igazolasa a vonatkoz6 miiszaki eldirasok alapjan,

o menekiilési utak és vészkijaratok kialakitasa a Kiiirités cimti Ttizvédelmi Miiszaki
Iranyelv eldirasai szerint,

o a védelmi rendszerek biztonsagi tapellatasanak sziikségessége, valamint a
miikoddképességiikhoz sziikséges minimalis lizemidd meghatarozasa,

o elektrosztatikus feltdoltddés elleni védelem biztositasa, a Villamos berendezések,
villamvédelmi és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem cimli Tlzvédelmi
Miszaki Iranyelv figyelembevételével,

o villam- ¢és talfesziiltség-védelem alkalmazédsa, az MSZ EN szabvanyok és a
Villamos berendezések, villamvédelmi és elektrosztatikus feltoltédés elleni
védelem cimi Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv iranyelvei alapjan,

o arobbandsvédelmi rendszerek karbantarthatdsaga, kiilonds tekintettel a rendszeres
ellenorzés és dokumentacio biztositasara,

o megfeleld jelolések alkalmazasa, mint példaul zdénahatarok, foldelési pontok,
valamint a gyujtoforras bevitelének tilalmat jelzd piktogramok feltiintetése.

A robbanasvédelmi tervfejezet és a tlizvédelmi tervfejezet kozott szoros logikai és tartalmi
kapcsolat all fenn, a robbanasvédelmi tervfejezetben meghatarozott zonabesorolasok, védelmi
modok, gyujtoforras elleni intézkedések kihatassal vannak a tlizszakaszok kialakitasara, a
menekiilési Gtvonalak vezetésére, a tiizjelz6 ¢és oltoberendezések tipusara, azok
alkalmazhatdsagara, valamint az éptiletszerkezetek tlizallosagi kovetelményeire.
Az épiilet esetében a robbandsvédelmi tervfejezet mellett a tlizvédelmi tervfejezet részét
képezd miiszaki leirdsnak az alabbi kovetelményeket kell részletesen tartalmaznia:

= az épiilet kockazati osztalyba sorolasanak bemutatasa,

= az alkalmazott technologia tlizvédelmi megoldasainak ismertetése,

= az épiiletben alkalmazott szerkezetek tlizallosagi jellemzdinek meghatarozasa,

» az tlizszakaszoldsanak, a tlizterjedés elleni védelemnek és a tliztavolsagoknak a

részletes bemutatasa,
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= a ho- és fiistelvezetés modjanak ismertetése,

» az alkalmazott hasadé vagy hasadd-nyil6 feliilletek kialakitdsdra vonatkozo
megoldasok ismertetése,

» atlizoltdsagi beavatkozas lehetdségeinek és feltételeinek bemutatasa,

= akiliritési és mentési stratégiat,

= az ¢piletgépészeti, villamos és  villamvédelmi  rendszerek  tlizvédelmi
kovetelményeinek valé megfelelés igazolasa,

= a létesitménybe tervezett automatikus tlizjelzo és tlizoltd berendezések kialakitdsanak
bemutatésa,

» abiztonsagi jelzések elhelyezésére és kialakitdsara vonatkozé megoldasok ismertetése.

4.2. Az lizemeltetés soran érvényesiild biztonsdgtechnikai kovetelmeények

Uzemeltetésre vonatkozo kovetelmények:

A porrobbanas biztonsagtechnikai eldirdsainak betartasa az lizemeltetés és miikdodés soran
elengedhetetlen az emberi élet, az anyagi javak védelme, valamint az {izembiztonsag
fenntartdsa szempontjabol. A Robbanas elleni védelem Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv alapjan,
az tlizemeltetés soran a robbanas elleni védelem hatékonysdga ¢és folyamatos
mikodOképessége akkor tekinthetd biztositottnak, ha a létesitéskor kialakitott
robbanasvédelmi intézkedésekhez kapcsolodd dokumentaciok — igy a robbandsvédelmi
tervdokumentacio, a zonabesorolasi jegyz6konyv, a robbanasbiztos berendezésekre vonatkozo
lizemeltetési, karbantartdsi és javitasi utasitdsok, valamint azok nyilvantartasa és a takaritasi
terv — teljeskoriien és naprakészen rendelkezésre allnak.

Amennyiben a technoldgia modositasa hatassal lehet a robbanasveszélyes térség kiterjedésére
vagy a védelem modjara, a zoénabesorolasi dokumentdcid aktualizélasa kotelezd és a
robbanasvédelmi rendszer 1 feltételekhez igazitasat is el kell végezni. A biztonsag
szempontjabol kulcsfontossagu tovabba a rendszeres feliilvizsgalatok végrehajtasa, valamint
az esetleges hidnyossagok mieldbbi megsziintetése.

Az lizemeltetés soran folyamatosan biztositani kell a robbanas elleni védelmi elemek — mint a
hasad6 és hasado-nyilo feliiletek, a 1égtechnikai rendszerek és 1égtérelemz6 berendezések —
megfeleld mitkddését. A robbanasveszélyes teriileteken alkalmazott villamos és nem villamos
berendezések naprakész nyilvantartisa elengedhetetlen.

A robbanasveszélyes zonak hatérait jol lathato modon kell megjeldlni, hogy azok minden

munkavallaldo szdmara egyértelmliek legyenek. A munkavégzés sordn hasznalt egyéni
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védoeszkozok ¢és védoruhazatok kizardlag a zoénabesorolasnak megfelelé mindsitéssel
alkalmazhatok.

A biztonsagos munkavégzés kovetelményei robbanasveszélyes kornyezetben:

A robbanasveszélyes munkakornyezetben torténd biztonsagos munkavégzés érdekében a
munkaltatonak a hatdlyos jogszabalyok — kiilondsen az 1993. évi XCIIL. torvény a
munkavédelemrdl — alapjan az alabbi kotelezettségei vannak:

1. Robbanasveszélyes kornyezet azonositasa és kockazatértékelés:

= A munkaltaté koteles feltarni és dokumentalt modon értékelni minden olyan veszélyt,
amely robbanasveszélyes kdrnyezetben a munkavallalok egészségét vagy biztonsagat
veszélyeztetheti. A kockazatértékelés soran kiilon figyelmet kell forditani az
alkalmazott technologidkra, anyagokra és a munkavégzés koriilményeire.

2. Személyi és targyi feltételek biztositasa:

* A munkavégzés sordn kizdrdlag robbanasbiztos (Ex mindsitésil) villamos és nem-
villamos eszk6zok alkalmazhatok.

* A munkavallaloknak érvényes orvosi alkalmassagi vizsgalattal kell rendelkezniiik,
amely igazolja a veszélyes kornyezetben torténd munkavégzésre valod
alkalmassagukat.

3. Oktatas és képzés:

* A munkaltatonak kotelessége a munkavallalok részére a munkaba allas eldtt, valamint
munkahely vagy technoldgiavaltas esetén oktatast biztositani.

* A robbanasveszélyes zondkban munkat végzd dolgozok szdmdara kiilon
robbanasvédelmi oktatas sziikséges, amelyet irasban kell dokumentalni, és rendszeres
1d6kozonként ismételni kell.

4. Egyéni véddeszkozok alkalmazasa:

* A munkaltatd koteles biztositani a megfeleld egyéni véddeszkozoket. A
robbanasveszélyes terekben kizarolag elektrosztatikusan nem feltoltddé (ESD-védett)
ruhézat, labbeli és kiegészitok hasznalhatok.

5. Gyujtéforrasok kizarasa, munkavégzés korlatozasa:

* Barmilyen gyujtoforras kibocsatasaval jard tevékenység (pl. hegesztés) kizarolag
eldzetes engedélyezési eljaras (alkalomszerl tiizveszélyes tevékenység engedélyezése)
alapjan végezhetd robbanasveszélyes térben.

6. Feliigyelet biztositasa:
» Robbandsveszélyes  térben  torténd  munkavégzés  kizardlag — megfeleld

szakképzettséggel rendelkezd személy feliigyelete mellett torténhet.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 74



Fekete Ildiko szakdolgozat 2024/25. tavasz

7. Munkafolyamatok szabalyozasa:

* A robbanasveszélyes munkakornyezetben végzett tevékenységeket irasban kell
szabalyozni, amely tartalmazza a technologiai miiveletek végrehajtasanak Iépéseit, a
potencialis veszélyeket, valamint a sziikséges biztonsagi intézkedéseket és rendkiviili
helyzetekre vonatkoz6 eljarasokat is.

8. Menekiilési utvonalak kijelolése:

* A menekiilési utvonalakat egyértelmiien kell megjeldlni, azoknak folyamatosan
szabadon, akadalymentesen kell maradniuk, figyelembe véve a Tlizvédelmi Miiszaki
Irdnyelv vonatkoz6 eldirasait.

9. Kommunikacio biztositasa:

» A biztonsagos munkavégzés érdekében elengedhetetlen a dolgozok kozotti folyamatos
kapcsolat fenntartasa. E célbol robbanasbiztos kiviteli kommunikacids eszkozok,
példaul Ex mindsitésii radiok alkalmazasa sziikséges.

10. Szelléztetés biztositasa:

* A robbanasveszélyes terek megfeleld szelloztetését biztositani kell. Ez torténhet
természetes modon példaul légmozgassal, illetve mesterséges eszkozokkel, példaul
ventilatorokkal. A megfeleld 1égcsere elengedhetetlen a robbandképes 1égkor

kialakulasdnak megeldzése érdekében.
A porrobbands veszélyes technoldgiai kérnyezetben minden olyan berendezés vagy rendszer,
amely gyujtoforrassa valhat (elektromos, mechanikai, sztatikus), csak megfelelo allapotban és

rendszeres ellendrzés mellett tizemeltetheto.

A berendezéseknek, rendszereknek ellen6rzései nemcsak jogszabalyi kotelezettséget

jelentenek, hanem alapvet6 biztonsagtechnikai feltételek egy robbanas megelGzéséhez:

1.Robbanasveszélyes térben alkalmazott villamos és nem villamos berendezések
feliillvizsgalata:

* Az Ex zoOndban alkalmazott gyartmanyokat elsd, iddszakos ¢és rendkiviili
feliilvizsgalatnak kell aldvetni, annak igazoldsa, hogy a berendezések megfelelnek a
robbanasvédelmi kovetelményeknek €s nem jelentenek gyujtoforrast.

2. Elektrosztatikus feltoltédés és Kisiilés elleni védelem ellendrzése:
* Az ellendrzés célja annak biztositdsa, hogy a foldelési ellenallas, az Osszekotések

folytonossaga, a potencialkiegyenlités €s az elektrosztatikus feltdltédés elleni (ESD)
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védelem megfeleld allapotban legyen, ezéltal megeldzve az elektrosztatikus kistilésbol
ered6 robbandsveszélyt.
3. Kisfesziiltségii erosarami berendezések tiizvédelmi feliilvizsgalata:

= Annak biztositasa, hogy a berendezés tizemallapota nem jelent tlizveszElyt, tizvédelmi

szempontu allapot ellendrzés, megfeleld biztositas, hdterhelés, kapcsolatok allapota.
4. Aramiités elleni védelem feliilvizsgalata (érintésvédelem):

= (Célja biztositani a személyek védelmét kozvetlen vagy kozvetett érintés ellen.
Elvégzendd vizsgalatok: szigetelési ellenallas, foldelési értékek, védelmi relék
mikddése.

5.Villamos Biztonsagi Feliilvizsgalat (VBF):

= (¢lja a teljes villamos rendszer biztonsagtechnikai és lizemeltetési megfeleldségének

ellendrzése. Részei: mérések, dokumentaciok, miiszaki allapot, korabbi hibak javitasa.
6. Kabelszigetelés és RLC mérés:

* A mérés célja a kabelezés ¢épségének, szigetelésallosdganak és jellemzdinek
(ellenallds, induktivitds, kapacitds) vizsgalata. Jelentdség, a porrobbanas-veszélyes
térben kiemelt fontossagu, mivel hibas kébel gyujtoforras lehet.

7.Villamvédelem ellendrzése:
= A vizsgalt rendszerek: villamharitok, felfogdk, levezetdk, foldelési rendszer,

szikrakozok. Gyakorisaga 3 és 6 évente a létesitmény kockazati besorolasa alapjan.

Az lzemeltetés szempontjabol  porrobbands  veszélyes technologiat alkalmazo
létesitményekben a takaritdsi terv kiemelt szerepet tolt be a biztonsagtechnikai intézkedések
korében. A technolodgiai folyamatok soran keletkezd és lerakodo por — megfeleld kezelés
hianydban — komoly robbanasi kockézatot jelent, ezért a takaritdsi tevékenység szakszerii

tervezése ¢és végrehajtasa elengedhetetlen.

Ennek fobb indokai a kdvetkezok:
* Maisodlagos robbanas megel6zése: az elsddleges robbands altal felvert, korabban
felhalmozaddott por elegendd lehet egy ijabb, sokkal nagyobb intenzitdst masodlagos
robbands kivaltasahoz. A rendszeres €s dokumentalt takaritds ezért a robbandsi

lancreakciok megeldzésének egyik leghatékonyabb modja.

= A porréteg vastagsaga, mint kockazati tényezé: Mar 0,5 mm-nél vékonyabb

gyulékony porréteg is képes robbanasveszélyes elegyet képezni a levegdben. Ezért a
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lerakddasok mértékét folyamatosan kontroll alatt kell tartani, kiilondsen zart

technologiai terekben és berendezések kornyezetében.

Szabalyozasi megfelelés: Az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany, valamint a
Robbanas elleni védelem Tlizvédelmi Miszaki Iranyelv is elbirja, hogy porrobbanas-
veszélyes technoldgiat alkalmazd létesitmények esetében kotelezd a takaritasi terv

kidolgozasa, dokumentélasa €és annak gyakorlati alkalmazasa.

Robbanasveszélyes zonak Kiterjedésének csokkentése: a takaritas rendszeressége €s
hatékonysaga kozvetleniil befolyasolja a robbandsveszélyes zonak terjedelmét és
kockazati besorolasat. A jol végrehajtott tisztitas kovetkeztében lehetdség van a zondk
hatarainak  szlikitésére vagy alacsonyabb robbanasveszélyességi  besorolés

alkalmazasara.

Uzemeltetési és karbantartasi elénydk: a pormentes munkakdrnyezet nemcsak
biztonsdgosabb, hanem eldsegiti a gépek és berendezések hosszabb élettartamat is. A
portalanitott gépészet kisebb mértékben hajlamos meghibasodasra, igy csokkennek a

karbantartési €s javitasi koltségek.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a takaritasi terv nem csupdn tiiz- és robbanasvédelmi

szempontbol eldirt kotelezettség, hanem a gazdasdgos és biztonsagos iizemeltetés egyik

alapfeltétele, ezért ennek megléte, alkalmazasa ¢és folyamatos feliilvizsgalata minden

porrobbands veszélyes technologiat lizemeltetd 1étesitmény esetében nélkiilozhetetlen.

A kovetkezOkben bemutatok egy lehetséges Takaritasi terv minta dokumentumot, amely

porrobbanas veszélyes technologiat lizemeltetd 1étesitményben alkalmazhato.

A minta célja, hogy irdnymutatast adjon a porlerakodéasok kezelésére iranyuld rendszeres

takaritasi tevékenységek szervezéséhez, dokumentalasidhoz €s végrehajtasahoz, figyelembe

véve a robbanasmegeldzés szempontjabdl relevans kockéazatokat €s a vonatkozo szabvanyi

eloirasokat.
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PORROBBANASVESZELYES TECHNOLOGIAI TERULETEK

TAKARITASI TERV
Uzem neve: Technoldgiai épiilet
Technologia tipusa: Napraforg6 dara feldolgozas

Z6na besorolasi osztaly:  Zona 20, Zdéna 21, Zdéna 22
Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60079-10-2:2015, 13.5:2025.02.01. Robbanas elleni
védelem Tizvédelmi Miszaki Iranyelv, 54/2014.(XIL5.) BM

rendelet Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzatrol

A takaritasi terv célja a porrobbandsveszély megeldzése érdekében a technologiai teriileteken
felhalmozddott gyulékony porok rendszeres és hatékony eltavolitasa. A terv meghatdrozza a
takaritds gyakorisagat, moddszereit és feleldseit. A takaritasi gyakorisdg a technologia
intenzitasatol €s a porosodas mértékétdl fiiggden keriilt meghatarozasra.
1. Takaritasi gyakorisaga:
» Napi takaritas: Uzemi padlo feliiletek, berendezések kornyezete, szabadon
hozzaférhetd gépfeliiletek.
» Heti takaritds: Falak alapszinttdl 2 méter magassagig, nehezen hozzaférhetd
gépalkatrészek.
= Havi takaritds: Teljes fal- és mennyezetfeliiletek, elektromos szekrények kiilsé

burkolata, magasban 1év06 kabeltalcak, vilagitotestek.

2. Alkalmazott mddszerek és eszkdzok:

A pormentesités kizarolag porrobbandsbiztos ipari porszivoval, illetve kézi eszkozokkel (pl.
antisztatikus seprli, lapat) végezhetd. Tilos a stritett levegds tisztitds, mivel ez a por
felkeverését okozhatja, ezzel ndvelve a robbanasveszélyt.

3. Feleldsségi korok és dokumentalas:

A napi, heti és havi takaritds elvégzéséért kijelolt lizemi operatorok, karbantartok és
villanyszerel6k felelnek, akiket a munkaltatd irdsban megbizott. A takaritas elvégzését
naploban kell dokumentalni, megjeldlve az elvégzés idejét, a feleldst és esetlegesen észlelt
rendellenes allapotot.

4. Megel6z0 intézkedések:

A takaritas soran minden esetben tilos a nyilt ldng hasznalata. Takaritas kozben a technologiai
berendezések lehetdség szerint legyenek ilizemen kiviil és biztositani kell a megfeleld

szelldzést.
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NAPI TAKARITAS
TERULET MODSZER FELELOS ESZKOZ
Padlo feliiletek (lizemi Ipari porszivoval torténd ) o
) Operator EX mindsitett ipari porszivo
tér széraz tisztitas
Antisztatikus térlékend6,
Berendezések kornyezete Tomor porfeliiletek ) o
) ) Operator EX mindsitett kézi ipari
(6rlok, szitak kortiil) letorlése, kézi porszivas
porszivo
) Porlevalasztas, vizualis ) o
Ciklonok kdrnyezte Operator/Karbantartd | EX mindsitett ipari porszivo
ellendrzés
HETI TAKARITAS
TERULET MODSZER FELELOS ESZKOZ
Falak 2 m magassagig Antisztatikus portorlés Operator EX mindsitett ipari porszivo
‘ Antisztatikus térlékend6,
Szallitészalagok és a Pormentesités, rogzitési ) S
Operator EX mindsitett kézi ipari
felvonok kiilsé része pontok ellendrzése
porszivo
Technologiai Zart motor burkolatok ) o
) . Karbantartd EX mindsitett ipari porszivo
berendezések burkolatai tisztitasa
HAVI TAKARITAS
TERULET MODSZER FELELOS ESZKOZ
Teljes fal és EX mindsitett ipari porszivo
mennyezetfeliiletek, Ipari porszivoval torténd és EX mingsitett személy-
) ) ] Operator/Karbantarto
kabeltalcak, vilagito szaraz tisztitas és kézi emeld berendezés,
testek Antisztatikus torl6kend6
Elektromos
kapcsoloszekrények Pormentesités Villanyszerel Antisztatikus torlokend6
kornyezete
Nehezen hozzaférheto Villanyszerel6/ EX mindsitett ipari porszivo
) Pormentesités . .
gépészeti terek Karbantarto ¢és antisztatikus torlokendd

Az épiilet hasznalatbavételére vonatkoz6 kovetelmények:

Az ¢épiilet hasznalatbavételét koveté 60 napon beliil kotelezd elkésziteni a Tilizvédelmi

Miiszaki Megfelel6ségi Kézikonyvet (TMMK) az 1000 m?-nél nagyobb ipari épiilet esetében,

az erre vonatkoz6 kovetelményeket a mellékletben ismertetem.
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5. KOVETKEZTETESEK ES MERNOKI JAVASLATOK

5.1. 4 tiiz- és robbandsvédelmi tervezési szempontok, valamint az iizemeltetési kovetelmenyek
alakuldsdnak osszefoglalasa

A szakdolgozatom témajat szakmai tapasztalatom alapjan valasztottam, korabban egy projekt
soran, mint munkavédelmi szakember 2017. évben lehetéségem volt részt venni és végig
kisérni  lizemeltetési  oldalr6l egy novényolajgyartdé  lizem  1étesitésének  ¢és
hasznalatbavételének folyamatat. A szakdolgozat kozéppontjdban egy 2017. évben létesitett
novényolajipari technoldgia soran napraforgo dara feldolgozast végzo iizem kapacitasbovitési
igénye all, mely a beruhazas elokészitése soran indokolttd tette a tliz- és robbanasvédelmi
tervezési szempontok ujboli értékelését, tervezését. A szakdolgozat célja, hogy bemutassa,
milyen tiiz- és robbandsvédelmi tervezési feladatok és kovetelmények mertilnek fel a jelenleg

hatalyos eldirasok tiikrében egy 11j, hasonl6 technologiat alkalmazo lizem létesitése esetén.

A szakdolgozat témaja szorosan kapcsolddik a napraforgod ipari feldolgozasahoz, kiilonos
tekintettel a melléktermékek — példaul a napraforgddara — gazdasagi és ipari jelentoségére. A
napraforgd nemcsak novény olajtermelésre alkalmas, hanem a feldolgozas soran keletkezd
melléktermékek is értékes fehérje- és energiahordozok, amelyeket a takarmanyiparban és az
energetikai szektorban is hasznositanak. Ezen iparagi fejlodés €s keresletnovekedés 11j lizemek
1étesitéset és meglévok korszerlisitését is indokolja. Erre az iparagra jellemz0 ¢€s alkalmazott
technologiai feldolgozasi folyamatok — mint példaul a tisztitas, Orlés, apritas, daralés, keverés,
szallitas és tarolds — sordn jelentés mennyiségli finom por keletkezik, amely kedvezdtlen
koriilmények kozott tliz- €s robbandsveszélyes kornyezetet teremthet, ezért a tervezés ¢és
lizemeltetés soran kiemelten kell figyelni a porrobbanas megelézésére. A porrobbanasok
elleni védekezés nem kizarolag technoldgiai vagy jogi kérdés, hanem komplex, tobb

szakteriilet egyiittmiikodését igényld feladat.

A téma aktualitasat és fontossagat nemcsak az iparag technologiai fejlédése indokolja, hanem
a tliz- és robbandsvédelemmel kapcsolatos szabalyozasi kornyezetben 2017. év oOta
bekovetkezett jelentés valtozasok is. 2020. 01. 22-én hatalyba 1épett 54/2014. (XII.5.)
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ 5.1), amely jelentGsen kib6vitette és tjra definialta a
robbanas elleni védelem kovetelményeit. Az OTSZ 5.2 tovabb fejlesztette az el6z6 5.0 és 5.1
tervezési eloirasokat, a kockazati szemléletet és a robbanasvédelmi dokumentacié rendszerét,

egyfajta evolucios fejlédés szerint.
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A robbands elleni védelem szempontjabol mérfoldkdnek tekintheté a Robbanas elleni
védelem Tlzvédelmi Miszaki Irdnyelv (TvMI) 2020-as els6 megjelenése, amely az OTSZ
(Orszagos Tlzvédelmi Szabdlyzat) gyakorlati alkalmazdsat tamogatdé modszertani
utmutatoként szolgal.

A TvMI legfontosabb Ujdonsaga ¢és jelentdésége abban all, hogy a kockazatalapt tervezési
szemléletet beemeli a robbandsvédelmi dokumentéaciok kovetelményébe, ezaltal részletesebb
kovetelményeket fogalmaznak meg, ¢és amelyek kozvetlenlil befolyasoljak a
robbanasveszélyes anyagokat feldolgozd Iétesitmények tervezését, kivitelezését ¢és

biztonsagos iizemeltetését.

A dolgozatban egy mar mikodo tizem példajan keresztiil vizsgaltam a multbeli és a jelenlegi
kovetelmények kozotti eltéréseket, ezzel lehetOséget teremtve a korabbi gyakorlat és a
szabalyozasi  valtozdsok  Osszevetését. A  szakdolgozat a terjedelmi  korlatok
figyelembevételével a tliz- ¢és robbandsvédelem szempontjabol relevans tervezési
kovetelményekre koncentral egy kapacitas bovitéshez kapcsolodd beruhazas esetében. Ennek
keretében a dolgozat harom kiemelt témakort dolgoz fel részletesen, a technolégiai teriiletek
és berendezések robbandsveszélyes zonabesorolasat, az épiilet kockazati egységének és
osztalydnak meghatarozasat, valamint az épitményszerkezetek tlizvédelmi osztalyara és

tlizallosagi teljesitményére vonatkozo eldirdsokat.

A 2017. évi el6zmények szerint, a tervezés kiindulo alapja volt egy laboratoriumi vizsgalat a
napraforgo por éghetdségi jellemzdinek €s szemcseméretének meghatarozésara.

A vizsgélat azt igazolta, hogy az anyag szemcsemérete 500 pum-nél kisebb, valamint az
éghetbségi tulajdonsagai alapjan porrobbanasra hajlamos lehet az anyag. Ezért a beruhazas
soran egy kiilsOs szakcég bevonasra keriilt, akinek a javaslatara a szabvanyok és jogszabalyok
figyelembevételével indokolttd valt a zonabesorolas elkészitése. Ez alapjan késziilt egy
elézetes zonabesorolds, amit a 1étesités soran figyelembe vettek.

Ebben az iddszakban 1évé hatalyos Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat ezt a létesitési
kovetelményt igy nem kezelte, ezért nem kellett kotelezden késziteni robbandsvédelmi
tervfejezetet, hanem ugynevezett elézetes zoOnabesorolds késziilt, annak az elére latasa
c€ljabol, hogy ne utodlagosan kelljen megfeleltetni a technologiat, esetlegesen a berendezések
ujra szerelésével, tovabba az épiiletet attervezésével, modositdsaval a robbanasvédelmi

eléirasoknak megfelelden az akkori hatalyos jogszabalyi eldirasnak megfelelden.
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Az eléremutatd biztonsagtechnikai megkozelités alapjan, a létesités tervezési szakaszaban
elkésziilt egy tlzvédelmi tervkoncepcid, valamint a robbandsveszélyes teriiletek
meghatarozasara vonatkozé zonabesorolas is.

Ebben az iddszakban a robbanasvédelem, a zdnabesorolds kapcsolata az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzattal minimalis volt, az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat a robbanas
elleni védelem terén elsGsorban az épiiletszerkezetek robbandsi nyomdascsokkentésére
koncentralt. A 2017-ben elkésziilt robbandsvédelmi zonabesorolas az MSZ EN 60079-10-
2:2015 szabvany eldirasai alapjan kertiltek meghatarozasra, a l1étesités idopontjaban kizarolag
ez a szabvany szolgdlt moddszertani alapként a porrobbandsveszélyes terek zonak

meghatarozasara.

2025-ben tervezett 0j technologia miikodésébol eredden robbanasveszélyes zonak kialakulasa
megallapithatd, mivel a feldolgozasi folyamat jellege és a hasznalt anyagok
robbanasveszélyes porokat generdlnak. Ennek megfelelden az 0j tervezés soran is sziikséges
volt azonos vagy szigoribb robbanasvédelmi kockazatokkal szamolni. Tekintettel arra, hogy a
korabbi technoldgiai rendszer miiszaki megoldasai és miikodési elvei a tervezett bovités soran
alapvetden valtozatlan formaban keriilnek alkalmazasra, a meglévd zonabesorolas szolgalt
kiindulasi alapként. A zoénabesorolas a jelenleg hatalyos jogszabalyi és szabvanyi
kovetelmények - az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany és a vonatkozo 13.5:2025.02.01.
Robbanas elleni védelem Tilizvédelmi Miszaki Irdnyelv - figyelembevételével keriilt

meghatarozasra.

A 2017. évi zoénabesorolas a silok belsd terét nem mindsitette robbandsveszélyes térnek, mig a
jelenlegi 2025. évi szabalyozas alapjan, a silok belsd terét Zona 20 robbanasveszélyes térként

kell kezelni.

A 13.5:2025.02.01. Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv mar
egyértelmiien nevesiti a silok belsé terének Zoéna 20-ba torténé besorolasat. A 2017. évi
¢s a 2025. ¢évi robbanasvédelmi kovetelmények kozotti kiilonbségek a  silok
robbanasveszélyes térbe sorolasdval kapcsolatban egyértelmii szemléletvaltast mutatnak,
amelynek alapja a szabalyozasi kornyezet fejlodése, pontositasa és a nemzetkozi
gyakorlatokhoz valo igazodas, elismerve a valos és tartos porrobbanasi veszélyt a tarolo

berendezések belsejében.
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A 2017. évi zonabesorolas a silok levegd kibocsatasi pontjait nem kezelte zonaként, ezzel
szemben a 2025. évi a szabvany kifejezetten eldirja, hogy az ilyen levegdkibocsatasi pontok
kornyezetét robbanasveszélyes térként kell értékelni, ha poros levego tavozik, a silok kilégzo

szelep korili térség Zona 22-re torténd besorolasa indokolt.

A Kkilélegz6 szelep egy biztonsagi nyilas, amely a sil0 bels0 nyomasviszonyait
szabalyozza, de porrobbanas szempontjabol kockazatot jelent, ezért a kornyezete
fokozott figyelmet és robbanasvédelmi besorolast igényel. A kilégzo szelepen keresztiil a
silobdl poros levegd juthat a kiilsé térbe. A szelep koriilli 1 méteres tér Zoéna 22
robbanasveszélyes térnek minésiil az MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany alapjan, amit
a 13.5:2025.02.01. Robbanas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv megerésitett,
hogy mar kismértékii por kibocsatas is gyujtoforras jelenlétében robbanashoz vezethet,
igy a kornyezet védelme sziikséges. A korabbi szabalyozas kevésbé hangstlyozta a kiilsd
1égkorbe tavozd poros levegdbdl szarmazod masodlagos robbanasveszélyt, illetve a korabbi
robbanasvédelmi tervezési gyakorlat még nem minden esetben alkalmazta konzekvensen a
Zoma 22 kijelolését ilyen pontokon. A biztonsdgi szemlélet fejlddése soran mar minden

potencidlis porforras kornyezetét automatikusan robbanasveszélyes térként kell értékelni.

A gépjarmi toltd esetében a 2017. évi meghatarozas soran a kifuvo csévezeték kifuvasi pontja
koriili fektetett kup alaku tér, melynek csticsa a kiflivas pontja és hossza 2 méter Zona 22.

2025. évi meghatarozas alapjan, a gépjarmii tolt0khoz tartozo légtechnikai rendszernek
kidob6 4ganak végpontjai koril mért 1,0 méter sugar tér Zoéna 22 potencidlis

robbanasveszélyes zonaba tartoznak.

A gépjarmi tolt6 kifuvasi pont kornyezetének geometriai pontositasa a 2017. évi eldiras
kap alaku térrel (2 m) szamolt a kifavas koriil, mig a jelenleg 2025. évi szabalyozas 1
méter sugaru gomb alaku teret hatiroz meg.

2017. évben kifuvasi pont koriili tér kup alakban keriilt meghatarozasra, 2 méter
hosszusagban, ami egy iranyitott légaramot kovetd, elnytjtott térfogatot jelentett. A 2025. évi
eldiras gomb alak térben — 1,0 méteres sugari kornyezetben — hatarozza meg a Zdéna 22

kiterjedését, a 1égaram térbeli diszperzidjat figyelembe véve, egyenletes eloszlassal.

A 2017. és 2025. évi robbanasvédelmi kovetelmények kozotti f6 kiillonbség a kifuvasi

pont kornyezetének geometridjanak pontositasaban rejlik, amelynek oka szabvany
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értelmezési és gyakorlati alkalmazasi fejlodés, a gombszeri terjedés jobban megfelel a

valos szorodasi viszonyoknak poros leveg6 esetén, mint a kap.

A 2017-ben a tervezés soran nem jelent meg kotelezd kovetelményként a robbanasvédelmi
tervfejezet elkészitése, ezért a korabbi beruhazas soran a tlizvédelmi dokumentécio
készitéséért felelds személy a tlizvédelmi helyzetet befolydsold koriilmények vizsgalataval,
mérlegelésével KK osztalyba sorolta az engedélyezési tervdokumenticioban a

technologiai épiiletet.

A 2025. évi hatalyos el6irasok alapjan, a technologiai épiilet magas kockazati osztalyba (MK)
soroldsa indokolt abban az esetben, ha a technologiai folyamatok soran robbanasveszélyes
kornyezet alakulhat ki nemcsak a berendezéseken belill, hanem azokon kiviil is, poros
technologia esetén zona keletkezik. Tovabbd, ha barmilyen okbdl robbanésveszélyes gazok,
g6z0k vagy porok jelenléte feltételezhetd, akkor a kockazati besorolas soran az MK osztaly
alkalmazasa sziikséges a megfeleld biztonsagi szint biztositdsa érdekében. Ez alapjan az 0j
technologiai épiilet kockazati egység kockazati osztalya MK.

Allaspontom szerint, a robbanas veszélyes kornyezet miatt a helyes kockazati osztalyba
sorolas 2017. évben is MK lett volna, ez arra vezetheto vissza, hogy korabbi szabalyozas
meég nem tartalmazta részletesen a robbanasveszélyes zonak és a kockazati osztalyba
sorolas szoros kapcsolatat. Ha megvizsgaljuk a 2017-es létesitéskor érvényben 1évo
jogszabalyi kornyezetet, az OTSZ [2014.5.0] el6irasait, ekkor a robbanasvédelmi szemlélet
foként passziv védelmi megolddsokra, azaz a robbanasok hatasanak épiileten beliili
csokkentésére fokuszalt, mig a megel6z0 jellegli kovetelmények, intézkedések még nem
jelentek meg részletesen a jogszabaly szintjén. A robbandsvédelmi tervfejezet elkészitése
ekkor még nem volt kotelezd a létesitési engedélyezés soran, jellemzden ez csak az
tizemeltetési dokumentéacidban jelent meg. A KK osztalyba sorolas hatterében sokszor az 4llt,
hogy a technologia zart rendszeriinek volt tekinthetd, vagy a porrobbanas veszElyét
alabecsiilték. Tovabba tlizvédelmi tervezd vélhetéen a fokozottan tiiz- €s robbandsveszélyes
porokkal kapcsolatos technologiai jellemzdket nem minden esetben tekintette a KK és MK
osztalyok kozotti hatarvonal meghatarozo tényezdjének. A KK osztalyba sorolds oka a 2017.
évi szabalyozasi kornyezet hianyossagaira, a robbanasvédelem és a tlizvédelem teriilet kozotti

szakmai kdvetelmények integracio hidnyara is visszavezethetd.
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A jelenlegi szabalyozas szerint az MK (magas kockazatu) kockazati osztaly alkalmazasa
indokolt minden olyan technologia esetén, ahol a robbanasveszély nem Kkizardlag a
technologiai berendezéseken beliill, hanem azokon Kiviil is fennallhat, illetve ahol
robbanasveszélyes porok jelenléte a technologiai folyamat barmely szakasziban

feltételezheto.

Az épiilet tlizvédelmi kovetelményeinek meghatarozasa az adott kockazati osztalyba torténd
besorolason alapul, melyhez igazodnak az épiiletszerkezetek tlizallosagi teljesitményére
vonatkozo eldirasok, a 2017-es tervezés sordn a technologiai épiilet KK (kdzepes kockazat)
kockazati osztaly sorolast kapott. Az wj technolégiai épiilet MK (magas kockazat)
kockazati osztaly besorolasa keriilt.

A KK (kozepes kockédzat) és MK (magas kockéazat) osztalya épiiletek esetében az
épitményszerkezetek tlizallosagi teljesitményére vonatkozo kovetelmények az OTSZ [2014]

alapjan kiilonboznek.

A kockazati osztaly befolyasolja tlizvédelmi kdvetelményeket, minél magasabb a kockazati
osztaly besorolasa, anndl szigoribb eldirdsoknak kell megfelelni. A KK (kozepes kockazat)
esetén az épitményszerkezetek tlizallosagi kovetelményei alacsonyabb, addig MK (magas
kockazat) esetén ezek 1ényegesen szigorubbak. KK osztaly esetén a megengedett tlizszakasz
méretek nagyobbak lehetnek, MK osztily esetén a tlizszakaszok méreteit korlatozni kell a
magasabb kockazat miatt. MK osztaly esetén szigorubb kiliritési kovetelmények vonatkoznak
az épiiletre, figyelembevéve a nagyobb veszélyeztetettséget, mint KK osztaly esetén.

Fontos, hogy az épiilet tlizvédelme aranyban alljon az adott kockézattal és feleljen meg az

elvart biztonsagi szintnek.

Uzemeltetés oldalrél is szintén jelentds valtozast tortént a 2020. évben megjelend Robbanas
elleni védelem Tlzvédelmi Miiszaki Iranyelv bevezetésével.

A 2017. év és 2025. év kozotti szemléletbeli kiilonbség a robbanasvédelmi
megkozelitésben iizemeltetési szempontbol is az atfogdbb kockazatkezelési gondolkodasi
modban, a precizebb szabalyozasban és az integralt biztonsagtechnikai szemléletben
lathato.

Néhany lényeges kiilonbség az alabbiak szerint foglalhato dssze:

2017-ben a robbanasvédelem jellemzéen a villamos berendezésekre korlatozodott, ¢és a

zonabesorolas célja foként a gyujtoforrasok elkeriilése volt. A jelenlegi szabalyozas célja mar
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egy komplex, integralt robbandsvédelmi rendszer megvaldsitasa, amely Kiterjed a
technologiai kialakitasra, konstrukcios miiszaki megoldasokra, miiszeres és szervezési
intézkedésekre is.

A jelenlegi eldiras alapjan, robbanasvédelmi tervfejezet kotelezo, szerkezete és tartalma
a TvMIl 13.5:2025.02.01. alapjan pontosan meghatarozott (pl. gyujtoforras elemzés,
védelmi szintek, konstrukcidos megoldasok), ezzel szemben 2017-ben nem volt egységes
szakmai iranymutatas, szabaly robbanasvédelmi tervfejezet elkészitésének aspektusaira
vonatkozodan, annak sziikségessége sokszor a tervezoé mérlegelésén mult.

Korabban kevesebb volt a formalis nyilvantartasi kotelezettség ¢és a dokumentumok
naprakészen tartdsa gyakran nem kapott jelentdséget. Ma mar elvart a zénabesorolasok
rendszeres feliilvizsgalata, a takaritasi terv megléte, a robbanasbiztos rendszerek,
berendezések, rendszeres feliilvizsgalata, karbantartasi és kezelési utasitasainak
dokumentalasa.

2017-ben a porrobbandsra vonatkoz6 eldirasok kevésbé voltak hangsulyosak, minimalis
kapcsolat volt az Orszagos Tilizvédelmi Szabdlyzattal, jelenleg a porrobbandssal érintett

veszélyes kornyezetek specifikus kezelésére is részletes szabalyok sziilettek.

Uzemeltetés soran biztositani kell az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés személyi, targyi és miszaki feltételeit a munkaltatonak. Robbanédsveszélyes
kornyezetre vonatkozo kockazatértékelést kell késziteni, a munkavégzés soran biztositani kell
a robbandsbiztos eszkozok alkalmazasat, a munkavallalok érvényes orvosi alkalmassagi
vizsgalattal kell rendelkezniiik, a munkavallalok képzésérél a munkaltatonak gondoskodni
kell, a munkavallalokat a sziikséges antisztatikus mindsitett egyéni véddeszkozzel el kell
latni, a munkavégzés soran kizarni és korlatozni kell gyujtéforrds kibocsatasaval jaro
tevékenységet, a munkafolyamatokat szabalyozni és feliigyelni kell, tovabba biztositani kell a
folyamatos kommunikéciéo megfeleldségét és a munkateriilet szelldztetését.

A robbandsveszélyes teriileten a berendezéseknek, rendszereknek ellendrzései nemcsak
jogszabalyi kotelezettséget jelentenek, hanem alapvetd biztonsagtechnikai feltételek egy
robbands megeldzéséhez, ezért a munkaltatonak rendszeresen az eldirt miiszaki eldirasoknak
megfeleld gyakorisdggal gondoskodni kell az iddszakos feliilvizsgalatokrol. Az lizemeltetés
szempontjabol porrobbands veszélyes technologiat alkalmazd 1étesitményekben a takaritasi
terv kiemelt szerepet tolt be a biztonsagtechnikai intézkedések korében.

A takaritési terv nem csupdn tliz- és robbandsvédelmi szempontbol eldirt kitelezettség, hanem

a gazdasagos ¢és biztonsagos lizemeltetés egyik alapfeltétele, ezért ennek megléte, alkalmazasa
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¢s folyamatos feliilvizsgdlata minden porrobbanas veszélyes technologiat iizemeltetd
létesitmény esetében kotelezo.

Uzemeltetésre vonatkozéan korabban kevesebb volt a formalis nyilvantartasi
kotelezettség. Ma mar elvart a zonabesorolasok rendszeres feliilvizsgalata, a takaritasi
terv megléte, a robbanasbiztos berendezések karbantartasi és kezelési utasitasainak

dokumentalasa.

Egy uj beruhazas tervezési szakaszaban alapveté szempont, hogy a koltségek ésszertii,
fenntarthato keretek kozott maradjanak. Ennek ellenére gyakran tapasztalhato, hogy a
tiiz- és robbanasvédelmi kovetelmények teljesitése soran probalnak koltségesokkentést
elérni, ami hosszii tivon a biztonsagi szint csokkenéséhez vezethet. Eppen ezért
kiemelten fontos, hogy a tiizvédelmi -és robbanasvédelmi szempontokat mar a tervezési
fazisban minden érintett szakag bevonasaval, egyeztetve, 6sszehangolt modon kezeljék,
biztositva ezzel a létesitmény komplex biztonsagtechnikai megfeleloségét és az elvart

biztonsagi szintjét.

A 2017-ben és a 2025-ben érvényes robbanasvédelmi és tiizvédelmi kovetelmények
osszevetésébol egyértelmiien megallapithaté, hogy a jelenlegi szabalyozasi kornyezet
szigorubb és részletesebb eldirasokat tartalmaz. Ez kiilonosen igaz a robbanasveszélyes
technologiat befogado épiiletek esetében, ahol a robbanasvédelmi tervezés mar nemcsak
ajanlott, hanem tobb esetben kotelezé elem, igy példaul a robbanasvédelmi tervfejezet, a
zonabesorolas és a robbanasbiztos berendezések alkalmazasanak részletes
dokumentalasa.

A 2025-ben hatalyos szabalyok értelmében a robbanasveszélyes térben Kkizarolag az
adott zonanak megfelelo ,,Ex” védettségii villamos és nem villamos berendezések
alkalmazhatok, a technologia miikodése és a porlevalasztas koriilményei alapjan, pedig
kockazatelemzésen alapuld zonakialakitast kell elvégezni. Ezzel szemben 2017-ben ezek az
eloirasok kevésbé voltak atfogoak és a tervezés soran kevésbé hangsulyosak.

A robbanasvédelem szigorodasa, a magasabb tlizvédelmi kockazati osztalyba sorolés és az
épitményszerkezetek tlizallosagaval szemben tamasztott magasabb kovetelmények jelentos
beruhazasi tobbletkoltséget eredményeznek. Emellett a kiiiritési, menekitési elGirasok
szintén szigorodtak a korabbi évekhez képest, amelyek az épitészeti kialakitdsokat is

befolyasoljak.
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A MK (magas kockazati) kockazati osztalyba sorolt technoldgiai épiiletek tervezésekor a
koltségtervezés soran elengedhetetlen figyelembe venni a szigorubb tliz- és robbandsvédelmi
eldirasok teljesitésébdl eredd tobblet koltségeket.

A fentebb emlitett jelentkezd koltségek mellett, még jelentds koltségek keletkeznek a
jogszabaly altal el6irt tobbi tlizvédelmi kovetelménnyel kapcsolatban, tobbek kozott a
sziikséges oltoviz mennyiségének biztositasa, a beépitett tlizjelz6 és automatikus tlizolto
rendszer kialakitdsa, a ho- és fiistelvezetés megvalositasa, valamint a robbanasbiztos kivitela
berendezések telepitése. Tovabbi jelentds tétel a potencidlkiegyenlités, foldelés,
elektrosztatikus védelem kialakitdsa, valamint a robbanas hatdsainak csokkentését szolgalo
hasado-nyilo feliiletek ¢€s robbanasnyomas-csokkenté rendszerek beépitése. Ezen
kovetelmények 0sszehangolt megvaldsitasa mar a tervezési fazisban részletes koltségbecslést,
valamint valamennyi érintett szakag kozotti szoros miiszaki egylittmiikddést igényel. Mindez
jelentésen befolyasolja a beruhdzds végsd koltségvetését, ugyanakkor elengedhetetlen
feltétele annak, hogy a létesitmény hosszu tavon jogszeriien, biztonsagosan €s a vonatkozo
szabalyozasoknak megfelel6en miikodhessen.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a 2025-ben hatilyos szabalyozasi kornyezet a 2017-
es kovetelményekhez képest magasabb biztonsagi szintet ir el6, amely az uj beruhazasok
esetén a tervezéstél kezdve a Kkivitelezésen at az iizemeltetésig minden szakaszaban

fokozott figyelmet és koriiltekint6 koltség tervezést tesz sziikségessé.

A szakdolgozat soran vizsgalt, porrobbanas-veszélyes technologiat befogad6 iizem
példajan keresztill megallapithato, hogy a tiiz- és robbanasvédelemmel kapcsolatos
kovetelmények 2017 és 2025 kozott jelentosen szigorodtak. A jelenlegi szabalyozasi
kornyezet magasabb szintii biztonsagot ir el6, amely a beruhazas, tervezés és

iizemeltetés minden fazisat érinti.

Az alabbi mérnoki megfontolasok és javaslatok fogalmazhatok meg a jovobeni

beruhazasok szakszeri és biztonsagos megvalositasa érdekében:

-Kockazatalapu tervezési szemlélet érvényesitése a beruhazas soran:

Mar a beruhdzas eldkészitési fazisdban sziikséges elvégezni a robbanasveszélyes anyagokra
vonatkozd  kockéazatértékelést, a robbandsveszélyes zondk meghatarozasat és a
robbanasvédelmi tervfejezet elkészitését a vonatkoz6 szabvany és Tilizvédelmi Miiszaki

Iranyelv szerint.
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-Szakteriiletek kozotti folyamatos egyiittmiikodés biztositasa:

A szakagi (tizvédelmi, robbanasvédelmi, épitészeti, gépészeti, villamos, beépitett tiizjelzo,
tizolto stb.) tervezOk kozotti egyeztetés mar a koncepciodtervezés szintjén meg kell, hogy
megtorténjen a hibas miiszaki megoldasok és a késobbi tobbletkoltségek elkeriilése
érdekében.

-Koltségek elozetes kalkulacio tervezése, figyelembevétele:

Az MK kockazati osztdly esetén kotelezOen teljesitendd tliz- ¢és robbandsvédelmi
kovetelmények — mint példaul Ex rendszerek, berendezések, beépitett tlizoltd és tlizjelzd
rendszerek, ho- és fiistelvezetés, hasado-nyilé feliilletek — jelentés koltségtényezot
képviselnek, amelyekkel tervezési szinten kalkulalni kell.

-Dokumentaciok naprakészen tartasa és rendszeres feliilvizsgalata:

A zobnabesoroldsi jegyzOkonyv, a robbanasvédelmi dokumentici6, a berendezések
karbantartési és kezelési utasitasai, valamint a takaritasi terv megléte és folyamatos frissitése a
hosszl tavia jogszer( lizemeltetés alapvetd feltétele.

-Takaritasi és pormentesitési tervben foglaltak biztositasa, folyamatos ellenérzése:

A porrobbands veszélyének minimalizalasa érdekében szabalyozott takaritasi terv bevezetése
¢és végrehajtasa szlikséges napi, heti €s havi bontasban, kiilonds tekintettel a padlokra, falakra
¢és berendezések kornyezetére. Ezek teljesiilését folyamatos kontroll alatt kell tartani.
-Képzések, oktatasok rendszeressége:

A robbanasveszélyes térben dolgozdk szamara kotelezd a robbandsvédelmi oktatas, melyet
dokumentaélni kell, tovabba iddszakosan ismételni sziikséges, figyelembe véve a technologiai
valtozéasokat.

-Innovativ miszaki megoldasok alkalmazasa:

A jelenlegi szabalyozas lehetdvé teszi a robbanasveszélyes terek kiterjedésének csokkentését
megfeleld miiszaki megoldasokkal, példaul tulnyomadsos eldtér vagy zart szallitérendszerek
bevezetésével — ezek elOsegitik a biztonsagi ¢és koltséghatékonysdgi szempontok

Osszehangolasat.
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5.2. A tiizvédelmi és robbandsvédelemért felelds szakemberek tervezési feladataik értékelése

A jelen jogszabalyi kornyezet vizsgalva, megallapithatd, hogy robbanasvédelmi
zonabesorolas jogosultsag nélkiil végezhetd, illetve robbandsvédelmi dokumentaciot
kozépfoku végzettséggel készithetd. Ez alapjan felmeriil a kérdés, ebben a tekintetben, hogy
robbanasvédelmi tervfejezet szakmai szemponti elemzését ¢és robbandsvédelmi
kovetelmények kornyezetének vizsgalatat ki és milyen végzettséggel rendelkezd szakember
végezhetné el? A jelenlegi rendszerben a tlizvédelmi és robbanasvédelmi szereplok kozotti a
tervezési feladat jogszabalyi szinten nem minden esetében egyértelmii, a robbanasvédelmi
tervezési jogosultsag nem kellden szabalyozott, ez biztonsagi kockézatokat és felelésségi
hianyokat is eredményezhet. A szakmai szinvonal, az elvart biztonsag megfelelésége és a
beruhazéasok biztonsadga érdekében indokolt lenne a tervezési jogosultsdgok feliilvizsgdlata,
pontositdsa és a jogosult személyek korének egyértelmli azonosithatdsdga a tervezés és az

uzemeltetés soran.

Javasolt fejlesztési iranyok:
-Robbanasvédelmi jogosultsag bevezetése a kamaraban:
Indokolt lenne egy 6nallé kamarai jogosultsag (pl. ,,robbandsvédelmi tervezd”) 1étrehozasa,

amely szakiranyu fels6fokt mérnoki végzettséghez és szabvanyismereti vizsgahoz kotott.

-A TUE jogosultsag bévitése:
A tlizvédelmi tervezdk jogosultsaga kiterjeszthetd lenne a robbanasvédelemi kovetelmények

kezelésére is, kiilon vizsga vagy tovabbképzes ttjan.

-Jogszabalyi pontositas:
A robbandsvédelmi tervfejezet készitésére vald jogosultsagot célszerli lenne egyértelmiien
meghatarozni (pl. csak fels6foku végzettséggel és szakiranyl tantsitvannyal rendelkezd

mérndk készitheti).

-Ko6zos tervezési iranyelv:

Indokolt lenne egy egységes, integralt Tizvédelmi Miiszaki Iranyelv vagy jogszabalyi szinten
megjelend szabalyozds bevezetése, amely egyértelmilien rogziti a tliz- és robbandsvédelmi
tervezési szerepkoroket, felel0sségi koroket és hataskoroket. Ez eldsegitené a szakmai
egylittmiikodés atlathatosagat, a jogosultsagok tisztdzasat, valamint a biztonsagi szempontbol

elengedhetetlen tervezési feladatok dsszehangolt ellatasat.
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5.3.  Osszegzés és kovetkeztetések

A szakdolgozat kdzéppontjaban egy 2017. évben létesitett novényolajipari technoloégia soran
napraforgd dara feldolgozast végzd lizem kapacitasbovitési igénye all, mely a beruhédzés
elokészitése soran indokoltta tette a tliz- és robbanasvédelmi tervezési szempontok wjboli
értékelését, tervezését. A szakdolgozat célja, hogy bemutassa, milyen tliz- €s robbanasvédelmi
tervezési feladatok és kovetelmények meriilnek fel a jelenleg hatalyos eldirasok tiikrében egy
uj, hasonlo technologiat alkalmazo lizem létesitése esetén.

A szakdolgozat témdja szorosan Osszefiigg a napraforgd ipari feldolgozasaval, kiilonos
hangsulyt fektetve a feldolgozas soran keletkezd napraforgd dara melléktermékre.

Erre az iparagra jellemzd és alkalmazott technologiai feldolgozasi folyamatok — mint példaul
a tisztitas, Orlés, apritas, daralas, keverés, széllitas és tarolds — soran jelentds mennyiségii
finom por keletkezik, amely kedvezdtlen koriilmények kozott tiz- és robbandsveszélyes
kornyezetet teremthet.

A robbanas elleni védelem szempontjabol mérfoldkének tekinthetdé a Robbanas elleni
védelem Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) 2020-as elsé megjelenése, amely Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzat gyakorlati alkalmazasat tiamogaté mddszertani itmutatoként szolgal.
A TvMI legfontosabb tjdonsaga és jelentdésége abban all, hogy a kockazatalapt tervezési
szemléletet beemeli a robbanasvédelmi dokumentaciok kovetelményébe, ezaltal részletesebb
kovetelményeket  fogalmaznak meg ¢és amelyek kozvetleniil befolydsoljak a
robbanasveszélyes anyagokat feldolgozo Iétesitmények tervezését, kivitelezését ¢&s
biztonsagos iizemeltetését.

A dolgozatban egy mar miik6do tizem példdjan keresztiil vizsgaltam a multbeli és a jelenlegi
kovetelmények kozotti eltéréseket, ezzel lehetOséget teremtve a korabbi gyakorlat és a
szabalyozasi valtozasok Osszevetését.

A 2017-ben és a 2025-ben érvényes robbanasvédelmi és tlizvédelmi kovetelmények
Osszevetésébol egyértelmiien megallapithatd, hogy a jelenlegi szabalyozasi kornyezet
szigorbb és részletesebb eldirdsokat tartalmaz. Ez kiilondsen igaz a robbanasveszélyes
technologiat befogadd 0j létesitmények esetében, ahol a tervezés mar nemcsak ajanlott,
hanem tobb esetben kotelezd elem, igy példaul a robbandsvédelmi tervfejezet, vagy
zonabesorolas. A tervezési szakasztol kezdve koriiltekintObb miszaki és koltségtervezést
igényel, amely végigkiséri a kivitelezés, valamint az izemeltetés teljes folyamatat.

A szakdolgozatban vizsgalt, porrobbands veszélyes technologiat alkalmazo iizem példéaja jol

mutatja, hogy a tliz- és robbanasvédelemre vonatkozo kovetelmények 2017 és 2025 kozott
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érdemben szigorodtak, ezaltal a jelenlegi szabalyozési kdrnyezet magasabb szintii biztonsagot
ir eld, amely a beruhézas, tervezés és lizemeltetés minden fazisat érinti.

A tlizvédelmi ¢és robbanasvédelmi szakemberek szoros egyiittmikodése a tervezés
szakaszaban nem csupan jogszabalyi kovetelmény, hanem a létesitmény biztonsagos ¢és
jogszerli mikodésének alapfeltétele is. Bar a tlizvédelem és a robbandsvédelem egymadssal
szorosan Osszefliggd, de kiilonalldo szakteriiletek, eltérd szaktudast, jogosultsdgot ¢&s
felelosségi kort igényelnek. A gyakorlatban azonban e két teriilet feladatai gyakran atfedik
egymast, igy elhatarolasuk nem mindig egyértelmii. Eppen ezért, a szakmai egyiittmiikodés,
az Osszehangolt tervezés ¢s a kompetencidk vilagos meghatarozasa elengedhetetlen a
megfeleld biztonsagi szint kialakitasahoz. A szakdolgozatomban erre is kerestem a valaszt az
egyes kompetencidk hatdrvonalai ¢és Osszefliggések vizsgalataval a korabbi projekt
tapasztalatom alapjan, hogy hol huzdodnak e szakmai feleldsségek hatérai, illetve egy
tizvédelmi szakember ¢és robbanasvédelmi szakember hogyan tudja kezelni a
robbanasvédelemhez kapcsolddo kovetelményeket atlatni és ezeket alkalmazni a gyakorlatban
a tervezeés soran.

A hatalyos jogszabdlyi eldirasok alapjan, a robbanasvédelmi zonabesorolas elvégzéséhez nem
sziikséges kiilon szakmai jogosultsag és a robbanasvédelmi dokumentacid elkészitése
kozépfoku vegzettséggel is megengedett. Ez azonban szakmai szempontbol kérdéseket vet fel
arra vonatkozodan, hogy ki rendelkezhet a megfeleld kompetencidaval a robbanasvédelmi
tervfejezet szakszerii elemzésére, valamint a robbanasvédelmi kovetelmények miiszaki,
technoldgiai és kornyezeti 0sszefliggéseinek magas szintl értékelésére.

A jelenlegi szabalyozasi kornyezet nem minden esetben hatarozza meg egyértelmiien a tiiz- €s
robbanasvédelmi szerepkorok kozotti elhataroldst, tovabba a robbandsvédelmi tervezéshez
sziikséges jogosultsdgok szabdlyozédsa is hidnyos. Ez biztonsdgtechnikai kockazatokat,
valamint a feleldsségi korok tisztazatlansdgat eredményezheti. A magas szakmai szinvonal
biztositasa, a jogszabdlyi megfelelés, valamint a beruhazasok biztonsagos ¢€s jogszerii
megvaldsitdsa érdekében indokolt lenne a tervezési jogosultsagok feliilvizsgalata ¢&s
pontositasa, tovabba annak jogszabalyi vagy irdnyelvben torténd rogzitése, hogy mely
szakképesitéssel és jogosultsaggal rendelkezd szakemberek végezhetnek robbanasvédelemmel
kapcsolatos tervezési, elemzési ¢és értékelési feladatokat. A jogosultsdgok egyértelmi
meghatarozasa hozzajarulna a tervezési folyamat atlathatosdgahoz, valamint a biztonsagi

kovetelmények kovetkezetes €s szakszerii érvényesitéséhez a tervezéstdl az lizemeltetésig.
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MELLEKLETEK

2.1.3. A porrobbanas veszélye, a robbanoképes poros kozegek és az éghetd porok robbandasi

kockdzatai fejezethez tartozd fogalmak a Robbands elleni védelem Tizvédelmi Miszaki

Iranyelv alapjan:

,,A robbanas elleni védelem célja, a teriiletre vonatkozo — a robbands megelozését, és/vagy
az esetlegesen bekovetkezo robbanas karos hatasainak minimalizalasat célzo — iranyelveken,
jogszabdalyokon, szabvanyokon és miiszaki szabadlyozo — dokumentumokon  keresztiil
megvalositasra keriiljenek olyan miiszaki és szervezési jellegii megolddsok, melyek a
robbanas elleni védelmi szempontbol relevins veszélyes technologidk esetén (ide tartozoan a
Tvt.-ben és a Kat.-ban meghatarozottak szerint) lehetové teszik a biztonsagos tizemeltetést és

munkavégzést.”

Fogalmak:
= éghetd por: finoman eloszlatott, legfeljebb 500 um névleges szemcseméretii szilard

részecskék, amelyek levegoben szuszpendalhatok, illetve sulyukbol adodoan a
letilepedhetnek, éghetnek vagy izzhatnak a levegdben, és robbandsveszélyes
keverékeket képezhet levegovel légkori nyomadson és normal homérsékleten.”

= robbandképes poros kézeg: por, szdlas anyag vagy szadllo részecske formdju

éghetéanyagok levegovel alkotott keveréke normal légkori viszonyok mellett, amelyben
a gyujtast kovetben az égés onfenntartoan tovabb terjed.”

= | robbandasveszélyes por: olyan por, amely magaba foglalja a mind az égheto port és

az égheto szalakat.”

» | éghetd szdlak: az 500 um-nél nagyobb névieges szemcseméretii szilard részecskék,

beleértve a szdlakat is, melyek levegoben lebeghetnek és sulyerejiiknél fogva
kivalhatnak a légkorbol példaul szallo részecskék: miiselyem, gyapot (beleértve a
pamutpihét és a gyapothulladékot).”

= vezetoképes por: égheti por, amelynek villamos ellenallasa legfeljebb 1000 Qm, pl:

’

aluminium, titan, cirkonium.’

=, nem vezetoképes por: égheto por, amelynek villamos ellendlldsa nagyobb, mint 1000

Om, pl.: szerves porok, cukor, kakaopor, liszt, fapor.”

» porréteg gyulladasi homérséklete: forro feliilet azon legkisebb homérséklete,
amelyen bekovetkezik a forro feliileten lévé, meghatdarozott vastagsagii porréteg

gyulladasa.”
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» porfelhd gyulladdsi homérséklete: a robbantokamra forro belso falanak azon

legkisebb hémérséklete, amelyen bekiovetkezik a belsejében taldlhato levegében lévd
porfelhé gyulladasa.”

» K robbandasi jelzészam: az az dllando, amely a V térfogatu robbantokamraban

bekovetkezo egy-egy robbandskor a dp/dt pillanatnyi nyomdsemelkedési sebesség
(dp/dt)m maximumat adja.”

» | Kst robbandsi jelzoszam (explozios egyiitthato): a K robbanasi jelzoszam maximalis

erteke, amely a vizsgalando komponens koncentraciojanak széles tartomanydban
vizsgalatokkal hatarozando meg. A robbanas erdsségére a Ks értékébol lehet

kovetkeztetni.’

=, (dp/dt) max_maximdlis nyomdsnovekedési sebesség: a Kst robbandsi jelzészamhoz

(explozios egyiitthatohoz) a V térfogatu robbantokamrdban a képlet alkalmazdsaval

’

hozzarendelheté nyomasemelkedési sebesség érteke. Mértékegysége: bar/s.’

»  pmrobbandsi jelzoszam: bekovetkezo robbandsi folyamat esetében a robbanas soran a

robbantokamraban tapasztalhato — kezdeti nyomashoz képesti — maximalis tulnyomas
értéke. Mértékegysége: bar.”

" , Pmax_robbandasi jelzészam (maximdlis robbandasi tulnyomds): a pm robbandsi

crer

széles tartomanyaban vizsgalatokkal kell meghatarozni. Mértékegysége: bar.”

»  Minimdlis gyujtasi energia (MIE): minimalis gyujtdasi energia értéke az egyik

legmeghatarozobb, mivel értéke megadja, hogy mekkora az a minimalis energia,

amivel a por berobbanthato. Mértékegysége: Joule.”

v, hasado és hasado-nyilo feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek az épitmények
vagy az épitményrészek hatarolo szerkezeteiben a karos mértekii robbanasi tulnyomas
hatasdra tonkremennek vagy megnyilnak, ezaltal lehetové téve a nyomdselvezetést.”

» | hasado feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek tonkremeneteliikkel lehetévé

teszik a belso tér megnyitasat a tulnyomas levezetése céljabol. Hasado-nyilo feliiletek:

olyan épitményszerkezetek, amelyek megnyilassal, elfordulassal, billenéssel lehetové

teszik a tulnyomas levezetését, és megnyildsi nyomdsuk beallithato.”

v ldngzdar: csévezetékbe épitett robbands tovaterjedését megakaddlyozo szerkezet,
melyet olyan helyre épitettek be, ahol a langfront terjedési sebessége a legrosszabb
esetet figyelembe véve kisebb, mint 340 m/s.”

v lefitvatas: robbanasi tulnyomas levezetése olyan térbe, ahol a tulnyomas kiterjedhet

és ezaltal a belso tér mentesiil a tulnyomds karosito hatasaitol.”
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v lefitvatasi befogadotér: olyan zart tér, amely szabad térrel nem kapcsolodo

helyiségek nyomdsmentesitése soran annak tulnyomdsat befogadja és a szabad térbe
tovabbitja.”

=, Mdsodlagos robbands: olyan robbanas, amelyet egy mar kifejlodott robbandas indit

meg.”

" Megnyildsi nyomds: az a nyomds, amelynél a hasado-nyilo feliilet megnyildsa

megindul.”

=, Normdl iizem: a tervezési paraméterek kozott mitkodo tizem vagy technologia

)

tizemallapota.’

» | Yedukalt tulnyomas: az a nyomas, amely a hatdsos nyomaslevezetés ellenére a belso

térben rovid ideig kialakul.”

» robbandsveszélyes technoldgia: minden technologiai rendszer, amelynek iizemben

tartasa sordan robbanoképes kozeg kialakulhat, beleértve a Ttv. 4. § x) pontja szerinti

’

robbanasveszélyes technologiat is.’

= robbandasvédelmi tervfejezet: a robbands elleni védelem megoldasait tartalmazo

miuszaki dokumentacios munkarész.”

=, Zonabesorolas: azoknak a tereknek a robbanasveszélyes zondakba torténd besorolasa,
ahol robbanoképes légtér kialakulhat.”

» Zonabesoroldsi dokumentacid: a zonabesorolas igazolasat (szamitasokat, CFD

modelleket, jogszabalyi hivatkozdsokat stb.) tartalmazo dokumentdcio.”

=, Yobbanoképes kézeg: égheto anyagok, mint gaz, goz vagy por levegovel alkotott

keveréke normal légkori viszonyok mellett, amelyben a gyujtast kévetéen az égés
onfenntartoan tovabb terjed.” [2018]

= robbanoképes poros kézeg: por formaju égheté anyagok levegdvel alkotott keveréke

normal légkori viszonyok mellett, amelyben a gyujtast kovetéen az égés onfenntartoan
tovabb terjed.” [2018]

", Porrobbanas veszélyes teriiletek, technologiak: Minden olyan teriilet, ahol égheto

port dolgoznak fel, allitanak eld, tdarolnak, mozgatnak a porrobbanas kockazata
vizsgalando. Ha a por robbandasveszélyes tulajdonsagokkal rendelkezik, akkor a
robbanasveszélyes  térfogatok meghatarozasat kovetéen a robbandsveszélyes
térfogatban miikodo villamos, nem villamos berendezéseket és védelmi rendszereket a
Robbandas elleni védelem Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv (TvMI 13.5:2025.02.01.) 3. és
4. pontjaiban rogzitett alapelveknek megfeleléen sziikséges kialakitani és

tizemeltetni.” [TvMI12025]
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Robbandsveszélyes porok zonainak, portérfogat mindségének meghatarozasa:

,,A robbandsveszélyesség porok zondinak meghatarozasat az MSZ EN 60079-10-2 szabvany
tartalmazza. A robbandsveszélyes porok dltal létrehozott zondt a robbanoképesporfelho
elofordulasanak gyakorisaga és annak fennmaradadasi ideje alapjan hatarozzdak meg.

A lerakodott porrétegek olyan forrasok, amelyek robbandsveszélyes terfogatokat tudnak
kialakitani. A robbandasveszélyes térfogat kiterjedése a kibocsato forrastol vagy az emisszios
ponttol addig terjed, ahol a porrobbandas felételei nem dallnak fenn. A robbanoképes por zart,
illetve félig zart rendszerekben a légmozgas hatasara kibocsato forrastol tavolabb is

lerakodhat, emiatt a robbandsveszélyes térfogatokba e teriilet is szamitando.” [TvMI 2025]

A zbnabesorolas segit meghatdrozni, hogy hol sziikséges robbanasbiztos berendezések,

miszaki vagy szervezési intézkedések alkalmazasa a porrobbanéds megeldzése érdekében.

a) Zona 20: ,,Az a munkatér, ahol lebegé éghetd porok levegdvel alkotott keverékébdl

allo robbanoképes légtér allandoan, hosszu idotartamban vagy gyakran van jelen.”

[2003]

Zona 20 lehet: , Portartdlyok belsé terei, gabonatdarolo berendezések, tornyok, silok,
ciklonok, sziirék belsé terei, porszadllito szalagok és lancos szallitok, keverck

berendezések, elo és uto tartalyok gabonadrlé malom egyes gépei, berendezései,

zsakolo berendezések belsé terei.” [TVMI 2025]

b) Zéna 21: ,, Az a munkatér, ahol normal iizemi kériilmények kozott lebegd éghetd porok

levegével alkotott keverékébdl allo robbandképes légtér fordulhat eld.” [2003]

Zona 21 lehet: , Zart rendszerek kiilso teriiletei (t6lto- és lefejto berendezések),

portartalyok kiilsé feliiletei és azokon lévo olyan nyilasok kézvetlen kornyezete,
amelyet gyakran hasznalnak és ahol robbandképes lebegé por gyakran van jelen,
olyan tolté és iiritd pontok, mintavételezési pontok, ahol nem alkalmaznak olyan
technologiat, hogy a robbanoképes térfogat kialakuljon, portarolok olyan kiilso
feliiletei, ahol miikodés kézben a por lerakodhat és a lerakodott por valosziniisithetoen
lebego allapotba keriil, olyan portdarolok belsé teérfogata, melyet csak esetenként

toltenek vagy iiritenek és annak belseje sem folyamatosan, sem gyakran nem jon

létre.” [TVMI 2025]
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C) Zona 22:, Az a munkatér, ahol normal iizemi koriilmények kozott lebegd éghetd porok
levegovel alkotott keverékebol allo robbanoképes légtér ritkan és csak rovid

idétartamban van jelen.” [2003]

Zona 22 lehet: ,,A zsdakos sziirok kivezetési pontjai, ahol a hibds miikodés

kovetkeztében robbandképes atmoszféra kialakulhat ,azon tarolok nyildasainak
kozvetlen kornyezete, melyet ritkan hasznalnak, vagy ritkan nyitnak ki és a kinyitaskor
az ott levo robbandasveszélyes por lebegd dllapotba keriilhet, porokat tarolo zsakok
raktarhelyiségei (pl. lisztes zsakok), kozvetleniil a zona 21 térfogatok melletti
teriiletek, ahol jo a szellbzés, igy példaul a tolto és iirité helyek, mintavételezési pontok
kozvetlen kornyezete, azok a teriiletek, ahol a lerakodott por vastagsiga nem

ellendrizheto, és amelyek valamilyen kiilsé hatds kovetkeztében veszélyessé

valhatnak”. [TVMI 2025]

., Amennyiben a letilepedett port még azelott eltavolitjak, hogy az veszélyessé valna, a térséget
veszélytelenné lehet nyilvanitani. Amennyiben az adott technoldogiai helyen az Osszes
elofordulo por mértékado tulajdonsagai biztonsagi adatlappal vagy akkreditdlt raboratoriumi

méréssel nincsenek alatamasztva, ugy a robbandsveszélyes zonabesorolds nem végezheto el.”

[TVMI 2025]

A besorolasnal a kovetkezoket kell figyelembe venni:

1. Eghetd porok rétegeit, lerakédasait, felhalmozédasait, mint minden mds okot, amely
robbandképes légtér kialakulasahoz vezethet, figyelembe kell venni.
2. Normal iizem alatt azt az allapotot értjiik, amelyben a berendezéseket az tizembe

helyezési paraméterei kozott hasznaljuk.” [2003]

Robbandsi alcsoportok porok (2. tablazat):
., Robbanokeépes szilard anyagok robbanasi alcsoportjai az MSZ EN IEC 60079-0:2018

i)

szabvany tartalmazza.’
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2.tablazat Robbandképes szilard anyagok robbanasi alcsoportjai Forras: [TvMI12025]
Robbanasi
alcsoport Anyagok fajtaja Megjegyzés
pl: kacsatoll,
1A Egheto" szalak libatoll, textilszalak, flokk szalak
sth.
pl: kukoricakeményito, tejpor,
Nem vezetéképes por: liszt, biza,
HIB Nem vezetdképes a fajlagos villamos repce por, szoja por,
porok ellenallasa nagyobb, mint napraforgé por,
1000 Om celluloz, papirpép, szerves porok
stb.
Vezetdképes por: pl: aluminium por,
e Vezetképes a fajlagos villamos litium, magnézium, tantdl, acél por,
porok ellendlldsa kisebb vagy bronz por, titan, cirkonium, cink,
egyenld, mint 1000 Om grafit, szén

A porok robbandsi tulajdonsagai megadllapithatok szakirodalmi adatok alapjan vagy

laboratoriumi méréssel, melyet 2.dbra szemléltet, amely mellékletben talalhato. [TvMI 2025]

2.abra A por laboratoriumi vizsgalati folyamata

Forras: [TvMI 2025]
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2.1.4. Az égés és porrobbanas feltételrendszere, valamint a porrobbanasi jellemzdk

meghatarozasara alkalmazott mérési eljardsok fejezethez kapcsolddoan az alkalmazott mérési

eljarasok a kovetkezok:

o Go/No-go teszt: A robbandképesség alapvizsgalata, amely soran megallapitjak, hogy
a vizsgalt por képes-e robbandsra adott koriilmények kozott. A tesztet 20 literes
Kiihner robbantokamraban végzik az MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2:2016 szabvany
alapjan.

e Alsé robbanasi hatarérték (LEL) meghatarozasa: Azt a legkisebb porkoncentraciot
hatdrozzak meg, amely alatt robbanas nem kovetkezik be. A vizsgalatot az MSZ EN
14034-3:2006+A1:2011 szabvany szerint végzik.

o Robbanasi jellemzok (Pmax, (dP/dt) max): A maximalis robbanasi nyomas és a
maximalis nyomasemelkedési sebesség meghatdrozdsa a robbands hevességének
jellemzésére. Az eljarast az MSZ EN 14034-1:2004+A1:2011 és az MSZ EN 14034-
2:2006+A1:2011 szabvanyok irjak eld.

o Oxigén-hatarkoncentraci6 (LOC): Annak az oxigénkoncentracionak a
meghatarozasa, amely alatt az adott por mar nem képes robbandsra. A vizsgalat az

MSZ EN 14034-4:2004+A1:2011 szabvany szerint torténik.

o Porfelhé6 minimalis gyulladasi hémérséklete (MIT): A Godbert-Greenwald-
kemencével meghatarozzak azt a legalacsonyabb falhdmérsekletet, amelyen a porfelhd

még éppen begyullad.

e Porréteg minimalis gyulladasi homérséklete (LIT): A porréteg feliiletének
legkisebb hoémérséklete, amely még gyulladast okoz, Dekra CTL-015 tipusu

berendezéssel mérve.

e Minimalis gyujtasi energia (MIE): Az a legkisebb szikraenergia, amely gyulladast
idéz eld a porfelhdben, Hartmann-cellds vizsgalattal meghatdrozva. [SIMENFALVI ET
AL, 2023]

A fenti vizsgalatok eredményei kulcsfontossdguak egy 0j lizem létesitésénél vagy meglévd
technoldgiai folyamatok datalakitasanal, bovitésénél, mivel meghatirozzak a sziikséges
robbanasvédelmi intézkedéseket és a létesitmény biztonsagtechnikai besorolasat, valamint,
ezen paraméterek meghatarozdsa és ismerete elengedhetetlen egy porrobbands-veszélyes
technologia folyamat vagy térség robbanés elleni védelmének tervezéséhez. [SIMENFALVI ET

AL, 2023]
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2.2.2. A novényolajgyartas technologiai folyamatai és a gyartds soran keletkezd kockdzatok

kiilonos _tekintettel a porrobbanas veszélyre vonatkozd fejezethez kapcsolodoan a

novényolajgydrtas technoldgiai folyamatok bemutatdsa:

E fejezethez kapcsoléddan novényolajgyartas (étolaj) technoldogiai folyamatok egyes 1épéseit
kivanom bemutatni roviden.

Alapanyag beérkezése és tarolasa:

A napraforgd mag beérkezése utana betarolasra torténik raktarba és/vagy silokba. A betarolas
szempontjabol a mag tisztasaga ¢€s nedvességtartalma meghatarozo, max. 8 %, ennél
magasabb viz és szennytartalmu alapanyag nem keriilhet betarolasra. A betarolhat6 alapanyag
irités utan a silokba keriil. A bejové magot tobbféle szempontbdl vizsgaljak a laborban.
Mérik a viz-, az olaj- és a szennyez6dés tartalmat. A silok be- és kitarolod rendszerének gépei
hagyomanyosak (rédler, serleges felvond, csiga) vezérlésiik szamitogépes. A tarolt mag
hémérséklete beépitett hdmérorendszerrel folyamatosan ellendrzésre keriil a silokban.
Magtisztitas:

Fontos 1épés a mag tisztitasa, idegen anyagokat (gyommagok, ndvényi szarmaradvanyok,
kovek, fém szennyez6dés) tartalmaznak, amely arataskor, tarolas alatt és szallitaskor keriilnek
bele és ezt feldolgozas elott el kell tavolitani. Ezt a szennyezést a jo termékmindség
érdekében, tovabba az olajkinyerd berendezések védelme miatt gondosan el kell tavolitani.

A mag a silokbol technologiailag a hajaloba keriil. A gép tetején talalhatdak a hajaléo dobok.
Itt a maghéj levalasztédik a belsé részrél azaltal, hogy egy forgorész iitkozteti egy allo
résznek a magot. Ezutan a héj és a mag, mozgd rostakra kertil, ahol osztalyozodik. A héj a
felsd szitdn marad, ahonnan levegd segitségével eltavolitjak. A héj egy része a kazdnhazba
keriil, ahol elégetik. Az els6 1épésben fel nem bontott magok egy visszavezet6 palya vonalon
ismetelten a bontogépre keriilnek.

Sajtolas:

A hajalt mag ezutan a sajtoloba keriil. Eloszor a lapkazo hengereken halad at, melynek
kovetkeztében megnovekszik a feliilete. Az igy képzddott lapkak a kondicionalokba keriilnek.
A kopeny gozzel flitott. A kondicionald berendezésekbdl tavozik a porkolt, lapkazott mag. A
kondicionalaskor csokken az anyag viztartalma, denaturdlédnak a sejtfehérjék, csokken a
sejtzarvanyokbol kiszabadult olaj viszkozitdsa. A kondicionalobol a mag a présekre kertil. A
présekben az anyag szakaszokban szlikiilé keresztmetszeteken halad at, az anyagra hatd
nyomds fokozatosan novekszik, és ennek kovetkeztében a folyékony fazis (olaj) kilép a

szilard anyagbol.
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Extrahdalas:

A préseket elhagyd szilard anyag, — a préselvény — 18-22 %-os olajtartalmt. Ezt az
olajmennyiséget az extrakcios lizemben hexanos extrakcidval nyerik ki. Az extrakcio célja a
préselvény szinte teljes olajtartalmat kioldani. Az extrakci6 sordn a dara olajtartalma 1 % ala
csoOkkenhet. Az extrakci6 a hexan forraspontjan torténik. Az extraktorbol kikeriild darat a
toasterben a hexantdél mentesitik. Az extrahalt olaj és az olddszer elegye szlirés utan
desztillalora kertil, ahol kiforraljak beldle az oldoszert és a vizet. A hexant regeneraljak és
cirkulaltatjak, a visszanyert hexant a paraérintkeztetébe vezetik. Az olddszer mentesitett dara
kondicionalasa a (DOTA) szaritd-hiitében 1égzsilipek segitségével beallitott mennyiségli €s
hémérsékletii levegdvel torténik. A meleg és hideg levegd segitségével megtorténik a dara
viztartalménak ¢és homérsékletének bedllitdsa. A hiitd-szaritdé ventilator eldtt egyedi
kialakitasu ciklonok talalhatok. A ciklonok altal levalasztott port a parhuzamosan kapcsolt
ciklonok aljan levd szallitoberendezés a kitarold rédlerekbe tovabbitja. A megszaritott darat
mechanikus Uton a dararaktarba szallitjak.

Nyers novényolaj finomitas:

A finomito lizem alkalmas fizikai finomitassal kiilonféle olajokbdl étolaj és félfinomitvanyok

eldallitasara. A finomitds miiveleti 1épései a kovetkezOk: — savas nyalkatlanitds, —
eloviasztalanitas, nyalkatlanitdas, — derités, — winterizalas — dezodoralas, desztillativ
savtalanitas.

Napraforgd dara feldolgozésa:

A gyartds soran napraforgd dara a technologiaban lapatos 6rld berendezéseken megy
keresztiil, ahol a nagyobb darabok szétbontisa torténik. Ezt kdvetden az Or6lt anyagot
elsddlegesen egy sikszita osztalyozza. Az osztalyozott darat hengerszékekre tovabbitjak, ahol
az anyag tovabbi Orlése kovetkezik, az Orolt frakcidkat e 1épés utan is sikszitdkon valasztjak
el. Ezutan a fluiddgyas szeparatorokra keriil az anyag, ahol a héj levalasztasa torténik az
anyagarambol. A megfelel6 frakciokat alacsony fehérjetartalommal, illetve magas
fehérjetartalommal végiil homogenizalas utan adjak at a granulalo berendezésekbe, ahol a
préselt granuldtum egy hiitOberendezésen megy keresztiil, ezutdn a termék granuldtumot

betaroljak. [SZABO ET AL, 2006]
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4.2. Az iizemeltetés soran érvényesiild  biztonsdgtechnikai kovetelmények fejezethez

kapcsolddoan az épiilet hasznalatbavételére vonatkozo kovetelmények:

A 2015. marcius 5-én hatalyba lépett 54/2014. (XII.5.) BM rendelet alapjan keriilt bevezetésre
a Tizvédelmi Miszaki Megfeleldoségi Kézikonyv (TMMK), mint 4j tipusu tizvédelmi
dokumentéacio. A kézikdnyv célja, hogy az épitmény megvalosulasat kovetden rogzitse a
kivitelezett tizvédelmi megoldasokat, valamint a rendeltetésszerti hasznalathoz kapcsolddo
tizvédelmi feltételeket, ezaltal biztositva az épiilet biztonsagos lizemeltetését tlizvédelmi
szempontbol. A 9.3:2022.06.13. Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv iranymutatast ad Tizvédelmi
Miszaki Megfeleldségi Kézikonyv elkészitésére vonatkozdan.
Az épiilet hasznalatbavételét kovetd 60 napon beliil kotelezd elkésziteni a Tlzvédelmi
Miiszaki Megfelelségi Kézikonyvet (TMMK) az 1000 m2-nél nagyobb ipari épiilet esetében.
Feliilvizsgalati kotelezettség:
Az épitmény hasznalatbavételét kdvetd 5. évben, majd ezt kdvetden otévente a tulajdonos
koteles feliilvizsgaltatni a TMMK-ban rogzitettek megvalosulasat és megfeleldségét. Ennek
soran vizsgalni kell:

= az ¢piilet megfelel-e az engedélyezési tervdokumentéacionak,

= avaltozdsok megfelelnek-e az érvényben 1év0 jogszabalyoknak,

= 3 valtoztatasokat dokumentéltik-e a TMMK-ban.

A TMMK tartalmazza:
= az épitményre vonatkozé tlizvédelmi létesitési kovetelmeényeket (épitészeti kialakitas,
villamos és villamvédelmi rendszer, felvonok, épiiletgépészeti rendszerek),
* a beépitett tlizjelzd, tlizoltd ¢és hd- és fiistelvezetd rendszerek, valamint a
vészhangositas kialakitasat,
* akapcsolodo rajzi mellekleteket,
= akézikonyvet készitd szakember nevét, elérhetdségét, jogosultsagat,

* tovabba az Gtévenkénti feliilvizsgalat elvégzésének igazolasat.

Tovabbi kovetelmény, hogy az épitmény barmilyen tlizvédelmi helyzetet érinté valtozasat at
kell vezetni, a Ttizvédelmi Miiszaki Megfeleloségi Kézikonyvben 30 napon beliil rogziteni
kell. [TvMI 2022.9]
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