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Nyitott és zart acélszerkezetti csarnok Osszehasonlité vizsgalata

Feladat leirasa

Vizsgalandd és Gsszehasonlitandd egy nyitott és egy zart —azonos geo-

metriaval és méretekkel kialakitott— egyhajos acélszerkezet(i csarnok egy
keretallasa.

A csarnok hat keretallasbol all, a keretallasok tavolsdga 6,00 m (1 — 6
tengelyek).

A csarnok f6hajo oszlopok tengelytavolsaga 11,50 m (A és B tengelyek).
A csarnok gerincmagassaga ~7,70 m, a valltengely magassag ~5,80 m.

A csarnok nem hészigetelt, trapézlemezzel burkolt.

A szakdolgozat tartalmazza:

e a nyitott és zart csarnok tartészerkezeti kialakitasanak vizsgalatat

és Osszehasonlitasat harom kiilonbozd terepkategoria (I, II, III)
esetén,

e a nyitott és zart csarnok oszlop — alap kapcsolat kialakitasanak
lehetoségeit €s 6sszehasonlitasat.

A terheket a vonatkozé szabvanyok, eldirasok és iranyelvek alapjan kell
felvenni.

Yorvith, Yatalin
Horvath Katalin
mesteroktato

Budapest 2018. januar
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Szakdolgozat 2018 Gy6rik Hajnalka

Egyhajos, nyitott fedett keretes acélcsarnok

I. Kiinduldsi adatok

1.1. Csarnok méretei:

Fesztavolsag: 11,50 m
HosszUusag: 30.0m
Vailmagassag: ~60m
Tetéhaijlds: 18°
AlapterUlet: 360 m?

1.2. Csarnok épuletszerkezete:

Elsédleges tartdszerkezet: Acél keretszerkezet, melegen hengerelt szelvényekbdl
Mdsodlagos tartdszerkezet: Lindab Construline acél szelemen-rendszer

Tetéburkolat: Egyrétegl acél tetéhéjazat (Lindab LTP45 trapézlemez, LTF180 tetdfolia)
Falburkolat: nincs

Vizelvezetés: KUIsé Lindab ereszcsatorna

1.3. Kiegészité adatok:

Terep tényezd (Ce): szeles (terep jellege)> Ce =0.8

Az épitmény tengerszint feletti magassadga: A = 420 mAf

Beépitettségi (terep-) osztdly: lll. beépitettségi osztaly: Alacsony beépites: kUlvarosi vagy ipari
Ovezetek
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Részletes statikai szamitds

Il. Trapézlemez terhek, teherkombindciok

1. Statikai vaz

o folytatélagos tebbtamaszu tartd (1 fm széles)
szelemenekre merdlegesen fekszik > megtadmasztasi pontok a szelemenek

F A
159
A800 7
W0
A700
e f" : . :
] = \
5
tmasz: szelemen
2. Keresztmetszet
szelveny: LTP45

LTP 45

vaorras ihesstes st '

, =
5T
e R LTS i
e rfeasurelesasg - BOOMM !

FedGszélesség mm aoo

Vastagsag nm Qa0 0.5 0.60 Q75

Folyashatar f' Ny 250 250 280 35C

Tomeg kg 229 538 544 7.51

Gyartasi hossz min immy 210 210 210 210

max ) 000 13000 1E0000 13000
Eiearmetd havonalok. Classic. Premium

Natur 1azihorganyzott kviteben vagy ficbevonanal 1s kaphaio

1. dbra - LTP45 Lindab tetéprofil [Forrds: Lindab burkolati rendszerek prospektus, 2016.]
3. Tehermodell

e terhelésisav: 1 m (felUleti megoszld teher & hosszmenti megoszld teherre redukalva)

e hosszmenti megoszld teher = statikai modellre merdleges hosszmenti megoszlo teherre
redukdlva

e tetdhaijlds szdg: =18° > terhek redukdldsa

3.1. Allandé teher (kUlsé trapézlemez &nsulya)

e pg' (kN/m) =1 (m) " g (kN/m?) > felUleti megoszld teher

e Pgmerdlegest (KN/m) = pg'! (M) * cos -~ (kN/m?2) = hosszmenti megoszio teher
Gsup = 1,35 g - kUlsé trapézlemez 6nsuly: 7,51 kg/m2 - 0,70 mm vtg trap.lemez
Gini = 1,00 t —terhelésisav: 1 m

po''=1.0%0,0751 =0,0751 kN/m
Pa ry1er5¥+;gesk =0.0751 *cosl8 = Q,_Q,Ziﬂ__KN_[_m




okok dsszehasonlité vizsgalata SZIE — Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Gy6rik Hajnalka

Acélszerkezet( csarn
Szakdolgozat 2018

3.2. Hoteher MSZ EN 1991-1-3 szabvany

o po!(kN/m) =1 (m) *s (kN/m?2) s =1.50
° Ds mmélcnesk (kN/I"ﬂ) = Ds“ (m] ¥ cos?o {kN/m?) _o0s= 0,50

s — tetd hoteher karakterisztikus értéke (kN/m?) 2 s = Ce* Ct7™ i ™ Sk
Ce- a szél hatasat figyelembe vevd (terep-) tényezd > szeles = 0.8
Ci - hédmérsékleti tényezd, értéke dltaldban 1,0
wi— a hoteher alaki tényezdje a kilénbszd tetdformaknak és teherelrendezeseknek
megfeleléen (2. abra)
sk — a felszini hoteher karakterisztikus értéke (3. dbra)
t —terhelésisav: 1,0 m

Hoteher alaki tényezdi (/i) nyereatetd esetén:

\ &
Alaki - 7.—'\ lalﬂ\k hnh\\ms& {cL)
o e [T o a0
' . o 5 OR62- 0 3 i
I S T B = ¥

0.8 (akadalvorszot holeesusszis 0

(LNCL - e 30 )
2. Gbra - ., értékei abra és tabldazat szerint [Forras: 1. sz. irodalom]

wi=> és w2 =0,8 (=18°) w3 = hdzugteher nem lehetséges.

A felszini héteher karakterisztikus eértéke (sk) Magyarorszdigon:

3 2,28
>
2 1
W 442D
e |

0,75

0 J00 100 () KOG OO {400
N g =l =
o 5p = Lad 4= [KN/m"|

Fengerszmt felet magassag A4 jm) MH} :
3. dbra - Felszini hoteher karakterisztikus értéke Magyarorszagon [Forrds: 1. sz. irodalom]

sk 2 400 m tengerszint feletti térszin magassag folott: (A= 420 mAf)

420—400
= 128+ ———= LB Kpli?
400 '—*

s=08*"1,0"08*1,3=0,832kN/m?
ps'=1,0%0,832=0_832kN/m
Ps merélegesk: 0,832 *cos218 = O,753__£(_N_/___@
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A héteher, mint rendkivili teher:

Az MSZ EN 1991-1-3 szabvdny szerint akkor kell a hoterhet rendkivili teherként vizsgdlni (akkor
lehet mértékadd), ..ha a hoteherrel egyUtt figyelembe veendd tobbi hatds a hoteherhez kepest
nem nagy'.

Sad = Cest ™ sk = 2,0 * sk (kN/m?2) .a=1,0

ahol Ceqa— arendkivili hdteher tényezdje, értéke: 2.0,
sk — a felszini hoteher karakterisztikus értéke.

sag = 2,0 1.3 = 2.6 KN/m?
s=087"1070,8"26=1.664 kN/m?

ot = 1,0% 1,464 = 1€44 k/m
Dsmerdleges*= 1,664 * cos218 = 1,505 kiN/m

A tetd szélén tdlnyuld hobdl szdrmazd tébbletteher:

Az MSZ EN 1991-1-3 szabvdany szerint az ide vonatkozd eléiradsokat csak a 800 metert meghaladd
tengerszint feletti magassag esetén kell figyelembe venni, igy ez jelen esetben figyelmen kivUl
hagyhato.

3.3. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges a széltamadta felUletre)

e puw (KN/m) =t (m) * w (KN/m?) w=1.50
T//O,w: O,éO

w — szélteher karakterisztikus értéke (kN/m?2) > w = gplz) * ¢
ae — torldnyomads csucsértéke a terep feletti z referenciamagassaghoz tartozdéan
c - alaki tényezd (nyomdasi, szivasi tényezd)

t —terhelési sav: Tm

iranytényezd: car=1,0 (2015. janudr &ta Magyarorszadgon mindenhol &s minden iradnyban)
évszaktényezd: Cseason =1.0 (Magyarorszdgon mindig 1,0 az erteke)

domborzati tényezd: co=1,0 (k&zel sik terep)

Tehdt Cdir = Cseason = Co=1,0, igy k&zvetlenll meghatdrozhatd a szél torlonyomasdanak ertéke (gp)
tabldazatbdl a terepszint feletti z magassag fUggvenyében.

Terepszint feletti magassag: z = 8,14 m valamint lll. beépitettségi (terep-) osztdly, igy linedaris
interpolacid alkalmazdasaval: gpe(z) = 0,546 kN/m?
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3.3.1. Szabadon allé nyeregtetd

Aloki tényezdjének (c) meghatarozdsa kétféle modon lehetséges az MSZ EN 1991-1-4 szerint:

1)..0 teljes szerkezetre hatd szélerd ereddjét ado cirerdtényezd hasznalataval.” Eredo helye meg

van adva:

<« F4 Fa ra B < - - bw w
% iclis ) e T o A"‘ii‘- .
NG ' o == = =Ims = ~
LA i D S PO LT EU IS BTSN UV S b g e e e e e T

4. dbra - Szabadon adlld nyeregtetdk szélerdk ereddjének esetei [Forrdas: 1. sz. irodalom]

Tetdsik hajldsszége: N = -18° 2 Linedris interpoldacid alkalmazdasa

FOldalam nyitott nyereg- 11l pilleteto kiilonbozo alaki tényezoi Cr €8 Cpne
Fetosik | _ Dbedwenyeroa | zomak
| SuiosiR Alak 7 | _cgy wetosikra | A i B f C 5 D
Frasssoee wnveso jellemeoie e B S T i s
‘ 2 T | e Ciovnet { 1
I (A -7 p {
) oot u,” NERE a |t
miaan Zem "
il L 1 _\ SRR 1
L naNm ) X L |#<‘ - 6 o ) O:7 )
-3 ' % ] RN SN -1.3 T ¢ )b
YT HIRIUM -. = B . - s S — ST
I ) ] A

5. dbra - Oldalain nyitott nyeregteté alaki tényezdi [Forrds: 1. sz, irodalom]

Alaki tenyezd jellemzdje: erétényezd eqgy tetdsikra (ci):

maximum 0 @< | > ci= +0,62 (legnagyobb lefelé mutatd (+) szélhatds = nyomas)
minimum =0 > ci=-0,66 (legnagyobb felfelé mutatd (-) szélhatas = szivas)
minimum ¢@=1 > ci=-1,34 (legnagyobb felfelé mutatod (-) szélhatds = szivas)

ahol ¢ — gatlasi tenyezd
=0 - torlaszhatds nelkUl
@=1 - teljes torlaszhatassal

Wnycf = dp ¥ Ci= 0,546 4 0,62 = Q.S;ﬁ? kN[m2
W20t = Qp * cr= 0,546 * (-0,66) = -0.36 kN/m?
Wsz1€1= Op * Cr= 0,546 * (-1,34) = -0,732 kKN/m?
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2) .oz egymadss :
megodé Cpnet 655285”8” (

B B h/10
g
C A D A C b
E
B B /10
d/ 10 d/s d/10
d
6. @bra - Tetdézdndk [Forrds: 1. sz, irodalom]
szélicdny
1
T :?"::T I C i
T~ :
B | A B |
|
§ :—: ST D tetégerinc E
s TN !
B A B
bon ow = ! _
e s { G
~ T Thee o ) 510 =
_';__1_:1__! ‘__? 10
» b= 3100 .
B zona:
maximum 0 @< | = Cpnet = +1,56
minimum QDZO -2 Cpnet = -1,3
minimum ng] - Cpret = -1,86

szélnyomads:
szélszivas torlaszhatas nélkuol:
szélszivas teljes torlaszhatassal:

C zdna:

maximum 0 < | > Cpnet =
minimum ¢=0 - Cp.net =
minimum =1 > Cpnet =

szélnyomdas:
szélszivas torlaszhatds nelkil:
szélszivdas teljes torlaszhatassal:

D zoéna:

maximum 0 << | - Cpnet =
minimum ¢=0 - Cp.ret =
minimum @ =1 - Cponet =

szelnyomas:
sz&lszivas torlaszhatas nélkul:
szélszivas teljes torlaszhatdassal:

DWwYB=1*w=10*0,546"* 1,56 =+0,852 kN/m
Pwz0B=1*w=10*0,546* (-1.3) =-0,71 kN/m
pwsz.LB:]‘*W 1.0% 0,.546:* (-],8()) =-1,02 kN/m

+0,64

-1.6

-2

pPpwYC=1*w=1,0%*0,546 * 0,64 = +0.35 kN/m
Pwz0C =1 *w =1,0%0,546* (-1,6) =-0.874 kN/m
pwz!lC=1*w=10%0,546*(-2) = 1.1 kKN/m

+1.58

-0.6

-0.6

PpwYP=t*w=10%0546" 1,58 = +0,863 kN/m
PwzOD =1*w =10%*0.546 " (-0.6) = -0.328 kN/m

Dw511( =t *w

| szemben fekvd parhuzamos fellleten fellépd nyomdsok/szivasok dsszeget
a : S d . = & i e
nettd) nyomadsi tényezd hasznalataval™:
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4. Teherkombindciok

4.1. 8nsGly + hé + szélnyomas (kiemelt a ho)

cid ULS (Teherbirc’:si hatarallapot)

ko4 Yg * p5,|71crﬁ|e.jesk + Ow ')/w = Pw HVB

| teherkombing

PUlB = ‘yG.SUP = Pa meroleaes

Pl,] 1B = ]35 - 00714 4 ],5 = 0753 + 060 - ],5 ¥ 0,852 = i,}?‘j__kf\_]@

- % K * *
PUWLC = Y Gsup T Pa mcrﬁlege\k + 7’5 Ps.mersleges * . ow 7“’ pw,nyc
> s

e -00Q714+1.570.753+0,60 7 1.5%0.35= 1.54 kN/m

pu.lC

Il

) K £ ~ k + * * D
PU'I'D = ’)/G.SUF’ * pg.mcroleges ™ —)"S DS mereleges Ml ')’w pw.ny

PUID= ] 35+ 0,0714+ 1.570.753+0.607 1.5 *0.863 = 20 kKN/m

2 teherkombindcio SLS (haszndalhatosagi hatardallapot)

P28 = pgmersleges

Ps28= 00714+ 0,753+ 0,60 * 0,852 = 1,34 kN/m

k + }':3:mr\e:rc'>|v.3=9esk + 0w Pwny®

pPs.2.C = k 4 psrmerélegesk + vgw ™ Dw,nyc

Dg\rﬂeléleges

pPs2C= 0.0714 + 0,753 + 0,60 0,35 = 1.03 kN/m

-
pPs.2.0 = Dq_merélcgcsk + pg._merélc‘.gcsk + 0w Pwany?

Ps2D= 00714 + 0,753 + 0,60 ~ 0.863 = 1.34 KN/m
4.2. 5nsuly + szélnyomds + ho (kiemelt a szél)

3 teherkombindcio ULS
PU3B = VG.sup * pg,n‘\erﬂegeSk + ")/W* pw_nyB + . 0s * Vs ¥ ps_merélegesk

PU3B=135*0,0714+ 1,5*0852+0,50*1,5*0,733 = 1,94 kKN/m

- *
pPU3.C = VG.sup = pg,merélegesk + Yw Dw,n\,.vC + oo™ Vs * Ds.,r'ﬁerélegesk

PU3C=135*00714+ 1,5%0.35+0,50*1,5*0,753 = 1.2 kN/m

* A 0
PU3.D = VG.sup pg_me,é;egegk + Yw Pwryl + L 0s” Vs * ps.meroiegesk

PU3D =] 35+ 00714 + 1,5*0,863 + 0,50 * 1,5 *0,753 = 1,96 kN/m

4 teherkombindcid SLS
Ps:4:8 = pgjmerélegesk + Dw.an + 0-5* pS-me"5|‘3995k

Psab= 00714 + 0,852 + 0,50 * 0,753 = 1,30 kN/m

f— / -
PS4C = pgmerslegesk + Pw.ny™ + [05™ Ps.mersleges*

Ps4C= 0,0714 + 0,35+ 0,500,753 = 0.8 kN/m

pPs.4.D = Dg.merélegesk + pw_nyD + Jos™ F:)s.rnerﬁlegesk

Ps4ap= 0,0714 + 0,863 + 0,500,753 = 1,31 kN/m
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4.3. dnsuly + szélszivas (torlaszhatas nélkil)

5 teherkombinacié ULS
k - ')/\-u ® pW SZB

(-0.71) = 0.929 kN/m

pPuU.5B = Y Gint - F)_pl,r-n(i’r(:ﬂt.’!ﬂﬁS

pPuUSB = ]'0-0007]44- ].5’

*> (&
5 < k- WSz
ps D VY Gint " Pa meroleges g =

pPusC=10=00714+ 1,57 (-0.874) = =1.24 kN/m

| K _ x D
PU.S.D = .-yc,‘”ﬂ - pg,mcrék"ges ’)}v\.' Pw.sz

pPusD=10=0,0714 + 1,5 (-0.328) = 0,42 kN/m

4 teherkombinacio SLS

c _ B
P5S6.B = Dg_r‘n(‘rélcgesk - Pw.sz

Psen=(0,0714 + (-0.71) = Q.64 KN/m

_ C
pPs6.C = pg.meréiegesk' Pw.sz

PséC=0.0714 + (-0.874) = K

- D
PS6D = by merslegess - Pw.sz

PseD=0,0714 + (-0,328) = z0.26 kN/m
4.4. 5nsGly + szélszivas (teljes torlaszhatassal)

7 teherkombindcio ULS
ol = YGinl = Dg,merélegesk e S ) DW‘SZB
PU7B=10*=00714+ 15" (-1.02) = 1. 46 kKN/m

pu7C = VG.int * pg_merélegesk - Yw * pw.SzC
PUZC=10*0,0714+ 15" (-1.1) = 1L.58 kN/m

8 teherkombindcid SLS
pPs.88 =

Pg merdlegess - Pw.sz®

Ps8B=0,0714 + (-1.02) = -0.95 kN/m

ps.8.C = E)g,rﬂerélﬁ'QESk - pW.SZC

PSBC=0,0714 + (-1,1) = 2LLO3 KN/m
4.5. 5nsOly + rendkivili hé + szélnyomds (rendkivli tervezési helyzet)

9 teherkombindcid ULS

pPU®.D = pg,merélegesk.."'” Ad u+” Uw Dw,nyD

PUSD=00714 + 1,51 +0.2* 0,863 = 1.L7Z5 kN/m

10 teherkombindcio SLS

PS']O'D - pg nwerélegesk + Ad + O.W* DW‘I’\VD

Ps100=0,0714+ 1,51 +0,6 *0.863 = 2,1 KN/m
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5. Mértékadé teherkombindcidk Lindab Structural Designer programmal valé

méretezése

4.1. feherkombmcclo

,‘
Plunalg  er wap,

Sreneny  Trat - aiteses D

“amaszed

ISnnuI N I =

m! l"‘ﬂi |""l

T L E e | g | REE =i Tew 50 T s
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s o |

) € |
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« x5 !
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e E—— T
OEm L e [Tagw. s | aew | sdatek Freomssafieandesy  eses

~mar tiyles L 200 w] Haarx (omzes L2 (102 < "t‘} Summ.h

4.5. teherkombinacié:

W | e vnts [

Szeneny | _pet - . PR

Erenezis [Nesiey 0. fen

iLu«" EIESN = | £s | 15¢ 5 l&’}v.
' o= C s ' ' Bt1 54
2 it &€ 2 1790 o4
3 o & - . 3 1906 T &
. art oL £ + 1836 24

mias Statemirendszer [$entataagan

MﬂMmM :
watar tiykas Lo 723w ] Matar Kenzol L7 !l’ ~ . ;] Sémeibn| Ooorad ms % o

A méretezés eredmeényeként LTP45 0,4 mm vastagsagu trapézlemez felel meg.
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IIl. Z szelemen terhek, teherkombindciok
1. Statikai vaz:

o folytatolagos tdbbtamaszu tartd
. &tarto keretekre merdleges > megtédmasziasi pontok o fétarto keret gerenddk
tamasz: f6tarto keret gerendak

— 4:’:;._.,,,_.7._ - ._—I..rf__.f._ﬁ__w_.________,__{\___#——

6,00 6 6,00 ¥ 6.00

2. Keresztmetszet:

Szelvény: 1300

MUszaki adatok:

e o e T

Keresgl;nf;iws’z“;ﬁV‘Viglvlﬂerhzc'ik és teherbirasi értékgk o
Magyararszagon mindsfett meretezes eljaras szerint: EME Ajbif_)om}

5 e e

Profi i T H ], 8,y q Iy " ) ]g Lo \Min
] ’ k] (N c ' _Mi*_'\”‘i
7300 o a0000 9000 B2 oo | 6os 30 - 6431 | o9
o ayeyey F 10672 21 10

ogn  onon G000 3 Mot s
140 4 a7 1R

B2 00

2450 300 00 an 00 52 (5

B 72 00 1891 5
] ot I T i DT et gl erm®
1ovnstigdg froml, g on by il fy: folyashatar N Ly toljes korosAametszet narcianyormatdélka e’
cholell jom . s i Ll " . " . e T 7 . .

I effekiiv ketosAmetszot ne reanyomateka el Miy hatarnyomatek, mindkét ov megtamasz1ott [KNim). T, hatdrnyiroero (KN,
op GHE coresmaelszao ok R J : L. 2 . R :

! KNy beroppanis! hatarerd - kogbenso tamasznal (kNJ

F iy beroppanist hatdrero azalE0 Pamasendl |

7 dbra -1 profi

| mUszaki adatai [Forras: Lindab prospektus]

3. Tehermodell:

er - hosszmenti megoszlé teherre redukalva

felleti megoszio teh ‘ ]
4llandd teher. hoteher, szélteher)

terhelési sav: 1,8 m (d - - , )
hosszmenti megoszlé teher 2 statikal modellre merdleges hosszmenti megoszlo teherre

redukalva (allondd teher, hoteher) N
tetéhajlas sz09: .=18° > ternek redukdlasa

3.1. Allandé teher

(trapéziemez + tetofolia ™ <zelemen Onsulyal:

og! (kN/m) € (KN/m)

Dg merdlages (kN/m) = pg'’ (m) * cos’ (kN/m?)

* CcOs

= [t # (gt an ” cosa] + 9

Pg ""(Eif')kz;'_]@f-k s

t —terhelési sav: 1.8 ™M
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Dgmerdlegesk = [1.8 * (0,07 + 0.0018) * cos18] + 0,0724 * cos18 = 0.2 kN/m

5 0.7 mm trapéziemez: 7.51 kg/m
> tetdiolia LTF180 - 180 g/m? fajlagos tomeg
> 7200 szelemen: 7,24 kg/m

3.2. Héteher MSZ EN 1991-1-3 szabvany

. pg'l (kN/m) =1 (m) *g (kN/m?) = 1,50
.« Dsmmoioges (KN/m) = st (M) cos? - (kN/m?) 0s= 0,50

s — tetd hoteher karakterisztikus értéke (KN/m?) > s = Ce* Ct™ Wi ™ sk
Ce- a szél hatasat figyelembe vevé (terep-) tényezd > szeles = 0.8
Ci - hédmérsékleti tényezod. értéke dltalgban 1.0 ' '
wi— a hoteher alaki tényezdje @ kOloNb6z6 tetéformdknak es teherelrendezéseknek
megfelelden (5. oldal 2. dbra) ’
s — a felszini hoteher karakierisztikus értéke (5. oldal 3. dbra)

t - terhelési sav: 1,8 M

s« = 400 m tengerszint feletti térszin magassag folott (A= 420 mAf):

-400
Sk = 1,25+A'20 = 1.3 kN/m?
400

S=0.8*1,0*O,8*\.3=Q__.§_§___2’—k.'11_-——[m—2

pd=18*0832= 1,4976 kN/m
k= 1,4976 * cOS?18 = 1355 kN/m

ps.mevc’)leges

A héteher, mint rendkivili teher:

Sad = Cest * 5k = 2,0 " sk (kN/mQ) =10

ni hétenher karakterisztikus értéke,

ahol - afelszi g
- 26je. értéke 2.0

C o — a rendkivili hoteher ténye

sas=2°13 = 24 KN/ME
5=0,8*1,0*0,8*2,6=M

Dt = 1,.8% 1,664 =30 KN/M

pS."“eréﬂegesk: 3,0 * C052] 8 = __-__l__,__..—-—

3.3. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges A széltdmadta felUletre)
3. MSZ EN 1971-2°2

W= ] ,50
. _t (m) * w (kN/m? “
ow (kN/m) =t {m) o= 0,60

Sikus értéke (KN/m?2) > W = aplz) * C | |
feletti z referenciamagassdghoz tartozoan

w — szélteher karakteris ' 1
C\p—?orlényomés CSOCSGﬁ?ke,O' ?@D !
c — aloki tényezd (nyomdSI, szivas! tényezo)

t — terhelési sav: 1.8 M

-
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irdnytényezd: cair=1.0 (2015. janudr ota Magyarorszagon mindenhol és minden irdnyban)
évszaktényezd: Cseason=1.0 (Magyarorszagon mindig 1.0 az értéke)

domborzati tényezd: co=1.0 (kdzel sik terep)
Tehdi car = Cseason = C0=1.0, igY kdzvetlendl meghotérozhc:fé a szél torlbnyomdasanak érteke (ap)

tablazatbol a terepszint felettiz magassag fuggvényeben.
Terepszint feletti magasség: 2 = 8.14 m valamint Il beépitettségi (terep-) osztdly, igy linedris

interpoldcié alkalmazdasaval: gplz) = 0.546 KN/m?

3.3.1. Szabadon dllé nyeregtetd

Alaki tényezdjének () meghotérozdso kétféle moédon lehetséges az MSZ EN 1991-1-4 szerint:

1).0 teljes szerkezetre hato szélerd ereddjét ado ¢ erétényezd haszndlataval." Eredd helye meg

von adva (7. oldal 4. ¢bra)

Tetésik hajlasszoge: \=-18° Linedris interpolacio alkalmazasa (7. oldal 5. abra)

Alaki tényezd jellemzéie: erétényezd eqy tetdsikra (el
maximum 0 << 1 > ci= +0,62 {legnagyobb lefelé mutatd (+) szélhatds)

ci= -0.66 (legnagyobb felfelé mutato (-) szélthatas)

minimum ¢=0 2>
ci=-134 (Iegnogyobb felfelé mutatd (-) szélhatds)

minimum ¢ =1 -

ahol ¢ - gatldsi tényezo
@=0- torlaszhatas nélkol
p=1 - teljes torloszhoiéssol

0,546 * 0.62= 0,339 kN/m?
-0,36 kN/m?
.0,732 kN/m?2

WnySt= Qp * Ct=
Wi0S= gp * Cr= 0,546 (-0.66) =
Waz161= gp * Ci1= 0,546 (-] 34) =
n fekvé parhuzomos feloleten fellépd nyomasok/szivasok dsszegét

2) .az egymassal szembe > R )
76 haszndlataval™ (8. oldal 6. Gbray):
1

megadd Cpnet Bsszesitett (nettd) nyomasi tenye

szélirany

B

gerinc
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A zéna:
maximum 0 <@= |
minimum =0
minimum =1
szélnyomas:
szelszivas ¢=0:

szelszivds ©= 1:

B zona:
maximum 0 €< |
minimum ¢=0
minimum =1
szelnyomas:
szelszivas ¢ =0:

szelszivas =1:

D zéna:
maximum 0 @< 1
minimum =0
minimum ¢ =1
szelnyomads:
szelszivas ¢=0:

szélszivas =1

okok dsszehasonlito vizsgalata

SZIE — Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar
Gyoérik Hajnalka

> Cp,ne*ny"\ =+0,72
> Cp‘neisz'o"“ =-0,86
> CpnretZlA=-1,18

pwA= 1% Op " ConevA = 1,870,546 * 0,72 = 071 KN/m
Dw0A= 1 Qp ™ Cpneri20A = 1,8 % 0,546 * (-0,86) = :0.845 kN/m

Pt LA = t* Ge * cpnatlA = 1,8 0,546 * {-1:18) =L lé Ki/m

4 Cr\ne,ﬂv.ﬁ = +1.56
= Cpnets?08 = -1 3
-2 Cp.netd? 18 = -1 86

pwvB=1*w=18%0,546"156=+1.53kN/m
owz0B=1*w=18+0,546* (-1,3) = -1.28 kN/m
pwz!B=1"w=18%0,546"(-1,86) = -1.83 kKN/m

> Cp.net = +1,58
- Cp.net = -0.,6
4 Cp.net = -0.6

pwB=1*w=18%0546*1,58 = £1.55 kN/m
pw?08=1*w =18*0,546 * (-0,6) = 0.6 KN/m

oW1 8= 1w =18%0,546* (-0,6) = 0.6 kN/m

4. Teherkombindciok

4.1. 8ns0ly + hé + szélnyomds (kiemelt a hé)

| teherkombindcid ULS (teherbirasi hatardliapot)
PUID = VGsup * pg‘merélegesk +: ¥s * Ds.merélegesk + Jow™ VYw * Dw,nyD

Puib=135%0,2+ 1,5*1.36+060%1,5%1,55=3.71 kN/m

2 teherkombindcio SLS (haszndlhatdsagi hatardliapot)

P52D =

*
pg.merﬁ!ege‘ik e ps.meréIEQESk + . ow DW-”YD

Ps2D= Q2+ 1,36+ 0,60*1,55=25kN/m

4.2. 6nsuly + szélnyomas + hoé (kiemelt a szél)

3 teherkombindcid ULS

* 5 * - k
pPuU3D = ')/G.sup* Dg_merélegesk + Yw Pw.ry? + os ¥s  Psmerdleges

PU3D=135*0,2+1,5*1,55+0,50"1,5%1,36=3.62kN/m

4 teherkombindacid SLS

PS40 =

{, * . Kk
Pg merdlegest + pw.nyD + 05T Ps.merdleges

Ps4D= 0,2+ 1,55+ 0,50 " 1,36 = 243 KN/m
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4.3. 6nsUly + szélszivas (torlaszhatds nélkil)

5 teherkombindcié ULS
PU.s.A = YGint * pg,merélegesk -Yw * vaSZA

pusa=1,0*02+1.5*(-0845) = -1.07 kKN/m

PUSE = yGint * lﬁ)g,merc’ﬂegesk -Yw * pw.sz!5

Puss=10*072+1,5*(-1.28) = -1.72 kN/m

6 teherkombinécid SLS

ps.6A = pg.merélegesk - pwst®

Pséa =02+ (-0.845) = :0.645 KN/m

PS6B= [:)g.melc')legesk - pw,SZB

Pses=0,2 + (-1,28) = -L.OSKN/M

4.4. 5nsily + szélszivas (teljes torlaszhatdssal)

7 teherkombindacié ULS
PUTA = yGint * pg.merélegesk - Yw - pw,szA

PU7A=10*02+ 15" (-1.16) = 1,54 kKN/m

* 8
PU7E= yGint™ pgmerdleges’ = YW Pwsz

Pu78=10*02+1.5" (-1.83) = M

8 teherkombindcid SLS
ps8A = Dg,merélegesk - ICJW.SZA

PssA =02+ (-1,16) =-026 KM

PsS88 = pg,merélegesk - pw..‘.lB
Ps88=0,2 + (-1,83) = -1,63 kN/m

4.5. 5nsoly + rendkivili hé + szélnyomas (rendkivili tervezési helyzet)

9 teherkombinacié ULS

" * D
PU9D = pg.merélegesk Wt Ag .t W Pw.ny

PUSD=02+ 271+ 02* 1,556 = ,__,lZZ—k,_..N—L-*m

10 teherkombindcio SLS

— * D
ps.100= pg.merélegesk + Ag t . OW Pw.ny

Ps.l00=02+ 271+ 06*1.55% ;ﬂw
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5. Mértékado teherkombindcidk Lindab structural Designer programmal vald

méretezése:
4.1. teherkombindcio:

Porew | Tess E:_:'ns L 2 l", "_
n:{ e 1 Ir e l {

T gt sensa LT
patae Hyide L7295 T matad memadt L

4.5. teherkombindcio:

3 ze,(t"".

Ereieres I

s ehcs!] l
[M

yekerﬁ 7300 2.
enyeként @ tra
gu). 7 szele

A méretezés eredmén
A LSD program eredm
mm - 0,4 mm vastagse
kUlbnbsege miatt a tényleges teher kls4
tényleges teher: Po merdleges’ — ! 8" (0.0
= 0.4 mm hopezlemez 4,29 kg/m

> 7300 szelemen: 10,1 kg/m

]V\;t i

pézlemez mérete kise
men pedig nagyob

ebb, mln‘fofeﬁefel
29 +0,0018) * cos18] +0,1011 = cos18 =017 kN/m

::!l e aEn

Wezsder |

oy
1

Loy

Pazce
p-u; Am

Tener 1arase |

5mm folvostogsagu szelemen felel meg.

ebbre adddott, mint a feltételezett (0.7
bra (2200 - 2300). de o tomegeik
ezett, ezért Ujraszamoldst nem igenyel.
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IV. F6tartd keret méretezése
1. Statikai vaz

e madsodik keretdlias méretezése 2 terhelési sav: keretallasok tavolsaga = 6,0 m
« tengely model = keret X-Z sikban

2. Anyagmindséd
$235

3. Kereszimetszet

gerenda szelvény: IPE300
osziop szelveny: HEA220

4. Tehermodell

felileti megoszid teher redukdlasa hosszmenti megoszié tehere
terhelési sav: keretdlldsok tavolsaga (allandé teher, hoteher, szélteher) > 6.0m

4.1. Allandé teher
4.1.1. Keret 6nsoly

szelvények:

Gerenda IPE300 = G = 42.2 kg/m
Osziop HEA220 > G = 503 kg/m

4.1.2. Burkolat 8nsoly

(trapézlemez + tetofolio szelemen ansulya)

* . Gsup = 1.35
Pburkola = [t * (g + g + [0 g:) /) G.sup
L Gint = 1,00
t — terhelési sav: 6,0 M
t; - Z szelemenek t@volséga: 1.8m

Dt = (60 * (007 + 00018 (16,0 0,0724)/1.8] = Q.66 KM

+ (0,0429 +0,0018]] * (6,0 *0,1011)/1,8] = 2461 KN/m

tényleges teher: Pourkolot® = (6.0

\__/"’1’8/
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4.1.3. Allandé jellegd hasznos teher (gépészet)

Fe=3kN . Gsup = 1,35
. Gint = 1 ,OO

4.2. Hoteher (vetileti teher) MSZ EN 1991-1-3

nales) ol 0 Spatee) P

) i =
] ‘ ! O5ptan) |

-

8. Gbra - Nyeregteté teherelrendezései és alaki tényezdi [Forrds: 1. sz. irodalom)

s = 1,50
. 0s& 0,50

psk (kN/m) =t (m) = s (kN/m?)

terisztikus értéke (kN/m2) > s = Ce* Ct™ i ™ Sk

s — tetd hoteher karak
) tényezd > szeles =0.8

Ce- a szél hatdsat figyelembe vevd (terep-
Ci - hémérsékleti tenyezd, értéke ltaldban 1.0
ui— a hoteher alaki tényezdje @ kolENb6z tetéformaknak és teherelrendezéseknek

megfeleléen (5. oldal 2. Gbra)
s — a felszini hoteher karakterisztikus értéke (5. oldal 3. dbra)

t - terhelési sav: 60 M

gteher nem lehetséges.

szin magassag folott: (A= 420 mAf)

Wi piésu2=08 (ox=18°) 43~ hozu

s« > 400 m tengerszint feletti tér

420-40
Se= 195 + 20 40:1——‘&@’#2
400

s=08* \,0*0,8*1,3=QJ55;22f_,,ﬁié—-ﬂiL2
b = 6,0 * 0,832 = SOKN/M

4.3. szélteher MSZEN 1991-1-4 (merdleges A széltémadta fellletre)
cw =1 .50

Puk (KN/m) = [t * (Cs " Ca” wk)]
1//0.w= 0.60

éke (KN/m?) > W= aplz) * C

w - szelteher karakierisztikus ert \ ' ,
tiz referencnomogcssoghoz tartozoan

Qe - torlényomds csucsertéke d terep felet

c - alaki tényezd (nyomési. szivasi tényez0d) ,
Co* cq — szerkezeti 1ényezc"> = 15 m-nél olocsonyobb épuletnél: 1,00

t - terhelési sGv: 6 M

e
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iranytényezd: can=1.0 (2015. januar ota Magyarorszagon mindenhol és minden irdnyban)
évszakiényezd: Cseason =1 0 (Mogyororszdgon mindig 1.0 oz értéke)

domborzati tényezd: co=1.0 (kdzel sik terep)
Tehdt Car = Cseason = Co=1.0.igY kdzvetlendl meghoférozhoté a szél torlényomadsanak értéke (ap)

tablazatbol a terepszint feletti z magassag fuggvényeben.
Terepszint feletti magassag: Z = 8.14 m valamint lil. beépitetiségi (terep-) osztdly, igy linedris

interpolacio alkalmazdaséaval: aplz) = 0.546 KN/m?

4.3.1. Szabadon allé nyeregtetd
Alaki tényezéjének (C) meghatérozasa kétféle modon lehetséges az MSZ EN 1991-1-4 szerint:

1),.a teljes szerkezetre hato szélerd ereddjét adod c erétényezd haszndlataval.” Eredd helye meg

van adva (7. oldal 4. abra):

Tetdsik hajlasszoge: \ =18 Linedris interpolacio alkalmazaésa (7. oldal 5. ébra)

erétényezd eay tetdsikra (ci):

ci= +0.62 (Iegnogyobb lefelé mutatod (+) szélhatds)
ci=-0.66 (Iegnogyobb felfelé mutatod (-) szélhatds)
ci=-1.34 (legnagyobb felfele mutato (-) szélhatas)

Alaki tényezd jellemzéie:
maximum 0 £p< | -

minimum (p:O 4

mMinimum ¢=1 >

ahol ¢ - gatldsi tényezd
@=0- tortaszhatas nélko!
=1 - teljes ’ror\oszhoféssol

Wnye1 = gp * C1= 0,546 " 0,62= Q__!.S;ii_-—‘ﬁ—w—-—m—z )
0,546 * (-0.66) = 0,36 kKN/m=

Wiz 1€1= Qp * Ct = 0,546 * (-1 34) = -_,Z’._._l“-——

Ws20%t= Qp * CI= ,

szemben fekvd parhuzamos teluleten fellépd nyomdsok/szivasok ésszegét

2) ,,az egymdssal zar . slepo
tt (ne’rt()) nyomasl tényezo haszndlataval™

megadd Cpnet dsszesite

2. keretallas vizsgalata ;
- szélirany

perinc

i
B
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A zona:
maximum 0 @< 1
minimum @=0
minimum @=1
szélnyomas:
szélszivas ¢=0:
szélszivas p=1:

C zéna:
maximum 0 << |
minimum ¢=0
minimum @=1
szélnyomas:
szélszivas ¢=0:

szélszivas p=1:

D zéna:
maximum 0 <<
minimum =0
minimum @=1
szélnyomas:
szélszivas: =0:
szélszivas @=1:

> (.Tp.r\el"“"'A =+0,72
S Cp,netsz'o‘A =-0.,86
- Cp,ne*sz'l‘A =-1,18

pwYA = t*ae” Cpnet™H = 60*0,546072= +2.36 KN/m
pwsZ.O.A =t* Qp * C;:),ﬁeisz‘o‘A =60" 0.546 * ('0,86) = '2.&2 kN/m
pwz!lA=1" Qp * Conett!A =607 0.546 * (-1.18) = -:3.87 kN/m

S5 Cp,netny‘c = +0,64

9 Cp‘ne,sz.o.c = —] '6

- Cp,netsz']'C =-20

pwwC=1*w =60 «0.546 * 0,64 = 2,1 KN/m
pu0C =17 w=60" 0,546 * (-1.6) = 524 KN/m
pwsz.l,C =t*w= 60* 0,546 * ('210) = :ﬁ.ﬁ_ﬁ_k_&/-m

- Cp.r\(—’:i"‘"D =+1,58
> Cp‘ne‘sz.O.D =-0,6

_) cp‘ne‘SZJ.D = -0'6 N
pwv0=tTwW= 6.0 * 0,546 1.58 = +518 KN/m
pw200 = t sw=60%0546" (-0.6) = 2197 KN/m

pwsz.LD =t*w= 6,0 * (0,546 * ("0.6] = :l,.mﬂj—m

5. Teherkombinéciék

1. szamu meliéklet 2

Axis VM program
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6. Méretezés
alul befogott keret
6.1. Teherbirdsi hatardllapot

4.1.1. Normadlerd

1) Gerenda (kereszimefszef: IPE300)

N
—Ed _ 19
Nc.rd
- « 235
o o Anfy 53812235 196454 kN
c,Rd = = 00
YMo L
Ned _ _47.22 _ 4 <1,0> megfelel! (3. ULS)

Ncra 1264,54

New < 0.25 * Nowrg > 47,22 kN < 0.25 * 1264.54 = 316,14 kN vagy
= ' pl. ’

0.5*=279=*=7,1 =235

0,5+ h = t = f. _
Neg < wrtw*ly o 4720kN < — 232.8 kN

YMo , e . .. . .
> nem kell haijlitas és normalero kélcsdnhatasdnak vizsgalata

2) Oszlop (kereszimetszef: HEA220)

N
—Ed_ <1.0
Nc.Rd

5
Nc,Rd= A*fy = 6434*23 = 1512,.0_&&1
YMO 1.00
Ngg _ 74,96

= = 0,05 < 1,0 > megfelel {3.ULS)
N¢rg  1512,0

Nea < 0,25 * Npira > 74,96 kN < 378 kN vagy

* * % 0,5*188 7 = 235
Nea < 0.5 * hw * tw * fy > 74,96 kKN < = 154,63 kN
- YMo 1.00

> nem kell hajlitas és normdlerd kdlcsdnhatdsdnak vizsgalata

6.1.2. Nyiras

1) Gerenda (keresztmetszet: IPE300)

\Y
Ed <10
Vc.Rd

22
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6. Méretezés
alul befogott keret

6.1. Teherbirdsi hataréilapot

6.1.1. Normdleré

1) Gerenda (kereszimetszet: {PE300)

N
Ed <10
Nc.Rd

Axf, 5381235
Nc,Rd=——l 22— =1264 54 kN
Y™Mo 1,00

(3. ULS)

Neg _ 47.22 _(04<1,0 > megfelel
Ncra 126454
« 1264,54 = 316,14 KN vagy
* * * S
0,5 %279 *7.1+235 _ a5 g yN
1,00
erd kdlesdnhatasanak vizsgolata

Neg < 0,25 * Npira > 47.22 kN < 0,25

w > 47'22 kN <
Y™Mo '
> nem kell hajlitas és normal

Neg <

2) Oszlop (kereszime’fsze’f: HEA220)

Ngg4
<10
Nc,Rd

Axfy 6434*235_
Ne,ra = Yy _ ___.-—-———"‘—'_-_‘_____‘[fglzgllgl\l

YMo 1,00

Nea _ 7496 _45<1,0 > megfelel (3.ULS)

Nerg 15120

4,96 kN < 378 kN vagy

05*188*7*235 _
05*185*% 7~ ~—— = 154,63 kN
> 7496 KN < o0

hatasédnak vizsgdlata

Neg < 0,25 * Notrd > 7

O,S*hw*tw*fy
Neg € ——
YMo

- nem kell haijlitas €s normalero kolcso

6.1.2. Nyiras

1) Gerenda (kereszime!'sze" IPE300)
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Ay~ 2489,1 = 235
Vc.rg = Y = = :337 7 kN
RIT U3 eymo V3 *1.00 M=

Av=A—2'b'n+(1w+2*r)*h=5381-2*150*11+(7,1+2*1s)*n=w___1___m’_n_,g

Vgq 59.40

=0,18<10~ megfelel (3.ULS)
Vcrd 3377

> hajiitds és vele egyidejlleg mokddé nyiras kdlcsdnhatdsanak vizsgdlatat akkor szukseges

elvégezni, ha Vea 20,5 * Verrd feltétel teljesul.
59,40 kN < 0,5 *337.7 = 168.9 kN > nem kell hailitas és nyirds kdlcsdnhatds vizsgdlat

2) Oszlop (kereszimetszet: HEA220)

Ved
<10
VeRra

Ay~ f 2067 * 235
Ve,kd = v y = __,__.--—6- = :Za ) 45 KN
V3*YMO \/3*1,0

Av=A—2*b*h+(’fw+2*r)*1r=6434—2*220*11+(7+2*18)*H=20_67_mm3

VEd _ 2656 _5o9<1.0 megfelel (3.ULS)

Verd 280,45

26.56 kN < 0,5 * 280,45 = 140,23 kN > nem kell hajiitas és nyirds kdlesdnhatas vizsgalot

6.1.3. Hajlitas (y)

1) Gerenda (keresztmetszet: IPE300)

2<1,0- megfelel (3.ULS)

2) Oszlop (keresztmetsze!: HEA220)

Mgy
— < 1,0
Mc.Rd

34235
Wy« fy 568510722 - 1336 kNm

MEd _ 92,14 0,69 < 1,0 > megfelel

RSN 4

Mcgrg 133.6

(3.ULS)

\_//,/’/”23/,
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7. Els-mdsodrendyU szamitds

elsérendy szdmitas alkalmozhato 2 masodrendy hatds elhanyagolhatd

Hed h s .
Koy = —= % —— > 10 rugalmas szamitds eseten

VEd  OHEd
Hea — vizszintes terhekbd! szarmozo vizszintes reakcio fervezési értéke az adott szint aljan
Hea = O kN
Vea - telies fuggoéleges tener tervezési értéke az adott szint alién
Veg = 149,92 kN
h - szintmagassag
h=8,13m
Suea—aza
teherbdl
Ohea = 15,62 mm

Oler — kritikus teherparameter

dott oszlop teteje és alja kozott vizszintes eltolédds kOlBNbség az dsszes vizszintes

e = (0/149.92) * (8.13/0.01562) = 520,5 > 10 (ULS) > elsérendy szamitas alkalmazhato

8. Geometriai imperfekcio

telies keretre vonoikozé imperfekciét nem kell figyelembe venni:

Hea > 0,15 Ved
Heq - keretre hato vizszintes eltolo erdk ereddje
Vea - foggéleges terhek ereddje

OKN>015* 149.92= 92,5 kN (ULS) > figyelembe kell venni az imperfekciot

8.1. Helyettesitd eré

¢ =y * aAp * Am
$bo = 0.005

2 =
Ay = de 2/3< 0y <100 S>on =T

h

1
{ ) ’0,5* (1+—)=0.866
Uy = 0,5*(1-{-':;) 2 Om 2

ahol, ¢ - ferdeséd
bo — kezdeti ferdesegd

=083 0,67 <0,83<1,00

alapértéke

5 tényezd
merevitési rendszerhez tartozo) szamat figyelembe vevd

oy — magassagtol fug9
oif elenek (€9Y

Oy, — kapcs

Tél”\y’ezé N
m — oszlopokK szama d eret sikjgban

- > Helyeﬂesité erd: 0,5 kN > nem mértékadd
& = 0,005 * 0,83 * 0866 0.0036
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9. Keresztmetszetek ellendrzése
9.1. Figgédleges (gerendd IPE300)

L

< —
300

33,34 mm < %’Z—gg = 38,33 mm > megfelel! (4. SLS)

€z(max)

9.2. Vizszintes (osziop HEA220)

H

150

13.41 mm < 222 _ 38,7 mm > megfelel! (4. SLS)
150

E€y(max) <

10. F&tarté keret, osziop stabilitasvizsgdlata
10.1. Kihajlasvizsgalat keret sikjaban (xy)

NEgd
b.Rd

< 1,00

Xy *Axfy 1.2és3 ereszimetszeti osztdly esetén

NpRrg,y = —
YM1 ) .
Xy — kihojlasi csdkkentd tenyezo

10.1.1. Gerenda (IPE300)

vyt Lg 1,0 * 11500 29229

iy 124,61

. I
iy= |—=124, 1 mm
y \/; 24,6

ly.g = 8356 * 104 mm?*
A = 5381 mm?

9229 _ ; 9g99 >(.a" 9O10€) inedris interpolacio » Xy =0.6773

|9 éstr=11mm < 40mm és Y-y kinaijlds tengelye. $235 > " kihajlasi gorbe
=2>126esl~

W;;@ﬁé,ﬁ

b.Rd,y = 1.00

47,22 felel!
=0,06< 1,00 - megie

25
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10.1.1. Oszlop (HEA220)

vy+Llo 1,192+ 5800
)\y= - =
iy 91,7
befogoit keret:
vy = /1 035+ (ct 6+ — 0017+ (c+6" w2 =1,1924
vy =1 +035+c— 0017~ 2=1.1922
Io*L

c= <100
lg*H

=754

5410 = 10*% = 11500
_5410+10" * 1177 _ 4 7837
8356 = 104 = 5800

Io+4
© _<0.2

(= <
L2+ A,

* 4
[ 0541021072 _ 002543 < 0.2
115002*6434

. I
w=\[:=917rnm
A

lyo = 5410 * 104 mm*
A = 6434 mm?

75,40 =0.,803 >(.b" goroe) linedris interpolacio = Xy = 0.7226

=095<128ést= 11 mm < 100 mm és y-y kihaijlas tengelye, $235 > .b" kihajldasi géroe

07226 + 6434 * 233 _
Nb,Rd,y = ____———i-—o’a—'_—" - J_fq__._.-—k-(l!

74,96

—_ > megfelel!
1092,56

= 0,069 < 1,00

10.2. Kihqjlésvizsgélcﬂ Keret sikjara merdlegesen (x)

Ngg
— < 1,00
Ny Rd

X2 *A*fy 1,26s3 kereszfmetszeti osztdly eseten

YM1 ) .
X, - kinaijlési csdkkento tényezo

Nb.Rd,z =

10.1.1. Gerendad (IPE300)

* 0
A ovztle 1,0+1890 _ 5373

i 33,5

-
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|
iz = \/;=33,5 mm

lzg = 603.8 * 104 mm*
A = 5381 mm?

=05722 >(.b" gorbe) linedris interpolacié > x2 = 0.8502

h_300, >12ést=11mmc< 40mm és z-z kihajlas tengelye. $235 > .b" kihajlasi gorbe

b 150

0,8502 * 5381 * 235 - 1075.L KN
1,00

= 0,044 < 1,00 > megfelel!

NbRrd.z =

47,22
1075,1

10.1.1. Oszlop (HEA220)

Ay = 2o Lo _ (0,7 * 5800) / 55,1 =73.68

1z

. 1
Iz = J:=55,1 mm
A

lzo = 1955 * 104 mm?*
A = 6434 mm?

A, === 73.68 _ 0,7847 2 (.C’

 goroe) inearis interpolacio > Xz = 0.6718
A 93,9

E _ 210 _ 0.95< 1,2 és =11 mm< 100 mm €és z-Z kihajlds tengelye. §235 > ..c" kihgjldsi gorbe

b 220

6434 * 235 _ N
= mﬁ/ -
Nb‘Rd,z = 1 00 ’_Q_,_Jll:l.‘-zig_‘-———‘

74,96 > megfelel!

= 74 < ‘,OO
1015,75 0.0

eret sikjara merdlegesen (6vmerevség-vizsgélot)
liarés EC3 dltal javasolt

10.3. Kifordulds vizsgalat K

egyszerUsitett szamitasi €
fy

' - CW,

kifordulési ellendiids: Mekd = ko * X* Wy * T,
oft BV kihajldsi csdkkentd tényezoie

nyom Il biztonsdg javéra tett kdzelitése miatt)

_ ttesitd o
ahol  x-ahelye 026 (0 szOMItOs! mode

ki - modositd tény
>=1,10

Wo = Wply | €5 2 keresztme’rszeti osztaly eseten
y = ply .

27
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Mpra € Mcrd <
Mp,rd

10.3.1. Gerenda (IPE300)

kifordulas vizsgalat nelkali megfeleléseg feltéetele:

- kc+L -
;\f = - . = }‘CO
ifz * AE My,Ed

% Mc.Rd

ahol  Le - a nyomott 6V oldalirényu megtémosztdsoi kOzOHi tavolsag,
ke — korrekcios tényezo a nyomatéki abra alakjatol fuggden.

i, — o helyettesito nyomott oV inerciasugara a hajlitas sikjara merdleges (azaz .gyenge")

tengelyre szamitva. o
%o — karcsusagi paraméter = Aq = Auro + 0.1 =05

My Fd — OZ oldaliranyy megtdmoszfésok k&zoOti szakaszon fellépd legnagyobb nyomaték.
y.Bd ™

A= 150* 11 + 7,1 7 46,4 = 197944 rm?

B
|h:1503=-<11 +Z¢L__iéi _ 2095133,92 mm*
12 12

. ’1
i, = |—=23954mm
A

‘{:_ﬂflj;5551=:04412
39,54 » 93,90
;
147,87 4 408
92,14

- Mcr
Acg*-'&—CLZOﬁ

My,Ed

> nem kell kiforduldsvizsgdlotoT elvégezni

0,4412 <1,603

10.3.2. Oszlop (HEA220)
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203 « 73 %313
=220 10, - 9761561,33 mm?
12 12

I
= [—=6082mm
tz \/’; 0 m

ke > ! = 0,6445
(1,33-0,33* )

-61,89
W= =.0.6717
92.14
_ 0,6445 = 5800
A=—————— = 0.6545
60,82 + 93,90

6
5, - MeRd _ 5. 1225 2 a5

My.Ed 92,14

0,65 <1,45 > nem kell kifordu\ésvizsgc’:lofot elvégezni

10.4. Kihajlas és kifordulas interakciéja

l.n= NEd +kw*-¥-§-g—gl,00
Nb.Rrdy Mp,Rd

MEed
2.n= Ned rk . —EC < 1,00

v
Np.Rdz Mp,rd

ahol  kyy - interakcios 1ENYezo:
Kzy = interakcios té€Nyezo:

METHOD 2
NEgd * YM1
- *___._——-_]
kyy = min cmy*[1+(7‘y’o'2) xy*A*fy
Ngd * YM1
* *—'"—-——-)
Crmy (1+08 Xy*A*fY

Ghol oy — 0.9 [kilendUld keret).
key = 0,6 * kyy (€lcsavOrodas lkoli tonkremenetel].
10.4.1. Gerendd (1PE300)

47,22 %10% 1,00 . _

L ATz
kyy=min {09* 01 (0.9829 - 02] 0,6773 * 5381 * 235

47,22 + 103 % 1,00 | 209397
0.9* (1+08" 557735381+ 23°
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key = 0,6 = 0,9388 = 0.5633

Mbgra = X * kK * Mcrd

ahol x - helyettesité nyomott 6V kihajlasi csdkkentd tényezdie,
kn — korrekcids tényezdé > 1.1.

¢ gérbe: hegesziett szelvényeken kivUl minden egyéb szelvény esetén

by keo*L
)\f_.c c_éX
irz= A

- 091+ . .
Ae = o1+ 1800 =0,4412> C gorbe 2 X 0.8749

~ 39,54 » 93,90

Mbra = 0.8749 = 1.1 7 147,67 = 142,12 kNm

- 6
92,14+10° o rc1,00 > megfelel

47,22+ 10° .
47.22+107
+0.9388 " 775 12 106

I.n=
n 856,47 * 103

6
921410 _541<1,00

* > megfelell
+0,5633" 7512+ 108

47,22 %103

2.n=
1 1075,1 = 103

10.4.2. Oszlop (HEA220)

74,96 * 103+ 1,00

¥ - _______.——-—'——'—'—'_ =
kyy = min o9*n + (0.803 - 0.2) 07226 * 6434 * 235 T

74.96 * 103 * 1,00
N e o —— = 0,9494
09*(1+08 07226 * 6434 * 235)

kzy = 0,6 *0,9372= 0,5623

- 0 * 0
A = 0,6445 * 5800 _ ) 454

60,82 * 93,90
1,17 133,6 = 110,56 kNm

5> 'c géroe > X 0.7523

Mora = 0,7523

6
92,14*10° _5g85<100 megfelell

74,96 * 10° .
Rl e Zh
1N = To92.56 - 10° +0.93727 710,56 * 10°

6
92,14%10° _54<100 megfelel!

74,96 » 10°
7496218, 0,5623 " 110,56 + 10°

2.n=
" 1015,75 * 103
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V. Talpcsomoépont méretezése

Kiindulasi adatok

1. Anyagok

$235 f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?2
C20/25 fox = 20 N/mm? ye=15

2. Csavarok

M1610.9 gd=16 mm do =18 mm
fyo = 900 N/mm? fup = 1000 N/mm?

I

3. Méretek

@me_mm_ér_eﬁ;\y1,8*n(nc)=29,7mm—>fp=30mm

Oszlop adatai: HEA220 . ,
N ] = dv vastagsaga: tie =11 mm
bv szélessége: bic = 220 MM c

szelvény magassdgo: he = 210 mm gerinc vastagsdga:  twe = 7 mm

i it 0x410
M 30)(28 . _
Ialplemez geometric od be = 280 mm vastagsdg: fo = 30 mm

szélesseg:

hossz: hp = 410 MM

nallésa

4. Oszloptalp nyomatékl elle

FrRrd*Z
FrRrd”Z

Zal g
€

Mirg = min

-F *Z
—Fora®?

Tr4a
e
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ohol  Fcra—a nyomotit T-elem ellendlidsa.
Firg — @ hUzott T-elem ellendlldsa
7, 72c és 71 ériékei a teherelrendezés abran lathatdak.

ezMEd_——61,89*106_ B ,
Nea ~ 272,96+ 10° = 825,64 mm R, = -74,96 kN és Ryy = -61,89 kKNm (3. ULS)

NEd

N "}”c];ééfé, 21r=155
z=254.5

Ve

Teherelrendezés

5. Nyomott T-elem ellendliasa

Helyettesité nyomott T-elem méretei:

= ___lns280

, ba=189.3

c=tp*(fy/(3*F" L o) )05 = 30*(235/ (3 *8,87 " 1,00)) 05 = 82.15 mm

ahol tp - o falplemez vostagsaga: o
f, — a talplemez anyagdnak folydsi szilardsaga.

- a fesziltség O talplemez alatt.
=k fea=2/3710" 13.3 = .87 N/mm?

ahol  %-a kapcsolati tényezd. amely 2/3-fa veend6, ha az aladntés karakterisztikus
4bb 0,2-szerese @ beton alaptestének és az alddntés vastagsadgo

szilardsaga legal : S
| talplemez kisebbik méretének 0,2-szerese.

legfeliebb az acé 0
kj— koncen’tréciés tényezb 2 lO '
fecq — a beton nyomo hengerszilardsa

ben=2*c+1,c=2*89,15+11 = 189.3 mm
len = bp = 280 mm

ganak tervezési értéke.

h>3* - = m

h> 3 * bey - bett = 378:6 0000

-
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A nyomott T-elem ellendllasa:
Fegra= fig = Dett * lent = 8.87 * 1893~ 280 = 470,15 kN
ahol  Detr €5 let — 0 T-€lem effektiv méretei.

6. HOzott T-elem ellendliasa

. 2 * Mp),1,Rd
min FligRd=——
My
Fiard = ' Fird = min (Firdo, Folrd)

2
025+ Slerry +thefy 025140230 222 -y 4
1,00

Mpt1 Rd =
YMo

leits — a T kapcsolat 1. 16nkremeneieli maddjdhoz tartozd effektiv hossz:

=2*n’45,5=286mm
55+180= 323 mm
*45,5+2*50=243mm

=4" * 50 = 245 mm
4"mx+].25“ex—4 455+ 1,25 50
e+2*mx+0,625*ex=50+2*45,5 +O.625*50=l72,25mm
O.S*bp=0,5*280=M
0.5*w+2*mx+0,625*ex=

Q*W*mx
mErmx+w=m"4
Trmy+2*e=n

05*180+2" 45,5 + 0,625 * 50 = 2123 mm

m,=5o—o,8*o*\/'2'=45,5mm

Lehorgonyzé csavar hozasi eliendliasa:

0,9 » 1000 * 157 _
* * *___‘________-——-'——'— 22&,1 KN
F'Rdb = 9_'2_.&"-9——'6‘5' = 2 1‘25 =

YM2

Talplemez hajlitdsi ellendllasa:

24235
= 6*45,5*1,00

W * fy
e 7
6 * My * YMoO

my * YMo

Fpl.Rd =

A hizott T-elem ellendliasa:

10°
2 * Mp],1,Rd _%:M
"""n: =7 455 = .
X 26,1 kN; 2LZKN) = 217kN

£ I ' = min (2 _
Targ = Min (Firdb Fpiral) in (325.3 kN; w) = 217 kN

Fiyora =

Fira = min (Fr1-2kd. Fiagd) =

Dlett1=140mm

2 db csavarra

\#/’/’?r/ff
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A talpcsomépont hajlitsi ellendliasa:

Frrd*2
TTRd "2
Zed _ 4

[

Mijrda = mMin

—FcRrd * 2
.. A

Tryg
e

217 « 103 x 254,5
217+ e o
o, - 28k

825,64

- * 3. 4,5
-470,15+ 107 * 5% _ 100,74 kNm

155 +1
825,64

Ellendrzés

Miga 6189 0,986<10 > megfelel!

Mjra 62,80

Kihuzédas vizsgdlata
M1610.9 csavar

Meg _ 16,86 *10° = 441 44 mm R, = 25,49 kN &s Ry = 16,86 kNm (11. ULS)

e== = 3
Ngg 25,49 * 10

A h(zott T-elem ellendllasa

i 2 * Mpl,1,Rd
min =
Fr1-2.rd .--—-—"""mx
Fiard = @ FtRd= min (Firab: Folkd)

2 *
0,25 * & leffa * i« fy _ 0,25 = 140 * 30 235 _
B 1,00

YMo

74 kNm
Mpi1 rg =

Lehorgonyzé csavar huzasi ellendllasa:

7
0,9+ fup * As _ 4+ w—ilj— = 452,16 kN 4 db csavarra
Figap = ——— ~ 4 1,25

YMz2

Talplemez hajlitas ellendlidsa:

280 * 302 %235
______,_.—-—-'—-"'-—-2
6 + 45,5 * 1,00

e

b «t2rfy
Wer  fy z__p____.L—Y-_
6 * My * YM0

Fpira =
my * YMo

\—_/"/'/M”’f
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A hiUzott T-elem ellendllésa:

2+MpliRd _2* 74" 10° )
my 45,5 = 325310

Fri2Rrd =
= min (452,16 kN; 217 KN) =

Frara = min (Firdb, FpiRd)
= min (325.3 kN: 217ZkN) =

Figa = min (Fr12r¢, Fragd)

Zr=155, =155
z=310

A talpcsomépont hajlitasi ellendliasa:

Neg >0 és -zie<e s0

FrRrd* 2
A

rq
e

Mjrd = min

FrRrd *Z
e i
7T _ 4

e

7103+ 310

1
JEELN]
661,44

* 3« 10
E}Z__lg———?"‘— = _87'9 kNmMm

155

11
661,44

217 kN
217 kN

-4

4

M4 of column bases

Table 6.7: Design moment resistance
e

Leverann 5

Design moment resistance Mee

e

Loading
Nie >0 and

Left side 0 tension
Right sue 10 compression

2o it

]

Left aden tensivd
Right sade w0 tenston

Nra» 0 and
|

The smalter of
Frin 2,

P

1o arde 1t compression
Right swde 10 1ension

ety sude compression
fught side 0 compression

-Foaas?
Tem® an

2, e+t

A
R

T clockwise. Nea * O tension

My,

The smatler of ~

e>ry Nyg S0 and €<,

Frize® g

Lietl

~Feond
L

zple-1

0<es 3

Nia ™ 0 and

3, ces0

The smaller of

Foiag?

2, el

and

Frv i9a

Lt

Se v
i

Nyas 0 and

eeemtrreed

e ﬁmall?c;?

~Feiad
e A

Npg< 0 and
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Ellendrzés
Mirg = 54.5 kNm

Mita = 16,86 kNm

16,86

——

54,5

MjEd _

0.31<1.0
Mj rd

Igénybevételek
Maximalis normalerd

Maximalis nyiréerd
Maximalis nyomatek
Mértékado teherkombinacio

Elmozduldsok
Mértékado Teherkombinécno

I
Nyitott csarnok

T

92,14 kNm

> megfelel!

Osszesito tablazat

Gerenda Oszlop

47,22 kN 74,96 kN

59,40 kN 26.56 kN

92,14 KNm

3. teherkombindacio uLs: (6nsUly+burko\of+gépésze’r) + total

hé(kiemeh) + szélnxomés

e,= 33,34 mm ey= 13,41 mm

4, teherkombindcié SLS: (6nsOly+burkolct+gépészet) + totdl

HEA220

Szelvenyek

Talplemez méretei

Csavar

| igénybevételek
Maximadlis nyomatek
|nyoméshoz ___——————"

hé(kiemelf) + szélnxomc’:s
IPE300

Talpcsomépont

30x280x410

ey

74.96 kN (3. ULS

+25,49 kN (11. ULS
61,89 kNm (3. ULS)

Maximdlis nyomaték huzdshoz

714,66 kNm (1. ULS
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VI. A csomépont merevsége

_Mggq _—61,89* 10¢
e= = = 825,64 mm >22c= 99.5 mm
Ngq ~—74.96=10°

Az alaptestet alkoto beton Bsszenyomodasa:

Ec * Jberr* lefr _ 30000 = 1893 * 280 _ 25,796

ki =
1,275+ E 1,275*210000

A talplemez huzdsbol eredd hajlitasa (Egyetlen csavarsor esetén, emelderd nélkol):

0425 * logrxt3 0,425 * 280 * 303
15 = 0425+ leff*tp _ 72— =95.704
m3 503
Lehorgonyzd csavar.
157

e=20- A8 2p0r—=1586
Ly 198

4
Lb=30+3+3o+—1;_-+16*8=198mm

szao: a talplemez. az alatét és az dagyazd habarcs vastagsdga, az

Lo — .a csavar .nyvlasi” hos
anya magassagdnak o tele, tovabbd és a csavar Gtmérd 8-szorosa”

erevségi tényezd:

A hizott-, illetve nyomott oldalim
ki3 = 25,796

ki = kis + kis = 27.29 ke =

A merevségi tényezo:

2 825,64
B2 - _ 210000+ 2545 % o = G04B67 10'° Nmm/rag
Y (1?1,; + —lg) e+ ek 2,873 * (;:;.'2‘5 + ——"‘25‘7%) ’ '

-61,89
u=15"° Z8120)27 = 2,873

M.
p=1,5* (————"Ed)zJ —62.80
MjRrd
155 + 27,29 = 995+ 25796 _ 51 33

_ZT*kT—Zc*kc,
- 27,29 + 25,796

ek =
kT+kC

A talpcsomopont merevsége:

nem merevitett keretek esetén:

Siimi>30* E—:lg
Lc

4
30+ Erle 110000+ 54102 10° = 5 8764 % 10 Nmm/rad
L =30+ 5800
C
*10'0 Nmm/rad > a talpcsomopont merevnek mindsul.

6,04867 * 1010 Nmm/rad 5.8764

\—_’_///3,7/'
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VIL. Sikalap tervezése az MSZ EN 1997-1 szerint

Talajjellemzdék:
Iszapos homokos kavics (kézéptémér)z pg= 1.80 1/m3, pn= 210 t/m3, ¢ = 34°, E=55 MN/m?2

Az olaptest sulya:
Go=B L h*y,=(24"1.1 «0,4+0.7*0.6*0.5) *25=327 kN

Az aloptest feletti fold sulya:

Gi= (B*L—b*l)*fo*w=(2,4*1,]—-O.7"O,6}*(0,5*21)=23,31 KN

A sikalap alatti talajtorés ellendrzése drénezett terhelés feltételezésével
Az alapra jutd igénybevétel

1 Fuggdleges erd
Tervezési érték:

Va=yg * (Ga+ Ci) # Gux = 1.00* (32,7 + 23,31) + (-25.49) = 30,52 kN (11.ULS)

2. Vizszintes erd
Tervezési érték:
Ha = yg * Gnx=7.39 kKN

Az eredd helye az alapsikon:
Mio _Gni*h* M_-7.39 10-1686 _ 5705 m

€8k =
Vy4 ' 30,52

Az alap talajtorési ellendliasa

Az alap dolgozo szélesség:
B'=pB-2*epx=24-2" |-0.7951 =081 M

Az alap dolgozé hosszd:
U'=L-2*ewx=1.1 -2*0= 1.1m
Az alap dolgozo tervlete:

Ampe el 20811120891

A teherbirdsi ienyezok:

Ng=e™* tgok « 4g2 (45 + o /2 =€
29,44 - 1) *ctg34 = 42,164

=0 (29.44- 1) *tg34 = 38,366

e tg34 «tg2 (45 34/2) = 29.44

Az alaki tényezok:

' 081, \34=1412

B
Sq = —_ * g =
a=1+ ” Sin@Py i 1

Sq*Nq“l_Wﬂ,ne

T Ngo1 | 2o

\//M/
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B’ 0,81
s,=1-03"—==1-03"77=0779

L 11
Alapferdeségi tényezd:
n =0°
ba=b, = (1-a “tgg)2={1 ~0~1g34)2=1.0
bg*Ng—-1 10=2944-1_,,

Ng—1  2944-1 '

bc=

A ferdeségi tényezd paraméierei:
H 7,39

=Vt BeL ccgectgpy 3052+08151107 ctg34

f = 0,242

B.
2+ @) 2455
Mg = g :—-—-—0':—8-1‘:],576

B —_—
1‘*‘(1?) 1+

L 11
2+ @ 2t oe "
M= - = ——=neméz érvényes

L ——
1+ () 14581
A ferdeségi tényezdk:
ig=(1-f)m={(1 - 0,242)'57¢ = 0.646
ig*Ng—1 _ 0,646 * 2944 ~ 1_ 0.634
Ng -1 29,44 —1
i-, = (] - f)m+l - (] —0,242)"576” =0,49

le

m = ms ha a H erd B-vel parhuzamos
m = my ha a H eré L-el pdrhuzamos

Hatékony takardsi feszUlts€g:
g =Lit*v= 1,021 =2 kPa

Kohézid:
¢, =0kPa

Alap alatti térfogatsuly:
Y =21 kN/m3

akterisztikus ertéke (fuggdleges erdben értelmezve):

(‘*ic+o,5*yl*B‘*Ny*bv*sv*iv]
0+ 421647107 1,42670.634+0,57 21 70,81 7 38.366

A talajtorési ellendllas kar
*iq+Ci¢*Nc*bc*5

RV=A‘* [q- th*bq*Sq
* 1,412*0,646+

Ry = 0,891 = (21 * 29.44 " 1.0
10+ 0779 * 0,49] = 61344 KN

A talajtérési ellendlios jervezés értéke:

Rvg= 5‘.’- = E_l_.%'i‘i = 438.,2 kN

YR 1,40

Ellendrzes felel!
a=3052kN <Rvd~= 438,2 kN >megtelet

V*—_-///-
39

B e R
S aem in L
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Egyhajés, zart fedetft keretes acélcsarnok

I. Kiinduldsi adatok
1.1. Csarnok méretei:

Fesztdvolsag: 11,50 m
Hosszusag: 300m
Vallmagassag: ~60m
Tetdhajlds: 18°
Alapterilet: 360 m?

1.2. Csarnok épUIetszerkezete:

et: Acél keretszerkezet, melegen hengerelt szelvényekbdl
zet: Lindab Construline acél szelemen-rendszer
| tetéhéjazat (Lindab LTP45 trapéziemez, LTF180 tetofolia)

Elsédleges tartdszerkez
Mdsodlagos tartészerke
Tetéburkolat: Egyrétegl acé
Falburkolat: LVP20 trapézlemez

Vizelvezetés: Kolsé Lindab ereszcsatorna

1.3. Kiegészité adatok:

es (terep jellege)~> Ce=0.8
feletti magossaga: A= 420 mAf
aly: Mil. peépitetiség osztaly: Alacsony beépites: kUlvarosi vagy ipari

Terep tényezd (Cel: szel
Az épitmény tengerszint
Beépitettségi (terep-) 057!
Svezetek




Acélszerkezetii csarnokok ésszehasonlito vizsgalata SZIE — Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2018 Gyérik Hajnalka

Részletes statikai szamitas

. Trapézlemez terhek, teherkombindciok

1. Statikai vaz:
o folytatolagos tabbtamaszy tarto (1 fm szeles)
s szelemenekre merdlegesen fekszik =2 megtdmoszfc’nsi pontok a szelemenek

r oA

Lamasz: szelemen

2. Keresztmetszet:
szelvény: LTP45 (4. oldal 1. ébra)

3. Tehermodell: ‘
sav: 1 m (feluleﬁ megoszlo teher > hosszmenti megoszlo teherre redukalval

o ferhelési ¥
> statikai modelire merdleges hosszmenti megoszlé tehere

e hosszment megoszlo teher
redukalva N
« tetéhajlas 5269 =18° > terhek redukdlasa

3.1. Allandé teher (kUIsO frapeziemez snsulyal:

g (kN/m?) > fellleti megoszlo teher
(m) * cos™ (kN/m?2) > hosszmenti megoszld teher

e pg' kN/m) =1 (m) *
° pg.mc—:ré!egesk (kN/m] = pgrl

g- Kkilsd trapézlemez ansuly: 7,51 kg/m?2- 0,70 mm vig. trap. lemez

t - ierhelési sav: I m

VGsup = 1,39
Gint = 1,00
0751 kN/M

Bgt = 1,0% 0.073] = a0
DQmerélegeskz 0075] * C05]8 = Q_Mﬂ—rn

3.2. Héteher MSZEN 1991-1-3 szabvan

m) *S (kN/mQ)
P! (mn) * cos? (kN/m?) cos= 0,50

Y§ = 1,50
e Dy (kl\l/m) ek | )

k4 ps,merélegesk (kN/m) =
rakterisztikus oriéke (kN/m2) =2 5= Ca* ™ 5" %

s — tetd hoteher ka ) i
be vevo {Terep-] tényezd 2 szeles =08

Co- g szél hatasal figyelem’ eND
Ci — hémeérseklet] tényezé, ériéke oltolobcgn 10 ‘ | |

hoteher alaki jenyezoje @ kI6NDOZO tetéformaknak s teherelrendezeseknek
Li—a nhote erd

5. oldal 2. abral

[6en Lo ;
iegelC | korokterisztikus értéke (5. oldal 3. abra)

s — o felszini hoteher
f —terhelési sav: 1.0M

—!___(‘____,_J
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wi> wiésu2=08 (a=18°) p3 = hézugteher nem lehetséges.

s > 400 m tengerszint feletti térszin magassag folott (A= 420 mAf):
se= 1,25+(420-400)/400 = 3 kN/m?
s=08*10=08*1.3=0.832kN/m?

ps'=1,0*0832= 0,832 kN/m

ps.rnerélegesk’—' 0.832* cos?18 = Qw

A héteher, mint rendkivili teher:

Az MSZ EN 1991-1-3 szobvany szerint akkor kella hoternet rendkivili teherként vizsgalni (akkor
lehet mértékado). .ha hoteherrel egyott figyelembe veendd tobbi hatds a hoteherhez képest

nem nagy”.

Sad = Cest * sk = 2.0 7 (kN/m?) =10

ahol s - a felszini hoteher karakterisztikus értéke,
Ceq — a rendkivili hoteher tényezdie. értéke 2,0

SAd = 2,0 * ],3 :‘Z é KN{m?
s=08*1,0*08*26=1.664 KN/m?

Pl = 1,0 1,664 = 1664 KN/m
k= 1,664 cos?218 = 1,51 kN/m

Ps.merdleges

A tetd szélén t0lnyVlo hébol s7armazo tébbletteher:

Az MSZ EN 1991-1-3 szabvany szerint azide vonatkozo eléirdsokat csak a 800 métert meghalado
tengerszint feletti magassdg esetén kell figyelembe venni, igy ez jelen esetben figyelmen kivul

hagyhaté.

3.3. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges a széltémadta felUletre)

yw= 1,50
Wow= 0.60

o pw (kKN/M) =t(m) "W (kN/n’ﬂ)

erisztikus ériéke (kN/m2) Sw=0plz) *C
ertéke a terep felettiz referenciamagassdghoz tartozdéan

&si, szivasi tényezd)

w — szélteher karakt
gp - torlonyomas csucs
c - alaki tényezd (nyom

t - terhelésisav: 1 M

yarorszagon mindenhol és minden iranyban)

=10 (2015.jonuér 6ta Mag
‘ az értéke)

=10 (Mogyororszdgon mindig 1.0
=1,0 (kozel sik terep) ' ' ’
igy kdzvetlendl meghctérozhoto a szél torldnyomasanak értéke (ap)
bl i i : f09gvényében.
ta . zint feletti Z magassag 08 N o
blgzalod! o e z=8,16m valamint ll. peépitettsed (terep-) osztaly. igy inedris

Terepszint feletti magassag:
= 2
interpolacio alkalmazésaval aplz) = Q542 KN/M

I

iranytényezd: Cdi
évszaktényezd: Cseason
domborzati tényezd: €0
Tehdt Cdir = Cseason = co =1.0
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3.3.1. Kilsé nyomasi tényezdk meghatdrozdsa (részletes eljardssal)

3.3.1.1. Kils6 fuggéleges feliletek (frapézlemez falburkolat)
a) Széltdmadta oldal
h=816m = h/darany = 0,69 > linedris interpoldcio alkalmazdasa

D zéna:

nyomés Cpeiny? = +1,0 Dw.nvD: t*ap” CDC"-HYD =10*0549" 1.0= 0.54% kN/m

b) Széldrnyékos oldal

E zona:

s7ivas Cpe.t.sf =-0,42 Owsf = 1% Qp ™ Crelsit = 1,0 * 0,549 * {-0.42) = 0.23 kN/m

c) Szélirdnnyal parhuzamos feld

let

—

szehrany

e=min{b;2h}=16,32m

A zona:
P e ey ab= 1,070,549 (-1,4) = Q77 KN/m
sZivas Cpe.l.szA =-1,4 pw,szA =1*Qp Cpels [ )

3.3.1.2. Nyeregtet&

, b X T =00
a) Szélirany a tetéélre meroleges. szélirany O

gzélirdny
0=0°

___ szél tamadta

| szélarnyékos
oldal

| e=min{b;2h}=15.6m
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[
1) Nyeregtetok kiilso nyomass 1énvezon, ha H_i!‘

O i

(1

e

e

e W e
10. abra - nyeregietok kils& nyomasi tényezdi 8 = 0° [Forrds: 1. sz. irodalom]

nyomas cpeif = +0.3 Pwayot =17 e
ok F=1*
sziv@s Cpef =-1.9 pwsof =17 dp

* cpetf=10%05497 0,3 = +0.164 kN/m
* Cpe,\F = ],O * 0,549 * (-] ,9) = :_‘i_OiM

nYOmdS Cpe.lH = +0,24
Ve H=f*
sZivas Cpeat = -0,28 Pw.sz0 f

!--"w,m.'JDH =t*ae” CDE-lH =10~ 0,549 * 0,24 = _Q;_S] 32 kN/m
o« et = 1,070,549 * (-0.28) = 0,153 KN/m)

| 26 :
TR pw‘ﬂy.DI: t*gp” cpen' =10 * 0,549 *0,0=0.0 kN/m

n 5 | =
oM - =1 G Coei = 1070549 [0.4) = 10,22 KN/m

szivas Cpet! = -0.4

Jzéna: = qp*cpe"J:1’0*0,549*0,O=QAQrkNLm

m{omds Cpe_H:0,0 _ qD*Cpe.lJ: 1'0*0'549* (_]'3) - 071 kN/m
$ZivAs Cper! = -1.3 S Q. /

—_ Cono
éllel pdrhuzamos. szélirdny 0=90

b) szélirany a teté
@2 =780
e/10 =

23.20

szélirany
©=90°

e=min{b;2h}=15,6m
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R
A

s

R

by Nyeregtetoh Riilso nyonast tényezoi, ha © an”
5 G ; " '

etohalas () H

1. dbra - Nyeregtetok kils6 nyomasi tényez6i 6 = 90° [Forrds: 1. sz. irodalom]

szivds Cpea = -1.9 Dwszs0f (KN/m) =17 O « CpetF = 1.0 0,549 * (-1.9) = -LOAKN/m

G zéna:

$zivas Cpe1C = -2.0 Puw.sz290° (kN/m) = t*Qp* CpelC= 1.0* 0,549 * (-2,0) = -L1kKN/m

si tényez6k meghatdrozdsa
ans attort oldala (="Nincs olyan homlokzat- vagy tetéfelllet, amelyen

feluleteinek legaldbb 2/3-0 koncentralddna.”).
m ismert, ezért szabvany szerint:

3.3.2. Belsé nyomd

Az épUletnek niNcs domin
a teljes épuletfelllet nyilas
Pontosabb nyildsok helye ne
Cpi = +0,2 (poritiv belsd nyomas)

Cpi = 0,3 [negativ belsd nyomas (szivos))
k&z0l a kedvezdtienebb-

Duiny = t * Qp * Cpiny = 1.0 0,549 *02=01 KN/m
Pwisz=1* Qp * Cpisz = 10 0,549 * (—0,3] =-0,164 kN/m

4. Teherkombinaciok (tet6|emez) oz e ey (Lo ,
4.1. 6nsuly + hé + sz&éInyomas (kereszﬁrény(: Kils8 + belsd szélszivas) (kiemelt a hd)

L e sliapof]
1 te uLS (teherbiras! hatdré
herkombinaciéd ULS s Jow® Y (DwiyF + Puisd)

* Ps.merdleges
1,5*(0,164+ 0,164) = 1L.92KN/m

PULF = VG.sup * pg,merélegesk + s
PULF= 1 35* 0'07]4 +1.5 * 01753 +0,60

2 teherkombindcio SLS (hosznélhoiéségi hofc’:rc’:llopof)

. * F + Dwisz
PS2f = pg,merc’alegesk + psmerélegeSk 470w (Pwav Pwist)

Ps2F= 0714 + 0.753 +0’60"‘ (0,164 +0,164) = 1.0 kN/m

o viiled = <7élszivas) + hoé (kiemelt a szél)
& 5 g ftirdnyv kils6 + belso szélsziva
4.2, 6nsuly + szélnyomas (kereszil

3 teherkombindcio ULS
Pu3f= YGsup * pg.merélegesk +Yw

PU3F = ]'35*0107]4+ 1.5* (0'16

: * * - K
* [;‘)w.nyﬂF + pwi,sz) + 0s Vs Ds.meréleges

4+0,164) + 050*1.5" 0,753 = L1SKN/m

4 teherkombindcio SLS

* . k
ieg) t O merdleges
PS.4F = pg.merélegesk + [pw.nY'OF + pM,sz) 0.5 Ps g

* = N/m
Psaf= 00714+ (0,164 0,164) * 0,50 * 0.753 0,78 kN/m

‘//,T/
\
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4.3. dnsuly + szélszivas (keresz’tirdnyo KilsG + belsé széinyomds)

5 teherkombindacid ULS
PUSE= ')/G,ini* F:)g,n'|erc'>!egesk - Yw * (pW‘SZ‘OF * pM‘"Y)
PU'S-F=\,0*0.0714—1.5*(1,04+0,11)=_L§_5_K-L—- N/m

6 teherkombindcid SLS
ps.6.F = pg,merélegesk—' (pw.sz.OF + pWU‘Y)

PséF=00714- (1,04 +0.11) =108 kKN/m

4.4, 6nsily + (hossziranyu szélszivas + belsd szélnyomds)

7 teherkombindacid ULS
Pu7.G = YG.int * pg,merélegesk' Yw * (pw,sz.9OG * pM'"V)
PUIG=10=00714-1.5" (1] +0,11) = -LZ4AKN/m

8 teherkombindcio SLS
Ps8G= pg.merélegesk" (pw»sz'%G + pWi'nY)

Ps8G=0,0714 - (1.1 +0,11)= L14kh/m

4.5, dnsuUly + rendkivili ho + szélnyomas (keresztirc’ny(l Kkilsé + belsd szélszivas)

(rendkivuli tervezési helyzet)

9 teherkombindcio uLs ) ‘
PUsF= pg.merélegesk.."'" Ad ..+" '/LW‘ (p‘”—“YD + p"“"“)

PUSF=0 0714+ 1,51+ 0.2* (0,164 +0,164) = Lﬁ_.m_._-—

10 teherkombindcid SLS
"O,W* (pw.ny.oF + pwi,sz)

Ps.10F = pg,merélegesk +Adt
Ps.i0F= 00714 + 1,51 +0.6° (0,164 +0.164) = L78kN/m

ot T D e et e aspamiae e eV




Acélszerkezetli csarnokok dsszehasonlitd vizsgalata SZIE — Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2018 Gydrik Hajnalka

5. Mértékadd teherkombindciok Lindab Structural Designer programmal valé

méretezése (tetélemez)

4.4 teherkombindcio:

| e |

pozes | TeW
fori

s * Wese! v
Ern TR R R
s beo o %

p iretagés eredményekent P4 0.4 mm vastagsago frapézeme felelmeg:
méretezes ere
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6. Teherkombindciok (fallemez]

6.1. keresztiranyu kilsé + belsé szélerék
| teherkombindacié ULS

PUID =y (Pwy® + Pwisi]

PUID= 1,50 * 0,55 + 0,164) = LLKN/M

PUTE =y * (Dw.st + Dwi.nv]

PULE= 1,50 * (0,23 +-0.11) = -0.51 kN/m

2 teherkombindcid SLS
pPs2b = Dw.nyD + Pwisz
Ps20= 0,55 + 0,164 = Q714 KN/M

PS2E= pw_sZE + Pwiny
Ps2f= (-0,23) + (0.11) = -0,34 kN/m

6.2. hossziranyU kilsé + belsd szeln
3 teherkombinacié ULS

PUIA = ™ [Py + PW s2)
Pu3la= 150~ ((-0.77) * (-0.11)) = =

4 teherkombinacio SLS

PS.4_A = DW.H\,’A + p\ﬂi.ﬂ

Ps.4A= (.0,77) + (-0.11) = 0,88 kN/m

7. Mértékadd teherkombinéciék Lindab Structural Designer programmal valé

méretezése (fallemez)

6.2. teherkombindcié: _

ST

S| e mees

Tloar

i 2o
wyhas foress ba, @ 5e®

|

<1 |

conernss [T e sl O W[ Fout
. i pUMATSLE g BT g | 0 pe{Tm . ns [N | M P
s st RN ]
Wt

L] matiexenio

i tagsagu frapéziemez felel meg.
: s 4| P200:4-mMm falvas
A méretezés eredményeken

e
(150l }

A8
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ill. Z szelemen terhek, teherkombindciok
1. Statikai vaz:
« folytatdlagos t&bbtamaszy tartd

o f&tartd keretekre merdleges 2 megtédmasziosi pontok a fétartd keret gerenddk
tamasz: fétarto keret gerendak

8 o
6.00 8,00 .
1

6.00 1 6.00 )

2. Keresztmetszet:

Szelvény: 1300
Mdszaki adatok: 12. oldal 7. abra

3. Tehermodell:

eher = hosszmenti megoszlo teherre redukdlva
(allandd teher, hoteher. szélteher)
hosszmenti megoszlé teher 2 statikai modelire merdleges hosszmenti megoszié teherre

redukalva (éllondé teher. hoteher) N
tetéhajids 5209 .=18° > terhek redukdlasa

felileti megoszio t
terhelési sav: 1.8m

3.1. Allandé teher

(trapéziemez + tetofolia + szelemen dnsulya):

e pg' (kKN/m) € (kN/m?)

* pg.merc'alegesk (kN/m) = pgrl (m) * Ccosn “<N/m2)

* cosc
pg,merélegesk: [t * (g" + g") * COS(X] +@g: €

t - terhelési sav: 1.8 M

« (0,07 +0.0018) 7 cos18] +0,0724 7 cos18 =

Dg‘merélegesk = [] 8

72 7.51 kg/m

> 0.7 mm trapézleme . "
0 g/rn2 fajlagos témeg

> tetsiolia LTF180 > 18
> 7200 szelemen: 7.24 kg/m

3.2 Hoteher MsZEN 199113 szaovan

« s (kN/m?)

e ool (kN/m) =M
p! /) = ps' (M) *cos? (kN/m?)

* ps,merélegesk (kN/m)

49
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s — tetd hoteher karakterisziikus éertéke (kN/m?) > 5= Ce™ Ct7 i g
Ce- 0 szél hatdsat figyelembe vevo (terep-) tenyezd > szeles = 0.8

Ci - hémérsékleti tényezd, ériéke altaléban 1.0
wi— a hoteher alaki téenyezdje a kUlonbozd tetéformaknak es teherelrendezéseknek

megfelelden (5. oldal 2. dbra)
sy — a felszini hoteher karakterisztikus értéke (5. oldal 3. dbra)

t —terhelésisav: 1.8 m

wi> méspu=08 (=18°) i3 = hozugteher nem lehetséges.

sc > 400 m tengerszint feletti térszin magassag fo15t: (A= 420 mAf)
sk=1,25+(420-400)/400 = 1,3 kN/m?

s=08*10*08" 1,3:Q,§_3L'Kﬂm—2
ol = 1.8 0,832 = L4976 KN/D
Di.merélegesk'—‘ 1.,4976 C052]8 = Q@_S:K_I_\J——_/;@

A héteher, mint rendkivili teher:

Sad = Cest " Sk = 2.0 * sk (kN/’mQ) e 1,0
ni hoteher karakierisztikus ertéke,

ahol s— a felszi
er tényezoje, ertéke 2.0

Cesi— Q rendkivli hoteh

Sna =27 13 = 26 KN/m?
s=08* 1,0*0,8*2,6:,9;4,@,'12

Pt = 1,8% 1,664 = 30 KN/M
Demersiogesk= 3.0 = cos?18= 2,71 kN/m

N 1991-1-4 (merdleges d széltamadia fellletre]

3.3. Szélteher MSZE

o puw(kN/m) =1 (m) * W (kN/m?) s 190
owW= O,éo

(kN/m2) > w = aplz) " €

sz71kus grteke
rerep feleftiz referenciomogassdghoz tartozdan

rtéke d
zivasi tényezd)

w - szélteher karakter
qp—’forlc‘myomds csucse
c - alaki tényezd (nyomast. 5

t - terhelési sav: 1.8 M

rszagon mindenhol &s minden iranyban)

~1,0 (2015 10nuc’1r Sta Magyaro
dig 1.0 az értéke)

irinytényezd: Cdi :
évszakiényezd: Cgemﬂ:\,o {Mogyororszc’:gon min
domborzati tényezd: co=1.0 (k678 sik terep]
= =] 0, igy kézveﬂenUl megd
gassad foggvényében.

Tehdt cdi = Cseason ~ .
tablazatbol a terepszint felettizma . . i
_ 816 m valamint I, beépitettség (terep-) osztaly. igy linedris

Terepszint feletti magassad: 2 :
interpolacio alkalmazdsaver aplz) = 0,549 KN/ME

hotdrozhoio a szél torldbnyomasanak értéke (ap)
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3.3.1. Kils6 nyomasi tényezok meghatdrozdsa (részletes eljérassal)

3.3.1.1. Szélirdny a tetéelre merdleges, szélirdny 0=0°

—

e 10
163
ey

4,72
PI S

=12 10
163

AL

d
ei =

47

—
—r

Nyeregteték kilsé n

nyomas Cpe10t! = +0,24

57ivas Cpe ot = -0.28

yomas| tényezoi (szélirany

| szélrany
| 9=0

| _—
|__ szél tamadta
oldal

___ letdgerinc. .

szalarnyékos
| oldal

L/’,///—/—i e=min{b;2h}=16,32m

s

~=(°) 46. oldal 8. &bra.

thyﬂH =t agp"” Cpe.lOH =187 0,549 0,24 = “'_2.4_‘(_&@
Ow.sz0" = b= ap cpa it = 1.8 *0,549 7 (-0.28) = -0.28 kN/m

3.3.1.2. Szélirdny a tetGéllel parhuzamos. szélirdny 0=30"

_,,._,._‘,,.mtégeﬂnc..w._,__.,_._..,,. »

Nyeregtetdk kilsé NyO

F z6na:
sZivas Cpe,lDF =-1,26

G z6na

SZivas Cpe.10C = -1 32

SZW’VOS CD@‘I()” = ‘0,64

SZIVAS Cpein = -0.5

o2 816
e10=

szbliany
©=90°

a~
'Vj.r?'
o~
o~
b
~i
TN 5
o~
A

e'q =
408

e=min{b:2h}=16,32m

masi tenyezoi (szélirany ~=90°) 47. oldal 9. dbra.

Dot = 17 * Coerdf = 18 « 0,549 * (-1,26) = 2124 kN/m

=t*ap " C;\P..WG =18" 0,549 " (-1 L] = -,—‘—i-——i—f_.l__ kN m

Dw.sz 907

* Cpe ot = 1.8 * 0549 - {—064) = _-Q__,__';, k——,[m

pw.sz.qu =t ap

DWW,‘?O' =t*dp * Cpe 0= ],8 - 0549 ('05) = 'D_AMUJ

51
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3.3.2. Belsé nyomasi tényezdk meghatdrozdsa

Az épuletnek nincs domindns attort oldala. Valamint a nyilasok helye nem ismert, ezért szabvany

szerint:
Cei = +0,2 (pozitiv belsd nyomas)

Cpi = -0,3 (negativ belsd nyomas (szivas))
k&zUl o kedvezétlenebb.

Pwiny = t Qp T Cpiny = 1,8 i 0.549 * 012 = .O_‘A?_me
Dwisz = i = dp * Cpisz = ],8 * 00549 * {-0,3) = —(} Skij

4. Teherkombindacidk
4.1. 6nsUly + ho + szélnyomds (kereszﬁrényﬁ kilsé + belsd szélszivas) (kiemelt a ho)

1 teherkombindcio ULS (Teherbirdsi hatardllapot)
Fhld= Y Gsup * pgmerélegesk + ’}’s* Ds-merélegesk + ow T Yw ) (pwﬂ\"oH + pM-SZ)

Pulb=135%0,2+15%1.36* 0,60* 1,57 (0,24 +03) = 28 kN/m

2 teherkombindcio SLS (hoszndlhotésdgi hatardllapot)

<z TenerkombInNut o
] - H .
Ps2H= pg‘mer(ﬂege_sk + ps‘merélcgesk + 0w (pW-HV-O + pw:.sz)

psati= 02+ 1,36+060" (0,24 + 0.3) = L9kN/m

4.2. 6nsuly + szélnyomds (kereszﬁrc’myﬁ kilsé + belsd szélszivas) + ho (kiemelt a szél)

3 teherkombindcid ULS
i * £ -
P = YGsup - Po rnerélegesk # TW* (pW'“YAOH it p“'i-ﬁl) + 05 Ys ps’"‘e’olegesk

PUIH=135%02+ 15" (0,24 + 0,3) +0.50" 1,5%1.36 =21 kN/m

4 teherkombindcio SLS
PadH= Dg,n\erélegesk + {pw.ny.O

Psav= (72 + (0,24 + 0.3) + 0,50~

H + pwi‘sz) + los” ps,meré!egesk
1,36 = 1,42 kN/m

4.3. 6nsuly + szélszivas (kereszﬁrc’:nya kiilsé + belsd szélnyomas)

5 teherkombindcio uLS
PUSH= yGint ™ ngeraxeges“- Yw (DW-SI-GH + pwiny)
PUSH=10*0,2- 1,54 (0,28 +02 = -0,52 kN/m

6 teherkombinacio SES
Pasi= pq,merﬁlec'je&k o (DW-SZ-OH t pwi.nv]

Psen=0,2- (0,28 + 0.2) = M

anyu kiilsé + belsé szélnyomds)

4.4 6ns0Uly + szélszivas (hossz!f

7 teherkombindcio Ut3
PU7G = gt * Pgmerdied®s

PUTG=10%0.2- 1.5 (.

k- Yw * {pW.R?,.’?OG + Pwi ny)
3+02) 7 -2.05 kN/m

= e

8 teherkombinacio SLS
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PS8.G = pg merdleges” - (Pw.s290C + Pwi.ny)
PsaG=0,2- (1,3 +0,2) = L3KN/m

4.5. 6nsuly + rendkivli hé + szélnyomds (kereszﬁrényﬂ kilsé + belsd szélszivas)

(rendkivili tervezési helyzet)

9 teherkombindcio ULS

A A

L W 7 * H )
PUIH = pg merdlagest «F Ad ot w (Pw.nyo! + Dwisz)

pusH= 02+ 271 +027 (024~ 0.3) = 3.02 kN/m

10 teherkombindcio SLS
FS:A0H = pgmerél&gask + Ag t /0w N (DW-”V'OH < Dwi.sz)
bsi0m= 0.0 4 2,71 +0,6" (0,24 +03) = 3.23KH/M

5. Mértékadéd teherkombinéciék Lindab Structural Designer programmal valé

méretezése

4.5. teherkombindcid: _

o e A

: Pozicd Tew |52
ino| gmm !

capeeied

= '
i Nopiag 1andee i
1 |

sy | Ceumdl d

Halar Hyids

A méretezés oredményeként 7300 2.0 falvastagsagy szelemen felel Meg.
- eredmén\/ekém a trapézlemez mérete kisebbre adodott, mint a
0.4 mm vastagsagu). @ 7 szelemen pedig nagyobbra (2200 » 2300). de a

att o tényleges teher kisebD. mint a feltételezett, ezért Ujraszdmoldast

A DimRoof progrd
feltételezett (0.7 MM
16megeik kilonbsege ™
nem igényel.

(0,0429 +00018) * cos18] +0,0809 * cos18 = 0.15 KN/m

tenyleges teher. Dg,merélegesk =1 8
> 0.4 mm trapéziemez 4,29 kg/m

- 7300 szelemen: 8.09 kg/m
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V. F6tarto keret
1. Statikai vaz

eretallas méretezése 2 terhelési s
7 sikban

masodik k
tengely modell > keret X-

2. Anyagmindséd
S235
3. Kereszimetszet

gerenda szelveny: IPE330
oszlop szelveny: HEA180

4. Tehermodell

sszmenti me
allando teher

edukalasa ho

felileti megoszld teher’ ;
« tavolsaga |

ternelési sav: keretélldso
4.1. Allandé teher
4.1.1. Keret dnsuly

szelvények:

G =491 kg/m
5,5 kg/m

Gerenda IPE330 =
Oszlop HEA180 > G = 3

4.1.2. Burkolat 6nsuly

a+ gzelemen ansulya)

(frapézlemez + tetofoli

Pburkolatk = [1 * (g” + g”]] + [“ * gv)/tl]

{ — terhelési sav: 60 ™
t, - 7 szelemenek tavolsad

Phurkolatk = [60 ® (0'07 + 0,001 8” :

tenyleges teherrel: pourkolal” =

a;1.8m

0.0724)/ 8]

+ (607
0,0018)

(00429 +

54
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méretezése

av: keretdliasok tavolsaga = 60m

goszlo teherre

_hoteher, szélteher) = 6.0m

= Q.66 kN/m
[(6,0 * 0.0809)/1.8] = 0.54 kN/m

] +




| k u Ccs 3 | i 0sS p 1 | I

4.1.3. Allandé jellegl hasznos teher (gépészet)

Fe= 3 kN Gsup — ],35
aint = 1,00

4.2. Héteher (vetUlet teher) MSZ EN 1991-1-3

sk (kN/m) = 1 {m) = sk (kN/m?) s = .50
. 05— 0.50
s —tetd hoteher karakterisztikus értéke (kN/m?) 2 s = Ce*Ct* ™ sk

Ce- a szél hatasdt figyelembe vevd (terep-) tenyezd > szeles = 0.8

Ci - homeérsékleti tényezo. ariéke altalaban 1.0
wi— a hoteher alaki tényezdje @ KUIBNbOZ6 tetéformaknak és teherelrendezéseknek

megfeleléen
s — a felszini hoteher kard
t — terhelési sav: 60 M

kierisztikus ertéke

wi> piés u2=08 (=18°) 13 = hozugteher nem lehetséges

sk > 400 m 1engerszin’i feletti térszin magassag a6t (A= 420 mAf)

Se= 1,25+(420-400)/400 = 1,3 kh/m?
s=08710708" 1,3 = 0,832 KN/M

sk = 6,0 * 0,832 = 5.0KN/M

ges o zéltamadia felletre)

4.3. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdle

tikus ertéke: Pw.ek (KN/m) =
it (kN/m) = 1 * wit (kN/m) Jow= 0,60

KUOlsd szélerd karakterisz [t*({cs™Cd * we)] (kN/m) cw= 1,50

Belsd szélerd carakterisztikus grteke!

t - ternelési sav: 60 M
Cs * cu - szerkezeti tenyezd (1
w — szélteher karokterisztikus ertéke (KN/m

gp - torlényomas csucsértéke o"re.arelp !
c - alaki tenyezd (nyomdsi, szivasl tényezd)

5 m-nél alacsonyabb gpulet 2 1,00)
2) > We = aplz) * Cee > wi=aplz) * Cei
felettiz referenciamagassaghoz tarfozdan

ianuar ota Mogyororszdgon mindenhol és minden iranyban)

-1.0(2015.] e et
=10 {Mogyororszdgon mindig 1.0 oz értéke)

éVSZOkTényezé: Cseason ~ )
=10 (kc'jzel sik terep)

domborzati tényezd: €0~ N , , , , o o
- pr=1.0.18Y kozvetlend! meghoiorozhcﬂo a szél torldnyomasdanak ertéke (ap)

Tehat Cai = Cseason = c : , . ; ‘ben
tablézatbél a terepsz™ teletti z Mogossad foggvenyeden. - ‘
Terepszint feletti magassdgi Z = 8,16 m valamint !l peépitetiségi (terep-) oszidly. igy linedris
interpolacio olkolmozdsd\/di aplz) = 2242

iranytényezd: Cd
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4.3.1. Kils6 nyomdsi tényezdk meghatdrozasa (részletes eljarassal)

4.3.1.1. KUlsé fuggdleges feliletek
a) Széltamadta oldal
h=816m > h/d=8,16/1 1.7 =069 2 linedris inferpolacio alkalmazdsa

D zéna:

nyomas Cpe10= 0.76 pwm®=1"0p" Cpetonm®? = 6,070,547~ 0,76 = 2.5 kN/m

b) Szélarnyékos oldal

$Zivas Cpeo = -0.42 pwsf=17Cp “ Cpenost = 6.0 * 0,549 * (-0.42) = -1,.38 kN/m
pe. = "\

c) Szélirdnnyal parhuzamos felUlet

oldalnézet e < d esetén:

-
gzelany

e=min{b;2h}=16,32m

m p=1"Qdp * CD@.]O.SZB =607 0-549 * ('0'8) = ’AM
sZivas Cpe.10 = -0,8

4.3.1.2. Nyeregteté
merdleges. szélirdny 0=0°

| szénrany
| 0=0°

a) Szélirdny a tetéélre

szél tamadia

___ szelamyekos
| oldal
|

L pemunib, 20} 16.32m

=100 IR

I

Jem

=(°) 46. oldal 8. abra.

Nyeregtetok KOlsd nyomas! tényezo! (szélirany
oo =t * gp* Cpetdf = 0.40° 0.549 * 0,3 = +0.07 kKN/m
¢ 40 %0549 (:0.82) = 0,18 kN/m

w.ny 0
nVOmOS Cpe 10[ = +O'3 P re b g
. Pw st o -

n * Cpe 10
SZIVOS C[J(—;_lﬁF = '0482

56
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nyomds Cpe 10C = +0.,3 DW.nv.OG =t*Qgp * Cpe_IOG = 54 * 0.549 03 = T_Qim

5Zivas Cpe.10© = -0.74 Dwszo®= 1% Tp ™ Cpe (G567 0,549 % (-0.74) = 227 N/
Pw.ny OF"-C- ki= Dw n",n' + DWY\V.OG = 0'07 + 0'92 = ;Q,Q_;Q_,_l_(_’j_li—_@.
w20 OX = Pusz0f + Pwszo® = (018 + (-2,27) = 2245 kN/m

Hzona:
nyomas Cpeo" = +0.24 Dwnyo! = 1 ¥ Qp ™ Cpet0” = 50" 0,549 * 0,24 = 0.79 kKN/m
SZ{VdS CDC‘ROH = _0128 DW.S?.DH =t* gp = Cpe.mH = 610 * 0'549 * ('0,28} = ___QLQ_'K___-N_LQ

1 zona:
Nyomas Cpe.1o' = 0.0 Pwayo' =17 Qe * Cper =607 0.549 = 0,0 = 0.0 kN/m

5zivas Cpe.i0' = -0.4 Pwszo' =1 A~ Cpeao' = 6,070,549 * (-0,4) = -1.32 kN/m

dzéna:
nyomas Cpe.10’ = 0.0 Pwayo! =1 ap” Cpono! = 6,0 7 0,549 0.0 = Q0 kN/m

5zivds Cpeao? = -0.9 Pwsz0’ = t* Qgp* Cpeltd = 6,0 * 0,549 * (-0.9) = 226 KN/m

etééllel parhuzamos. szélirdny ©=90°

Fla
G
,,._.ﬁ.mlog.urunc__,._,‘,..g_.‘,,A._M._ﬂ_._,‘_.ﬂ._...‘.,. {, I U e =2 :
| G| &5 °

b) Szélirdny a't

a=min{h 2h}=16 32m

————

- =90°) 47. oldal 9. &bra.

Hzéna:
szivas CDG‘IOH = .0,b4 pw.sz“?OH: t* Qb * Cpe.lOH =4,3 0,549 [-0,64] = ﬁ—m

lzona:
pwszso' =17 " Eeeith= 1.7 ¥0,543 = (03] = 0,47 kN/m

5ZivAs Cpe.10 1= -0,5

Pw.szeoH* = Dw.sz,‘?DH + pw,sz.‘?O! = ('] ,5” * ('0147] = w

yez6k meghotérozésa

“Nincs olyan homlokzat- vagy tetételllet, amelyen
b 2/3-a koncen’rrdlédno.“).

4.3.2. Belsé nyomasi t€n
inéans gttért oldala (=
(’Jsfelu%e‘reinek legaldb

mert, ezért szabvany szerint:

Az épiletnek nincs dom
a teljes epuletfellie! nyil ‘
Pontosabb nyildsok helye nen:\ is
Cpi = +0,2 (pozitiv belsd nyomas)

Cri = -0,3 (negativ belsé nyomas (szivés))

k&zol “tlenebb-
a kedveio 0549 o= QKLQQ,LS_B,LFQ

Pwiny =t * gp * Cpiny = @ _
Owg= 1 * g * Cpisz = 60 0.549 * (0.3) = D2t 99 kN/m

5, Teherkombinéciék

} > AXIS VM program

I szadmu mellékle

__*,/// 57
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6. Méretezés
alul befogott keret

6.1. Teherbirdsi hatdrdllapot

4.1.1. Normdlerd

1) Gerenda (kereszimetszel: IPE330)

Ngg
<1,0
Nc.Rd

A-fy, 6261+ 235
:_-—-——'—'_
1,00

= 147133 kN

R 1A

Ne,rd =
Y™o

Ngg 3923

Ncpa 1471,33

Neg < 0,25 * Npiga > 39,23 KN < 347.8 kN vagy

0,5 +307* 7,55 235 _ o0 644N
1,00

s normalerd kBlcsonhatasanak vizsgdlata

> megfelel! (22.ULS)

=0,027 <10

* * * f
Nea < 05+hwtw”?y 5 3923 kN <

Y™Mo
> nem kell hajlitas é

2) Oszlop (keresztmetszet: HEA180)

NE
_._dg 10
Nc,Rd

* 5
Nec.rd = A fy 5 M = J‘"érfw
YMo 1,00

1 ULS
MNea _ 6740 _063<10 > megfelell (22 )

Ncra 10634

> 67, 4KN< 265,85 kN

0,5+ 152 % 6% 235 _ 107,16 kN
1,00

snhatdsanak vizsgdlata

Neg < 0,25 * Npird
* * *f

Neg < 05 +hw*tw?ly 5 47 4kN<

Y™Mo

P slerd kolcs
> nem kell hajlitas €3 normaleré K

6.1.2. Nyirdas

: 0
1) Gerenda (kereszime!sze" IPE330)

_ 2,‘5‘_3122—55 - 399.3 kN
73+ 100
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AVZA_Tb'“J’““’*2“”‘“”526"2"160*12+(7.5+2*18)*12=294&mm_2

Vgq _ 5525

Vera 3993 =0.14<1.0 > megfelell  (22.ULS)

Uleg mukado nyirds kdlesdnhatdsanak vizsgalatat akkor szikséges

> hajlitas és vele egyide]
elvégezni, ha Vea 205" V. rq feltétel teljesol.
5595 kN < 0,5~ 399.3 = 199.65 kN > nem kell hajlitas és nyirds kélcsonhatas vizsgalat

2) Oszlop (kereszimetszet: HEA180)

VEd g,
Vc.Rd -

Ay~fy 1447 235
1A Tt m - 19633kN

Vegd = ——— =
V3symg V3*1.00 B

Av=A—2*b*1,+(1w+2*r)*h:4525—2*180*9.5+(6+2*15)*9,5:M

Vgg 22,28
Verd 196,33

={,11 <10 > megfelel! (22.ULS)

> hajlitds és vele egyidejlleg mokeds nyiras kdlesdnhatdsanak vizsgdlatat akkor szUkséges

elvégezni, ha Ved 2 0,5* Verd f
2228 kN <05~ 196,33 = 98,17 kN

cltétel teljesol.
> nem kell hajlitas s nyirds kdlcsdnhatds vizsgalat

6.1.3. Hajlitas (y)

1) Gerenda (kereszimetszeh IPE330)

* 3x 235
, 8043+ 1072 = 189 0 kN
1,00

> megfelel! (22.ULS)

2) Oszlop (keresztmetsze’ HEA180)

> megfelel! (22.ULS)




ACE sze kezel csar [It)kl]k 0ssze as““l t() | g Y 0S E a
1

7. Els§-mdsodrendi szamitas

elsérendy szamitdas alkalmazhato = masodrendy hatds elhanyagolnato

h
—— > 10 rugalmas szamitas esetén

S1,Ed
Hea — vizszintes terhekbol szarmazd vizszintes reakcio tervezési erteke oz adott szint aljan

Hea = 15,80 + 20,32 = 36,12 kN (26. ULS) vagy 24.08 kN (31. SLS)
Sleges teher tervezési érieke az adott szint aljan

Veq — teljes fugg
vagy 44.97+46,12=91.09 kN (21.5L)

Veg = 65,66 + 67,4 = ]33.06 kN (22 ULS)

h - szintmagassag
h=813m

Sita — oz adott osziop t
teherbdl
Sua = 45,2 mm (24. ULS)

eteje és alia kozdt vizszintes eltolddas kildnbség az OSszes vizszintes

vagy 31,46 mm (23. SLS)

Oler — kritikus teherparaméter

Oler = (36,12/133.06) " (8.13/0.0452] = 48,80 > 10 > elsérendy szamitas alkalmazhatd (ULS)

Oler = (24,08/91,09) (8,13/0,03146) -¢832>10 > elsérendy szémitds alkalmazhato (SLS)

8. Geometriai imperfekcio

telies keretre vonatkozo imperfekciéf nem kell figyelembe venni

Hea > 0.15 * Ved
eltold erck eredoje

doje

Hea — keretre hatod vizszintes
Vea — fggdleges terhek ere
> nem kell figyelembe venni az imperfekciot

.+ 133,06 = 200 KN (ULS)
5 nem kell figyelembe venni oz imperfekciot

36,12 kN >0,15
o = 13,7 kN (SLS)

2408 kN >0,15*91.0

9. Keresztmetszetek ellendrzese

gerenda \PE330)

9.1. Fuggdleges |

L
Eafmax) < —
300

33’6 mm < _];_1._5_9—-0— = 8,33 mm
300

> megfelel! (21. SLS)

9.2. Vizszintes (0szloP HEAI 80)

H
Ey(max) < T~
150
5800 _ 55,7 mim

3146 mm<—— ~
150

5 megfelel! (23. 5L9)
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10. F&tartéd keret, oszlop stabilitasvizsgalata
10.1. Kihajlasvizsgalat keret sikjadban (xy)

NEed

Nnra < 1,00

Xy *Axfy
YM1

Xy — kihajldsi csdkkentd 1ényezo

Nord,y = 1.2és3 rereszimetszet osztaly eseten

10.1.1. Gerenda (IPE330)

* * 00
By il 1'_0___1.2-— - 83,87

Ay= ——=
iy 137,11

; I
iy= [—=137,11 mm
y \ﬁ 3

lyg = 11770 * 104 mm*
A = 6261 mm?

T = e L 0,8932 >(.0" gérbe) linearis interpolacio 2 Xy = 0,7381

YT Xg 9390

h 330 —T 12 am < 40mm &s y-y kihajlas tengelye. $235 > .a" kihajldsi gorbe
—_— T e— > , S

b 160

07381 - 6261+ 235 _ ggs
1,00
39,23 > megfelel!

= 00
1086 0,036 < 1.

Nbrd,y =

10.1.1. Oszlop (HEA180)

Vy+* Lo wﬂ: 83.3

)\y = = =
ly

bef i =
ogott kere T (e 6 a)? = 1,0702
vy = 1+0,35*(c+6*“) ‘

vy =,J1+035* TC0017%¢ 7 1,0700

74,5

Iy #* L
c= <100
Ig*H

_ 2510+ 10% # 11500 - 0.4228
11770 + 10* + 5800

Iy * 4
= S_OQ
L2+ Ay

e
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115002 = 4525

. 1
ly =\/;= 74,5 mm

lo= 2510 % 10t mm?
A = 4525 mm?

=0,000168

71 >(.b" gorbe) linedris interpolacid 2 Xy = 0,6694

171 - . 0 s
G = iy =095<1,2ésh~= 9 5 mm < 100 mm €5 y-y kihajlas tengelye, 5235 2 .b" kinajlasi gbrbe
0, « 4525 * 235

0,6694* 4525222 _ 7)) 8o kN

R 1,00

67,40

= > megfelel!
71182 0,095 < 1,00 g

galat keret sikjara merélegesen (x1)

10.2. Kihajlasvizs

NEg
< 1,00
b,Rd

*A*f i
Noga, = 21,2653

YM1 )
Xz — kingjldsi csokkentd fény€zo

keresztmetszeﬁ osztdly esetén

10.1.1. Gerenda (IPE330)

* * 0
vy rLg 1,0-1898_ 5073
iy 35,48

. I
lz= [—= m
\[; 35,48 m

lg = 788,1 * 104 mm*
A = 6261 mm?

Kz =

50,73 _ ) linedris interpoldcio 2 Xz = 0,8652

93,90

330 m &s Z-Z kihajlas tengelye, $235 = b kihajldsi gorbe

—= 206> 126és5t= 12 mm < 40m
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10.1.1. Oszlop (HEA180)
- oszlop felsd szakasza 2 keretsaroktol elsé-masodik falvaztarioig
- oszlop alsé szakasza =2 oszloptalptdl elsé-masodik faazonoig

Oszlop felsé szakasza:
L = 1400 mm v, = 1.0
v, =L, 1,0 +1400

N, = — o il (o T
i, 45,2

: I
= [—=452mm
A

l,=924,6* 104 mm*
A = 4525 mm?

7, =22 3997 3098 3(,c" gorbe) inears inferpoldcid > Xz = 09337

“TAg 93,90
h 171 7 kihajlés tengelye. 5235 > ,.c" kihajlasi gorbe

—=——=095<126s

= %1:9,5mm<100mmész‘
b 180

09337 * 4525* 235
_ 0935/ 79T —=
Noka. = 992.87 kM

1,00

67,40 felell
= < ],DO 2 meg
992.87 0,068

Oszlop alsé szakasza.
L =1400 mm v, =07
“Z*LO_M:Q],(JB

'\2 = =

i, 45,2
- _ Ay 2168 _ 5509 5(.c" 00™E inedris interpolacio > Xz = 0.9843
*TAg 9390

4525 * 235 _
1,00
67,40 > megfelell

= 4 < 1,00
1046,7 Gl

Nb R,z =

ikjara merdlegesen (6vmerevség-vizsgélat)

- tsi
0.3. Kifordulds VIZSI= . 3 gital javasol

egyszerUsitett sz8 mitasi el
fy

* X*WY* YM1

kiforduldsi ellenallas: Mo =
i nyomoﬁ av kinajldsi csdkkentd tényezdje
8

ahol y-a helyettesit £ Gmitas modell biztonsad javara tett kozelitése miaft)
5 tenyezo

ki — modosito
> =1,10
WV = W;'\i.v ] és 2

e R

e B 63

keresz’rmetszeti osztaly esetéen

s e e
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M
Mora < Mcrd Ed < 1,00

Mp,rd

10.3.1. Gerenda (IPE330)

Az egyszerUsitet! modszer alkalmazasaval megadhato az Le nyomoti &v oldalirényu

megtdmasztasok 1enge|y1(]volségéro vonatkozo feltetel. melynek teljestlése eseten a

kiforduldsvizsgdlatot nem kell elvégezni.”

-  ke=L _
Ap = T £ << Aco
Ifz * AE My.Ed

" Mcrd

ahol  Le - a nyomolt ov oldaliranyu megtamasztasai kozotHi tavolsag.
k. — korrekcios tényezd nyomatéki abra olakjatél fuggoen.
itz — @ helyeﬁesﬁé nyomott OV inerciasugara d hajlitds sikjara merdleges (azaz .gyenge")

tengelyre szomitva,

%o~ karcsusagdi paraméter > A= Mro t O 7 0.5 o
My Ed — OZ oldaliranyV megtdmosztdsok k&zOt szakaszon fellépd legnagyobb Ayomaték.
y.kd —

160 p

Afz: ]60* ]2+7'5*51']7:2303,78 I"ﬂr'ﬂ2

1603+ 12 7,53 * 5117 _ 4097798.95 M
12 12

. |
irz = \F=42,17mm
A

% 0,91 + 1800 :0,4]37

fz =

P =
42,17 * 93,90

= *Mc.Rd_ *__1_?_?.'_9-: 1.047
)\c{) - 05 O 23
My.Ed 90,

0,4137 < 1,047 > n€M kell kiforduidsvizsgdlotot elvegezn

10.3.2. Oszlop [HEA180)

‘0

~

o ™~
N o

[fg]
N\

9

2
Au=180795+67 25337 186198 MM




Acélszerkezet(i csarnokok §sszehasonlito vizsgalata $7IE — Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2013 Gydrik Hajnalka

1803 +9,5 o3 geoE Ry
= + - 441745594 mm¢

12 12

‘ I
2 = \[: = 49,8 mm
A

1
ke > ———————=1.299

(1,33-0,33* )
Rajz kc tényezorol

0} :y_ﬁm = 69,78 _ 2082
Mo, 41,09

> Lc = 1400 mm

f =0,389
49,8 = 93,90

= M 35
Ac{]¥ﬂ:0,5*l?_____:o’547

My Ed 69,78

0.389 < 0,547 » nem kell kiforduldsvizsgélotoi elvégezni

10.4. Kihajlds és kifordulds interakcidja

ahol  kyy - interakcios tényezo.
Kay = interakcios tény€ezo.

METHOD 2
Ngd * YM1
= bt —
kyy=min | cmy” i1 # (Ay 10,2 - W fy]
Ngd * YML
* *_____._.—-—"‘""")
Cmy ( +0.8 Xy*A*fy

Ghol Gy — 0.9 (kilendUIo ceret).

i b el).
Koy = 0,6 * kyy (e|c3gvo{odds nélkyli tonkremene )
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10.4.1. Gerenda (IPE330)
39,23 = 102 = 1,00

ke = min (0971 +(0.8932-0.2)" ]
0,7381 = 6261 * 235
39,23 = 107 « 1,00
09=(1+08" 32— ———)=0926
0,7381 = 6261 * 235

kzy = 0,6 0.9225 = 0,5535

Mogrda = ¥ * ki * McRd
ahol  x - helyettesitd nyomott oV kiha
ki — korrekcios tényezd =2 1.1,

ke Le

ffz-ﬁg

if_ > ¥

f X 0,8899

0,91= . i
o JBLLRY 1800 _ 0,4137 2 ‘¢! gorbe >
42,17+93,90

Mepgg = 0,8899 * 1.1 7 189,0=1850 kNmM

«10°
9023107 _ 49 < 1,00

39,23 103
N T e *
+09225 " 75,0 - 10°

" 1086,0 * 103

1.n

1 6
_9_9_'_2_5:-1—‘9— - 0,30 < 1'00

39,23+ 103 2
Shes T AN
+ 0,5535 185,0 @ 105

2. r'] =
1273,0 * 103

10.4.2. Oszlop (HEA180)
67,40« 103 * 1,00 . _

1 +(0.887] -0.2) " 5 o604 - 4525 * 235 -

kyy = min 09"

67,40 % 10° * 1,00 | - 09682
0.9 % [1+087 5 ggo4 4525+ 23 '

ko = 0.6 * 0,9586 = 0.5752

Xf e Kpwbe > x c gorbe: hegeszTeH szelvény

[fz* Ag

_ 1,299+ 1400 _ (3389 3 'c' gorbe > X;O,903O

49,8 + 93,90

Mora = 0,9030* 1,17 7535 = 75,84 KNM

» 108
67,40 10° +09586*E?:_?§-—-—-—g:0,98< 1,00
= 182-10% 75,84 * 10

1.n

g +10°
6740 +10° 0 5752 L6978 =060 < 1,00
992,87 » 10° ' 75,84 * 10

66
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=0,9225

jlasi csdkkentd tényezdje.

c goroe: hegesztett szelvényeken kivOl minden egyéb szelvény eseten

0.9586

eken kivdl minden egyéb szelveny esetén

>megfelel!

>megfelel!
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V. Talpcsomoépont méretezés
1. Anyagok

$235 f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?2
C20/25 fop = 20 N/mm?2 ye = 1.5

2. Csavarok
M20 8.8 d =20 mm do =22 mm

fo = 640 N/mm? fus = 800 N/mm?

“

i
|
!
1
)

©

T 2305 exst
, M=39.5 ne=171My 395,
C hp=360 e

3. Méretek

Talplemez mérete: 1.5 ™ 1.8*9.5(fk) = 2565 mm = o = 30 mm

Oszlop adatai: HEA180 —— osmm
Ov szélessége: bic = 180 mm _ .=9,

: = erinc vastagsdga:  twe = 6 mm
szelvény magassago: b = ] 71 PR 9 c

Talplemez geometriol adatal: 30x280x360 ‘
emez geomeiral d gl 280 mm vastagsag: te = 30 mm

szélesség:

hossz: he = 360 MM

4. Oszloptalp nyomatéki cllendlldsa

Frfg 2
e

Zer 41
e

Mirg = min

—FcRrd * %
L

ITL _ 4
e

elem ellendlldsa,

m ellenallsa
ezés abran

ahol  Fega— anyomott T

Frng=a higzol T-ele

, g
el d Teherelreﬂd gthatoa

7, Zc €5 71 érték

MEd 54,52 106 :—1063,2 mm {24U|_S}

:——-—'_'__.

e =
Ngq —51.28* 103
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Teherelrendezés

5. Nyomott T-elem ellendllasa
Helyettesitd nyomott T-elem mérelet:

e
89.15 9,5 89.13

bert=187,8
gl

P

Eete® ik @ H vio))os=30" (235/ (38877 1,0)) 05 = 82,15 mm

ahol - a talplemez vastagsadga. ’
fy - a talplemez onyogc’mok folyds szildrdsaga.

fi - a fesziltseg @ talplemez alatt.

fi= pj*ki*fea=2/37107 13,3 = 8.87 N/mm-
ati fényezé, amely 2/3-rd veendod, ha oz alaéntés karakterisztikus
e a beton oloptesie’nek &s az aldontés vastagsagao

ek 0,2-szerese,

ahol  j-a kapcsol

szildrdsaga Iegolébb 0,2—szeres' . 1 alo
legfeliebb az acél talplemez kisebbik mereten
k- koncentracios ienyezé > 1.0 -
feq — a beton nyomé hengersziidrdsoganok tervezési ériéke.

beﬂ=2*c+1,6:2*89,15+‘?,5:ﬂ_””‘-=#rD

len = bp = 280 mm

> alaptest magassaga: h = 1000 mm

h=3* bei - bett = ;{72@:@51@

A nyomott T-elem ellendllasa: .
Fera= 11* o < lor = 8,87 * 187872807 466,42 KN

Qhol  bei &s leii - a T-€1€M effektiv méretel.

/,,8//

e
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6. HOzoft T-elem ellendllasa

: 2 = Mpj1.Rd
min Fii2krd = T B
My
Friga = Figa = min (Firab, Folrd)

2
025+ Elefra *th*fy 0252140" 302+235 __ um
1,00 =

MpiiRd = =
YMo

lets —a T kopcsolat 1. ténkremeneteli modjahoz tartozo effektiv hossz:

(5% q*my=2*m*3384=213MM
Tr“mx+w:n'*33,84+180=286,3mm
’T*mx+2“e=rr*33,84+2*50=206,3mm
min ﬁ4*m,+1,25*ex=4*33.84+1,25*55:204,1 mm
e+2"m,+0,625*ex:50+2*33,84+0,625*55=152mm
0.5* bp=0,5*280=1400M .
ko,s*w+2*mx+o,525*ex:o,5 180 + 2 33,

= leti1= 140mm

g4 + 0,625 * 55 =192mm

¢ :
PoaoN . ; _ - 1
PR TV Mmx = 39,5-0870a J2=33.84 mmS varra

Lehorgonyzé csavar hozasi ellenallasa:

EM - 282,24 kN 2 db csavarra

09+ fup* s _ 5+ 1,25

F'-Rd,b =
Y™z

Talplemez hajlitasi ellendiidse:

2 & g0 = 307 * 235 _
Wer-fy  Dp=thly _280-30 T 291 7 kN
Nettly B ——" ", 33,84~ 100

FDIRd = =
J 6 * My * YMO

My * YMo

A hozott T-elem ellendllasc:

74 * 106
2+ Mpiyra 2074 —— = 4374k

4
My l .1991,7 kN) =
_ 024 kN; 291,
Fragi = iy (B, Faird] = 282,25 . 4 kN
Ra = min (Frrdb, ol fﬁ;sz—w 282,24 KN

F1-1 ?2Rd =

282.24 kN

i 4 kN;
Fird = min (Fi12kd, Fiaga) = MM {8
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A talpcsomépont hajlitasi ellendllasa:

Frrd*Z
Z -
=L

e

Mirg = min

—Fcrd* 2
2
e

28224 =103 * 205,75
80,75 1 = ;_f@_ﬁ_Zﬂ———_k—m
— +

—_—
-1063,2

466,42~ 103+ 205,75

R e
125

—1063,2

=859 kNm
e

Ellenérzés

Mjga 5452

- =087<10 > megfelel!
Mjra 62,84

Kihoz6dds vizsgalata
M20 8.8 csavar

_Mgq _1337* 10° _ opomm (14 ULS)

e -
Ngq 13,84 107

A hzott T-elem ellendllasd

2 * Mpl_l,Rd
s e

min F —
T.1-2.Rd mx
Fragrg = Ftrd = min (Ftrab: FoiRrd)

0.25+140+ 30 230 7 4 um
Met.15g = 5 1,00
Mo

2 4
0,25 * ¥ lefr1 = tp fy _
., 11&sa:
Lehorgonyzé csavar huzasl ellendllas

0,9 * 800*24-5
»:__'_____‘_—-—-"_-——_.
=4 1,25

k 4 db csavarra

564.48 KX

« A =
Fi Rdb = 0_'‘:)_::_f_“'l-“l——--—-'i

YM2

Talplemez hajlitasi ellendlids®:

* 2« 235
Wy, bprHehy 280307 %22 991 7kN

FDH?d = _—CI--—Y-— = __.—-—-—"":—’._ - 6 * 33|84 * ‘]_'00

my * ymo 0 F T ¥ido
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A hozott T-elem ellendllgsa:

2+M 2% 7,4=10°
Bt e = 2+MpliRd _ 2757~ - 437 4 kN
My 33,84

Frara = min (Fredi, Fpiga) = Min (564,48 kN; 2217 KN} = 291.7KN
Frra = min (Fri.zza, Fisga) = min (4374 kN: 2917 kN) = 2917 kN

1 NEd

| mEd
A N
I | I S
[ 11 L]
3 zr=125 , zT=123,
z=250 P

v

A talpcsomépont hajlitasi ellendlldsa:

Nea >0 és-zir<e <0

Frrd*?2
ITr 4
e

Mira = min

Frrd* 2

et e

Z

2Ll g
e

591,7 + 10% * 250 _
Miga = min ——-1—2'5':;'——# = 64,97 KNI
966

3?_1_-_7_,*_1_9_3:—2—?2 _ 83,76 kKNm

125 _ 4
966

Ellen&rzés

INH.Rd = 64,57 kNmM
Mira = 13,37 kNmM

Mjea 13,37

- 021 <10
Mjra 64,57
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Acélszerkezet( csarnokok osszeha
Szakdolgozat 2018

Osszesité tablazat

7art csarnok

Igénybevételek Gerenda Oszlop

Maximdlis normalero 39,23 kN 67,40 kN
55,25 kN 22,28 kN

| Maximadlis nyiroerd

Maximalis nyomaték 90,23 kN 69.78 kN

Mértékado teherkombinacio 72, teherkombindcio ULS: (Bnsuly+burkolat+gépészet) + total
ho (kiemelt] + veresztiranyy szélnyomas + belsd szélszivas)

Elmozduldsok ex=31,46 mm
23.SLS

Mértékadd teherkombinacio
Szelvények HEA180

Talpcsomop ont

30x280x340
M20 8.8

Talplemez méreiei
Csavar

lgénybevételek

Maximdlis nyomoéero 51,28 kN (24. ULS
+ 13,84 kN (14 ULS
Maximdlis nyomatek T 54,52 kNm (24 ULS)
nyomashoz
Maximadlis nyomatek nuzdshoz | * 13.37 kNm (14. ULS
4. ULS: (6nsuly+burkolci+gépészet} T 1oldl ho + (keresztiranyy

Mertekadd feherkombinacio aitgeRsEe
s+belsd szelszivas kiemelt)
(hossziranyu kilsé szélszivés+be|554\

nyomas kilsé szeln omd

Mértékadd 1eherkombinécié 14. ULS: (E)‘nsoly+burkolot) +
kinizoddas sz&lnyomas




'l i k 0 l|' 5 V|2 : L l'( (0]
SgE"ata SZIE Ybl i ] | man i r
ACF_‘ Szel keze“ sarno Hl'( QsszZe 1aSo to Ml l S EpltE‘St\l/_]ij a Yl Ifa

VI. A csomopont merevsége

e_MEd 54,52 + 10°
® Wy ~ = -1063,2 mm (24. ULS) > zc = 80,75 mm
Ed —51,28 = 10°

Az alaptestet alkotd beton Bsszenyomodasa:

K Ec+ Jberr = lert 30000 = 187.8 > 280
= e T 25,693
1,275 +E 1,275 = 210000

A talplemez huzasbol eredo hajlitasa:

0,425 * 1opet3 0,425 * 280 * 303
0425+ lerr*tp 7l ——rm =52.13
m?3 39,53

kis=

Lehorgonyzd csavar:

A 157
kig = 5.0 #a8 = 90— = 1,486

Ly 198

=128 mm

14
lo=30+3+30+ + 1678

&t és az agyazo habarcs vastagsdga, az

a: a talplemez. az alat
tmeérd 8-szorosa’

Lo - ,a csavar ,nyuldsi” NOSS
tovabba és a csavard

anya magasséganak a fele

A huzott-, illetve nyomott oldali merevsedi tényezd:
ks ks + ¥ug = 53716 kc:k13:25,693

A merevsegi tényezo:
210000 * 205,75% % -1063,2 _
—— _ LS = 7279247100
T ) 10632+ 5843 0'0 Nmm/rad

= A
e+ex 22467 (5716 + 25,693

54,5242 7
= ® — = 2,246
p=(15 60,60)

55 53,716~ 80,75 * 25:693 _ cg 43

ZT * kT —Zc* k¢ L’//_’
= —
= 3 3,716 + 25693

k']‘ + k¢

merevségei

A talpcsomopont
etek eseten:

nem merevitett ker

S\.‘l‘\\ >30" _F:‘.:_l-L—
Lc
210000 25102100 = 272647 1010 Nmm/rod
0+ 5800
£ 1010 nmm/rad —>a falpcsomopont merevnek mindsol.

7.27924 * 1010 Nmm/rad > 20,7264
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VIL. Sikalap tervezése az MSZ EN 1997-1 szerint

Talajjellemzok:
Iszapos homokos kavics (kézéptémér): pg=1.801/m3 pp= 2.101/m3, ¢ = 34°,E=55 MN/m?2

Az alaptest sulya:
Ga=B*L*h*y,=(257 1,0*0,4+O,7"O,6*0,6)“25=31,3!<N

Az claptest feletti fold sUlya:
Gr= B>l - b* 1) ¥ T = (2,5 * 1.0-07*06) " (0,5*21) = 21,84 kN

A sikalap alatti talajtorés cllendrzése drénezett terhelés feltételezésével

Az alapra juté igénybevétel

| Fuggdleges erd
Tervezési érték:

Va=vyg " (Ga + Gi) + Gvk = + 15,14 = 68,28 kN (20.ULS)

1.00*(31.3+ 21,84

2. Vizszintes erd:
Tervezési érték:
Ha = yg * Gnx = 20,85 kN (20.ULS)

Az ereds helye az alapsikon:
+ 42,73
. M___ - 0931 M

68,28

Az alap talajtorési ellendllasa

Az alap dolgozd s7élesséy:
BY = g o agp=0, -2 ¥023] -0,638m

Az alap dolgozd hossza:
L'=sL-2"ewx= 10297 1.0m
Az alap dolgozo terdiete:

A'=B *|'= 0,638 *10= 0,638 rﬂ2

A teherbirasi tényezok: \ )
Ng = @™ * tBOK g7 (45 + onl2) = 0% AP e S % 34/2) = 29.44
(29.44 = 1)

§ i (29,44-’ 1)

« ctg34 = 42164
- 1g34 = 38.366

Az alaki tényezok:
_ . B 0,638 , <34 = 1,357
Sq =1 +_£_ ‘Siﬂ(p{( =1 +_—-i--('}" Slﬂ34

N
. = 50 N -1 1357* 29441137
Ng -1 29441
8
0,63 =081

o p—

L *B‘
Sy =1-03 E=]~Of3 1.0
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Alapferdeségi tényezd:
beg=b,=(1-0~ tgep,)? = (1 -0-1g34)2=10
bg * Ng — * -
o - PaNa 1 1,0-2944 ZJ
Ng—1 29,44 = 1 '

A ferdeségi tényezd poroméferei:
H 20,85

1,0 = 0 *ctg34

=0,305

Vg+B+L = cp * ctgPy T 68,28 + 0,638 *

o
2+ (E") 9+ 0,638
Mg = =g = 6]
B 1+ 0,638 ' °
1+ (‘f:) 1,0
g
2+ () 2tgm
my= — = ——7¢ =nem ez érvenyes

[, il
1+ (E) Lot 0,294

'A ferdeségi tényezok:
ig= (1 -fm={1- 0,305)"6'= 0,557

; g * Ng—1 * 4 -1

lr:u_-zp;%l_ig_’t—-——zo,sm
Mg 1 29,44 — 1

i, = (1-fjm = (1-0305)"¢" = 0,387

el parhuzamos
HUZaMOos

m = me ha a H erd B-v
M = m( ha a H erd Liel par

Hatékony takarasi feszUltseg:
g =Tty =10%21=2 kPa

KQhéﬂé:
¢, =0kPa

Alap alaiti térfogatsuly:
Y = 21 kN/m3

oztikus értéke (fuggdleges erdoen értelmezve):

*ic+o,5*Y'*B'*N\’*b\"*s\’*iv]
i7+10°1,37 70541 +0,57 21 * 0,638 * 38.366

A talajtoresi ellenall&s rarakter

RV:A‘ *{Q'*qubq*Sq*.lq"'Ci{*Nc*bc*SC
Ru=0.638 * [21 * 29,447 107 1,357 * 0,557 + 07 42
“10*081 *0,387] = 34954

A talajtoresi elliendallas tervezes értéke:
Ry = Rv = 34958 - 949, 67 KN

YR 1,40

Ellendérzes ;
Vi = 6828 kN < Rva = 24967 & »megfelet
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|. beépitettségi osztdly
Nyitott csarnok

|. Trapézlemez

1. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges a széltamadta fellletre)

o puw(kN/m) =t (m) W (kN/m?)

Tw=1 .50
’(fl/O,w: 0.60

1.1. Szabadon allé nyeregiet()'

A felileten fellep

Magassdg: 8,2 m =2 aplz)

B zéna:
maximum 0 S@= ]

minimum =0
minimum ¢=1

szélnyomds:

szelszivas torlaszhatds N€
sz&lszivas teljes torld

maximum 0 @< |
minimum ¢=0
minimum ¢@=1

szelnyomdas:

szelszivas ior\oszhofc’)s n
szélszivas teljes torlasz

& nyomc’:sok/szivésok Bsszege (Cpret):

=0,923 kN/m?
szélirdny

I

L
!

|

[
tetégerinc |

ijnei =+ ] ,56
t = -] ,3

-1,86
wny.B =t*wW

> Cp.ne

- AP 1070923 1,56 =#L44kN/m

_10°0923* (-1.3) = ZL2KN/m
1 0*0923" (-186) = LI2KN/m

P
Kol pwsz.O.B =t*w

IB=1 W
szhatassal pwttt=1
> Cp.nel =
._)
7 e ny.(j_—_f*w.-:],0*0,923*0,64:‘+=Q‘Lk|ﬂ_@
N _10%0923" (-1.6] = LSKN/m
_10°0923" (2) =-L8SKN/m

pwsz,().t'. =t*w

P

&lkul:

g1 C=t1t"wW
hotésso!: w
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D zona:

maximum 0 SQDS 1 > Cpret = +1 .58

minimum (pZO > Cpnet = -0.6

miﬂimum (rlj'—'] = Cp.net = -016

D=t w = 10" 0923 1,58 = £1.46 KN/m
pwi0D =1 w = 1.0*0,923* (-0.6) = 0,95 kN/m
pw!C =1 «w=10%0923*(-06)=:0 55 kN/m

sz&lnyomads:
szélszivas torlasznatas nélkol:
szelszivas teljes torlaszhatassal:

2. Teherkombindcidk 3

2.1. 5nsGly + ho + széinyomas (kiemelf a ho)

| teherkombindcid LS (teherbirgsi hataraliapotl -
PR Y Gsup * pglmerélegesk + ’}’5 g ps.rnerélegesk + Y 0w K P

PUID=1,35%0,0714+15" 0,753 +0,60* 1,57 1.46 = 2,54 kN/m

6sagi hatardllapot]

2 teherkombin&cio SLS (hasznélhat °

Ps.2D = K+ 7 O.W* Pw.ny

Pg .merélegesk + [Ds.merdleges :
1.7kN/m

Ps2p= 0714 + 0,753 +0.60 *1,46=

yomas * hé (kiemelt a szél)

2.2. énsuly + széln
3 teherkombindcié ULS

_— e N e ==

. k
D+ * * Ps.merdleges
k 4+ ')’W* Pw.ny L0s Vs

1,46 +0.50 +1,5*0753=2 85 kN/m

PU3.D = ’}’G‘Sup* pg_merélegf-’S

PU3D=135%0,0714+1.5"

4 teherkombindcio SLS

—_— R N e

% . k
PS4D = K+ DwﬂvD + /0s [s.merdleges

0,753 = L2 kN/m

orlaszhatds nélkul)

Dg.merdleges

Psan= Q714+ 1,46+0.50"

2.3. 6nsuly + szélszivas (t
5 teherkombindcio ULS

—_—

. c.
- k - * Pwist
Pusc= YG.int * pg merdleges i P

PUSC=10*00714+ 1,57 (-1.5) = 2,18 KN/m

6 teherkombindcio SLS

2 1ENerKOMmbInitli"=

PS.éC = . - c
= Pg.merdleges Pw.sz
PS.().C = 0'07] 4 + (_]'5] = _‘LLM

: atdssal)
2.4. Gnsuly + szélszivas (telies torlaszh

7 teherkombindaciéd ULS

L 1enerkomplincit =

pPuzc = 'y(_' it o Dq,merr_"\legesk -
Pusc=10+*00714+ 1.5 “

8 teherkombinacio SLS

2 1eNerKomiiiivl =

3 = C
PRt Pa merélege_:k - Pwsz

m
Ps8.Cc = 00714 + (_] ,85) = %
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2.5. 6nsyly + rendkivili hé + szélnyomds (rendkivali tervezési helyzet)

9 teherkombindcid ULS

_ " o " D
pusb = Dg_mmélegcsk S Ag Lt Tw  Pwny

PUSO =0 0714+ 1,51 +0.2" 1.46 = 1,87 kN/m

10 teherkombindacio SLS
Ps.10.0 = Dg.morélcgcsk +Agt 0w pw‘nYD

ps10D= 00714 + 1,51 +0,6" 1,46=M

3. Mértékadd 1eherkombinéci6k Lindab Structural Designer programmal vald

méretezése

Srdieas ] OIS
SLS
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Weschel
3]
Ve

T4

- 3

|
|
|
|
l
|
|
l‘

Nty terane |

. — eredméﬂyekém LTP450,5 mm vastagsagu trapézlemez felel meg.
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Il. Zszelemen

1. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (meréleges a széltémadta fellletre)

2
Magassag: 8,2 m > dplz] = 0,923 kN/m

1.1. Szabadon dll6 nyeregtetd

A felileten fellépod nyomésok/szivdsok Bsszege (Cpnet):

szelirany

tetegenne |

H

i
i
i
i
T
|

b M00.

Azona: nei¥A = +0.72

P nE_'SZ.O = '0'86

1A= -] ,18
minimum ¢=1 e conavA = 1809237072 = LLIKR

* p. . . b
szélnyomas: s g ConaO? = 1 8 %0923 " (-0.86) -1.43 kN/m

STl gt ao 180923 (-1.18) = L26KN/m

maximum 0 S@= 1

miﬂ]mum qg:o

. * qp * Cp,nei”'l
szelszivas =1

B zéna; Conel™B = +1.56

neiSZ'O'B = -] f3

gzl B = -1,86
| g+0923" 1.56= 124K/
O o923 (1.3 = 216KUm
1.86) = BLKN/M

maximum 0 €< ]

. . Cp
minimum ('0:0

3. Ce
minimum (p:] nyB:T*W
pw -:T*Wzllg*

*W:118*O‘923*

szélnyomads:
szelszivds ¢=0:

szélszivas go::] ]

D zong:; +1.58

i 0<ps | Cpne! =
maximum 0 == _ - 0.6
mimmum go:o Cpne! = —0,6 "

pn _
minimum @=1 sW:]'B*O,QQS*]'SB"M

) _18*0923*{—0.6)31;‘—%
W Ak (0,6) = LOKN/M
szélszivass =0 fw=18%0923 (0.6) = =

szelnyomds:

szélszivars p=1:
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2. Teherkombindciok

2.1. 6nsUly + ho + széInyomds (kiemelt a ho)

1 teherkombindcio ULS (ieherbirési hatarallapof)
+ O.W‘* ’)/W * Dw.r‘-‘,’D

4 * - k
PULD = yGsup pg_merélegesk + s Psmerdleges

PUID=135%02+ 15" 1,36 +0,60 " 152,63 = 4,68 kN/m

2 teherkombinacid SLS (hosznélhoféségi hatarallapot)
D
P5.2.0 =

2 K i
Dg,rnerélcges"c + Ps.merdleges + Low  Pwny

ps20= 0,2 + 1,36 + 0607 2,643 =314kN/m
2.2. nsUly + szélnyomds + hoé (kiemelt a szél)
3 teherkombindcié ULS

Puam= YGisup = pg,meré\legesk + Yw * pW-"VD T
PU3D= | 35+ 0.2+ 1.5 2,63+0.507 1.5%1,36 = 5,24 KN/m

0s ™ Vs * ps,merélcgesk

4 teherkombindacid SLS

PR = pg.meréiegesk + Dw.ny

Psap= 02+ 2,63 +0507 1,367 3,51 kN/m

D+ | 0.5* pg_merélegesk

2.3. nsGly + szélszivas (torlaszhatas nélkul)

5 teherkombindcio ULS .
PUSE = YG.nt " pg,merélegeik = oA * Pwsz

Puss=1,0% 0,2+ 1.5 (2167 -3,04 kKN/m

4 teherkombindcio SLS

- B
Pae8 = Dg_rr.erélm_:;esk - Pwst

PS68=02 + (-2,16) = :]JQ‘J_(M

2.4, onsuly + szélszivas (teljes 10rlaszhciasscl)

7 teherkombinacio ULS

/ teherkompinaciy

B

k- * Pwsz
Pt b= '}”G.im* g meréleges T P

PU7B=10* 0.2 + 1.5 * (_3,]] = :_A-)Li,flffkii\i@

8 teherkombinacio St
PS8 = }3g.rneréh=;gesk = pW'SZB

psas= 0 + (-3,1) = 22D
zélnyomds (ren

2.5. dnsuly + rendkivijli ho +$

9 teherkombinacio UtS 5

" *
$ A wt T Py

2*2,63=M

L =z
PUS.D = pg_melélegesk "

Puso=02+271+0

10 teherkombindcio SLS ) .
PS.0.D = pgmeréweges” Ag + uow Pw.ny

= I/m
Ps1oD = 072+ 2'7'1 +0,6 * 2,63 = é__z_{?/_—./blk—""

S7IE — Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Gyé6rik Hajnalka

dkivili tervezeési helyzet)
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3. Mértékadd teherkombindciok Lindab Structural Designer programmal valdé

méretezése

l.:l ??::f ] Teun e

Anpentiny

bret
" pareid Tp :".‘."’ e s
[} ly 35

W et )
TE s [V | Mo FE

sagu szelemen felel meg.

T

m falvastad
A méretezés eredmen
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IIl. FStartd keret

1. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges d széltamadta felletre)
w=1,.50
'l,ljo.w': 0,60

o pw (kN/m) =t (m) 7w (kN/m?)

8,0 m magassagra atlagolva > gplz) =0.923 kN/m?

1.1. Szabadon dlié nyeregteto
Egymassal szemben |6v6 parhuzamos felileten fellépd nyomasok/szivasok osszege (Cpunet):
szélirany

A zona:
maximum 0 <@ ]
mMinimum ¢ =0
minimum =1
szelnyomds:
szelszivas ¢=0:

Sze€lszivas (p:] :

maximum 0 @< |
minimum =0
mMinimum ¢ =
szélnyomas:
szelszivas @=0:

szélszivas p=1:

ovA=+0,72
?szO A =-0,86

> Cpne Iszli\_-'|18
oy nvA__(;O*O‘?23 x0,72 = x40 kN/m
A _ 40*0923* (0.86) = AZ6KN/m

A=t" q
p“ﬁzo j L0+ 0,923" [1,18) = 6.53kN/M

qp*C nelsz“\-

Cp.ne

Cp.ne

pwsz,kr'\ =t*

Cl:"n‘__ﬂn\«"C = +0,64
ISFOC =-1.,6

‘511(.-_-20
p"w-¢60*0923 064’;345_4_!;&[@
s w=60" «0,923 (-] 6)23864L4N/m

w=6070923" 2,0 = -LLOBKN/mM

Cpn
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D zona:
maximum 0 <ps 1 2 Conet¥D = +1,58
minimum =0 S Cpnetz00 =-0,6

minimum =1 > Conetst! 0 =-0.6
szélnyomas: puv0 =t *w =607 0.923 1,58 = +t875 kN/m
szélszivas: ¢=0: pust00=1t"wW= 60%0923~ (-0.6) = -3,32 kN/m

szélszivas p=1: pw! 0 = t*rw=60" 0.923* (0.6) = 23,32 kN/m

2. Teherkombindcioék

1. szamuy melléklet =2 Axis VM program

3. Acél szelvények opﬁmclizélésa
ULS) : (&nsuly * purkolat + gépészet) + o + kiemelt szélinyomas

5. mértékadod 1eherkombinc’ncic’> (

Gerenda \PE300 = IPE330
Oszlop HEA220 =2 HEA280

Peikko Designer: HPM24L

*

P ¥ : e pd S
e . e

BasATE si Ba M o
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74rt csarnok

|. Trapézlemez

1. Szélteher MSZ EN 1991-1-4 (merdleges a széltamadta felvletre)

o pw (kN/m) =1 (m) ~w (kN/mz) w=1,50
'l/JO.w: 0.60

8,2 m magassagra atlagoiva > agplz) =0.923 kN/m?

1.1. KUls6 nyomasi tényezok meghatérozésa (részletes eljarassal)

1.1.1. Kuls8 fuggdleges feliletek (trapézlemez falburkolat)

a) Széltdmadta oldal
h=814m > h/d ardny = 0.69 2 linedris imerpoldcié alkalmazdsa

D zéna:
I Gty = 410 P = 17 G0 CoornyP = 1070923 1.0 = 0,923 kN/m

b) Szélarnyékos oldal

£ zong:; | 00,023 " (0.42) = Q.AKN/M
B .y o * sE = i ® (], -U, = -\ m

SZIVAS Cpe.l st = 0,42 DW-”L =17 Qp ool

c) Szélirannyal parhuzamos felulet

A 76N
zéna: 5=10%0923% -1.4) =-1.3kN/m

. A=1t* * Cpe.lst
SZIVAS Cpe.1st = -1.4 Pw.sz t* Qe &P®

1.1.2. Nyeregtetd . gg'méy,@:Qi

a) Szélirany a tetdélre merdlege
szélirany
8=0°

. széltamadia
oldal

| szélarnyékos
! oldal

 e=min{b.2h}=15,6m

et




Acélszerkezetii csarnokok Bsszehasonlito vizsgalata $7IE — Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2018 Gyérik Hajnalka

F zéna:
nyomds Cpe,}F =+0,3
szivas Cpeaf = 1.9 Dw.sz.OF =t* gp”Cr

Dwnv,OF =t " Qp * Cpe.lF = N0 0,923~ 0.3= +0.3 kN/m
LF=1,0%08237 (-1 9) =-1L75kN/m

nyomds Cpe " = +0,24 pwayo' =17 Cp * Cpe.
szivas Cpeat = -0.28 pw.sz‘OH =t* gp " Cpel

H=10%09237024= +0,22 kN/m
W=1,0%0923*(-0.28) = 0,26 kN/m

Nyomas Cpe.1' = 0,0 pw.n\.r.O| =t*qgp " Cee
SZ"VGS Cpe‘ll =-0,4 pw‘sz.Ol =t* Qp * Cpe

1=1,0%092370.0=00kN/m
121070923 (-0.4) = 0.37 KN/m

nyomds CDE_IJ = O’O pw,ny,Oj ={"dp * Cpe.
SZivas Cpeal = -1.3 DW.ssz =t* gp " Cee!

1=1,0%0923°00=00kN/m
1=1,070923* {-1.3) =-1,2 kN/m

rye L — (o]
b) Szélirdny a tetdéllel parhuzamos. szélirany 0=90

alGgerninc szélirany
L 0=90°

e=min{b:2h}=15.6m

Fzéna: gp* Creat= 107 0.923" (-1,9) = -LZ5 kN/m

SZinS Cpe,]F =-1 ,9

G zéna: ¢ cpenG=10709237 (-2,0) = -1.85 kN/m

SZIVAS Cpe,© = -2.0

milokzai- vagy tetéfelilet, amelyen

_»Nincs olyan ho
tralodna.’).

Az &piletnek nin ndns Gitor oldala 1(;
a teljes épuletfelilet nylld ‘@emek lega

Pontosabb nyilasok helye nem is
Cpi = +0,2 [poztiv pelsd ayomas!

o ; as
Cp = -0,3 (negativ belso myarmes sz }
kéz0l o kedvezdilenebl:

* «0,2= %
DWL”Y: i * ap # Cpiny = O OJ923

Pwie=1*qp" Cpist = 1,0 ' 0923 ) {‘O' A

mert. ezért 520
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2. Teherkombindcidk (Te’félemez)

2.1. 6nsuly + ho + szélnyomds (keresztirénylj kilsé + belso szélszivas) (kiemelt a hd)

| teherkombindcio ULS (teherbirasi hatérallapot)
k 4+ o‘w* Yw ¥ (pw‘ny,OF + pwi,sz)

PULF = % * .
YGsup Dg_merr}iegesk + s Psmerdleges

PUIF= | 35+ 0,0714 + 1,57 0753 +0.607 1.7 03 +0.28) = LIS KN/m

2 teherkombinécid SLS (hoszndlhotéségi hatardllapot)

S2F = ¢ ¥ i
p pg,merc'\legesk + Ds,meréiegesk + 0w (pw,ny_OF + p\m.sz)

Ps2f= 0714 + 0,753 + 0,60~ (037 0,28) = L1ZKN/m

& + belso szélszivas) + hé (kiemelt a szél)

2.2. 6nsuly + szélnyomds (keresziirc’myﬁ kils

3 teherkombindcid ULS
PRk = Y Gisup B pg.meni!egesk + ')/W* (Pw.ny.

PU3F=135* 00714+ 1.5* (0,3 +0,28) + 0.50

of + pwi.sz) + [ 0s * s ¥ ps.merélegesk

«1,5*0,753 = Lo3KN/m

4 teherkombindacio SLS

PSAF = V0.5 * pgtmerélegesk

K +4 (Dw.ny.OF + pwi,ﬂ) +

+0,50%0753= 103 kN/m

Pg.merdleges
Ps4r= 00714+ (0.3 +0.28)
§ + bels6 szélnyomas)

2.3. 6nsuly + szélszivas (ke;eszﬁrényu s

5 teherkombinacio ULS

PuSF= YGint ) pgmerélegesk' Yw } {pW-SZ-OF + pwi,ny)
st g 1,75+ 0,191 = 2B

6 teherkombinécio SLS
Ps.6F = pw.sl.OF i pwi.nv)
11,87 kN/m

pg,merdlpgesk - {

PS.6F = 00714 - (_‘ '75 . O'](?) =
g szélszivas * belsé szélnyomas)

2.4, 6ns0ly + (hosszirany

7 teherkombindcio ULS
k- Yw * (pw,sz.‘?DG + pwi‘ny']

(],85+O']9) :M

PU7G = YGint * Pgmercleges
PUTG= 1.0 *0.0714-~ 1,57

8 teherkombinacié SLS
PiiS Dg.merélegesk" (pW'SI‘QOG * DM'W]

PS8G=0,0714- (1,85 0.19):ﬂ-sz‘m

ho + széln\/omés (kereszﬁrc’myﬁ Kilsé + belsd szélszivas)
i ho

2.5. 8nsoly + rendkivil
(rendkivili tervezési helyzet)

9 teherkombindcio uLs F+ pwist)

7 1eherkombinacle
" lw* (pw,nyﬂ

Pus; ¢ & Bd ot
= 1,7 kN/M

= Pgmerdleges’ v

Pusr=qqo714+ 1,51+ 02*(03* 028
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10 teherkombindcid SLS
P310.F = p@.merélogcsk + Ag + . O.W‘ (p“"-"\"‘OF * pWi‘Sz]

PsI0F= 00714 + 1,51 + 0,6~ (0.3 +0.28) = 1.93 kKN/m

3. Mértéekado teherkombinc’:ciék Lindab structural Designer programmal valé

méretezése (tetélemez)

2.4. teherkombindcio méretezése:

] T {5
et

atar Bayias Lo

A meé a gL'; 1ropé zZlemel felel meg.
retezé edményeként LTP45 0,4 mm vastags g
ezZes er

4. Teherkombindaciok (follemez)

4o 5 s7élerok
4.1. keresztiranyV Kils6k * pelsd SZ€

Lteherkombinacio ULS
Puip = e [pw.nyD + pM.sZ) N/m
F’U_I,D: 1’50 % (01923 + 0,28) = J____,.IS—J—”

Pu1e = Yw * (pw,sZE + pwi,f"\") W
PUTE = 1.50 * ((40'4] + (-0,19]] = o=

2teherkombinacio SES

Ps2p =
0= DPw.ny? + Pwisz

PS20= (0,923 +0,28 = 1,2 kN/D
f)").f -
- DWSJF + Dwiny
- m
Psay - (‘O4) + (_O]Q) = QLQEDLL—
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4.2. hosszirdny0 kilsé + belsé szélnyomas

3 teherkombinacio ULS
PUJJ’\ = ?W ® (D\H,SEA -+ DM.WV)
PUAZ 1,50 * ([-1,3) + -0,19]) = 224 KN/M

4 teherkombindcio SLS
Ps.aa = D w + Dwi ny
Ps4A= (-1,3) + (-0,19) = 1,5 kN/m

5. Mértékadd 1eherkombinc’xciék Lindab structural Designer programmal valo

méretezése (fallemez)

4.2. teherkombindcio:

¥
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II. Z szelemen

1.1. Kiils8 nyomasi tényezok meghoiérozésc (részletes eljarassal)

Ioaw ra o i IS 1 r - (]
1.1.1. Szélirdny a tetéélre merdleges, szélirany 0=0°

I gzelirany
Q=0
|

i szél tamadia

_____letogennc. |

s

| szalarnyékos
oldal

|
|
il

e=min{b;2h}=18,32m

nyoma H= 4 ownye =17 0P « cpenot =18 0,923 * 0,24 = +Q.4 KN/m
s Cpetol! = +0.2 - - 18°0923" (0.28) = 0.5 KN/m

.. 4% *
52ivAs Cpe.h = 0,28 wsah =17 G o0
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