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Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
Diplomaterv feladatkiiras

Acélszerkezet(i csarnok ssszehasonlito vizsgalata

Feladat leirasa

Megtervezendd egy egyhajos, hoszigetelt acélszerkezetll csarnok egy

keretallasa.

Osszehasonlitando a befo
kialakitas.

gott oszlopos racsos tetds €s a keretrendszerti

Geometriai kialakitas. terhek

A csarnok hét Keretallasbol all, 2 reretdllasok tavolsiga 5,00 m (1 — 7

tengelyek),
A csarnok fohajé oszlopok tengelyt
A csarnok fohajo minimalis belmag

A csarnok gerincmagassaga ~6,05 m,

avolsaga 20,00 m (A és B tengelyek).

assaga ~4,00 m.
a tetd lejtése ~7%.

A csarnok hészigetelt.

A terheket a vonatkozo szabvanyok, elbirasok €s iranyelvek alapjan kell

felvenni.

Norvdth Yakalin,
Horvath Katalin
mesteroktato

Budapest 2017. szeptember
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1. Bevezetés
., A mérndk feladata gazdasagos €s biztonsa 5 '

! ' gos modszerek kifejlesztése t ikai
kovetelme?nyeket figyelemben tartva 2 tudomanyboél ismert torvények mat:ri:‘ar]cli‘l:a!
al'kalmazasaval miiszaki problémak megoldasara, ami lehet 0j anyagok szerkezet il
gépek, készulékek, vagy folyamatok tervezése, létrehozasa, tovabb fejl’esztése vae :
azok eldallitasanak (gyartasi folyamatok) ellendrzése, (zemeltetése és {ovégz

fejlesztése.”

sszehasonlito vizsgalat soran arra a kérdésre keresem a
asagosabb csarnok kialakitasi modszer. A vizsgalat két

csarnokra vonatkozik. Az alaprajzi méretek és a csarnok magassaga mindkét esetben
azonos. Viszont a kialakitasi modszerek eltéréek, az egyik racsos szaruzattal épul, mig a
masik melegen hengerelt <yelvényekbdl, keretrendszer kialakitasu. '

itese végett egy-egy keretallas kerilt 6sszehasonlitasra. A kézi

szamitasbol nyert adatokat és a modelleket végeselemes programba vittem be. Az ott
n készilt a szelvények optimalizélasa. Az optimalizalas

kapott igénybevételek alapja
eredményét tobb esetben a szerkezet kialakitasa és a szerkesztési szabalyok felllirtak
etben talalhato. '

Ennek részletezése a szamitasi mellékl

és az elemkimutatasok alapjan mar 6sszehasonlité volt a
Az elkészilt tervekkel és elemkimutatasokkal felkerestem egy
foglalkozo céget, hogy adjanak nekem arajanlatot, amibdl

kideriil melyik kialakitas a gazdaségosabb. Az arajanlatban kuldn szerepel az anyag —€s
gyartasi koltségek, illetve 8 <zerelés koltsége. AZ arajanlat és a vizsgalat eredménye az

dsszegzés fejezetben tekintheté meg.

A fenti idezet alapjan, az ©
valaszt, hogy melyik a gazd

A vizsgalat leegyszerds

A méretezést kovetoen
keretallasok ossztomege.
regota acélszerkezetekkel

Altalanossagban

Melegen hengerelt szelv
gelyt, ket-

ény, gerendatarto

vagy tobbtamas
g terheket vise

-1 tartok, leggyakrabban csak a

Altalaban egyenes ten
Inek. A témor gerendakban az

_hossztengelyi]kre merbleges irany AN
igénybevételek hatasara normal- €s nylrofeszultseggk keletkeznek. A fesziiltségek
alapjan a tarto ovel veszik fel a hajlitonyomatékot

beldli eloszlasa .
mig a nyiras szinte teljies me
jan nem mikodik, vagy hatasa elhan

rtékben a gerincre harul. A gerendaban

keresztmetszeten
yagolhato mértéku.

legnagyobb részét,
a normalerd egyalta

Réacsos tartd
do referencia halozatbol, és a referencia

. A szerkezeti modell €9Y folytonosan ka’pc'solfs
halézatra smypontjukkal illesztett rudakbol all ossze. A programok tobbsége a rudakat a

referencia (sulyponti) tengelyeikkel azonositjék, igy végeredményben a szerkezeti modell
a rudak folytonos ésszekapcsolésg;.val 41l eld, ahol a szerkezeti modell csomopontjait a

radtengelyek metszéspontjai hatarozzak meg. ?
3|]0ldal



Momg munka Acélszerkezett'j csarnok ¢sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

A racsostartokat a statika tanulmanyokban ugy vezették be, mint hizott/nyomott rudakbol
dsszeallitott statikailad hatarozott szerkezetek, melynek radjai csuklésan kapcsolédnak
egymashoz. De masként is gondolkodhatunk a racsostartokrol: mondhatjuk azt, hogy a
racsostarté egy olyan gerenda, aminek a szélsé szalait az 6vek alkotjak, mig a gerincet a
racsrudak épitik fel. A gere'ndara szamitott nyomatékokat az dvekben miikédé erdpar
veszi fel, mig a nyiréerét a racsrudak egyensulyozzak.

Tehat a racsostartd olyan gerenda, aminek a gerincét erésen kikdnnyitettik. A gerenda
rudakra bontasa miatt a szamitasokban az egyes elemeket mar kulon kezeljuk
egymassal csukloésan csatlakoz6 rudakként. A valésagban azonban a racsostartok egyes
radjai nem csuklésan kapcsolédnak egymashoz. Az ovek gyakran folytonosak és a
racsrudak is szamottevo nyomatéki teherbirassal rendelkezd kapcsolattal kapcsolédnak
egymashoz és az svekhez. Azonban a jolkonstrualt racsostartokban a normalerék

munkaja lesz a dominans es a nyomatékokat telijesen elhanyagolhatjuk.

Racsos tarto és a keretrendszer (melegen hengerelt szelvény) 0sszehasonlitasa:

. A két szerkezettipus kozott szilardsagtani szempontbol abban van a fékulénbség, hogy
a témor gerendak a rajuk haté — hossztengelyukre meréleges vagy kdézel meréleges -
terheket dontden hajlitas és nyiras utjan egyensulyozzak, mig a racsos tarték rudjaiban
elsédlegesen normalerok (nyomas és hizas) keletkeznek.”

, Specialis esetekben egy racsos tartéban a valéjétgan nem .cs’uklés csomoponti
kapcsolatok miatt hajlitasbdl és nyirasbdl szarmaz6 masodlagos igénybevételekkel is

foglalkozni kell.”
, Azonos fesztav, terhelés, anyagminéség, stb. esetén a racsos tarté kénnyebb, azaz

Kisebb acélfelhasznalasu lesz, mint egy tomor szelvényl tarté. Ennek oka az, hogy nincs
benne nagy tomegl gerinclemez és a hajlitas felvételere, az anyag tulnyomoé része az

dvekben koncentralodik.

A racsos tartd lényegesen munkaigényesebb,
képest, mert sok vagas szlkséges, és a CsO

igényel.

kulenosen a hengerelt I-szelvényekhez
moépontok kialakitasa sok kézi munkat

A racsos tartok a fesztavolsag névekedésével egyre gazdasagosabba, egy hatar 616t

pedig kizarolagossa valhatnak a gerinclemezes tartokhoz kepest.

szerkezeti magassaga altalaban

Funkcionalis szempontbol nézve, a racsos tartok
yobb lehet. Azonban a racsrudak

nagyobb, igy a ki nem hasznalhato, de fltott tér nag
k6zo6tti sok szabad tér alkalmas gépészet szempontbol.

4|{0ldal
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2. Vizsgalat részletei

A tervezés részét képezte:

- Terhek és igénybevételek meghatarozasa teherbirdsi —és hasznalhatosagi

hatarallapotban
7 és tetészelemen méretezése

- Trapézleme
- Tartoszerkezetek (oszlop, gerenda, racsos szaruzat) méretezése

Csomépontok kialakitasainak méretezése és ellenérzése

Fétarto keret, oszlop stabilitasvizsgalata, lehajlas ellendrzése

A tervezés részét nem képezte:

-  Falvazoszlop. falvaztarto, szélracs és az alapozas méretezése, ellendrzése

Tervezés soran alkalmazott szoftverek:

AxisVM X4 ( tartoszerkezetek modellezése, szelvények optimalizalasa )

Lindab Structural Designer ( trapézlemez -és szelemen méretezése )

- AutoCAD 2017 ( tervek készitése )

Alkalmazott anyagminoségek:
Szerkezeti acél: S235JRG2 - MSZ EN 10025 szerint

Lindab termékek: S350GD, 2275 - MSZ EN 10326 szerint

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ EN 1990 Eurocode 0: A tartészerkezetek tervezésének alapjai
MSZ EN 1991 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok
1991-1-1 Altalanos hatasok. Stir(iség, 6nsuly és az éptuletek hasznos terhei
1991-1-3 Hoéteher
1991-1-4 Szélhatas
MSZ EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése
1993-1-1 Altalanos és épiiletek tervezésére vonatkozé szabalyok

1993-1-8 Csomopontok tervezése

5{01dal
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Alkalmazott terhek:

1. Allandé terhek

- *Onsuly terhek
*A szerkezet onsulyat az AxisVM végeselemes program automatikusan szamitja

2. Allando jellegli hasznos teher

- Gepészeti teher

3. Esetleges terhek
- Hasznos teher

- Hoéteher
. szelteher (kulso, belsd)

Teherkombinaciok:
Tenherbirasi hatarallapot (ULS)

E. =3 Gy aCrsn™ oy B >
d1 (; G.j.sup k,j.sup + }/G,_j,inka,j.inf) il }/Pﬂ £ }/O.le 1”+" }fQ,.Ok.
< & 3 . I =k ,i

ie-1

- Hasznalhatosagi hatarallapot (SLS)

_ karakterisztikus kombinacio:

il

E s Z G , ", n "wo,n ", "wn ;
ser.a 1 ( k.j.sup + Gk,j,inf) + Pkf + ka‘ * Zw‘lf Qk i
Jj= 5
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3. Szerkezeti kialakitasok ismertetése

Csarnok geometriai adatai:
Alapszint:
Fesztavolsag:
Keretallasok szama:
Keretallasok tavolsaga:
Csarnok hossza:
Csarnok magassaga:
Tet6 hajlasszoge:

Alaptestek also sikja-

(110,23 mBf )

+ 0,00
20,00 M
7 db
5,00m
30,00 M
~6,00m
4°
-1,35m

6 vizsgalata

- padlészint

Dragon Tamas
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Smamunka Acélszerkezetli csarnok 6sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

A tervezett csarnok egyhajos, hészigetelt, acélszerkezetl Gzemcsarnok. A racsos
szaruzatl csarnok hasznos magassaga 4,00 m, a melegen hengerelt szelvény(i csarnok
vall tengelymagassaga pedig 4,60 m. Mindkét csarnok magassaga ~ 6,00 m.

A tetd hajlasszoge 4°, amely lapostetének minésil és nem jarhats. A tetéhéjazataban a
belsé trapézlemez, a csarnok oldalfalanal alkalmazott lemezek és a tetészelemen is

Lindab tipusuak.

Tetd retegrend: NT— .
- Zaroréteg PVC szigeteldlemez 1,5 mm v
- Geotextilia elvalaszté réteg 1 rtg.

- Lépésallé PIR hészigetelés 20 cm

- Parazaro folia 1rtg. \ @
'. 4
- Trapézlemez LTP45 0,6 mm

A szerkezet hossziranyl merevitérendszere a szélso .keretallasok'ban ?Ih'e|yezett
hosszkotésekbdl és a tetésikban elhelyezett szélracsokbol all. Ennek méretezésére nem
kerult sor, igy egy altalanos geometriai kialakitast alkalmaztam.

Az épulet alapozasa nem kerilt méretezésre, de felvételrg ’kerult egy a|ta’nl_émos
geometriai kialakitas és tipus. Az épulet alapozasa pontalapokbdl all, amely biztositja az
oszlopok nyomatékbiré befogasat.

Racsos szaruzatu csarnok tartészerkezete a racsos tartd, amely talplemezzel csatlakozik
a befogott oszlopokhoz. A melegen hengerelt szelvényl’J’csarnok keretszerkezetnek
tekinthetd. A keretoszlop szintén befogott, a keretoszlop es k'e'ret'gerenda kapcsola’Fa
sarokmerev. A gerenda-gerinc kapcsolat homloklemezes klalaklt‘asu. A talpkapcsolat is
méretezett, hogy biztonsagos legyen a teheratadas az alapra, majd az altalajra.

12|i‘|i='!E



Mamunka Acélszerkezetu csarnok dsszehasonlit6 vizsgalata Dragon Tamas

Racsos szaruzat:

A tartdé melegen hengerelt négyszdg (RHS) keresztmetszetl zartszelvényekbél épil fel,
az alsé és felsd ovrud k6z6tt helyezkednek el a ferde racsrudak. A racsos tarté halézati
kialakitasa miatt 2@ csomépontjain  terhelt. A csomopontokra keresziranyban
tamaszkodnak a tetoszelemenek, amelyek a héjazat teherhord6 elemét, a trapézlemezt
tamasztjak ala. Racsrudaknal a gazdasagossag miatt a tamasztél a tartokozép felé
haladva fokozatosan csokken a szelvény oldalmérete, az igénybevétel fuggvényében.
Jelen esetben az egyes csompontoknal végzett szerkesztési szabalyok alapjan kétféle
szelvényt tudtam alkalmazni. A radbekotések soran a kivant szogben levagott zart
szelvényl rudak kérbevezetett tompaszogl sarokvarrattal kapcsolédnak az évhéz. A
tartd hosszméretébsl adodéan nem lehet egy darabban gyartani és szallitani, ezért
helyszini illesztésekre van szikség, amely a szimmetriatengely vonalaban készul. A felsé
dvben homloklemezes kapcsolat, a huzott évben csavaros hevederes toldas kerilt

kialakitasra.
A csomoépontok kialakitasarol részletterv, a racsos tarté elemeirél elemterv készul.

A racsos tarté tervezése soran elvégzett feladatok:
- szelvények (ovrudak, racsrudak) méretezése
- tetdszelemen és trapézlemez méretezése
- csomopontok ellendrzése
- rudak bekoté varratainak ellenérzése
- huzott és nyomott rudak ellendrzése
- huzott ovrud toldasanak ellendrzese

- lehajlasvizsgalat, kifordulasvizsgalat

A keretszerkezet tervezése soran elvegzett feladatok:

tartoszerkezetek (oszlop, gerenda) méretezése

tetdszelemen és trapézlemez méretezése

csomopontok méretezése, ellendrzése

féotarto keret, oszlop stabilitasvizsgalata

13]01idal




"Mamynka Acélszerkezetﬁ csarnok ésszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

4. Acélszerkezetekkel kapcsolatos teenddk

Szallitas és tarolas

A tartészerkezetek egyes elemei a kézuti Grszelvény mére’fét (2,55 m széles, 4,00 m
magas) nem haladjak meg, igy nincs szilkség atyonalengec{elyre. A sgéllités kalodazva,
szerelési egységenként, kévethetdé mdédon tt')rténjen.' A fg_l- és lerakodashoz emel6gépet
kell biztositani. Az elemek a szallitas és rakodas kézben nem d’eforméﬂ()dhatnak,
Egymasra pakolhatoak, ha parnafakat helyeznek koéze, amelyek szigoriGan egymas folott

helyezkedhetnek €l.

Tarolasa kelld sznérdségu, sik terepen. A tarolohelynek minden idében, hosszabb
esdzés utan is szallitéjarmuvel megkozelithetdnek kell lennie.

Szerelés

A szerelés megkezdése elétt ellenérizendd az eléit mennyisegl —es minéségu
kotdelem, a szerkezet elemek teljessége és miszaki allapota. Az pszlopok elhelyezése
és fuggdleges értelemben térténd pozicionalasa elétt ellendrizendd az alapozas

kivitelezése.

A 10.9 mindségii csavarokat nyomatekra kell huznil A 8.8 mindségll csavarokat a
szerkezet készre szerelése utan kézi erével Ujra feszesre kell hazni!

A racsos tartokat szerelés kézben csak szimmetrikusan szabad terhelni!

Az acélszerkezetek szerelése soran az MSZ EN 1090-2:2008+A1:2011 (Acélszerkezetek
miiszaki kévetelményei) szabvany eldirasait kell figyelembe venni.

Tiz- és korrozidvédelem

Az acélszerkezetek elsérendi fellletvédelme a ttzihorganyzas. A tizihorganyzott, majd
festett acélszerkezetekre vonatkozéan a mindenkori MSZ EN 1SO 129:44 ’s'zabvény a’d
tajékoztatast, a kialakitasuk ennek megfeleléen ajanlott. A bevonatok készitése csak és
kizarélag ipari, ellenorzott koriimények kozott torténhet.

Karbantartas

A szerkezet allaganak megovasa érdekében az tizemeltetdnek az alabbi vizsgalatokat
kell elvégeznie:

- a tuzihorganyzott szerkezetek felulvizsgalata 5 évente, a sérult bevonatot javitani
kell

- a ko&téelemek felulvizsgalata szerelés utan fél-, illetve egy évvel, a meglazult
elemnél utan-huzasra van szilkség

. szerkezeti elemek épségének ellenbrzése, a sérult elemet javitani, vagy cserélni
kell

14|0\dal
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>Mamunk s |szerkezetli csarnok 6sszehasonlito vizsgalata D ;
a Acels ragon Tamas

SZAMITASI MELLEKLET

I. RACSOS SZ_ARUZATU CSARNOK SZAMITASA

I./A Terhek meghatérozésa

Tetd rétegrend:

- Zaréréteg PVC szigetelélemez 1,5 mm: 1,8 kg/m? 91=0,018 kN/m?2
. Geotextilia elvalaszto réteg 1rg.: 0,15 kg/m? g2=0,0015 kN/m?
- Leépésallé PIR hészigetelés 20 cm: 7,00 kg/m? g3=0,070 kN/m?
. Parazaré folia 1rtg.: 0,12 kg/m? g4=0,0012 kN/m?
. * Trapézlemez LTP85 1,5 mm: 16,1 kg/m? g5=0,161 kN/m?
Rétegrend: Arg=0,252 kN/m?
. Szelemen Z200 2,5 mm: 7,24 kg/m 96=0,0724 kN/m

* 5 lemez méretezése elétti feltételezett lemez tipus, amely LTP45 0,6 —ra valtozott

1. Allandé terhek

1.1 Onsuly terhek  (Yesup= 1,35 Yainf = 1,00)

Onsuly teher szamitasa a trapézlemez méretezéséhez

- feluleti megoszlo teher redukalasa hosszmenti megoszlé teherre: terhelési sav (tv)

- hosszmenti megoszlo teher redukalasa a statikai modellre merdleges hosszmenti
megoszIé teherre: a (tetd hajlasszoge) < 10° = terhek redukalasa a biztonsag
javara elhanyagolhat6

o= 4 ° (tetd hajlasszége) cos(0)=0,997 = 1,00 ty= 1,00 m (terhelési sav)

Pgs= (g1+ga+ga+ga+gs) * cos(a)= 0,252 kN/m?

Pgtr= Pgs * tr= 0,252 kN/m?

Onsuly teher szamitasa a szelemen méretezéséhez

a=4° cos(a) = 1,00 tsz= 2,50 m
Pg.rtg= Qrtg * cos(a)= 0,252 kN/m?

Pge= Je * cOS()= 0,0724 kN/m

Pgisz= Pgrg * tsz + Pgs = 0,7024 KN/m

15|01dal




“Mamunka Acélszerkezetﬁ csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamés

Onsuly teherbdl szarmazo koncentralt eré szamitasa a racsos tarté méretezéséhez
a=4° cos(a)=100 t=500m  Tm=2,50 ¢ 5,00 = 12,50 m? (terhelési mez6)
Pg.rg= 0,252 kN/m?

pge= 0,0724 KN/m

For= Pgrtg * Tm + Pg6 * t = 3,52 kN

2. Allando jellegti hasznos teher
Gépészeti terhek

Ye.sup= 1,35 ya.nf = 1,00

Tm= 12,50 m2 (terhelési mez6)

Qgépeszet= 0,50 kN/m?

Fgspeszet= Qgepészet® 1m= 6,25 kN

3. Esetleges terhek

3.1 Hasznos teher

yat= 1,50 yan= 1,00

. H” osztaly, nem jarhato tetd, a=4° <10 > q=0,4 KN/m?2

ar= Yar* qk= 0,6 kN/m?2

gH= Yan * qk= 0,4 kN/m?

Wo= Y= w2=0

Nem mértékado teher!

3.2 Héteher
ys. 7= 1,50 ys.n= 1,00
Wo,s= 0,5 P1s=0,2 w2s= 0,0

Felszini hoteher karakterisztikus értéke (Mo. teljes teriletén alkalmazhato):
sk=1,25 kN/m?
Alaki tényezé: 0°<a=4°<10°> pi=0,8
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Kitettségi tényezok:
Ce= : i

= 1,0 (szokasos terepviszony) Ci= 1,0 (hémérsékleti)
Hoéteher tervezési értéke:

She= Mj * Ce * Cte sk= 1.0 kN/m?

Ps= she * cos(a)?=1,0 kN/m?

Hé , . ‘
teher szamitasa a trapézlemez méretezéséhez

a=4° cos(a)? = 1,00
Ps= sne * cos(a)?= 1.0 kN/m?
Pstr= Ps * ty = 1,0 KN/M?

Hé v eps £ AGE
teher szamitasa a M_meretezesehez

a=4° cos(a)? = 1,00
Ps= 1,0 kN/m?

Psisz= Ps* tsz = 2,50 kN/m?

a racsos tartoé méretezéséhez

ntralt erd gzamitasa
Tm = 12,50 m2

Hoteherbél szarmazo konce
tk= 5,00 m

a=4° cos(a)? = 1.00

Ps= 1,0 KN/m?
Fsr= ps+ Tm= 12,50 kN

3.3 Szélteher
Ywr= 1,50 Y= 1:00

luo,w= 0,6

Yiw= 0,2 Wau= 0.0

Beépitesi kategoria:
évényzeﬁel takart terilet, elszortan targyakkal (fakkal,

sony N ,
agassag X 20

!
|. terepkategoria: alac
yolsaga > M

épiietekkel); targyak ta

Tets hajlasszoge: 0= 4 ’
etes peremd)

postetd (sz09!

-5050=4055o % La
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Acélszerkezetl csarnok dsszehasonlité vizsgalata

Szél torlbnyomas meghatarozasa:

Csarnok magassaga: z=6,05m

Dragon Tamas

terepszint feletti toribnyomas
magassag Aoz (KN/m?)
z (m) II. terepkategoéria
6,00 0,5123
7,00 0,5361
Szél torlonyomasa: qp@z= 0,5135 kN/m?
a.) Kils6 széelteher
Kulsé keresztiranyu szélteher (6 =0°)
= d =
%‘r F '} szbgletes atiikafal |
' perem 12"
s !
SZéI—— G| H | o !
A
=, |F
! i . b — szélre meréleges iranyu meéret
e/l
-— / +—/.2 d — széllel parhuzamos iranyt méret
€
Zona
A teté tipusa F G H 1
Cpe,an Cpe. 2 Cpe,20 Cped | Cpo,20 | Cpaa | € ‘(; 1
Szdgletes perem -1,8 -2,5 -1,2 | -2,0|-0,7}| -1,2 "_'0’?,
0,2
b= 6db+500m=30m z=h=6,05m 2°h=12,10m
e=min{b;2+h}=12,10m
18| O01idal




Mamunka Acélszerkezetli csarnok 6sszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

Kulsd szélteher szamitasa a trapézlemez méretezéséhez

l! %1 4,84 13,95
8 A L
P .
O')* i Z _1.eset” /2. eset/ SF
Q!
=1 S
T H | i
N~
s 3|
& G 0 =L
sgéL
1. eset
A szélsé sav ( F, H zénak ) szélszivasra vizsgalandé
Q)= 0,5135 KN/m? e= 12,10 m tv= 1,00 m

F zéna (Cpe.1)
Cpe,1;F = - 2,50
pkw,tr;F = Qp(z) ® Cre.1:F* tr=-1.,284 kN/m

H zéna (cpe.1)

Cpe,1:H = -1,20

P w.triH = Qp(z) * Cpe.tF * Ir=- 0,616 kN/m

Megjegyzés: G és | zona cpe,1 tényezéi kisebbek, ezért nem mértékadodak
2. eset

A széllel atelienes oldalon ( | zéna ) szélnyomasra vizsgalando

| zéna (cpe.1)

Cpe.11 = + 0,2

pkw.tr;| = Qp(z) * Cpe.1:l * tr= 0,103 kKN/m

19|0ldal
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Kilsd szélteher szamitasa a szelemen méretezéséhez

13,95

|
1
-
.
1

L]

CN;‘ L - -
SZEL ! |
—=

)

A szelemen szélnyomasra vizsgalando

= m
o= 0,5135 kN/m? e=12,10

| Zéna (Cpe.10)

Cpe,10;| =+ 0’2
Plwsz1 = Qpz) * Cpeuton * tsz™ 0,257 kN/m

(6 szamitasa a racsos tartd méretezéséhez

Ulsé . . alt e
Kulsd szélteherbdl szarmazo koncentral

asra vizsgalando

A racsos tarto szélnyom
13,95

5,00
.

9

303,

50 3,50

1,97 1,52

]

2
«
. 500

26,97
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Opz= 0,5135 kN/m?
' ts= 2,50 m k=6,00 m Tm=
' n=2,50 * 6,00 = 15,00 m?
! ’ m

I zéna (cpe,10)

C G=
pe.10:1= + 0,2 Pw.szil = 0,257 kN/m

FKor =
wir = Pw,szil ® Tm= 3,855 kN/m
Fk.. =

wir = Qp(z) * Cpe,10: * Tm= 1,541 kN

b.) Bels¢ szélteher

=+0,2
=-0,3

Cpi,ny

Poziti "
ozitiv belsé szélnyomas:
Cpisz

Neqgati . o
gativ bels6 szélnyomas (szivas):

méretezéséhez
ttfz 1100 m

Belsd e ,
Isd szélteher szamitasa @ trapézlemez

Aniz= 0,5135 kN/m?
0.103 kN/m

pP -
w.ny.tr = Qp(z) * Cpiny ° ty = 0,1Y2 B2

b
p w.sztr = (p(z) * Cpisz o tyr=1" 01154 kN/m

jemen méretezéséhez

Belsd cvd
Isé szélteher szamitasa @ szeleM=2
tSZ= 2150 m

Upz)= 0,5135 kN/m?
,=0,257 kN/m

= -0,385 kN/m

=

pbW.ny =
52 = Gpia) * Cpiny * 18

Doy, o =
sz,5z = Qp(z) * Cpisz tsz
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‘Mamunka Acelszerkezetl csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Belsd szélteherbdl szarmazd koncentralt er6 szamitasa a racsos tarté méretezéséhez

dpz= 0,5135 kN/m? Tm= 12,50 m?
Tm= 1,284 kN

Tm=- 1,926 kN

FPw.ny.r = Qp(z) ® Cpiny °

FPw.szr = Qp(z) * Cpisz °

1./B Teherkombinéciék

Trapézlemez

1. eset — dnsuly + szélszivas

PuLs = YG.sup ® Paitr = Yw.T ° ( P*witrF + PPwinytr ) =
=1,35+0,252 - 1,50 « (1,284 + 0,103) = - 1,740 kN/m
PsLs = YG.inf® Pgitr = Yw.H * ( P*wiar:F + PPwonytr ) =
= 1,00 - 0,252 — 1,00 » (1,284 + 0,103) = - 1,135 kN/m
2. eset — énsuly + ho + szélnyomas
PuLs = Yo.sup * Paitr * ¥s.T* Psisz + Yw.T * Wow * ( P wirt + PPw.szir ) =

=1,35- 0,252 + 1,50+ 2,50 + 1,50 - 0,6 + (0,103 + 0,154) = 2.072 kN/m

PsLs = YG.nf® Pair + ¥YsH * Psisz + YwH * Wow * ( Prwart + PPwiszrr ) =
=1,00+ 0,252 + 1,00+ 2,50 + 1,00 + 0,6 + (0,103 + 0,154) = 1,406 kN/m
Mértékado a 2. eset:

PuLs = 2,072 kKN/m

1] o Puis= 2,07 KN/m l
VAN AN 7 YA vl

2,5 2,5 2,5 2,5 o
A - > ¥
* , 10 )
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Dragon Tamas

{1l Psis= 1,41 kN/m ]
= 2,5 2,5 2,5 = 2,5 3
2y B, 35, B
L 10 "
g 7
Szelemen
1. eset — dnsuly + ho + szelnyomas
PuLs = YG.sup * Pgisz + ¥s,T* Psisz + Yw.T * Wow * ( pkw,szzl + pbw,sz.sz )=
=1,35.0,7024 + 1,50+ 2,50 + 1,50 - 0,6 ~ (0,257 + 0,385) = 5,276 kN/m
3 Pulg= 5,28 kN/m
5 A FAY o> A Pa
e T e s e S
PsLs = YaG.inf * Pgisz + YsH ® Psisz T YwH * Wow * ( pkw.sz;l + pbw.sz,sz ) =
=1,00+ 0,7024 + 1,00+ 2,50 + 1,00 - 0,6 « (0,257 + 0,385) = 3,588 kN/m
JgL- Psls= 3,59 kN/m ]
O e et S S SR
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szehasonlité vizsgalata

ymamunka Acélszerkezetl csarnok 0s

Racsos tartd

1. eset — onsuly + ho + szélnyomas
o ( Frur + FPw,szr) =

. (3,855 + 1,926) = 28,71 kN

FULS = ¥YGsup® Fg;r + YsT° Fs;r + YwT * Yow

=1,35+ 3,562 + 1,50 12,50 + 1,50 * 0,6

. =1,35+625=844KkN

Fus. gépész = YG,sup * Fgepesze

Dragon Tamés

2e 71K . 28,71 kN
28.71 kN ' .
28.71 kN | [ .
14,36 kN ) I . 75—;
! — <'_'_ /\
| I _/
o K = s / y,
:1‘ R ’(_./ \\ //‘ \ "’/’ N |
T I/ I 1 |
l X 8,44 kN 844KN 844kN 8.44 kN 344KN
B 8.44 kN 8.44 kN 8,44 kN e T B4k o
SR TS P .
7 N .
. . ( Flwyr + pPw.szsz E
s = ye e Far 8 Yai * Fop ¥ Tl = W0V ' 926) = 19,49 kN
6 - (3,855 + 1,926) = 19,
50 + 1,000,
=1,00+ 3,52 + 1, 00+ 12,
= .6,25=6, 25 kN
FSLS aépesz = YG.inf ° Fgepeszel 1 00
19,49 kKN 19,49 kN 19.49kN  19.49kN - -
} o R — |
R ol /\ } / \"—--—__‘_‘,
, SN T
/ \/ N/ N
l 6, 25 KN 625kN  6.25KN




imamunka Acélszerkezetii csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

.IC Trapézlemez méretezése

A trapézlemez méretezését a Lindab Structural Designer nevii programmal végeztem.

A méretezett szelvény az 6sszehason|itand6 keretszerkezetre szintén megfeleld, igy az

alabbi részletezés arra is vonatkozik.

Szelvény

LTP45

Geometria
Nyidasok

L e T ey Vo2
a a

Pozicio Tipus Szélesség u L [m]ﬂ s::::ag

{mm] [mm] [mm] 1

il 200 - 06 R

0 ] i 08

2500 ] 0.8
5000 06

8500

Szerkezeti beallitasok

Alapbeallitasok gzelvény: LTP45
Funkcio: Tetolemez Statikai rendszer: Folytatolagos
Orszag: Magyarorszad Elhelyezés: Keskeny oV feltil
Atfedés: 2
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Eredmények

ULS hatasok - nyi

Acélszerkezetll csarno

ro erd (kN/m]

ULS hatasok - hajlito nyomatek (kNm/m]

an
00600 S04

131

oy

SLS - Lehajlas Erték [mm]

Lehajlas-szamitas pa
Lehajlasi hatar (nyilas):

Lehajlasi hatar (konzol

raméterei
L/200
): L/200

Kihasznaltsag

ULS: 59%
SLS: 83%

Alkalmazott

trapézlemez:

k 6sszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

o8

2% 248 & ik »
035 4 0N
m | 2
BRI
. 556 1des - -
052 07 00D 01004000
Eredmények (kalonalio)
035,13 % '_._l_ i =y €5
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Acélszerkezetl csarnok ésszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

I./D Szelemen méretezése

A szelemen méretezését a Lindab Structural Designer nevi programmal végeztem.

A méretezett szelvény az 6sszehasonlitand6 keretszerkezetre szinten megfelel, igy az
alabbi részletezés arra is vonatkozik.

Szelvény B1
(&)
t s]:l '
. g £
Profil H B B
(mm) : ! (kg/m)
2200 2.00 200.00 74.00 66.00 5.79 H
B2 l
Geometria
No. Tamaszok Nyttacok
Poziclo Tipus Szelessog Lt L2 Morst Vastagsag 1 Vvastagsag 2
[mm] [mm] fmm] {mm] fmm]) fmm] fmm}

1 0 H o - - S00D 2 -

2 5000 o o 500 500 ST0D 2 =

3 10300 o o 500 S00 5000 15 -

a 15000 0o 1] 500 00 SD0D 15 -

5 20002 (o) 0 500 S00 S000 2 -

S 25000 (o] o 500 500 $000 2 -

7 30300 H L - -

+
s 3,59
v 5,28 +
1 1 2 2 ] 3 4 & 6 } [3 [ 6 o L4
v v A v A g 1 4 b 4
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mamunka Acélszerkezet(i csarnok ssszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Szerkezeti beallitasok Alapbeallitasok

Szelvény: Z200 Funkcioé: Z profil

Statikai rendszer: Atfedéses Orszag: Magyarorszag
Elhelyezés: Erés

Csavarok: 4,2

Megtamasztas: FelsO OV: Folytatélagos / Alsé OV: Folytatolagos

Csavar: 2 hullam

Eredmények
Eredmények (kiilonallo)

SLS - Lehajlas Erték [mm]

ULS hatasok - nyird erd [kN/m]

1150 -i”ﬁ"” 08 N ﬂv‘o_n o
1037 1221 L o i u in ; {
A3 e N s 104W = e s
A7 - e L ee?!
ULS hatasok - hajlito nyomatek (kNm/m]
0¥ 08 ) ‘:5,5."":7 -
00z 1056 §57 4c 35 IOk A0y 4%2 ﬂﬁiu A4z G rrree r_-axm am 957 08 5 -
OHE‘ g2 A" 780 i 54 -
e
Lehajlas-szamitas paramétel‘P-I
Lehajlasi hatar (nyilas): L/200
Lehajlasi hatar (konzol): L/200
Kihasznaltsag
ULS: 97%
SLS: 60%
7200 20/ 7200 1.5

Alkalmazott szelemenek:




B e
e
b e o) -

t ) Aot 51

l./E Ré
= acso G - 2
s tarto szelvények es oszlop méretezése

Terhek:
U -
LS (teherbirasi hatarallapot)

wavAYl

SL 5
S (hasznalhatosagi hatarallapot)

AxisVM program alltal végzett

vitele utan, az

A k, .
é A mits : i
zi szamitas eredmenyemek be

oDnti oL
ptimalizalas eredménye:

Eredeti/ optimal- Optimalizéla'si

Ceapgtt szelvény kihasznaltsag Megengedett kihaszn.. \
__1|RHSO1- Zesrad | X 70X 5.0 s 1000
] 60X 60X 5.0 0930 .
~_2|RHs02- serdd | 120X120% 6,0 0,052 7500
] 120X120X 6.0 | 0.952 .
_3 RHS 03 - raesrud 60X 60X 5.0 0,149 1,000
] 40X 40X 5.0 0,320 .
"~ a|RHS 04- —oid | 120X120K 6,0 0,247 15
| 70X 70X 5.0 0,533 .
L HEA - oszloP HE 160 A 0,763 1,000
- HE 180 A 0,588 .

ye — AXis VM részlet

Opﬁmaﬁzélés eredmén




mamunka Acélszerkezet(i csarnok 0

sszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

12X 120X 6.0

ményeét megvaltoztatta a csomoépontok

zerkesztesi szabalyok az adott szelvényre nem
acsrudaknal az atfedés mértéke miatt ndvelni

kellett a szelvény méreteit, illetve tobb esetben a bekotési hézagra vonatkozé szabaly
miatt kellett valtoztatni. Gazdaségosségi , SZ&?mpont :aﬂapjan a té'\masztél a
szimmetriatengelyig haladva ajanlott @ racsrid  szelvények oldalméreteinek a
csokkentése az igénybeveételek fiiggvényében. Esetemben kétféle szelvényli racsrudat
tudtam alkalmazni, a korabban mar emlitett szerkesztesl szabalyokra hivatkozva.

Az Axis\VM program altal vegzett optlimalizas ered

kézi ellendrzé szamitasa, mivel egyes
feleltek meg. Példaul a szélso fuggoleges t

Szelvények tipusai:
RHS — melegen hengerelt negyz

HEA — eurépai széles talpt profil

et szelvényl zart idomacel

Alkalmazott szelvények:
- RHS 120X120X6
- RHS 70X70X5
- RHS 60X60X5

- HEA 160
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k sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

sett optlimalizas eredményét megvaltoztaita a csomopontok
el egyes szerkesztési s.?_abélyok az ad?tt,szelv.ényre nem
feleltek meg. Példaul a szélsé fuggoleges récsrudaknal__af: gﬂgdes mértéke mla'tt nc‘jve!ni
kellett a szelvény méreteit, illetve tobb ese‘tb_en a bekotési hezagra vonatk'ozo sz.’aba]y
miatt kellett valtoztatni. Gazdasagossag! sz?mpont ?laplzn a t&}mas'ztol a
szimmetriatengelyig haladva ajanlott @ racsrad  szelvenye oldalméreteinek  a

mben kétféle szelvényl racsrudat

csokkentése az igénybevételek fiiggvenyében: ESEIeTol o iokra hivatkozva
tudtam alkalmazni, a kora -

Az AxisVM program altal vég
kézi ellenorzé szamitasa, MV

pban mar emlitett szerkesztési sz

Szelvények tipusai:
n hengerelt négyzet

zelvényl sart idomacel

RHS — melege

HEA — eurépai széles talpu profi

Alkalmazott szelvények:
RHS 120X120X6
RHS 70X70X5
RHS 60X60X5
HEA 160

I
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ményét megvaltoztaita a csomoépontok
s szerkesztési szabalyok az adott szelvényre nem
acsrudaknal az atfedés mértéke miatt névelni
kellett a szelvény mereteit, illetve tobb esetben a bekotési hézagra vonatkoz6 szabaly
miatt  kellett valtoztatni. Gazdaségosségi szempont glapjén a tamasztdl a
szimmetriatengelyid haladva ajanlott @ racsrud szelvepye_ek Oldal,mér:ete-'inek a
csokkentése az igénybevételek fuggvenyeben- Esete:nr?ben k.e tele sz_elvenyu racsrudat
tudtam alkalmazni, 2 korabban mar emlitett szerkesztesl szabalyokra hivatkozva.

gzett optlimalizés ered

Az AxisVM program éltal vé
kézi ellenarzé szamitasa, mivel €9Ye
feleltek meg. Példaul a szélsd fuggoleges T

Szelvények tipusai:

RHS — melegen hengerelt néegyz

et szelvényl zart idomacél

HEA — europai széles talpu profil

Alkalmazott szelvények:
RHS 120X120X6
RHS 70X70X5
RHS 60X60X5

HEA 160
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csos tarté csomopontok ellendrzése

2. csomé
2. csomépont — atfedd csomopont

S

\%70)(4“70X

\

Si2

|

2- atfedett racsrid

1: rafedé racsrud
£= 1
,0 yms= 1,0

0= 5R°
1= 58 .= 36°

Acélminsség: S23

5> f,= 235 N/mm? f,= 360 N/mm? Bw= 0,80

Rudersk:
Sy.14= 198,90 kN

Sy =
2= 155,79 kN = N1 55 235,57 KN =12

Avre
vrud szelvény: RHS 120x120x6
bo= 120 mm

s 120x1 20x6

to= 6 MM Ao= 28,2 cm? = 2820 mm?

ho= 120 mm
N ,
yomott racsrud: RH
A= 28,2 cm? = 2820 mm?

m=120mm b= 120m0 6 mm

Huzott racsrad: RHS 7070
Ag= 12,7 cm? = 1270 mm?

t= 6 MM

h2= 70 mm b= 70 MM

31|0ldal




Acélszerkezet(i csarnok ssszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

e Szerkesztési szabalyok ellendrzése:
Nyomott racsrud ( N1 —rafedd )
hi/b1=1 2>

b1/t =20 >

hy /7t =20 >

Keresztmetszet osztalyozasa (&= 1.0 )
ci/ti=18 <33 >18 <33 1 km. osztaly

Ct=hy—2+t; =108 mm
Huzott racsrad ( Nz —atfedett)
hz /by =1 >

b2/t2 =14 >

05<1<2
14 <35
14 <35

ha/ty=14 >
1,0)

Keresztmetszet osztalyozasa (€
clt2=12% 33

Ci=hy—2 ¢t =60 MM .g > 12 <33-> 1 km. osztaly
Ovrud

ho / bo = 1 2

bo/to =20 >

ho / to = 20 >

Keresztmetszet osztalyozasa (& 1,0)

Cr=ho—2+to= 108 MM cilto= 18 <33+ 218 <33 1 km. osztaly

Ovrad és nyomott racsrud
1,00 > 0,25

b1/ bo =1,00 ?

O. vrud és huzott ra CSlU’ . 0 > 0,25
583 [l
b2 / bo = 0,583 |

3210ldal




Acélszerkezet( csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamés

Racsrudak bekotési atfedése
9= 32,80 mm

Aov= (q/p) * 100 = 27,26 %
betr= (10 = f,0 * to » b1) / { (bo/ o) « fys
bett < b4 -
beoy= (10 « fy2 « t * b1) / ((b2/ t2) * fyt
be.ov < b2 K

p= 120,30 mm

. t4) = 60 mm

60 mm < 120 mm
ety) = 71,43 mm

71,43 mm < 120 mm

Racsrudak torése (Aov= 27:26 % )
25% < 27,26 % < 50%

25% < Aov < 50% 2
o /50 (2 =4 ) 1/

N1grg = fy1 + ty * [ beit + Deov

= 351301 N = 351,30 kN

Ellenézés ( N1,gd < N1Rd )
N1igg = 155,79 kN
N1rq = 351,30 kN

Nigq = 155,79 kN < Nige = 38130 kN




it6 vizsga Dragon Tamas
mamunka Acélszerkezetii csarnok ssszehasonlitd vizsgalata g

14. csomopont — hézagos csomépont

Acélminéség: S235 > =
01= 33°
€=1,0

g= 42,60 mm (hézag)

Rl:lderék: 115 82 kN - NZ,Ed S14.15= 441 ,86 kN = NO,Ed
S3.14= 191,56 kN = N1.gd Sa-14

Rudhosszak:

L .—.1,468m
Li=1,465m 2

s 6 _ 5
Ovrid szelvény: RHS 120x120% Ag= 28,2 cm? = 2820 mm

to= 6 mm
ho= 120 mm bo= 120 mm ?

5 2 = 1270 mm?
Nyomott racsrad: RHS 70X70% osmm  Ae=t12700M 1270 m
hi=70 mm by= 70 MM 1

5 - 2 = 1270 mm?
Hizott racsrud: RHS TOXTO> o = 12,70 o
_ m =
h2= 70 mm bp=70 M

4 ~BSE:
; lendrzes
* Szerkesztési szabalyok el

" 4 rad ( N‘I )
Nyomott racs 5 05<h Ibr1<2

hi/bq=

b1 by =1 S o/t <35
1/t1=14

helt1 <35
hi/ti =14 ?




Acélszerkezetli csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

Keresztmetszet osztalyozasa (&= 1.0)

Ci=hy—2et; =60 mm cf/t1=12£33‘£ > 12 < 33> 1 km. osztaly

- Huzott racsrad ( N2)

h2/b2=1 9 O’SShzleSZ 2> 0,5<1<2

14 < 35
> 14 <35

b2/t =14 > ba/t2<35
ha/t, =14 > hz/t2.<.35
Keresztmetszet osztalyozasa ( €= 1,0)

Ct=hy—2 st =60 mm ciltz=12 <33°¢ 3512 <33>1km. osztaly

- Ovrud
ho/ by = 1 > O,5.<_ho/b052

> 05<1<2
> 20 <35
> 20 <35

bo / to = 20 > bo/to <39
ho / to = 20 > ho / to <35
1,0)
Cf/t0=18 <33°¢

Keresztmetszet osztalyozasa (€7
o = 3518 <33>1km. osztaly
=ho—2 o =108 mm
- Ovrad és nyomott racsrid
35 0,583 > 0,35
bi/bo=0s583 > b1/po=?

b1/by >0,1+0,01 * ( bo / to)

0,583>0,3

- Ovrud és huzott racsrud

0,583 > 0,35
ba/bo=0583 > b2/P°Z 0,39

0,583>0,3
b2/ bo >0,1+0,01 + (bo/t0)
- Huzott és nyomott racsrud
06 < epy) <13
b (bytb2 ) /(2 1) 5 06 <10<13
1+b [ = 1’0

)/ (2ebn) 5 > 20 >15
bo / to = 20 > bo/to=1

srzese (g=42.60 ™™

) = 0,583

- Bekotési hézag ellen
B= (by+bp+hi+h2 )/ (4 * bo
g/b . (1-

/ 0205+ (1-P) 0,355 < 0,625
a/b . (1-
015-(1-F) 42,60 >10

gEt1+t2

0,355 > 0,208
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o Csomépont ellenallasa

- Ovrud feluletének képlékeny tonkremenetele

y=bo /(2 * to) = 10,00
Oeq= No/ Ag = 156,69 N/mm?

n= (oeq/ fy) * (1/ yms) = 0,667
.\Jy) / sinB1* [ ( by+ba+hithz ) / (4« Do) 1/ ¥ms = 214,93 kN

Ki= 1:8 = (0,4 °n) /B=0,843 < 1,00

N1 ra= (8,9 * kn * fy * to?
N1 rg= 214,93 kN > 191,56 kN = N1

/ sinB2 [ ( bi+bathithz ) /(4 bo) 1/ yms = 178,43 kN

N2 ro= (8,9 * kn * fy * to” ° Vy)
N rg= 178,43 kN > 115,82 kN = N2ed
- Bekétd varrat ellenorzese

Varrat fajlagos ellenallasa ( FwRd)

Yme = 1,25 =4 mm

fow,a= fu / (Bw* Ymz°* \/3) = 207,85 N/mm?
Fwrg= fwa* @ = 831,38 N/mm

( NoRd )

Ae = 93,90

Varratot terhel fajlagos €ro
A= 1270 mm?

¥Ym1=1,00 e=1

Ae = A =93,90 €= 9390

K=2'(b1+h1/sin61)=397',05mm

Nyomott racsrud kihajlas hossza:

Le=1,00Lq=1465M




Acélszerkezetil csarnok ssszehasonlito vizsgalata

N=(Lere 1)/ (oM ) = 0,591
) értékének meghatarozasa interpolaciéval

Csokkenté tényezd ( X

Melegen alakitott zart idomacé|oknél az,a kihajlasi gorbét alkalmazzuk

viszonyitott karcsusagd kihajlési gorbe
N a

- ]
0,9243

0,500
//__‘_________————
0,8900

0,600
L—’_/L,___——-—-—-—“““‘“

x= 0,8931

Csoékkents tényezo:

Nora= (¥ * A fy)/ ym = 266,54 k

Varrat ellenérzése ( Fuwrd Np.rd / K)

Fwrae = 831,38 N/mm
Norg /K = 671,31 N/mm
831,38 N/mm > 671,31 N/mm

Dragon Tamas

37|01dal
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Acélszerkezetu csarnok osszehasonlitd vizsgalata D T
ragon Tamas

1 5 . .
. csomdpont — hézagos csomopont

Acélmindseg: 5235 = 239 Gmmz | fa= 360 Nm* Bu= 0,80

8= 38° 0,= 46° g= 35,77 mm

€= 1,0 YM5= 1,0

Ruderék:
S15.16= 537,17 kN = Noed

Sa-15= 91 39 kN = N1 .Ed Ss.15= 37,81 kN = N2gd

Riadhosszak:
L1=1,583m L2=1,575m

Ovrid szelvény: RHS 120x120X6
ho= 120 mm bo= 120mm 107 6 mm Ao= 28,2 om? = 2820 mm?

Nyomott racsrad: RHS 20x70x5
{;= 5 mm A= 12,70 cm? = 1270 mm?

hi= 70 mm b= 70 MM

Huzott racsrud: RHS 60x60x5
A= 10,70 cm? = 1070 mm?2

h2= 60 mm by= 60 MM t= 5 MM




Acélszerkezetli csarnok ssszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

o Szerkesztési szabalyok ellenérzese:

- Nyomott racsrud ( N1)
hi/by=1 > 0,5§h1lb1s2 2 056<1<2
> 14 <35

2> 14 <35

b1/t =14 >  bi/t135
hi/ti=14 > hy/t1£35

Keresztmetszet osztalyozasa ( € 1.0)
Cr=hy—2 st =60 mm o/t =12 <33°e >12 < 33> 1 km. osztaly
- Huzott racsrad ( N2)

h2/b2=1 S O,5sh2/b2_<_2 2 0,5<1<2

> 12 <35

ba/t, =12 S ba/t2 $39
12 <35

ha/t, =12 > helt2 <35 K

1,0)

Keresztmetszet osztalyozasa (€=

33> 1 km. osztaly
Ct=hy— 2+t = 50 mm crlt2

- Ovrad
> 05<1<2

ho/ bg = 0,5_<,ho/b0§2
0=1 K > 20 <35

> bolbE® 20 <35
<
ho/t0535 K

bo /1ty = 20
ho/to = 20 >

Keresztmetszet osztélyozésa (€= 1,0)
ci/to=

__18 S33 o £ ')18 <33')1 km. Oszté|y

- Ovrud és nyomott racsrud 0.583 > 0,35

0,35
b1/bp=0583 b1 /Do = 0,583 > 0,30
- Ovrad és huzott racsrud 0.35 0,50 > 0,35
b2 / by = 0,500 2> bz / bo =" 0,50 > 0,30

b2 /by »0,1+0,01 + (bo/®0)




Acélszerkezetl csarnok ssszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

- Huzott és nyomott racsrud

0,6 <(by+bz)/(2b1)<13
(bi+by)/(2+b1)=093

bo/to =20 > bo/to =19

06<093<13
20>15

- Bekotési hézag ellendrzese (g=35.77 mm)

B= (by+by+hi+h ) / (4 + bo) = 0,542
9/bo>0,5+(1-PB)
9/bo<1,5+(1-B)

g=t1 +t2

> 0,298 > 0,229
0,298 < 0,688
35,77 >10

>
>

 Csomépont ellenallasa

- , " cle
- Ovrad feluletének képlékeny tonkremenet

Y=bg /(2 « to) = 10,00
Oeq= No/ Ag = 190,49 N/mm?
o =13—-(O,4°n)IB=0,701 <1,00

n= (gee/ fy) + (1 / ywe) = 0,871 ka

4 « bo) ]/ yms = 146,94 kN
2-\/y)/sin61°[ 0) ]/ Yms

Nira= (8,9 ko * fy * 10 (prepashithz) [
Rd= 9 ¢ Kn . yo
N1 re= 146,94 kN > 91,39 kN = N1&f

N2 rg= (8,9 * kn* fy e to? * \/Y) / sinB2° [ (b1

N2 rg= 125,76 kN > 37,83 kN = N2gd

+horhith2 Y/ (4 bo) 1/ yms = 125,76 kN

- Bekots varrat ellenérzése

Varrat fajlagos ellenallésa ( Fuss)
a= 4 mm

Yme = 1,25
2
o=, / (o -y ¥3) = 20788 N

Fungs fowg » @ = 831,38 N
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Varratot terheld fajlagos er6 ( Nore)
Ywr = 1,00 c=1  Ae=9390 i = 26,4 mm A= 1270 mm?
Ae = A = 93,90 » £ = 93,90

K=2¢(b+ h / sin 8¢ ) = 367,40 mm

Nyomott racsrad kihajlasi hossza.

Le=1,0+L1=1,583m

N= (Lo + 1)/ (i » M) = 0,839
kének meghatérozésa interpolacioval

Csokkentd tényez6 ( X ) érté
&rbét alkalmazzuk

Melegen alakitott zart idomacéloknal az 3" kihajlasi g

]
kihajlasi gorbe

viszonyitott karcsusagd
N a

#//——*
0,8900

0,600
//
0,8477

0,700
L,///”L—//

X= 0,8737
N = 260750 N

Csokkents tényez6:

Nora= (X« A= fy)/ym = 260,75K

Varrat ellendrzése ( Furd > Nb.Rd 1K)

Fwrg = 831,38 N/mm

Nbrg / K = 709,72 N/mm
831,38 N/mm > 709,72 N/mm
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16. csomopont — hezagos csomopont

Acélmingseg: $235> = 235 N/mm’

e1= 420 92._: 50°
£= 1.0

Ruderék:
S13.16= 539,76 kN = Nogd

S6.16= 18,60 kN = N2Ed

Ss.16= 22,36 kN = N1
Rudhosszak:

L1 =1,700 m Lo = 17021
Ovrad szelvény: RHS 120x120%6
ho= 120 mm po= 120 MM

Ao= 28,2 om? = 2820 mm?

to= 6 MM

Nyo o ot RHS 60X60%5
yomott racsrad: RH A,= 10,70 cm? = 1070 mm*

tp= 5 mm

42|01dal
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o Szerkesztési szabalyok ellendrzése:

- Nyomott racsrud ( N1)

hi/bs =1 5 05<hi/bis?2 ? 05<1<2
<> 12 <35

> 12 <35

bi/ti=12 S by/t <35

hi/ty =12 > hilt1 <35

Keresztmetszet osztalyozasa (€= 1,0)
=10<33°¢€ 310 <33>1km. osztaly

Ct=hy—2+t; =50 mm o/t
- Nyomott racsrud ( N2)
05<1<2

ha/ by =1 S 0,5$hz/b2—‘52 K
> 12 <35

ba/t, =12 > b/ t2 <35
12 <35

ha/to =12 > he / t2 <35 ?

1,0)

Cr=hy—2«t, = 50 mm Cf/t2=10533.£—)1

Keresztmetszet osztalyozasa (€=
0 <33>1km. osztaly

- Ovrud
> 05<1<2

ho / bo = 0,5 <ho/bos?
°/bo=1 ? > 20 <35

> bolws=® 20 <35
N ho/to <35 K )

bO/to:ZO
ho / to = 20

Keresztmetszet osztélyozésa (€= 1.0)
ci/to=

_18<33°¢ >18 <3321 km. osztaly
Ct=ho— 2« to = 108 mmM
- Ovrud és nyomott racsriid 0,50 > 0,35

b1/ b = 0,50 > b / bo = 0,3 7 0.50 > 0,30
bs/bo > 0.1+0,01 * (bo/ 1) | |

- Beko6tési hézad ellen6rzése (9=32

B= ( by+bpthi+hz )/ (4° bo) = 0,500 > 0,268 > 0,250
g/bg>0,5¢(1-P) 0,268 <0,750
9/bo<1,5+(1-B) 32,20 > 10

92'(1+t2




9Mamunka Acelszerkezetl csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

e Csomépont ellenallasa

- Ovrud feluletének képlékeny tonkremenetele

Y= bo/ (2 « to) = 10,00

oea= No/ Ao = 191,40 N/mm?

n= (oea/ fy) » (1 / ywms) = 0,814 ki=1,3—(0,4°n)/p=0648 <1,00

N1Rrd= (8,9 « kn * fy * to® V) 7 sin@1= [ ( by+ba+hi+hz ) / (4 *+ bo) 1/ yms = 115,36 kN
N1.re= 115,36 kN > 22,36 kN = N1Ed
N2.ra= (8,9 = kn * fy * to® ° \y) / sin®2¢ [ ( by+bat+hi+hz ) / (4 * bo) 1/ yms = 100,77 kN
N2re= 100,77 kN > 18,60 kN = N2gd

- Bekétd varrat ellendrzése

Varrat fajlagos ellenallasa ( Fwrd)

ymz = 1,25 a=4 mm Bw=0,80

fyw.a= fu / (Bw * ym2 * V3) = 207,85 N/mm?

Fwra= fvwa+a =831,38 N/mm

Varratot terheld fajlagos er6 ( NoRrd)

ym1 = 1,00 €=1 Ae = 93,90 i=22,3mm A= 1070 mm?
Ae = A1 = 93,90 - € = 93,90

K=2+(bq+hy/sin©q)=299,34 mm

Nyomott racsrud kihajlasi hossza:

Le=1,0+L1=1,70m

a410\dal
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N= (Ler e 1)/ (i* M) =0,812
Csokkenté tényezo ( X ) értékének meghatéarozasa interpolacioval

Melegen alakitott zart idomaceéloknal az 2" kihajlasi gorbét alkalmazzuk

kihajlasi gorbe

viszonyitott karcsusag
N —  a
T
0,7957

0,800
___________________-____________.__———————
0,900 0,7339

-

x= 0,7884
4 kN = 198240 N

Csokkentd tényezo:

Nb.Rdz(X'A°fy)/YM1=1g8’2

Varrat ellenérzése ( Fugra = NoRd [K)
Fwra = 831,38 N/mm

Nora / K = 662,25 N/mm
831,38 N/mm > 662,25 N/mm
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3. csomopont — hézados csomopont

Acéimingség: 5235 f=23° N/mm?

8= 37° .= 32°
£=1,0 yws= 1.0
Rudersk:

S3.14= 191,56 kN = N1¢
Rudhosszak:

L1=1,465m |_2=1,361m

HS 120x120x6
bo= 120 MM
S 70x70x5

Ovrad szelvény: R
ho= 120 mm

Nyomott racsrad: RH
hi= 70 mm by= 70 MM

Hazott racsrad: RHS 70X70%°
ba= 70 mm

tg= 6 MM

t;= 5 mm

=5 mm
h2= 70 mm t2 5

Acélszerkezet(i csarnok ssszehasonlité vizsgalata

Dragon Tamas

f,= 360 N/mm?
9= 51,01 mm (hézag)

So-3= 235,57 kN = N2gd

Bw= 0,80

S3-4= 349,46 kN = NO,Ed

A= 28,2 cm? = 2820 mm?

A= 12,70 cm? = 1270 mm?

A= 12,70 cm? = 1270 mm?
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Acélszerkezetii csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

o Szerkesziési szabalyok ellenérzese:

- Nyomott racsrud ( N1 )

hi/bi=1 > O,Ssh1/b152 2 056<1<2

> 14 <35
2> 14 <35

bi/t1=14 > by /t1 <35
hilt =14 5> h/t1<35
Keresztmetszet osztalyozasa (€= 1.0 )
ct=hy =2ty =60 mm o/t =12 <33+ >12 < 33> 1km. osztaly
- Huzott racsrad ( N2)
h2/ bz =1 >
b2/t =14 > by /t2 <35

h2/t; =14 5> ha/t2s35
1,0)

> 06<1<2
2> 14 <35
> 14 <35

0,5 5h2/b2§2

Keresztmetszet osztalyozasa (€=
cilt

3> 1 km. osztaly

. 3

Ct=hz—2¢t,=60mm

- Ovrud
05<1<2
ho / bo = 1 -2 0,5Sh0/b°§2 ? <i=
> 20 <35

bo / tn = bo/ to <35
o/to=20 2 5 20 <35

ho/ to = 20 > ho/t0—<-35
1,0)

cil/to=

Keresztmetszet osztalyozasa (&=
Ci=hg—2e«tg=108 MM

- Ovrad és nyomott racsrid 0,583 > 0,35
bi/bo=0583 > P/ bo 2035 0:583 >0,30
b1/be >0,1+0,01 . (bo/t0)

- Ovrad és hazott racsrid 0,583 > 0,35
b2/bo=0s583 > P2/ 0% 0:583 >0,3
b2/by >0,1+0,01° ( bo / to)

- Huzott és nyomott racsrid
0,6 < (by+by )/ (2° P! )< 12

(b1+b2)/(20b1)=1:0 20>15
bo/t0215

06<10<13

bo /to = 20 4

-18<33°¢ > 18 < 33> 1 km. osztaly
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1amunka Acélszerkezetli csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamés

- Bekotési hézag ellendrzése (g=51,01 mm)
B= (bi+ba+hi+hz ) / (4 + bo) = 0,583
g/bo>0,5+(1-B)

9/bo<1,5+(1-B)

0,425 >0,208
0,425 < 0,625
51,01 >10

* Csomopont ellenallasa

- Ovrud feluletének képlékeny tgnkremenetele
Y=bo /(2 + to) = 10,00

Oee= No/ Ao = 123,92 N/mm”
n= (oeq/ fy) * (1/ yms) = 0,527
N1 Rrg= (8,9 * kn*fy* to? * \/y) / sin61° [
Ni = 216,57 kN > 191,56 KN = N1
2.+Jy) /siné2°

=13-(04°n) /p=0938 <100
( br+bz+hi+hz )/ (4 +bo) 1/ yms = 216,57 kN

kn

( by#ba+hithz )/ (4 + bo) ]/ Yms = 245,96 kN

N2 rg= (8,9 *kn* fy * to
Nora= 245,06 kN > 235,57 kN = N2

- Bekétd varrat ellendrzese

Varrat fajlagos ellenallasa ( Fugs )

Ymz = 1,25 a= 4 mm

2
fvw_d= ful (BW cym2° \/3) = 207,85 N/mm

Fupa= fowa * 2 = 831,38 N/MM
Varratot terhelt fajlagos er6 ( No~¢ )

Ymi = 1,00 £ =1 Ae = 03,90

Ae = A = 93,90 + £ = 93,90

- m
K=2-(b1+h1lsin91)—372'63m

. o A M a:
Nyomott racsrad kihajlas! hossZ

Ler=1,00Ly=1465M




N=(Lere 1)/ (i M)= 0,591
) értékének meghatarozasa interpolaciéval

Csokkentd tényezd ( X

Melegen alakitott zart idomacéloknal az _a” kihajlasi gorbét alkalmazzuk

J——
viszonyitott karcsusag kihajlasi gorbe
N — 3

_____________,___._-—_____’______—————
0,9243

0,500
] ]
0,8900

0,600
__/____/L__,_._—-—-——'—“

x= 0,8931

Csokkentd tényezo:
_ 266,54 kN = 266540 N

Noga= (% A« fy)/ ym1

V ” I
arrat ellendrzése ( Fuga = NoRd/ K)

Furg = 831,38 N/mm
Nbga / K = 715,31 N/mm
831,38 N/mm > 715,31 N/mm

Dragon Tamas
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4. csomépont — hézagos csomoépont

Acélmindség: 5235 fy= 235 N/mm?

01= 42° 9= 37°

€= 1,0 yms= 1.0

Rudersk:

S4.15= 91,39 kN = N1 gd Sa-147

Radhosszak:
- m
L+ =1,583m Lo = 1468

Ovrid szelvény: RHS 120x120%0

b= 120mm 76T

ho= 120 mm

Nyomott racsrud: RHS 70x70x5

hi= 70 mm
Huzott racsrad: RHS 70x70x5

p=70mm 78T

h2= 70 mm

palyok ellen6rzese:

* Szerkesztési sza
- Nyomott racsrud ( N1 )

/b1 2
h1/b1=1 4 0'5_<_h1 1

<35
b1/t1=14 2> b1/t1’

<35
h1/t1=14 > h1/t1—-

Acélszerkezet(i csarnok ssszehasonlité vizsgalata

Dragon Tamas

115,82 kN = N2gd

f,= 360 N/mm?
g= 35,01 mm

S4.5= 508,04 kN = NoEd

A= 28,2 cm? = 2820 mm?

A= 12,70 cm?2 = 1270 mm?

A= 12,70 cm? = 1270 mm?
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Keresztmetszet osztalyozasa ( €= 1,0)

Cr=hy—2+t; = 60 mm ci/t1=12<33°¢ > 12 <33 > 1 km. osztaly

- Huzott racsrud (N2)
ha /by =1 > 05<ha/b2<2 > 05<1<2
> 14 <35

2> 14 <35

b2/t2=14 > by / t2 <35
h2/t, = 14 > hy /t2 <39
Keresztmetszet osztalyozasa (€= 1.0)
Ct=hy—2 «t, = 60 mm ci/t2=12 <33°¢ 312 <33 > 1 km. osztaly
- Ovrud

ho/ bo =1 > 0,5$ho/bo£2
bo/to <35

> 05<1<2
> 20 <35

bo / to = 20 >
> 20 <35

ho/t0.<.35
(e=10)
Cf/t0=18533

ho / to = 20 >

Keresztmetszet osztalyozasa
.£ 518 <33-> 1 km. osztaly

Cf=h0—20t0= 108 mm
- Ovrud és nyomott racsrud
35 0,583 > 0,35
bi/ibg=0583 >  P1/P0E®
b1/bo =0,1+0,01 « (bo/ o)
- Ovrid és hi acsrud
i rad és hazott r 530,35 0,583 > 0,35
2/ bg = b2/ Do ="

0=0,5 ? 0,583 > 0,30

b2/ b »0,1+0,01 * (bo/10)

0,583 >0,30

- Huazott és nyomott racsrud
0,6 . 51’3
< (bi+bz )/ (2°P1) S 06<10<13
(bitby)/(2+b1)=10 20 > 15
bo /102 15 K

bo /1ty =20 >
42,46 mm)

- Bekotesi hezag ellenorze® (9

= . = 0’583

B= (by+by+hythz )/ (4720 5 0.202 > 0,208
9/bo>0,5°(1-B) N 0,292 < 0,625
9/bp<1,5+(1-B) > 35,01 >10
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* Csomopont ellenéllasa

- Ovrad feluletének képlékeny tonkremene
Y= bo / (2 * to) = 10,00

Oeq= No/ Ag = 180,16 N/mm?

N= (Oga/ fy) « (1/ Yms) = 0,767
/ sinB1° [ ( by+bz+hi+h2) /

tele

kn= 113 - (0v4 ¢ n) / B= 0:774 < 1,00
N1ga= (8,9 * kn * fy * t0? * V) (4 + bo) 1/ yms = 160,73 kN

N1re= 160,73 kN > 91,39 kN = N1£d

[( by+ba+hith2) [ (4° bo) 1/ yms = 178,70 kN

Nage= (8,9 « ko« fy » to2 » V¥) / 5in€2°
N2re= 178,70 kN > 115,82 kN = N2&
- Bekotd varrat ellenérzése

Varrat fajlagos ellenallasa ( Furd )

Ym2 = 1,25 a= 4 mm

fowia= £y / (B - Yz V/3) = 20785 N/

Fupg= fowa a = 831,38 N/mm

Varratot terhel® fajlagos erd ( NbRd )

Ym1 = 1.00 1 Ae = 93 90 j = 26,4 mmM A= 1270 mm?
=1, £= - )

Ae = Ay = 93,90 - € = 93,90

K=2'(b1+h1/8in91)=349,23mm

Nyomott racsrud kihajlasi hossza:

Le=10.L,=1583M
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N= (Lo s 1)/ (i * M) =0,639

Csokkenté tényezd ( X ) értékének meghatarozasa interpolaciéval

Melegen alakitott zart idomacéloknal az _a" kihajlasi gorbét alkalmazzuk

viszonyitott karcsusag M
N a
____________/-—/____’______

0,8900

0,600
- =
0,8477

0,700
—___________/i__,_,—-——-——*‘“’""

x= 0,8737

Csokkentd tényezé:
N = 260750 N

Noga= (x » A« f, )/ yun = 260,75 K

\Y _
arrat ellentrzése ( Furs 2 NoRe/ K)

Furg = 831,38 N/mm
Noga / K = 746,65 N/mm
831,38 N/mm > 746,65 N/mm

Dragon Tamas

b
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2. csomopont — hézagos csomépont

Acélminsség: S235 2 f,= 235 N/mm?

0= 46° 0= 42°

Rudersk:
Ss.6= 551,21 kN = Nogd

85-162 22 36 kN = N1 Ed Ss.15= 37,81 kN = N2ed

Rudhosszak:
Li1=1,700 m L= 15751

Ovrﬂd 6
szelvény: RHS 120x120X
- tg= 6 MM Ao= 28,2 cm? = 2820 mm?

ho= 120 mm bo= 120 mm

Nyomott racsrud: R 5

- RHS 60x60X
: racsrad: _5 Aq= 10,70 cm? = 1070 mm?
1= 60 mm b= 60 mm b=

0x5
A= 10,70 cm? = 1070 mm?

Huzott racsrud: RHS 60%6
to= 5 mm

h2= 60 mm b= 60 mm

* Szerkesztésis zabélyok ellenérzése:

- Nyomott racsrad (N1)
hi /by =1
bi/t, =12
h1 /t1 = 12
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Keresztmetszet osztalyozasa (€= 1,0)

Gt = hy — 2 » t; = 50 mm ci/t1 =10 <33 ¢ > 10 <33 > 1 km. osztaly
- Huzott racsrud (N2)

ha/bzx=1 > 0,5<ha2/b2<2 <> 05<1<?2
b/t =12 > b2/t2 <35 > 12 <35
ha/t2=12 > hz/t2 <35 > 12 <35
Keresztmetszet osztalyozasa ( €= 1,0)

Ci= hy — 2 « t = 50 mm o/t =10 <33 +€ > 10 <33 > 1 km. osztaly
- Ovrud

ho / bo = 1 > 0,5<ho/bo<?2 > 06<1<2
bo / to = 20 2> bo/to <35 > 20 <35
ho/ to = 20 2 ho/to <35 2> 20 <35

Keresztmetszet osztalyozasa (€=1,0)
ci = hg— 2 * to = 108 mm ci/to=18<33°¢ > 18 <33 > 1 km. osztaly
- Ovrad és nyomott racsrad

b1/bo=0,5 2> b1/ bo=0,35 2 0,5>0,35

b1/ be = 0,1+0,01 ¢ (bo/to) > 0,5>03

- Ovruad és hazott racsrud

b2/ bo=0,5 > b2/ bo >0,35 > 0,5>0,35

b2/ bo = 0,1+0,01 ¢ (bo/to) > 0,5>03

- Huzott és nyomott racsrad

0,6 <(bi+b2)/(2°b1)=<13

(bi+bz2)/(2+b1)=1,0 > 06<10<13
bo / to = 20 > bo/to =15 > 20 > 15 ‘
- Bekotési hézag ellenérzése (9=37,43 mm)

B= ( bi+ba+hi+h2 )/ (4 * bo) =0,5

g/bo=0,5"(1-P) > 0,312 >0,25
g/bo<1,5¢(1-B) > 0,312 <0,75
g=ti +t > 37,43>10
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e Csomébpont ellenallasa

- Ovrad feluletének képlékeny ténkremenetele

Y=bo/(2*to) = 10,00

Okg= No/ Ao = 195,46 N/mm?

= (Geq/ fy) « (11 Yms) = 0,832 ke=13—(0,4+n)/B=0,635 <1,00
N1gg= (8,9 * kn* fy 10" V) / sinBs + [ ( br+bathrthz ) / (4 * bo) 1/ Yms = 105,02 kN
N1 rg= 105,02 kN >22,36 kN = N1 g

Nzra= (8,9 * kn = fy - t0® \y) / sinB2+ [ ( brbz+hi+hz ) / (4 = bo) 1/ ¥ms = 112,90 kN
N2 rg= 112,90 kN > 37,81 kN = N2gd

- Bekotd varrat ellendrzése
Varrat fajlagos ellenallasa ( Furq)

Ymz = 1,25 a=4 mm Bw=0,80
fow.a= fu / (Bw ® YM2° \/3) = 207,85 N/mm?

FW.Rd= fvw,d ea= 831 ,38 N/mm

Varratot terheld fajlagos eré ( NoRra )

¥mi = 1,00 e=1 Ae = 93,90 i=22,3mm A= 1070 mm?
Ae = Ay = 93,90 - € = 93,90

K =2+ (bq+hi/sinB1)=28682mm

Nyomott racsrud kihajlasi hossza:

Ler=1,0 L =1,700 m
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N=(Lee1)/(ie A)=0,812
Csokkents tenyezd ( X ) értékének meghatarozasa interpolacioval

Melegen alakitott zart idomacéloknal az ,a” kihajlasi gorbét alkalmazzuk

viszonyitott karcsUsag kihajlasi gérbe
N a
0,800 0,7957
0,900 0,7339
Csokkentd tényezb: x=0,7884

Nora= (x * A= fy)/ym =198,24 kN = 198240 N

Varrat ellenérzése ( F, rq = Nbrda/K)
Fw.ra = 831,38 N/mm

Nbra / K =691,15 N/mm

831,38 N/mm > 691,15 N/mm
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6. csomopont — hézagos csomoépont

Acélszerkezetil csarnok dsszehasonlito vizsgalata

Dragon Tamas

]

: 120x120x6

Acélmindség: S235 > fy= 235 N/mm?

fu= 360 N/mm? Bw= 0,80
01= 46° 82= 50° g= 31,15 mm
e=1,0 yms= 1,0
Ruderoék:
Se.16= 18,60 kKN = N1 g4 Se.13= 29,78 kN = Nagd Ss.6= 551,21 kN = Nogd
Rudhosszak:
Li=1,702 m L2=1,833m
Ovrad szelvény: RHS 120x120x6
ho= 120 mm bo= 120 mm to= 6 mm Ao= 28,2 cm? = 2820 mm?
Nyomott racsrud: RHS 60x60x5
hi= 60 mm b1= 60 mm t+= 5 mm As= 10,70 cm?2 = 1070 mm?
Huzott racsrud: RHS 60x60x5
h2= 60 mm b2= 60 mm t2= 5 mm Az= 10,70 cm? = 1070 mm?
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* Szerkesztési szabalyoK ellendrzése:

- Nyomott racsrud ( N1)

hi/by = 1 > 0,5<hi/b1<2 2> 05<1<2
b1/t =12 > b1/t <35 > 12 <35
hi/t, =12 2> hi/t1 <35 2> 12 <35
Keresztmetszet osztalyozasa (£=1.0)

Ct=hy—2.t; =50 mm i/ t1 =10 <33 +€ > 10 <33> 1 km. osztaly
- Huzott racsrud ( N2)

h2 /by = 1 > 0,5<hz/b2<?2 > 05<1<2
b2/t, =12 > ba/t2<35 > 12 <35
h2/t; =12 > ha/t2 <35 2> 12 <35
Keresztmetszet osztalyozasa (e=1,0)

Ci=hy—2 e+t =50mMmM c/to=10<33°€ 210 < 33> 1 km. osztaly
- Ovrud

ho / bo = 1 > 0,56 <ho/bos2 > 05<1<2
bo / to = 20 > bo / to <35 > 20 <35
ho / to = 20 > ho / to <35 > .~ 20<35

Keresztmetszet osztalyozasa (&= 1.0)
Ct=ho—2 « to = 108 mm ci/to=18 <33 ¢ > 18 <33 > 1 km. osztaly

- Ovrud és nyomott racsrud

b1/bo=0,5 > b1/ bo =0,35 > 0,5>0,3%
bi/bo =0,1+0,01 * (bo/to) > 0,5>0,3

- Ovrud és huzott racsrud

b2/bo=0,5 2> b2/ bo = 0,35 > 0,5>0,35
b2/bo =0,1+0,01 « (bo/t0) 2 0,5>0,3

- Huzott és nyomott racsrud

0,6 <(bitb2)/(2-b1)=<13

(bi+bz)/(2+b1)=1,0 > 06<1,0<1,3
bo / to = 20 > bo/to=15 - 20 >15
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- Bekoétési hézag ellenérzése (g= 31,15 mm)

B= (by+ba+hy+h2 )/ (4 * bo) =0,5

g/bo>=0,5-(1-B) > 0,26 > 0,25
9/bo<1,5+(1- B) > 0,26 <0,75
g=t1 +t; > 31,15>10

e Csomopont ellenallasa

- Ovrud feluletének képlékeny tonkremenetele

Y=bo /(2 « to) = 10,00

Oea= No/ Ao = 195,46 N/mm?

n= (oea/ fy) * (1 / yus) = 0,832 ko= 1,3—(0,4+n)/p=0635 <1,00
N1Ra= (8,9 = kn * fy * to? » \/y) / sin1 « [ ( br+bzthr+hz ) / (4 + bo) 1/ yws = 105,02 kN
N1.re= 105,02 kN > 18,60 kN = N1ed

Nzra= (8,9 * kn * fy  to? » Vy) / 5in@2« [ ( bi+bz+hithz ) / (4 * bo) 1/ yws = 98,62 kN
N2,rg= 98,62 kN > 29,78 kN = Nz ed

- Beko6td varrat ellenérzése

Varrat fajlagos ellenallasa ( Fyprqg )

ymz = 1,25 a= 4 mm Bw=0,80

fow.a= fu / (Bw * Ym2 * V/3) = 207,85 N/mm?

Fure= fowa* @ = 831,38 N/mm

Varratot terhelé fajlagos eré ( Nord )

ym1 = 1,00 £=1 Ae = 93,90 i=22,3mm A= 1070 mm?
Ae = A1 =93,90-€=93,90

K=2¢<(b1+hy/sinB;)=286,82mm

Nyomott racsrud kihajlasi hossza:

Ler=10+L1=1,702m
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N=(Lere1)/(i*A)=0,813
t Csokkentd tényezé ( x ) értékének meghatéarozasa interpolacioval

Melegen alakitott zart idomacéloknal az ,a” kihajlasi gérbét alkalmazzuk

viszonyitott karcstisag kihajlasi gérbe
X a
0,800 0,7957
0,900 0,7339
Csotkkenté tényezé: x=0,7878

Nora= (X * A=fy)/ym = 198,09 kN = 198090 N

Varrat ellenérzése ( F,gq = Nora/ K)
Fwrda = 831,38 N/mm

Nbra / K = 690,64 N/mm

831,38 N/mm > 690,64 N/mm
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|./G HUzott rudak ellenérzése

Acélminéség: S235 > f,= 235 N/mm? fu= 360 N/mm? Bw= 0,80

- Szelvény: RHS 120x120x6

bo= 120 mm ho= 120 mm to= 6 mm Ao= 2820 mm?
Mértékadoé huzéerd: Neq= 551,21 kN

Ymo= 1,0

Npira = ( Ao * fy ) / Ymo = 662.700 N = 662,70 kN

Neg < NRrd > 551,21 kN < 662,70 kN

- Szelvény: RHS 70x70x5

b2= 70 mm hz= 70 mm tz= 5 mm A= 1270 mm?
Mértékado huzoéerd: Neg= 191,56 kN
Ymo= 1,0

Npira = ( Az « fy ) / Ymo = 298.450 N = 298,45 kN
Ned < Ngra > 191,56 kN < 298,45 kN

- Szelvény: RHS 60x60x5

b2= 60 mm ho= 60 mm t= 5 mm Az= 1070 mm?
Mértékadod huzoderd: Neq= 22,36 kN
Ymo= 1,0

Npira = (A2 * fy ) / ymo = 251.450 N = 251,45 kN
Ned < Nro > 22.36 kN < 251,45 kN
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Acélszerkezetﬁ csarnok 8sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

I./H Huzott svrud toldasanak méretezése

Szelvény: RHS 120x120x6

bo= 120 mm ho= 120 mm to= 6 mm
Acélminsség: S235 2 f,= 235 N/mm? f,= 360 N/mm?
Csavar: M20 5.6 4 fyo= 300 N/mm? fuo= 500 N/mm?

d= 20 mm do= 22 mm
A= 314 mm? As= 245 mm?
Mértékado huzoerd: Neqs= 551,21 kN

Heveder lemez vastagsaga: t=10 mm

Geometriai adatok / Csavarkiosztas

€1>20-do 2,0 * do= 44,0 mm > e= 45 mm
p1> 3,0 « do 3,0 ¢ do= 66,0 mm 2> p1=70 mm
€e>1,5+do 1,5 * do= 33,0 mm > e2= 35 mm
p2=> 3,0 - do 3,0 * do= 66,0 mm > p2= 70 mm

Csavar nyirasi ellenallasa (mértékado)
Yme= 1,25 n= 2 (kétoldali)
Fv,Rd= ne (0,6 e fup ® A) / Ym2= 150,72 kN

Csavar palastnyomasi ellenallasa
Kie= min { 2.8 * (€2/do) -1,7 ; 2,5} =min{2,75:2,5}=25
Kip= min { 1,4 * (p2/do) -1,7 ;2,5 } =min {2,756 :2,5} =25
Ape=min{e1/(3*do);fu/fu;1}=min{0,682; 1,39; 1} = 0,682
Gop= min{pi/(3+do)-0,25;fu/fu;1}=min{0811:1,39:1}=0811
Forae= (Kie * Qbe* fued«t)/yme =(2,6 +0,682° 360 < 20 + 10) / 1,25= 98208 N
= 98,21 kN
Forap= (Kip * Obp® fu* d = t)/ ymz =(2,5+ 0,811+ 360 » 20 + 10) / 1,25= 116784 N
= 116,78 kN
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Fed < Frd

Fre= min { Fugra ; Forae ; Forap} ={150,72;98,21; 116,78} = 98,21 kN
Fes= Neq / n n — csavarok szama

Ned / n < Fra

551,21 /n < 98,21 551,21/98,21<n 561<n > n=6db

h=2+e=70 mm
hmin= 10 mm + 4 » do= 98 mm

Pmin < h > 98 mm>70 mm Nem felel meg!

ez értékének a ndvelése szilkséges 2 ez =50 mm
h=2+e>= 100 mm
hmin= 10 mm + 4 = do= 98 mm

hmin < h > 98 mm < 100 mm > Megfelel!

Heveder hossza:

Ih=(2*p1+2°e1)*2=460 mm

Ellenérzés (Fed < Fra)

n= 6 db M20 5.6 csavar

Fes= Nea / n = 91,86 kN Fro= 98,21 kN
Fed < Fra > 91,86 kN < 98,21 kN
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Bekétd varratok ellenédrzése (Ted < Tra)
a=4 mm f,= 235 N/mm? f,= 360 N/'mm?  Bw=0,80 ymz= 1,25
Nes= 551,21 kN I= 230 mm (varrathossz) le=1—=2 *a =222 mm

T=Nea/ (4 + a * ler ) = 155,18 N/mm?
Tea= V( 3 « T2 ) = 268,78 N/mm?
Tra= fu / (Bw * Ym2) = 360 N/mm?

Ted < Trd -2 268,78 N/mm? < 360 N/mm?

2x 6db M20 5.6
22 Bdb N £5,70,70 45,

| , 1

¢+ oie o @ '

120x120x6

N
(3]
o
*U"
£
(=]
(4,]
(13]

P R
H
[27)
(1)

Ovrad toldasénak kialakitasa
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I/l Talpkapcsolat méretezése és ellenérzese

HEA 160

2.szer 2db
M20 8.8

— o —— o -—

. 6540 L
I BEd |
1500

Mértékado igénybevételek:
Neq = 157,69 kN

@

-

182 kNIm

400m

Meg = 18,94 kNm

-15608kN[ |
<
W
o
157 69 kKN

T

Dragon Tamas

1
]
2-szer 2dd =
M208.8 \ -
4
} 352
T T 2 '
o‘ \" * c;\ ol
o~ | 4 | 2R
o~ — w {4
) mME
a -+ bt
50 0, 152 50 50
M. 430 " 540 4 -t;.ff"
1 1500 e |
h |
|
]
|
<
J AL
-18,94 kNm

Oszlop igénybevételek — AxisVM részlet
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| Szerkezeti elemek anyagminésége:
S235 -> fy = 235 N/mm2  f, =360 N'mm? E=210.000 N/mm?
C20/25 > fa = 20 N/mm2 g =13,3N/mm? yc =15

' A csavarok M20 8.8 mindséglek:
fyo = 640 N/mm? fub = 800 N/mm?
d =20 mm do=22mm A=314mm? As=245mm?

Oszlop adatai: HEA 160 melegen hengerelt szelvény

b=160 mm tr =9 mm h =152 mm tw=6 mm

Talplemez geometriai adatai:

bp =220 mm  hp =352 mm tp = 30 mm

Kulpontossag: exal = Mea / Nea = -120,11 mm

i{ Erékarok szamitasa:

! .

Ne,
/l\MEs zc=h/2-%/2=71,5 mm
| | 0 z: = h/2 + pp = 126 mm
l 1 Z=Zc+Zr=197,5mm
I 4 l 2cy
e

Nyomott T — elem ellenallasa (FcRra)

Helyettesité nyomott T — elem méreteinek szamitasa
,,C" érték meghatarozasa:

B = 2/3 — kapcsoalti tényezd, 2/3-ra vehetd mivel az alaontés karakterisztikus
szilardsaga legalabb 0,2-szerese a beton alaptestének

ki = 1,0 — koncentracios tényez6

fia = B+ (fo / Yo) * kj = 2 * fea = 26,6 N/mm? ymo= 1,0
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Acélszerkezett csamok sszehasonlito vizsgalat
célszer

—
=

Cttp-\f(fy/(S.fj.YMO)

bagt
% % Bp= 920 mi

FC.Rd = fjd . beff " leff e 655,42 kN

ot 7 elem ellenallasa

ex:

(FT,Rd)

50 mm

leff =

0.5« b, =110 mm

Mpl,Rd = (0,25 ¢ | ® tpz . fy)

= 2551
T,‘i‘2,Rd = (2 . Mpl‘Rd) / Mx
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Lehorgonyzo csavar huzasi ellenallasa (Ftrdb)

Feltételezziik, hogy a lehorgonyz6 csavar vége az alaptestben kell6en le van rogzitve (pl.

kampos kialakitas), ezért a lehorgonyz6 csavar kihizoédasat nem vessziik szamitasba.
ym2 = 1,25
Firab = (2« 0,9 « fup * As) / Yymz = 282,24 kN

Talplemez hajlitasi ellenallasa (Ft.3.rd)

fy = 235 N/mm?2 mx = 45,5 mm bp =220 mm tp=30 mm ymo = 1,0
Fol.Rd = (Wel * fy) / (Mx * Ymo) = (bp = tp 2+ fy) /(6 = Mx * ymo) = 170,44 kN

FT,3.Rd = min { FT..Rd,b ) Fp|' Rd } = min { 282,24 : 170,44 } =170,44 kN

A hizott T-elem ellenallasa

FrRa = min { Fr12Rra ; Fr.3ra } = min { 255,82 170,44} = 17044 kN

Az oszloptalp nyomatéki ellenallasa (Mjra)

Fcra = 655,42 kN Frra = 170,44 kN

Zc=71,5mm zr =126 mm z=197,5 mm e =-120,11 mm
Miga = min { (Frra*2)/(zc/e +1);(-Fcra*2)/(zr/e-1)}=

= min { 83,12 ; 63,14 } = 63,14 kNm

Ellenérzés (Mea < MjRra)

Mes = 18,94 KNm

Mjrd = 63,14 kNm

Meg = 18,94 kKNm <  Mijra = 63,14 KNm A talpkapcsolat megfelel!

69|01dal



K ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

loma
m , .
Unka Acélszerkezetl csarno

cep B5 Ki 55 vizsgalat
L Racsos szaruzat lehajlas ellendrzese &s kifordulas vizsg@

srteke: L /250
| /250 =80 mm

.00 m =20.000 mm S
maximéﬁs lehajlas: emax= 76,14 mm

Alehajlas megengedett maximalis

Az Axisvm program alltal szamitott

Snax < @=L / 250 >

- -85.022 mm-75514 M

7

66,922 mn

-0
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Oldaliranyu megtamasztasok tavolsaga:

Amennyiben a falvaztartonal kikonyoklést alkalmazunk, amely az oszlop belsé oldalahoz
rogziti, ugy a tavolsag felvehetd az elsé falvaztarté tavolsaganak:

Kikénycklés kialakitasa

Kihajlasi tényezok: v=1,0 L=1,85m
Le=vz+eL =1850 mm

A= (ke*Le)/ (iz* Ae) < Aco* (McRra/ Mygd)

A= (ke * Lo)/ (irz * Ag) = (0,865 « 1850)/ (44,18 » 93,90) = 0,386
Aco * (Mcra / Mygq) = 0,50 » (57,58 / 18,94) = 1,520

0,386 < 1,520

Kifordulasi ellenallas

My es = 18,94 kNm

Mc.ra = 57,58 kNm

Mb.ra = Kk * X * McRrd

Korrekcios tényezé:  ka= 1,1

At = (ke = L)/ (irz » Ae) = 0,386

HEA 160 — hengerelt szelvény > ,c"gorbe

A= 0,386 > x = 0,9046

Mbra= ki ® X * Mcrg = 1,1 * 0,9046 * 57,58 = 57,30 kNm
Mp.rd < McRa - 57,30 kNm < 57,58 kNm
My.ed < MbRd > 18,94 KNm < 57,30 kNm
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ll. Keretrendszer kialakitasu csarnok szamitasa

Il/A Terhek meghatarozasa

Teto6 rétegrend:

Zaroréteg PVC szigetelblemez 1,5 mm: 1,8 kg/m?
Geotextilia elvalaszto réteg 1 rtg.: 0,15 kg/m?
Lépésallo PIR hészigetelés: 7,00 kg/m?
Parazar¢ folia 1rtg.: 0,12 kg/m?
“Trapézlemez LTP85 1,5 mm: 16,1 kg/m?

Rétegrend:

Szelemen Z200 2,5 mm: 7,24 kg/m ge=0,0724 kN/m

1. Statikai vaz

Terhelési sav: tk= 5,00 m

Dragon Tamas

g1=0,018 kN/m?
g2=0,0015 kN/m?
95=0,070 kN/m?
94=0,0012 kN/m?
g5=0,161 kN/m?2

Qrg=0,252 kN/m?

* a lemez méretezése elitti feltételezett lomez tipus, amely LTP45 0,6 —1a valtozott

. " . . . e s A E 3 aga
Méretezend6 a masodik keretallas S terhelési sav a keretallasok tavolsag

5.55m

470m

P 20.00m

+

73|01dal



bip’omamunka Acélszerkezet(i csarnok 6sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

2. Anyagmindség

8235 > fy= 235 N/mm?

3. Keresztmetszet
Gerenda szelvény: HEA

Oszlop szelvény: IPE

4. Terhek

Tehermodell

A feliuleti megoszI6 terhek (alland6 teher, héteher, szélteher) redukalasa hosszmenti
megoszlé teherre

4.1 Allandé teher

4.1.1 Keret 6nsuly

AxisVM programbél vett adat
4.1.2 Burkolat 6nsuly

YGsup= 1,35 YG.inf= 1,00

= 5,00 m — keretallasok tavolsaga 250m-Z szelemenek tavolsaga

tsz=

Pourkolat = tk * Qg + (t* Q) / te,= 1,41 kN/m

Pbur’ko{otk

Ll 1 I |

7777 7777
20.00 m

+
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4.1.3. Allandé jelleg(i hasznos teher

Gépészeti teher

YG.sup = 1,35 Ya.int= 1,00
Fk=5 kN
_ -—l l —
Fk Fk
77
A 2000m X
L 1/4=500m | ,L/4=500m
4.2 Hoteher
¥s.7= 1,50 ysH= 1,00
WYo,s= 0:5 WY1 s= 0,2 Y2 s= 0,0

Felszini héteher karakterisztikus értéke (Mo. teljes teriiletén alkalmazhato):

sk=1,25 kN/m?

Alaki tényez6: 0° <a=4°<10°-> pj=0,8

Kitettségi tényezdk:

Ce= 1,0 (szokasos terepviszony) Ce= 1,0 (hémersékieti)
Hoéteher tervezési értéke:

She= Mj * Ce * Ct* sk= 1,0 kN/m?

ps = tk * she= 5,00 kN/m psk/ 2 = 2,50 kN/m (parcialis)

#Momamunka Acélszerkezetli csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas
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Fs.k Ps;k Ps;k

e Ps;k/2 Ps:k/2
I O 0 T . L oy o

- bt 1

i
10X m . 100m + N 10.00m R 100m N N 100 N 1000 m .
%00 ) ) 20 1 . 200m j
Totalis Parcialis1 Parcialis2
4.3 Szélteher
Yw.t= 1,50 yw.r= 1,00
Wow= 0,6 Yiw= 0,2 w2w=0,0

Beépitési kategoria:

Il. terepkategoria: alacsony névényzettel takart teriilet, elszortan targyakkal (fakkal,
éplietekkel); targyak tavolsaga > magassag x 20

Teté hajlasszége: a= 4 °
-5°< a=4°<5° <> Lapostetd (szogletes peremii)
Szél torlényomas meghatarozasa:

Csarnok magassaga: z= 6,05 m (5,55 + 0,50)

terepszint feletti torlbnyomas
magassag ey (KN/M?)
z(m) Il. terepkategéria
6,00 0,5123
7,00 0,5361

Szél torlonyomasa: gpz)= 0,5135 kN/m?
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Kilsé szélerd karakterisztikus értéke (KN/m)

Pw,e“= [tk * ( Cs * Ca* We* )]

We*= Qp(z) * Cpe = (KN/m?)

Cs * Cq szerkezeti tényezd, 15 m-nél alacsonyabb épiletnél 1,00 2>  cs*+ca=1,00
Belsé szélerd karakterisztikus értéke (kN/m)

Pw.*= tk = wik

W= Qp(z) * Cpi = (KN/m?)

a.) Kulso szélteher
TETO

Kuls6 keresztirany szélteher (6 =0°)

- d ~
> |F perem Yy 12
1 s :Q
|
S 11
S2_lelu | 1 s
|
<} . .
E} F b — szélre merdleges iranyu méret
'e/10 ! d — széllel parhuzamos iranyt méret
— . -
ef2
Zona
A teté tipusa F G H I
Cpato | Cpax | Cpaio | Cpai | | Cpar | Coozo | Cona
2
z6gletes perem 1,8 | -25 | -1,2 |-20]-07|-1,2 ‘:g:’é
b= 6db*500m=30m z=h=6,05m 2°h=12,10 m

e=min{b;2+h}=12,10m
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23,94m

Acélszerkezetii csarnok 6sszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

—-
J o
Y
3

21m
E 1328

L

ﬁm

g_\._:_ S I (%) | ]
3 P =
g Ch
i) | K, -
~ !
Fog . _keretallgs
4 L1
5,00 T
0#3m
T4,47r
t= 5,00 m tr= 0,53 m te= 4,47 m
F zéna (cpe.10)
Cpe,i0:F = - 1,80

Pw.eF* = Qp(z) * Cpe,10;F * tr = - 0,490 kN/m
G z6na (Cpe.10)

Cpe,10;6 = -1,20

Pw.e.GX = Qp(z) * Cpe,10:6 * tc = - 2,754 kKN/m
F+G

Pw.efF+c" = Pwer + Pweck = - 3,25 kN/m
H zéna (cpe,10)

Cpe,i0H= - 0,70

Pw.eH* = Qp(z) * Cpe,10H * t = -_1,80 kN/m

| zéna (Cpe,10)

Cpe,10;1 = + 0,20 Cpe,101 = - 0,20
Pw.e = Qp(z) * Cpe,10; * tk = - 0,52 _kN/m

e —

Pw.es* = Qp(z) * Cpe,10; * tk = + 0,52 kN/m

Qpz)™ 0,51 35 kI\j/r'n2
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FAL

b - szélre meréleges iranyud

meéret
d - széllel parhuzamos iranyu
meret
] -z z=h= 6,05 m
: il d=20,00m
sza™ T B l h/d = 0,3025
26 : |
- D Alaprajz E o te=5,00 m
4 " - Qo= 0,5135 KN/m?
] = !
] =

A kiils6 nyomasi tényezé cp. értékei az épiiletek fiiggoleges falaira

26na A B C D E
h/d | cpes0 | Coea | Coeso | Cona | Cooto | Cona | Conto | Cpoa | Conzo | Cons |
S -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,S +0,8 +1,0 =0,7
1 -1.2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
=0,25 -1.2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

A kézbensé h/d értékeknél linearis interpolacié alkalmazhato.

h/d = 0,3025 interpolacié > Cpe,i0p = + 0,707 Cpe,10 = - 0,314

Pw.e.0X = Qp(z) * Cpe10p * tx = + 1,82 KN/m

pw,e,Ek = dp(2) * Cpe,10:e* tk= - 0181 kN/m

SZELTEHER KK SZELTEHER KK2
F+G
| Pu.ef+6 R ;e,Hﬂ_ Pyes Pw o P, RieH p, P, o™
g m..l I——l i qut R s e s s s - - — i
V-.) .
K i 3 I
"ol !
3
177 T
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b.) Bels6 szélteher

Szélteher — belsé nyomas

j;E’YT &N*77<

Cpoi=+ 0,2 t=5,00m Op(2)= 0,5135 KN/
r-)W‘iny.k = Qp(z) * Cpi * tk = 0,52 kN/m

Szélteher — belsé szivas

— | I
>

Pw isz,k

L1

77

Cpri=-0,3 t = 5,00 m Gp2)= 0,5135 kN/m?
pw'iSZ.k = dp(z) * Cpi * tk = - 0,77 kN/m

Dragon Tamas
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II./B Teherkombinaciok

YG.sup= 1,35 ys.7= 1,50 yw1= 1,50 WYow= 0,6

1. eset onsuly + burkolat + gépészet
SLS (hasznalhatosagi hatarallapot)
Pg.keret + pburkolatk + pgépészetk

ULS (teherbirasi hatarallapot)

k
YG.sup * Pg.keret + YG.sup * Pburkolat® + YG.sup * Pgépészet

2. eset 6nsuly + burkolat + gépészet + totalis HO
SLS (hasznalhatosagi hatarallapot)
Pg.keret + Pburkolat® + pgépc-‘_'szetk + psk

ULS (teherbirasi hatarallapot)

k
YG.sup * ( Pg.keret + Pourkolat + pgépészetk) +(¥YsT*Ps )

3. eset 6nsuly + burkolat + gépészet + totalis HO + szél KK2
SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Pg.keret + Pburkolat® + pgépészetk + ps" +( Yow* pW-ek )

ULS (teherbirasi hatarallapot)

[ ] [ ] k
YG.sup * ( Pg.keret + Pourkolat® + pgépészetk) +(Y¥sT* P ) + ( YwT * Wow * Pwe)

4. eset 6nsuly + burkolat + gépészet + totalis HO + szél KK2 + szél BSZ
SLS (hasznalhatosagi hatarallapot)
Pg.keret + pburkolatk + pgepészetk + ps" + WYow * ( pw.ek + pW.isz'k )

ULS (teherbirasi hatarallapot)

k . . k sz,K
YG.sup * ( Pgkeret + Pourkolat® + Pgepeszet ) + ( ¥s.T * Ps )+ [ YwT * Wow * ( Pwe" + pwi™")
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3. . _
eset onsuly + burkolat + gepeszet ¥ parciélls'l H
S ,

LS (hasznalhatosagi hatarallapot)

Pgk i k Szk
eret pburkolatk + pgépészetk + psk + Yow o ( Pw.e + Pwi )

U .
LS (teherbirasi hatarallapot)
¥Gsup © ( Pgkeret T [3’b1.irk01a‘tk i pgépészelk) +(YsT ‘ pSk )+ [ ywT* Wow * ( Pwe

+€set Snsuly + burkolat * gepészet ¥ parciélis? HO + szél K2 T Bl

S
LS (hasznalhatosagi hatarallapot)

k + Yow  ( pw'ek * pw'isz‘k )

p
Okeret + pburko\atk H pgu'apé's.zetk + Ps
U
LS (teherbirasi hatarallapot
(T
sup * ( Pgkeret + pburkolatk
. e 5
Set dnsuly + burkolat * szél KK1
allapot)
)
U
LS (teherbirasi hataralaP°y ‘)

e PDw,E
WT e LIJO,W p

atk)+(Y'

S
LS (hasznalhatosagi hatd"

Pg
K
eret + [Z)bu._urkolatk +( Wow °* pw.e

YG
Sup *
p* ( Pgkeret + Pourko!

- . , Zél BNY
Set 6nsuly + burkolat sz6l K1 i
S L
LS (haszné|hatéségi hataraﬂapot)

p
Skeret + K .
Pourkolat” T WOV

U
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biplomamunka Acélszerkezetli csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Il./C Szelvények méretezése
Az AxisVM program alapjan a mértékad6 eset:

4. eset dnsuly + burkolat + gépészet + totalis HO + szél KK2 + szél BSZ

Eredeti / optimal. | Optmaizlés | . .
1|HE 400 A | 0545 —— 1000
HE 320 A 0.853 -

2| IPE 550 0,990 0
___|wPE 600 0793 -

Optimalizélas AxisVM — részlet

A program altal elvégzett optimalizalas alapjan az alkalmazott szelvények:
- oszlop: HEA 320

- gerenda: IPE 600

Ebben az esetben érdemes elgondolkodni, hogy IPE 600 helyett IPE 550.sze|vf>nyt
alkalmazzunk-e, amely a megengedett kihasznltsag hatérat surolja, viszont jelentosen

csdkkenthetd lenne az 6ssztomeg.
- IPE 600 122 kg/m
- IPE 550 106 kg/m

Az IPE 550 szelvénnyel egy keretallas sulyat korilbeltl 150 kg-mal lehetpe csékkenteni.
Azonban a szerkezetek kialakitasakor mindig hagyni kell kell6 biztonsago’t, tarta!ékot,
illetve gondolni kell arra is, ha a jévében esetleg hozzaépitenek, megvaltoztatjak a
szerkezetet, akkor plusz terheket okozhatnak, amit a tart6 mar nem viselne el.
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Diplomamunka Acélszerkezet(i csarnok dsszehasonlito vizsgalata

Il./D Lehajlas és stabilitasvizsgalatok

Gerenda tartéd lehajlasanak ellendrzése (€max < €H )

A lehajlas megengedett maximalis értéke: L / 250

Dragon Tamas

L=20,00 m=20.000 mm => L /250 =80 mm
Az AxisVM program alltal szamitott maximalis lehajlas: emax= 47,32 mm
€max <en= L /250 > 47.43 mm < 80,00 mm

£

S

l . agaom -

ATAREN_
E

20,000m

Gerenda tarté lehajlasa — AxisVM részlet
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omg (o izead Dragon Tamas
Munka Acélszerkezetl csarnok bsszehasonhto vizsgalata g

Etarto keret. oszlop stabilitasvizs alata

a) Kihajlasvizsgalat keret sikjaban (v)

Ne4

470m

H=lLo=

_l_ - —

Acklr:
CCImingseg: $235

Y = 1,00
Mérte
Mekado normalerd: Ned =
Gerenda adatal’
pE 600
9:3512'

15.600 mm’

0
SZlop adatai:

NEA 320 10° e

W
A""y °=1,63+ 108 mm’ Ag =
0 = 12‘440 m? iy = 243,0 mm 4
1 ° 108 mm

o
| °= 1358 mm lgy = 9.2

Y= = 00 m™
"Y=229 . 108 mm* 157107

0= H -
= 4700 mm
keret vy)

(0]
= Befog 4 06 2 10,0

Be =

_ 1’06 0,000240,2

_ 116
+6‘a)2)’1l

V., —

vy V(1 +0135-(c+6'0l

\/y::\j(1+0,35-c-—-0,017'c

V-":1’16




l?iplomamunka Acélszerkezetii csarnok ésszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Csodkkent6 tényezé meghatarozasa ( xy)
A=(wvyesLlo)/iyo=40,15
Ae = A1 =93,90 - € = 93,90

Ny= Ay / Ae = 0,4275 0,4275 > 0,20
e Csoport
Keresztmetszet tipusa Eset :Qhajlas
el 1@ | o
a a0
tf <40 mm Z b 20
hib>12
40mm < 1, <100mm y b} a
z c a
Hengerelt I szelvény
1, <100mm Y _jb a
Z c a
h/b<12
y d c
100mm <1, 4 4 .
h=310 mm b= 300 mm h/b= 1,03 1,03<1,2
tf=155 mm tf < 100 mm 15,5<100
kihajlas tengelye: ,,y” S$235 Acélminéség > (a) csoport

A fenti adatok alapjan a kihajlasi gorbe: ,,b"

viszonyitott karcsusag kihajlasi gorbe
N b
0,400 0,9261
0,450 0,9057
Csokkentd tényezé: Xy= 0,9103

Kihajlasi ellenallas szamitasa ( Nordy )

NoRdy= ( Xy * Ao * fy ) / ym1 = 2661170 N = 2661,17 kN

Ellentrzés ( Neq < NoRray )
Neg = 132,78 kN NbRdy = 2661,17 kN
Ned < NoRdy > 132,78 kN < 2661,17 kN
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arnok ssszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

Unloma
. munka Acélszerkezetl cs

b.) Kihajlasvizsgalat keret sikjara merdlegesen (2)

foivﬁztcrié

H=Lo=4.70m

+

I M
[ = 20.00m

5 g 23 Nmm e=1

Acélmingség: S235
E=210.000 N/mm?

Ym1 = 1,00
Mértékadé normalero: Ned = 132,78 kN
Oszlop adatai:

HEA 320

Ao = 12.440 mm?

iZ,O =~ 74,9 mm
ViZS éla .. ’ » )
ndo: , T t6ig: L = 2,20 m
g > oszloptalptol a masodlk falvaztartolg: L1
- 0szlop alsd szakasza i iom
i > keretsaroktol az elso falva g
- 0szlop fels6 szakasz?
=10
V22 1
. o7 |

K'haﬂési tényezék: vzt =0
Lerq = VaqeL1= 1,564 M= 1540 mm

= m
Lero= w00 L2= 1,40 m= 1100 M
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Pipomamunka Acélszerkezetli csarnok osszehasonlité vizsgalata

Csodkkenté tényezd meghatarozasa ( Xz )
Ae = A1 =93,90€=93,90

A1 =Ler /izo=20,56

A2 =Ler2 /izo = 14,69

”

kihajlas tengelye: ,,z

A fenti adatok alapjan a kihajlasi gérbe: ,,c”

viszonyitott karcslsag kihajlasi gorbe
N c
0,20 1,0000
0,25 0,9746
Csokkentd tényezé: Xz= 0,9822

Kihajlasi ellenallas szamitasa ( Nord.z )

Nbrdz= ( Xz * Ao * fy )/ ym1 = 2871360 N = 2871,36 kN

Ellenérzés ( Ned < NoRra,z )
Neg = 132,78 kN NoRraz = 2871,36 kN
Neg < Nb,Rd.z > 132,78 kN < 2871,36 kN

e

Nz1=Az1/ e = 0,22 0,22>0,20

Nz2= Az2/ Ne = 0,16 0,16 < 0,20

h=310 mm b= 300 mm h/b= 1,03 1,03<1,2
tf=15,5 mm tf < 100 mm 15,5<100

S$235 Acélminéség > (a) csoport

Dragon Tamas
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Diplomamunka Acélszerkezetl csarnok 6sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

c.) Kifordulas vizsgalat keret sikjara merélegesen

Myeqs = 330,62 KNm fy = 235 N/mm? ymo = 1,0
Oszlop adatai:

HEA320

Wpiy= 1,63 « 106 mm?3 Lo =4700 mm
hi=279 mm b= 300 mm

w =9 mm tr =155 mm

Az =b «tr + (hi/6) * ty = 5068,5 mm?

liz = (tr » b%) / 12 + ((h; / B) * t43) / 12 = 34,88 * 10° mm*
iz = N (Irz / Arz) = 82,96 mm

Ae= A1 =93,90-£=9390 (S235 > £€=1,0)
hatarkarcsisag > A = 0,50

Mcra = (Wply * fy) / ymo = 383,05 kNm

Nyomatékok aranya: M= 330,62 kNm  M,=20595kNm W= M/ Ms=0,623
Korrekcios tényezd: k. =1/(1,33-0,33*¥)=0,889

Oldaliranya megtamasztasok tavolsaga:

Amennyiben a falvaztartonal kikénysklést alkalmazunk, amely az oszlop belsé oldalahoz
régziti, ugy a tavolsag felvehet6 az elsé falvaztarté tavolsaganak:

Le=1,10 m= 1100 mm

Kikényoklés kialakitasa

ga|Oldal
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Acélszerkezetli csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

M= (ke* L)/ (iz* ANe) < Aco ® (Mcra / Myga)

A = (ke * Le)/ (irz » Ae) = (0,889 « 1100) / (82,96 + 93,90) = 0,126
Ao * (Mcra / Myga) = 0,50 « (383,05 / 330,62) = 0,579

0,126 < 0,579

Lemax = Aco * (McRrd / Mygd) * (ifz * Ae) / ke = 5073,54 mm > Le= 1100 mm

Kifordulasi ellenallas

My.ea = 330,62 kNm

Mcra = 383,05 kKNm

Mb.ra = kfi * X * McRra

Korrekcids tényezé:  ky= 1,1

A= (ke * Le)/ (irz = Ae) = 0,126

HEA 320 — hengerelt szelvény > ,.c"gorbe

A =0,126 < 0,20 > X = 1,000

Mora= ki * X * Mcra = 1,1 + 1,000 383,05 = 421,36 kNm

My.ed < Mcrd > 330,62 kNm < 383,05 kNm Megfelel!

d.) Kihajlas és kifordulas interakcioja
Meq = 330,62 kNm Mb,ra = 421,36 KNm
Neq = 132,78 kN NbRray = 2661,17 kN Nb.rdz = 2871,36 kN

Ny = ( Nea / NbRray ) + Kyy * ( Mea / Mbra ) < 1,00
Nz = ( Nea/ NoRraz ) + kzy * ( Mea / Mbgra ) < 1,00

kyy ; kzy — interakcids tényezo
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Dijomamunka Acélszerkezetli csarnok ésszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Il./E Csomopontok méretezése és ellentrzése

a.) Keretsarok

30 IPE 600 | .
3] ——u—-:_.wr_—:'——'——::i—:'__ﬁj_‘ ——— :—, .
1—*-*-.7-_—__“1;-&—-—# |! | ‘:E~"1r'+ cﬁﬁ
2-szer 2db | |l = I A P B4
i =1|- 2 e = . 2
M20 10.9 L s \ |
f. I t ‘ n £ Q
l 45 1 11 tnd 45 05
| E— ? 1 |
HEA 320 l ; =
| " o
3 | >
I 45| 180, 45
: il o
2db M20 10. R4
¢ 4l IPE 600-b6| ] oI
l i kivagva o == C® %
5| 20 57
‘ 230
| 30 720 " oft——4
1 1
310 750
|
Meértékado igenybevetelek:
Meg = 330,62 kNm Veg = 116,80 kN
£
<
= z
3 3
mi 123
| |
|
l 113,25 kN

/330,62 kNm

Keretsarok igénybevétel — AxisVM részlet
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I}iplomamunka Acélszerkezetl csarnok ésszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Szerkezeti elemek anyagmindsége:

S235 > fy = 235 N/mm?  fu =360 N/mm2 E=210.000 N/mm?

A csavarok M 20 10.9 mindséguek:

fyo = 900 N/mm?2 fub = 1000 N/mm?

d=20mm do=22mm A = 314 mm? As = 245 mm? dm = 32,4 mm
Oszlop adatai: Gerenda adatai:

HEA 320 IPE 600

Wply °= 1,63 « 10 mm3 Wply9=3,512 10 mm3

Ao = 12.440 mm? Ag = 15.600 mm?2

iyo = 135,8 mm iy.g = 243,0 mm

lO.y =2,29 ¢ 108 mm* ‘g,y = 9,21 + 108 mm4

Lo=H =4700 mm Lg = 10.000 mm

Homloklemez vastagsaga: tio = 1,5 « 9= 28,5 mm = 30 mm

- Hazott csavarok ellenallasa

Hazasi ellenallas: (ymz = 1,25)

Ftra = (0,9 * As * fub) / Ym2 = 176,4 kN

- Kigombolédasi ellenallas

A kigombolédas szempontjabol az oszlop 6v vastagsaga a mértékado: tmin = 15,5 mm
Bp.ra = (0,6 * T * dm * tmin * fu) / Yym2 = 272,6 kN

- Csavar nyirasi ellenallasa

Fvea=(n*0,6 * fur * A) / ym2 = 301,44 kN > Ves = 116,80 kN
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I?iplomamunka Acélszerkezetl csarnok ésszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Gerenda homloklemezének ellenallasa

> 1. Gerenda 6ve alatti felsé csavarsor ellendrzése (1. csavarsor)
ae=4 mm ar=6 mm ef=2,5°do=55mm
m=w/2—tu9/2—-0,8+ac*V2=545mm p=3*m=150 mm
n=e=45mm

mz2 = e;— 0,8 « ar* V2 = 48,2 mm

AM=m/(m+e)=0,522

A2=m2/(m + e)=0,461

M A2 > o tényezé megallapitasa interpolacioval > a=5,7

Effektiv hossz szamitasa

Nem kor alaku téréskép esetén (kor alakd toréskép nem mértekado):

lef=0,5p+aem—(2+m+0,625+e)=24853 mm

Homloklemez nyomatéki teherbirasa (tc = 23 mm; Ymo = 1,0)

Mpird = 0,25 « lest » tic 2+ (f, / ymo) = 13,14 KNm

T elem ténkremeneteli médjai:
- Ovfolyas

Ftird = 4 * (Mpira / m) = 964,40 kN
- Ovfolyas + csavartorés

Ferd =2 Mpra+ N+ ZFirg/(M+nN) = 423,68 kN
- Csavartorés

Fisrd = ZFtRa = 2 » Fyra = 352,80 kN
Mértékado tonkremeneteli mod a legkisebb érteket add: Fisra = 352,80 kN
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lPiplomamunka Acélszerkezet(i csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

= 2. Gerenda 6ve alatti masodik csavarsor ellenérzése
m = 54,5 mm n=e=45mm p =150 mm
Effektiv hossz szamitasa
Nem kér alaku téréskép esetén (kor alaku téréskép nem mértékado):

let =0,5p+2+m+0,625+e=212,2mm

Homloklemez nyomatéki teherbirasa (t = 23 mm; ymo = 1,0)

Mpira = 0,25 « leff  tie 2 (fy / Ymo) = 11,22 kNm

T elem ténkremeneteli modjai:
- Ovfolyas
Furda = 4+ (Mpira / m) = 823,48 kN
- Ovfolyas + csavartorés
Fiora = 2+ Mpira + N ¢ ZFira / (M + n) = 385,09 kN
- Csavartorés
FisRd = ZFtra = 2 * Firq = 352,80 kN
Mértékado ténkremeneteli mod a legkisebb értéket ado:  Fiara = 352,80 kN

= A teljes homloklemez hajlitasi ellenéllasa

Csavarsorok tavolsaga:

z1=1235-80-31,5=1123,5 mm Z2=2z1—p=973,5mm
Fiara = 352,80 kN Fisre = 352,80 kN

Mird = Z (zi * Ftra) = 21 * Fiard + Z2 * Fiard = 739,82 kNm

Teherbiras ellenérzése (Med < Mjra)
Meq = 330,62 kNm < Mijra = 739,82 kNm

A gerendat kapcsold homloklemezes kapcsolat megfelel!
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Diplomamunka Acélszerkezetli csarnok 6sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

= Az oszlop 6vének ellenallasa

- Fels6 csavarsor ellenérzése

m = 54,5 mm emin = 45 mm p =150 mm

€1=85 mm NnN=125+*m=68,12 mm

Nem kor alaki toréskép esetén (Kor alaku téréskép nem mértékado)

lett1 = min {4 +m+1,25+e:e1+2+m+ 0,625+ e}=min {274,25 ; 222,13} = 222,13 mm
left2 = min {0,5+p+2+m+0,625+¢e ;e +0,5+p}=min{212,13; 160,00} = 160,00 mm
left = 160 mm

Ovlemez hatarnyomatéka

tt°= 15,5 mm

Moird = 0,25 * et » (1°) 2+ (f, / ymo) = 2,26 kNm

T elem ténkremeneteli modjai:
- Ovfolyas
Ftira = 4 * (Mpira / m) = 165,57 kN
- Ovfolyas + csavartorés
Fira = 176,4 kN
Fiara =2+ Mpira + N * ZFrg / (M + n) = 232,86 kN
- Csavartérés
Ftard = ZF ra = 2 * Fira = 352,80 kN
Mértékado tonkremeneteli mod a legkisebb értéket ado: Fi1.ra = 165,57 kN
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- Masodik csavarsor ellenérzése

Acélszerkezetl csarnok dsszehasonlité vizsgalata

Dragon Tamas

Nem kor alaku toréskép esetén (Kor alaki toréskép nem mértekado)

et =0,5+p+2-m+0,625+e=212,13 mm
Moird = 0,25 « letr = (°) 2+ (fy / Ymo) = 2,99 kKNm

T elem ténkremeneteli maédjai:
- Ovfolyas
Ftira = 4« (Mpira / M) = 219,45 kN

- Ovfolyas + csavartérés

Fira = 176,4 kN

Fiard = 2+ Mpira + N« ZFra/ (M +n) = 244,76 kN
- Csavartérés

Fiard = ZFtra = 2 * Fira = 352,80 kN

Mértékado ténkremeneteli mod a legkisebb értéket ado:

A teljes homloklemez haijlitasi ellenallasa
Csavarsorok tavolsaga:

Z1 = 1123,5 mm z2 =973,5 mm

Ftira = 165,57 kN Fu,ra = 219,45 kN

Mird = X (2i * Fira) = z1 * Furg + 22 * Fura = 739,82 kNm

Teherbiras ellenérzése (Meq < Mjra)
Meq = 330,62 KNm < Mjra = 399,65 kNm

Az oszlop 6vlemeze a kapcsolatban megfelel!

Furd = 219,45 kN
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bipl
Flomamu
nka , rr
Acélszerkezetu csarnok 0ssZ

0 o i
szlop gerincének ellenallasa

Meq = 330,62 kNm
Feg = Meg / z = 308,99 kN

Hatékony szélesseg:
o= 24,0 mm tfc = 30 mm a= 4 mm

=260,6 mm
> B=10

t9=19 mm t°=15,5mm

b = ;0 + 2+ N2+ @) + 5+ (K0T T

Egyoldali oszlop - gerenda kapcsolat

Csokkentd tényezo:
Ao = 4113 MM

tWO:gmm
ety 0/ Az®))

Ww=050(1+1,3¢° (bef

_4/1,193=0,838

Wpyy ©= 1,63 « 10° mm?
Mg = (wouy ©+ fy) / yvo = 383:0° KNm
Ao = 12,440 mm?

Nrg = (Ao fy) [ ymo = 2923,4 kN
Nyomofeszultsed rugalmas alapon, @ gerindemez szélen:

hi =279 mm h= 300 mm

Gerinclemez karcsisag?:
b sg0 G m B 210009 o =IO
Ag= 0932 « (( betr* i * B/ £ . t,0) =083
p=(A —02)/(WVZ 0,841
kwe = 1,0
Merevites nélkili oszlopgerinc cllenallasa:
Fra=(p-w* Kue ° beff'two'fy)/YM0“388!4 kN
Gerinclemez ellen6rzése (Fed = Fro)

<« Frd™ 388,44 kN

kul megfelel

Feq = 308,99 kN

Az oszlop gerinclemez
gg|Oldal
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Acélszerkezell csarnok ssszehasonlito vizsgaliata Dragon Tamas

Az oszlop gerinc nyirasi teherbirasa

|

|

|

| 5235 2 f,= 235 N/mm? €51

| HEA 320 S d = 225 mm t,0=9 mm A, ©= 4113 mm?
Az oszlop gerinc nyiras! horpadasra megfelel, ha:
/g0 < 6g-e > 258

' A gerinc nyirasi ellenallasa:

I Vipra = (0,9 * fy * Avz o)/ (N3 ymo) = 502,24 kN
Vieq = 125,01 kN

Vwp.Rd = 502,24 kN

Vieg = 125,01 kN <

A gerinc nyirasra megfelel!
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Dragon Tamas

zehasonlitd vizsgalata

Dip
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| unka Acélszerkezetl csarnok 0SS

b.) Gerenda — gerinc kapcsolat

IPE 600 o
o ~
| (‘-?_‘:i: i
| r;—*_.—}.;.'_—_* — %;.r_
| ' *
| 3
j | !‘ ‘@)) <& %
= =8 R
\ | (:_"_'-‘IF.
‘ ' JI| &F
:___;‘_—;g::..—__"—~ E;F:F
. Sk +
t= 12 mm -

Mértékadé igenybevétel:
Meg = 207,66 kNm

=
\
\
\
|
|

e e e e

et e

-207 66 kKNm
207 66 kN

> ' sszlet
Gerinc kapcsolat igénybevetel _ AxisVM res

E=210.000 N/mm?

Szerkezeti elemek anyagminésége: 60 N/mm’
8235 (, = 235 Nimm” fu=3
A csavarok M 20 10-9 min65éguek3
m’ .
o= opo N 1000 N/m  p =245 L 32,4 mm
q 2 mm — 314 mm
= 20 mm dO o 2 m
twg =12 mm
1000 1dal

g
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Acélszerkezetti csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

-G ,
erenda homloklemezének ellenallasa
arsor ellenérzese
7S
e =4 mm af =6 mm ef=2,5-do=55mm

<42 = 54,5 mm p=3em=150 mm

Ge . v
renda ove feletti also csav (1. csavarsor)

M=w/2—t9/2—08¢°3e

|
{ N=e=45mm
mzzef—O,S-af-\12=48,2mm

M=m/(m+e)=0522

| A2 = mz/ (m + e) = 0,461
AREE 2> a tenyezo megéllapitésa interpoléciéval 4 =87
: Effektiv hossz szamitasa
Nem kor alakd toréskep esetén (KOr alaku toreskép nem mertékado):
lett = g« m = 310,65 MM
Homloklemez nyomatek teherbirasa (e = 20 mm; Ym0 = 1,0)
Moirg = 0,25 © leff * te 2. (fy/ ym0) = 7,30 kNm
T elem tonkremenetel madjai:
| - Ovfolyas
Figg = 4+ (Mpira/ M) = 535,78 kN
- Ovfolyas + csavartores
Fira = 176,4 kN
Forg=2¢Mpra tN° SFra/ (M7 n) = ggwjﬂ
- Csavartores
Pinys Thg 22 = By~ 352,80 kN
| gkisebb erteket adC Firo = 306,29 kN

Mértekadod tfjnkrerneneteli maod a lé
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a a

Gere '
nd . . . e
. a dve alatti (kills6) csavarsor

vel ilye

n elrendezé any (€ '
et < Oszlistéa szabvany (€s @ segédlet) nem tartalmaz, analogi
I3 LS o L/ , Ia E
il p6v utolso (felsd) csavarsorara vonatkoz6 kép[i!tekaialcl)Jan :
| alapjan

‘Effz
91"‘G'm—-(2-m+0,625-e)=273,53mm

teherbirasa (trc = 20 mm; Ymo = 1,0)

) = 6,43 kNM

H
omloklemez nyomatéki

M =
plRd = 0,25 * leff © tre 2. (fy / ymo

I
| T )
elem ténkremeneteli modjai
- Ovfolyas
F —
= 4+ (Mpga / M)

- Ovfolyas + csavartorés

= 471,93 kN

Firg = 176,4 kN
»88,80 kN

Fiorg =2+ Mpira ¥ N ° SFira/ (M7 n) = 288,00 °=
- Csavartorés
Fiarg = SFira=2° Fird = 352,80 kN
ertéket ado: Ford = 288,80 kN

Mérte ) :
ertekado ténkremeneteﬁ mod a 1egk|sebb

lendllasa

A .
teljes homloklemez hajlitasi €

C
savarsorok tavolsaga:
2_,2=Z1+65+20+65=658 mm

(2012) = 508 mm

21 = 438 + 60 *
Fors = 288

E
2Rg = 306,29 kN
Mg =
iRd =2 (Zi® Fird) = 21

80 kN

e FioRrd = 345,63 kNm

o Fiord ¥ 22

(Med = | Rd)

T -y
eherbiras ellen6rzese
~ 345,63 kNmM

Meg = 207,66 kNm < Mir¢

A homloklemez€® kapcsolat megfelel!

102|0ldal
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Plomamunka Acélszerkezetii csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

c.) Talpkapcsolat

Mértekadé igénybevételek:
VEd = 113,42 kN Meq = 202,05 kNm

Neg = 132,78 kN

"-& —11413,25 N ‘45.77 KNm

-125.01 kN | ™

121,70 KN

. kNm

-132,78 KN A4 3 H:il

Oszlop igénybevételek — AxisVM részlet

103]01dal
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Acélszerkezetl csarnok psszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

Szerkezeti elemek anyagmin0sege:
8235 (, = 235 Nimm? = 360 Njmmz = 210.000 N/mm*
C20/25 > fu =20 N/mm?2  fed = 13,3 N/mm?  Ye = 1,5
A csavarok M24 8.8 minéségiek:
fo = 640 N/mm?  fuo = 800 N/mm?
d= 24 mm dO = 26 mm A= 452 m['n2 As = 353 mm2
Oszlop adatai: HEA 320 melegen hengerelt szelveny
b=300mm t=155M" L oatomm  WEOMT
Talplemez geometria adatai:
by=550 mm hp=610M" tp = 30 MM

Szarnylemez vastagsaga: ts = 20 MM

Nga, Med




Betonszilardasg:

C=tpe N(fy/(3°f" Ym0

Acélszerkezet

(i csarnok ssszehasonlito vizsgalata

fg = 2 » foa = 26,6 N/mm*

Hatékony szélesség:

Hatékony hossz meghatarozasa (lef

A nyomott zona effektiv hosszat a haz

egyenletekbdl hata

ho=h+2«ey=610mm

Mt = Neg » (hp / 2 —€1) * Me

Az egyenletek altal megh

hatékony hosszat:

A = bggr « fig = 39718

b=-2«bee (hp—e1)*fid=
c=M=23193"

leit1 = - b + (b2 —4ac)/
‘eff‘g = by~ \j(bZ -

left = min { et 3 letiz T &

10°

)=30-wl(235/(3-26,6»1,o

b
)

0]

rozhatjuk meg:

Tervezési nyoméeré:

Tervezési hazoerd:

gp = 150 mm

| = 231,93 kN/m

_3.664.416

= 67,34 MM

atarozott masodfok

Eﬁ,f=2-c+t5=123mm

(2+a)= 1052,66 mm

Dragon Tamas

Ym0 = 1,0

it csavarsorra felirt ny

e =50 mm

) =51,48 mm

omatéki és eréegyensulyi

a egyenlet megoldéasaibdl megkapjuk a
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Plomamunka Acélszerkezet(i csarnok dsszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

Talpgerenda ellenallasanak vizsgalata

Talpgerenda egyszeru”sftett modellje

073 Ve,V
Tervezési igénybevételek meghatarozasa (M, M, Ve 1)

Erékarok meghatarozasa

=50 mm
lest = 67,34 mm ep = 150 mm e1% 9
Ct = €p— €1 =100 mm

lest < €pl ) Ce = € — logt / 2= 116,33 M7

Feea = 440,64 kN Fieq = 307,86 kN
M = FcEed® Cc = 51,26 KNm

M = Fied ° Ct = 30,79 kNm

VC - Fc.Ed - 440,64 kN

Vi = Fted = 307,86 kN




DlplomamUnka 3 i o
Acélszerkezetu csarnok 0s

inercianyomaték: Ix
=741,60* 106 mm"*

szehasonlitd vizsgalata

= 3,50 . 106 mm3

- +e
km-‘i mOdulUSOk: W1 = Ix / (hs 12 5) ‘ 106 mm3
Wx2 = Ix/(hs/2-85)=19,60 6 3
| = e mm
Wx3=|x/(hs/2+tp-95)—'10,93 10

Dragon Tamas

—1 I 1 il —_—
> | 1 h::
'1—-‘——'._——___— i ___________________.______ h:
e:
e P A uf=ls ==
1.2
3
by
Talpgerenda keresztmetszete
Keresztmetszeti jellemzok
' = =20 mm
Szarnylemez méretei: he = 260 mm ts = 20
i = =30 mm
Talplemez méretet: b, = 550 MM tp
2
felulet: p=2ehertstbert” 06,500 mm
' =231" 108 mm?
statikai nyomaték X' —T€: Sy =bpto hs+tp) /275
SulYPOnt' es = SylA= 87,47 mm 2
"'2-(tsth53/12'1”hs'ts‘852)+bP'tP.(h9+tP'—es) =

107.{351: al




hasonlito vizsgalata Dragon Tamas

amunka
Acélszerkezet(j csarnok 0ssze
F . 3
esziltségek a talpgerendaban:
Vi =307
86 kN V. = 440,64 kN M. = 51,26 kNm M = 30,79 kNm
Teq = Max { Vi3 Ve}l(2° hs * ts) = 44,06 N/mm?

nyirasi feszultség:
hajlitasi lltsé
N— OxEd = max { M ; Me } / min {Wx,1 " Wy2; Wxa} = 14,65 N/mm?

am P,
elybsl a talpgerenda kihasznaltsaga:
R=
V( O%eq+3 - Tea) ! (T (3 - ywo) ) = 0572
Ellendrzés (R <1 ,00)
R=0,573<1,00
A
talpgerenda nyirasra €8 hajlitasra megfele!
T
alplemez ellenallasanak vizsgalata
enetele egyrészt 2 kozvetlen teh ozta Iemeztt')réssel. masrészt a
A jelen kialakitésﬂ talplemez gsetére a szabvany
ik fel azt, hogy @ szarnylemezekK

A talplemez tonkrem
| kévetkezhet be.
.ot Ezért tetelezzU
vitett | gzelveny gerince.

rvényll mego ast.
odnek, mint egy bordékkal mere

C

nseaVarok toréséve

ku"? ad kozvetlen é
lon-kiilon ugy mak

e my 1M e
RS
I N
N m?2
l\
~\ \
N A
N\
oszlopSth'én-‘-‘

merevito

| zarnylemez

TRz
L

s

10810 jdal




ehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

Acelszerkezetfj csarnok 0SsZ

zekre vonatkozo eléirasait, amelynek

A hu
zott oldalra alkalmazzuk a szabvany végleme

értelmében a helyettesitd T csonK offektiv hossza:
m =50 mm My = 95 mm e =50mm
kor alaky toreskep esetén: g = min {mi Mz} 20T 314,16 mm = lefi
mas alaky toréskép eseten:
M=m/(m +e)=0,500
Aho=my/(m+e)= 0,950
a interpoléciéval a=53

AT o
A2 >  atenyezd megallapitas
l _

effnc=Qq M= 265 mm - |eff.2
1. tdnkremeneteli maod (évfolyés) esetén:

- Atalplemez cllenallasa az
Mot ra = (0,25 © leff1 © {52 f,) | Ymo = 16,61 KNm
F
Tira = (4 * Mpire) /M7 1328,90 kN
-a 2. tonkremenetell mod (vfolyas * csavartc'jrés) esetén:
Mp1,2‘Rd = (0,25 o leffi2 * tpz " fy) / ymo = 14,01 KNm
FT-Z,Rd =2 MpI,Q.Rd +Nn° ZFI.Rd / (m + n) = 483,53 kN 25
=1,
Ft.Rd =(0,9- As * fub) [ ym2 = 203,33 kN YMm2
n= min{e;1.25-m}=50mm
-as. tﬁr\kremeneteli mo (csavartor s) eset
FT3Rd — ZFth = 2 ° Fl.Rd = 40 ,66 kN
A hel " lenalld
yettesito T-e50"” (132890 453,53 ; 406,66} = 406,66 kN
Ftrg = min { FT.1.Rd - Fr,2Rd . Fra. -
Ellensrzes (R £ 1 ,00)
: L c7AMA-
A talplemez (hasznaltsage"® mutatos?®
Fira = 203,33 KN Frso = 4065 .
< 1,00
R = Fira/ FTRe™ 0,50 -
10910 1dal

A talpleme




hasonlito vizsgalata Dragon Tamas

Acélszerkezetll csarnok 0ssze

5. Osszegzés
redményekeént elmondhaté, hogy nagy kilonbség

e
omegben:

natkoz6 osszt
nal 1488,01 kg / keretallas
8,66 kg | keretallas

ﬁ‘; 6SSz_ehasonIité vizsgalat
entkezik az egy keretallasra voO

- Aracsos szaruzatd csarnok

- A keretrendszer kialakitésﬂnél 389

Az altalam elkészitett vazlatt

utatasokat (melléklet része) elkuldtem

elemkim
CSARNOK femszerkezet Kit.-

erveket €s
kozd cégnek, @

eqv kifei i
ngi kifejezetten acelszerkezetekkel foglal
, hogy adjanak ra arajanlatot.
Az alabbi arajanlatot kaptam:
Onsuly ~ Anyag~ gyartas cerelés  AnYas + gyartas szerelés Osszesen
ke egysegar egysegar Gsszesen sszesen Ft
Ft/kg Ft/ke Ft Ft
20 x 30 x 5 m csamok megelen hengerelt szelvénvekkel
3897,93 400 180 1559172 701 627 2260799
20x30x5m csarnok racsos czaruzattal
1488,01 640 350 052 326 520 804 1473130
artas —€s szerelés

ok anyad * ay
artast és szerelést

Az arajs s : cs0s SZaruzé
janlatban |athat6, hogdy 2 racs : ! ¢
kg-onkénti egységéral nagyobbak: mivel ponyolltabb = precizebh 9VE : >
igényel. Tabb a <7abasi —¢5 hegesztési nka, mint 2 melegen hengere szelvényekbol
all6 keretszerkezetnél
; . i ol ita .. s de altaldnossagba
Min . itelezo © g kapamtasa mas és mas, gban
e|m§ﬁgheg¥es acelszg:!.(ﬁﬁhlklkrtharmada az Anyiség amit racses szerkezetbdl
o[t ato, 'hog.y : it melege gerelt szerkezet’eifbol. Tehat amennyi
kéltlsjgna:( allitant, Lo am;en ¥ Jatll szerkezetnél, azt glom}ér}}:g igényben €8
: et megspor : az idétényezo.
id6bon ra e ditani, marPedtd egyes ber (nél fontosabb a2 (4
eghaladja 2 KozOti Grszelveny
|. Esetemben errdl

o it Sl itasi problém? is, N T
onal felleprlet(_3 iz:lgéltséze en edélyek beszerzeseve

A racsos tart
ezet.

méretét, ekkor tova ,
nincs sz6, kozuton szallithato 2 szerk

110](,!I(l'al




célszerkezetll 0
tii csarnok dsszehasonlito vizsgalata D
ragon Tamas

zve, a racsos tartok sze :
. . kezet :
Ih ; ; r I magas . .
ato, de futott ter nagyobb lehet. Azgan?‘g: rggalagan

srudak

Funkcionali
nkcionalis szempontbol né

n . :
kg%gbb, igy a ki nem haszna
i sok szabad tér alkalmas gépeszeti szempontbol

7 idétallesag, amit a feliletkezelésekkel novelhetiink
etunk. A

racsos tart6 h :
. organyzasa koltse : ;
szelvényekk 53, K gesebbé teszl 2 szerke
melege: hes I n:sr ben és még akkor S0 képes 40-50 évigztle:l?/tma HEA- és IPE
odafigyeleést e |szewenyemoI épillo szerkezetek. Gyakorod karbegmafad”i, mint
gényel. Az alapmazolas, illetve esetleges tlizgatlo mézo?;;art?:t’ nagyobb
Za SZe|Vényes

szerkezetnél sokkal idOige
idsigényesebb és igy koltsé i
gesebb, mint egy HEA
vagy IPE

szelvénynél.

F'
ontos szempont tovabba a

Ale — )

hiébgnzgy?ébcl; kulonbsEg az t,assz'tc‘j'megben mutatkozik, ami igy az arban is .

Ssa olcE Ve 0s ;zeceir ezetnél |evé magasabb egységarak. Esetemben megjelenik,

vagy az cjnsmn sz6, de mint ier? nagyobb beruhazasoknal fontosabb lehet Zgy'd WX

stlybeli Kald y n'agysag?. A klse'l.)b"onsy!y kedvezéen hat a teherbiras/onsul idoigeny

| Kiilonbsegnek tobbek k0207 csmyezet kiméld hatasa is van R s /5
; vesebb

men . e Fi vk .
nyiségl acélt igéenyel a racsos szaruzatu csarnok.

nnyebb szerkezetre van szliikség

R , :
acsos tarto alkalmazasad akkor javasolt, ha minél ko
t szerkezetet. AZ ilyen szerkezetek akar

I . )
Ec;malz ?Japozas megkoveteli 2 kennyitet
olyabb alapozas, P el rogzithetok a tal '
pad o , alajhoz, esetleg a & o
amil((JZathoz. ‘A'maS|k javaso yob knél, hidaknal, stadiOnokr:é???glevP
Ebb or az alatamasztas né Ari 40 vagy még tﬁbbjon' eld,
en az esetben mar érdemes e " gy IPE1000-es Szrgﬁt:rt_
T n
mennyiség jelentos. Y

helyett, racsos tartot alkalmazzunk, mert

Igondolkozni,
a megspérolhaté anyad

kiderult, hogy mindket kialakitas mellett -€s ellen is szolnak érvek
4l minden esetben 2 Megrendel6 dont Lehet szempont az esztétika &

A vizsgalat soran
k funkcioja, az id6 és soK mas is.

ellenérvek, de véd

kéltségek, a csarmo
t, mert fontosnak tartom
k a Iehetc’iségeketl

gfelelébb dontest.

litd vizsgalato
|6t mérlegeljt
a legme

Hsszehason
uhazas €
lalva szémunkra

ak egy
példaul egy ber

yét, igy megta

tottam témamn
d('jntések,
erek yélemen

ﬁ\Zért valasz
k?gy a nagyobb
erjuk ki szakemb

111]0ldal




gsszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

Do
ma . }
munka Acélszerkezetii csarnok

AxisVM melleklet

. Racsos szaruzat( csarnok = AxisVM melléklet

1202120X6.0

120X120X6.0




nlité vizsgalata Dragon Tamas

Dimomamu"'ka Acélszerkezetl csarnok 6sszehaso

08,04 kN
519,38 kKN

5

49,46 KN

\:’3
“q15,; z\m
37,81 kN

|

-539,78 m\
]
-639.76 kN
1

=191 ,58 kKN

-17.856 mmY §

56022 MM
—7E514mM

-47,601 mm*

5544 MM

4

mrvdh -76,140 M

65,922-”‘“_}5515 mm” e Hdm

-17,.856 mm/
-75.514 mm,

-65,922 mm
-75,514




- o
el
- I e T

1.82 kNIm

400m

ey L@

&

Hi)

Oszlop; terhek (onsuly, racsos reakcio, sz€/)

156,08 KN

g odMNm . § !
b

ybevétel Ny ; My

157 59 kM e oy
AP H’%*u
Oszlop igén

114{0\(!;11
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hasonlito vizsgalata Dragon Tamas

I
Acélszerkezetﬁ csarnok 0sszé

Il. Keretrendszer kialakitasu csarnok — AxisVM melléklet

i 10,02 m
"
W

| [PEBOD

¥
-f

s = E
1 e 2
= w i
u 3 i

’ 3

=

4T RNmM

uly

|

Teher, burkolat ons

e s

1150 1dal
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mamunka Acélszerkezetl csarnok tsszehasonlitd vizsgalata Dragon Tamas

V-5 0 i
N'm)
|
D

@5 00 kM
e R

—
20,00m

Teher, totalis hoteher

F500MNT__———1

b

20,00m

Teher, héteher (total bal, fél jobb)

v-5,00 KN/m

w2 50 !‘;T‘tz\__d,___,———“'—'-—-

P
)/ [
[
i
T

20,00m

t41 jobb, fél bal)

Teher, hoteher (to
116 O l1dal
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lomamunka Acélszerkezetti csarnok osszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas

[ Nfim
0,81 kNim

O
0c

|
— P

2000m

er, kiilsé szélteher (KK1)

Teh

052 KNI

0,81 kKNim

Kﬁ

ks

]

05

20,00 m

156 szélnyomas (BNY)

Teher, be
117 ] 0| dal
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Pomamunka Acélszerkezetii csarnok ssszehasonlito vizsgalata Dragon Tamas
QITINW e 077 iW/m
| | e
_ ; : .
iy 2
2 g ~
- i
;" ] T o i —
20,00m
Teher, belso szélszivés (BSZ)
Z
=
s
Z <
z ‘I -17,82kN
11484 kN 2 2
; X X =
= © @ Z
- ks o
‘_9.). — E
& -]
432,78 kN || A357 KN
-12261 kN l *_:Eﬂfs kN iid
i N
igenybevetel Nx (Burkolo Min,Max)
<
% i g
o™X ©
o o o
M @ -
- o ] ___'______,_-_____.——-__,
FCRUNIECS. - aoSIEES 'S
£3 | —E 1325
| - = :
114,24 kN e 5
' -L
‘ |
| 1&&%&'_5113,42 kN
105,50 kN l G4 KN Le
(Burkold Min: Max)
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sszehasonlité vizsgalata Dragon Tamas

) ; 5 .
omamunka Acélszerkezetli csarnok 6
£
£ z
7. &
~ o™
=S & o
) = £ o
o
o £g % ~---"'1ﬂ
P o = 5 & l
1 [=2] wj | 2
g R R B _4ETTENM
— & & I [/ 33052km
320,00 kNm : EEE |/
\ 1 E % E ﬁl‘
\3 588
\ o - g
IR 1
; 202,05 kNm ‘%ﬂw KN
b

\, 491,20 KNm

2224 %B*
.

Igénybevétel, My (Burkolo min,max)




ALAPRAJZ M=1:200 FELULNEZET M=1:200

KERESZTMETSZET M=1:100

2510 ;

[[

5000 5000 5000 5000 5000 5000

30000

1350

| 850

OLDALNEZET M=1:200

hészigetelt tetd

! | | |

‘I LY
- kerel gerenda falvaztarté - ey
fﬂ P s T, IPE 800 7200 2 S
2 ~
e g = QJ
~.- ) ~. -
./_/ \.\. hészigetelt fal || ./'/ \'\.
-~"-\"--_/"./. .\.\‘v"."
— K —
T - % —0.15

T 15::::L'_“.iﬁfaigi,idif_i}: T %B A
g 5 (6) hossotes|

Megjegyzés:
Acélmindség: S235 JRGZ

falvazoszlop |

HEA 120

Diplomamunka, Acél csarnok osszehasgop|itd vizsgalata

Keretrendszer kialakitasu, Vazlatterv

Kapcsolddo terv: KT-02

Qervezte: Dragon Tamas

Konzulens: pyprvath Katalin

+6'05 P - R1 konzol tarté
tetd lejlése {/"—’_’—* \ uso
@ hészigetelt fal @ 3 tetdszelemen @ szélracs ~1% (4°)
2200 - i =
(| A — B <
—— e —_—
[ ] —— | | — = ] — —— =11 1 — ‘ +4.60 T 18 e EY w .
E3) 5 3 ] LH% 2 (D) : AN i
° ? ' AN E |— keret gerenda \M
hosszkdlés | keret oszlop . i IPE 600 illesztés PVC szigeteldlemez
HEA 320 - — — — e —— i | elvtlosztd réteg
‘ . | l i l beszabolt kiékelés ggﬁz;g&ertédighgo cm
a
- 7 IFES00 trapézlemez LTP45
D - —— e — - — — — — l
o = |
— : R2
N T trapézlemez LVP20 keret oszlop
- g . ; Eg;g.fg&ert68|263|m15 cm | aljzatbeton HEA 320
- falvaztartd pérazarg félia talajnedvesség elleni szigetelés
Z200 trapézlemez LVP20 40,00 az?;ﬂ:l::t:gms R
S -0,15 : Ji i gya
| = e et s v e
—— id O P e— — b — — b S— —
kapy 2 kapu ‘ R3
L . ey
falvazoszlop keret gerenda 1} -
1PE 600 d:D ELONEZET M:1 100
= falvaztartd
S avaziano.
S Fo—— — e — — l— - 7200
=]
hosszkétés falvaztartd l_/j'"’—:—_‘n_:’:
Z200 w o m—

iR
®

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstydomanyi Kar, Szerkezetépité agazat

®

Rajzszam: VT-02

M=1:100 , M=1:200
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ALAPRAJZ M=1:200 FELULNEZET M=1:200

KERESZTMETSZET M=1:100

46,05 _ 2510 .
teld lejtése i/+
A R1 Uso Z200
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£ o K O 400 [T | Hg
R / = e e e e - = e Y A ——x e T e N e e e — _1J 3
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