Deak Akos
2018




SZENT ISTVAN Dr.Dombay Gabor PhD.
EGYETEM intézetigazgatd, foiskolai tanar
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Epitémémnaki Intézet

Cim: 1146 Budapest, Thokoly at 74.
Tel.:+36-1-252-1270

e-mail: epitomernoki.intezet@ybl.szie.hu

SZAKDOLGOZAT KIIRAS
2018

Deak Akos

Nappali Epitémérndk szakos
BSC hallgatd részére

A feladat cime: Egyedi szennyviztisztitds megoldasi lehetdségeinek vizsgalata
Szilasligeten

Belsd konzulens: Komarominé Dr. Kucsak Monika adjunktus

Kiilsé konzulens: Farkas Balazs épitésvezetd, Bonex Epitéipari Kft.

A szakdolgozat beadasi hatarideje: 2018. januar 5. (péntek) 12%

Budapest, 2017. december 18.

[

Dr. Dombay Gabor Phd.
intézetigazgatd




, T SZENT ISTVAN 2 oy
=%l EGYETEM Y BL
1 o . -

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

SZAKDOLGOZAT

Egyedi szennyviztisztitas megoldasi

lehetGségeinek vizsgalata Szilasligeten

Intézményi konzulens: Komaromine dr. Kucsak Monika PhD

Kiils6 konzulens: Farkas Balazs

Készitette: Dedk Akos Gl
Nappali épitémérndki szak

Infrastrukturamernoki szakirany

Budapest, 2018.




Koszonetnyilvanitas

Szeretnék kdszonetet mondani intézményi konzulensemnek,
Komarominé dr. Kucsak Monika PhD Tanarnének, amiért hitt bennem és
sokszor szabad idejét is feldldozva volt segitségemre, mind szakmai

tudasaval és szakanyagokkal, mind batorité szavaival.

Szeretném megkdszonni baratnémnek Erdé Adriennek, hogy mind vegig
mellettem allt és segitett elérnem a célt, valamint barataimnak, koztik
kiemelten kulsé konzulensemnek, Farkas Balazsnak, hogy szakmai

tapasztalataival segitette munkamat.

Rendkivil halds vagyok csaldadomnak, hogy tamogattak hallgatéi éveim
alatt, koztik szeretném kiemelni azt az embert, akinek az életemet is
koszonhetem Edesanyamat, André Evat. Az O vérverejtékes munkdja,
kemény jelleme és onzetlen gondoskodasa nelkul nem lettem volna

képes ennek a Szakdolgozatnak a megirasara.



Tartalomjegyzék:

1. Bevezetés a szakdolgozat témajanak bemutatasa, indoklasa:
2. A vizsgalatban szerepl6 teriilet bemutatasa:
2.1 Szilasliget bemutatasa:

2.2. GodollGi-dombsag kistaj:
2.2.1. Foéldtan:
2.2.2. Eghajlat:
2.2.3. Vizek:
2.3. Kerepes talaj- és talajvizviszonyai:
2.3.1. Talajallapot, talajrétegzédes:
2.3.1.1. Szilasliget talajrétegzédese:
2.3.1.2. Széphegy talajrétegzbdése:
2.3.2. Talajvizviszonyok leirasa:
2.4. Domborzat és infrastruktura:
2.5. Védett természeti teriletek:
2.6. Helyszinbejaras és allapotfelméres:
2.6.1. Vizsgdlt teriilet utcainak allapotfelmérése:
3. A helyi szennyviztisztité rendszer ismertetése:
3.1. A helyi szennyvizelvezetési rendszer ismertetése:
39 Az Eszak - Pesti Szennyviztisztitd Telep ismertetése:
3.2.1. Az Eszak - Pesti Szennyviztisztité Telepen
alkalmazott mechanikai szennyviztisztitas ismertetése:
322 Az Eszak - Pesti Szennyviztisztité Telepen
alkalmazott bioldgiai szennyviztisztitas ismertetése:
3.3. Vizsgalt teriilet szennyviz csatornazasi hianyanak oka:
3.4. A vizsgalt tertlet jelenlegi szennyvizkezelési
megoldasanak ismertetése:
4. Szennyviztisztitas atfogé ismertetése:
4.1. Koérnyezetvédelem:
4.1.1. Az eurdpai kdrnyezetpolitikarol

nagy vonalakban:




4.2. A szennyviztisztitas térténete:
4.3. Szennyviz altalanos jellemzdi:

5. Egyedi szennyviztisztité rendszerek bemutatasa:

5.1. Az egyedi szennyviztisztito berendezésekre
vonatkozo jogi kornyezet:

5.2. Talajba valo szennyviz szikkasztas feltetelei:

5.2 1. Szikkasztasi proba készités és szikkasztasi

fellilet meghatarozasa:

5.3. A kivalasztott egyedi szennyvizkezelési modszer:
5.3.1. Egyszer(i oldomedence:
5.3.3. Oldémedencében lezajlé folyamatok:
5.3.4. Oldémedencék kialakitasa és kezelése:

5.3.5. Szikkaszt6 dréncséhalozat
6. Kivalasztott egyedi szennyviztisztit6 méretezése,
telepitésének lépései:

6.1. A rendszer hazai bevezetése:
6.2. A rendszer leirasa:
6.3. Beépités talajfelszin felett:
6.4. Beépités talajfelszin alatt:
7. Lehetséges variaciok gazdasagi paramétereinek
Osszehasonlitasa:
7.1. SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC®
2000 (2 m®) arkalkulacio:
7.2. SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC®
3000 (3 m?) arkalkulacio:
7.3. Polydox 6 (1,6 m®) Egyedi szennyviztisztito
kisberendezés arkalkulacio:
7.4. Polydox 12 (3 m®) Egyedi szennyviztisztito
kisberendezés arkalkulacio:

7.5. Uzemelési koltség:

8. Osszefoglalas:




9. Forrasjegyzék:

10. Mellékletek:
- Atnézeti helyszinrajz Kerepes M 1:10000 (M-1)
- Vizsgalt terlilet atnézeti helyszinrajza M 1:10000 (M-2)
- SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC®

oldémedence és a hozza tartozo szikkasztd mezb

telepitésének lehetdségei (M-3)




1. Bevezetés a szakdolgozat témajanak bemutatasa,
indoklasa:

Szakdolgozatom témajaként a Magyarorszag tertiletén talalhato,
Kerepes telepiilés ©t, kdzlzemi szennyviz csatornaval el nem |atott
utcajanak, egyedi szennyviztisztitasi megoldasi lehetbségeinek
vizsgalatat valasztottam. A vizsgalt terllet Kerepes legnagyobb 6nallo
nevii telepiilésrészén, Szilasligeten, azon beltl Széphegyen talalhatd. A
vizsgalt terileten 1év6 6t utcaban kilonb6zo, késdbbiekben részletezett
okok miatt, nem valésult meg a kozés utcai, felszin alatti
szennyvizelvezetés a mult szazad végén tértént kozos szennyvizcsatorna
rendszer kiépitési beruhazas soran.

Szakdolgozatomban bemutatom a vizsgalatban 1évd telepllést,
ismertetem a helyszint. Bemutatom tovabba a helyi szennyviztisztito
rendszert. Kitérek a kérnyezetvédelemre altalanossagban és az Eurépai
Unié kornyezetvédelmi hatasara. Ez utan raterek a kornyezetvedelem
egyik legfontosabb &gara, a szennyviztisztitasra. Ismertetem a
szennyviztisztitast a kezdeti megoldasoktol a mai fejlett rendszerekig.

A szennyviztisztitas egyedi megoldasait taglalom, amibdl az altalam
legmegfelelébbnek vélt megoldast kivalasztva, annak gazdasagi és
technikai tulajdonsagait dsszevetem. A kivalasztott megoldas mikodését,
telepitését valamint a telepitéest megel6z6 vizsgalatokat is ismertetem. A
megoldasrol arkalkulaciot is készitek. A lehetséges variaciok paramétereit
6sszehasonlitva is megindokolom a valasztott egyedi szennyviztisztitasi
megoldast. Taglalom a megoldasi lehetbségeket €s annak gazdasagi és
technikai elényeit és hatranyait. A szakdolgozatom témajat képz6 egyedi
szennyviztisztitas megoldasi modszereinek vizsgalatat azért ezen a

terileten végzem, mert magam is ezen a telepulésen ndttem fel.

Testkdzelbdl talalkoztam a felvetett problémaval és remélem, hogy

megoldasi javaslatom, segitségére valhat az érintett utcaban élg

csaladoknak.
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Tovabba a helyi Onkormanyzat is érdekl6déen allt a Szakdolgozatom

témaja elé és mind dokumentéciokkal, helyszinrajzokkal, mind pedig
széban rendkivill segitékészek voltak. A helyszini bejarasok soran a

lakosok is szivéjesen fogadtak és nagyon segitokeészek voltak.




2. A vizsgalatban szereplG teriilet bemutatasa:

terilet a Kc‘jzép-l\/lagyarorszégi régioban, Pest

A tervezesi
megyében, a G&dolléi jarasban, Kerepes varos legnagyobb, 6nallé nevi
telepulésrészen, Szilasligeten talalhato.

A tovabbiakban a helyszint ismertet6 informaciok, java részt Kerepesrdl

fognak szoélni, de ezek mindegyike jellemzé lesz egyben Szilasligetre is,

hiszen Szilasliget is Kerepes része.

Kerepes az Eszak-Magyarorszagi-kézéphegység nagytajon, a

Cserhat-vidéke kozéptajon, a Godollsi-dombsag es a Pesti hordalékkup

kistajak hataran helyezkedik el. A Godolldi-dombsag  Kistajrél  a
késébbiekben részletesen fogok irni.
Godollé
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1. kép: Kerepes teleptilés’
1 https://www.google.hu/maps/place/Kerepes
3



2.1. Szilasliget bemutatasa:

Szilasligetet 1910-ben Wéber Ede svajci - magyar pedagbgus,
sz6lész és mezGgazdasz alapitotta, Helvécia-telep néven. Nevét késbbb,
1940-ben Szilasligetre modositottak.

Lakossaga a 2000-es evekben novekedett meg jelentésen, ebben az
idében kezdett Budapest lakossaga a kdrnyezo agglomeracios teriletek
iranyaba érdeklédni és kiteleplni.

Szilasliget teljes népessége ismeretlen. Néps(rlisége 414,24 f6/km2.

SZILASLIGET

PETZTANYA

ZSOFIALIGET

2. kép: Szilasliget®

Szilasliget tovabbi két kisebb 6nallo névvel rendelkezd terlilete Petztanya
és Széphegy. Petztanyan beltl talalhato a Wéber Ede laképark, ahol

feln6ttem.

2 . -
hitps://www.google.hu/maps/place/Kerepes, +Szilasliget




galt terulet 6t utcaja a Lazar Vilmos utca, Esze Tamas

Az altalam vizs
utca. Martinovics utca, Sz6I6 utca és Sz616 diil6, Szépegyen talalhato.

A Szs&l6 dile tal is nyulik Szilasliget képzeletbeli hataran, de Kerepes

varos teriletén belll er veget.

Atnézeti helyszinrajzon csatolva (M-1) és (M-2) lathato.
2.2. csdolisi-dombsag Kistaj:

A kistaj Pest megye terlletén talalhatoé és 510 km2 terdletd. Ez 19
szazaléka a kozéptajnak és 4,7 szazaléka a nagytajnak. A Kistaj
tengerszint feletti magassaga 138 és 344 m koézott van. Eszakon
kézepes, atlagosan 300 m-es tetSszintld, Délen alacsony, 200 m

atlagmagassagu, enyhén Délkelet felé lejté 6nallé dombvideék.

3. kép: Godollsi-dombsag kistaj®

3 Doéveényi Zoltan: Magyarorszag kistajainak katasztere



Az atlagos relativ relief 60 m/km2.(dombormt(i) Ez a kdvetkezb ertékekbdl
vett atlagabol szamitott ertek.

A Pécel - Mende - Maglod kozti tertleten 90 m/km2 kortli, Godolis -
Szada - Vacegres kozt 100 - 120 m/km2, Nyugaton 10 - 30 m/km2, Dél -
Délkeleten 20 - 40 m/km2 kozti a relief értéke. A kistajat Pécel - Isaszeg
vonalts]  Eszakra,  Eszaknyugati  csapasu,  sakktablaszerien
Ssszetéredezett €S Kulonbdzé  mértékben kiemelkedett dombsagi.
Eszaknyugati peremeén kipreparalt felszinek jellemzik.

Vizfolyasok sdrisége a tertiletet nézve a k6zépsd és Délkeleti részen
atlagosan 2,5 km/km2 feletti, 5 km/km2 koruli. Eszakkeleten és

Délnyugaton 1 - 2 km/km2 kordali.

2.2.1. Foldtan:

A kistaj Nyugati, Eszaknyugati szélét miocén homokkd és kavics
képzédmények épitik fel. Ett6l Dél, Delkeletre folyamatosan névekedd
vastagsagban fels® panndniai homokos-agyagos, illetve az Os-Dunahoz
és az Eszakrol érkezd folyokhoz kapcsolodo folyami tuledék rakodott, mint
példaul Kerepesen. A Pécel - Isaszeg vonaltol Eszakra a felszint boritd
I6szbbl, a peremeken futohomokbodl elé - eldkerulnek felsé - panndniai
édesvizi mészkd és margas rétegek. Ennek az egységnek a kdzponti
része emelkedett a legintenzivebben a pleisztocénban. A kistaj Déli
részét nagyobb vastagsagban boritja 16sz, a peremeken félig kotott
futdhomok jellemz6bb.

A meghataroz6 szerkezeti irany az Eszaknyugati és Délkeleti.

A lejtékén inkabb barna fold és csernozjom barna erdétalajok terulnek el
egyitt, korilbeltl a tertlet 97 %-an. Ezeknek a barna féldeknek a nagy
része homokon képz6dott. Vizgazdalkodasi tulajdonsagaik és alacsony
humusztartalmuk miatt a mezégazdasagi termékenységuk alacsonyabb,
mint a 16szon képzddott barna foldeké. A barnaféldek korilbelul 50 %-a

erdéként, 25 %-a szantoként, 10 %-a pedig gyimoélcsdsok, szOlGsék
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valamint allattartashoz szilkséges legel6ként hasznosithato.
|6sz6n képzédott, jo vizgazdalkodasu csernozjom

telepitéseére

Ezzel szemben 2
barna erdgtalajok nem kevesebb, mint 80 %-ban hasznosithaték, mint

mezégazdasagi szantd. Termékenységiik a 16sz6n  képzodott

barnatalajokhoz hasonld,  nagyobb humusztartalom esetén annal

kedvez6bb.

A tagoltabb és magasabban elhelyezkeds terileteken a barnafSldek
erodalédasabol kovetkezéen csak elenyészé teruletd felszinen, féldes
koparok talalhatok, melyek erddteriletek.

A humuszos homoktalajok részaranya igen kevés, 1 %. Ontbzéssel és
tapanyagpotlassal jol hasznosithatok. Gyémré koérnyékén és a
patakvlgyekben homokos és 16szos Uledéken alakultak ki réti talajok. A

kis viztartoképességuknek készénhetben, vizgazdalkodasuk kedvezétlen,

de ezt 2 - 3 %-0s szervesanyag - tartalmuk javitja.

4 Perfektum Projekt Kft. — Kerepes egész teriletére vonatkozd felszini vizrendezés és

csapadékviz elvezetésre vonatkozé részletes megvaldsithatésagi tanulmanya (2016.
augusztus)




Jelmagyarazat:

{Qh," " homok
Holoceén
»Qh' b* tézeg

Pleisztocén-holocén «Qpa-h" .-fe'_- Fluvioeolikus homok

Fels6-pleisztocén JQpa" . Ih Loszds homok
Kozepsb-pleisztocén fQpw Folyovizi Uledék (V. terasz)
Pliocén-Pleisztocén eigP1-Qp2* Voérésagyag

Miocén-Pliocén "Pa; Nagyfoldi Tarkaagyag Formacio

(felsG-pannon) *Pay “Pa Zagyvai Formacié
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2.2.2, Eghajlat:

A 200 méternél magasabban fekvé teruletek és az Eszaki rész
mérsékelten hivos - mérsékelten szaraz, a tobbi terllet mérsekelten
meleg - mérsékelten szaraz.

Evi napfénytartam 1950 6ra koral van. Eszakon kicsivel kevesebb mint
Délen. A nyari negyedév napsitéses 6rainak szama jelentésen t6bb mint
a télié. A nyari 780-790 napsiitéses 6rat atlagol, mig a téli 190 ora kordl
van. A vegetacios idészakban az atlag hémérséklet 16,5 és 17 °C kozott
van. Az évi kozéphdmérséklet Eszaki és Déli részen hasonlo 9,5 - 10 °C
kézott jar. A nyari legmelegebb maximumok és leghidegebb téli
minimumok sokévi atlaga 32,5 - 33,0 °C és -16 °C.

Az évi csapadékmennyiség 540 - 550 mm kézott van, a vegetacios
id6szakban 320 - 340 mm. A kistaj csapadék rekordjat Gyéomré tartja,
ahol 24 6ra alatt 203 mm csapadék esett. A hotakaros napok atlagos
szama 36 - 40 nap, atlagos maximalis hévastagsag nagyjabol 22 cm. A
tertlet ariditasi indexe 1,17 - 1,20. Az ariditasi index a terilet lehetséges
maximalis (potencialis) parolgasanak (Ep) €s a teruleten lehullé csapadék
(p) aranyat szamszer(siti. H = Ep/p.

A kistaj uralkod6é széliranya, ami egyben a leger6sebb is az
Eszaknyugati, atlagos szélsebesség 3 m/s kérul van. A kistaj éghajlata
kedvezé mezbgazdasagi termesztés szamara, a magasabban fekvd

teriiletei pedig erdégazdalkodasra alkalmas.

2.2.3. Vizek:

A kistaj a Duna bal partjan lév6 vizfolyasok, mint példaul
Mogyorédi-, Rakos- és Szilas-patak valamint a Fels6 - Tapi6 forrasvidéke
vizgytijté teriuletre terjed ki. Ez a terllet rendkivul szaraz. Mind
vizhozama, mind pedig vizjarasa nagy széls6ségek kozétt ingadozik. A
vizhianyt mesterséges viztarozok kiépitésével, valamint mesterséges allo
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vizekkel igyekeznek pétolni. Szilasligeti viszonylatban a Szilas - patak
viztarozojat a Naplas - tavat lehet megemliteni. Osszesen 15 kis t6
talalhatod a kistaj teriletén. A “talajviz” csak a vélgyekben valamint a kistaj
peremén 6sszefiiggb. A nyugalmi talajvizszint ezeken a terlleteken
kérulbelll 5 - 6 m mélyen van felszin alatt. A dombsagok mélyen fekvo
talajvize mar rétegviznek szamithaté tulajdonképpen. igy a talajviz
jelenléte a kistajon fajlagosan elenyészd. Az artézi kutak, melyekkel a
rétegvizeket lehet felszinre hozni, korulbeltl 100 m melyek, vizhozamuk
csekély. A felszinre hozott viz vasas és kézepes keménységu.

Ezen a kistajon mindenhol van vezetékes, kozmuves vizellatas, 5 kisebb
telepulésen azonban egyaltalan nincsen csatornazas, vagy csak
részleges.

Az altalam vizsgalt Szilasliget telepiilésrészen is csatornazasi problémak
vannak, vizellatas mindenhol van. Kistdji szinten a kdzcsatornaval ellatott

lakasok aranya egy 2008-as felmérés szerint 64,6 %.

2.3. Kerepes talaj- és talajvizviszonyai:

2.3.1. Talajallapot, talajrétegzédés:

Ahhoz, hogy le tudjuk irni a talajrétegzédést minden esetben
farasokat kell végezni. Az igy kiemelt foldmintakbdl lehet felvenni a
rétegszelvényeket. Lévén, hogy ez a technika nem allt rendelkezésemre,
régi (1969 - 2014 kozotti) a telepulés lakott réeszének nagy részét lefedd
farasokat vettem alapul. A mintak régisége miatt, t6bbszér is talalhato a
régi szabvany szerinti “homokliszt” megnevezés. A felhasznalt
farasszelvények a Perfektum Projekt Kft. altal készitett, “Kerepes egesz
terliletére vonatkozo felszini vizrendezés és csapadékviz elvezetésre
vonatkozo részletes megvaldsithatésagi tanulmanya” talajmechanikai
szakvéleményébsl valok és a Kerepesi Onkormanyzat biztositotta

szamomra.
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A rétegek leirasara a tervezés szempontjabél fontos fels6 3 méter vastag

foldréteget vizsgaljuk.
2.3.1.1. Szilasliget talajrétegzédése:

A furasokat alapul véve, a fels6 réteget ezen a terlleten foként
homok, homokos homokliszt és iszapos homokliszt rétegek képzik. A
készilt szemeloszlasi vizsgalatok alapjan a homok egyszemcséjq,
folydsodasra hajlamos, nehezen illetve kbzepesen tomorithetdé. A
rétegz6dés aranylag egytipustnak, homogénnek mondhat6. A javaban
szemcsés rétegek kézodtt néhol kotétt agyag, iszap talalhaté. A kotott
rétegek valtozé plaszticitasuak, kemény allapotuak. A farasok alapjan a
felszinhez kézeli rétegek szemcsések, mig a mélyebben Iévé rétegekre

az atmeneti-ko6tott talajok jellemzéek.
2.3.1.2. Széphegy talajrétegzddeése:

A furasok alapjan a Szilasligetre és Kerepesre is jellemzé finom
szemcsés rétegek (homok, homoklisztes homok, iszapos homokliszt)
jellemzéek a széphegyi oblozetre is. Ezek alatt a rétegek alatt a 16sz
elagyagosodott zénait sovany agyag és iszap, illetve cementalt homokké
padokat tartak fel a furasok. A szemcses rétegek itt is egyszemcsejliek,
folydsodasra hajlamosak, nehezen illetve kozepesen tomdrithetok. A
korabbitdl kis eltérést mutatéan, Széphegy teriletén néhol a felszin alatt
1-1,5 méteren is taldltak kotott talaj zénat. A rétegek alacsony

viztartalmuak, a kététt rétegek kemény allapotuak.
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2.3.2. Talajvizviszonyok leirasa:

A vizrajzi, hidrogeolégiai adatok hianyosak leven, hogy a terulet
meglehetésen szegény vizekben. A terileten készllt farasok
vizészleléseit szintén a mar emlitett terv tartalmazza. A teruletet javarészt
vizatereszté kézetek boritidk, igy a terilet vizrajza szegényes. A vizsgalt
terlet, jelentés részén nincs talajviz.

A VITUK| tervtarban (Vizrajzi évkdnyvek) tarolt adatok alapjan, a
tertileten nincsenek talajvizszint megfigyelésére alkalmas kutak sem.

A térség jelentésebb felszini vize a Szilas - patak. A patak vizjarasa és
vizhozama is nagy szélséségek kozott ingadozik. Ott jartamkor sokszor

nem volt viz a medrében.
C"Jsszef(]ggc’j talajviz Kerepes teriuletén csak a Szilas-patak valamint

mellékagainak volgyében, illetve a terilet lokalis mélypontjain ( HEV
vonal, 3-as szamu féut, stb.) jellemzé. Ezeken a teruleteken kival a

tervezést és kivitelezést a talajvizszint nem befolyasolja.
A furasok alapjan a talajvizvizsgalati eredmények szerint:

szulfattartalom SO4 = 41 - 477 mg/l,
kloridion tartalom Cl = 178 mg/l,
hidrogén koncentracié pH = 6,8 - 7,3.

A talajviz a betonm(targyak kémiai korrézidja szempontjabdl XA1 kitételi

osztaly besorolastiak az MSZ EN 206-1 alapjan.
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2.4. Domborzat és infrastruktura:

Kerepes domborzata dombvidéki jelleg. Beépitési strukturaja, a

régi orsos szerkezetl telepllésbdl kifejlédott, domboldalakra és a hozza

tartozo volgyekbe bevezetett utcakbdl all.
Kerepes varosnak egymastol elkuldniilé keleti és nyugati része van.
Szilasliget a telepulés nyugati részét teszi ki. Tulajdonképp a Kerepest
kettévags 8-as HEV nyomvonalatsl nyugatra talalhato telepulésrész,
Szilasliget. A f6 kozlekedési infrastruktura elemei a mar emlitett, 8-as
HEV nyomvonala, az M31-es autout és a 3-as szamu fout.

A természeti kozeget meghatarozé florat és faunat a helyi természetes
vizfolyas a Szilas-patak és a Szilas-pataki mellékag, valamint az ezt
6vezd mocsaras, lapos, kisebb erdéségekben gazdag vidék adja.

Szilasliget és igy Kerepes Kkiiltertletét nagy kiterjedéslu Osszefluggd

erdésségek és mezbgazdasagi teruletek tarkitjak. A telepllés

erdésilltsége magas 29%, mely jéval meghaladja az orszagos atlagot.

Kerepes k(‘jzigazgatéSi teriiletének tébb mint harmadat mezbgazdasagi

szantok teszik ki. A Kivett terliletek 25%-os aranya kdzel 600 hektart tesz
Ki. Ez a kilteruleten elhelyezkedé honvédségi banya és hulladékleraké
helyeknek készonhets. A telepiilés északkeleti részén talalhaté a
Kerepes Okoértelek - volgyi hulladékkezelé kézpont, délnyugati részén a
kistarcsai és csomori kozigazgatasi hatar talalkozasanal pedig a bezart
kommunalis hulladékleraké és szennyvizleritd terllete fekszik. A korabbi
felhagyott kavicsbanya goédrok helyén telepllési és intézmeényi szilard
hulladékok lerakasa, valamint szippantasbol szarmazé folyékony

hulladékok elhelyezése tortént.
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2.5. Védett természeti teriiletek:

Kerepes teruletén tobb természetvédelmi szempontbdl értekes
terillet talalhatd. Javarészt a Szilas patak két aga menten, illetve azokhoz
kapcsolodva helyezkednek el. Ezen kivil a Go6dolléi dombsag
erdésségeit foglalja magaban, mely valtozatos novény és allatvilaggal
rendelkezik. Ezek a terlletek orszagos és helyi jelentdsségl
természetvédelmi oltalom alatt alinak. Egyes részeire Natura2000,
valamint az ex-lege védelem is kiterjed. Ezeket a természeti ertékeket

védd rendeleteket, a telepllést érinté barmilyen tervezés és kivitelezes

soran, figyelemben kell tartani.

A telepiilésen az alabbi védelmi kateqoriak talalhatok meg:

1) Nemzetkozi védettség - Natura2000 terlletek Kiemelt jelentéség

kilénleges természet-megOrzesi teruleti (SCIl) kategoriaba tartozik

Godollsi-dombsag tertlete - HUDI20023

2) Orszagos jelentdsegl természetvédelem  (,Ex lege” védett

teriiletek) Szilas-patak Kerepesi
y aljaban fakado forras, Simo6-hegy labanal fakadd

forrasvolgye elnevezésl

lapteriilet, Lato-heg

forras

etvédelem Kerepesi-harsfa - 13/1997. (V.
a fai - 10/2000. (V. 30.) Kt rendelet

3) Helyi jelentdségli termész

20.) Ok rendelet Kerepesi Ovod




2.6. Helyszinbejaras és allapotfelmérés:

A helyszini bejaras soran a teleptilés egészére vonatkozo felmeérés
nem tértént, ugyanis az oOnkormanyzattél beszerzett dokumentacio
alapjan megallapithatd, hogy csak az altalam vizsgalt utcakban nem
valosult meg a kozponti szennyvizelvezetés.

A helyszinrajzon bejeldlt utcak nincsenek rakotve a kdézponti

csatornahaldozatra. Az alabbi képen is lathatdé, hogy a Hegy utcaban

fektetett szennyvizcsatorna fé6gyUjté vezeték csak a Dessewffy utcaig tart.
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5. kép: Fogylijté csatorna vége a Dessewffy utcanal®

A Dessewffy utca szinte pontosan a domb legtetején (gerincén) fut végig.

Innen nézve a Hegy utca mind két iranyba leijt.

2 Eurovia Kft.: Kerepes — Szilasliget csatornazasa — Megvalosulasi terv




Az altalam vizsgalt utcak iranyaba a lejtése korilbeltl 15 %. Ezt az alabbi
kép is jol szemlélteti. Ekkora lejtésnél mindenképp szilkség van
szennyvizatemelé beépitésére, hogy az alacsonyabban fekvd
teriiletekrél, gravitaciosan osszegylijtott  szennyvizeket a  szintén
gravitacios kiépitésu fégydjtobe juttassuk, melynek mind beruhazasi mind
fenntartasi  koltségei igen nagyok. Az alabbi képet a Lazar utca
magasabban fekvo szomszédos utcajaval egyvonalbdl készitettem, a

vizsgalt utcak iranyaba. Ezzel szemléltetve a domborzati feltételeket.

mos utca iranyaba valo lejtese.

6. kép: Hegy utca, Lazar Vil

Az  allapotfelmérés az utcaban talalhato telkek és ingatlanok

mennyiségére, az utcak utpalyainak és jardainak burkolati allapotara, az

uica csapadékviz clvezetésére €s €9y gyakorinak mondhaté ingatlanhoz

tartozo jelenlegi altalanos szennyvizkezelési modra terjed ki.




2.6.1. Vizsgalt teriilet utcainak allapotfelmérése:

Lazar Vilmos utca:

i Szort ut, egyenetlen atpalya, 6dros,
Utburkolat 4 i 9

] kalonb6z8 szemcsenagysagu és fajtaju
anyaga/allapota:

anyaggal részlegesen feltdltve.

arkos,

szort

Egy oldalon részlegesen.

Jarda:
Anyaga: beton

Utcaban léevo telkek
47 db

szama:

Vizelvezetés: Nyiltarkos részlegesen

7. kép: Lazar Vilmos utca

e ——




Esze Tamas utca:

Utburkolat

anyaga/allapota:

Szort ut, egyenetlen utpalya, goédrés, arkos,
kOlonbdzé szemcsenagysagu és fajtaju szort

anyaggal részlegesen feltdltve.

Jarda: nincs
Utcaban levo telkek

) 48 db
szama:
Vizelvezetés: nincs

e HLe AT YL e o LIS R

8. kép: Esze Tamas utca




Martinovics Ignac utca:

Utburkolat

anyaga/allapota:

A Béke utcaig aszfalt burkolatu utana szoért ut,
egyenetlen Jutpalya, goédrds, arkos, kuldnbdzd
szemcsenagysagu és fajtaju szért anyaggal

reszlegesen feltdltve.

Egy oldalon részlegesen.

Jarda:
Anyaga: beton
Utcaban lévo
56 db
telkek szama:
Vizelvezetés: nincs

9. kép: Martinovics utca eleje




Martinovics Ignac utca:

A Béke utcaig aszfalt burkolatd utana szort Ut
Utburkolat egyenetlen Utpalya, godrds, arkos, kulonbdzo
anyagal/allapota: szemcsenagysagu és fajtaju  szort anyaggal

részlegesen feltdltve.

Egy oldalon részlegesen.

Jarda:
Anyaga: beton

Utcaban |évo
56 db

telkek szama:

Vizelvezetés: nincs

"‘"fm
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9. kép: Martinovics utca eleje
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Sz616 utca:

Aszfalt ut két oldali sullyesztett szegéllyel,

Utburkolat
helyenként  Kkatyus, néhol egyenetlen, de

anyagal/allapota: ) )
Bsszességében elfogadhato allapotu.

egy - helyenként kétoldali

Jarda:
anyag: térkd, beton

Utcaban 1évé telkek
98 db

szama:

Vizelvezetés: nincs

10. kép: Sz6l6 utca




Szo616 dils:

Utburkolat
anyaga/allapota:

Szoért at, egyenetlen Jdtpalya, gédrds, arkos,
kalbnbdzb6 szemcsenagysagu és fajtaju szort

anyaggal részlegesen feltdltve.

Jarda:

egy - helyenként ketoldali
neéhol nincs egyik oldalon sem

anyag: beton

Utcaban lévd telkek

szama:

156 db

Vizelvezetes:

nincs

11. kép: Szb616 dilé
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Sz0l16 diilo:

Utburkolat

anyaga/allapota:

Szort at, egyenetlen Utpalya, godros, arkos,
kiilbnbozd szemcsenagysagl és fajtaju  szort

anyaggal részlegesen feltoltve.

egy - helyenkent kétoldali

néhol nincs egyik oldalon sem

anyag: beton

Utcaban lévé telkek

szama:

156 db

Vizelvezetés:

nincs

11. kép: Sz610 dald




3. A helyi szennyviztisztité rendszer ismertetése:

3.1. A helyi szennyvizelvezetesi rendszer ismertetése:

Kerepes teljes terllete dombvidéki jellegl, a Szilas - patak vélgye
felé lejt Eszak - Eszak-nyugati iranybol. A telepiilés egyenletes
lejtésviszonyainak készénhetéen a teljes csatornarendszer gravitacios
kiépités, szennyvizatemelSt sehol sem kellett beépiteni. Kerepes
szennyvizei gravitaciésan folynak a szilasmenti fogy(jté csatornaba. A

fgy(ijts mélypontjan, Kistarcsan tzemel az A - 2 jeli végatemeld. Az

atemel6 eltt gépracs iizemel. Ez a szivattyu emeli at Kerepes, Kistarcsa

és Nagyarcsa szennyvizeit az ECsM Zrt. gravitacios csatorna halozataba.

Lévén, hogy Kistarcsa telepulés terulete mikrodomborzatos, tobb

szennyvizatmelé éptilt a kisebb gravitacios rendszerekrol torténd

szennyviz atemelésére. A teljes teleptilést nem lehet egy gravitacios

rendszerrel megoldani. Ezért negy darab szennyvizatemelS kerlt

kialakitasra. Jelolésuk: A -

teleptlés teljes szennyvizhozaménak tovabbitas
ezért hivnak végétemelének. Innen D450 KPE

(4 - 5). A teljes rendszer valamint a harom

ara épult az A - 2 jeld

atemels, amit

nyomocsévén jut el a szennyviz a Fgvarosi Csatornazasi Mivek Zrt.

tulajdonaban allé Budapest - Cinkota gravitacios halozataba. Nagytarcsa

Szennyvize, Kistarcsa terilletén a Szilas

féaytijtébe csatlakozik, D200-as nyomov
_ 2 atemelon keresztul jut el az FCsM Zrt.

menti DN400-as gravitacios

ezetéken. Igy Nagytarcsa

Szennyvize szintén az A
rendszerébe.
A koérnyezl teleplilések gravitacios ~ csatornainak  anyaga,

tulajdonkeéppen az elmalt 40 avben hasznalt cséanyagok, teljes kinalatat

0 és NA450 mm kozo6tt vannak.
ak, NA300 és NA400 mm

magaban foglalja. A csovek Atmero! NA15

A régebbi gerinccsatornék beton anyagu
NA200 mm atméroji csatornak javarészt

U Ujabb vezetékek KG

atmérsjiek. A régebbi
azbesztcement anyaguak, mig az ilyen atmeroj
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PVC anyaguak. A Szilasligeti térség teljes mértékben KG PVC anyagu
cstvekbél van fektetve, hiszen az ottani rendszert 1997-ben épitettek Ki.
A hazi bekdtések D160 KG PVC anyaguak, a régebbiek NA150
azbesztcement és beton anyaguak. Néhol NA200-as azbesztcement
cstvet és betoncsovet is lehet talalni hazi bekotésként. Szilasligeten a
hazi bekotesek, egységesen D160 KG PVC cs6bél eéplltek. A

szennyviznyomaocsovek azbesztcement, KM PVC valamint KPE

anyaguak.

A rendszerben leve tisztitbaknak szerkezete szabvanyos Kkoralaku

kiépitési. Az ujabb PVC rendszereken mianyag tisztito idommal is
y tisztito idomok, egymashoz képest

talalkozhatunk. A tisztitd aknak, vag

nem szabvanyos tavolsagban vannak elhelyezve.

Kerepes varos szennyvizmennyisége: 748 m°/d

Gravitaciés csatorna hossza (HBCs-k nélkiil): 38.679 fm

Szennyviznyomécsovek hossza: 0 fm

Hazi bekoté csovek hossza (HBCs) (becstilt érték):

2431 db * 7 fm = 17.017 fm

Kerepes telepuilésen @ vizikézm( szolgaltatast a  kizardlagos

Onkormanyzati tulajdonban \av6 Dél - Pest Megyel Vizik6zm( Szolgaltato

Zrt. (réviden: DPMV Zrt.), végzi. A szolgaltato ellatasi teruletei a 12.

képen lathatoak.
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[
DPMV ZRt.

Dél-Pest Megyel Vizikozma Zrt. ellatasi teriilete

12. kép: DPMV Zrt. ellatasi tertiletei®

3.2. Az Eszak - Pesti Szennyviztisztito Telep ismertetése:

Kerepes telepilés, a budapesti agglomeraciohoz tartozik. A

teleptilésen keletkezett szennyviz a teleptlé
Kistarcsatol nyomott vezetéken keresztll jut el a

sen belll gravitaciésan, majd

a telepulésen kivdl,

Févarosi Csatornazasi Mivek 7rt. altal kezelt, Budapest - Cinkota

gravitaciés szennyvizcsatorna halozatba. Ezen keresztul érkezik be az

Eszak - Pesti Szennyviztisztito Telepre. Ahol tisztitasra kerll és visszajut

a befogaddba.

A telep a IV., XV., XVL.,
XlIl., és XIV. kerllet, illetve @ hozza tartoz6 agglomeracios teruletek

szennyvizeit fogadja €s azt

xVII. kerulet, valamint részben, a lll., X.,

a jelenlegi legkorszeribb tisztitasi

technologiaval kezeli.

6
https://dpmv.hu/tarsasagunkroi/szo!gterulet




A telep tisztitokapacitasa napi 200.000 m°. Atlagosan naponta
180.000 m® szennyvizet tisztit meg eés enged vissza természetes
kdzegbe.

Evente 530 m® szervetlen hulladék és 40.000 m’ viztelenitett
szennyviziszap keletkezik, a szennyvizek kezelése folyaman. A telepen

kérnyezetbarat, komplex szennyviztisztitd rendszer uzemel. Valamint
barat hulladékkezelés €s annak korszerl hasznositasa

szintén kérnyezet
valésul meg. Kezeli tovabba a csatornahalozatrél érkezb iszap egy

részét, beszallitott hulladekot fogad biogazfejlesztés érdekében, valamint

a viztelenitett iszapbol szilard tiizel6anyagot hoz létre.

Onfenntarté elektromos és héenergia haztartasa van. A fel nem hasznalt

elektromos energia tobbletet, az orszagos elektromos halozatba

tovabbitja. A kellemetlen szagképz6dés kikiiszobolésére, biofilterekkel

tisztitja a technologiai folyamatok soran képz6d6 szagokat napi 2.000.000

m° - t.

R ¥ é

13. kép: szak - Pesti gzennyviztisztito Telep befolyo - és elfolyo

T A .7
vizmindségi adatal

! http:/fwww.fcsm hu/szolgaItatasok/szennyviztisztitas/eszakpeSti_szennyviztiszto*telep/




321 Az Eszak - Pesti Szennyviztisztité Telepen

alkalmazott mechanikai szennyviztisztitas ismertetése:

A telepre gravitaciosan érkezik a szennyviz, amit csigaszivattyukkal
emelnek a fogaddaknaba. A rendszer elsé eleme a kéfogd miitargy. Ezt
koveti négy darab 15 mm palcakoz( gépi meghajtasd, automata racs, ami
a nagyobb szennyezOdések cltavolitasaért felelés. A fennakadt
racsszemetet, natrium-hidroxiddal fertétlenitik. Ezutan a nyers szennyviz
6 db kombinalt, légbefivasos homok - és zsirfogo m(itargyba aramlik.

A homokbeftvast 12 db turbina latja el, a nagyobb hatasfoku kitlepedést
&s feluszast. A homokfogd Uledeket kotrohidak gy(ijtik Ossze és

Grvenyszivattyuk segitségével kerll a homokosztalyozokba. lit végbe

megy a natrium - hidroxidos fertétlenités, az Uledék szervesanyag

tartalma lecsokken. A feluszott zsirok és uszadék anyagok szintén a

kotréhidak segitségével jutnak a matargy valydiba, ahonnan 6 db

zsirszivattyu juttatia a szeparatorba. AZ elémechanikailag kezelt

szennyvizet hozzakeverik az angyalfoldi atemelSteleprdl vezetett, szintén

mechanikailag tisztitott szennyvizhez. Az Ulepitok elétt, 3 db 10 mm

palcaksz(i automata gépi racson keresztul vezetik a szennyvizet, az

Ulepité védelme miatt. EZ utan vasklorid(
4s. eés itt vezetik vissza az elvett folosiszapot is. Az

Il) adagolasaval végbe megy a

kémiai foszforeltavolit

eléulepitdkben kevert iszap alakul ki a primer- €s eleven iszapbol. Az

ott térfogatésszege 4608 m®, vizmélységik 6,9

eléulepitbk szummaz

méter. A feluszo iszapot, uszadékot és zsirokat 8 db periodikusan

miikséds automata elektromos uszadék - eltavolitd juttattia gydjtéaknakon

keresztill a szeparatorba. AZ iszap el6sritését az el6llepito vegzi, igy a

kivett kevert iszap, szarazanyag - koncentracidja 3,5 %.




3292 Az Eszak - Pesti Szennyviztisztité Telepen

alkalmazott biolégiai szennyviztisztitas ismertetése:

Az elilepitett szennyviz hidraulikus osztoml(targyakba kerilve,
keveredik a recirkulaciés iszappal. Az osztémditargyakat az
eleveniszapos levegézteto medencék kovetik. A telepen négy darab, 4
folyosos, eleveniszapos levegbztetd medence mikddik. A medencék

bsszegzett, hasznos térfogata 58 300 m?. Négy darab befuvo biztositja az
dencék levegdellatasat. Ezek dsszkapacitasa 100.000

eleveniszapos me
Nm®h. A levegé medencebe jutaséat, rozsdamentes csovekbd és

gumimembranokbol allo, fnombuborékos rendszer szolgéltatjia, ami a

medence fenekén helyezkedik el. A levegézteté medencekbol, gravitacios

Gton jut a tisztitott szennyviz és iszap keveréke, a hosszanti atfolyasu

utoulepitékbe.

Utolilepitok teljes térfogata: 30 800 m°.

Meég az utéulepitokbe valo atvezetés kézben van lehetéség polielektrolit

hozza adasara a rendszerben. A polielektrolit-bekeveré rendszer 6t darab

Szivattyubol és egy haromrekeszes elékészits tartalybdl all. Az utdllepitd
medencékben  kitlepedett iszapot
sony fordulatszamu szivattyd emel at a

lancos kotro tereli a mitargy

zsompjaiba, ahonnan alac

recirkulacios tartalyokba. Innen gravitéciésan folyik vissza a hidraulikus

oszt6 miitargyakba az iszap- A folos iszap a folosiszap - atemel6be kerdl.

A rendszer végén a tisztitott ViZ, perforélt csoveken at a kloérozo

Csatornaba, majd onnan a@ Dunéaba, mint természetes befogadoba folyik.

Az Eszak - Pesti Szennyviztisztit() Telepre befoly6 szennyvizek és onnan
kifolyo tisztitott vizek mindségi adatai a kovetkez6 oldalon 1évo

tablazatokban lathatoak.
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Vizminoségi A befolvﬁ viz ~ Azelfolyd viz

o T LA S

Hatarértékek (mg/1)

paraméter paraméterei (mg/ )} paraméterei (mg/ 1)
Kémiai oxigénigény
(KO1)

Biologiai oxigénigény
(BOIS) @
Ammonia- (04. 16.- 11.15.) 27

) 41 23
amménium-N (11.16.- 04.15) 35

752 68 125

A 13 25

oSO

Osszes nitrogén 59 34 41
Osszes foszfor 10 2 IA
Osszes lebegd anyag 326 9 35
14. kép: Eszak - Pesti Szennyviztisztitd Telep befolyo - és elfolyo
vizminéségi adatai (2007)°

Mintavétel napja:kzozT 1‘2.12-13_ L
Mintavetel helye: @ tisztitott vizbol @ telepi utolso aknanal

Az elfoly0 viz
mert értekei
(mgil)

g0 / Hatarértékek
Vizminoseq parameter (mgn)

Dikromatos oxigénfogyaszias

Otnapos biokémial cxigénigeny
PH
Szerves oldgszer extrakt”

Zes lebegoanyagd

zes nitrogen
Ammonia-ammonium-nitrogén
Osszes foszfor

Fenolindex

allati &= novényi zsiradek eseten hatarériék haromszoros

15. kép: Eszak - Pest gzennyviztisztito Telep elfoly6 vizminbéségi adatai
(2017)°

8 " - . . .
https://wwwvgfszaklap.hullapszamokf201 0/junius/1 798-eszak-pesti-szennyviztisziito-ielep

9 Lo . L
http;//www_fcsm_hu/szolgaltatasokfszenny\uztlsthtas/eszakpesti_szennywztlsztogte!ep/




3.3. Vizsgalt teriilet szennyviz csatornazasi hianyanak oka:

Ezen a teruleten a szennyvizcsatornazast 1996-ban kezdték el
megszervezni. A szervezés idejen a Sz616 utca és Sz6l6 dilé meg
killterGletnek szamitott, igy kimaradt a tervezés alol.

A tsbbi utcaban szikség volt az utca, telek tulajdonosainak
haromnegyedes t6bbségi beleegyezésehez, valamint részbeni anyagi
hozzajarulasahoz a csatornazas  kivitelezéséhez. Az Esze Tamas
utcaban a tobbségi szavazat dssze s gyilt, de itt az utca domborzati
elhelyezkedése miatt, gazdasagi szempontokat szem el6tt tartva, nem
valosult meg a beruhazas. A Lazar Vilmos utcaban és a Martinovics

lgnac utcaban, nem volt meg @ szikséges haromnegyedes tobbség.

lgy vegul az 1997-es kivitelezés soran, ezek az utcak kimaradtak a

szennyvizcsatornazas alol.

A kézcsatorna kiépitése, igy csak a Lazar Vilmos utca szomszédos

utcajaig, a Dessewffy utcaig tart. Ezek az utcak Szilasligeten beldl

Széphegy nevezetl telepuilésrészen talalhatoak. Itt az elézbekben mar

leirt domborzati viszonyok miatt nem valosult meg a kdzcsatorna

Kiépitése.

3.4, A Vvizsgalt teriilet  jelenlegi szennyvizkezelési

Mmegoldasanak ismertetése:

A vizsgalt tertleten |evé ot szennyvizcsatorna nélkili utcaban

(Lazar Vilmos utca, Esze Tamas utca, Martinovics utca, Sz6é16 utca, Sz616

diilg) épitési engedélyt a telektulajdonosok csak akkor kaptak, ha az
€pitends ingatlanban keletkezb szennyvizek
szt6t is kiépitenek. Ezeket az emésztbket tdbbnyire a

tarolasara egy legalabb 5 m®

térfogaty zart emé

telek utcafronti részére épitették ki, az idénkénti Osszegylt szennyviz

kényelmesebb kiszippantasa miatt.
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A képen lathato kuatgy(ribél épllt zart emeészté godrét a Martinovics utca

egyik telkén fényképeztem.

16. kép: Zart emészto
N

emészt6 godor, szivattyucsovel




Az utca lakoéival tartott személyes beszélgetésbdl kidertlt, hogy egy ilyen
5 m® térfogatu, zart emészté nem elégséges meg egy atlagosnak
mondhaté, 3 f6s haztartas szamara sem. Az atlagos napi
szennyviztermelés egy f6re nézve 150 I/nap. igy egy 5 m° -es tartaly
korulbelill 10 nap alatt telik meg szennyvizzel. Ez azt jelenti, hogy 10
naponta, tehat havi haromszor lenne sziikség, szennyvizszippantasra.

A helyiek elmondasa szerint és az 6nkormanyzat honlapjarol értesulve
tudtam meg, hogy egy alkalmas szennyvizszippantas 19.800 forintba

keriil. igy egy atlagos 3 tagu csaladnak ez a szennyvizkezelési megoldas

kértlbeltl havi 60 ezer forintjaba kerdl.
Ez a mai atlag magyar anyagi helyzethez mérve, féleg az agglomeracios

térségben, megfizethetetlen. Ezért a helyieknek kilonbdzé, alternativ

megoldasokat kell alkalmazniuk a felgyulemlett szennyviz kezelésére €s

elhelyezésére.

Az egyik telken példaul a kert hatso részében van egy foldalatti perforalt

(lyukacsos) miianyagd tartaly, amibe az els6 zart emésztobdl

szivattyuzzak at a hig levet gés minde
keresztiil a foldbe eresztik. Ez nem csak fokozottan kérnyezetszennyezo,

| is jaro folyamat. Igy a hivatalos zart

nféle tisztitdas nélkiil, a tartalyon

de természetesen némi szaghatassa

emésztdt csak 2 havonta kell szippantani, ami még igy is nagy koltséget

jelent,




18. kép: Emésztdbdl kivezetett hig szennyviz kerti elhelyezése

A nem zart szennyviztarozoba tortend szennyvizelvezetés eseten pedig

talajterhelesi dijat kell fizetni.
vizmennyiség), az egységdij (1.200 Ft/m3)

kozigazgatasi teriletére  vonatkozo

Ennek mértékét a talajterhelési dij

meghatarozott alapja (

valamint a telepulés

terliletérzékenységi szorz6 (1,0 — 3,0) hatarozza meg. igy ez a koltség is

hatalmas és nem is tul kornyezetkimél
odi szennyviztisztitasi megoldas kidolgozasa

4 megoldas.

Ezért fontos alternativ, €3y

az érintett tertleten.




4. Szennyviztisztitas atfogo ismertetése:

4.1. Kérnyezetvédelem:

A kornyezetvédelem, az ember foldi jelenléte Ota Iétezhet csupan,
mint fogalom, azon beldl is féként az iparosodas kezdete oOta. A f6ldon

csak az emberi faj képes a kérnyezetében komolyabb kart tenni, akar

mesterségesen vagy éppen anélkil. A kezdeti, természetkozeli emberi 1t

fokozatosan tavolodott és zarkozott egyre jobban el a termeszettdl.
Kezdetben a nyersanyagok kitermelése és felhasznalasa, nem volt

killonasebb veszéllyel a természetre, de ennek a mértéke egyre csak

nétt, az emberi faj szaporodasaval. igy egyre nagyobb teruletet “kellett”

elfoglalniuk. Egyre nagyobb terlileten €gyre tobb nyersanyagot kellett

kitermelnitik &s egyre nagyobb tavolsagokat kellett lektizdenilk.

A XVIII. szazadban indult iparosodassal pedig az ember kdrnyezetre mert

hatasa még erételjesebb lett. A kc‘jrnyezetvédelemmel mondhatni az

aig, nem forditott kell figyelmet az emberiseg,

Eurépai Unié megalakulas
nten. A kornyezetvédelem egyik meghatarozé

agaval a szennyviztisztitassal pedig tulajdonképp a Il. Vilaghaborl utanig,
m foglalkoztunk. Hazank a két vilaghabori kozti

féleg nem tarsadalmi sZi

szinte egyaltalan ne
a vilagszinvonalhoz képest is, igen szerény

Ez a haboruk utani iddszakban,

idészakban meg

eredményeket tudott felmutatni.

szerencsére dinamikusan fejlodott. De itt is érdemes és szlkséges is

kiemelni, hogy az Europai Unios csatlakozas ota, foleg a csatlakozasi

kritériumok és iranyelvek valamint a palyazatok, - mint példaul KEHOP

palyazat - segitségével €s hatasaval, ronamos fejlédés ment végbe és

még napjainkban is zaijlik hazankban. Természetesen a kérnyzetvédelem
a nagy haboruk alatt, nem volt elsédleges fontossagu az emberek
szamara.

Az 1800-as

fajtait valamint a gu

években mar felfedezték a mianyagok kalonb6zo

mit, de csak késébb az 1900-as években annak nagy
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mennyiségl gyartasa é€s felnasznalasa miatt, valt korunk egyik
legnagyobb taladlmanya, egyben a legnagyobb kornyezetszennyezo
anyagga is.

Az elsd szabadalmaztatott mianyagot a Belga szarmazasu Leo
Baekeland, 1907-ben fejlesztette ki az Egyesiilt Allamokban, formaldehid

és fenollal vald kisérletezés kozben, az eredményt pedig dnmagarol

bakelitnek nevezte el.
“Ha nem tévedek oriasit, ez a talaimany nagyon fontos lesz a j6vében” -

nyilatkozta a feltalalast kévetben, és valdban nem tévedett.

A mianyagot ma mar szinte az élettink minden terlletén hasznaljuk.

Forradalmasitotta az ipari termelést és a kereskedelem agazatait is, igy

akar az egyik legfontosabb modernkori talalmanynak is nevezhetjik. Nem

mellesleg a viz- €s szennyvizkezelésben is igen jelentOs szerepe van. igy

aztan a gyarak halomszamra gyartottak az olyan mesterséges anyagokat,

mint a csomagolashoz hasznalt hungarocell, a bevasarlo szatyrok

anyagat, a nejlont vagy a vizvezetékek es csatornak alapanyagaul

szolgalé  polivinil-kloridot  (PVC) A legnagyobb manyag altal a

természetre mért szennyez0 hatasa a polietilén (PET) palackoknak van.

A The Guardian angol napilap publ
vildgszerte percenként egymillio plasztik (PET) palackot vasarolnak. Es

ugyan eddig csak becslések szerint, de ez az érték 2020-ra, 20 %-al noni

fog. Sajnos ennek a hatalmas mennyiségnek csak kortlbeldl a 7 %-a

ikacioja alapjan, az emberek

a tobbi hulladék formajaban

késziil Gjrahasznosithato mianyagbol,

hanykolédik “jobb” esetben szeméttelepen, rosszabb esetben az

6ceanban vagy mas természetes kozegben. Mas kutatasok szerint azok

az emberek, akik napi szinten fogyasztanak kilonbdzé tengeri allatok

hisabdl, évente akar 11 €Z€f aprocska mu
sceanok  felszinen kialakult ~ muianyag

anyag darabot nyelhetnek le.

K&szonhetden az

szemétszigeteknek. A kialakult fokozott ergsségli kornyezetszennyezesi

helyzetet felismerve, 8z Europai Unio fontos |épéseket tett, eés tesz

napjainkban is a problema megoldasara.
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4.1.1. Az eurépai kérnyezetpolitikarol nagy vonalakban:

Az europai kornyezetpolitika az 1972-es parizsi Eurépai Tanacs
gylilésén kezdédott, ahol az allami  vezetdk vagy kormanyfok
megfogalmaztak, hogy szilkség van egységes koérnyezetpolitikara és

inditvanyoztak a kérnyezetvédelmi cselekvés program kidolgozasat.

LAz 1987-es Egységes Eurépai Okmany gj, ,Kérnyezet” elnevezeést cimet
vezetett be, amely a k6zos kérnyezetpolitika elsé jogalapjaként szolgalt,
és célként kitiizte a kornyezet minéségének megérzesét, az emberi

egészség védelmét és @ természeti  erdforrdsok  racionalis

- ra - . rg ” ’ ” 0
felhasznaldsénak biztositasat. !

Ezt kévetden a szerzédések atdolgozasa utan, tovabb er6sodott a
kdzosség, kornyezetvedelem felé taplalt elkotelezettsege. Az EP (Eurdpai

Parlament) szerepe pedig egyre nagyobb lett a kornyezetpolitika
fejlesztéseben. Az 1993-as Maastrichti Szerzodesben a

kKidolgozasaban,
kdrnyezetpolitika mar hivatalos unios politikai ter
Amszterdami Szerzédés pedig elrendelte, hogy a kornyezetvédelmet a

tlet lett. Az 1999-es

fenntar.thatc') fe]lédés Jegyében, be ke" épiter“ minden uniés égazat
bb a 2009-es Liszaboni

politikajaba. Ezt kovetéen, tiz evvel késo
Szerzédésben megfogalmazodott az “¢ghajlatvaltozas elleni kizdelem”
mint  célkitlizés. AZ Eurépai Unio kornyezetpolitikdjanak  egyik

Meghataroz6 agazata kiterjed @ szennyvizkezelésre is. A vizvedelem és

vizgazdalkodas, melynek jogalapja az E
szerzédés (EUMSZ) 191 - 193. cikke, hatarozza meg az EU vizigyi
jogszabalyait. Az EU vizUgYi jogszabal
2000. évi elfogadasa alakitotta at

uropai Unié mikodeserdl szolo

yait a viz - keretiranyelv (WFD)

0 http://www europan_europa.eu/atyourservicefhu/displayFtu.html?ﬂuld=FTU5.4.1 html

et
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A WFD teljeskorten atfogd szabalyozast vezetett be a felszini- és felszin
alatti viztestekkel vald, vizgyUjtékre alapozott gazdalkodas, és az ilyen
viztestek védelme érdekeben.

A Viz - keretiranyelv kiterjed a felszin alatti vizekre, hiszen az EU
ivovizkészletének 75 %-at felszin alatti vizek biztositjak, kiterjed az
ivovizre, furdévizre, felszini vizekre valamint a telepulési

szennyvizkezelésre.
A telepiilési szennyVviz kezelése (UWWT):
LA teleplilési szennyviz kezelésérol szolo 91/271/EGK (UWWT) iranyelv

(amelyet a 98/15/EK iranyelv médositott) célia, hogy megvédje a

kérnyezetet a teleplilesi szennyviz - kibocsatas és az ipari kibocsatasok

kedvezétlen hatasaitol.” "

Ez az iranyelv minimumszabalyokat €s menetrendet allapit meg a
teleptilési  lakossagi szennyvizek gylijtésére, kezelésére és

kibocsatasara. Valamint bevezeti 2 szennyviz tisztitasakor keletkezett

Szennyviziszap artalmatlanitasanak hatosagi ellenérzését és tengerbe
juttatasanak csokkentését, majd megsziJntetését. Egyelére azonban a

felmérések alapjan az EU 15-be tartozo fejlettebb orszagokban magas
U 13-ba tartozé tagallamoknal,

megfelelési aranyt értek el, mig az E
komoly hianyossagok vannak. Magyarorszagon ugyan vannak még

hianyossagok, de az Eurdpai Uni6 nagy beruhazasainak kdszénhetben a

kézmii oll6 kozel 90 %-0s lett.
Mindazonaltal tovabbra is erbteljes fellepésre és meg tobb beruhazasra

van sziikség, az europai vizkincs meg6rzésének érdekeben.

3 : ;
1 http://v\mw_europarl.europa.eu/atyourserwce/hu/dlsplayFtu.html?ﬁuld=FTU‘5.4.1.html
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4.2. A szennyviztisztitas torténete:

Ebben a fejezetben a szennyviztisztitas torténelmi hatteret, elmult
korok szennyvizkezelési szokasait, a szennyviztisztitds vivmanyait

valamint a hazai szennyvizkezelés régi korulményeit irom le.

A csatornazas nem napjaink technikai vivmanya. Méar az okori
gérogok és romaiak is épitettek ki szenny- és csapadékviz elvezetd

rendszereket.

Gsi civilizaciok varosainak feltarasain s talaltak csatornarendszerek-,
vagy mas kezdetleges vizelvezetési modszerek nyomait, még ha azok
kezdetlegesek is voltak. Az okori gorégok tehat tudtak mar elédeik
tapasztalatai alapjan épitkezni. Ebben az idében még kébevésett

elvezeték voltak, de mar égetett agyagbol késziilt cséveket is hasznaltak.

Ezek a foldfelszin alatti csatornak, még csak ©sszegyljtottek és

elvezették az emberi kornyezetbol 2 szennyvizet, de tisztitani meég nem

tisztitottak. 1gaz akkor még csak maximum emberi urdlék kerdlt a vizbe,

mint szennyezb kemikalia, ellenben a mai szennyvizzel. Valdszinlleg

ezeket a szennyvizeket, mezégazdaségi ontozésre is felhasznaltak.

ldészamitasunk el6tt 514-ben @ Romai kozismert csatornat, a Cloaca

Maxima-t, amely olyan magas volt. hogy akar egy szekér is elfért benne,

egy etruszk mérnok épittette Me
s. Természetesen minden utcaja nem volt

g. Ezzel csapoltak le Roma hét dombja

kdzti mocsaras, 1apos tertletet i

csatornazva Romanak sem. sok utcaban csak folyokak voltak kiepitve

vagy épp a lovaskocsik keréknyomaiban folyt el a viz. Ez a

csatornahalozat inkabb 2 talajvizet és csapadekvizet szallitotta el, az

emberi Gruléket agyad vazakban kitették a hazak elé, ahonnan rend
szerint elszallitottak.
Késébb Julius Caesar idejében

vezetni, ahogy minden mas szennyvizet.

mar a fekaliat is a csatornaba kellett

s
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A Rémai Birodalom bukasanak kovetkeztében azonban a csatornazas
nem fejlédoétt tovabb, sot visszafejl6dott.

A kozépkorra jellemz0 varrendszerek a varakba tomoritette az
embereket, igy a szennyviz kisebb helyen gydlt ossze, nagyobb
mennyiségben. Ezeket altalaban a vararokba, vagy a var alapjaul
szolgaldé domb oldalara vezették ra.

Az igy kialakult blzo0s, szennyvizzel teli kérnyezet, elszaporitotta a
ragcsalokat és legyeket a varak tertletén, ami hatalmas jarvanyokat
hozott maga utan. Ezek a jarvanyok pedig, tucatszam szedték
aldozataikat.

A sotét kozépkorban a csatornazas visszafejlodott, nem tulajdonitottak
kiilbnésebb figyelmet a szennyviz elvezetésere vagy kezelésére. A régi
halozatok karbantartasat elhanyagoltak, a tobbségik lepusztult és el is
tint. A hazak elétt 1évé arkok nem csak a csapadékviz elvezetésere
szolgaltak, hanem ebbe sntotték a haztartasi szemetet, szennyvizet €s

minden nemd uruléket. igy az arkokban rothado szennyviz a felszinen is

fertdzésveszélyes volt €s a talajba szivarogva is szennyezte a talajvizet.

A véroslakok egészségi allapota folyamatosan romiott. A helyzetet

javitando, kotelezévé tették a varosba érkezb kereskeddket, hogy lelrilt

kocsijukon szallitsanak ki szemetet a varosbol. Ez azonban csak

részmegoldasnak bizonyult.

Erdekesség az 1372-ben, parizsban kiadott rendelet, mely szerint a

szennyviz utcara valo kigntése el6tt hangosan jelezni kellett a szandékot,

hogy nehogy az emberek egymast ontsék nyakon vele.

Késdbbiekben, betiltottak a szennyviz utcara ontését és kotelezték a

lakokat, emésztégadrok asasara.

A jarvanyok okainak felismerése utan egymast kovették az uUtmutatd

rendeletek, melyek betiltottak a szemet és szennyviz utcara éntéset. A
szennyvizet zart kocsikban szallitottak el, a pdcegddrok pedig
kébélelésiiek lettek, esetenként le is fedték azokat. A csapadékvizet

tovabbra is utcai nyitott arkokban vezették el, majd ezt kovette a zart
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arok, ami egyre mélyebbre kerilve, kialakitotta a tulajdonképpeni
csatornazast.

A csatornazas tovabbra is csak lassan tudott fejlédni, mert azt ma is
tudjuk, hogy ez az egyik legkoltségesebb kdzmdlvesitési fajta, igy régen is
és ma is gyakran, elmarad a vizszolgaltatashoz képest. A vilag nagy
févarosai pénzlgyi hianyossagok miatt sokaig nélkulozték a csatornazas
okozta egészségiigyi elonyoket.

A helyzet tovabbi romlasahoz vezetett, hogy az emészt6godrok tartalma
gyakran - mindenféle kezelés - nélkil a patakokba é€s egyéb élévizekbe
kertlt és annak mindségét, rohamosan rontotta. Az ipari szennyviz
megjelenése és a lakossag nvekedése szilkségessé tette a csatornazas
fejlesztését. Kezdetét vette London, Parizs és Berlin csatornazasa. Ezek
a csatornak mészhabarcsba rakott kovekbdl éplltek, vizzaré maodon.
Hazankban sajnos keves kozépkori emlék maradt fent csatornakrol, de
Székesfehérvaron €S Veszprémben napjainkban is  Uzemeld,
boltozott  kozépkori csatornaszakaszok vannak. Koézépkori  varaink

valamint kolostoraink annyira elpusztultak, hogy a csatornazas nyomai

nem fellelheték, de feltetelezhetjuk, hogy csatornazottak voltak, hiszen
erek is részt vettek az épitkezésben, kulfoldon pedig

kulféldi épitémest

csatornaval ellatva épliltek a varak.

Az Aquincumban fennmaradt romok nem 2 févaros csatornazasanak

Gsei. Csupan a romai civilizacio hagyatéka. Az Aquincum csatornai

mészkébél épultek, mészhabarcs felhasznalasaval, mint kotéanyag. A

keletesen kialakitott lejtésl, 50 - 60 cm szélessegh es majd 4 meter

mélységl csatornahalézaton jol latszik, hogy preciz mérndki és

Munkavezetdi teljesitmény eredménye.

A budai varban feltételezhetoen volt, csapadék viz elvezetés. Ezt

bizonyité emlékek egyértelmien sajnos nem maradtak fent, de a

burkolatok lejtésébdl, kévetkeztethetunk ra, hogy a var csapadékvize

elvezetésre keriilt. A szennyviz valoszinlleg a vararokba folyt.

Természetesen napjainkban mar csatornazotté valt a budai var is.

]
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Budapest kézépkori csatornazasi emléke a budai Donat utcaban volt. Ez
a csatorna voroés marvanybol késziilt 2 - 3 méteres darabokbdl all, melyet
kézzel faragtak ki. Csak a csatorna also szelvényét faragtak ki, a
tetejét méretes termesko lapokkal fedték le. Ezt a kézépkori emléket a
Févarosi Csatornazasi Muvek Zrt. kozponti  szivattyutelepén tudjuk
megtekintetni. JOl szemlélteti az akkori csatornazasi nehézségeket.

A XIX. szazadra mar sok a szennyviz altal terjesztett betegség miatt, teret
nyert a rendszeres €s 4ltalanos csatornazas gondolata.

Budapestet is a XIX. szazadban kezdték el csatornazni.
4.3. Szennyviz altalanos jellemz6i:

,Vizszennyezés: minden olyan emberi tevékenység, illetéleg anyag, mely
a viz fizikai, kémiai, biol6giai €s pakteriolégiai tulajdonsagait (termeészetes

e gk , < .y 12
mindségét) karosan megvaltoztatja.

Ha a viz szennyezOdik emberi fogysztasra és felhasznalasra

részben, vagy teljesen alkalmatlanna  valik. Vagy ha emberi

felhasznalasra nem is kertl, @ benne 1évé biologiai letfolyamatok kart
szenvedhetnek. llyen vizszennyezok 2 fert6z6, meérgezd, korokozo,
sugarzé vagy egyeb karositd hatast okozo anyagok. Ezek a karos
anyagok kertilhetnek vizbe emberi beavatkozas sorén vagy termeszetes
formaban is kialakulhat benne:

A viz emberi azaz antropogén behatasra szennyezetté, azaz szennyvizze

valhat. Az igy kialakult szennyvizet két nagy csoportba osztalyozzuk,

kommunalis szennyviz, valamint ipari €s mez6gazdasagi szennyviz. A

csoportositas a szennyviz keletkezésének helyétdl es mennyiségétol

valamint szennyez6anyad tartalom alapjan torténik.

7 ttpy MANW_nyf_hu/others/htmIfkornyezettud/kornykem1fszennyviz.htm
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A kommunalis szennyviz a lakossag vagy kisipari egységek, (melyek a
kommunalis csatornahéalozatot hasznaljak) vizfelhasznalasa soran
keletkez6, nagy szervesanyagtartalmu, psszegyljtott és elvezetett viz.
Jellemzéen szirkés vagy sargas szinl, zavaros, szaghatasa allott,
amménias. A magas mikroorganizmus tartalom miatt fokozottan fertézes
veszélyes. Szervesanyagtartalma 50 % szénhidratbol, 40 % fehérjebdl es
10 % zsirbol all Gssze. A szervesanyagok bomlasa soran lecsdkken a viz

oldott oxigén tartalma, berohad, feketéve és még athatobb szaguva valik.

Az ipari szennyvizek nagyon kulénb6zo minéseéglek, a
felhasznalastol és eljarastol figgoen. Csoportosithatjuk 6ket a bennik

lévé szennyezé anyag fajtaja szerint. fgy megkilénboztetiink savakat,

ligokat, mérgez6 vagy korroziv oldott szervetlen sokat, olajokat, zsirokat

valamint mérgez6 szerves vegyi,'lleteket tartalmazo ipari szennyvizeket. A
benne lévé oldott és oldatian anyagokon  kivil, nevezhetjuk

olyan vizeket, amelyek tilsagosan meleg allapotaban

Szennyezdnek az
kKerlilnek a befogadoba. Ezek ugyanis lecsdkkentik a termeszetes vizek

oldott oxigén tartalmat.

A mai allaspont szerint Iegfontosabb, hogy szennyvizek esetén vizsgaljuk

annak: BOI (biokémiai oxigénigény),
begéanyag-tartalmét, oldott sotartalmat, 6sszes

KOI (kémiai oxigénigény), TOC

(bsszes szerves szén), le

nitrogén- és foszfor-tartaimat, kémhatasat, toxikus anyag tartalmat

valamint olaj- és tenzid tartalmat.

A biokémiai oxigénigény (BOI)-val fejezziik ki a szennyviz biologiai

Uton lebonthatd szervesan
hoz, hogy lebontsak a vizben lévd szerves

yagd tartalmat. A szennyezett vizben léve

mikroorganizmusoknak ah
szennyez6ket, oxigénre van szikséglk. Ezt az oxigénigényt fejezi ki a
BOI. Meértekegysége: M9 O3l

Elméletben a biokémiai oxidéacio tulajdonképpen végtelen ideig tart,

annyira lassy folyamat. Gyakorlatilag az oxidacios folyamatok az 5. napra
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kérilbelil 60 - 70 %-ig megy végbe. Ez a 20. napra 95 - 99 %-os lesz. A
mai gyakorlati szennyviztisztitasban altalaban az étnapos oxigenigeny,
tehat a BOIls hasznaljak. A BOI érték akkor aranyos csak a viz/szennyviz
szennyezéanyag tartalmaval, ha toxikus anyagok nem lassitjak vagy

gatoljak a mikrobakozosseg miikddéseét.

Kommunalis szennyvizek BOls értéke: 200-300 mg/|
Bioldgiai kezelest ksvetden: 15-40 mg/l

Tiszta folyoviz értéke: 1-3 mg/l.

A kémiai oxigénigény (KOl)-val fejezziik ki a szennyezett viz 0sszes
szervesanyag tartalmat. A szennyvizben |6ve szerves szennyezbanyagok
kézil nem mind lebonthatd biologia uton, igy a kémiai oxigénigény
értékével jobban ki lehet fejezni a szennyviz 0sszes Szerves
szennyezéanyag tartalmat. Azt az oxigén mennyiséget, amely egyenl6 a
kémiai UGton oxidalhato szervesanyag mennyiséggel, erbs oxidalo
vegyszerekkel hatarozzak meg.

llyen oxidalé vegyszer példaul a kalium - dikroméat és a kalium -
Permanganat.

Az $sszes szerves SZ€n (TOC): A KOl meghatarozasi modszereinek

hatranya, hogy a kalium - permanganéttal vagy kalium - bikromattal

kalo szervetlen anyagok is. igy

reakcioba lépnek a vizoen IV egyéb redu

a KOI értéke, egy pozitiV iranyba cltolodott hibas érték lesz. Ezért kezd

teret hoditani a KOI helyett 2 szennyviz
k az angol, Total Organic Carbon

teljes szerves széntartalmanak

Mmeghatarozasa. Ezt nevezzik TOC-na

kifejezés roviditéseként.
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A szCnNVV1Z wcr\'csam'aglarlalm:’mak jellemzon

a . e 13
1. abra: Szennyviz szerVesanyagtartIamanak jellemzdi

Az itt 1athatd diagram a szennyezett viz szervesanyagtartalmat jellemzo

; art viszony

aramé mashoz mért ‘ G &
ParamelEeg. Say iqény. EZ akkor adodna, ha a vizben |évd Osszes
nigény.

at mutatja be. Az elsé oszlop a

ThOI az elméleti oxigé

. idalodna.
szervesanyag teljes mértekben, 100 %-an OXi

oksikimiskolc/szennwiz/Szennymﬁ htm
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http:/Awww.zoldinfolanc.hu/d

]

N

RS T S SO SRS




e . — Nappali
) Tajékoztaté | Oracsucs . )
Lakosszam oracsucs

Telepiilés jellege mennyisége tényezok

ezer fo tényezok
( b nes.q) (2) y

(Z4)

1. Falu 1/8-1/10 1/13-1/15

2. Udiil6telep 1/8-1/10 1/13-1/15

3. Részlegesen
kiemelt alséfoku

kézpont

1/10-1/12 1/15-1/17

|

4. Alséfoka kdzpont 00160 | 1A11-1/13 | 11517

-_____________________——

5. Kiemelt als6foku 310 120-180 112-1114 | 1/16-1/18

kdzpont

L
_— 0180 | 1141116 | 1/18-1/19

6. Kézépfoku kozpont | 10-20

——
L ——Te0 | We-118 | 1/19-1720

7. Felséfoka kozpont | 20-80

I
180-280 117-118 | 1/19-1/21

I e,
8. Kiem 5fokU
elt fels6foku 80-200

kdzpont

A
Lo e
9. Orszagos kozpont 1000 200400

.
1. tablazat: A telep

1/18-1/20 1/20-1/22

I By ey ooy
D'{Iérgé_k?(’(ilns_zérmazé szennyviz oracsucs tényezdi
(téjékoztaté ertékek

)14
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nyviz minéségének altalanos iellegli Osszetétele

(iranyértékek):

fajlagos BOls-mennyiség 60 g/leé.d.
BOl.-koncentracios (atlagértek) 350450 g/m’
KOl-koncentracio (atlagérték) 700-1200 g/m’
lebegfianyag-koncentréu:ic’) 450-550 g/m’
amménia-nitrogen (NHa-N) 40100 g/m’

Ssszes P 12-14 g/m’

yan szinten Meg kell tisztitani, hogy a

A szennyezett vizeket ol
vizfolyasba engedve, talajba

b :

efogadoba, tehat  élovizbe-
mez6gazdasag felh
a hat6sag gltal meghatarozott

asznalasra, esetleg

Szivarogtatva, vagy ipar
eqyé .
gyéb célokra vald hasznalatra,

Ratararte
atarértekeknek, megfeleld tartossad mellet

t képes legyen megfelelni.

ol |equakrabban figyelembe vett

w
tervezés szempontjab

hatarértékek (g/m”

dikromatos oxigénfogyasztas 50-150

szerves oldoszer extrakt (
um-ion 2-30

olaj-zsir) 2-10

amménia-amméni

dsszes foszfor 0,5-2,0.
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5.E ' Ft
gyedi szennyviztisztito rendszerek bemutatasa:

jdani alkalmazasra kertld szennyviztisztitasi eljaras, mindig tobb

sSZem o LA vt ety
pontu dontés el6készito &rtékelés alapjan torténik.

Fontosabb szempontok:

a r . r r e s !
szennyviz mennyisege s ssszetétele, azok ingadozasa

a befogado és annak terhelhetésége

a tisztitasi rendszerrel elérhetd hatékonység

s psszetétele
helyezés| lehetésége

a szennyviziszap mennyisége €
nnyviz és az iszap el

onyok, helyi feltételek
(épitési technologiak)

a tisztitott sze
a telepuilési visZ

a kivitelez6 felkész[]ltsége
sége, biztonsaga €

ltetési koltségek ed
gligyi feltetelek.

az uzem egyszer[j S hatékonysaga

beruhazasi és izeme

a kornyezeti €s egészsé

yuttes vizsgalata

narendszerrel ellatott - és

csator
cidjat kulonboztetjuk

Cs ,
atornazottsag  tekintetében
zek variad

telepulés, de vegyes

altalam kezelt utcakon kivil

cs . ;
atornazatian teleptléseket illetve €

Me
9. Kerepes javarészt

Cs .
atornazottsaguként kel ke

csatornézott

zelni mivel, 8z
Minden utcaban van k(jzcsatornés szennyvizelvezetes. A
y-egy |akohaz vagy hazcsoport reszére

egyed szenn

lese @ talajb
iszapot pedig id6szakos

Cs .

atornazatlan telepllések eg
V . . , . gt

aldsitanak meg (ngnevezett yviztisztitas! megoldast,

Mme § ;
lynél a folyadekiazis K%
VissZ

a, vagy glévizbe vald

amaradé

b )
evezetes fuggvenye. 2
k. illetve szalliiak @ kijelolt fogadohelyre.

»SZi ,
Zippantassal” gy Uit




Jogi fogalom - meghatarozas:

112- i H 4
§ b) egyedi szennyvizkezelés: az egyedi szennyvizkezelésre

lehatar y
olt teriileteken olyan egyedi szennyvizkezelési létesitmények

(épitmé ;
mények) alkalmazasa, amelyek 1-25 lakosegyenértéknek (fének)

me f 4 vy s 2
gfelelé teleplilesi szennyviz tisztitasat es/vagy végso elhelyezését
galiak. Ezek a kornyezetvédelmi

ille : R
’ tve atmeneti gydijtéset, tarolasat szol
és vj .

vizgazdalkodasi szempontoktol, il

fiigqgd
ggben lehetnek: az egyedi szennyviz-
kisberendezések es

letve a beépitési szokasoktol
elhelyezési kislétesitmények, az
az egyedi zart

e ;
gyedi  szennyviztisztito

s iy
zennyviztérolok.” "

Egyedi Szennyviz-elhelyezési Kislétesitmeény: Az ilyen épitmény
csbkkenti a  kornyezet elemek terhelését. A kozm(ives
_tisztitassal €9
i szennyvize
sére szolgal. A szennyezdanyagok

SZe Q , . . sy, o
nnyvizelvezetéssel €S yenértékd kornyezetvédelmi és

élettani , . e 3 .
tani hatasu, de nem a telepules k kOZpontl kdzmives
e]ve £ L . ry r r r A

zetésére, tisztitasara és elhelyeze

le .z AqZi
bontasat energiabevitel nélkU! vegzl

Részei:
Oldémedence

- Szikkaszté mezo6: Kavics/homokszfjré(k)

tott szennyvizet vissza lehet engedni a foldtani

Ezt Lkaygats
t kdvetsen a tiszti
yzet €s glovila

k6zegbe, ahol @ NGVeN g hasznositani tudja a szennyviz
- ,
€gmaradt tépanyagtartalmét, vagy @

mi -
int befogadoba lehet engednl-

rtalommentesen felszini vizekbe

Tﬁ\*\—//,,./
utato-szenny\/izkeze!es.pdf

httn-
ttp-f’fwww_eautarc:ie.org/doc;’utm
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Egyedi szenn yviztisztité kisberendezés: Kornyezetvedelmi

S s 3 - . r . . i . ra
zempontbol és élettani hatasait illetéen szinten egyenértéki a kozmives

elvezetéssel és tisztitassal, de nem kdzmiives elvezetesre, tisztitasra és

A szennyezbanyag lebontasat energiabevitellel

biztositania kell a szennyvizek

elhelyezésre szolgal.
végzi. A befogadotol fuggetlend!

SzennyezGanyag - tartalmanak jogszabalyban eldirt szintd eltavolitasat.

rolo: Ezek az épitmények csak id6szakos

szennyviztarolasra alkalmasak, a szennyviz vagy folyékonyhulladék
de tisztitas a taroléban nem torténik. Amint a

Egyedi zart szennyvizta

elhelyezés artalommentes,
nevében is benne van Zzart rendszer(. A kialakitott medencék minden

esetben vizzaroak.

Anyaguk: leggyakrabban poli PVC, polipropilén, uvegszallal

etilén,

erdsitett poliésztergyanta, beton. tegla, kutgydrd.
clszallitas  utan

z0 jogszabélyokban el

A tarolt szennyvizet artalommentesen  a

hulladékgazdalkodasra vonatko

birt kezelés utan

| N
ehet csak megvalésitani.

gis @ kozhasznalatban dsszekeverik

Sajnalatos médon mMeg manapsé
yérték/forgalmazék is az egyedi

akar a szakemberek €S g
s az egyedi szennyviz - elhelyezesi

Szennyviztisztitd kisberendezést é

Kislétesitmenyt.
Fontos, hogy ez a ket <zennyvizkezeles! tipus mind makodéseben,

kialakitasaban, hatékonysagabar 6

s nem mellékesen araban, eltér

€gymastol.
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5.1 . P
. Az egyedi szennyviztisztito berendezésekre vonatkozd

jogi kérnyezet:

72
[1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdélkodési hatésagi jogkor

gyakorlasarol

mennyiben egyedi szennyviztisztito berendezés kiépitéseét szeretnenk

engedé . 3 o e AlTAE _
gedélyeztetni, a helyi jegyzo az illetékes szerv @ tisztitott szennyviz

helyezését illetden. Masodre

ndii szerv a Kormany altalanos hataskorl

teriiletj 2 :
rileti allamigazgatasi szerve:
iztisztito berendezés nem rendelkezik CE

tott viz befogaddja felszini viz, a
m csak kizarolag hazi

Am : .
ennyiben viszont a szennyv
a tiszti

svi 500 m® €s ne
ssitja meg @z €pitMeN
yezi. Ebben az esetben

me re 3 e A L
gfelelésségi jeloléssel €S

ki -
ibocsatas pedig tobb mint
y, akkor a berendezés

S . 2 i
zennyviz elszikkasztasat val
i feli]gyelet engedél

és Vizlgyi Fafelugyel6seg.
y akkor engedélyezheté,

Steciaar o ,
tesitését az illetékes VizUGY
m’ ‘ r s
asodfoky szerv az Orszagos Kornyzet-
S , i
zennyviz elszikkasztasat szolgalo |6tesitmen

ha:
ennyviz elvezetd haldzat,

ult Ki kozponti SZ
gazdaségtalannak mindsul.
Imas, 2@ pefogadd talajt, talajvizhaztartast,

* az ingatlanhoz nem ép
vagy az erre valo rakotes

a talgj szikkasztasra alka
a

|atti vizel, egyéb pefogadot nem karositja

talajvizet, egyéb felszin
vagy szennyeZ el
e kézegészségugyet, vizgazdalkodasi vagy

a szennyviz elhelyezes

kﬁrnyezetvédelmi . art. valamint az épitmény
, 5 - ] k megfelel.

kialakitasa és elhelyez® ?

O hatosagna

is. Tovabba a felllvizsgalati

nek kell meghataroznia. Ez

A ki (2
Kiadott engedélyeket az elja
a késébbi esetleges kszmiivesites segitesere
pocsajto szefv

OYakorisagot is az engedélyt K

Altalaban 5 ev.
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Cirtotelo orm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és
o e

inek elharitasat szolgalo tevékenységekre és

létesitmé
|tm s oz ,
ényekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

Egyedi
| Sze P PR p ..
nnyvizkezeld létesitmeny iizemeltetése soran a tulajdonosnak

gondoskodnia kell:
leinek biztositasrol

-a m v e
egfeleld iizemelés feltéte
gssel a |&tesitmeny miikodésérdl

- na t i rd
pi ellen6rzés szemrevételez

- a létesitmény megkézelitheté’ségérél

ztetésérd!

arol es elhelyeztetésér(jl

z lizemnaplo €s

- ren
dszeres karbantartas elvege

- Sze gt . _y
nnyviziszap artalmatlanittatas
6 adatszolgéltatésrél a

vizsgalatok alapjan;
rtos habképz6dés esetén a felelds

- a viziigyi hatosag részere torten

az esetlegesen sziikséges analitikai
meghibasodas, biizképzodes. ta

Szolgaltato értesitésérdl

- az {izemnaplé rendszeres vezetésérdl, @ felel0s szolgaltatonak, vizugy

hatge s
0sagnak torténd pemutatasarol:

etterhelési dijrél

2003, avi
03. évi LXXXIX. torveny @ kdrnyez
g azt @ kibocsatot, aki  kalon

kc')'telezettsé
elhelyezési Kislétesitményt, illetve

gst alkalmaz és a kibocsatas
#i vizben a kibocsato

::Ne
m terheli dijfizetés!
edi szennyviz

Jjo :
gszabalyok szerint €3Y
0) kisberendez

kibocsé

csolatban 16v0 felszin ala
t, ammonium: szulfat, Klorid tartalom egyik

m haladja meg 20%-kal a 2005. évben, illetve

ezésél koveto hoénapban végzett alapallapot

w16

iglz/:di szennyviztisztit
. etlen kornyezetébel
Zi;ﬁ?’ktt:lmban a talajjal kap
kompjvente vizsgalt nitra
N nens tekintetében €
csatorna tzembe hely

felmearea
Mérés keretében mért sriékeket.

 /’/’
ezmenyek/450021i450060l4501 02/oszrkornyviz.htm

6
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térvény cikkely értelmében kornyezetterhelési dij nem terheli azokat a

fe 51 ¢ . ; o
lhasznalokat, akik az egyedi szennyviztisztitd kisberendezést annak

rendeltetésenek megfeleléen alkalmazza mMégd akkor sem, ha az

gatlannak lenne lehetosege kdziizemi csatornara kotni, de ezt nem

teszi me
g.
talajterhelési dij megfizetésének

C . "y .
sak azt a kibocsajtot terhell
zésre allo kozcsatorna halozatra

kételezettsége, aki a szamara rendelke
nem csatlakozik ra és helyi vizgazdélkodési hatosagi, valamint vizjogi

yvizelhelyezést, beleértve a zart

e = - # ’ ’
ngedélyezés hatalya ala tartozo szenn

s e
zennyviztarozot is, alkalmaz.

Kisberendezések:
A kézcsatorna nelkilli telepulések Vady a teleplilések €9yes terlleteit,

esetleg egyénenként €gy - egy lakot szolgalnak ki @ szenyviztisztito

kisberendezesek. A csatormna kivaltasat szamtalan altern

helyettesitheti, attol figgoen: hogy mi @ pefogadd (E16VIZ. talaj) vagy
dni ez az adott befogadod természeti

Milyen mingségu vizet kePES befoga
bb az oldc')medencés kisberendezés

ativ megoldas

Kézeg. Hazankban eddig Iegelterjedte < ’ ’
tipus, vagy az azt kiegeészitd adagolo, szikkaszto, al6viz befogado esetén

farts - Ry
MGtlenitd mtargy kiepitese- daul csaladi hazak
a | haza

Bzek a matargyak Kis terhelésnél al
vagy kis intézmények. Terhc-:alhe’tfﬁisé
ylag €9y

vonatkozé
y. Kialakitésukho
alja illetve az éléviz

kalmazhatéak, pel
_ 25 m/d illetve 1 -

guk korilbelUl 1
| peszélink, hazilag

szer(l rendszermo

1 ;
66 leg. Leven, hogy viszon k betartasa mellett

-
S kKialakithatoak, az ide

jogszabélyo
z sok feltételnek kell

Eneraia ¢ y
ergia és kezelési igen

rban a talaj adottségait tag!
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5.2. i .
Talajba valé szennyviz szikkasztas feltételei:

Talajb . L
jba vald szennyviz szikkasztas esetéen, a kovetkezo feltételeknek kell

teljesuini:

Tereplejtés:

s 2 %-os lejtésnél a szikkasztas nagyon kedvez6

e 2.8 %.-os lejtésnél kedvezo

. 8- 15 % kozott nem annyira kedvez0

o 15 %-nal nagyobb lejtés esetén a szikkaszt

as kizart.

Sz" rrop g
(ir6 kézetréteg melysége:
ta szikkasztési feltlet also sikjatol szamitjuk.

A ré 5
éteg melységi tavolsaga
nagyon kedvezd a talajba vald

* 2 vagy tébb meter tavolsad esetén
szennyviz szikkasztas:

* 1,5-2mkozott kedvezo
fogadhato

« 1,0-1,5m kozott el
kkasztas kizart

* 1,0 méter alatt a sz

Vizzars
zzaré réteg mélysége:
stasi feliilet also sikjatol szamitjuk.

A re ;
feteg melységi tavolsagat @ szikkas
edvezb a talajba valo

° 2,5 vagy tobb méter tavolsad eseten nagyon K
szennyviz szikkasztas:
* 1,5-25m kozott kedvezo
* 1,0-15m kozott elfogadhat©
s7ikkasztds

* 1,0 méter alatta

izart




Talajvizszint mélysége:

Viz3
Zatereszté képesség:

Ha a maximalis talajvizszint 3,0 meterre vagy ennél nagyobb

tavolsagra kozeliti meg @ szikkas
nagyon kedvez0 a szennyviz talajba
1.5 - 3,0 m kozott kedvezo

1,0 (60 cm) - 1,5 m kozott elfogadhato

Ha pedig a szikkasztas relilet also sikjato
letve a@ talajvizszint tartosan (1

sasi felllet also sikjat, akkor

nvalo szikkasztasa.

| mérve a maximalis

talajvizszint kevesebb mint 1,0 m il
kkasztasi feliilet also sikjat, a

hénap) 60 cm-re megkozeliti a sZi
szennyviz talajban torténd szikkasztasa kizart.

ett vizatereszto kepességl a

Ha a talaj 30 mm/h vagy @ fel

vald ozikkasztas
g esetén atlagos

g ; kedvezd
szennyviz talajban a nagyon

15 - 30 mm/h vizétereszté képeSSé
5 Ké (i a talaj akkor a

ha kevesebb mint

szikkasztas kizart.




Mindsités

Alapértékelési
apértékelési tényezd Dimenzié —— |
Nagyon . Kevéssé
Kedvezo

kedvezd kedvezé

R Uy
8-15

11<112 2-8

Terep lejtése

I,

1,5-2 . 1</

[E—— e

R

Ate .
reszté réteg (repedezett
[1>112

________-——______——

-
ViZZ o s 3
aro réteg meélysege [/>112,5 1,5-2,5

F________——_______——

A

Talaiviras;

lajvizszint m 115113 3-1,5
2330 |15-23 |15

.
Viz3 .
ateresztd kepesseg (1) | 171R30

e ___,,g/_,/«,;_‘ff“,‘”ﬁ.‘“—* —
2. tablazat - A ozikkasztasi feltételek tenyezdinek pesorolasa
kkasztas also sikjatol kell szamitani.

Meai
€gjegyzeés: a melységeket sz

?n-2.1_ Szikkasztasi pProb2 készités és szikkasztasi felllet
eghatarozasa:

ki szeretnénk alakitani, minden

kasztémezét
proba szikséges. A

sgzett s7KK

S .

Zkkasztas sikjapan 30 e % B0 &M alapter

tébbsz(‘jrésen feltoltent,
. arkot vizzel, majd mérni kell,

ke

A tarn

e .

riileten, melyen @ SZK _
asztasl

iletl €s 30 cm mely godrot
hogy @ talaj jol atazott

ben szakember gltal Vv

Kell Acw:
a | asni, majd vizzel
gyen, Egy nap mulva gjra fe

Noi e
qy fél ora elteltevel hany c&"

T

http:
tp'”WWW.tankonyvtar.hu/hu/tartalom t




A ka St
» pott értéket 30-al osztva megkapjuk, hog
d yedt a vizszint. Az alabbi
adott h

elyen 1,0 m3/d viz elszivarogtatashoz Sz

felllet.

Sz :
Zikkasztasi  jellemz6 1

sii .
Ullyedés idétartama

EZe .
N tablazat ertekei 1

Szikk
asztasnal érvényesek:

ny4
fi idgszakban, kisebb el

mg|
ységet, akkor a 52|kkaszt

har

0 .

. 'm méter melységben
"tekek,

.tankonyvtanhu/huﬁ

y egy perc alatt mennyit

tablazat segitségével megallapithatd az
iikséges szikkasztd

zmennyiséghez sziikséges

Napi 1.0 m3 szennyvi

521kkaszto teriilet m?

=

14-15

T

16-17

S

18-26

Iszwarogtatéséhoz szikséges felllet

n torténd egész eéves

melysegbe
hasz nalat €3
5. Ha nov

etén, példaul csak a
eIJUk a szikkasztasi
ink kell. Korulbeldl

ban feltd ntetett

med
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valasztott egyedi szennyvizkezelési modszer:

A helyi vi

yl vi '

szonyokat figyelembe véve az altalam legjobbnak VElt, egyedi
oldomedence beépitése

Szennyvi
yvizkelelési megoldas az

szikkasztd
sztémezével kialakitva.

ntve, az tlepitd medencék kozeé

tokéletlen rothasztas
774k, ahol nincs

Az old¢
ldémedencék jelleguket teki

Sorolhat¢
a 5 it
t6. Az Ulepitesen kival,

is zajlik a

n teruleten alkalma

Mitar
gyban. Leggyakrabban olya
juttatjak a talajba.

b

efogads ¢s a szennyvizet szikkasztasos modszerrel
csak re kszert, tisztitasi
ap kiemelés, ko
meglehetésen igén

a szennyvizhozam i
szlnik a szennyviz

ndszeres sza

Fol
a
yamatos feliigyeletet nem:
rillbeldl 3 - 4 évente).

k

EZ?:;'[:,’fést igényel (szennyvizisz ’
Az O|dor:szak| karbantartas terén, ytelez be‘rendez(e’s.
akkor so edence nem érzékeny rgadozésra, Még
Slldtas g l,(ele_tkeZik penne kar,
pélyau.d zért is nagyon jol alkal
Az oldévamk SzennyViZkezelésére. |
medencéket 2 szennyviz 1@

SZedheti ‘
hetjuk. Egyszerl oldc’)medencék es

5.3
1. Egyszerii o1domedence’

tart(-)Z:: Zd égySZerﬂ oldc')medence

asi ideje idealisan

a haszno .
s rkez0 gzennyVviz

adék réteget. A

arén
yban .
oS
ztia fel ) ot a medence
erU|Ofa| a
. fel @ kialakult usz
mi meggatolja az

g a vizszint alatt

b
Omlésne
ésné| alkalmazott M

ke
28pr¢
Prétegebe tereli, igy ne 15
mt’Jtarbean o :
a kozott! atfolya

iGmr .
lési oldalon is van @
ket kamr

adé¢ . ;
s ¢k tovabb folyasat
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20. kép: Bévitett oldomedence metszetei®®
5.3.3. Oldémedencében lezajlé folyamatok:

A mitargyba érkezé szennyvizben lévd Ulepithetd anyagok, a
medence aljara Ulepednek, a viznél kisebb slirliségli szennyezdk, pedig a
viz felszinére uUsznak fel, uszadék réteget kialakitva. A lellepedett
anyagok anaerob baktériumok altal révid idén bellll rothadasnak indulnak.
Ez a folyamat gazfejlédéssel jar. Az igy létrejévé gazbuborékok az egyes
iszaprogokhdz tapadva felisznak az uszadék rétegig. A gazbuborékok
levalasa és eltavozasa utan az iszaprogok, Ujra lelilepednek. Az
iszaprészecskeék flggbleges mozgasa miatt torténik iszap ataramlas a
masodik kamraba, még ha a kamrak Kkozotti nyilas szabvanyos

kialakitasu is. Az uszadékban elsésorban aerob lebontasi folyamat zajlik.

20 http://users.atw.hu/gepeszfinish/8_szemeszter/viz4/Oldomedencek. pdf
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Az iszappelyhek fliggdleges mozgasa eljuttatja a mikroorganizmusokat a
medence kozépsd szakaszaba is, ezzel elésegitve az itt aramld
szennyviz tisztulasat. A szennyviz nem tisztul meg teljes mértkében a

medencében toltott idén  beldl. A mitargybol kiaramldé szennyviz

Rl e S o s e S o 1 ;

oxigénmentes. Tobbnyire savas erjedést okozo baktériumok muikodese,
kénhidrogén fejlodéssel parosul. Ennek hatranyos eredménye, hogy igy
elszaporodnak a kénbaktériumok a szennyvizben, ami kénsavat allit eld,

a kénsav pedig agressziv hatast gyakorol a medence belso falara.
5.3.4. Oldémedencék kialakitasa és kezelése:

k anyaga lehet beton, tégla, vasbeton vagy a most mar
xtrudalt polietilén. Minden esetben zart kivitelben. A

Az oldémedenceé
elterjedtebb fujt-€

tisztitas és karbant
s tégla anyagu medencéket belllrdl mindenféleképpen,

artas, zarhato tisztitonyilasokon keresztil torténik. A

beton, vasbeton €

Kiviilrél csak talajviz esetén, vizzaro vakolattal be kell vonni. A nem viz

alatt 1&évé belsé felilet

oldémedence befolyasi
nyilasokat negyed gvente ellendrizni. A felgytlemlett szennyviziszapot

Altalaban korilbeldl 3 -4 évente kel
hasznos térfogatanak egyharmadat cléri el kell tavolitani. Tisztitani sszel

érdemes tisztitani, mert

eket bitumenes védémazolassal is el kell latni. Az

csatlakozasat célszer(i havonta, az atfolyd
| eltavolitani. Amikor az iszap a kamra

az (szadékréteg kialakulasaig a medence
blizosebb.

5.3.5. Szikkaszto dréncséhélézat

Szikkaszto dréncsc")hélézatot lehet alkalmazni egyszerl és bévitett

bél vagy oldbaknabol kikeriil6, biologiailag és mechanikailag

oldomedenceé
gtatasara. A tovabbi tisztitast a

tisztitott szenn
lebontd képessége adja.

yviz talajpa valo szivaro
Alkalmazhato csaladi  hazaktol

talaj
tarsashazakig barhol.




Ez a tipi
pikus talaj — ab ‘
szorpcios rendszer a :
ranylag kis — 0,6

meélyseég
{, szemcses :
anyaggal - altalaban kaviccsal — teritett
— teritett arok vag
y

t

J

egyenletes te 2SE
rhe S O
lését. A dréncsovek felso részéet geotextiliéval b
e kell

takal'l. il n ll n d‘ A L4
. a

az arok aljanak szé :
szeélessege nagyobb 0,9
9-12 méternél, akk
, or elhelyez6

y mas neven szikkasztd agyn
k kell lennie, hogy a szikkadé szennyviz ne

agynak vag
ak hivjuk azt. A talajvizszintnek

m "
eglehetésen alacsonyna

eriiljon kozvetlen a talajvizbe.

denitrifikécié) a mez6n elteritett

itrifikacio és
piofilm rétege
készc‘jnheté').

tok Hsszesseége.

ito hatasa, (@
etén kialakult
szivérgésnak
émiai folyama

A mezé, tiszt
n valo atfolyasnak, és a

porézus toltet feldl
séi kozt yalo at

talaj szemc
biologiai- és k

A tisztitas fizikai-,

27
http://wmmf.unigeokft.com
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kialakitasa
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N megtartasat, 2 nitrogén €s foszfor eltavolitasat
Vlzb” "> #r - . r a
o y ol, a szliréfeluleten torténd szennyviz-elosztést és csu

L4 r r r , S
yasok eseten a tarolo kapacitast. -
szennyviz gravitéciésan, eltérd uzemmel

A m W .
ezOre az oldomedencébél a
dréncsovekbdl halozat is

SZi X
ivattyaval vagy szifonnal juttathato. A

kialakithatod &
lalakithato osszekapcsolhatéséguk miatt.

6. Kivé i
Kivalasztott egyedi szennyviztisztito' méretezése

telepitésének |épései:

a francia SOTRALENTZ altal kifejlesztett, 25

rendelkez0 PLASTEPUR® rendszer(i egyedi

O és elhelyezd rend

® oldomedence
A rendszert Eurépaban mar

A kivalasztott termék

éves gyartasi multtal
haztartasi szennyviz tisztit szer.
az EPURBLOC
hoz fejlesztettek ki.

telepitették. Magyar
ezres darabszamban. A

Eze ( ’
' 0 beldl termékcsalad, melyet
kifejezetten csaladi hazak

tobb millios darabszamban

éve torténnek telepitések, oddig  kozel
LOC® technologia alkalmazhato

SOTRALENTZ PLAST

ven, aho ; EGK 91/271 szamu
lepuilés; letek, kisvarosok
sagos 2 csator

orszagon tobb mint 16

minden olyan terdle
uszeru te

_ nem gazda

hatarozataval - fal ritkan lakott terd
kertvarosi részei stb. nahalézat kiépitese,
vagy iizemeltetese:

gfelel és 1SO 9001

A termék az Eurd
zerd korn

elményeinek me
t és kc‘jltségkimé

pai Unio kovet
yezetbaré

16 egyedi hazi

min&sitésl. Kors
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mény rendszer. Kiilsé energiabevitelt nem

vitacios modon torténik a rendszerben.
3 — 4 évente

s : TR 2
zennyvizelhelyezesl kislétesit
igé - ,

gényel, a szennyvizaramlas gra

Karbantartast hétkoznapi hasznélat esetén maximum

igényel. Ez egyszeri szippantast jelent, @ 4t emeésztogodrok atlagos

kériilbelil két hetenkénti szennyviz szippantasaval ellenben. A rendszer

altal tisztitott szennyvizet @ gyokérszint altalaj ontozésére is fel lehet

hasznalni.

gzennyviz
pedmlés
Gﬂzlalanilé

/ csonk

R 22
22. kép: SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC® 3000

b csalédi haz, vagy tébb lakasos

A rendszer a|kalmazhatc’> egy vagy tob o
L r S ee )

tarsashaz, szalloda, gtterem, udulo vagy parhuzanjo’ _’ p| éssel akar
K tisztitasara peruhazasi €S tizemeltetési

teljes telepules szennyvizeine ' ]
hagyomanyos kozcsatorna

kdltseg, azonban jelentésen

kiépitése esetén.

-

22
http://wva.acrux.hu
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Polietilén elétisztitd
oldomedencék

1.5 m® — max. 3fo

2.0 m® — max. 4f6

ASTEPUR@ EPURBLOC@ kiilénbdz0 meéretl

23. kép: SOTRALENTZ PL

;123
o|démedence|

zennyv iztisztitokroldbio|ogiaidszen nyviztisztltok

23
http://alszenn
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| Moo peiume on BT LIN,

Példak nagyobb duplafalu
oldémedencékre

9.0 m°>- max. 20 fo

30.0 m3— max. 66 f6

45.0 m*- max. 100 f6

2/3 rész iilepitd medence +1/3 rész oldomedence esetén
az adott ag teljsitménye lehet akar 20.0 m3/nap — 150 fé

33 PSS \ s i
£pURBLOC® Nagy

24. kep: SOTRALE

o . 24
teljesitmenyu oldomedence

6.1. A rendszer hazai bevezetése:

to Rt kapott megbizast az
elékészitd eljaras
e. Az Orszagos

Tudomanyos Kuta
engedélyeztetését

berében lett vég
zamon Alkalmazési Engedélyt
értelmében

A Vizgazdalkodasi
EPURBLOC® oldomedence
lefolytatasara. A vizsgalatnak 1993. okto
Viziigyi Féigazgatosag 0gg. Torzskonyvi S

adott ki az EPU RBLOC® oldémedencére. A hatalyos rendelet
melési atokat felilvizsgalva, az OVF

1999-ben hataridéhoz nem kotott Alkalmazas! Engedélyt adott ki 2
a Orszagos Kc‘jzegészségﬂgyi Intézet a

termékre. A Johan Bél -
o7 szennyVviz adalékanyagot bevizsgalta.

az 5 ev alatt szerzett tize tapasztal

rendszerben alkalmazott Bl

ztisztito.hu/a_szenn

24 :
http:!/a1szennyv1
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nnek alapjan az Orszagos Tisztifdorvosi Hivatal a BIO7 szennyviz

adalékanyagot nyilvantartasba vette és alkalmazasukat orszagosan
engedélyezte. A 2004. majus 1
ezek az Alkalmazasi Engedélyek ha
SOTRALENTZ Rt. altal megszerzett

hatalyossa. Ez a legmagasabb EU enge
lett bevezetve az Eurdpai
mba hozhat6 a termék, mint

_i Europai Unios csatlakozast kdvetoen
talyukat vesztették. Ezt kovetden a
CE megfeleléssédi mindsités valt

dely. Magyarorszagon honositott

n : L 3
emzeti szabvanykent Uni6 vonatkozo

szabvanya, igy korlatozas mentesen forgalo

korszer( egyedi szennyviztisztit() eljaras.
500 m3/ev vizhasznalatig 2 tisztitott szennyviz  telken beldli
n helyi bnkorményzati jegyzoi hatosagi engedely,

elszivarogtatasa eseté
t arokba, vagy esOviz

(leten tovabba nyil
n a szakhatc’)ségok en

gedély is szilkseges.

vizmin&seg védelmi ter
gedeélyei s, valamint,

csatornaba vezetés eseté

éldvizbe vezetéskor vizjogi en

6.2. A rendszer lefrasa:

anyagd szlirtivel felszerelt, nagy

egy lebegd
hegesztés- es

A rendszer részel
y darabban,

performance elnevezésl
m termo&fold,

(polietilén), ed
favott
as, legalébb 30 c

stirliségti  mtanyagbol
extrudalt  —
ti egy gyékérzén
zto dréncs(jhéiézat.

ragaszté\smentesen,
oldémedence. Ezt kove

takarassal ellatott szikkas

S SZIKKASZTOAG

= B
s “ ﬁ
0 4
ool T3
© ‘-3'3 n

OLDOMEDENCE ES GYOKERZONA

25. kep: Oldomedence as gyokerzon
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Az eldtisztitas és biologiai lebontas zart térben, anaerob moédon megy

végbe. Az oldomedence |évén, hogy egy darabbol hegesztés- €s

ragasztasmentesen készul, teljes mértékben szagmentesen zar, igy akar

is telepithetd. A mechanikai lebegbanyag szlrést, mely
) torténik, minden esetben koveti az

a pincében
vulkanikus salakkal (puzzolan

oldémedencét aerob utotisztitas. Ez
vagy csepegtetd baktérium-sz(r6 tartaly.

lehet gyokérzonas szikkasztas,

alagcsovezett szlréagy,

nnyviztisztitc') eljarassal, elkertlheto a vizek életre

A tisztitas folyaman
aradékot a ay
valamint @ leve

Ezzel a teljeskord sz€
lebomlanak részben a

veszélyes nitratosodasa.
a vegyuletek, @ m
|dolgozza azt,

' : skérzonabol adddoan
nitrogén tartalm ’

x ; gb ellenaramban
felveszi a novényzet €S fe

a baktériumok is elpusztulnak.

2 http://www.acrux.hu/water/szennyviz.html
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Felsorész
(zsfrok és leboml6 lebegd an)-agok)

Iszap gy, csepplolyésodishoz Sziirbanyag
vezetd, oxigén nélkill erjedés- (eliszaposodisjelz5)
ben (anaerob fermentadi6)

27. kép: SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC® oldomedence
mikodési abra *’
It aktivalo bakterium a taptalajon

betizemelésekor a beadago

n szaporodiK. Ezt a szennyvizzel
| antibiotikumok, fehérito,

A rendszer
a medencébe tulzott

folyamatosa
n bekeruld anyagok, mint példau
u stb. baktériumszaporodast gatlé

ENTRETIEN baktérium frissitd

mennyiségbe
hypo, dugulaselharito, cigaretta ham
hatasainak kied
adalékanyagot kel

Az épliletbdl kilepo
rtalyba kerdl, ahol
> oldomedenceben a megfeleld

kodasi ido6t kell biztositani a

| havonta a WC-n at beobliteni a medencébe.
egy bukocsdvon keresztul a

Szennyviztisztit() ta a medence falanak Utkozve
ledékre €s uszadékra valik szét. A
biologiai tisztitashoz 3 napos tartoz
zap lassan letilepszik @ tartaly aljara, a zsirok pedig

3-4

baktériumoknak. Az is
ére. A |lebomlasra

felusznak a viz felszin képtelen szennyviziszap
evenként éri el a tartaly Grtartalmanak 50 szazalekat, ekkor szikséges
tani azt. Ekkor @ SZ

ként.

szippantani ss elszalli ennyviztisztité sz(rét tiszta

vizzel at kell gbliteni, a karbantartés része

ennyviztisztitokrolﬁbiologiai_szen nyviztisztitok

- hitp://al szennyviztisztito.hu/a_sz
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28. kép: SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC® 3000
oldémedence felépitése s

mm atmeérdjd, 90 fokos kenyokbol all. A

ékben megakadalyozza. A kiomld
jelzé. Az eliszaposodas

A beomls szerkezet 110
sat teljes meért
hetd) eliszaposodas
megvédése az uledéktol,

szennyviz visszajuta
szerkezet egy beépitett (kive
utotisztito fazis
gdést. AZ erjedési
artalybol. A berendezésen talalhato még

jelz6 feladata @z
megakadalyozva a tultelit
ztul tavoznak a t
nafedél, mozga

endezett, €S2
ményben nincs elromlani  kepes

gazok nyoméscsc'jkkent()'

nyilasokon keres -
tasi fogantyu €s daruzasi szem.

két ellen6rzo, tisztito ak ol o
Minden mutargy terepszintre T k a fedlapok lathatoak a
kertben. AZ iizemeltetett kisletesit

> oldomedence lehetdled 5 m-€
e hljon e tulzo
e EPURBLOC termékcsalad

a gzennyvizben keletkezd

n belul legyen az éptlettol,

alkatrész. A o
ttan, mielott a meleg

hogy a kiaramlo szennyviz telen N
A PLASTEPUR illetv

kozegbe €rne. -
pes kiszolgalni,

alapanyaga tobb generéciét ké
oknak ellenall.

kéndioxid €S metan gaz

& http://www.acrux.hu/waterfszennyviz.html




Méretei atlagos 4 fés rendszer esetén (EPURBLOC 2000): 1,9 x 1,19 x

1,44 m.
Suly (EPURBLOC 2000): 92 kg

Sulya kevesebb, mint tizede egy hasonld betonbd
s és egyszerd, kulon kémiives alapozast nem

| készilt oldomedence

sulyanak. Telepitéese gyor

igényel.

EF:l'JRBLOC PREFORMANCE EPURBLOC PERFORMANCE
szogletes SL-5G zsirfogoval (opcionalis) hengeres alak SL-SG zsirfogoval (opcionalis)
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ANAEROB SZAKASZ
oxigén kizarasa

Atartéiytatelepités I
tolteni 2 meneti oldatrot.ﬂ b ;i
(Kimeneti oldal mindig sziirokosar felol 1)

—43

29. kép: Anaerob szakasz o

o . (PVC 110 .
nito vezetek ( WC. mrgaszoba, mosas, mosogatas)

nyviz (konyha)
NCE szennyvizti

Gaztala
Haztartasi gzennyviZ

"ZSiI’OS" SZGI’I

gztitd oldémedence
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Szikkasztoképes talaj:
Felszin alatti szétterités

30. ké

pvC 110 vezeték

RR elosztdakna
Szikkasztécsc’j
RBOU szivérogtaté -
RCOL V 1190 gyt
Vizelvezeto aro

Gyujté szikkasztécsb

i\
2.
3.
4.
5.
6.
Z.
8.

6.3. Beépités talajfe

A beépitésnek ol

kapcsolatban

tarolasara vagy fe
kell

toakna

K, patak felé to
5 100, perforélt

Iak()helyiségekkel,
Idolgozéséra

szenézé

Aerob szakasz feliilnézete

F:‘ vésbé szikkasztoképes talaj:
Uggbleges homokszlrés

p: Aerob szakasz feltiinézete *°

PVC 45fok konyokidom
100, perforé|t

('jsszek('jt('j akna

rtend kivezetés

Iszin felett:

helyen kell tortenn
konyhaval,

alkalmas helyiséggel.
A rendszer

yan
élelmiszer

rendszert.
biztositani. A helyis€d belmagas
gasségét

NUDPEPNW DODMD

ie, mely nincs kdzvetlen
arusitasara,
A helyiségnek

letiritésehez,

saga legalabb 1
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Kultére
o n az ,EPURBLOC-ot 60 cm magas tégla falazoelem vagy egyeb
az6elembél kialakitott falazat kozé, vizszintes feluletre kell telepiteni. A

be_ . ' ae rd . . ra
&s kismilési iranyokat be kell tartani. Az oldémedence oldalat kivlrél

50 ‘
cm magasan homokkal fel kell tolteni. Ezutan kovetkezik a vizfeltoltés

és c : 5 sk rakoté
satlakozd cs6vezetek rakotes. Fagyveszélyes helyen a megfeleld

fagyvédelemrol gondoskodni kell.

o
ey S N -
= . I T -

BRI e

6.4. Beépités talajfelszin alatt:

A munkagodor feltletét 10 cm vastagon homokkal kell teriteni. It is

s, hogy a tartalyt vizszintesen kell a homokagyba helyezni, az
Oldalso toltes koralbelil 20 cm

nagyobb daraboktol mentes

érvénye
atfolyasi iranyok figyelembevételével.
vastagsagban, hegyes vagy éles targytol,

vagy folddel, vizzel aranyos mértekben torténjen. Az
cét vizzel fel kell tolteni. AZ eliszaposodas jelz6t a kiomlé
yaggal fel kell tolteni. A vezetékek

utan torténik. A
A telepitést a

homokkal

oldémeden
csonk also szintjéid puzzolan szlrbéan
végleges pbekotése @ vizzel valo feltoltes
Csatlakozécscjveknek nem lehet kevesebb lejtéese, mint 2 %.
rendezett tala ani, hogy az aknafedelek lathatoak

elirasnak megfelelc’ien_
szilkségesek telepitési svintézkedések:

jszinthez kell igazit

legyenek, az

Bizonyos kulonleges esetekben

-jarma terhelés esetén

-nem megszi!érdult talaj esetén

—talajvizjelenléte esetén

asat akadélyozc’) Vv
6 melyépitési

_viz elszivargd {zzaro reteg esetén, stb.
falazatra van szikség 2

llyen esetekben kiegészit

telepitéshez.
A telepitést minden esetben | itelezé végezze!

i jranyitas 6s a tizeves

ol képzett gzakkiv

szavatosségi garanciahoz szilkseges

A miszak

miszaki atvétel a viszontelad

A telepitési Iehetéségeket az
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31. kép: Telepitési rajz al

Kiszelléztetb’ vezeték tetd folé vezetve, PVC 110

Haztartasi szennyviz (WC, fiirdészoba, mosas, mosogatas)
konyha)

pcionalis)

6 oldéomedence

RR elosztoakn
Szikkaszt()csfj

RBOU szivarogt :

. Emberi fogyasz asr

10. RCOL V 1190 gyujtd kna
11: Vizelvezeto arok, pata

12. Telekhatar

13. Fas szaru novények

14. REP450 csapadékviz akna
16, Kiszell6z0 huzatndve16

16. Gyujtd szikkasztécsfj 100, pe

.hu/water/szennyviz.htmI

o http://v\nNW.acrux

rforalt

72




7. Lehetséges variaciok gazdasagi paramétereinek

dsszehasonlitasa:

Ebben a fejezetben az altalam kivalasztott SOTRALENTZ PLASTEPUR®

EPURBLOC® oldomedence és a hozza tartozo szikkaszto mez6

telepitésének arat hasonlitom 0ssZe & Polydox Egyedi Szennyviztisztito

Kisberendezés valamint a hozza tartozo szikkaszto mez0 telepitésével.

Az arkalkulaciot a 4. tablazat is tartalmazza.

7.1. SOTRALENTZ PLASTEPUR® EPURBLOC® 2000 (2 m®)

arkalkulacio:

Szennyviztisztito miitargy, tervezes, szilkséges csovek, idomok,

kiegészitok:
Mivezetdi helyszini egyeztetés, bejaras

ndszer annak minden kiegészitc’jjével, gépészeti

_Szennyviztisztito €
felszerelésével

-Vizjogi jegyz0i enge
-Mtargy: brutto 334.464 Ft.

délyezeési terv elkészitése

Osszesen: brutto 579.824 Ft.

munka szakszerﬁ gzennyviztisztito beépitése:

Gépi és kézi fold ’
yviztisztito

Munkagép €S szenn

kiszallas

helyszinre szallitasa, tobb napos

_Gépi és kéZi fsldmunka

SO A

749

SO

o Ty %
Z 3'§‘:?§¥\‘ -l
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Szikkasztomezo:

-Osztalyozott pormentes kavics helyszinre szallitasa

-Szivarogtatd kialakitasa minimum 20 fm hosszuisagban, szivarogtato
asokkal. A csatornacso, szivarogtaté cso,

védelemmel, levegdztetd felall

kiegészitd osztoidomok beépitésével.

-Tereprendezes
Ar: brutto 139.446 Ft.

Osszesen: brutté 934.408 Ft.

STEPUR® EPURBLOC® 3000 (3 m°)

7.2. SOTRALENTZ PLA
arkalkulacio:

Ft. kordli tobblet arkulonbség lehet a

Ebben az esetben 30.000 — 100.000

telepitésnél.

Szennyviztisztité matargy, tervezes, szilkséges csovek, idomok,

kiegészitok:
és, bejaras

elyszini egyeztet
ak minden kiegészitc’jjével, gépészeti

r ann

-Mivezetdi h
-Szennyviztisztitc') rendsze
felszerelésével

-Vizjogi jegyz0i engedelye

Mtargy: brutto 364.872 Ft.

Osszesen: brutto 610.232 Ft.

zennyviztisztité beépitése:

szakszerﬁ S
tobb

s kézi fc'ildmunka,

nnyviztisztito helyszinré szallitasa,

Gépi é
Munkagép €S sZ€
kiszallas

-Gépi és kézi f5ldmunka




Szallitas: bruttd 25.273 Ft.
Beépités: bruttd 189.865 Ft.

Szikkasztomezo:
zinre szallitasa

_Osztalyozott pormentes kavics helys
20 fm hosszusagban, szivarogtato

-Szivarogtato kialakitasa minimum

védelemmel, levegozteto felallasokkal. A csatornacsé, szivarogtato cso,

kiegészitd osztoidomok beépitésével.

-Tereprendezés
Ar: brutto 139.446 FL.

Osszesen: bruttd 064.816 Ft.

7.3. Polydox 6 (1,6 m?®) Egyedi szennyviztisztito

kisberendezés arkalkulacio:

S: brutto 760.900 Ft.
5.360 Ft.
prutté 215.138 Ft.

- pruttd 139.446 Ft.

Berendezé
koltség: bruttd 24

Féldmunka + Széllitési koltség:
tasa (20 fm)

Tervezési

Szikkaszto mez0 kialaki

Bsszesen: brutto 1.360.844 Ft.

(3 m°) Egyedi szennyviztisztito

12

7.4. PolydoX
alkulécié:

kisberendezés ark




Szikkaszté mez6 kialakitasa (20 fm) : bruttod 139.446 Ft.
Osszesen: brutté 1.794.844 Ft.

.

Lehetséges variaciok gazdasagi paramétereinek dsszehasonlitasa

Féldmunka &r (brutto)

‘ ‘
Mitargy ar |_ | l Tervezés Szikkasztomez0 kigpitése Osszesen |

Szillitas | Beépités 1‘
25273 Ft 189565Fl‘ 245360 Ft 139446 Ft | 934408 Ft |

|
B

T2 R 25213 Rt eGSR 245360Ft 13046 Ft | 964816 Ft |

————— ——

" 760900Ft 2513 Ft tooggsFt| 2560

| ] : :F,F.:r' :—.—,—l«"""’——_’—_  —— e
\ 1104000t | 25273 Ft | 189865 Ft 245360 Ft 130446 FL | 1794844 F

30446 Ft | 1360844 Fi

I

U

L |

e ———— | I

4. tablazat: Lehetséges variaciok gazdasagi paramétereinek

C‘)sszehasonlitésa

ak kozelitd értékek. Véllalkozénként eltérhetnek a

A feltiintetett arak ¢S

kivitelezési arak. Mind elyszini bejaras alapjan

en esetben szikséges h

késziil6 pontos arajanlatot kidolgozni.

A SOTRALENTZ termekek arai orszagosan egységesek.

7 5. Uzemelési koltség:

ENTZ |débme BIO7 ENTRETIEN baktérium
o]

fS.OT,It:{,,ALdaIékanyag 1 kg g fogyasztoi ara 3.100.-+ 27%
rissitd a ;

AFA = 3.937.-Ft, gazaz min

Polydox Egyedi

elektromos csatlakozés

kWh/hé

Korulbelll brutto 1200 Ft./ho
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8. Osszefoglalas:

Szakdolgozatomban a Magyarorszagon talalhatd Kerepes varos
legnagyobb 6nallo névvel ellatott teleptlésrészen, Szilasligeten lévo Ot
kdzponti szennyvizcsatornéval el nem latott utcajan keresztll vizsgaltam

az egyedi szennyviztisztitas korszer( megoldasait. Célom az volt a

Szakdolgozat megirasaval, hogy felkutassam azokat az alternativ

sztitasi megoldasi lehetéségeket, melyek ma rendelkezésre

i szamara, de mégis csak kevesen tudnak |étezésUkrol. A

szennyvizti
allnak bark

vizsgalt tertleten killonboz6 gazdasag és egyéb okokbdl nem valésult

meg a kozponti szennyvizelvezetés a varos egyéb terlletein 1evo

n. Ezaltal ezekben az utcakban ugy, mint sok mas

kivitelezés idejébe
y kisebb kozségben Magyarorszagon a természeti

varosban, faluban vag
arositasara kenyszerulnek az itt él6 emberek.

kérnyezet, nagyfoku k
Szakdolgozatomban b
elhelyezkedik Kerepes Vv

adok a helyszinbejérésok alapj
cs Ignac utca, S7616 utca valamint @ Sz616

emutatom a Godollsi - dombsag kistajat, ahol
aros és annak része Szilasliget is. Révid leirast

an a vizsgalt utcakroél, a Lazar Vilmos utca,

Esze Tamas utca, Martinovi
dilsrel. A kornyezetvédelem tertiletén 1évo kutatdbmunka soran vilagossa

s a kornyezetvédelem egyik legfontosabb

valt, hogy a szennyvizkeze!é
nak tart. Ezt

aga, melyet az Eurépai Unio is fokozottan fontos feladat

tortenelmi hatterét igyekeztem, még ha

Ez utan tértem ra az egyedi
a teriiletnek

kdvetéen a szennyviztisztités
k roviden is, de szakszerle
megoldasok

csa n leirni.
kutatasara, mely koézul
megoldast probaltam kiv
i megoldas az

szennyvizkezelési
megfeleléen Ieggazdaségosabb
m Iegmegfelelé’)bbnek itelt egye
szikkasztomezo

alasztani. Az

altala di szennyvizkezelés

oldomedence és
|dasra konkrét, ma for
SOTRALENTZ altal

e €és szikkaszté dréncsO
tva, egy gazdaségi

kialakitasa volt. A kivalasztott

galomban |évo Iegmegbizhatébbnak tind
kifejlesztett PLASTEPUR®

halézatot ajanlom.

mego
rendszerét a

EPURBLOC@ oldomedenc
Ennek paramétereit és telepitési megoldéasait bemuta
77




resZtUl igaZOIom, hogy ez a mai |egmegfeleI6bb

6sszevetesen K€ . . lasara
alt teruleten kialakult probléma orvosolasara.

megoldas a vizs9

LD LR NEN A7y I
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Forrasok jegyzék:

Eurovia Kft.: Kerepes — Szilasliget csatornazasa — Megvaldsulasi terv
https://www.arcanum.hu/hu/on|ine-kiadvanyok/Lexikonok-magyar—eletrajzi-
Iexikon-7428D/w—7870D/weber-ede-78754/

http://kerepes.hu/

Perfektum Projekt Kft. - Kerepes egész teriletére vonatkozo felszini

vizrendezés es csapadeékviz elvezetésre vonatkozo részletes

mevaldsithatosagi tanulmanya
http://www.acrux. hu/water/szennyviz.html
http://a1 szennyviztisztito. hu/a_szennyviztisztitokro]__biologiai_szennwiztisztitok

_szepa ratorok_olajlevalaszto k_telepitese.html

htth://www.theguardian.com/environment/201 7/iun/28/a-mil!i0n-a-minute—

worlds—Qiasticﬂbottle—binge-as-dangerous-as-climate-change
httg://fk—tudas.hu/muanyag/

http://kerepes.hu/sites!defaultffiies/fajlokM 43998493815npmell1.pdf
/media/docs/muszaki iranyelv_2012.pdf
iok—hazi—szennvviztisztitok/

htt s-//www.alfoldviz.hu
hitp://www.a uatec.hufhu/altalanos—informac
kft.com/szenn viztisztitok
Jgepeszfinish/8 szemeszterfviz4/01domedencek. df

http://www.unigeo
hit -[Jusers.atw.hu

httg://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/kornyezettechnika—

eloszo/ch04s05.html
https:!/kozigazgatas.magyarorszag.hu/intezmen

yek/450021 /450060/450102/0s

zrkornyviz.htm
fdoc/utmutato—szenn vizkezeles.pdf
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