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Partfal stabilizacio tervezese

Partfal stabilizGcio tervezése

Bevezeto

Bula Kitti vagyok, a Szent Istvdn Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi
kardnak (tovabbiakban SZIE-YMEK) épitédmérmndk, geotechnika szakirdnyos
hallgatdja. Tanulmdnyaim befejezéshez érve készitem jelen szakdolgozatot,
melynek témdja egy 18szfal stabilizdcidja. SZIE-YMEK Epitémérndki Intézettdl a

Partfal stabilizdcioé tervezése, Paks, Dedk Ferenc utca 28-42" cimet kaptam.

Hallgatdi éveim sordn megismerkedtem a 16sz sajatos viselkedésével,
épitési problémdival. Szakdolgozatom témajat is igyekeztem gy megvalasztani,
hogy szerepet kapjon benne ez a talgjtipus. Dolgozatomat egy talajmechanikai
jelentéssel kezdem, amelyben plusz informdcidként bemutatom a 16szt €s annak
keletkezését. A talajmechanikai jelentés végéen az alkalmazhatd technoldgiakrol
irok, majd kivdalasztom a megfeleld technoldgidt, amelyet egy tervezesi feladat
keretében részletesen ismertetek. Ennek célja, hogy bizonysdgot tegyek arrg,

hogy az altalam kivalasztott technoldgia kivitelezhetd.

Szakdolgozatom elkészitésében felhaszndltam szdmos hazai mélyepitd
cégek dltal kozzetett internetes  portdlokat, illetve  szakirodalmakat,
szakvélemeényeket. Geotechnikai tanulmdnyaim sordn megszerzett tudds
elengedhetetlen volt a jelen dolgozat elkészitésében. Segitségemre volt meg

belsd® konzulensem, Kecskés Gdabor, és kUlsé konzulensem, Kenesei Jozsef.
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1. Projekt bemutatdsa

Napjainkban, szdmos olyan problémaval taldlkozhatunk, amelyet a 16sz

roskadd tulajdonsdaga okoz.

A 165z roskaddsat, nagyobb esézések, a Duna vizének ingadozdsa,
csapadék nem megfeleld elvezetése, vagy havaria kdzmUsérilés is elbidézhet.
A 16szfal dllékonysdgdnak elveszitése ellen szamos modon védekezhetink, a
megfeleld6 modszer kivalasztasa tobb tényezétdl figg. mint példdul a |6szfal
tertleti elhelyezkedése, gazdasdgossaga, kdrnyezeti szempontok is szerepet
jatszhatnak a kivalasztasaban. Megolddasok k&zott szerepelhet, hogy csékkentjuk
a fal meredekségét, témszerkezetet épitink, esetleg lépcsézzik a falunkat,
ndvényzetet telepitink, vagy megerésitéseket  haszndlunk, illetve ezek

kombinacidjat.

A fervezett projekt keretén belll egy Kilatot teszek biztonsdgossa, hogy az
esetleges partfalmozgdsok ne okozzanak kart. A megtédmasztast igényld tertlet
igen nagy, ezdltal tobb furds is mélyitésre kertlt, ennek koszonhetben az
altaldnos talajrétegzédeés ismert. A rétegszelvényeket felszerkesztettem, ezutdn
kézzel &5 szamitogépes programmal is ellendriztem a partfal dllékonysagat. Majd

ennek megfeleléen készitettem el @ terveket a partfal stabilizdcidjahoz.
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2. Elézmények, terilet bemutatasa

Szakdolgozatom, elsé tanulmdany részét, a SZIE-YMEK Geotechnikai

szakcsoport részére készitettem el, Komplex projekt cimU tantargy keretein belUl.

A targyi 16szfal, Pakson, a 6—os szamu fékdzlekedési Ut mellett taldlhato, a
Duna 500 méteres sugraban, Dedk Ferenc utca felett és a Gardonyi Géza utca
alatt. A tervezett épitési tevékenység pontos helyszine, megnevezése: Paks,
Dedk Ferenc utca 28-42. mdgotti partfal, erintett helyrajzi szamok: 1074., 1075.,
1083., 1086., 1087/1., 1087/2., 1088., 108%., 1090., 1091. hrsz.

SZERUSKERT

,Gardonyi Kilatg

o

1. dbra Tervezési tertlet elhelyezkedése

A megerdsités celja, hogy stabilizaljak a partfalat, hiszen a Dedk Ferenc és
a Roékus utcat kiserd magas partfalak hegyldbdhoz tortént az ingatlanok
épitése, azaz az ingatlanok raeplltek a mozgdsveszelyes terlletre, és egy kilato
is kivitelezésre kerUlt a magaspart tetején. A paksi l6szpartfalak kdzol, ez az egyik

kiemelkedd rész és szép ralatast nyujt a Dundra.

5
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Az egész belterUleti részrél szolo atfogé vizsgdlatot 1994-ben a Geoteszt
Kft készitette, és ennek a vizsgdlatnak az eredményeképpen sziletett meg a
dontés, hogy szkséges a partfal belvarosi tdbmbjének (a Dedk Ferenc - ROkus
utca feletti magaspartra) egy részletesebb vizsgdlat elkészitése. Ez az anyag
szintén 1994-ben készUlt el, amelyet ismét a Geoteszt Kft. készitett, felhaszndlva a

ETV Ri. dltal készitett alaptérképet és a Geopdrd Kff. altal elkészitett furasokat.

A partfal elsé stabilizdcios ferve 2007-ben készult, amelyet 2009-ben
aktualizaltak és jogerds épitési engedélyt is kapof. 2011-ben elkészUlt egy
kiegészité szakvélemeény a Geoteszt Kft. dltal, amely rogzitette a kiegészitd
geotechnikai feltarasok eredményeit, és a kordbbi FTV-s €s Geoteszt Kft. dltal
készitett archiv vizsgdlatokat és szakvéleményeket. Ezen adatokat felhaszndlva

készitettem el, jelen tanulmany tervet.

Azért volt szikséges a vizsgdlatokat folytatni ezen terGleten, mert a Duna
jobb oldali partfala (Dedk Ferenc és Rokus utca) inhomogen felépitési és
rétegosszessége folyamatosan hatraragodik. Az omlds veszélye folyamatosan
fenndll &s az arra mend é-os fékdzlekedesi utat is veszélyezteti. Az Onkormdnyzat
Gltal 1étesitett kilatd és kdzpark is veszélyben van d Dedk utca feldli magaspart
miatt. 1074-1075. hrsz. partfal szintén Onkormdanyzati tulajdonban van  és

folyamatosan veszélyezteti a partfal l&dbdndl 1évé ingatlanokat.

A tervezéshez és az azt megelézd talajvizsgdlati jelentés elkészitéshez az
adatokat a Geoteszt Kft. bocsdjtotta a rendelkezésemre. A megiervezett

védekezési mod gabion tadmfal lett.

Kulatdsokat végeztem a targyi partfal kozvetlen kozeleben 1évd

tertletekrél. A kutatdsokra EGA adattarat hasznaltam fel. Az elsé ilyen terlet a

Dedk Ferenc utca 6. szam alatti Altaldnos Iskola terllete. A segitsegemre egy

részletes talajmechanikai szakvélemény volf, melyben azt olvastam, hogy

roskaddsra hajlamos pleisztocén 16sztalaj taldlhaté az iskola terGletén,
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ugyanugy, mint a fargyi partfalszakaszndl. A masik terllet a Rokus utca

vonaldaban taldalhatd, ésitt is olvastam a pleisztocén kori 16sztala] meglétérdl.

@
Deak Ferenc utca 6

&)

() Erzsébet Nagy Szalioda

2. &bra Dedk Ferenc utca 6. szamu terllet elhelyezkedése

3. dbra Rokus utcdban taldlhato tamfal elhelyezkedese




S7IE-Ybl Miklos Epitéstudomdnyi Kar

Partfal stabilizacio tervezése
Bula Kitfi

Szakdolgozat 2018.

4 &bra Rokus utcdban taldalhaté tamfal utcai képe

3. Geotechnikai informdaciok bemutatdsa

3.1 Geoldgia, foldtan
3.1.1 Féldtorténeti korszakok attekintése!

MIKOR? o
KOR (évvel MI TORTENT?

DO IDOSZAK
ezelbttig)

B 14,6 millidrd-
Osido 2 5 milliard

ny 2.6 miliard-
Hoido 560 millié

Kamlbrium

Ordovicium

: Kaleddniai-hgr
Silur képzddése

Variszkuszi-hgr

ilio - . s
Devon 509 m képzddésének kezdete

260 millid

Variszkuszi-hgr
képzbdésenek {6 ideje;
Karbon legjobb fekete
| készenek keletkezése
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Tridisz

Pangea
feldarabolédasa;
Eurdzsiai-, Pacifikus-hgr
o 2 és Mecsek
Kozépidd 22; rn:lillillioé feketek&szenének
keletkezése
Pangea daraboldédasa;
mészkdkeépzddeés
(tengerelontés+sillyedeé
s)

Eocén

) . Magyarorszag alafti 2
Oligocen mikrolemez dsszeforrdsa
g Karpatok vulkani
locen s vonulatdnak kialakuldsa
67 millio

Harmadiddsz
ak

Pliocén

) ; Utolsd jégkorszak;

Pleiszioce alféldek feltdltddése;
n ember megjelenése

Mai felszin alakuldsa

Negyediddsz
ak

Holocén

,‘:__‘-}-” £ helacén
¢ EE3 pleisttocén
plivcen
avacin
=3 oligacén

& karbon

£33 kristéyos pafck

EZ3 Kigolds: hizetek ds bfdik
E=X) melységi  kdrelek

5. dbra Magyarorszag foldtani felépitése

3.1.2. Altaldnosan a 16sz bemutatdsa
foldtorténeti idébol. Ldzen

Rajna vidékérdl szarmazik, nagyon fiatal
jelentése oldddo, a szerkezetére is utalva. Sargdas

elnevezésbdl kapta a nevét,

s7iny, olykor barnds. Szaraz, alacsony nedvességtartamu helyeken keletkezett,
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ahol a csapadékdsszegek nem haladjdk meg a 300 mm/év-et. Olyan helyeken
ahol a sztyeppe és a cserje volt a jellemzd. Jégkorszakban keletkezett és a
jégkorszaknak voltak iddszakai, amire csapadékosabb idészak volt a jellemzd.

Szaraz idészakban keletkezett az eolikus 155z és a csapadékosabb id&szakban
pedig az infuzios 16sz. Az eolikus 105z roskaddsra hajlamos, mig az infuziés nem. Az
idék soran a 18sz athalmozodik, ugynevezett Athalmozott 165z keletkezik. A 16sz
keveredhet mésszel, az ilyen agyagos, 16szds  képzdédményeket  hivjak
18szbabdknak. A 18szbaba elnevezést az mészdarabok formdjardl kapta. Az
&rintetlen 18szt, ahol nem jart még viz szerkezetes 1dsznek hividk, mds néven sz0z

|6sznek.

Amikor a 16sz kiporzik, akkor a szél hordja ezeket a szemcséket, €s minél
kisebbek ezek a szemcsék anndl tdgvolabb tudja a szél szdllitani. Jellemzd
szemcsedtmeérdje 0,02-0,05 mm. Az egyenlétlenségi mutatdja kicsi, jellemzdje az,
hogy fuggdlegesen torik, ilyenkor nagyon ol lathatjuk szemcseatmerdket.
Hézagtérfogataban az sidde az elhalt ndvényeknek a helye. Ez azt jelenti, hogy
a 16sz egy anizofrop talajfipus. A kdtéanyaga a mész. Karbondt tartalma 10-25 %
kazaH van, 40-75 % pedig a szilicium-dioxid, ebbdl lathatjuk, hogy a homokeéhoz
hasonlit az &svanyi osszetétele. Foldpdt tartalma 10-25 % és a viztartalma
alacsony. Telitettsége 0,24- 0,76 kdzotHi. Kapillaris vizfelvétele nagy, de nem oldja
a kétéanyagot, a kis csdvecskékben jut el a talajvizig. A 165z nagy magassagig
aliékony, de viz hatésdra roskaddsra hajlamos, szildrdsdga nagyban figg o

nedvességtartalomtol.

B .
-~ welsthtyospala
gt

tufa

~agyag

6. dbra A 16sz allékonysaga
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Pincevdjdsra kivaloan alkalmas, sok pince kerUlt kialakitasra benne. Egy

15s26s terUleten torténd épitkezés eldtt a pincevdjat utan kutatni kell.

A roskaddsanak oka, hogy d
Terht?!és(P)

" p=300kN/m2

Elarasztas
hatasa

kdtéanyagok  feloldédnak, @

kdtéerd megszOnik. Haromféle
kdtEanyagly 16szt ismerdnk. Az
egyik az agyagos kifejlédéso 165z,

karbondtos kdtéanyagy és a

Osszenyomodas (&) (%]

kovds kdtéanyagu |Osz.
Roskadasnal  fizikai-  kémiai A 185z roskadasa
reakcié alakul ki, ahol pedig érzékeny, 7.abra A 18sz roskaddasa

nincs kdtéanyag csak fizikai roskadds van.

A7 ddométeres vizsgdlat a hagyomdanyos roskaddsi vizsgdlat. Negy fazis
tudunk megkulonbdztetni, az elsé fazisban az alakvdltozds megindul, itt még
dolgozik a szilardsag a nyiroéfesziliség ellen. A terhelés folyamatosan né. Majd a
kdvetkezd fazisban, eldraszids hatdsara, 4llandd terhelés mellet a fajlagos
alakvdltozds értéke megnd, a talgj szemszerkezete ténkremegy. és addig tart
ameddig 6ssze nem roskad. Az Utolsd eldtti a tdmorddési fazis. Az utolsd
tazisban, elképzelhetd, hogy kialakul egy csuszolap, egyensulyveszies
kdvetkezhet be. ldébeni lefolyasara az jellemz8, hogy az elsd, nagyobb szakasz
nagyon gyorsan lefolyik, 45/mm/nap. A kovetkezd szakasz pedig, lassy

kdrolbelil 1-3 mm/ néhdny honap.

A 18sz felismerése nagyon fontos tervezési és kivitelezési munkdakndl.
Figyelmet kdvetel a viz elvezetése, a vizzel vald bands, a ferllet felterkepezese,
példdul az elhagyott pincevdjatok miatt. A losz felismerésénél a kdvetkezdket

kell megnézni: szinét; terlletét, ami aviizedek 6ta dlliékony; vannak boltozatlan

pincék, amelyek évtizedek ota szintugy aliékonyak; 1 mm-nél nagyobb Uregeket

tartalmaz: makropordzus szerkezetet észlelink: mészkonkréciokat fedezink fel;

11
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arkos erdziot latunk. Ezeknél mindenképp gondolnunk kell a [6szOs  falgj

jelenlétére. Laboratoriumi vizsgdlatok utdn kategoridba soroljuk.

s emebediopurissionioer  [EEE] vitaiok

| ity ;?I?)*?:?'?clf“er? civcron [EIE] vsitakozo fotyovizi es tussnomox Gledékek
[:{ Sz¢! anal pusziitolt (defacos) tertietek E_J Vinakozt folyowiz &8 Rsz Gledekek

Fordsvizi mészkd 8 karszinegysey peremsan W Jeliegzetes sretormalta [deflacios) tanuhegyek
E:j Lész (hulldpor) ellerjedés: ternulete (-] Kora-plelsziocén sazaitvulkdnok

r:] Vardsagyag-lelhalmorddas = Falyéviz Dleddkszallitas vanys

A defacdt okozo 85 a2 eolikus Otecékszatitast végzb

[::l Folyovizi lledbkek 7 paclek f6 iranya

8. dbra Losz dltal boritott terlletek Magyarorszagon

3.2 Altaldnos foldtani és épitésfoldiani viszonyok
Magyarorszdg  kistdjainak katasztere  alapjan  Paks  Dél-mez&fold

terUletéhez tartozik.

Ez a kistaj Fejér és Tolna megye tervletén taldalhatd, Dél-mezfold. A térség

tertlete 503 km2, futéhomokkal és |&sszel boritoft hordalékkUpsiksag, tenger

feletti magassaga 90 és 213 m kdzott valtozik. A 16sszel boritott részeket a sajatos

lepusztulds formai jellemzik.




Partfal stabilizacié tervezése S7ZIE-Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2018. Bula Kitti

arkos erdziot latunk. Ezeknél mindenképp gondolnunk kell a 16sz6s talqj

jelenlétére. Laboratoriumi vizsgdlatok utan kategdridba soroljuk.

—  Erdeen emelkedd lepuszivlasi teruates o
{100-250 m & pletsiocén végen) EEZ] Hardalékiipok
Lassabban emelkedd lepusniuias) terilatek i iz AR
D (50-100 m a plosioedn sordn) i: I j Viltakozo folyovizi € hutbhomox (leddkek
E:] 5z¢ alal pusztitol (deftacds) terGietek L:_j Varakozd folyovin &3 sz Gledékek
Forrdsvizi rrészkd a karszinegyséq peremén W Jeliegzetas szetformalta [deflacios] tanchegyek
— o
2 ] Lész (hulidpor ) ellejedés lerulete @  Koea-plelsziocén bazaitvulkdnok
i i Vardsagyag-feihalmozddds e Folytiin bleddiszallitas ranya

A deNdcdt ko2 65 B2 colikus Olecékezatitist vegzd

E:] Folydvizi ledbkok &7 yuclek b ramya

8. dbra Lész dltal boritott terlletek Magyarorszagon

3.9. Altaldnos foldtani és épitésfoldtani viszonyok
Magyarorszdg  kistgjainak katasztere  alapjan  Paks  Dél-mez&idld

terlletéhez tartozik.

Fz a kistdj Fejér és Tolna megye tertletén taldlhato, Dél-mezdfdld. A térség

tertlete 503 km?2, futéhomokkal és |8sszel boritott hordalékkipsiksag, tenger

feletti magassaga 90 és 213 m kozott valtozik. A 15sszel boritott részeket a sajatos

lepusztulas formai jellemzik.
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Tridsz-jura  képzédmények alkofjgk a
medence aljzatot, Paks terletét miocén
riolitos-ddcitos sorozat is fedi. A kistdj sullyedt a
felsé-pleisztocénig, ezért nagyban taldlhato

rajta folyévizi Gledék. Ez az Uledéksor az Os-

Sarviz féként homokbdl alld hordalékkipja, ami
a felsé pleisztocénig fejlédott ki. Majd a Fels6-
pleisztocéntél kezdve a kistdj kdzépsd része, a
Paks mellett taldlhatd Gyodrkdnyi-hdt gyengeén
emelkedett, jellemzéen eolikus jellegl  16sz
képzédostt, 10-20 m, vastagsagban. A
holocénben, a  pleisztocen végén, a

hordalékkupon komoly nagysagu

futohomokfelszin alakult ki. 2 Nk 7 VS : ‘
i \ s .“..-‘l_“.‘ %m.ﬁ:;ﬂ;m‘:h”

e m——————

i ————

9. dbra Paks elhelyezkedese

3.3. Eghqjlat

Eghajlatat  tekintve, Paks  kozeleben szaraz  éghajlat  jellemzd.  Evi
napsUiéses orak osszessége a kistéjra vonatkozéan 2050 kordli, nydron 800-810,
télen 190-195. Az évi kozéphdmeérséklete, Paks kdzelében 10,2-10,3 Celsius-fok.
Aprilis 2-5- és oktober 19-21- k&zott a napi kozéphémérseklet meghaladja a 10
Celsius-fokot. A fagymentes idészak dltaldban 195 nap. Az évi abszolut
hémérsékleti maximumok és minimumok atlaga 34,0 Celsius-fok. Vdarhatd éves
csapadékmennyiség Paks kdzelében 560-570 mm. A 24 ords csapadékmaximum

Pakson 101 mm. A héval fedett napok szama 31-34 nap, a hétakard vastagsaga

23 em kéroli. Az uralkodd szélirdny az E.iis oz ENy-i, de jelentés a D-i szél is. Az

atlagos szélsebesség kicsivel 3 m/s alafti. 3
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3.4. Hidrologia
A hidrolégia a viz ftudomdanya, ahol széleskorden vizsgdlia azt, eléfordulasaval,

mozgasaval és kémidi asszetételével foglalkozik.”

Vizeit tekintve a Dél-mezéfdldnek, elég szerényes, Duna és a Sarviz-volgy
K5z tertlet, Cece- Alap-Paks vonalatol délre gyenge lefolyasu a ferUlet, és ez

miatt is csak idészakos vizfolydsai vannak. Dundba folyik le a Paks — Faddi -

Fscsatorna (21,5 km, 206 km?2). Arhullam dlfaldban, tavasszal iletve nydron, a

nagy nyari esbézések alkalmaval jon létre. A lefolyo vizek minésegét fekintve
altaldban Il. osztélyy vizekrdl beszélhetunk. Talajvizek mélysége 2- 4 méter illetve
4 és 6 méter kozott valtakozik. Kémiai dsszetételét tekintve féleg, magnézium-
kalcium- hidrogén karbondatosodds jellemzi. Szulfattartalom 60-300 mg/l kozott
mMozogd. Rétegvizek ezen a részen nem igazdn taldlhatdéak, az artézi kutak

mélysége 100 és 200 méter kotdtt mozog.

3.5. Hidrogeologia
A hidrogeolégia a fdldkéreg vizzel vald kapcsolatat tanuimdnyozza, és a felszin
alatti vizeket foldtani tényezének tekinti. A viz kémiai dsszetétele és annak

mozgdsa hagyban fuggvénye a foldtani viszonyoknak."é

A Magyar Banyaszati &s Fdldtani hivatalban végeztem hidrogeoldgidval
kapcsolatos kutatasokat. A kdvetkeztetések levondsdra segitségemre volt a

Geoteszt Kft. altal irt talajmechanikai szakvélemény is.
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10. dbra Furasok dbrdja

A terUletemtdl északra, 350 m-re az abramon, B2 ponttal jeldlt furds,
(pontos helye: Paks Dunafoldvari Ut 8. sz. hdz udvara). 8543 m mély kut,
amelyet 1953-ban |&tesitettek. A viz mindsége ellen nem volt kifogds. Adatok:
klorid &, nitrat-nitrit nem volt benne, ammoénia sem, keménysege: 15,4 KF,
vastartalma 0,29 volt. 75-82 m kdzot rétegbdl nyeri a kit a vizét. A nyugalmi

vizszint -0.50 m, Vizhozam: 6,7 m 166 |/perc, fajlagos vizhozam: 24 |/p/m, fek0:

agyag.

Teroletemidl délre a sematikus abran Bé-os ponttal jeldlt furds nyugalmi

vizszintje: -1,6 m. Szulfatot &s nitratot, ammoéniat nem tartalmazott a viz. 105m

mély kut.

Konzervgyar udvardban is tortént egy furds, 1956-ban. 2,8 km-re a
tertletemtél. A furds célia vizfeltaras volt. Talpmélysége a furasnak 150,10 m.

Nyugalmi vizszint: + 8 50 m az Uzemi vizszint -5,80 m.

A komyezd terlletek vizkészletei nem tartalmaznak agresszivitasra utald

jeleket. Az itt megtaldlhatod magaspart tomegeét a pleisztoceén koru eolikus

15
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eredet( k&zetliszt adja, és valtozatos elhelyezkedést tanusit. A pleisztocén végeén
olyan geomorfologiai megfordulasok jottek |&tre, ami azt eredményezte, hogy a
nagyobb iszaptartalmu rétegdsszessegek egyes szakaszain, késébb homokos
rétegekkel toltédiek ki. Ez tortént a Gardonyi kildtondl is. Nem messze a
Gardonyi kilatétél, a Rokus kapolna kdzelében a felsé pannodniai rétegek elég
magasan helyezkednek el a felszinhez képest. Példaul a homokkd 97 mBf
szinten. Erre a felsé panndniai rétegekre telepllt a pliocén kori vordses barna
agyag réfeg. Az agyagréteg, amely kozepesen vizzaré, erésen lejt a Duna felé,

&s a vizfolyasokat oda vezeti.

A helyszini szemle alkalmaval lattam, hogy @ Gdardonyi kilatot is alkotd
magas térszinG tertlet, fokozottan omlds, illetve roskadds veszélyes, erre az

omldaskupok utaltak, a megtdmaszias nélkoli 1oszfalak alatt.

A tamfal kdzvetlen kbzelében egy ingatlan tervletén geotermikus kutakat
fartak, melynek kovetkezteében idészakosan a tamfal ldba ki van téve a
piezometrikus nyomas alatti viznek, ezért a ferv clkészitésekor erre nagy gondot

kell forditani, a viztelenitest meg kell oldani, az esetleges rétegcsUszasok

elkerilése érdekében.

Rétegforrasok  megjelenese A oartvonalan  nincsen. A valfozatos
genetikdju és karbondt tartalmu rétegosszietek, amelyek hajlamosak kimozdulni
eredeti telepUléstkbdl okozhatnak kilonbdzo problémdkat, mint példdul

csétdréshdl szarmazd problema, mint foldmozgdsbdl eredd problémadt is.

A partfal tagoltsagdabdl |athatjuk, hogy eltérd az erdzid erzékenysége. Mig

az északi részen taldlhatod iszapos 165z kevésbé érzekeny, addig a déli felében

jobban érzékeny.

A falajviz a térszin alatt mélyen helyezkedik €l, 4liékonysag szempontjdbol

nem jelent gondot, a Duna fele aramlik, vizszintje 6sszeflgg a Duna

[ ———
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mindenkori vizallasaval. A kivitelezés sordn d talajviz megijelenésével nem kell
foglalkozni, amire azonban nagy figyelmet kell forditani az a hattér dsszlet

rétegvizeinek viztelenitese és a piezometrikus nyomas alatti vizek kezelésére.

A Duna jellemzd vizszintjei az aldbbiak:
LNV = 94,10 mBf
KOV = 88,07 mBf
LKV = 85,18 mBf.

3.6. Helyszini munkdlatok (furdsok idérendben)

A partfalat tébb idépontban  készitett furds-sorozattal tartdk fel, ami
alapjan készitettem el az egyes rétegszelvények. A geotechnikai helyszinrajzot,
melyen megtaldlhatéak a fordsok helyei és az egyes rétegszelvényeket a rajz
mellékletekben csatolom. A feltarasok a geodézidi felmérés alapjan Balti feletti
abszolut rendszerben vannak megadva.

Az egyes furasok jele, készitésuk idépontja a kovetkezdek:

 Firds/szonda Terepszint Talpmélység Furast végzo

: Furds helye Datum ]
jele (mBf) (m) cég neve

Gardonyi
(1F) archiv kiladtondal 123,40 24 ( Geopard Kft.)

archiv

Dedk u. 42.

(3F) archiv udvara ( Geopdrd Kift.)

archiv

(ML

Gdardonyi U.
Geotechnika

7. elott
Kft.)

Dedk 38.

csavarbolt (Sz&dmgeo Bt.)

udvar
T
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Dedk u. 34. 2011.
3F 100,40 (Sz&dmgeo Bt.)

udvard 01.30.

Dedk u. 32. 2011.
99,51 (Szdmgeo Bt.)

udvara 01.30.

Dedk u. 28. 2011.
100,20 (Szdmgeo Bt.)

udvara 01.30.

Gdardonyi U. 2011.
122,79 15 (Szdmgeo Bt.)

01.31.
-

vége

1. szamu tablazat

A fUrdsok gépi furdberendezéssel készoltek, talajviz nem jelentkezett.

Rétegazonositdshoz s70kséqges furdsok (partéli): (1F) archiv, 1F, 6F
Alapozdsi sik meahatdrozdsahoz sziikséges furdsok (udvari): (3F) archiv, 2F, 3F,

4F, 5F

3.7. Rétegfelépités
A7 elézetes furdsokbdl kidertlt, hogy vdliozatos a l&szmagaspart

retegfelépitése.
Tablézatos értékek alapjéan a fobb talajfizikai jellemzok:

/”/W G .
Talajfizikai finom homokos iszapos finom

jellemzék: durva ISZAP HOMOK
Io(%) — 414

lc 1,0-1,5

e 0,6-0.8

k (cm/s) 10-5-10
¢ (°) 24-28

T i
oL (1/m3) 1.6-18

o (kN/m2) 10-30

e e S

11,4
0044

U (%)

~dm (mm)
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p (1/m3) - - 1,7-2,0
Es (MN/m?2) 7.5 6,5 _
Ga (KN/m?2) 320 300 -

9 szamu tablézat

e

A hasznalt atlagos talajfizikai jellemzdk:
Termett talaj Feltoltes

Talajfizikai jellemzok:

p (kN/m3) 14.5 175
e e

o(°) 28-30 28-30
-
c (kN/m?2) 15 (homokndl:O) 0
R

oa (KN/m2) 280-300 -

3. szamu tablazat

A furasokkal harantolt rétegek ismertetése:

Partéli furdsok:

A felszin alatt kézvetlenll egy vékony 0,5-0,8 méter kozOH vastagsagban

feltoltés taldlhaté, majd a ovetkezd 67 meter mélyen, vildgos barna-

barmnasszitke kdzepesen  16mor szaraz finom homokos durva iszap réteg

talalhats. Ez alatt -22 méterig s7intfe azonos, homogén sargds-voroses barna

iszapos durva- és finom homok jelent meg. Az (1F)-nal 22 méter mélyen egy

vékony vildgosszirke kemény agyag réfeg jelent meg és ebben eltért az 1F és a

6F partéli furastol.

Udvari furdsok:

Vdltozatosabb rétegosszleteket hardntoltak az udvari furdsok alkalmaval.

Dedk utcai ingatlanok udvardban az iszapos-finom homokos humuszos feltdltést

0,6-1,8 méter vastagsagban vdltakozik. Néhol épulettormeléket is tartalmazott

ez a felioltés. Alapozdsrd alkalmatian  réteg: Alatta az  északi részen

vérasessarga, sargdsszirke athalmozoft laza iszapos finom homok van, amelybe

délrdl katattebb réteg ékelddik bele. A 9F-3F kozoft (Deak u. 34-38. kozott) a

mény sovany agyag ékelédik D-i irdnyu

homokba vékony rozsdabarmd ke

lejtéssel, 0,9-2,5m felszin-mélységgel. A feltoltés alatt &és a homok réteg felett a

S [
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3F-4F furdasban 1,1-1,5 méter vastag sargdsszirke laza finom homokos durva
iszapréteg volt, és ez a réteg rdékelddik az 5F furasban taldlt felszin kozeli
agyagrétegre. A tervezési terllet kdzelében d Dedk Ferenc utca 28-30. szamnal
az 5F kdrnyezetében 0,8-4.3 méter kozott rozsdabarna- sargdsbarna kdzepesen
kemény, és kemény kSdarabos (loszbabds) kdzepes- sovdny agyag jelent meg.

Alatta, az alsé réteget ugyan ugy @ finom homok képezte.

3.8. Pinceviszonyok
A pincéket, mas néven mesterséges Uregeket sok évvel ezeldtt kezdtek el

kialakitani, nagyrészt olyan terbleten ahol bort termesztettek, illetve pincevajdsra

alkalmas teroleteken. A 10sz nagy magassagig dallekony. és Uregek vdjdsdra

kivaléan alkalmas, ezdltal nagyon sok Ureg kerUli benne kialakitasra. Egyik ok a

pincék épitésére, hogy A kitermelt anyad épitéanyagkent felhaszndlhatd volt

(valyog). A masik ok az volt, hogy hus helyeket kaptak az emberek az Uregek

altal, ami tarolasra alkalmas volt. A régiidékben, A technologia sem volf nagyon

fejlett, és a tervezes élettartam sem volt tul sok, a pincék nagyrészt feledésbe is

merUlt, a teriletek sok tulajdonost cseréliek. Voltak, amelyek a 16sz roskadd

tulajdonséga végett beomloft. $z&mos pince merUlt feledésbe. A jovdben

tervezelt épitményeknél, figyelni cell az ilyen feledésbe mer0lf, hatrahagyott

bicékre, hiszen sok gondot fudnak okozni.

A tervezési teriletnél is ezért fontos @ pincék megfeleld felkutatdsa, a

meglévé, de nem biztonsadgos pincéknél, pedig biztonsdgossd kell tenni azt. A

kaphatunk betekintést, a

pincék elhelyezkedésere helyszini  bejdras 4ltal
mberek elmondasa alapjan lehet

feledésbe merult pincéket, pedig d helyi €

elhelyezni.

onddsa alapjan, 10 pincével kell

A jelen helyszinen, d lakossag elm
(itt 2 db van), 36., 38., 40., 425z

szdmolni, Dedk Ferenc utcd 30., 34/a, 34/b

ingatianokon. A pincék, amelyekbe e lehet menni 4-5 M? szelvénylek, az
irdnya a partfalsikra meréleges. Alaprajzilag Az egydgu. egyenes pince d

[,
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jellemzé, maximum  kisebb oldalaggal  rendelkeznek. Szell6zésUk  rossz,
béleleflenek, illetve szakaszos téglabéléssel rendelkezik. A béleletlen f&teken
lehet I&tni, hogy a partfal lassu tsnkremenetele tortenik, hdlos repedések, felfele
taguléd szelvény iranyd repedésekkel is rendelkezik. Némely pincébdl szivargo
vizet lathatunk ezeknek a vizeknek a felbukkandsat a Gardonyi utca 5. szamu
ingatlan épitésenél mélyitett 100 m mély geotermikus kutak furasaval feltérd
nyomds alatti rétegviz feltdrése okozott. A helyszini bejards alkalmaval lathatd
volt, hogy a vizesedés nem jellemzé minden pincében, tuinyomodan a Dedk
Ferenc utca 35. szamu ingatlanhoz tartozd pincébe lehetett 1atni a vizet. A

mellette 1&vé ingatlanokndl nem, de a partfal mozgdsa szemmel lathato volt. A

terepbejards sordn készolt képeket a 1. s7amu melléklet - 1. pontidban

csatoltam. A feledésbe merdlt picéket fel cell kutatni, a feltdrést csak tervezdi

mivezetés mellett lehet végrehajtani.

3.9. Beépités, kdézmuvesités

A tervezeft stabilizacios terUlet Paks &szaki részen taldlhatd, a Dedk Ferenc

utca 28-42- szamu ingatianok magott. Mellette megy €l a 6-05 fékozlekedési Ut

is. KUlonbdzé idékben épUlt épuletekkel taldlkozhatunk, kertes csaladi hdzak és

egy vagy kétszintes tarsashazakkal. A beépités még ma is folyik, nagyon szép

panoramds kilatas vegett, nagy &rtéks ingatianok is épuinek, jol karban vannak

tartva. A kozut mellet 10-15 méfter széles savban soldtertlet, cserjék és bokrok

taldalhatoak. A kilato terllete beton purkololapos, két darab zdszld, irdnyokat

jelzé tébla és négy darab pihenépad talalhato. szemétgydjték is vannak

kihelyezve, parkold is biztositott @ jarmovek szamara. A parkolondl all egy telefon

légvezeték oszlop. Ugyan ilyen oszlop 4l a déli part élen, amelyet azonban ki

kell ducolni a munkalatok sordn. A vizora aknat vasbeton Utpanel elemekkel

meg kell védeni.

sennyvizcsatorna, vezetékes ivoviz-,

A vizsgalt terilet bssz—kézmﬂvesiteﬁ. S

gal és elekiromos energia valamennyi ingatlanon fellelhets. A felszini

vizelvezetés nem megoldott, d Gardonyi utca egyes részénél, a Gardonyi utca
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kilatéd melleft, kigpolt a vizelvezeteés, €z 4ltal nem mossa mar a partfalat.

Kordbban ez miatt is létrejohettek az omldsok.

4. Geotechnikai informdciok kiértékelése

4.1. Rétegek részletes ismertetése, alapozdsi javaslatok

Feltoltés
A barna humuszos, gyokérzetet tartalmazé  finom  homokos-  iszapos

feltdltés, kdromvonalon a vastagsaga 0,6-1.8 M, partélen 50-80 cm.

EpUlettormeléket tartalmaz, iletve nagy részuk omlassal odakerdlt fold, ez miatt

laza képzddmény. Igen valtozd tomorségik miatt nem rendelhetéek hozza

talajfizikai jellemzok.
Alapozdsra alkalmatlan réteg.

Sdrgdssziirke finomhomokos durva ISZAP

Partfal felsé 6-8 méteres vastagsagaban es Az alsd udvarok alatt

kickel6ds réteg. Hasonld  a megjelenése Oz
BszképzOdmeny. A fordsi ellendllasa alapjan

alatta 1évdé  iszapos

finomhomokéhoz. Mindketté |

természetes dallapotban kdzepesen 1emor, kissé neves, €3 ha egyre mélyebbre

haladunk, akkor nagyobb iszap &s egyre kisebb homoktartaima van. A parteli

részeinél jellemzo A |szbabds megjeleneés. Néhol nagy mész tartalommal
rendelkezik, ami latszélagos nagy kohéziot bizfosil-

Alapozdsra kézepesen kedvezd. | sikalapozds lehetseges. akdr pince melletti

kiemeléssel, akar pince nélkuli sikalapozdssal.)

Alagos talaifizikai jellemzéi o kbvetkezOek:

Természetes viztartalom (w) 18%

Frakcio osszetétele:

,ﬁf‘_/
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-agyag 11%
-iszap 71%
- homok 18%

Talajfizikai jellemzdk: T Finom homokos durva ISZAP
Ip (%) 6-14

Es (MN/m2) 7,5
5x10-4

24-28

k (cm/s)
o(°)
o (kN/m3) 17.5
10
c (kN/m2)

11.4
o 0,044

L dm (mm)

4. szamu tabldzat

Sdrga iszapos finom HOMOK

Az iszapréteg alatt atlagosan 10-15 m-es vastagsdgban, egeszen a

n laza fekvésben van jelen.

furdsok talpszintjéig. A furdsi ellenalldsa alapja

Kismértekd karbondtos kotés ard jellemzé. Magmintat nem lehetett beldle venni

ennek eredménye kepen sem.

« i l.
Alapozdsra kézepesen kedvezd. erésebben vasalt sikalapokka )

Atlagos Toloifizik@'euem’_’_ﬁlﬁk’él@@g&

Frakcio dsszetétele:
- agyag 2%

-iszap 10%

- homok 88%

sarga iszapos finom HOMOK

Talajfizikai jellemzok: .
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k (cm/s) 5x103

() 30-38

pu (KN/m3) 17.5

c (kN/m?) -

U (%)* 4,3

dm (mm) 0,14

5 szamu tabldazat
*A finom homok folyosodasra kismértékben hajlamos (U= 4.3), ugyanakkor a fermészetes

viztartalom mellett ez nem jelent allékonysagi problémat.

A tamfal tervezésekor figyelembe kell venni, @ rétegek vdltozatossagat és azt
k, és Oz alapozdasndl az egyenldtlen

hogy ezek mds témorséggel rendelkezne
sUllyedések elkerblése miatt 20 cm-es homokos kavics agyazatot kell tenni,

amelynek tomorsege Tr=97%.

4.2. Pinceviszonyok kiértékelése

A partfalbdl  induld pincék hatéstalanitasat - meg  d munkalatok

megkezdése elétt, illetve azzal parhuzamosan kell végezni. A haszndlafon kivali,

lletve beszakadt pincéket habbetonnal vagy cementhabarccsal kell kitdlteni. A

bejarhatd, megmaradt €pp picék tamszerkezethez valé csatakozasat meg kell

oldani, megolddasként kivalté vasbeton gerenddt kell alkalmazni. A Dedk Ferenc

utca 32. é&s 36.-ndl taldlhato picebejarat felett 1év6 tamszerkezetbe is kivaltot

kell beleépiteni és a ternét vasbeton colopokkel kel kozvetiteni a teherhordd
altalajra. Ezt kétoldalf 2-2 db 300 mm-€s Vv

f6téket a tamfal ne terhelie. A Dedk Fere
javaslom.

asbeton colopre kell kivaltani, hogy a

nc utca 35-nél jelentkezd viz miatt a

megmozdulé foldtomed megtamasztasat

A bejdarati nyak-tagok szelvénymeéretet.
o szélesseyg: B=1,0-1.2

o belmagassag: H=1,8-20m
R=0,5-0,6 M

h=1,4-16mM

e fvsugdr:

o Allofal:
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Azokndl a pincéknél ahol a bejarati boliozatot mg kell erésiteni 30x40 cm
méretd savalapon lehetséges. A meglévé ép tégla boltozatokat lefisztitds utan
H-50 cementhabarccsal kell kihézagolni. Ezek a picék az aldbbiak:

o Dedk Ferenc utca 34/a., 34/b. jobb és bal oldali bejarhatd pincék

e Dedk Ferenc uica 34.-ndl taldlhato pince
Az aldbbi pincék azok, amelyet szakszerden ki kell tolteni:

o Dedk Ferenc utca 32. oldaldg

o Dedk Ferenc utca 34/a. pince beomlott hatsd szakasza

o Dedk Ferenc ufca 34/b. jobb oldali pince vége

Az aldbbi pincéknél nem szikséges semmilyen beavatkozds: (Abban az

esetben, ha a tdmszerkezet épitésekor ezek sérilnének, dllaguk romlana, illetve

ha az épitkezés befejezéset kovetd 4llagfelmérésnél dllaguk nem megfeleld,

akkor ezeket is szakszeren fel kell tolteni.)
o Dedk Ferenc utca 30. két darab pice talalhato
o Dedk Ferenc utca 40.
e Dedk Ferenc utca42.
Feledésbe merilt Uregek:
o Dedk Ferenc utca 38.
e Dedk Ferenc uica 34./a. pince peszakadt vége
Ezeket feltaras utan fel kell talteni.

Amennyiben a f5ldmunkak sordn, Ujabb feledésbe merult Ureg tarul fel, akkor

megadott technologiavdl tervezli mUvezetés keretében kell tomedékelni.

A pinceterek szakszerd 1omedékelése az aldbbi technold idval végezhetd:

(A technolégiai utasftasok a Geoteszt Kft. szakvélemenye alapjén készolt.)

A feledésbe merOlf pincék feltarasat legel6szor, minden mas munka

elkezdése elétt el kell végezni. Ha d fs1dmunkdéknal bukkan fel ilyen feledésbe
merdlt Ureg, akkor elényben részesul minden MAs munkaval szemben, és a

feltardsat el kell végezni. A feltarast tervezo muvezetés mellett, lehet

- e
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végrehajtani, ugy hogy eretacsolatot készitink, €s ezzel biztositiuk az akndt,
amibdl keskeny bdnydszafi végatokkal indulunk ki. Az Ureg pontositasa
kisGtmérsja feltdréd furdsok mélyitésevel lehetséges. A pincetereket a beomloft
szakaszokon hézagos tGz&pallézasy  poligon- vagy trapézdcsolattal kell
biztositani, és az omladék 40%-ban clierithets a pincefalpon, kelld tdMorités
mellett. A pincefel’rdrdsoko’f az a kivitelezd végezheti, aki rendelkezik a
terUletileg illetékes Banyakapiténysag engedélyével.
e pincetér szakaszoldsa 8 m-enként, 25 cm vastag km. téglafalakkal H
25 habarcsba falazva, kdrben a falazatokat a termett 16szbe réselve

omladék  elteregetése, réteges  tomaritése,  a szelvény

maximum30%-dban (Trg= 87 %)

injektor- és Iég’relenité csovek felszerelése A fotére

pinceter tomedékelése szivattys anyaglejuttatassal  H-10

cementhabarccsal, C4-32/k sovanybetonnal, vagy habbetonnal a
szelvény 90%-Gig szivattyus onyoglejquonssal (techn. szOnet: 5 nap)
enthabarccsal a fennmaradd 10%-

p=1,5-2,0 bdr)

zaréinjektalas készitése H-25 cem

ban, szivattyus onyoglejuﬁotéssol (

A zaréinjektalas emelkedé nyomas melleft végezhetd, a maximadlis nyomas-

érték P= 2,5-30 bar. A saroinjektalas mindaddig folytatanddé, amig a

i5medékanyag a légtelenitd csdvon meg nem jelenik.

A meglévé tégla boltozatok fugdibd! d madlloft sérhabarcs eltavolitasa es

a falazat tisztitdsa utdn a boltozatot H-50 cemenThObGrCCSGI Ujra kell hézagolni.

4.4. Beépités, kdzmivesités Kiértékelése

A kdzmOveket ez a komplex mérnoki |&tesitmény nem érinti. A partfalrdl

lefolyd csapadékvizek a Dedk Ferenc Utcai befogadd nyeldracsokba folyik

bele, amelynek a racsos gtereszeit a jardak alaft mdr megépitetiek a

csatornaépitéssel egyidejuleg:
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A Pécsi Uttervezd Kft. bocsatofta a Geoteszt Kft. rendelkezésére a
kdzmUtérképeket. A kdzmUveket terveimen, €2 alapjan tintetem fel. A meglévo

ateresz mérete elegendd a lefolyd vizek befogaddasdra

4.5. Kérnyezetvédelem

Légszennyezettseg:
Jelenleg Paks Vdros (piros arikéval jelolve) levegdszennyezetised)

helyzete (2017.02.27.) a 11. abran jol lathato.

A levegémindsédi allapotot a kozlekedésbdl eredd |&égszennyez&-anyag

kibocsatas hatdrozza meg. Az Pakson taldlhato atomerémy is nagyban

hozzdjarul a l&gszennyezéanyag- Kibocsatashoz, de terhelése nem kdros. A

bejelentés kdteles szennyezdk koz0l a jc’nrm(jkorbonior’rékbél |&trejovo olddszer, a

fosszilis energiahordozo felhasznaldasabdl adods illetve a mezbégazdasdagi

tevékenyégbdl 1&trejove Kibocsatés a jellemzo. Paks elhelyezkedése kedvezd

abbdl a szempontbdl, hogy a 6. sz. f6ut mellett helyezkedik el, a f6Ut nem a

véroson kereszttl megy at, és a buna felé fUjo fisziitd szeleknek kdszonhetben a

kdrnyezeti levegémindsege megfeleld.”

11. abra Paks Ievegészennyezeﬂségi helyzete
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Vizek védelme:

Paks tertletének nagyrészt Nitratérzékeny terulef” dvezetébe tartozik. Dé
felél. kis részben beletartozik a .Kiemelten érzékeny felszin alatti - vizek

vizmin&ség-védelmi tertlete” dvezetébe.

A terUlet foldtani, vizfoldtani sajatossagaira tekintettel az ivévizelldtod
vizbazisa nem sérilékeny, a felszini alafti viz Gllapota szempontjabdl ,érzekeny”

besoroldsu.

A Dundban taldlhaté biomassza €zen d szelvényrézen sokkal nagyobb,
ek taldhatoak itt. Néhany

mint a felsébb szelvényeken, mert meleg Viz bedmlés

kilométeres szakaszban d besmlések alatt d viz élévildga az egyik

leggazdagabb faji Bsszetétell a térségben. pPéldaul egyes gdzibmadarak hagy

szerefettel tapldlkoznak ezen részen, amikor d kornyezd tavak befagynak.®

Fuipraneater |

Jf
P T,
78

mm “}' '..r[-n"llnz

Vi’

- Klemelten arzékeny felszin a!cnlll:j Nitratérzékeny rerilet
vizminéség-\fédclmi tertlet

v L'minrﬁség—vé delmi

keny falszin alath

[::] giemelien &6
perole! alfal érantet! telepOls

12. dbra Paks teruletének besoroldsa iz védelmi szempontol

Talajok védelme:

A talajok védelme inkabb a szantofoldekre roncentralodik.
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édett terllefek:

A vdros az orszagos jelentéségu természetvédelmi ferletei mellett, helyi
lentéségl védett természeti &riékekkel is rendelkezik. Pakson taldlhaté NATURA
000 teriletek felsorolasat 1. szdmu melléklet-2. pontidban csatoltam, a tervezési
sriletet nem  érinti. A vdarosban d baksi 1dszfal foldtani alapszelveny, mint
rszdgos  jelentéségu természeti  emlék rendelkezik  védettséggel. A
unaszentgyorgyi léperdd orszagos jelentéségl természeti terllet. A helyi

lentéségly védett teroleteit a 1. szamu melléklet-3. pontidban csatoliam. A

srvezési terdlet egyik felsorolds ald sem esik.

A kdzelben van egy memlékvédelmi épUlet, a Prelatus épulet-egyUttes,

e a terv ezt az éplletet nem érinti. MGemlékvédelmi szempontbdl, amire

agyon fontos odafigyelni, hogy a Dedk Ferenc utca 34-42. mogott ismert, de

em védett régészeti leléhely van, melyet egy részében érint a tervezett munka.

. koliségvetésbe a felmertlnetd régészet kdltségeket bele kell épiteni. A

wnkdlatok  idejéere régészeti szokfelijgyele’re’r kell kémi a Kulturdlis

rokségvédelmi Hivatal (KOH) Pécsi Regiondlis roddjatol. ( 7624 Pécs, Szent

tvan tér 15.)

rvizvédelem

A 18/2003. (XIl. 9.) KvVM-BM egyuttes rendelet szerint arviz dltal erdsen

eszélyertetett kategoridba tarfozik Paks Varos terdlefe.

z Arvizvédelme a Paks teruletén 1évo dunai szakasznak megoldott. Ez a Paks-

Sleske arvizvédelmi szakaszt foglalia magdba. Az arter dbol arvizvedelmi gdtja

megkivant szintig meg van épitve. AZ 4rvizzel kapcsolatos feladatokat az
fomerémg kozelében az Atomerémy iGtja el, a tobbi reszen feladatokat a

DIVIZIG. végz.?

.6. Szeizmologia
Az MS7 EN 1998-1 (Eurocode 8) sz

eriédusy és Pucr=10% tollepeés valoszinuse

abvany 4 (TnerR = 475 év visszatérési

g értéknez tartozd) szeizmikus

e
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zonatérképének értékelese szerint a vizsgdlt fertlet az 1.
vizsgdlt  telepilesre megadott talajgyorsuldsi
gyorulds értéke az alapkézeten ,,g" egyséd

m/s2 értékkel lehet figyelembe venni.

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE §) NEMZETI MELLEKLET

referenciaérték

z6ndba tartozik. A

(horizontdlis

ben): agr=0,08"g= 0,08%*9,81=0,7848

Szeizmikus zonatérkep

Bpn
PGA(g)

y (0I5

> 034

13. &bra Szeizmikus s6natérkép (MSZ EN 1998-1)

a szeizmikus hatds szem
hatok (14

A terUleten taldlhato talajrétegek

1998-1:2008.) jellemzéen a »D” altalajosztélyba sorol

pontjdbdl (MSZ EN

és 15. dbra).

Paraméterek
Nspr

Altalaj-
(iités/30cm)

osztaly

A rétegszelvény iras
rétegszelvény leirasa o (m's)

o (kPa)

Sailard kozet vagy kozetszerien iselkedd geologial
képzodmeny. amely felett legfeljebb 5 m gyengébb
fedoréteg van

=800

Nagyon tdmér homok-. kavics- vagy kemeény
agyagrétegek legalabb tobb tiz m vastagsagban. a
mechanikai jellemzok a mélységgel fokozatosan
novekednek

360-800

Tomor vagy kbzepesen tomor homok-. kavics- Vagy
merev agyagrétegek tobb tiz vagy akar tobb szaz m

vastagsagban
Tkitls talay (némi

Laza vagy kozepesen tomor, kohéz16 né
tilnyomean

puha kotott réteggel vagy anélkil).vagy
puhn—g)-ﬂ:!mld kotatt talay

Felszini nledékreteg. amely a vy énék —zernt C vagy D
oszealyt, 5 és 20 m kozoth yastagsagi. alatta 800
m/s-nal nagyobb u_\'i:éhullim-srbességﬂ. merevebb

anya

Pyha ag}'agbél-':szapbél agy legalabb egy 10m

allo va
vastag ag_\'agov'lsz:ipot tartalmazo. nagy plaszncuﬂsu

(P1+40) és nagy viztartalmu rétegek

<100 (az éntek
ﬁg)'clmczieté)
Folyosodasra hajlamos talajok, érzékeny ag\-agok vagy
mas olyan talajrétegek. amelyek nem sorolhatoak az
A-Evagy $1 oszialyba

14. abra Altalay osztalyok
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azgigniolt 1 Gouse wgaimos voloszspektumot iz poramsteesidekek

(o= 84T Er 1093-1/ EUROCODE & szebvany 22 tabidzote)

78 (s)

Altalajosztaly

10 0,15 [

12 0.15 05

115 0.20 0.6

135 0.20 0.8

| ---

14 0.15 05

15. abra Szeizmikus besorolds

4.7. Kockdzatelemzés, kategoéridba sorolds

Figyelembe véve az épitesi helyszin foldtani €s hidrogeolégiai adoftsagait,

geodéziai viszonyait, az épitési kdrnyezet peépitettségét, valamint a fervezeit

épulet kialakitasat, szerkezetét az MSZ EN1997-1:2006 szerint a tervezett épitmény

a GC-3-as kategdriaba sorolhatd.

A GC-3-as kategoridba d kolonleges szakértelmet kivald, nagy kockdzaty

feladatok sorolandok. Omlasveszélyes a tervlet, megjelenhet nyomdas alatti

retegviz is. A kategoridba sorolds a tervezeés tovdbbi fézisaiban feltlvizsgdlando,

szUkség esetén maodosithato.

5. Osszefoglalas
dsége

5.1. Egyeztetések, dokumentumok megfelel
erei kutatasok, furasok €s kapott

A vizsgailt terOlet legfontosabb paramét

rajzok alapjan ismeretessé valiak. A helyszini vizsgalatok a talaj rétegeit, azoknak
rogeolégidi karoimeényeit megfeleld részletesseggel

adatait, fulajdonsagait és hid
hatasok €és Az gpitéshatdsagi eldirdsok a

feltartak. A fontosabb kornyezet
helyszini vizsgdlatok és a helyi épiTésha’fésdgi rendeletek, valamint az egyéb
szakirodalmi adatok dlapian egyérteimoen meglraeieitek Yeliak. Ezokisg]

kévetkezeft, hogy fel kel venni @ ka

Hivatalial, a pincék felkutatasahoz pedi
esitmény kdzmuovesite

i megoldds megfelel

pcsolafot d Kulturdlis Ordkségvédelmi

g tervezli muvezetést kell kérni. A

Hlen ferdleten épul, kdzmiveket

tervezett stabilizacios 1€t
a vonatkozd jogszabdlyoknak

nem érint. A tervezett muszak
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&s a hatésagi eléirdsoknak-, kUldnds tekintettel a kdrnyezetvédelmi és statikai
eléirdsoknak, életvédelmi k&vetelményeknek. A jogszabdlyokban

meghatarozottaktol eliérés engedélyezese szUkséges.

Az alkalmazott mészaki megolddsok megfelelnek az dltaldnos ervényd es
eseti hatésagi  elbirdsoknak, — a megelézé  t0zvédelmi  rendeleteknek,
szabdlyzatoknak, @z 0rszagos agazati szabvanyok, muUszaki  el&irdsok
kdvetelményeinek. A tervezett épitési tevékenység komyezetet karosito anyagot
(pl. azbesztet) nem tartalmaz,  energetikai szamitasok  megidmasztd

szerkezetekre, foldmUvekre és viztelenité rendszerekre pedig szUkségtelenek.

A tervezés sordn d vonatkozd MSIZ-EN &s EUROCODE szabvanyok alapjdn

betartottam a biztonsdgi és szakmai szabdlyokat, az érvényes szabvanyoktdl a

tervezés soran nem fértem el. A mUszaki megolddsok megfelelnek az Etv. 31§

(2) bekezdés c.) - h) pontjainak.

5.2. Talajvizsgdlati jelentés legfontosabb megdllapitasai
ni a fontosabb tényeket, melyekre

Ebben a ponfban szeretném asszefoglal

a tervezésnél, iletve a Kivitelezésnél érdemes odafigyelni.

o A megismer talajadottségok alapjan megallapithatd, hogy a

tervezési terUleten bizfonsdggal Ieaidpozho’ré és megepithetd a

tamszerkezet és A rézsJ megtdmosz’réséro szolgdld védobszerkezet.

Talajmechanikai gkaddlya  nincs - d tervezett  szerkezet

megépi’résének.

A furdsokbol kiderOlt, hogy valtozato
t a tamfal alatt legaldbb 20 cm vastag egyenletes

s rétegosszlet van a vizsgdit

terOleten, ezer

homokos kavics kiegyenli’rc’i agyoazat I
Ahol szikséges colopalapozast kell alkalmazni,

gtesitése javasolt, melynek

temorsége Tr=97%.

ahol coldpalapozas nincs, eléirva oft javitani kell az altalgj

min&ségét.

— O
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5.3. Javasatok a tervezéshez
Az aldbbi karakterisztikus értéke

F

eltoliés

A szUkséges horgonyok €s d vasbeton colopok furasa csak szdraz
technolégidval — készolhet, vizoblitéses ~ fechnolégia  nem

alkalmazhaté. Az injektdlds  kdzben  d veszteség @z anyag

szempontjabdl 30-30%-0s, ez a laza homok jelenléte miatt van, és ez

kedvezden hat a kialakithatd horony cemeni-hagyma nagysaga
szempontjabol.

A talajviz mélyen helyezkedik el, az udvarszintek alatt mintegy 10-12
m mélységben, 4llékonysad szempontjabdl nem jelent gondot, a
kivitelezés soran d talajviz megjelenésével nem kel sz&dmolni,

azonban nagy figyelmet kell forditani a hatter asszlet rétegvizeinek

kezelésére, mert  id6szakosan a vizzdrd dsszlet  felUletén

megjelenhetnek, ugyanugy. mint d piezometrikus nyomds alatti

vizek. A terUlet vizkészletel nem ’ror’ro!moznck agresszivitasra utald

jeleket.

Pincefeltardsokat tervezli muvezetés mellett kell végezni.

A partfal nem része NATURA 2000 tertletnek, nem része egyetlen

tgjvédelmi korzetnek és Természe’fvédelmi teriletnek sem. Védett

novény és dllatfajok a terbleten nincsenek. lsmert, de nem védeft

régészefi leléhely érinti a teroletet, ezért @ i3ldmunkat csak regeészets

mUvezetés keretében lehet elvégezni.
e 0,7848 m/s?. ,D" altalajosztdlyba

A talajgyorsuldsi referencia érték

sorolhato.

A tervezett |&tesitmény clézetesen 3. geotechnikai kategdridba

soroldsanak vdltoztatasara semmilyen indok nem mer0l fel.

ket vettem fel az egyes rétegekhez:

17.5 kN/m?
8"
OkPa _——
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Finom homokos durva ISZAP

TestsOrdseg

Belsé surldddasi sz69

Kohezid

Iszapos finom HOMOK

TestsUrlség
Belsd surldddsi sz0
Kohézio

Iszapos finom HOMOK
TestsUriség

Bels® surloddsi sz0

| Kohézié

A tervezéshez, a4

dsszevontam a finom homokos durva ISZAPOT és az

iszapod HOMOKKAL szamoltam €s d kovetkezo érté

Iszapos HOMOK
TestsUrdség

Belsé surldddsi sz0
Kohézid

HatarfeszOliségi alapértekek:

tovdabbiakban,

17,5 kN/m3
28°
15 kPa

7 szamu tablézat

17,5 kN/m3
38°

8. szamu tablazat

18,5 kKN/m?
182
30 kPa

9. szamu tablazat

szamitasaimat  egyszerUsitsem

iszapos finom HOMOKOT és

hogy

keket vettem fel hozzd:

10. sz&amu tablazat

e q finomhomokban ca= 300 kN/m?2

e qaz fin. hom. durva iszapban: ca= 320 kN/m?2

5.4. Felhaszndlt szabvanyok és mus
o MSZ EN 1991:2005 EC-1

o MSZEN 1992:2005EC
o MSZEN 1997-1 2006 EC

szabdlyok)

MSZ EN 1997-2:2008 EC7-2

vizsgalatok)

-2 Retonszerkeze

zaki el8irasok
(A Tor’részerkeze‘reket ér6 hatdasok

tek tervezése)

7-1 (Geo’fechnikoi tervezés, Altaldnos

(Geo’rechnikoi tervezés, Geotechnikai
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MESZ EN 1998-1:2008 EC-8 (Tartészerkezetek tervezése foldrengésre)

MS7Z 4798-1:2004 (Beton)
MSZ-EN 1537/2001 specidlis mélyépitési munkak:
Talajhorgonyok

6. Tervezési technolégidk ismertetése, ajanlas

A széba vehetd technolégidkat szeretném bemutatni  ebben a
fejezetben. Mikor a talqj allékonysdga rossz d megtamasziasara oda megfeleld
szerkezetet kell alkalmaznunk. Jelen esetben, azért olyan izgalmas, mert ugyan a

16szfal, kdztudottan nagy magassagig dallékony. viszont ha viz éri roskad, ebbdl a

roskaddsbdl adoédoan nagy veszélynek lehetnek kiteéve a rd, illetve ala kerold

&pitmények. Ezdltal a cél a magaspart megerdsitése.

A tervezési terlletemre vonatkoztatva az aldbbi szempont rendszert kell

kielégiteni:

o ne kellen jelentds teroletet elvenni, de az dllékonysadg megfeleld

legyen
gazdasagos legyen d kivitelezése
ne legyenek jelentds terUlet kisajatitésok

egyszerU gépekkel megvolésﬁho’fé legyen
elsédleges cél d tulajdon &s az emberélet védelme
a kornyezetébe beills legyen

a bevagdasok és d feltoltések igazodjanak @ természetes

rézsUhajlashoz

A megfeleld technologia kivé!csz’rdséndl figyelembe kell venni, hogy a
stabilizaciot alapvetéen nagy. 00-23 méter magas partfalat, kozeli beépitések és

a morfoldgiai formak egyuttese hatarozzd meg.

y, amelyek az snmagdban nem dliekony, talajt

A tamfal olyan épitmeén

megtdmasztidk, maguk illetve @ kamyezé foldtomed bevondasaval. Az ebredd
eréjgiéknak a lényege €s a tervezésével ssszefiggd feladatokat a 16. Gbra
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szemlélieti. A foldfal nyomdasat alapvetéen a sajdt sullyal vagy a bevont sullyal

ellenstlyozzdk.

- |4 1

) | dlatdnos - | e

. oy rézsdaliekonysd | tamtal mélyitese
alimetszd csaszelap | stabilitasvesatés e | h

i Vil iR

o
alaptorés esus0lapja

—e— -

sikalap teherbirdsa alapszélesség novelése

——
‘ialap!oaés

! P | slapsik hajlasdnak

w’ | 5
p erdk egyensulyd
elesiszas at alapsikon \elc“m‘“ egyensity | novelése
O e N 0 g :
nyomatéki egve S forgdspont eldbbre toldsa
keresése |

belsb erdjatek E g
| anyagmingségek javitdsa

o i A
i | elbill i
elbillenés a kilsd sarokpont kdrGl 1 elbillends, kiborutis
i | fatszerkezet
belsd srerkezeti kérosodds I kirosoddsa clemzése

16. Gbra Tamfalak erétani méretezése

KUlsé stabilitdsvesziés biztositdsahoz kop_)csolédé megolddasok:

képp Oz alapozdsanak akkoranak kell lennie,

A tamfalak méreteinek, 6

hogy kompletten az egész terep 4lickonysagat biztositia, és az esetleges

elmozduldsoknak ellendlijion. Ha nem |lehetséges biztositani ezeket, akkor lejiebb

kell tervezni a tamfalat, hogy d mértékadd csuszolap is lejiebb kerdljon, ahol
geometriailag megfelelébb A helyzet, vagy akar a talaj.

Meg kell vizsgdlni, hogy A 16. Gbrdn is |athatd R eredd erd nem-e okoz

t6rést o talajpan. Nagyrész nem az eredd €
saga. Ha fenndll ez A probléma, akkor a

(6 nagysdga okozza a gondof,

hanem annak ferdesége €5 kGlpontos
&sével lehet kikUszobdini.

tamfal délésszdgael, illetve lefele terténd szélesit

as is cllendrizendd, ha nem megfelel6 a kapott

Az alapsikon vald elcsusz
el érhetjuk el a kivant biztonsdgot. Ha

eredmeény, akkor az alapsik megdc’jmésév

megdontés mértéke nagyobb 10 °-ndl akkor inkabb fogazva kel kialakitani az

alapsikot, &s altaldban ilyenkor vasalni is kell d fal aljat.
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A billenésre vizsgdlva és elégtelen eredményt kapva, a fal forgaspontjat

kell elérébb vinni, igy tudjuk a stabilizald nyomatékot ndvelni, mikdzben a

f&ldnyomas billené nyomatéka alladé marad.

Belsd stabilitdsveszies biztositdischoz kagcsolédé megolddasok:

A belsd stabilitasvesziés igazoldsa viszonylag egyszerd. Igazolni kell, hogy @

fal, mint szerkezet @ rajutd igénybevé’releke’f elviseli. KOls6 nyomd
igénybevételeket kapnak a vizszintes keresztmetszetek, beldthatd, hogy akar ké,

akdr beton tamfalrél legyen sz0, @ nyomo igénybevételeknek ellendll, de

huzdsra tonkremehet. Ezdltal elég igazolnunk, hogy dz eredd nem lép ki a

keresztmetszetek belsé magjapol. Ezt elég csak @ legalsé kereszimetszeire nézve

kimutatni.

6.1. SUly- és szogtamfal
Az tamfalak alaptipusa d sulytamfal.

Mdr az &sidék ota épitenek ilyen tipusu

szerkezetet. A sulytémfalak kialakitas

nagyon sokféle lehet, anyaga nem csak

terméskébsl  vagy betonbdl készulhet,

hanem ezek kombindldsaval is. A fallipus

kivalasztasa attol fugg, hogy milyenek d

helyi korolmények, és az épités kdltséd

figgvénye. Elddntheti még d fipusat az
altalaj megengedett igénybevétele is. A 17.

sz&mu dbran is jol 1athato, hogy vasbeton

fal alapsikjan felld talajfesziltségek 17. dora Talpfeszbliségek

kisebbek, mint a sulytamfal esetében. Fontos elénye szogtdmfalnak, hogy

aségos és ez d gazdasdgossag tovabb

anyagtakarékossad zermpontjabol gazd
vald kombindldsso!.
Ezt d mdgdssdgo’I meghaladdsaval  mar

Mvidmfal  épité ?
fokozhato horgonyzéssol A sulyta pitése 4-5 m

magasségig  gazdasagos.

fakarékuregekkel vagy tampillérekkel gydamolitott sulytémfalakat epitenek.

o -
T 37
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Viztelenitése a hattdltésnek mind a két fipusndl nagyon fontos. A viztelenitest
vagy a tamfalakon atvezets viztelenitd rendszerrel oldjdk meg, vagy a
hattéltésben gondosan  kialakitoft drénrendszerrel, ami a vizel elvezeti a
befogaddba, és a befogadd lehet folyéka, csatorna vagy drok. A fontossdga a
viztelenitésnek abban rejlik, hogy ha nem vezetédik el a viz a hattéltésben,

akkor a felgyUlemlett viz nagy hidrosztatikai nyomast fejt ki a tamfalra, az erre

valé méretezés, pedig hagyon drdga lenné. Tervezése ket részbdl dall, a kilsé

stabilitds illetve a belsd stabilitds vizsgdlaibél. Ezek pontjait az elé6zd pontban

ismertettem. Szogtamfal esetében d belsd stabilitasvizsgdlat a vasbeton

(alelomek vasalasanak méretezésébdl all, amelynez o falsikokra ténylegesen

haté nyomdsokat szamitjuk. 1°

Jelen esetben, azért nem elényds a kivitelezése ezeknek a tdmfaltipusnak,

mert szamolnunk kell a piezometrikus nyomas alatti viz megielenesevel s,

elénydsebbnek fartom  egy olyan tamfal wivalasziasat, ahol a viztelenites

alapjdban véve megoldott.

18. ébra Beton sulytamfal ]ellegze’res kialakitasai
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Talpas és bordas vasbeton tamfalak

bordék
200m

=

Foldszekiényes tamfalak

| |
S SN
S

SR

"

RN

W

Z/’/Z’/%%’
7@

= 2 Konzolos vasbeton amfalak

r_._- &N
19. abra Szégtamfal jellegzetes ereszimetszete 20.

=T AREAAE ] \

gzetes kialakitasai

Fa e t = ia“

21. d@bra Sulytamfal példa, Budapest 9. abra Szégtamfal pelda, Miskolc

6.2. Colopfalak

A colopfalak egymds mellé, altalé
spb fajtajat kulonbo
a. Egymast érintd coldépdket akkor

szerkezeti tipusokat mutatja be az 23. dabr
y nem 4ll fent, de statikailag szUkséges az

ban furdssal lehajtoft colopdkbdl Alld

foldmegtamaszio szerkezet. zefjik meg, €zEkel o

alkalmazhatunk, ha vizarosagi igen
és ha d tala]
&st metszik, akkor d vizzardsdagi igénynek

egymashoz kozeli elhelyezes. snmagdban  egydlfaldn nem

dliékony. Ha mar ezek @ colopdk egym

Ha kedvezd sz7ilédrdsag
org  alkalmazni. A coldpdk  kdzodH

i : ; iunk és ni o R
is eleget tudunk fenni. g a talajunk €s niNcs vizzarosagi

igény, akkor hé&zagos colopsort  célsz

foldfalakat illetéen tobbféle viglakitas is sz6Pd johet. A talajiakaras nelkdl
bontjdk és colopodkre tamaszkodo 161t betonboltiv

marad, a talajt bolfivesen ki

39
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készUl vagy a colopok kodzotti talajt megszilarditjak, esetleg zard betoncoldpot

készitenek a coldpok koze.

c3)

itmetszd c616pokbdl allo fal mikrocoloppel zart hézagos fal lont vasbetonhéjjal zart hézagos fal

93. dbra Colopfal tipusok

A coldpfalakat nagyrészt talajhelyettesitéses technoldgidval készitik, az

atmérsjok pedig 50 €s 80 €M &zoft van. Kialakitasa farassal vagy markoldssal

torténik. A legjobb furatbiztonsagot a paléscsovezés adia, &s azon tulmenden,

hogy megfeleld biztonsdgot az a szomszedos épuleteknek, a kdpenyfelllet

ennél az eldallitésnal lesz a legszebb. Bar vannak, hatranyai is a béléscsdves

Kialakitasnak, hiszen dragitiak az épitkezést és Mé
t colopdt alkalmazzak. A kolsé fellletére

gleis lassitjak. Helyette ink&blbo

a folyamatos, végtelen spirdlial készOl

kiegyenlités céljabdl esetleg 161t beton készithetd. A coldpdk egyitt dolgozdsdat

a colopfejek biztositjak. Ezeknek a fejgerenddknok a vasalasat a coldépdkehez

kell kdtni.

szoktdk biztositani. A

A colopfalak stabilitésat hd’rrohorgonyozéssal

horgonycsatlakozds lehetdségel az aldbbiak:
e a fejgerenddhoz csatlakozo horgony
yikét atforiagk egy horgonnyall

o a vasalt colopok mindeg
Két-két colop kdzé  kertls

o hevedergerenddvol ésszekopcsolt,

horgony
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A coldpfalakndl fontos, hogy a meg’rdmosz’rondé fdldfal csak a coldépdk
elstti foldfal egyik oldali elhordasa utdn jelenik meg, mert a meghatdrozott
lavirsikon mozgd coldpdzd gépek caszifik el a colopoket. Maid a teljes

megszilardulds utan fogjdk csak elt@volitani a foldtomeget.

Jelen esetben a hézagos colopsor alkalmazésa lenne a megfeleld, hiszen
nincs vizzarésagi igény. De kivitelezése nem gazdasagos, d furégépek

helyigénye nem minden esetben biztosithaté, és nem  utolsd sorban a

h&tranyainak sorolasaban, Az esztétikai megijelenése sem megfelels.

6.3. Er8sitett talajszerkezetek

Napjainkban — egyre szélesebb  korben haszndligk oz erdsitett

talajszerkezeteket. Erésitett ’rolojszerkeze’reknek nevezzuk azokat a szerkezeteket,

ahol a talajbol illetve a talajban elhelyezett erdsité betétek alkalmazdasaval

hoznak léfre szerkezeteket. Ezek a szerkezetek bevonjak a talajt az eréjatékokba

és maximdlisan kihaszndlidk a szil@rdsagat. Felépitésuk egyszery, kivitelezésik

gazdasagos lehet megfeleld feltetelek mellett, &s ez miatt egyre jobban

kiszoritjak a hagyomanyos megtamaszto szerkezeteket, amelyek sokszor lassan

épithetdk, helyigénylk nagy &s még szamos problémat  okoz sUrdn  lakott

terUleten a kivitelezésuk.'?

Az erbsitett TolojszerkezeTekeT a kovetkezd pontokban részletesebben ki

fogom fejteni, & a végén egy sszefoglaloval szeretném dsszegezni, hogy jelen

kiolaki’rdsainak.

esetben milyen elényei €s hatranyai vannak a

6.3.1. Vasalt talajok ) ) L
Kazmivek, alapok, ramszerkezetek €s tsldmovek épitésekor sok esetben

fuggdleges
Hsitést, a vasalt talajok ezeknek az egyik

alkalmazhatunk valamilyen talajmeger
lehetésége. Ebben az esefben Jizszintes rétegekben elhelyezett fembeteiekkel

kell tereplépcsdket vagy kozel rézsOket  kialakitani. llyenkor
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vagy mUanyagokkal —erSsitiik - A talajunkat. Az erdsitések anizotrop

fdldszerkezetet okoznak. 13
HomlokfelUletuk vdltozatosan &g esztétikusan kivitelezhets, ezért egyre
nagyobb meértekben terjednek el. A legfébb

kivitelezheték. A homokfelilet nagyon sokszor vdas

elényUk, hogy olcsok és kdnnyen
beton szerkezet, amelyhez

csatlakozik az erdsités. A homlok clemek egymashoz valé kapcsolédasa

tdrténhet tiskézéssel es hornyolassal. A vasbeton homiok helyett probdlkoztak

acélprofillal és ideiglenes jelleggel geo‘rexﬁlidvol is. (A geotexiilickrél a kdvetkezd

pontban részletesebben is kitérek) A hattoltésbe valo bekotésnél dltaldban

négy darab acél, esetleg manyagszalag csatlakozik. A haftolies anyagdat

fontos j6I megvdlasztanunk. Ennek a falainak pbizonyos talaifizikai és kemiai

tulajdonsagoknak meg kell. hogy felelienek. llyen tulajdonségok példaul, hogy a

belss surodasi szogének 25 °-ndl nagyobbnak cell lennie, jol tomarithetd legyen,

olyan tulajdonsagokra kell figyelni.

iGtszanak, Talajoa  épitett vasalds @ alajtomeget 0zo  igenybevetelek
gok egyoﬁdolgozc’usdrél, pedig a

felvételgre képessé teszi, @ t51d és a szald

k&z5HUK felléps surlodas gondoskodik.

Epitése egyszerd ’rechnolégia ic  rendelkezésinkre all.

' , |.’ ) |
legelterjedtebb épitési modszer 97 agynevezel! Te‘e-"cfpe Slgras Mely
t alaptest helyének a kiemelése

folyamat elss 16péseként Az elsregyartol ; .
edllitasra kertl az elsé homloklap

torténik, majd elhelyezik Az oIopTeSTekei‘ #
negfeleld 18mMO

rs&glvé teszik, elhelyezik benne a
elem, majd elteritik a foldet,

4k a homlokelem® .
;ogelhelyezés kovetkezik. Ezek utan

S kel, majd Ujbdl teritenek egy
zalagokat, &s &sszekapcsol

réleg foldet. tomaritik és ismételten €9y 570

o rek York-maodszer illetve a
il modszersze
annak. Mas!

mar esak oz UTémUﬂkletOk Y E yegéT az 1. szdmu melléklet - 4

Concerti , , s modszerek o 1e" ' '

rfina-modszer. AZ épitési M ) e

; abra). AZ utébbi mddszer

Pontigban kép formajaban csatoltam s0ro: ¢ .. A vasalt talajok elénye
3 . O

AMalaban csak ideiglenes megmmosz’résra alkalmazzd nyei

It talal] visszoépiTheTc’S, magassaga kdnnyen
e

k0251t sorolands, hogy a kiterm

o J—
“‘ S 42
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valtoztathaté, azonnal terhelnetd, stllyedésre nem érzékeny, foldrengés biztos,
ayorsan épithetd, sokoldaly, nem kivan kolonleges alapozdst, kémyezetbe
kénnyen ileszkedik és dlatta a terhelés egyenietesen oszlik el, igy puhabb

talajokra is épithetd.

Méretezése, ugyanigy, mint d 13bbi falé két részbdl all, melynek lényegét

a fejezet kezdetekor részleteziem. A kUlsb stabilitasvesziést Ugy tudjunk ennél a

megtdmasztasi modszernél elvégezni, hogy egy helyettesitd hatlapot veszink fel

a szalagok végénél, és az igy lehatarolt tsldtemegrdl mutatjuk ki, hogy

sUlytamfalként megfelel. Belsd stabilitasvizsgalatndl pedig a hizott elemek

egyittesérdl s kolsn-kolon is ki kell mutatni, hogY képesek a hizderd felvetelere,

nem szakadnak el, illetve ki @ talajbdl. A t5nkremeneteleknél, a hizott elemek

egyUttes dolgozasatol varuk a nagyobb piztonsagot és nem affol, hogy

egyesével felelienek meg.

Vasalt talajodl nemcsak tamfalak készUlhetnek, hanem vasufi toliések

lezarésai, élévizek lehataroldsa €s partfalak is. A széleskor alkalmazhatosagardl

is csatolok egy képet a 1. 5zamu melléklet- 4. pontidban (7. &bra).™

6.3.2. Vasalt talajok - geordcsok

Ennek a fejezetnek Oz elejét azzal szeretném kezdeni, hogy egy rovid
Attekintés adok a geomggnyogokrél, hiszen €9yre szélesebb  kdrben
alkalmazzak ezeket az anyagokar még is gy ezem- hogy még félnek tdle a
mérndkak. Hazai viszonylatokban d Kivitelezok, Az elmult husz évben, inkdblb
hagyomanyos  technologiakon gondolkod’rok &5 ritkédn  alkalmaztak
erésitett foldmU oz egyik

geomianyagokat. Pedig d geomﬁonvOQOkkO|

anak.

legfontosabb fejlesztése d geo’fechnik

A geomﬁonyognak nevezzOk azokat @ rermékeket, amelyek természetes
polimerbsl keszilnek és talainoz (&rethez vagy mds agyaghoz kapcsolnak

Valamely mérnoki szerkezetet. Anyagai lehe
) e
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P), polietilén (tovabbiakban: PE), poliészter (fovabbiakban: PET], poliamid
tovabbiakban: PA). PP és PE a vegyi hatasoknak és az UV-sugdrzdsnak jobban
Nlendll, de kuszasra hajlamosak, tartés  szilardsaguk kisebb. PET és a PA

srzékenyebb a vegyi hatdsokra, de kedvezdbb a mechanikai tulajdonsagokkal

. Degraddciéiukkal szamolni kell beépités sordn, de nerm bpmidids Sl A

kat koldenbdzé adalékokkal javitiak. Az elénylk, hogy

Jyorsan beépithetd, nyersonyogforrdsoko’r helyettesit, az ara versenyképes,
qstalle. A tervezdk 120 éves élettartalommal

‘edvezétlen tulajdonsagai

zéleskdrd a vdlaszték és

zamolnak. A leromlds ellendrzésére t8ltésbe funkcid nélkuli betétarabokat kell

slhelyezni, igy megoldhatd a felulvizsgdlata. H&tranyuk nem ismert, az esefleges

oroblémat a nem megfeleld Termékvdloszfds okozhatja.

Legelterjedtebb geomianyagok:

Geotextilidk:

Készités modja szerint lehetnek, sz6tt iletve nem széit, illetve hurkolt
geotextiliak. Ezek kozll a hurkolt tipus d legritk&bb. A nem sz6tt geotextilia
végtelen vagy vagolt szélakbol eléallitoft. ranyftott vagy véletlenszerben
rendezédott file, készitését tekintve lehet hékezeléssel, mechanikusan vagy
vegyileg elédllitott. Ezek d lemezek, szovetek vagy vatték nagy nyulassal kis erd
felvételére képesek, azonban szilardsaga novelhets, nydlasa csdkkenthetd
hékezelgssel. A szétt geotexdilid fonalak, szalagok, rostszdlak, mUszalak Vannak
specidlis alkalmazasi tervletel, de a f6 funkcidja mindig az elvalasztds, erdsités,
1. szadmu mellékelt - 5. pontjaban csatoltam képet

sz(irés és a drénezés. Tipusaira

(8.4bra).15

G@Oi dt S( Jk : 1 Y
. ; S

ginkabb d talajok
re kedveltebbek

A georacsokat 1€ ’
a tamfalak georacsokkal torténd

vasaldsat is szolgdliak. EQY ot
beli, mdianyagd. egy vagy ket iranyban hizdsra
ara mar gyartan
t d huzoerok felvételére, és igy

Megerssitése. Altaldban sik U
gk hdromiranyy erfelvetelre

igénybevett erdsitd leplek. M

kepes georacsot is. Képesse teszi talal

— s . a4
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neredekebb hajlasok s rossz talaj esefében s biztosithatjgk a  rézso
Allékonysagat. A geordcsok K&szitését illetéen sima polimer szerkezetbdl készitik,

Jgy hogy @ keresztezéseknél, a kapcsolatot az egymasra merdleges hosszirdnyu

55 keresztirdnyy elemek  kozott hegesziéssel, ragasztdssal  vagy kdtéssel

biztositjdk. Nyitoftt, haloszer( szerkezet, melynek nyflasai nagyobbak, mint atléi. A

1 em és 10 cm kazott nyfldsok biztositiak, hogy d talaj és/vagy a kézet részecskéi

athatoljanak a hald  nyildasain keresztol és egymasba ékelédjenek. Ez az

atékelédés akkor megfelels, ha a részecskék legaldbb térfogatuk felével at

| az alsd rétegbe. A geordcs lehet egytengelyd,

ndl hossziranyu szilardsdg a szamotievd,

tudnak menni a halon keresziU

iletve kéttengely(. Egytengelyl geordcs

viszont kéttengely( esetében a kereszt- illetve d hossziranyu szildrdsag azonos.

Alkalmazhatéd kohéziéval rendelkezd, kohézid nélkoli talajokndl tovablbd durva-

szemcsés anyagok megerdsitésere. Kivallban alkalmazhatéak  tamfalak

épitésére. Tipusaira 1. szamd mellékelt — 5. ponfiéban  csafoliam képet (9.

dbra).16

Extraddlt geordcs Szétt geordes

-"@ ””” «%"'

HEGTELEN OSSZEFONDDAS OPTIMALLS 05578 0M00A3

24. dbra Geordcs €s vasalf talgjtamfal

Polimer anyagu szalag, melyet erési’réscéljdbol haszndinak, kbzethez

lletve mas geotechnikal anyaghoz kapcsolva."

célokrd haszndljak, 7520 cm széles

Erésité vagy rezsOvedelmi N
ban torténd ssszehegesztésével.'®

geomembranszalagok eltéro t&volsagok
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Geoszényegek:

A ndvényzet gyodkereinek erbsitésére €s a ndvényzet erdziovedelme

célidbdl késztett, hdromdimenzios, &teresztd, polimer anyagu szerkezet.

Geohdiok:

=2 O0NAloK:!

A geohdld kisebb ilardsagy  szerkezel, mint a geordcs, nyifldsokkal

rendelkezik. Sikbeli, természetes anyagu vagy polimer termék. Extrudaldassal,
csomézdssal vagy szovéssel ssszekapcsolt, szabalyos. tomor hdldszerd szerkezet.
Bar a georacsra hasonlit, amit alfalaban orésitésre hasznainak, a geohdlot még
s inkdbb drénezésre haszndljiak. Geokompozi’rkén’r is gyakran alkalmazzdk,

geotextiligval, geomembrannal vagy egyéb anyaggal egyUtt.1?

Geod -
2€odrének:
s céligbal elddllitott kompozit. A

Szalag vagy lemez, amely vizelvezeté

ernSZOlogok célja, hogy d kis v

hogy ezeket megfeleld sGrgséggel és ho

izGtereszto kepesség talait drénezzik, azzal,

sszban leszurjuk @ talajba.

y sima felUletd, zart vagy

Polimer anyagbdl elsalitott, porddzoft vag

A alkalmazzak, melyet vizelvezetésre

Perforalt fald cso. Hidraulikai szerkeze‘rbe

haszndlnok,

“Somembran: .
geotechnikal szerkezeteknél.

Elsédlegesen  szigetelesr® alkalmazzak.

Vi : 3 mm,
SZonylag vékony anyad. vastagsagd 0,753 ™M
R viz’rdrozéknoll

gyakran érdesi
észolt  geomebrdnokkal

nagy vizzdrésagu HDPE vagy
' &5 csatorndkndl  haszndljak
lemez. Hullcdéklerokéknol,

lesrien s, 1t
®dinkdbb, A geomembranok feluletét

tik, hogy jobb tapadds

le " P e’re’fe|
gyen foiced ; HlHNbOZO Ossz , p
biztosithato. KV an amely iermészeTes bitumenbdl készilt

Tyl 4
nglkothTUﬂk. Bitumenes geomembr
elosz’romer

polimerbél készUlt

Si ,
klemeZ: elasztomer geomembron, amely
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sikkemez, és a plasztomert polimerbdl készult siklemez, a plasztomer

geomembran.

Geoszintetikus agyagszigeteld
Geokompozit, amely geotexiiliabdl  vagy geomembrdnbdl  és  kis
Kialakitdsa keszUlhet

Gteresztéképességld agyagbol vagy bentonitbdl készul.

varrdssal vagy kotéssel. Alkalmazdsi terllete @ geotechnikai szerkezetek,

Va % T k
kdzlekedésépitési szerkezetek, €s d vizépites szerkezete

Geohab:

Hézagtartalma magas, és ezek d hézagok habképzé anyaggal vannak

kitdltve

Olyan  polimer termékek, melyek ’
iétre.  Céliuk, hogy az alapanyagdul

tébbféle  mUanyag racs

Osszehegesztésével, préselésével jon i BT
sz0lgdld geomianyagok kedvezd tulajdonsagai stvozze, valamint a kivitelezest
€gyszer(sitse. A legjobb jellemzoket otvozi

Készilhet példaul geordcspol és nem-szo

k, hogy tokéletesitsék az alkalmazast.
tt geoiexﬁliébél. Alkalmazhatdsdga

4knc Jlasztds  €s megerdsité

széleskorG, gyakran haszndliak f5ldmunkdkndl elvalaszt g9 A
; . e javitasokndl. Az aszfalt

Celidbol, utépitésben megerésités celiara. kolonosen | o e

| . & megakaddalyozdsdar

burkolath nyomvdalyUsodas hullémosodas g y a,
oz .

CsOkkentésére. Ezeknek az anyagoknak d tervezése, gyartdsa, majd kivitelezése
ntésére. Eze

O legjobbat hozza ki @ mérmdkokbdl. 2

6.3.3 : i ;
. S/:egezeﬂ tT?I:JJ;’L hasonléak a vasalt falakhoz, azzal a kilénbseggel, hogy
szegezett 1a

o eatdmasztasara haszndljgk.
Qz Utébbit elsésorban f8ltések, Mig &7l bevagasok MET™ |
felé Tolajszegezesnel pedig ennek az

: rol fel
[} vasit talojszerkezetekr® o mod jeHemzé. Tobbféle szerkezeti

- L , 5 gpitési
elleme“e' felulrdl  lefelé valo ep TDeTOﬂ”d kombindlva ideiglenes

s el 1ovell
Megolddsa is van. Burkolo fal nélkuli, 10




Pairtfal slaiksiidicid farvezdse SZIE-Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Szakdolgozat 2018. Bula Kitti

lletve végleges foldfal kialakitésa, esetleg monolif betonfallal kombindlva,
végleges falként. A leggyakoribb alkalmazdsa az eléregydriott vasbeton
elemekkel valé épitése, ahol talajtél fuggden lehet zart illetve hézagos az

elemek elhelyezése, és végleges megtamasztaskent szolgdl. Ezt a modszert
mdllott kézeteknél és lejtétdrmelék esetéen s

kotett és szemcsés talajokndl,
alkalmazhatd, puha, plasztikus agyad esetében, szerves talajokn

felitett szemcsés talajokndl, feltdltéseknél nem ajanlott a haszndlata.

dl, laza illetve

Epitésére, leggyakoribb  a |bvellt  betonos eligras  jellemzé. A

munkafolyamat elején szakaszosan elkezdik a foldet kiemelni, mélyaso kotréval,

majd az erdsitendd fellletre acélhdlot fektetnek. amely lehet egy- vagy két-

soros, és azt 16ttt betonos eljardssal, betonréteggel vonjdk be. A szegezés

szakaszosan 1oriénik, és ezekhez haszndlt acél rudakat, betonacélokat, veréssel,

vibralassal juttatjak le, vagy sUritett levegdvel pelovik a szegeket. Mindig akkora
foldfalat szegeznek, amely megdl magdtol és amint biztonséigos az adott rész,
ismé’rel’ren megnyﬁngk egy IépCSOT A szegeke’r kOTréZ]éVédelemmel kell ellatni.

A védelmet kialakithatigk epoxi bevon

védelemmel. A fal felé szivargd vizek elvez
gyakran textiliat is fektetnek vagy dréncsével végzik a hattoltes viztelenitéset.

attal, poliefilén tokkal, illetve katddos

etése nagyon fontos, a 161t beton ald

Aramlé vizek esetén nem alkalmazhato. MEretezese nagyrészt olyan, mint a

vasalt tamfalakénak, de Az épités kdzben gllapotokat is ellendrizni kell.
TOnkremenetelére kétfélekéeppen kertlhet s

elszakag. 21

or: A szeg vagy kihuzédik, vagy

Szeg
kihuzodasa

Szeg
elszakadasa

25. abra Talajszegek tc‘jnkremenefelel
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6.3- ror -
4. Erdsitett talajszerkezetek dsszegzése

Jelen i i
esetben, ha szUkseges, QZ erésitett  talajszerkezetek  kozdl
a

geofextilia Arténd
\Vie! oyt p
| t&rténd megerdsitést szerefnem haszndlni a tervezett terleteme
n.

6.4. Horgonyzas

A
horgonyzott szerkezeteknek d mokadési elve, hogy az aktiv csiszdla
P

el émie a horonynak és oft kell rogziteni a megtdmaszié falra hatd

féldn :
yomdast. A horgonyok elsé szakasza nem érintkezik a félddel, igy nem

gozik egyitt azzal. Méretét tekintve 12-20 m hossz0 és 10-20 cm atmérdjd

NO i—' ”” P
gyrészt  eléfeszitéssel  készdl, teherbirasa arolbeldl egy nagységrenddel

na : . -

) gyobb, mint a talajvasalas €s a talajszegezésnél alkalmazott szerkezeteknek

zekbdl  |Gtszi . i ’
8l latszik, hogy alapvetoen kolonbozik A talgjvasaldstél  és @

falajszegezéstsl.

A horgonyok részei:

* Horgonyfej: Feladata d falésas
data kozvetiteni az er
o) kozvetitése a hor

3. \M
7 4 i
||

'1‘
\

horgonycdlop | | !
- n,‘: | E

omAnyos horgonysmrkezetek

7ér kozoth kapcsolat biztositasa.

* Horgonyszdr: Fela &t o fej és az injektalt fest kozot.

o Injektalt test: Feladata az € gehyszémel @ talajra.

|
|
|
|
|

oz vald felszint hdtrahorgonyzds

bi Ha’lm!mrganyzri.v résfalhoz

26.Gbrd Hogyomc’myos horgonyszerkeze’rek
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Régebben a horgonyok rogzitése a horgonyfal mogott, keld tavolsagban

levert parhuzamos falhoz tértént. Mdra mar ez a modszer egyre kevesebb

helyen fordul el, mert drdgdk, €s sokkal kdrulényesebbek a manapsag haszndalt

mddszereknél. Ezek a modszerek a furt, injektalt és az eldfeszitett horgonyok.

Funkcidjuk alapjan kétfélék lehetnek, vannak az ideiglenes illetve a tartés

horgonyok. Azt nevezzik ideiglenes horgonynak, amelyet két évnél révidebb

dejd haszndlatra fervezink. A készitésik abban tér el hogy a tartés

horgonyokat fokozott korrézio védelemmel kell ellatni, mint az ideiglenest. A

védelmet kialakithatjuk korréziédllo anyag alkalmazasaval, acélanyagra hizott

PVC csével vagy korrézio gatlo sirral, utobbit paszmakndl alkalmazzuk. A
horgonyok szerkezeti részeik @ horgonyfejbdl. @ szabad szakaszool &s a befogas
szakaszbol tevédnek Gssze. A befogdsi szakasmak d lehetséges cstszolap
Mdgétt kell lennie és faladata az acélszerkezet difal kozvetitett eré dtaddsa a
talajnak. A szabad szakasz feladatd pedig, hogy d szUkséges erd kdzveftitése a
s kozott. A horgonyfejnek a feladata a

megtamaszioft szerkezet és a befogd
gtdmoszté szerkezet kozott, (Lasd: 1.

kapcsolat biztositasa a horgony és a me

Melléklet - 6. pont, 11.abra)?

ges lesz @ horgonyok dltal nyujtott

Jelen tervezési esetben is szukse
elhelyezésre kerUlé borddkat fogom

stabilitgs elérésére. Az 5 méterenként
majd a borddk talpd
chnolégiai |épéseit.

; '« erzel szeretném rogziteni.
horgOnyokkol rdogziten, tis g A

kdvetkezs pontokban foglalom Bssze a te
tt ialajhorgonyok technologiai lépései

6.4.1. Az ideiglenes, furt, injekidlt, feszite

Munkaterglet kialakitésa

Minden idsjdrasi karoimeények kozoT

jdrho’rénok vell lennie nehéz géplacokkal a

tervek alapjgn még- d munkafolyamat

Kivitelezes ideje alatt. A kiviteli

Megkezdése elétt fel kel terképez

ni @ tervletet. Ha a terOleten vannak

mel kell ellatni, vagy ha szukséges, akkor

kOZmGVek, akkor megfeleld védelem

9ondoskodni kell azok kivaltésarol
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Adott hosszusdagu furat készitése
lasu lyukat formak béléscsdvel vagy résziszapos

A vizszintessel 0-45 °© haj
technolégiaval. A forészérat és feje utve-forgatva vag

uttatiak le. A furadékot fordiszap, viz vagy levegd hozza K Jelen esetben

y végtelen spirdilal

levegés eljaras szabad alkalmazni.

-

Agvazdhabarcs feltoltése

Miutan elkészolt az adott hosszdsagu furat, €s megfisztitottuk a furatot a
ott cementhabarccsal kell kitdlteni a befogdsi
dlunk, akkor @ horgonyt a béléscsével egyitt

a kerdl, @ béléscsé akkor vele pdrhuzamosan

hOTgony bevezetésével egy
szakaszt. Ha béléscsovet haszn

helyezik el, &s amikor visszahuzdasr
torténik a kitsltés. Béléscss nélkli esetben d furatot gravitaciésan toltik fel
Cementhabarccsal, a horgonyszc’:lo’r elétte illetve utdna is elhelyezhetik.

I8bblépcsés injektalds
Az &gyazdhabarcs megszilardul
Katott ta

4gsa utan d horgonyok tébblepcsds

injekté ; - ndl 3-5 az injektdlas, s :
Injektalasat meg kell kezdeni. lgjokndl 3-5 @z 1] zemcses

talgjokndl 2-3 nap. A lépcsok kozott 24 6
n

-anak kell effelnie. Az injektald csé

Mosdsa az egyes injektalds utén nagyon fontos, mert ezzel elkertlnetjik, hogy a

Cementhabarcs belekdsson @ csébe.

oltaképpen prébo’rerhelés, 4ltalaban a tervezett erd
Fon
n cseréliék ki cementhabarcsra,

A horgony feszitése v

10-25%-val fesziik meg d horgonyokat:
iszapot gondosd

tos arra figyelnink, teherbirds

SZempontjabdl, hogy d forod

Mert g bennmaradsd bentoni

tos furoiszap csokkentené @ nyirasi ellendliést és,
0

k, hogy 9z injektdlds megfeleléen befeszise a
nk,

Meg amire fontos odafigyelnU

befogdsi szakaszt a talajba.
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Horgonyok fesziltségmentesitése
Hg idei e
a ideiglenes horgonyt épitink be, akkor a szerkezet megfeleld szintd

yok szerepe. A horgonyszérak egyenkeénti

bep ry s I
épitésével megszUnik a horgon

fesziltsé . s
égmentesitése torténhet langmelegitéses technoldgidaval. A terhelt

horgo . FE 5 7
gonybetéthez hozzdférést biztosit a horgonyfejaldtét lemez kialakitdsa. A

horgo ;
yfej eltavolitdsa utan a horgonyotvezeto elemet vizzaréan kell lezarni. A

fesz(ltsé F
Ultségmentesités csak a tervezd jévdhogydsévol kezdhetd meg.

horgonybevezetés

27.kép A horgonyozds technologiai lépései

horgonyok készitéséhez

6.4 .
2. Gépek, melyek szikségesek a talaj
o talajfUréogép

e keverbtelep:
o hidrociklon
. bbli’fészivo’r’ryo
. zogyszivo’r’ryo
o injektalogep
o feszitd berendezés

1eriileiei

6.4 ,
-3. A horgonyozds alkalmazdsi
masztasa

e munkagddrok megtd
o lejtéstabilizdld Témszerkeze’rkén’r

e meglévd szerkeze’rek erbsitése

o alagutak, vagatok biztositdsa

T
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o alapok, fenéklemezek, gattestek lehorgonyzdsa 2

6.5. Mdglyafalak, racsfalak

A maglyafal masik elnevezése racsfal, a sulytédmfal egyikfajtdja. Nemcsak

foldmegtémaszto szerkezetként, hanem zajszigeteld falként is alkalmazhatd. Az

eléregyartott vasbeton vagy fd clemeket, maglyaszerden rakiak egymdasra,

innen eredhet az elnevezése is. AZ clemeket csapoldssal vagy tuskezéssel

15gzitik Bssze, majd a belsejébe foldet vagy z0z0ttkdvet tesznek, ennek elllso

részébe pedig ndvények telepitése

kedvelik ezt a tamfaltipust, hiszen nagyon jol

lehetséges. Ezért manapsdg nagyon
be fud illeszkedni kornyezetébe,

esztétikus kialakitasu. A hattoliést nem kell vizteleniteni, hiszen a szabad

terGleteken a viz akaddalytalanul kiléphet, kivitelezése rendkivOl egyszer(.

stobilifdsvizsgélo’r szem
svizsgdlatéanak pedig, az elemek hajlitasi

Méretezésének alapelve, kilsd pontjabdl, hogy egyetlen

sUlytamfalnak tekintiok, a belss stabilita
Vizsgdlatara és a kopcsolo’rok euenc’jrzésére kell kiteriednie. A maglyafalak

amban elteriedtek, leginkdbb AusztriGban

Magyarorszagon csak csekély sz
epitik. 24
7 a tamfaltipus, hiszen d hattéliésben

Jelen esetben alkalmazhatd € _
Glasztdsom @ gabion tamfal lett,

Megjelens viz gondtalanul elvezetédik, de v

- - < — & ..'C & 28 o ] d -
28. dbra Maglyd fal példa. Kelenfold]




Partfal stabilizacié tervezése e E
SZIE-Ybl : ité T
Szakdolgozat 2018. - Ié:iaﬁgvhklos Epitéstudomdanyi Kar

6.6. Gabionfalak

A gabionfalak kével tdlett, acélhaloval dsszefogott kosar elemekbdl

sszedlld megTomasz‘roszerkezetek. A gabionok acél kosarat Pvc-vel bevont

sodronyfonatokbdl készitik, vagy horganyzassal védik az acélt a korrézid ellen.

A fal tomegét, a kéanyag adja. Egy elem koro
jellegzetes méretek a 29. dbrdan

lbeldl 1x1x2 m nagysagu, bar a

méretei szabadon vdlaszthatok, tovdbbi

lathatéak. Gyakran 5-10 méter magas sulytamfalat is épitenek beldle. A

kéanyaggal szembeni egyetlen elvards az, hogy mdllasra ne legyen hajlamos.

Méretezésének  alapelve, hasonlé @ maglyafaléhoz,  kilsé  stabilitas
szempontiabol, az épitészekrény-elv alapjén egy sOlytémialat hudupk beldle

ata annyiban tér el a ma
76lt adatok alapjan. A hattoltés nem

késziteni, belsd stabilitas vizsgd! glyafalétdl, hogy halds
szakaddst kel ellendrizni a gydrtok altal ko

illeszkedik A
&. Kivitelezése egyszerd és gyors, keves

iQ—‘Jénye| viztelenitést  és ol ’rerepodo’r’rsc’igokhoz. Esztétikus

Megjelenésy, felllete pezoldesithet

kézimunkaerst igényel. hajlékonyak, tehat az alakvaltozdsokat  kdnnyen

atér ala éro alapokat, stllyedése csekély és

felveszik, nem igényelnek fagyh

viszonylag olcs6, a betonnal  készitett

9azdaségossagi  szempontbdl s

SUlyte )
lytdmfalakhoz képest.?s

o0 oexzoen LRI o
f L

X
0/50 x 1, 3700 m
0'20 x 1,00 x 4,00 ™ 1,00 4.00

A matrac alakdaké pedig:
2,40
0.15 x 2,00 x 2,40 m 0,23 '
0’15 x 2,00 x 3,00 m 0,23 % 2,00 X 300
0,15 x 2,00 x 3,60 m 0,23 p )

yos méretei

29, dbra Gabionok szokvan

trikus nyomas alatti vizzel is €s hagyon

K kell a piezome 4gat, ezé
kedés fontossagat, ezert gabion fal

Mivel szadmolnun

fontosnak tartom a kornyezetbe valé beilles?
utolso sorba

i ’ n nagyon fonfos eldnye, ho
Svezése mellett dontétiem. Nem %

SZ 4 ra r 4
Qraz technologidaval épitheto.
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6'7 A. r P
N anlq s e s
s, technoldgiai sorrend, épitési utasitasok
avaslom, és d kdvetkezékben részletezett [épések

A kifektetett gabion ketrecet, vagy a
kell teriteni, majd ketrecet kell

o Gabion fal megépitéset |
artasé
rtasdara kell figyelmet forditani.

helyszi
i ,
beldle fen sima terepen, vagy szerelépadon ki
ormadilni x
alni, ekdzben a keskeny oldalakat 169y kotozédréttal egymashoz kell

i a beépités helyén
eni kell. Az Ures ketrecet

I. Ezek .
utd ¥ Al
n az Ures ketrece iel kell dllitani, es a
ogzit
A terméskével kell kitolteni

kotrg
val,
puttonyos rakodoval vag
t6ltse, kihasaddas nélkdl

igyel i e ~ -i-
n

K[)]c'jn..
Os i )
figyelemmel kell lenni, hogy @ sarkok megfeleld

Megte|
t
ketrecet, lefedik, kotozodrottal leerdsitik.

A ket m
tecak praafale 41510 kO
azért ek megtoltésének d 10-20 cm 4tmérojv ksanyagok d egfeleléek. Ez

v , ,
Sl an, mert ezekel jqu keanyagok! dolgozzék be a
U . . L
ale nkagépek legkdnnyebben. 30% ;i értékkel kell szamoilni
vel ta e .
106t gabion térfogatsulyat.

Ag
yOg .
talajra valod olopozdséndl figyele

mbe kell venni d csuszdassal szembeni

énye. A gabi

avics agyazafo
egfelelc’i altalajra.

15 cm-es

ellep
allg
S az agyad kohézidjanak foggv
t kell késziteni.

vast

Ags¢

AZ g 9gban 5-8 cm Gtmérdju kovicsbél k
ADO«

Pozést széraz munkadrokbd alapozzuk: M

. kel felvenni. A sulyfalak alatti talaj

A
9abig . i
nfal 18bb méreteit 1abIGZA! alapid fab
, 7. pontjdban csatolt 15.
gfeleléen erésnek kell

e
Qen
gedett maximum feszUHséQé’f at
yfonOTI’le me

Uk sérolést. A
kopélSC']”C'),

Qb
a Q'I .
apjan hatdrozandd Meg: A sodron ‘
7 egyik legfontosablb

nak benn
korroddié'

SNni
hle h
ogy a kovek ne okozzd
szakaddsmentes

Artangé . m
d6  kritérium, hogy © ne
'll’li-zé

Gan
ya
g bevonaty drothdlot cell hasznd

< rézsﬂzésgeL a rézsUbe beréselt és

Parts

al stabilizacisja a oadkasitoft 101 ,

spefon ge endorocc
eton lemeZ

sal torténik. (hosszanti

Or
gon
yokkal elgfeszitett monoli ¥ ek). A borddk alja

Org¢
Ak -
. vasbeton kereszipallok psszef09°
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hatrah
orgonyozc
OSSO' e e ’ r
kervl rogzitésre. A borddk kotott 2 mét
éteres padka
ker0l

kialakite
Itasra. A
. A partfal megic
gmmasz’résdro kész0
&sz0l a gabion tadmf
al. A Dedk F
erenc

IOI’(;Qn
yZOTT e
g rerndorc’: A é i m N
CS. r zsufeIUle’rek védel ét horga yzo’r’r
acél gépi

tal leszorf
zoritott erézidovédd sz8
humuszolasa mellett sigvéds szovettel, gyepnemezzel kell biztositani, a f
ré&—er™ . w oo ¥ , el
Szs0kie. A partfal Futé novényzetet €s cserjét kell ‘relepﬁenidpc&dk’klule‘rek
ad 1A akr P

tetejen a vasbeton porddkat 1915 m széle aésa
; o ' s vasbeton
|&tesUl. Természetesen a settalbe
O

jardg|
eme ;

z fogja egybe, melypbe korlat
|&pitéssel €s rézsU-kialakitassal

INdulg p
pincék
komplex ho’réstolanﬁdsé’r q koromfa

CQyUtt
el kell vé
égezni. A feledé 0
: ésbe merUlt Oregek feltarasat t 3
ervez8i mivezeté
tes

Melle
ftlehet végrehajtani

7. A
. r 4 MSZ -
és
2 az Eurocode alapjan valé tervezés
\Zs 3
anyositas Magyarorszagon
: 15000-es tartészerkezeti

MO
ISZO'gon 986-b0n d
gyaro ] d‘f(’]l{ ki
yed é VSZéZOd

-
‘[e OnyOkOT, qQz U1.' . vi A
Vezés; obbi koroloelll ned
anak ellenéré: 1 ota, tiz évenkent U
UJ

alatt nem valtoziak a

szabvdanyok, d
iaddasuk kori legkorszerdbb

Sng

Vg

nysorozat jelenik me

nek. Amikor Magd saflakozott az eurdpai

AmMmi , i

mj 2006-b ved
an tortén, a rd svetkezo st évvel késd

I (’]UI az MSZ ]5000"65 Szabvdnyok)

yororszc’ig c
urépai szabvanyokat

tee
hr]o L2
| —
6gidk alapjan készul

NiGH
Oz vall
alta, hogy ami utan kiadtak d

|egesi’re’r’r e
bb a pdrhuzamosan

QSZ 5
nag|
atban &
n o % £
l&vé nemzet zabalyokat (pé
sndlatosak. 27

vi
Ss2aver;
|
ai szabvdnyok lesznek has

a és kizdrd
s kizarolag oz europ
clsének egy europai

Eurocode

elfogdd dult meg. Ennek a

ésd\/(]' in
okat alkossanak, mely

1975.
ben kezdédott Az

Qaty
:
or Ozat mqjd 55i
egy cselekves progra™
; legydzi, és a muszaki

Q]
nak
E az volt a célia. hod

Ur&
OD'
ng
n ;
a SZ(:idekereskedelmelt gatlo
ala ' i6s  szinten
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egységesiﬂ.

S
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Paramét
ereket megvdé .
gvdalasszdak bizon
YOS kereteken belll Ma
! gyarorszdgon nem

valtoztatds, |
as, 1gy az Olopszobdlyokbon eléit értékekkel kell szdmol
molni

i.ervez'
éskor. 2008- .

08-ban kerGlt sor az MSZ EN 1998 Eurocode 8: Tarto
régi MSZ 15000-es

szerkezetek

féld
rengé T
sallosagc
S gdanak tervezese szabdly pevezetésének. A
an nem ’
- ; ; 2 "
It konkrét szabdlyozas d t5ldrengésekre, csak ajanlds, ezé
, ezért

7 q rés
Ze qQz Eurd : .
uropai szabvdanyoknak nagy figyelmet igényelnek.

Az Eur
oC re
ode f&bb tartészerkezeti kotetel:
o MS?Z .
- EN 1990:2006 Eurocode 0: A’ror’részerkeze’r
Vi g
- EN 1991:2005 Eurocod teket éré hatasok
S7 EN 1992:2005 Eurocod

MSZ EN 1993:2000 Eurocod
MS
7 EN 1994:2005 curocode 4

ek tervezésének alapjai

el:A Tor’részerkeze

e 2 Be’ronszerkezeiek tervezése

By Acélszerkeze’rek tervezése

EgyOtt dolgozé, acél-befon

Sszvérszerkezetek tervezese
MSZ EN 1995:2005 Eurocode 5: Faszer
MSZ EN 1996:2005 Eurocod
MSZ EN 19971 2006 EUrO
Altaldnos szabdlyok

otechnikai tervezés. 2. rész.

M
7 EN 1997.2:2007 Eurocod® 7. Ge

kezetek tervezése

e b: Falazott szerkeze’rek tervezese

code 7 Geofechnikoi tervezés. 1. rész

Talajvizsad
jvizsgdlatok
zetek féldrengésd!léségdnok

MSZ EN 1998 Furocode

Jrel’Ve =
Zese
rrlil un ISZ@FKGZGTGK Tervezése 28

8: Tartoszerke

M
$7 EN 1999 Eurocode 7: Alu

n, vizsgc’:lofok mar 1994-ben is

pCsoiédéo
Giabb furasok mélyitettek.

ni terﬂle’re’r,
ok’]lybanr maijd ¢ kéve’fkezé furdsokkor,

it kellett

zabvanyd
ikal wa]donsdgok allanddak

Jele
n szakdolgozat remajdhoz kA

tek .
., majd Ujra feldl ellett vizsgdl

volt h
hasznaini. Mds  talaj-

2 +ben me
0] g az MSZ- szabvany

I-b
€N ,
mar aqz Furocode

e
Qhey
ez .
Mar ésekel kelleft alkalmaznt a
Adtak.
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1.2, A
Tervezés az Eurocode alapjdn

A . " ; y .
tervezés alapkdvetelménye, hogy mindegyik geotechnikai tervezesi

dllapotr : :
a nézve, igazolni kell, hogy. az EN 1990:2002-ben értelmezett és

veszél . y
yesnek tekintheté hatardllapot meghaladdsa sem kovetkezik be.

7.2.1. Tervezési dllapot

Tervezési dllapot az, amikor Az é
sett épitmeény
y d kialckuiésokor az épitmény vagy

oités vagy az Uzemeltetés kézben kialakul

QZ aldbbi
bbiaknak az egyvitese: a terve kamyezeti koriiményei, sajat

Merata; :
. ei, anyagjellemz6i, Ugy hog
n = |
Yezetének hatdrdllapota bekévetkezhet. Amikor ezeknek @ jellemzéknek az

S{eVy ; .
ttesével lefrhaté allapot fenndil, akkor vizsgaini kell

Teh ;
M P . ’ ’
Oirdsi (ULS) és haszndlhatésadl SLS hataralla ot
szerkezetben vagy

A teherbirdsi hatdrdllapot akkor 4ll fent, ha @ tervezet
egU tankremenetel torténik és ez a

ak ke .
kérnyezetében valamely TOrés jell
s @ltaldban az benne

SZerk
. ) o
zet rendeltetésszerd hoszndlo’rd’r Iehe’reﬂenne teszl, €

eti.
éve’rkezésekor as

t nem befolyésol
y tolzott olokvél’rozds jon lefre, bekdvetkezésekor

|év "
Oket ¢& .
és a kdzelében lévoket is veszélyert
serkezeti anyagok

o EQU- helyzeti dllékonysad: bek

2 londlés ja jelentosen

és a talqj szilardsé

GEO- talajtorés vad en befolydsoli
ia az

talay jelentds

a szlard kozet szilardsag@ vagy ¢

ellendllést
; pekdvetkezésekor a

STR- szerkezefi torés vad
grdsagd jel

y tolzott
solja a szildrdsagot

. tésen pefolyd
szerkezeti anyagok szil =)
HYD- hidraulikai talaifo

UPL- felUszds, valamely

rés

(s ggolees 191 et

es

et | fent. ha d tervezett szerkezet,

A hq r 4 e
$Znd A s G ai ralla ot @ ,
thalosag hatd P tekd olokvohoz

Qlgy;

I vg Arte

. gy k& 2 |atesfimé an mef .

| ornyezo IeTesﬁmeﬂYek B et Ne veszelyeztetl de annak
|&vOKE

4sa torténik, amely a

fagr
Ifm'
e ényben &s a kozelébel

de| Y- 29
, . é.
tetésszery haszndlatat ném tesz lehetoY
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122 .G
eotechnikai kategorizdldas

A
geotechnikai
ai k 5 .
ey Uit SRl ategodria (tovabbiakban: GC) kivalasztasa s7zamos té
e Z as ’ . ’ n e 5
sével torténik. Harom kategoriat kulonit el a geotechnika y(;::o

’ -2 illetve
GC- Arié
3 kategoérickat. A 30. szdmy dbrdn lathatjuk az e
gyes

que Sy
gorig : =
kat és az értékelendd tenyezoket.

3
RS =

nagy
szokatlan

geotechnikai
1 2

| Tl

kisméretl
egyszerﬁ

hagyoménycs

épitmény
atlagos

altalaj-
nem 4tlagos nehéz

_adottsagok | kedvezétien
_____-—-—-—-_-—_
ék?trnyeza nincsenek yeszélyeztetve svintézkedések
__P_ﬂ‘_é_“_y_i'i_ veszélyeztetve jehetnek kellenek
_ kockazat | kicsi Kozepes nagy
épiilet (1-2 em.) jemezalap toronyhaz
s1d pillér {250 kN) colopalap mély godor
példak fal (100 kN/m) tamfal, g8d0T magas foldm{
godor (2 m) horgonyzés yviztelenités
| Gneiem | e | talajoviés|
egyszen‘j rutin laborf kiegészitd
és terepl speciélis

______‘__'—J/

30. dbra G

Na
gyon fontos, hogy omennyiben Tel’Ulemnk csUszds-  vagy
; : fent, a tervezési

Oml'
a
Sveszé|yeS " w
, vagy a tervleten

<
Q0ria mj
mindenképpen GC-3-05 kategorid

7.2
3.6
eo -
technikai tervezési médszerek
lapuld tervezés:

-] i ry s
Szamitdsokon @

zkedésekk

Kisérleten alapi & tervezes.

4n ald

L] -
Szokd&son alapuld inté
k és modell

ek olkalmozc’:s pulc’) tervezés.

Probaterhelése

Medfigyelési modszer
mAanyos mérnoki modszer a

4s, hagy©
mére’rezési eljgrasok az

oft elidr
go’roﬂ

A |
eggyakrabban alkalmaz
kabb tamo

S7¢
le'
Iteys
ok .
on alapulo tervezes: A legin
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EUroc
ode dltal U erne
| U] ala U
pokra ker ltek azzal, hogy bevezették a karakterisztikus

eriékek
. statisztikai
ail i 2
alapu felvételét és a parcidlis tényezok modszerét.

vezési modszer (DA-2)

Barm
ely geo et

technikai szerkezet tervezésére d 2. ter
a: Al + M1+ R2).

me”
Jan alk
OImOZ
suk @ parcidlis tényezéket (A kombindcio)

Réz -
suk é ¢
s bdrm
" o AN ;
ly geotechnikal szerkezet 4ltaldnos sliékonysag vizsgdlata

n OlkOImOZZUk @
melléklet - 8. pontjdban

a3

komp: €zesi mod

mb'”dci@jg. X szer (DA-3) alapid arcidlis tenyezdket (a
. A2 + M2+ R2). Tovabbi kepeket A2 I

QSQtO
|Tqm
(16. abra, 17. abra, 18. dbra)
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YE@ @Y
R
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R, < Xk

= E
Ye ﬂ ﬂ i
g, § Ra

DA-2
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A-3 osetén @ porcic’:lis tényezok

ELLENALLAS

2 eS 2
et - :
] én a parcidlis tényezok 32, 6PrC
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Qe
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E ezése:
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karokienszhkus ért
ie itha o) atasok
é
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t
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E
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ety dlis tényez6bdl 57&MO
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S

Sl Fi

:Hékébu ~ ellenglis e||endllésok carakteriszfikus

\ZG’W} ST ) Gligsok  tervezés eriéke: ezékb51 tudiuk szamolni.
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