3o 52 -

-

?‘
;
'r
]
;

g

5

i) -:'.
LelFodi g
Ll oy

A

At iap L A (R R
i Tl




% I} SZENT 1STVAN Dr.Dombay Gabor PhD.
x intézetigazeatd, foiskolai tandr
I EGYETEM zetigazg

T T S L T L T N R s g SO P
Wleisi L.
Al .

e &
YBL MIKLGOS EpjTESTUDOMANYIKAR, BUDAPEST
Epitomernoki Intezet

Fmr 1146 Budapest. Thokoly ut 74

Fel:+36.1-252-1270

€mail; epitomernoki ntezet @ ybl sziehu

SZAKDOLGOZAT KIIRAS
2017/18

Nappali Epitdmérnk szakos
hallgato részére

A feladat cime: 176x72 méter befoglaldé méretii eléregyartott ipari csarnok
tervezése
Bels§ konzulens: Szabo Balazs tanarsegéd

A szakdolgozat beadasi hatarideje: 2018. januar 5. (péntek) 122

Budapest, 2017. december 18.

Dr. Deinbay Gabor
intézetigazgato




i SZENT ISTVAN
N\IM EGYETEM —

YBL MIKLOS EpiTESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

r‘:[.)il('imém(ski Intézet
Cim: 1146 Budapest, Thokoly ut 74
Iel+36-1-252-1270

C-mail- en; s
mail: CPIlumcmoki_imczcl"u’}'hLSl“--‘“‘

Részletes feladatkiiras

Bernith Patrik

Nappali Epitdmérndk
hallgato részére

176x72 méter pefoglalo méretil eléregyartott ipari csarnok tervezese
" cimii szakdolgozatdhoz

RESZLETES FELADATKIIRAS
Részletes tartoszerkezeti miiszaki leiras készitése
Engedélyezési terv szinti szamitasok elvégzese, dokumentalasa

Legalabb két tartoszerkezeti elem Kkézi modszerrel valo kiszamitdsa €s a gépi eredményekkel

val6 dsszehasonlitasa
Kiviteli terv szint (1:200) tervek készitése az alapozasrol

Kiviteli terv szint (1:50) tervek készitése a kijelolt vasbeton szerkezetekrdl

Kiviteli terv szint (1:50) tervek Kkészitése a feszitett gerendéarol

Budapest, 2017. december 18.

Szabo Balazs
belsd konzulens




SZENT ISTVAN EGYETEM

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR

MAGASEPiTESI MERNOKI SZAK, ALAPKEPZES, NAPPALI
TAGOZAT

176.70 x 72.00 M ELOREGYARTOTT IPARI CSARNOK TERVEZESE
£ PiTESI ENGEDELYEZESI TERVEHEZ

Készitette:
Bernath Patrik

Belsé témavezetd:

Szab6 Balazs
Tanarsegéd
Epitdmérndki Intézet Mechanika és
Tartészerkezetek Szakesoport

Budapest
2018




176.70x72.00 m Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Tartalom jegyzék
L T ARTOS ZERK 2B Tl MUSZAKE LEIRAS o 1
Lo EIOZMGIYCK ...... e 1
2. AAIANOS [QILAS ....osssesrsrerrssress e reess T 1
3. Talajmechanikai B 3
4. Tartészerkezetek [QIFASA. ovvesrreresssssssssssssssss s 5
TL, ST ATIRAL S AMITAS erssrsrersesos st sttt s e e 10
1. ADYAGIUNESEEK 1 rvrersereeos e 10
2. Terhek és hataSoK ....eooeeresssesessesesesmmsmsmmssssmsssssseess e e 10
UL, TR APE7] EMEZ MERETEZESE CSARNOKON ALTALANOS HELYEN ... 18
1. A TLYAGIUNBSEGEK . .rrrrerssresroes oo 18
D, Terhek €S DALASOK ..oesesssssessesseressssssstssss s s s s 18
3. Trapézlemez teherbirasi EIIENBIZESE cevverrnrueermsensustsnnnssensrsmnsissstt st 19
IV. TRAPEZLEMEZ, MERETEZESE IRODANAL e 20
T 20
2. TErREK €5 NATASOK .veorsesssessseressssssmsssstemssssssssosmss s s 20
3. Trapézlemez teherbirasi ElIENOIZESE ceveencerrcrirereriresnsnssnsesisisensasasasss sttt 21
Q. HOTelAlMOZOAAS ESELE <rvverrrrssserresmmmssssssssssssmmmmmmsssss sttt e 22
V. TRAPEZL EMEZ MERETEZESE AZ ELOTETON oot 23
TN S ——————_E 23
2. TOrREK 65 RALASOK vvvssoreesssssseeresssessssssssssesssssmsssss st 23
3. Trapézlemez teherbirasi EllENOIZESE coumemmiiirniiiniiseisisen s 24
4. HOFelhaliozOodaS ESELE «overeerrrserssssssrsssssissstsssssti s sttt st 25
VI. TSZ.01 ELOFESZITETT VASBETON SZELEMEN TERVEZESE.......ccoeveuneverunennns 26
1. KIIIAUIAS AAALOK ovorerereoessresseessresssnsssssessssssssssssssssssss s s 26
2. Mértékads terhek és igénybevételek kiilonbsz vizsgalati A1apotok ......cocccceervevevnnn. 27
3. VaSAlAS MEGRATAIOZASA w.ovuurererrerersessirsssssssssss i aa s 28
4. Vasaldsi MENNYISEZEK ..crrrrmmrrmmerersssiismsiarssisss s ssesas s s e 28
5. A tartd lehajl4sanak llENOIZESE ...t 40
6. Tartovég vizsgalata végleges Allapotban .......o.c.oimiueeriiicmmmsmimniissinistisensene e 43
VII. FODEMPALLO MERETEZESE IRODA RESZEN ......coovnecereeussiisinsnrnssssissanens 46
1. AHAlAN0S JEIEMZOK .c.orvureriersseesiiienmsisisimsessssse s 46
2. TErhek ¢S RATASOK «.eeeeveeereeirreeteitesesseseesesuisesaessesassssesssb s sh s a s sttt bttt bbbttt 46
3. Fodémpalld teherbirasi ellenSrZESe ....ommmrerimmmmrmrisssmssssssemmmmsssssssiss st 47
VIII. FODEMPALLO MERETEZESE RAKTAR RESZEN ....oouiiirinimnisseneisssinsnies 48
1. Alalanos FEHEMZBK .ottt 48

2. Terhek €5 RAASOK ..o.overvreeieecieieeeeeeeeeeve e sss s sesas s 48
3. Fodémpallo teherbirasi ellendrzése




176.70x7
IX. ALTALANGS O§ZLOP MERETEZESE 60XB0 PR I818) oo zg
e
2. KmpontOSSégok, mésodrendﬁ ig.éI}Ybevetelek ............................................................ 236
3. Teherbirasi vonal jellemz'd L S o
4. Keresztmetszeti ellenor26564
S. Nyirasi vasalas tervezese - e o
6. Szerkesztési szabalyok ElENOIZESE rrrmissssssmmmmsssssssmmmmssss sz
X ROVIDKONZOL SZAMITASA sttt 22
1. Alapadatok 67
2. ROVIAKONZO] METEIEZESE crvrvssssresssmssssssssssmmmsssmssssssssssssss s
XL IPARI PADL( MERETEZESE vt Z
L. PG s 1D
2. Terhelési feliilet adatal .................... ”
3. Nyomatéki teherbirds SZAMItASA cooseewuemuusssssssssssssssssmsssssssses
XIL PA.16 PONTALAP TERVEZESE oot s Z
L AGRIOK. ... oo "
2. Szerkezet jellemz6 L B '
3. Vasalas tervezése ...+ e o
4. Repedéstagassig EIIENBIZESE woverrsrrsemsmmmssssssssisssssmsm s s

XIII. AXIS DOKUMENTACIO

Mellékletek
1. MR @EYZESCK rrrrrressssssssesssesss s s s s M-1
2. TEIVEz&i NYlAtKOZALccrrrsssssesrssessssssts st ssmss s s s s s M-2
T M-3
S L M-3
5. Tervezéskor figyelembe vett anyagmindségek, szabvanyok ........coeoeeiisincncninnes M-3
6. RaJZ MEIIEKIELEK ..euveerrrereisisemetiete s s M-4
7. KOSZONENYIIVANILAS .ooovvrereseresssrrsessise i M-4
8. INYALAtKOZAL ....veoeeresseesseesersmsessssessssetassssesbs s eSS M-5

il

|
|
|
g
|
|




[76.70x72.00 m Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

L TARTOSZERKEZETI MUSZAKILEIRAS

L. Elﬁzmények
A Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epité

Tangz¢ megbizasabol elkészitettem a targyi épiilet statikai szdmitdsait és jelen muszaki
Ao n

studomanyi Kar Mechanika és Tartészerkezetek

lefrasay,
Jelen tartoszerkezeti terviejezet az engedélyezési tervdokumentdcio részeként késziilt, alapjaul
1:100-a5 1éptékii épitészeti engedélyezési tervek, az altalam elkészitett latvanytervek (1.4bra).

illetve g OneGeology Kft. altalanos talajmechanikai szakvéleménye szolgaltak.

1. dbra Atnézeti rajz

2. Altalanos leiras

2.1 Az épiilet altalanos ismertetése

Budadrs teriiletén az Omega csarnok megépitését tervezik. Az épiilet vizszintes €s magassagi
elhelyezését (telepitését) a szabalyozasi terv, a logisztikai eldterv, a tereprendezés, Gtépités,
kozmiivek figyelembevételével a kdzremiikodo tervezok és a megbizd képviseldi hatarozzak
meg. Az épiilet vizszintes és magassagi elhelyezését (telepitését) az €pitész tervek tartalmazzak.
A tervezési teriilet kozel siknak tekinthetd, a magassagi kiilonbségek minimalisak. A tervezett
épiilet 176.70 x 72.00 m befoglald méretti, téglalap alaprajzu, vb. pillérvazas csarnok-

magasraktar, amely két dilatacios egységhdl 4ll, amelyet a 2.abra mutat be.
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3. dbra B-B metszet

A 30.00 m (TSZ.01 tetdgerenda alatt 11.50 m) tiszta belmagassagu raktarépiiletben a déli
hosszi homlokzat mentén kodzbensé fodém fut végig (3.4bra). Az éplilet 3% lejtésii

tetdfodémmel fedett. A 1étesitmény jellemzden eldregyartott vasbeton vazas szerkezet,

" 3

kiegészité monolit vasbeton és acél szerkezetekkel. !i
LL j
2.2 Az épitési teriilet felszini viszonyai I ‘

A tervezett épitmény jelenleg tires teriileten keriil megépitésre, a kozvetlen kérnyezetében nem

talalhato szomszédos épiilet.

A tervezési teriilet nagyrészt filves-gazos, bokrokkal és fakkal boritott, ahol 1.50 — 1.90 méteres 1

szintkiilonbség fedezhetd fel. A teriileten egy szervizat és a teriiletet szegélyezd kerités

talalhato, elbontando felszin alatti-feletti épitmények nincsenek.

I
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A teriiletrl] részletes peodéziai felmérés késziilt, amely szerint a jelenlegi terepszint 134.50 —
etrdl részletes ge

136.50 mBf koriili, gyakorlatilag siknak tekinthetd.

Tel‘vezelt toldszinti padl()vonal: +0.00 = 136.00 mBf.

3. Talajmechanikai yiszonyok

3.1 Geologiai adottsagok
Epitésf‘dldtaui alapkdzete felsépliocén kavicsos homok, homok és sok helyen agyag. Az

alapkgzet jellemzéen a felszin alatt 3-6 méteres mélységben jelenik meg. Erre a kozet rétegre

Pleisztocén-holocén kavics homok, majd homok, néhol iszapos homok rakddott.

3.2 Talajrétegzédés

A farasok és szondazasok credményeképpen az alabbiak allapithatok meg:

Az épitési teriilet észak-keleti részén az A-A metszetben (1.-3.F, 4.4bra) 0.2-1.1 méter vastag

Sdrgasbarna, kavicsos homokos feltoltés talalhato. A feltoltés alatt egy merevkemény

E’lllapota sérgésbarna—szﬁrkéssérga kovér agyag lelhetd fel. Az egyik furdsban (4.F) elakadt

a furé fej, ezért itt dinamikus szondazas késziilt (4. FDPH). Az agyag réteg alatt sargassziirke

ISzapos homok van.

Jelmagyarazat

4. dbra Feltarasok helyszinrajza

A teriilet dél-keleti rész¢n a B-B metszeten (7.F-8.F) 1.3-2.1 méterig a felszin alatt egy barna

homokos kavics, illetve kavicsos iszapos homok talalhato, ezeket a kavicsos rétegeket a tobbi

(%]
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frasban nem észleltiik. A késébbi furdsban (5.F-8.F) a felsd réteg alatt kdzepesen t6mor

allapoty barna-sziirke homok-iszapos homokrétegzddés jelenik meg, amelyben az

ISzaptartalom nem mértékado és valtozo. A 6. és 7. firasban az A-A szelvény mentén megjelend 1

Agyagrétegzidés lelhetd fel 1.8-2.8 méter kozott. A firdsok eredményeit €s a jellemzd talaj g '
|

Paramétereket az 1. és 2. tablazat foglalja dssze.

. Y Ys IP IC | P
Talaj megnevezése s s 13
[(kN/m’] | [kKN/m’} [%0] [%0] ‘
1 Iszapos kav. homok- 19.2- 20,5- ) _
" | homokos kavics 20.2* 21.5%
2. | Agyag 1920¢ | 2021% | 1552 | O3
- 18.5- 19.5-
3. | Homok 193* | 205* - -
18.8- *
4. | Iszapos homok 19.8* 20-21 - -

1. tablazat Furasi tapasztalatok alapjan

Talaj megnevezése o [°] ¢ [kPa) [1\1?[019’; !

1 Iszapos kav. homok-homokos 33-36* 0* 30-40*
kavics

2. | Agyag 13-16* | 40-70* 10-13*

3. | Homok 30-32* 0* 17-22*

4. | Iszapos homok 27-30% 5-10* 15-20*

2. tablazat Laboratoriumi vizsgdlatok alapjdan

A dinamikus szondazasok egységes képet mutatnak (3.tablazat). A felsé zéna alatt az

Utésszamok jellemzéen 10-20 kdzé esnek, azonban vannak ennél magasabb értékek is.

Szou'déza's Melység : Utésszam [db] '
szama Min. Max. Atlag
1.DPH. 1.40-6.00 9 20 15.17
2.DPH. 1.40-6.00 9 22 15.00
3.DPH. 1.40-6.00 9 28 19.17
AF.DPH 1.40-6.00 9 26 18.75 %

3. tablazat Dinamikus szonddzdsi eredmények
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A padlészerkezet felilletének siktdl val6 eltérése max. 3 mm/m, ill. az egész feliiletre

szamitottan max. 10 mm lehet.

4.3 Fiiggéleges teherviselo szerkezetek

Az épiilet két {8 dilatacios egységbol all. Az épiilet rasztere jellemzden 80.00 x 72.00 (10x8.00
= 80.00) x (12x6.00 = 72.00) m, illetve 96.00 x 72.00 (12x8.00 = 22.40) x (12x6.00 = 72.00m).

Az épiilet vazat az elregyartott kehelynyakba befogott C40/50-XC2-16-F3-as betonminéségii
eléregyartott révidkonzolos 60x60, 60x80 és 40x40 cm keresztmetszetii vasbeton pillérek
adjak.

Az épiilet belsejében a 60x80 cm-es pillérek 30.00 x 72.00-96.00 m-es raszterben allnak.

A raktar rész kozbensd fodémét 40x40 cm-es pillérek gyamolitjak valtozo raszterben az
épitésztervekhez igazodva. A homlokzati 60x80, 60x60 cm-es pillérek minden oldalon 6.00 —

8.00 m-es raszterre lesznek bestiritve.

A pillérek toldas nélkiil késziilnek, kozbensd fodém esetén beléliik oldalkonzolok allnak ki a
fodémgerendak fogadasira. A kozbensé fodém gerendai alatti pillérek a gerendédk alatt

megallnak.

A 1épcsdhazak oldalfalai 25 cm vastag monolit vasbeton szerkezetek.

4.4 Vizszintes teherviseld szerkezetek

A kdzbensd iroda fodémen a 60x80 cm-es eldregyartott oszlopok rovidkonzoljaira 8.00 m
fesztava, kéttdmasza 50/50 cm keresztmetszeti C40/50-XC2-16-F3-as betonmindségii
eldregyartott vasbeton gerenddk tamaszkodnak kettd raszterenként, 12.00 méterenként. A
gerenddkra 12.00 m fesztavolsag 32 cm vastag 1.20 m széles eldregyartott, feszitett
fodémpanelek tdimaszkodnak. Az MF-320/E fodémpanelek 5.00 kKN/m? hasznos teher hordéséra
képesek.

A kozbensd raktar fodém 40x40 cm-es eléregyartott oszlopok tetejére valtozé fesztavolsagu,
kéttamasza 40/80 c¢m kereszimetszetli, eléregyartott vasbeton gerenddk tdmaszkodnak. A
gerendakra 10 m fesztavolsagi, S0 cm vastag, 1.20 m széles eldregyartott, feszitett

fodémpanelek tamaszkodnak.
Az MF-500/D fsdémpanelek 20.00 kN/m? hasznos teher hordasara képesek.

A fodémpanelekre 7-8 cm vastag vasalt tehereloszté felbetont kell betonozni, és a fodémek

sz€leire monolit vasbeton koszorut kell késziteni.
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176.70x72.00 m Eléregy

A lépesgk vonalaban a részleges fsdémek 25 cm vastag monolit vasbeton lemezek.
o

Az eléregyartott tetd tartokat €50/60-XC2-16-F3 beton mindség, BS00B lagyvasalas és FP-
oD
100/1 770-R2-es feszitd pészmajellemzi. A TSZ.01 és TSZ.02 a tetd szerkezetét, a gerenddkat

aFT.01 gerenda minden masodik raszterben tamasztja ala. Az iroda feletti részen a TSZ.02 -es
o

tetStartg 19 m-es fesztavval, 8 m-€s terhelémezdvel, 50/70 cm keresztmetszettel jellemezhetd.
A ¢sarnok t5bbi részén a valtozo keresztmetszetii TSZ.01 tetdszelemen 30 m-es fesztavi, 8 m-

€S terheldmezs és 115-160/60 cm-€s keresztmetszeti méret jellemz6. Az FT.01 fotartét 160/60

CM-es keresztmetszeti méret és 8 m-€s terhelési mez9 jellemzi.

4.5 Lépcsé

AZ épiilethez harom 1épcséhaz €épl
Vastag monolit vasbeton C25/30-XC2-16-F3 szerkezetek, amely egy személyi liftet hatérol

1. A lépcs6haz kiilsd falai 25 cm vastag, belsé falai 20 cm

kérbe, A kétkaru lépcsok karjai 20 cm vastag monolit vasbeton lemezek, amelyek a teherhordé

Vasbeton falakban kirekesztett fészkekbe, illetve a fodémek kitiiskézett részeire tdmaszkodnak.

4.6 Elstetk
Az épiilet északi oldalan a rakodérampa folé fig

elStetdje 8.20 m-re nyulik ki a homlokzatbdl.
6ségi HEA 300 szelvényi acélgerendak adjak,

gesztett elotetd késziil (6.4bra). A rakodérampa
Az eldtetd szerkezetét a 8.00 méterenkénti

Vasbeton pillérallasokra felszerelt S235 acélmin

amelyeket azok kiilsé harmadan ac€l 140x140x5.0 felfiiggeszt6 zartszelvényekkel a vasbeton

pillérekhez hatrakstnek. Erre a vézra IPE 240 szelemenezés €és LTP 45 t=0.6 mm trapézlemez

fedés keriil.
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Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70x72.00 m

II. STATIKAI SZAMITAS

MSZEN ( EC) szerint

Budatrs, Omega csarnok . i ,
176.70%72.00 m Eléregyértott Ipari Csamok Tervezese

épitési engedélyezési tervéhez

1. Anyagmindségek

Betonszerkezetek:
- szerelbeton, sovanybeton: C 12/15-X0b(H)-32-F3 - MSZ4798-1

- alapozasi vasbeton szerkezetek: C25/30-XC2-16-F3 - MSZ4798-1
- felszerkezeti monolit vasbeton szerkezetek: C25/30-XC2-16-F3 - MSZ4798-1

- felszerkezeti eldregyartott vasbeton szerkezetek:
- fiiggdleges teherviseld szerkezetek: C40/50-XC2-16-F3 - MSZ4798-1

- vizszintes teherviseld szerkezetek:
- gerendak: C40/5 0-XC2-16-F3-MSZ4798-1
- tetd szelemenek fotartok: C40/50-XC2-16-F3-MSZA798-1

Betonacél: B500B
Acélszerkezetek: S235

2. Terhek és hatasok
2.1 Onsiilyterhek

2.1.1 Trapézlemezes fedés esetén

g1.1 =
Rétegek Térfogatstly Réteg vastagsiga | Onstly
[KN/m’] [m] KN/m’]
Trapézlemez+szigetelés - - 0,50
Fliggesztett gépészet - - 0,50

Osszesen:| 1,00

2.1.2 Eléregyartott fodémpanel esetén csarnok kzbensé fodémnél (Iroda, MF320)

g1.2 <
Rétegek Térfogats;ﬁly Réteg vastagsiga (")nsﬁl)zz
[KN/m’] [m] [kN/m~]
Epitész burkolat - - 2,00
Felbeton 25 0,07 1,75
MF320 fodémpanel - - 4,05
Almennyezet + gépészet - - 0,50
Osszesen:| 8,30




176.70x72.00 m Eléregyartoft Ipari Csamok Tervezése

2.

Réteg vastagsaga

Rétegek
[m]

Iy I
Felbeton 0,08 2,00 |
MF500 fodém anel (I

Almennyezet + géEészet
Osszesen:

5 . .
2.1.4 Labazati fal esetén
g4 = _ _,_.’—I_,__-/“'“‘}——-“"’"'—
' Terfogatsily | Rétee vastagsaga Onsuly
75 0,2 5.00
Beton __— | 9 |
Hoszigeteles 25 0,07 1,75
_— (sszesen: 6,88

Beton

-
Onsily
|l [lN/m’]
/ 0,50
0,30

()sszesel: 0,80

— ]

) , o ;
2.1.5 Acél eldtetol eseteld
Réteg vastags aga

2.1.6 Szendvicspanel

Onsuly
//[1‘11_]’/ [kN/mz]
/ 1,50
T e | 700

Réteg yastagsaga

§lemez 15¢cm

olodd ozleked

Alépes 22 cm-4 pihen© == et
grerke?e”

vastag monolit vas e




176.70x72.00 m Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

2.1.8 Padld terhelések

Allithaté raklaptarto polcrendszer (APR):

- Polclab teher: 100kN o

- Polc talplemez mérete 100x150 mm, elhelyezésiik 1000-250-1000 mm
- Polcok alatt 1250 kg-os raklap

- Emelévillas targonca okozta terhele§:

- tengelysuly 60 kN, megoszl6 terhelés 100 kKN/m2

2.1.9 Onsulyterhek parcialis (biztonsagi) tényezéi

Teherbirasi hatarallapotban. G = 135
Hasznalati hatarallapotban. YGh = 1.00
Rendkiviili tervezési helyzetben. 4, = 1.00

2.2 Hasznos terhek

2.2.1 Kozbensd fodém fiigedleges hasznos terhe irodarészen

q =
Teher
Rétegek 2
[kKN/m"]
Vilaszfalak helyettesitd hasznos terhe 2,00
Hasznos teher 3,00

Osszesen: 5,00

2.2.2 Kézbenso6 fodém fliggbleges hasznos terhe raktar részen
Q. =

Teher
Rétegek [kN/mz]
2,00
20,00
Osszesen:] 22,00

Vilaszfalak helyettesitd hasznos terhe
Hasznos teher

2.2.3 Zarofodém fliggbleges hasznos terhe

3 Tel
Rétegek ¢ 1er2
[kN/m~]
Tetod hasznos terhe 1,00

C-')sszesen: 1,00

2.2.4 1 épcso tuiggdleges hasznos terhe

a4 =
, Teher
Rétegek N/m]
1.épcsd hasznos terhe 5,00
Osszesen: 5,00




Eloregyartott Ipari Csamok Tervezese

176.70x72.00 m

‘e : 2o1) ténvezol
2.2.5 Hasznos teher parcidlis biztonsagl) t€nyezol

i rd ; = 1.50
Teherbirasi hatarallapotban: Q
Hasznalati hatarallapotban: YQh = 1.00
Rendkiviili tervezeési helyzetben: Np = 1.00
Kombindcios tényezo: Pgp, = 0.70 Bop = 1.00

Gyakorl teherrészt me gado tényezo:

’Ll} 1h = 050 I].Od.a ’lbll =09 Ral(té.l'

Kvizi-allando teherrészt megado tényezd: oy, = 0.30 Py, =038

2.3 Hoteher

2.3.1 Hoteher lapostetore

_ kN
Hoteher karakterisztikus értéke: s = 1.25- =
Terepszint: 134.5-136,5 mBf 0
Kornyezeti tényezo: Ce = 1.00

Hoémeérséklet tényezo:

Alaki tényezé:

py = 0.80 /lapostetdre vonatkoztatva/

kN
S| = Sk'ce‘ct'p'] S1 = 1.00'—2
m
2.3.2 Hofelhalmozodas (elétetdn, Iépesdhaz-lapostetdn)
Teto t6lé emelkedd akadaly magassaga:  h:=75 m
Magasabb tetd szélesége: byj=72 m
b2:=8 m

Alacsonyabb tetd szélessége:

Megiilepedett ho térfogatsilya:

Alaki tényezo:

Hofelhalmozodas terhe:

Fw2.min = 4

b2
e e WS

. ho (o) + bz)
pw = min| 4, Yeor — ,————| = 4.00
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2.3.3 Hoteher

Teherbirasi hatarallapotbai: Qs © 1.50
Hasznalati hatdrallapotban: ons = 100
Rendkiviili tervezeést helyzetben: YA T 1.00
r e e ee o " =0.50
Kombinacios tényezo: bos = 0
Gvakori , R By = 0:20
yakori teherreszt me gad tényezo:
L .o " =0.00
K vézi-allando teherrésztme gadd tényezo: 2
A tervezés alapja az MSZEN 1991-1-3 gzabvany.
2.4 Szélteher
D 4.1 Az épiilet szélterhe
Ep'uletjellemZ('j méretei:
h, = 13m d:=72m p:= 1767
hy h 6 ¥ mi“(b’z'ht) = 2010
— =0.18 — =007
d b
€
hl = 12m qul = 0860 ..é- = 5.?.1‘11
h2 = 13m apz2 = 0.878
qp, == 4Pzl « h2 - hl i = 0_869-—@5
T ’ arid): m
Torlonyomds értéke (II.kateg01 ia)
T 1gi t€N. ez0L:
Fiiggoleges reliiletek kU1SC pyomds /y/j L
_-__-__.—-—-'__-_-_—_-_
- s //Q,/" /D./
——/’A"// saeliinny?! gzélamyékos oldal
-y eliranny ! parhuzaos
ht/d szlirannyal S s feli eliet
parhuzamos feliilet l cpe.10 ‘ cpe.l
cpe.lo cpe. e 03

V/'Oj'/
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§
.?:;
D C B A
“peAl.l = —lad 2 4
g ] g (e
< E : < el5 e
= @ ‘_'u D =
c = —0.8 E L k| el5
peBl1.1 - m i e A |
- 3 <— szélirdny
Cpe.Cl.1 ==l S . |€
] -+
~ =0 7 o © 2 e
Cpe.DI.1 = Y | -
oL -
C)C El.1 = -“03 :'L Em
pe-t-t- E ¢ B A
d “d
. 3 =
Oldaltal terhelése:
= -1.04 KN
A-76na, szélszivas: WD1.1 = €peAl.1"9pz wppp =L —
m
kN
B-zdna, szélszivas: WEL.1 = CpeBl1.1'9pz WEL L = —0-70-—2
m
kN
C-zbna, szélszivas: WALl ™= pe.C1.1"9pz WALL = _0_43._2
m
. kN
D-zoéna, szélnyomas: WBI.1 = Cpe.D1.1"9pz WR1.1= 0.61-—2
m
p T kN
E-zéna, szElszivas: WCI.1 = Cpe.El.1"Ypz Wy = —0.26-—
m
Teto terhelése:
Vizszintes feliiletek kiilsé nyomasi tényezoi.
Tetd tipusa F G H I
Szél felsli zona Szél felgli zona N Széllel atellenes
- % Kozépso zona ;
Attika falas sarkai kdzepe zOna

cpe.l0 cpe.l cpe.l0 cpe.l cpe.10 cpe.l cpe.10 cpe.l
0,2

hp/h=0.,05 -1,4 -2 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2

-0,2
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h=75 >
| i
lp = 0.6m 5
n
h od V elt
) [
L _ pogn N s —
h :I
ﬁ [
3 H
CpeFl.1 = -1.4
CpeGl.1 -~ -0.9 |
Egerti, 1 =0 \//,j %I
- d
wGl.1 = CpeGl.l pz
G-z6na, szélszivas:
wE.1 "CpeFl.l pz
F-z6na, sz6lszivas:
wHI.1 = Cpel'll-l dpz
H-zona, gz8lszivas:
Wil cpell.1 P2

: . . rdlszIVAS®
[-zdna, szelnyomas—szelszl

2.4.2 Feliileti Szélsiu‘lc')déls

durva (nyersbet
urva (hullémOS,

~0.02
hr 0.0
Fel It alaki tényez0: Al KN
‘elhasz alt ala 1 J = .Uz
szn i (Cfl-) dpz 2

Teherbirasi mtéréllapOtbani - 1.00
Hasyndlati hatardlld par . 1.006 0
Rendkiviili tervezési elyZetbell Vow = (())-90
Kombinacios enyez® e i : 0.-00
Gyakort teh-‘rrészt megd Otf,qdﬁ téll}’625? Paw
K vazi-dllando tehe rrés?! mc: 1991- 1-4 57 \bvany

57k

A tervezeEs alap)d az




Fa m El T =
T .

2.5 Jé rr
lm . .o r "
{1 iitkozésbol szérmazé hatasok

A7 u‘_k. ..
£ ()ZC A g r r]
si energlat egyeneneku statikus tehen'eljellemezzﬁk
annyal (villds targonca) w = 90kN

Utkozd jarmi
28 jarmii OssZtOMEEe rakom
Py 5.w = 450-kN

Vizszi ii
szintes iitkozési or nagysaga:
Utkézési
7ési magassag (V1 A
si magassag (villas targonca) " .
———
2.6 Fo
Foldrengésteher
Epﬁl { 101
. fit fontossagi osZaly és tényezo: L =t
alajosztaly: ¢
Tervezési talaj ]
ezésl talajgyorsulés (4.2(3113)53 R o
E B g8
Tplt651 helyszin: Budadrs
@ Sei &
rvezési élettartan: s tipust
Vr
N (T) < 508V
G o m
ravitacios gyorsulés: & *82
2
AM : " | - |
ajérﬂa’gyar — — 8y 0.7agR '8 MMK ajantasa szerint.
asanak ﬁgyelembevé elével:
m
=006
S

agl yezdk
Fontossag o
. Font f i
Fontossagi Ep'uletek n 0552:31
osztaly e
3 — b
u'/ Atlagos epﬁletek, amelyek nemtartoznak mas KategOrd 1,00
A tald) ztélyozz’lsa
Talajos 214 e :
sztaly T kavies: V5 keménY a,yag,tobb 10 vagy
B sen tpmor homo™ >
L_C’/ tmor vagy ()'zf:pe
100m yastags agbanl
pvan
Atervezés alapja a7 ' EN 1 g-124
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e g rogram oeneld g
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I11. TrapézlemeZz méretezése csarnokon altalinos helyen

1. Anyagmin(’iségek

EN 10147, FeE 250G

Rugalmassagl modulus: E=210000 MP2
Nyirasi rugalmasségi modulus: G=80770MPa
Poisson tényezo: v=03

2. Terhek és hatasok

2.1 Onsﬁlyterllek

2.1.1 TrapézlemeZ fedés esetel:

g1.3 =

nalatl hatz'u‘éllapotban. ~Gh = 100

Has
Teherbirasi lwtéréllapotban- G
2.2 Hasmos terheK
2.2.1 Esetleges tehet KN Do = |
Fiiggesztett gépeszet: m
2.2 1 Meterologial terhek
¢ kN
Hateher: = 125
Héteher karakterisztikUS srtéke: m
Terepszint: 134.5-136;5 mBf Ca? 1.00
. e
Kémyezelt ez Gt~ 1.00 stetore vonatkoztatva/
Hémersékleti tényezéz Wi = 0.80 flapo
Alaki tényez0: kN
°l m~
C o~ (‘1' Bl

51 = 5K
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Szélteher:
Vizszintes feliiletek kiilso nyomasi tényezOl:
A B C
Széliranyal gzelirannyal Szelirannyal
h/d parhuzamos pfll'huzﬂmos pzirhuzamos
felitlet feliilet felitlet
Cpe.l{) cpe.l cpe.lO cpe.l -
<02s| -2 |- 0,5 5
)
N
w
el4 eld
(=) t 7
S
qyy, := 0.869 e 5 S ® y
pz = 08695 cpell.l -
m
[-zona, szé117})0111(’1&‘—52@51521'\1(35:
017 |
§uis . v = U. g
Wil = Cpe[]_l qu wil.1 m?,
=
GI

potbark Q~

Teherbirasi hataralla

l = 0-6
k.N

£:=0.85 Vo.h = 0.5 Po.w °

qgd == n1ax(qsd_1 ,QSd.Z) m

L=8m ra ke
. eatal 6B érte

Kihasméltsaig;

TrapézlemeZ
TR 150/280-1 50
Ldj

kN =]
2() _;’_)' - qHCl m

drd = o
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V. Trapézlemez meéretezése irodanal

1. Anyagminoségek

EN 10147 , FeE250G

Rugalmassagi modulus: E=210000£ 4
Nyirasi rugalmasségi modulus: G’:‘S(l770 8
Poisson tényezo: e

2. Terhek és hatdsoK

2.1 Onsulyterhek

2.1.1 Trapézlemez fedés esetel:

HasZnélati lmtéréllapotban. Gh = 1,00

potban.

Teherbirast hataralla

2.2 Hasznos terhek .
K =1
2.2.1 Gsetleges tehet qp = 0573 o
Fiiggesztett gépészet‘ "
222 Meteorol()criai terhek N
Héteher: i 5 = 1-25';5
Hoéteher karaktel"lsztﬂ“‘s erte™™
)
Terepszint. 134,5'136=5 mB Ce = 1.00
Kérnyezeti tényezd: e~ o /1apostet61‘€ vonaﬂ(oztatva/
55 i ¥ . r e " . 0
Hoémérséklet tényezo- p1 - 0.8
Alaki tényez0: _ 1,00-@‘
51 2
m
51 7 Sk'Ce'ct'M
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Szelteher:
Vizszintes feliiletek kiils6 nyomast tényez0i:
BRI s A
A B C D
Szélirannyal Széliriinnyal Szélirnyal
h/d parhuzamos parhuzamos parhuzamos gzéltamadta oldal
feliilet feliilet feliilet
cpe.l10 cpe.l : cpe.10 ]cpe.l cpe.10 cpe.l
= 0‘25 - 1‘2 -1’4 L/;O,-S‘————- 0,7 l
)
c
£
&
N
2]
el4 el4
: kN wx 0.2 T
pz -~ 0.869— Cpelll.l T " &
m y S y
I-zéna, széInyomcis‘-szélszzvat
kN
W W | = IT’E
[1.1 = Cpell.l dpz 1. p ]
h ¥
]/"”d/x

. (i r o7) teN ez0L
2.2.3 Hasznos teher rcialls bLZtonsaUI
50 Haszhélati hatél‘éllapotban: oh = 1.00
1.

Teherbirdsi lmtél‘éllapotban: Q7
(A8 enOrzZes
= Trapézlemez teherbu‘aﬂ ell "
g—085  Wob” o5 WO )= L
+s,-wo,h+‘V11 -Po.w 7
08 kN
= B L —
! £NG 813 ol 5 + Il ) 2
Sd.2 = G 8l
g
_ 30877
Asd = max(dsd.] qud.Z) e
T péylcmc-i, t‘csﬂdvolsagﬂ
rape#

I.=8m
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3.1 : i
Trapézlemez ellenorzese teherbira’si katalogus értékek alapjan

TR 150/280-1.50 3 réteghen

kN kN
Opg = 90— _3.08—
Rd ;> qsq =308 Megfelel !
m m
4. 4 R L4
) Hof clhalmozodas esete
.1 Epiilet geometria
i , h:= 29 m
Tetd folé emelkedd akadaly magasagd: '
M 5 y , , bl = 7?— m
agasabb teto gzélessege:
b2 = 12 m
Alacsonyabb tet0 ozélessége: kN B
Yset = 2 Hw2.min 4
Megiilepedett ho (érfogatsulyd: m
lecstiszo ho

ey
S

Alaki tényez0: A
u
sSw2 Sk'ce‘ct. e m2
Hofelhalmozodas terhe:
4. , i ellendV
2 TrapézlemeZ? teherblrﬂSl elle . w
A"
Gigg o1 = NG 813 & A{Q-(Ql'wO.g*SW?‘ 0 1) m
8.82 -l'(i
dgq.en = ENGEL3 @ e
82 EP]’
=8 I
YEda = nm‘c(qS(],el ,qu,eZ) m2
. ertekekK alapjan
e 1 taloouse
4.3 Trapézleme? ellenﬁl"lése teherbll‘aSl g
TR 150/280-1 ,503rétegbe“ g [
= g.04"
kN > dsd-¢ m2

dRd 9.9-—2
m
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V. Trapézlemez méreteze
1. Anyagminﬁségek

EN 10147, FeE 250G

Ruoalnnssqm modulus:
Nyirast nmalmassam modult
Poisson tényezo:

2. Terhek és hatasok
2.1 6nsn’1lyterhek

2.1.1 TrapézlemeZz fedés esetell:

g13 =

Tra ezlemez+s
chcbztett (‘le eSZEt

2.1.2 Onsulyterhek

Teherbirasi hataralla

2.2 Hasznos terhek

2.2.1 Esetleges teher

Fiiggesztett gépész‘*t:

2.2.2 Meteorolégial terhek

Hoteher:

Hoteher karakie! isztikus €
Texepszint: 1345137 B
Kérnyezeti (ényezo:
Homérsékleti ényeZ0:

Alaki tényez0:

517 s Ce CyHl

ulus:

Eloéregyartott Ipari

bse aZ elgteton

E=210000 MPa
G=80770 MPa
v=0.3

érteke:

Csarnok Tervezése
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Szélteher:

Vizszintes te h'.ﬂctek kUlSd 11}’OllléSi téll)’ﬁZéi:
H I

széllel atellenes

Tetd tipusa F G
Szl felolizond | wozpsd Jind

gz¢l felol zona

sarkal kozepe

Attika falas

hpfrh:ogos L—ﬁ’_
)
c
kN B ;
dpz = 0.869._._-; Cpell.l - 02 :
m~ . : )
I-zona, .s-Zélny()}HdS‘—SZé]SZI’VdS‘.‘ ) o
017 KN 5 =X
= = s , — a9
\V[]_1 = CPelllqu W“-l m?_
i o rényeZdl
2.2.3 Hasznos tehet rcialis blztonsagl tény<
. _1.50
Teherbirasi lmtéréllapotban. Q
d
_1.00 X,./«—"*
Haszndlati hatarallapot®™ "Qh
r A6l norzes
3. TrapézlemeZ teherbn'aSI 1l
.~ 0.6
= Po.w
£.-085  WohT 0.5 o N
) - 233
( Py +s1-1l10_h+“’[1 RA 2
=G + o \dr 8
48d.1 NG 8l1.3 Q 3 . E'I:]‘
+ W[l )_‘ # )
qu2 L= &f\ng]3+1Q(ql+Sl il
kN
.08./

qgd = nlaX(ClSd.] ,ClSd.2) =3

L=0"7m

3.1 Tl“dpézlemez ellem'i

LTP45 t=0.6mm
kN
L 9.90—

ard - 7
m

Csamok Tervezése

zona
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4. Hofelhalmozodas esete
4.1 Epiilet geometria

Feté folé emelkedd akadaly magassaga:
Magasabb tetd szélessége:
Hw2.min -

Alacsonyabb tetd szélessege:

Megiilepedett ho t€ rfogatsulya:
lecstisz6 ho

2

b
F/M
5
..-—-,-—-"“—-_-_- -
[‘L'Yset S

W = min

Alaki tényez0:

Hofelhalmozodas terhe:

4.2 TrapézlemeZ teluarbil’fglsi ele

4Sd.e -~ max(qu_eI »QSd.eZ) -

4.3 Trapézlemez ellend

LTP 45 t=0.6mm

141

drd = 9.9. 2

o

m
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V1. TSZ.01 FElofeszitett vasbeton szelemen tervezese

1. Kiindulasi adatok
1.1 Beton és betonacél minosége

beton := "C 50/60" XC2 — 16-F3 petonacél = "B500" Feszitépaszma:
Fp-100/1770-R2
1.2 Geometria
Tamaszkoz: Ln:=30-m ¥
, >
Tartd magassaga: [ := 160-cm :j— ;
Felsé 6v vastagsaga: vy = 15-cm
- b
Alsé v vastagsaga: vy = 25¢m f— <=
_yn = 1.20m
" i ) i = V1 V2
Nyirt gerincmagassag: it c: i
" b.2
Felsd v szélessege: by := 60" L
Also 6v sz€lessege: by := 40T
Gerincvastagsag: p = 1560
0 2 In
~ 370 -cm

Keresztmetszetl teriilet: B 31

o , s o= gm
Terhelémezd sz€1es5CE t

Tartod feltémaszkodésa‘.

. h] _99.70m

—

Logp:=Ln-— Zmin(—;, 7

1.3 Terhek
_ A2

gr=C

Gerenda onsulya: I

, N -

Allando teher: gLk t kN

K
= 1200 im

i -~ Ly dmk

setleges teher




Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70 x 72.00 m

2. Mértékadé terhek és igénybevételek Kiilonbozd vizsgalati

allapotokban

2.1 Sziikséges viszgalati idépontok
1. vizsgdlati allapot: feszitéerd rdengedése (1)
2. vizsgdlati dllapot: atimeneti dllapot (tz)

. vizsoalati allapot: véoeleges allapot a szerkezetben

LI

2.2 Mértékado terhek

2.2.1 Feszitderd raengedésekor (t1):

0.25 kN
a — 2 —_—
=Lk m

2.2.2 Végleges allapotban (t3):

Végleges allapotban, teherbirds szamitasa:
kN

Pd = VG (81k * SiLK) + VQ Ak = 3697 -

Repedezettség-vizsgalathoz, gyakori teherkombindcio:

. kN
Pser.b *= 8Lk *+ 8[Lk + P1-dg = 22.45-—

Lehajlasvizsgalathoz, kvazi-allando teherkombingcio:

kN
Pser.c = 81k * 8Lk * V2 dk = 21'25'?

2.3 Mértékado igénybevételek

t1 iddpontban. feszitderd raengedésekor:

)
i

o -
t3 idopontban, végleoes allapotban:

= 1019.9.-kN-m

a) teherbiras

i
hd- [-cﬂ- pd'Leff )
Mg : s 4076.08-kN-m Vi = - — 548.97-kN




176.70 x 72.00 m Elgregyartott Ipari Csarnok Tervezése
b) repedezetiség
2
o e
Pser.b" eff Ferg 4 1
Moy, = Pserb € _ 24754-kN-m Bserb- Leff
' 8 VEdseeht= — 5 =338384N
¢) lehajlas
2
Pser.c’ Leff - A
3 = 2343.1-kN-m ser.c’ “eff
Mser.c == 8 0 VEdserc =5 = 315.56-kN
2.4 Igénybevételek Axisbol
VE(. := 600kN

Mgy := 4023kN-m

3. Vasalas meghatdrozasa
éhez szikséges vasalds csak lagyvasak alkalmazasa esetén.

Mg nyomatékfelvétel

d:= 0.9-h = 1494.00-mm
Feltételezziik, hogy x.c<v.2¢ésaz acélbetétek megfolynak

b 8 _
MEd = b].xc.a-f‘cd-(d — —2—] Xe, = Flnd(xc) = 143.29-mm < vy = 150.00-mm
Xe.
Es ::T = 0.10 < €. = 0.49
|Fe1tételezések = "Helyesek" ]
i % LU bl-xC.-de o)
Sziikséges vasmennyiseg: I vl 6591.166-mm-
yd
Ap'fpd
Xg = 0.7

Feszitési fok: Xo. =
Apfpd + Agt tyd

4. Vasalasi mennyiségek meghatarozasa

[agyvasalas sziikséges mennyisége:

.
Ast.sziiks (I - XO)'As.sziiks = 1977.35-mm

Alkalmazott lagyvasalas:

)
Pgt T 5
= 1963.50-mm"™

A o s
Py = 25mm ng =4 Agt 1= Ngy




176.70 x 72.00 m Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Sziikséges pészmakereszmletszet:

A - fyd . )
p.sziks *~ XO'As.sz‘{lks"f" ~ 1537.94-mm
pd

Paszmak szama:

A ..
) p.sziiks ) _
My srilks = "R 1538 Npalk= 1%
p100
16 db paszma clégséges volna a teherbirasi kﬁvetelmények kielégitésere, azonban a lehajlas
korlatozas miatt 18db pszma alkalmazasa gziikséges-

Nyomott vasalas: 3

Gst "™ 2
Lo ' Al = . = 1206.37-mm
By = 16mm ng = 6 st = st 4

Akezdeti feszitést feszilltség:
N
- 1275——
72

75 g, 085
Tpo = 1200— < 111111(0.75 fok p.O.lk) e

mm~

Kengyelek atmérdje:

by, = 12mm

Tényleges feszitési fok:
- 0.70 ]

L Ap.sziiks fpd
X = e

-1
Ap.szilks'fpd+ Aty

4.1 Szel’kesztéﬁi szabélyok
- tapadasi ktirij]mények miaft AL

Cmin.b -~ Pgt = 25_00-mm

v 142
- a tartdssagl k('ivetelmenyek mi

Covs 4=
min.d = 20mm

- a minimalis betonfedeSI

€ bl 22 . aCmind’

- a betonfedés n('jvekmeny a

Ac ;= Smm

. . rha] éke:
- a betonfedés zAmItAs! ért
" }0,00-0"“

Ch= i 5 i N
LI'IHH | .




176.70 x 72 bregyd
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Az acélbetétek
3t : ~ oo , r T .
étek illetve teszito gzmak kozottl minimalis tavolsagok gzAmitasa:

Az adalékany imali
lékanyag maximalis szemeseAtmerde:

d, := lemm

o

gyvasak kozotl minimalis tavolsag:

A = ax 5
" ma_\(cbst,dg + nnnn,QOmm) = 25.00-mm

zintes tavolsag:

Pé r TR o i 1t ’
szmak kozottl minimalis ViZS
]) — 25.80-mm

A = 5
px = m:m(dg 4 3|n1u,2-¢p.20m“

dszmak kozottt minimalis fliggbleges tavolsag:
A= | 5
- mzL\’(dg,E-QJp) _ 25.80-mm

Az alkalmazott 111ennyiség€k &g hasznos magasségoki

- lagyvasalas:
bgy = 25.00-mm
d’st

+_.—-—':

ag = ¢+ b 54,50-mm
W o)

d (= 1605.5-mm

gt = h~ &
5}
Agt = 1963.50-mm~

- feszité')pészmék:
dp = _
g:=h-c¢c— wa"bst'"‘apy
A, = e 0-mm
p -~ Mp.alk’ Apl(}O - 180009
4khoZ:
A helyettesito hasznos magd
dO + dl
p= Ty _ 1541400
(451
): {54.14-cm

d
_ 160.55-¢M

Lagyvasalas hasznos magassaga5
¢ SZmé'khOZ: P

Helyettesitd hasz!
gsinek pilanat?)

. enged

4
2 Kezdeti allapot elleno!
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N 7 ATy e - 5 .
yomoszilardsag karakterisztikus értéke:

i N
(tcko = 40—
mm~

N p yszila ] ,oeor
y omaszilardsag tervezest értéke:

s i feko N
cdo = —— 7 26.67—
e mm’

Hizoszilardsag karakteriszikus értéke:

3 N
(tctko = 24—
mm-

Huzoszilardsag tervezési értéke:

£ td0o -~ fotko 1.60 —--——-N
c oy e = i h
)
e mm’~
us varhato értéke:

Rugalmassagi modul

o - kN
[E‘cmo =39 —-'—';}
mm~

Rugalmassagi modulus rervezest érteke:
E kN
ECdO 1= __..(.:_El(-}- = 2333__...-—-‘""
e mm”
Rugalmassag modulusok aranya-
Ep .
G = — = 857 tep0 ~ Eedo
Ecdo
. ntes 4llapotbark:

Feliéve, hogy XA17 V!

Keresztmetszeti teriilet . )-A
A 4 (Ctes0 ™ 1) Ast” (©vep0 s
io = bl-v1+b2'vz+b‘hvt e
Statikai nyomat¢k v 3o’
2 _ 339_53 % 107-cm
5 hyt =7
S (Vl) T by ’
xi[0 = bl"'_':;——- + b hyt 17 2 B l)'Ap'dp
- dgt (¢ep0

+ ((leso = l]'AS[-




176.70 x 72.00 m Eléregyartott [pari Csarnok Tervezése

Semleges tengely

S.:

. xil0
(,\”0__ _ g52.86-mm| 7 (vy) = 150.00-mm ——
(Feltetelezes) = "Helyes"

Ailo
Inercia
[ bl-V13 vl F b'hvt-j th 2
xil0 -~ ‘-—1‘5_' +by-vye| Kilo - —-2—' + —-—13"' +bhyp| X0 5 - V]

T s}
by V2 va\ 2
LT — b ¥y h-xiq0~ 5 ) * (O‘eso - 1)'Ast'(dst‘ x10)
2

+ (O‘epo - l)- Ap- (dP - .\’“0)‘

([xil()) = 13.99 x 106-cm4

43 5 T oo bptikEEE
2.3 Ellendrzés tartokdze

Kezdeti feszitdero, €s a2 abbol Keletkezo pyomat . )
—x0) = 1487.25-kNm
(Npo = ApTp0 = 2160.00-kN) (Mpo = PO (dp i10)
Az alsd-szélsbszal fesziiltsé8 ellendrzese
. L cfuc) = 2400—
o “Npo Mp0 Mg.(h _ X'Io) gl = (0- ckO) - >
ca” - : mm” mm
B Lxil0 _
ilo ® (Megfe[el) = “Megfelel
Afelss-szélsszal feszillts€d ellendrZes® "
= 1.60-——
-N M.~ Mg 58.,.}\—]—- & (fCtdO) 1 5
a = ___-—-po + ____F&//D'XHO = ——2‘ 2 mm
o Ailo IinO e W lel"
(Megfelel) — "Megfele
4 .
2.4 Ellenérzés tartoveeeh
Paszmak lehorgonyzeisi hossZ4:
(” 1= 7 eres paszma eseté .
pl =3 2) et  ilmén y kpontosmlﬂem ismertek
fsl 0
1aa
(”p 0-7) |talanos esel nl .
ja t’1aaf€52it0€f0
: 1d
(0‘-1 =1 25) hirtelen€ne
pacis seildresE N ) 10) 7 eres szmék esetet!
58//’? (02 = 0.1°

. - = 3.
(lhm = ﬂpl"'lp‘lctdﬂ mm




176.70 x 72.00 m Eléregyartott Ipari

Lehorgonyzasi hossz alapértéke &s tervezesi értéke

(Iptd = 0.8-1p[ = 820.65-mm)

Tamaszreakcio:

Nyomaték me ghatérozasa:

Leff

2

137.4-kN)

_ 90-kN-m

v
Mgv = Rl-(lptd‘j}‘)’g[.k 2
Tartévég magassagd
h, := 80cm
hvtr) = h,.) =) Vl - V9 = 40-00'0111
Keresztmetszeti tertilet _ ) A= 27g1.09.cmz
VA (eep0 ™ TP
+(01 0 st 4
AllOV = blVl +b2'V2+b'hVT2 G
Statikai nyomatek
v 3 3
_ o 139.53 % 107-cm
o onel ), sl
; R T b hyi2’ 1 2
Sxilo.y = b ) Tty Lo w1 Ap‘dp
+ (oes0 1) Ast ¥
Semleges tengely (Vl) _ 50.00-mm (Feltételezés) = "Helyes"
o
N ' Sxil0.v _ 501_71.111111}
il0.v = A
i10.v %
[hercia 9 3 h“___z _
3 il b2, by | X0V 2 ]
+
b-vi ; x-wv’? 1
gy~ U ) g i00)
: 2 ) (oo™ 1)-A5t-( st~ Xil0v
by V2 [fK‘IOV”’
+ ’?’"7,'2’*’[’2'\’2' v )q
% 2
; ~ %{l0.¥
E (”epo’ ')'AP( P
6, '1114 33
15.ga54x 107 :

(Ixil().v) §

Csarnok Tervezése
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Alsé-szélsoszal fesziltseg ellendrzese:

= -17.93-—-“—]; (O.é-fcko] _ 24.00——

= 2
mm mm

-N M,y - M

p0 gv~ Vpo

T1.tamasz.alul -~ T * :; . '(h - XiIO.V]
il0.v xil0.v

N
= ~17.98-——

O¢].tamasz.alul ~
mm~
(Megfelel) = "Megfelel"

Felséoszélsészal fesziltseg cllendrzése:

_ -M N
( Npo Mgy = Vp0 _ ,_.-} y (fctd)=1.6o-——-7

e e SHY
mm

o1 tamasz feliil -~ r
il0.v

(Tartévég) = "Megfelel”

4.3 Feszitési veszteségek szAmitasa

Végleges allapotban

- beton zsugorodészibél ozdrmazd 157

zsugorodast alakvaltozas végérteke:

: e uttad eség
_ kiiszasbol szarmazo i‘eszultsegveszt g
: : feszil tséoveszteseg
- paszmak 1'elaxéciéjéb<')1 g7Armazo feszilltse2

eltelt ido ord

[t = 50 365-24hr = 433000'00'1“.)

A feszités ota

_o.l
. (B~ (1~
A = 0.66 i :41_12,)1;

t s

P mm

Tp0 B'P,(/
PO 51000 1000h"

A(T e —
p.I- - 1000
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s fesziiltségveszteség

aciobol gzArmazo eoyiitte

4.3.2 A zsueorodasbol. kuszasbol ésa relax
nfeszilltséga paszmak kornye zetében:

tasbol szArmazo beto

Akvazi-allando tehercsoportost
.-M N
o Npo  Msere =70 (4 xip0) = 1213 % 10—
Cgpo tem e—— + ( p ! IIO 2
AIIO l?{im mm
A beton km. teriilete:
)
(Ac) — 3700-cm”
A beton kereszimetszet inercigja:
2
3 h 2
3 b-h d vi
- blVl ) _:’:_1- +______V_.E.-+b-hvt-(Xi[0"T_vl]
=T, + by X0 2 12 } * :
2 1

)

bf)'\’f)j’ V?. i
2 ¥ h-X10" 72

4
[ = 125181381358.67 mM

C
A beton keresztmetszet stilyponta:

: : ( Vz]
vi)~ __f_ RV h-7
blL:l)—)" + b‘hvt'(vl £ 2 ) * 2 2 2 = 798'1111.“

Vo i
Paszmak és a silypont tavolsagd:
(Zcp = dp —Ye = 743.43-;11111) .
. .k hanyadose’
i modllhlsan
A phszma és a végleges tonmgah assagt
te

Hotagulasi e gyﬁtﬂmtér

letkii]iinbségi

Homérseék

o =780
(Aﬁp.'l‘ — ap- AT Pp
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A hatasos feszitest fesziilts€g

o .
[ pm = 9p0 ~ L\Gp_t - AGp.T = 1000.202-—§-;
mm’

anvad

A hatasos feszitési feszi'lltségi h

A hatisos feszitéerd
(Npm = Crpm'Ap — 1800.36" kN)
jllapotban

 ellenO1Z¢s¢ végleges alla

4.
4 A nyomatéki teherbird

si t‘eszﬁltség:

N
(0pm) = 1000.20—5
mm”

Hatékony feszite

Nyomott betonzona magassagd:
XC] " Apfpd 4 ASt‘ fyd == AStfyd _ 133[85-[11“1 < (Vl) = 150_00-11“-[1
bl'fcd _— -
(Feltételezes) — "Helyes
Abetonacel me g,nyﬁlésénak ellendizes®
4. — 1.257 .
€ = Eqy - 1:25°%cl. _501-% P (asu):S-OO'/o
gl ].25'}{01.
: " A1Z€S
A feszitopaszma mesh sstnak llenor?
w25 Xl Ep /
= 4.00-%
_343:% < (EPU)
Atarté nyomatéki teherbi"{‘sa’ )
HKoq i~ %l
ds ’x01)+Ap pd( p

MRd = 474().!8-kNm z
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4.5 A nvirdss ;
nyirasi teherbiras tervezése végleges allapotban

Huzott vasala !
ott vasaldsra vonatkozo helyettes{td hasznos magassag:
kN
py = 3697 —
I

dy, := min M
C Dl = 1200-mm

¢rickadd genybex'etelek anyiras vizsgdlatahoz
Mértékado nyiroerd: Vpg = S489TKN
Redukalt nyiroerd: Vidred = VE4” dyy'Pd = 504.6-kN
* q

)
200 5| =141

k:=min| 1 +
—_—

b mm
Huzott vasalas vashanyada: ’ otétek
megfelelden lehorgonyzott acélbetétek és tapa S0S feszito €

Ao+ A
P = min(__s_'_t._-—-—-P-’().OQ) = 1.68-%
b-d
S betmﬁ'esziﬂtségi

A feszitésbol széumazé 4tlago

o (1 me 02:5.4| % 4 87"!\%
cp T ,0.2: = 2
P A od mm

C

L
_3- 2 2 mm2 N = KN
i 3 mm | 0'15'UCP'/N ./g.b-dh = 2058
min ‘= 0.035-k - for N mn
, i . . irﬁsa:
A tarté nyirdsi vasals pélkiill eherP
1
" 3
mnf] ,_I:I—- + 0.15:0¢p .b-dpy»Vmin
9
mm

e
0'18.k-(l00-91'fck' N

VRd.c i= max il
e
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A nyirasi teherbiras felso korlatja (a beton nyomési teherbirasa alapjan)

Normal beton esetén
(-Bct B= 2-4) ('11 = l)

CoN ) (1222 b0.9-d, = 168.33-kN
Ve i=|Bermy0-17] Tek’ f h

4
mm cd
Oc

1.2 + 1.4--1__—}')'

cd

cotf = —m8 ——— = 2.11
Ve
l e
VEd.red

a cot0 ra vonatkozo korlatozas: (1 < cotb < 2)

Az ez alapjan figyelembe vett hajlasszog: (cote = 2)
a

Qew = || 1+ _P 1 if 0< ogp < 025fey W
fed

.05 §f 0.25:F4 < Tep <0.5-Fs4
a

g5 1= =2 || i 05 Tag = 0 <Ead
fed

Atartd tengelye €sa kengyelek altal bezart szog (asw = 90deg)
A hatékonysagi tényezo:

(cew) = 115

"

for 111:]1“ (cot(asw) = O)
i A

vi:i=06-1-—

A beton altal felveheté maximalis nyirderd: Kévisudmitieszating

cotd + cot{c
( S“’)] > VEq = 548.97-kN

VRd.max = Cew b-O.Q-dh-u-de-[

2
I + cotB™ ey
|(A_ta1't0_ny1rasra) = "vasalhaté!" |

VRd.max = ! 188.15-kN

Nyir:si vasalds szamitasa:

Az alkalmazott nyirasi vasalas: zart kengyelezés

((I)W) = 12.00-mm




Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70 x 72.00 m

Anyirasi acélbetétek Kkeresztmetszeti teriilete:

A
2 )
Pw = 226.2-mm
A .= 9. 22
sw = 2 1

A szitkséges kengyeltavolsag:

VEd.red
Az alkalmazott kengyelta'volség: Salk. -= 100mm
A nyirasi teherbiras:
A
(de = —.0.9-dpyrfyq = 1062.l-kNJ > Vgq = 548.97-kN
Salk.

l(A_nyirasi_teherbirds) = "megfeleld!" |

4.6 Szerkesztési szabalyok

Maximalis kengyeltavolsag: (s max = 0.75-dp, = 900.00.mm)
Anyirasi vashanyadok:
Az alkalmaztott vasaldshoz tartozo vashanyad:

A
Py 1= SW - 1.51-%)
Salk.’ b-sm(asw)

Minimalis vashanyad:

2

mm~
0.08- [ fer—y
Pw.min = 5 =0.11-%
o mm
Yk N
Maximalis vashanyad:
p S ovted 1 e
w.max = 5 l—cos(ozsw) fyq T

(pW.min) =0.11-% < (pw) = 1.51'% < (pw.max) = 1.84-%

|( Szerkesztési_szabalyoknak) = "megfelel." |
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176.70 X 72.00 m

S. A tarté lehajlasanak ellendrzése

Huzott vasalasra vonatkozo helyettesitd hasznos magassag.

E Ep
Q= —> = 8.11 aep:=E——=7.9l
es c
Ecd

(=9

Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

S.1 Ideslis keresztmetszeti jellemzok rugalmas-repedésmentes dllapotban

Feltéve. hogy x.il> V.1

Keresztmetszeti teriilet

2
-1} —1)-A. = 86-cm”
Ajf = by-vy + byva + bl + (ctes = 1) Agt + (2ep 1)-Ap = 3963.86-cm

Statikai nyomaték

- h V2 5 3
o b - = 10”-cm
Sxil = bl' ( ) + b'hvt‘(vl + > ) + b2-v2-(h 2) L. =337Tx

2
+ (otes — 1) Astdst* (cep—1)-Apdy
Semleges tengely
S.:
Xip = AL'I = 84.97-cm > (vy) = 15.00-cm
il

|( Feltételezés) = "Helyes"J

Inercia

2 2
bl~v|3 iy b'thS hyt
IXiI = ) +bl-Vl- Xil—? + 5 +b.hvt. in—Vl— 2 .

bz'V23 )
+

+ (orep — 1) Ap(dp — xa)’
lif = 13.8976 x 10%cm®

Gyakori teherkombinaciobodl a nyomaték értéke
(Mgerp) = 2475.37-kN-m

Nyomaték a hatasos teszitéerébol

Mpm = Ap-Opm(dp ~ xjj) = 1245.28-kN-m

Repesztényomaték értéke

Ixil Nom M m
Mep := . fetm + AL + P
h — x;1 Al [

(= xj) | = 2727.51-kN-m
xil

(Mse,._b) = 2475.37-kN-m > (MC,.) = 2727.5-kN-m

2
2
= SR
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Eldregyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70 x 72.00 m

Tehit a keresztmetszet a lehajlds szamitisa Soré:n’belzepe(}mektcflfin’tendfi. , )

Atarto lehajlasat a kvazi-alland6 tehercsoportositasbol szarmazo igénybevételekbol
szamitjuk. N

5.2 Lehajlas szamitas: rugalmas-repedésmentes km. feltételezésével

N = -kN-
Ec.eff. = l 1740‘__: (Nprn) = l800'36. kN Mser.c - 2343-05 kN m

mm- (Mpm) = 1245.28-kN-m

Beton szélsészal tesziiltségek:

felsd szélsdszal
o Nom MsercmMpm
cfll A Iy .
il xil mm

also szélsdszal

Npm Mger.c ~ Mpm

o = +
ca.l Al 1

N
-(h = x;1) = 1.86:——
xil (l XII) mm2

Tarté gorbiilete mezdékszépen

Iefl|l + Ocall —a1
(n[1= [7erl * 7ca = 6.73% 10 4;)

h-E¢ eff,

Rugalmas-repedésmentes tarto lehajlisa

5 2 )
Y| = 4—8I<.l- Leff = 6l.82-mm}

5.3 Lehajlas szamitas: rugalmas-berepedt km. feltételezésével
X)) := 991.85mm  semleges tengely magassaga
(Mgqp = Mser.c = TpmAp'(dp ~ *u))
Keresztmetszeti teriilet

2
A := by-vy + byvy + bhyy + (aes - l)-Ast+ (o‘ep‘ 1)’Ap = 3963.86-cm

Statikai nyomaték
vl th Vz
Sxill 7= by xyp = 5 |+ bhye{ X = vy = —= [+ by vy h—x =7 )
+[(ees = 1) Ast (dst = xu) + (@ep = 1)-Ap:(dp = xu1)

3
Sxill = 195.76 x lO3~cm
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176.70 x 72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
o) 3 5
b V13 Vl - bohvt b 1 ( v hvt)
I. ) ’ - + + . ] ® x - - eoe
igg = —5— + brvir (M7 > v XLV T
- 9
3 v, )2 i
bn- 5 .
+ 222 b, vy- (h x|| — —7—) + (aes - l)-Ast-(dst x“)
12 = 2 ,
+ (ep = 1) Api(dp — *n)
I, M
Lll _ _—89P _ | 044-mm
Sxill Npm

2
Ap = bpovy + (X)) = V) b2 + s Agt + Grepr Ap = 4568.9-cm

4 3 3
Lipp = 14.6984 x 10%-cm Syipp = 195.7598 x 10”-cm

(ngp) = 1353.7-kN-m

Beton szélsdszal fesziiltségek:

Fels® szélsdszal
N M
Ocfll == e - gqp'X” = —-13.08:
All IinI mm’
Also szélsdszal
N M
Teall = —— + —222.(h — xy)) = 221
Al Litl mm

Tarté gorbiilete mezéksézépen

Scfllf t %ca.ll -4 1
Kyp = [7etnl + oca =631x 1074 =
h-E. off m

Rugalmas-berepedt tarté lehajliasa:

3

5
(y" = 48 Kir Leff = 57.96- mm)

5.4 Tényleges lehajlas
(xt =h= 160.00'cm)

vi h V2
SX.[:= bl-vl- —'—2— +bhvt Xt — +b2V2 h- X — 2

+[(ctes - 1)-A St~(dst—x) 1 p (d —xt
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Eléregyartott Ipari

176.70 X 72.00 m

X. =
t 12 2

V2
2

(Sx.t) = 277.10 x l03-cm3

Dekompresszi()s nyomaték

r

X.t . - = -kN-

(Mo = 25 Npm + TpmAp (dp — h) = 1600.38- kN m]
x.t

B:=05 teherjellegét figyelembe vevo tényezd /tartds

Ci= o if (/B-Mc2 Mo) A (Mggp < Mer)
0 if (fB-Mcr< Mo) ~ (Mgqp < Mo)
1if (fB-Mer < Mo) A (Mgqp = Mo)

Mpm ~ Mo

A tarté6 tényleges lehajlasa:
Rugalmas-berepedt tart6 lehajlésa

2 3
3 =  b-h h
by’ Vi bl 3y = vr =
I Ll +b].v|-(xt——‘) + 12 + brhype| xp = vy

(1) = 262557 10%-cm

Csarnok Tervezése

I

s

N

2
+ b2.v2.(h-— Xg = —) + | (otes = 1) Ase (dst = Xt)2
2 + (aep - ])-Ap.(dp _ xt)2

4

terhelés esetén/

B-M. — M > .
L (Lﬂ__QJ if (\/B My 2 MO) A (ngp > Mcr) (©) =0.00

Letr
Y= Gy + (1 -0y y = 56.91-mm < — | = 59.40-mm

500

[Lehajlasra = "Megfelel." |

6. Tartévég vizsgalata végleges allapotban

Lehorgonyzasi hossz tartovég vizsgalatdhoz
(Iptdz = 1.2-lpt = 1.23m )
Vizsgalt szakasz hossza

(h3) = maX[J;?,’z + (O.G-lptdz)z, lptdz} =123m

K-K metszet tavolsaga az elméleti tamasztol

£ := (h3) - % = .08 m
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176.70 x 72.00 m Eléregyartott Ipari

Mértékado nyomaték a metszetben t3-ban

Pa-Leff 2
Cm e— —_ . — S 7- -
(MEd& : > & pd > 571.82-kN-m

Csarnok Tervezése

A vizszintes fesziiltsé gek értékei: rug-rep.mentes allapot

(dl = dy)

(d1) = 1522.05-mm

( ) Npm MEd& - Mpm ” N
Oxl =~ — = - “Xjp = —042-—
\ il0 xil0 mm”~
( Npm MEd& - Mpm N
O'x2 = — (Xllo - Vl) = -1.14-
A: I.: 2
\ il0 xil0 mm
( N Mg e — M
1 Ed N
O'x3 = pih + & pm (dl - xllO) = =7.74-
A; I 2
\ il0 xil0 mm
K-K metszet K K-K
I.v [ 5
) S T I | _I 1
T T e
h'/2 b /2
mh‘*unmnw"'@
Fe
o1 F, _
M ooy e F
v O = ——
0.15-b_-h
' z I - ]
© @ GII::.___EL-—T
H___JL O,G'b"h
0.3 061

A vizszintes er6k nyomatéka az I-I metszetre:

My = |02 'Vl'bl'(dl _ %) N (o] - chzl).vl.bl.(d[ - -‘;l) ... = 1358.05-kN-m

2
d —'Vl
(ol - Joial)

> ‘(dl—‘Vl)'b2'(dI—Vl)'

A fiiggbleges Fc és Ft erék karja:

W

Z:= 0.5~(h3) = 615.49-mm
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176.70 x 72.00 m Eléregyartott Ipari

Sleses huzoerd nasysdoa K-K és I-I metszetekben:

MX
Fyi= — = 2206.46-kN
z

A sziikséges vasalas(zart kengyelezés):

{ F, .
Asw.sz'uks = t_ = 5074.87-mm
'd
y
Asw.szijks
n:= —————— = 2244
Agw
on Msx
et
=% PMo.
" b le L 03h | 06h |
by + + 4 }
S Mex »
‘ € al
Mo
qoﬂ l\d;u L
fe h L L, 03k | o6k |
x ¥ + y 4

Csarnok Tervezése

Najk.w = 23 db kengyeltkell alkalmazni a tartévégen

Mo
Z“f’d

M.
Y Z‘f,e
Mo

z-fy
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Eldregyartott Ipari Csamok Tervezése

176.70 x 72.00 m

VII. Fodémpallo meéretezése iroda részen

1. Altalinos jellemzék
Panel megnevezése : MF320/E-11.90

MF - STRONGROCLA fodém

QOO0 ety
A EANL NS . E- tipusu vasalas

11.90- panel hossza m-ben

A fodémpallok 1.2 m széles és 170 miilletve 130 m hosszu feszitépadon késziilnek €s
gyartas utan tetszdlegesen darabolhatok. A darabolds vagokoronggal tdrténik.
Az azonos magassagi elemek tobbfajta vasaldssal késziilhetnek.

A fodémpall6 csalad Epitéipari Miiszaki Engedéllyel rendelkezik, melynek szama:
A-50/2003.

A fodémek tiizalldsagi hatarértéke: TH=1,5 6ra

2. Terhek és hatasok

2.1 Onsiilyterhek
2.1.1 MF 320 fédémpalld esetén

g21.1 =
Rétegek Térfogatsily [ Réteg vastagsdga Onsuly
[KN/m’] [m] [KN/m’]
Epitész burkolat - - 2,00
Felbeton 25 0,07 1,75
MF320 eldregyartott fodémpallo - - 4,05
Almennyezet + gépészet - - 0,50

Osszesen:| 8,30

2.1.2 Onsulyterhek parcialis (biztonsagi) tényezdi
Teherbirasi hatarallapotban. G = 135

Hasznalati hatarallapotban. YGh = 1.00
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176.70 x 72.00 m Eléregyartott Ipari Csamok Tervezése

2.2 Hasznos terhek

2.2.1 Kdzbenso todémek flicebleges hasznos terhe

q =
Teher
[kN/mz]
Vialaszfalak helyettesitd hasznos terhe 1,00
Fodém fliggbleges hasznos terhe 5,00
Osszesen: 6,00

2.2.2 Hasznos teher parcidlis (biztonséagi) tényezdi

Teherbirasi hatarallapotban: Q = 1.50

Hasznalati hatarallapotban: YQn = 1.00

3. F6démpallé teherbirasi ellendrzése
1 db 1.20 m-es MF-320/E fodémpallé ellendrzése

Qn qu = (gl.l.'YG +q1-'1Q)-1.20-m

! ‘ i
qgq = 24.25- -

L:= 11.90-m Fodémpanel fesztivolsaga

L2

MSd = qsd--—s- = 429.185-kN:m

L

1.20 m-es MF-320/E fodémpallé ellendrzése teherbirisi katalégus értékek alapjin

MRd = 462.08-kN~m > MSd = 429.18-kN-m

VRd = 145.98-kN > VSd = 14426kN

|§ll = "Megfelel !"1
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176.70 x 72.00 m

Eléregyartott Ipari

Csarnok Tervezése

VIII. Fodémpallé méretezése raktar részen

1. Altalanos jellemzék

Panel megnevezése : MF500/D-9.50

A

* i o
: ‘1
: £ NAN .

faad

A fodémpalldk 1.2 m széles és 170 m illetve 130 m hosszi feszitdpadon késziilnek €s

MF - STRONGROCLA fsdém
500 - vastagsag mm-ben

D- tipusu vasalds
9.50- panel hossza m-ben

gyartas utan tetszélegesen darabolhatok. A darabolas vagokoronggal torténik. Az
azonos magassagu elemek tobbfajta vasalassal késziilhetnek.

A fsdémpallé csalad Epitdipari Miiszaki Engedéllyel rendelkezik, melynek szama:
A-50/2003.

A fodémek tlizallésagi hatarértéke: TH=1,5 6ra

2. Terhek és hatasok

2.1 Onsiilyterhek
2.1.1 MF 500 fodémpalld esetén

g1.1 ¢

Rétegek Térfogatsiily | Réteg vastagsdga | Onsily
[kKN/m3] [m] [kKN/m2]
Epitész burkolat - - -
Felbeton 25 0,08 2,00
MF500 eléregyartott f6démpallo - - 6,00
Almennyezet + gépészet - - 0,50
Osszesen:| 8,50

2.1.2 Onsulyterhek parcialis (biztonsagi) tényezdi

Teherbirasi hatarallapotban.

Hasznélati hatarallapotban.

'YG = 1.35

“YGh = 1 .00




176.70 x 72.00 m El6regyartott Ipari Csarnok Tervezése

2.2 Haszmos terhek
2.2.1 Kozbensd todémek flisedleses hasznos terhe

q) =

Teher
[KN/m’]
Valasztalak helyettesitd hasznos terhe| 0,00
Fodém fliggdleges hasznos terhe 20,00
Osszesen:| 20,00

2.2.2 Hasznos teher parcidlis (biztonsagi) tényezoi

Teherbirasi hatarallapotban: Q= 1.50

Hasznalati hatarallapotban: YQh = 1.00

3. Fodémpallo teherbirasi ellendrzése

1 db 1.20 m-es MF-500/D fodémpallé ellendrzése

An asd = (811G * 91-1Q) 1-20-m

L | asg= 49772

L:=9.50-m Fsdémpanel fesztavolsaga

L2
MSd = qu°? = 561468kNm

L
V. = o—
Sd = 9sd D)

Vg = 236.407-kN

1.20 m-es MF-500/D fodémpall6 ellenérzése teherbirisi katalégus értékek alapjin

Mgg = 1037.41-kN-m > Mgg = 561.47-kN-m

de = 236.99.kN > VSd = 236.41-kN

[Ell = "Megfelel " |
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176.70 * 72.00 m

El6regyartott Ipari

Csarnok Tervezése

IX. Altalinos Oszlop méretezése 60x80 (F-F18-18)

1. Kiindulasi adatok

1.1 Alapadatok
1.1.1 Anyagok
Beton: C40/50XC2- 16-F3
N fox N
Ye:i= 1.5 f = 40 > fg=—-= 26.67-—;
mm e mm
Betonacél: B500B
f,
Ngi= 115 fy = S00— fyg:= K _ 43478 —
mm’~ s mm
560 560
£0 = =0.49 Ecov'= =211
f 4-mm f, -mm
yd yd
700 -
700 + N N
Eg = 200— %0028 = 213
mm_
1.1.2 Geometriai jellemzok
Szélesség: b := 60cm
Magassag;: = 80cm
Oszlop halézati hossza: lg:=13m
Kihajlasi hosszak:
y-y tengely koriili kihajlas: vy=20
v, =20

z-z tengely koriili kihajlas:
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176.70 * 72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
1.1.3 Keresztmetszeti jellemzdk
2
Keresztmetszeti teriilet: A= brh = 4800-cm
3 3
Inercianyomatékok: I, := bh _ 2.56 x 10 -cm L:= hb 1.44 x 10%.cm’
Y' 12 |
v, 1 vl
0
My = == = 112.58 N, = == = 150.11
Karcsusag: Iy L,
A A
Hatarkarcsusag tényezéi: Ay = 0.7 By := 1.1 Cy =07
Mértékadd normaligénybevétel: Ngg.2 = 2465kN
20-Ay-By-C
>‘Iim = #‘i =24.56
NEq.2
Af g
y-y tengely kortil: [yy = "Karcst, masodrendii nyomatékok is keletkeznek." |
z-z tengely koriil: [zz = "Karcsti, masodrendii nyomatékok is keletkeznek." |
1.1.4 Vasalas jellemzéi
Betonfedés: Chom = 35mm
Kedvezétlen vaselmozdulds:  Ad¢:= 10mm
Kengyelatmérs: ¢y == 10mm
Fovas atmérdje: ¢ = 28mm
be = o _
£= Chom + Ad + Py + -5 = 69-mm
Hasznos magassagok értéke:
Szélesség menti hasznos magassag:  dy, ;= b - bg = 531-mm dpy 5= be = 69-mm
Magassag menti hasznos magassag: dj, | := h — be = 731-mm dp 5= bg = 69-mm



176.70 * 72.00 m ElGregyértott Ipari Csarnok Tervezése

1.2 Elsérendii igénybevételek

Az elsérendii igénybevételek szamitasa Axis VM végeselem program segitségével
torténik. harom teheresetre. melyek sorban a kovetkezéek:

max
My.max

Z.max

Az oszlop alsé és telsé keresztmetszetében is szilkséges meghatdrozni az igénybevételeket,
mivel azok kiilénbsz6sége miatt kiilpontossagok keletkeznek.

1. eset: N.max

Oszlop felsé pontja:
My Eqd.1 := 0.00kNm M, E4.1 = 0.00kNm NEgq | = 2255kN
Vy.Ed.1 7= OkN Vz.Ed.1 = 54kN

Oszlop alsé pontja:
My Ed.2 = 708kNm M, Ed.2 = 4kNm NE 4.2 = 2465-kN
Vy.Ed.2 = OkN VzEd2= 54N

2. eset: M.y.max

Oszlop felsd pontja:
My Ed.2.f = 0.00kNm M, Ed.2.£ = 0.00kNm Ngdo.f = 2255kN
Vy.Ed.2.f == OkN VzEd.2.f = S4N

Oszlop alsé pontja:
My Ed.2.a°= 708kNn) M, £g.2.a= 4kNm Npgo.a = 2465kN
Vy.Ed.2.a'= OkN V. Ed2.a:= 54kN

3. eset: M.z.max

Oszlop fels6 pontja:
My Ed.3.f = 0.00kNm M, Ed.3.f = 0.00kNm Npgf = 1410kN
Vy.Ed.3.f = 9kN Vz.Ed.3.f = 25kN

Oszlop alsé pontja:
My.Ed.la:: 324kNm M, Ed.3.a= 1 15kNm Ngd3.a™= 1620kN

Vy Ed.3.a:= 9kN V2 Ed.3.a'= 25kN
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176.70 * 72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

2. Kiilpontossagok, masodrendii igénybevételek
2.1 Kiilpontos névekmények szamitdsa

Oszlop halozati hossza: lg=13m
Kihajlasi hosszak: 1, = lgv.

=9
2 2 26m

= . 3 2
ly . lo y 26m

2.1.1 Deformalatlan oszlopon szamitott kiilpontossdg-novekmények

Ha a nyomaték a rid két végén kiilénbdzo, akkor M. Oe:

Moey = max(0.6~My.Ed_2 + 04MyEd.]’04MyEd2) = 424.8-kNm

Mge 5= max(0.6:M, gy 5 + 0.4-M, g4 1,0.4M, gq 7} = 24-KNm

Moe.y.z = 424.8-kNm I\I'OC.Z.Z = 24.kNm

Moey3 = 194.4-kNm [\’1er3 = 69-kNm
M M

Cey = Oc.y = 172.33-mm ez = Qe.z = 0.97-mm
NEgd.2 Ned2

€2y~ 172.33-mm €e27= 0.97-mm

Ce3y = 120-mm €32 42.59-mm

2.1.2 Kezdeti gérbeségbdl szarmazo kiilpontossag

| l
z
e:,:= |— if ln<4m =43.33-mm e: = |— if lp <4m =43.33nr
iy 400 i lg =4n iz 400 0
2 |
=L if 4m < Ig < 9m ——2 £ if 4m < 10 <9m
lo 400 [ 400
™ m
2 Iy ) lz
——— if I3 29m —— if IO 29m
3 400 3 400

2.1.3 Masodrendii nyomatékbdl keletkezd kiilpontossé:

Kezdeti gorbiilet:
0.45-d
h.1 1
rg.y = ————— = 151.32m LI YR
fyd 0.y m

S
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176.70 * 72.00 m Eldregyartott Ipari Csarnok Tervezése

0.45-d
b.1 1 1
rgy=——— =10992m — =0.01—
'yd rO.Z m
g
Akuszas hatasa:
f Ny 2
_ ck f ., -mm A,
— _ =_0"
By = 0.35 + T Tag - 02 8,:= 035+ ——— = _ _q45
00 200N 150

Effektiv kuszasi tényez6 (kiszasi tényezs végértékével egyezik):

Pef = P00.28 = 2.13

Kuszas hatasa:

K, ,=max(1+ 3 -p.¢e,1)=1
K.y = max(1 + 8y-¢ep,1) = | P2 (1 + Bz 0es )

Normalerd hatasa:
e en . Ngg.2 2
Minimalis vasmennyiség: Ag min = max| 0.1.——=,0.002-b-h | = 9.6-cm
fyd
T ., 2
Maximalis vasmennyiség: A max = 0.04-b-h = 192-cm
Alkalmazott vasalas:

Sarkokban: R A s
egysarokban:= 1 db pg = 28mm —_— .S
2 , =

Ag sarok = 4egysarokban- = 24.63-cm
N
Szélesség mentén: N A.s2
szélesség := 5 db Pgz = 28mm b
L L
2 1 1
.1T 2
As.szélesség = 2szélesség: =61.58-cm
Magassag mentén:
magassag := § db Pm = 28mm
P T 2
., rm B .
As.magasség ‘= lmagassag: = 98.52-cm
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Alkalmazott vasmennyiség: )
o . = 184.73-cm
As.alk = Assarok * As.szélesse’f,’ + Asmagassig
A
Vashanyad: o= salk _ 3.85:%
Nyomott betonzéna hatara:
Xc0.h = 9dp.17€co = 36.07-cm Xc0.b = dp.1Eco = 26-2-cm

A maximalis nyomaoero:

Nyy = fegb-h + Ag gi-fyq = 20831.55KN

A teherbirasi vonal maximalis nyomatékahoz tartozé normalerd kozelit6leg:

= £ exnih= 22.
Npal.y = fegXco.n'b = 5771.82-kN Npal.z = fed¥co.ph = 559022 kN
Nyv = NE4.2 . Nyy —Ngd2 _
Kr = min W—E'd'-_’l =1 KI".Z = min N -N ’l) =1
Y Nyv = Nbal.y uv bal.z
Gorbiilet:
1
ry = ! =151.32m r, = " =109.92m
1
Key Koy — KezKpz7—
nyoey "oy 2% 10,
Masodrendii kiilpontossag:
2 2
1 ly 1!z
€y = —:| = | =452.65-mm ey, = —:|—| =623.13:mm
=Y ry \T AN

2.1.4 Minimals kiilpontossag

h b
= — | = 26.67-mm €q , = max| 20mm,— | = 20-mm
eO.y : max(ZOmm, 3 ) 0.z ( 30)
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176. -

1.5 Teljes kiilpontossag

Y- Y tengely koriili hajlitasra:

My Ed.2 = 668.31-mm
€y = max eo_y.—:y"_'_*ec.y + Sy + e?_.y)
NEd.2

ey.z = 668.31-mm ey3 = 615.98-mm

Z - 7 tengely koriili hajlitasra:

M

z.Ed.2 = .

€, = max 0.2 Ty »€ezt Gzt e2.z) = 667.44-mm
Ed.2

e, 5> = 667.44-mm e,3= 709.06-mm

2.2 Mértékadé nyomatéki igénybevételek

[My Eq = ey NEq 2 = 1647.39-kNnj My Ed2.= ¢y2NEd2a= 1647.39-kNnj

M, Ed‘= €2 NEd.2

1645.24-kNm M, pa2 = €22 NEd 2. = 1645:24-KNmj

|My.Ed.3. = ey.3'NEd.3_a = 997.89-kNm|

[M,Ed3.= ©,.3NEd 3.4 = 1148.68kNn]

3. Teherbirasi vonal jellemz6 pontjai
3.1 Z - Z tengely Koriili hajlitasra

3.1.1 Legnagyobb normalerd

N N
o, = min| f_;,400 = 400-——
s ( yd 2) 5
mm mm

NRd.1.z:= b-hfog + Ag 40 = 20189.03-kN

A + A 5
) s.sarok s.magassag b
MRd.l.Z = 5 fyd(‘g - dbz) .. = 1236.86-kNm
As.sarok * As.magasség d b
3 fydl b1 - 3
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3.1.2 Legnagyobb nyomaték

A nyomot betonzona magassagat ugy vessziik fel, hogy a hiizottt oldali betonacélok pont
megfolynak.

Xe.1 = Xc0b = 26.2.cm

Nyomott acélbetétek megfolyasanak ellendrzése:

Xc.

pa—

Ecviz = y =38 "Megfolyik" if £, ,> &0y = "Megfolyik"

b.2

"Nem folyik meg, rugalmas!" otherwise

NRd.2.2 = h-xg |-fq = 5590.22:kN

b el As.sarok * As.magassag b
MRd.2.z = h'xc.l'fcd'(: - ]+ 5 —fyg db_l—-z- . = 2181.49-KNm

Ag.sarok * As.magasszig ¢ b d
5 Tyd{ 5 T Tb2

k+A

fyq'(dp.1 = dp,2) = 1236.86-kNm

9

M . Ag.saro S.magassig
Rd.3.z"~

3.2Y -Y tengely koriili hajlitasra

3.2.1 Legnagyobb normalerd
N

oy = 400-

mm

NRd.1.y = b-h-fog + Ag 51T = 20189.03-kN

A + A . .
s.sarok s.szélesség h
MRd.I.y = -fyd-(z - dh.z) .. =1240.61-kNm

2

Ag.sarok * As.szélesség h
fya|dha -
2 y ]
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176. =

3221 oyobb nyomaték

A nyomot betonzéna magassagat ugy vesszik fel, hogy a izottt oldali betonacélok pont
Megfolynak.

Xe.2 1= x g, = 36.07-cm

Nyomott acélbetétek megtolydsanak ellendrzése:

3

cvyi= =523 "Megfolyik" if gcv.y> €cov = "Megfolyik"

"Nem folyik meg, rugalmas!" otherwise

NRd.2.y 1= bxg 2-fog = 5771.82kN

h %2 As.sarok * As.szélesse'g h
MRd.Z.y = b'xc.Z'fcd'( } + 'fyd' dpq —; ... =2508.28-kNm
A k + A

s.saro s.szélesség £ h
+ - Tyd'l 5 T dh.2

22 2

3

2.2.3 N=0 esetben

As sarok * As.szélesség

MRd3y:= (4.1 — dp.2) = 1240.61-kNm

2
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4. Keresztmetszeti ellenorzés

4.1 Z - Z tengely Koriili hajlitasra

Eléregyartott Ipari

10T
7
2105
= NRd.z
E, | 2 3 ]
Z Ngg
®® . 4
L . [l 1
0 1x10° x10° 3x10°
MRd.z2MEd.z
M [Nm]
42Y -Y tengely koriili hajlitasra
10T
> 10%
= NRd.y
HHE
Z Ngq
®® 0%
I. L L L '}
5x10°  1x10°  1.5x10°  2%10°  2.5x10°  3x10°
MRd.y>MEd.y.
M [Nm]

Csarnok Tervezése

2465
Ngq. =| 2465
1620

kN

20189.03
5590.22
0

NRdz= kN

1236.86
2181.49
1236.86

MRC'.Z = -kN-m

1645.24
1645.24 |-
1148.68

Mgq, =

2465
Ngq =| 2465 |-kN
1620

20189.03
5771.82
0

Npdy=

1240.607
2508.275
1240.607

MRd.y= -kN-m

1647.39
MEd.y. =1 1647.39 |-kN-m
997.89
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4.3 Ellen6rzés kéttengelyii hajlitasra

lrl\

Y

Neg b

: ; A\ | ]
M Cd.y M, Rd.y(‘\' Ed) M, M RdXN I;‘(l)
4.3.1 Z - Z tengely koriili ellenallds
NEg4.2 = 2465-kN
Xc = 0mm
Given
A e+ A . A + A :
_ s.sarok S.magassag s.sarok * ‘‘s.magassig
NEd.2 = hexefeq = fyg > + g 5
X 7= Find(x) = 115.55-mm €., =211 €0 =049
Xc.z
gCV = = 1.67 . " ST " "
dp» nyomottvas := | "megfolyik" if €., > &9, = "rugalmas
"rugalmas” _otherwise
Xc.z
£ = ap 1 =0.22 hazottvas := | "megfolyik" if § <&,y = "megfolyik"
) "rugalmas” otherwise
Xcz.= 0
Given

+ A

(As.sarok.mn s.magasség.mn)

NEd.mn = Pmn*c.z fed.mn ~ fyd.mn

A + A :
+{ 700 - 560 ( s.sarok.mn s.magassag.mn)
Xc.z. 2
dp.2.mn

Xc 7.1 1= Find(x, ,) — (-87.893659415935705919 126.88982429436049655)

Xe z.1.= 117.23mm Eov = 2.11 £.0=049
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Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
¢ o Xc.z.1 -7
cv.l -~ dp, » o nyomottvas, := |"megfolyik" if &, | >€.9, = "rugalmas”
"rugalmas" otherwise
XC.Z.l. _ ~9 . . " R T " 1
€c1 dp | =0.22 hizottvas, := | "megfolyik" if £ | <€, = "megfolyik
. "rugalmas" otherwise

b Xz
M, Rd = h'xc.z‘fcd'(? -5 )

Ag.sarok * As.magasség

2

Ag . sarok * As.maf:gass:ig

nd

M, rq = 1742.36-kNn)

4.3.2Y -Y tengely k&rili ellenallas

Xe = 0-mm
Given

As.sarok + A

N N
. 360 - 700 |—— =-370.39-——
xC.Z.l. mm2 mm2
dy 2

b
fyd if huzottvas = "megfolyik" '(db.l - —)

2
| °'sv| otherwise

N " Al b
fyd if nyomottvas = "megfolyik (; —db_z)

| Usvl otherwise

s.szélesség . Ag sarok * As.szélesség

Ngq.2 = brxerfeq = fyg: >

Xey = Find(xc) = 154.06-mm

fyd' 5

X
£y = —L =223 — .
cv.y. dy, » nyomottvas ;= | "megfolyik" if gcv.y_ > €9y = "megfolyik”
"rugalmas" otherwise
X
ey = d::); =0.21 hizottvas := | "megfolyik" if gc-y<§c0 = "megfolyik"
) "rugalmas" otherwise
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Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Xey. = 0
Given
_ ) (As.sarok.mn + As.szélesség.mn)
NEd.mn = PmnXc.y. fed.mn = fyd.mn’ 5
A + aced
+{ 700 - 560 ( s.sarok.mn As.szelesseg.mn)
xC.\'. 2
dj.2.mn

Xc.y.1 = Find(xc ) —> (~68.7633321

71812201658 151.37850272500866878)

Xey.1 = 151.61mm
L eyd m — m —n
Eevy.l = aa =22 nyomottvasy := | “megfolyik” if £,y > &cgy = "megfolyik
h.2
"rugalmas" otherwise
o xc.y.l = 0.21 . . " L n 211
gc.y.l = a4 =02 huzott:vasy = | "megfolyik" if gc.y.l <& = megfolyik
) “rugalmas” otherwise

N N
o= [ - 700) = ~445.14-—
Xc.y.1 mm” mm
42
h *cy
Mde = bxcyfcd(z - T) “ee
A + A : :
s.sarok s.szélesség . h
5 =. fyd if huzottvas = "megfolyik" '(dh.l - E) -

As.sarok * As.szélesség

2

My Rd = 2051.5-kNm|

|°'sv.l | otherwise

h
fyq if nyomottvas = "megfolyik" (‘5 = dh.2)

Io'sv.l | otherwise
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4.3.3 A normalerd hatasa
Np
—d <0,1 | 0,7 1 ¢ megfelel
LAl —Y i
Ny My, m nem felel meg
a ! ol 2 | . Nea<0,1V",
B ‘
NFd=0’7N u
Nuv = 20831.55-kN wv'
a7 v
N
Ed.2
an= =0.12 l122= I'll
Nyy Y] ’1"{&1,:
Mpg,
NEd3.a Rd-r
ny = ——— =0.08
uv
ap:= |1 if n; <0.1 = 1.02
15— 1 (ny —0.1) + 1| if 0.1 <0.7
ng — U, 1 A< S U,
07-0.1 V1 ) "l
2—-1.35
— (ny -0.7) + 1.5] if 0.7<n; <1
2 if nl > 1
4.4 Teherbiras ellendrzése
a 4
M M
FyL o y.Ed.2. + z.Ed.2. Fu =92.%
h M M h.
Rd.2.y Rd.2.z
kéttengelyii_hajlitas := | "Megfelel" if Fp <1 = "Megfelel”

"Nem felel meg"” otherwise
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3. Nyirasi vasalas tervezése

5.1 Nyirasi igénybevétel

VEdZ = 54kb1 VEdy = 9kN|

5.2 Oszlop ellendrzése nyirasra

5.2.1 Méretezett nyirasi vasalast nem tartalmazo keresztmetszet nyirasi teherbirdsa

200

200
k:= min| 2,1 + = 1.61 ky:=min 2,1+ =2
dp.1 b.2
mm mm
A As
.alk .alk
o= ;i =004 < 0.02 py= =004 < 002
(Meq) [ )
max(N S5 £
Ed 2 ck
Tep = mm( -h ,0 Z'fcd] =5.14 Vinin = 0.035-k”- ~ = 0.45
mm _
mm’
Il L ] ]
f 3 c o N
1
VRd.c = max 018 \. 100-pp—— | +0.15- P b, Vpin + 015 P |b-h -
. Ye N N mm
L1 mm’ mm’ i mm’ i
VRd.c = 867.91-kN
| _ -
f 3 (o) [ep N
0.18 ck cp p
\Y% = -k, 100-py ,,—/— | + 0.15- h v + 0.15- -b-h
Rd.c.y == Mmax e ky PLy N N b min mm2
2 2 2
mm mm’~ | mm .
VRd.c.y = 987.15-kN
VEd.z = 54-kN < VRd.c = 867.91-kN
VEdy = 9-kN < VRd.cy = 987-15kN
Nyirasra:= |"Megfelel." if Vg4, <VpqeA? VEd.y < VRd.c.y = "Megfelel."

"Nem felel meg!" otherwise
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6. Szerkesztési szabalyok ellenérzése
6.1 Hosszvasalasra vonatkozo szabalyok

Minimalis vasmennyiség:

0.1 -max(NEd)
As.min. = max| ——

fyd
Megfelel !
Maximalis vasmennyiség:
As.max, = 0.04-A, = 19200-mm” > Agalk = 18472.56-mm>
Megfelel !
6.2 Kengyeltavolsag
Sg.max = min(12-¢, min(h,b),400mm) = 336-mm

IA kengyelek kiosztasanak 240 mm-nél siirtibbnek kell lennie.

,o.ooz-As.a,k} = 566.95-mm> < Ay = 18472.56-mm

2

ss.alk = 200mm
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X. Rovidkonzol szamitasa

1. Alapadatok
1.1 Anyagok, egyidejiiségi és biztonsagi tényezok
Beton: C 40/50-XC2-16-F3
f K N Chom = 30mm
Nei= 1.5 .y = 40 foqi= — = 26.667-
mm~ Ye mm dg = 16mm
Betonacél: B 500B
N fyk N
Yg = 1.15 fyk = 500 ——— f, d=—= 434.783. ——
mm> Y s mm®
bg := 16mm gz = 10mm o = 8mm
1.2 Geometria
- a.:= 125mm
':' bOaZl’r 1 " - boszl . 1 '!.-_ (4
| FEa ¥ b, := 600mm
ac
| h,. := 400mm
| be ¢
he l bysz] = 600mm
1 := 250mm
Yelmozdulss = 10mm

1.3 Igénybevételek (Axis VM)
Fgq := 416kN

1.4 Geometriai méretek ellenorzése

Ps
= he — (—2— + &k + Chom + Yelmozdulas | = 344 mm zg:= 0.8-d = 275.2-mm

"Konzolként méretezhetd" if zg > a, = "Konzolként méretezhets"

"Nem megfelelé geometrial” otherwise

% % . %
tan® = — = 2202 O := |atan| — | if 45deg < atan| — | < 68deg = 65.57-deg
a

ac s C

a

zZg
45deg if 45deg > atan(—]
c

68deg otherwise
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2. Rividkonzol méretezése

2.1 Ferde beton racsrud teherbirasanak ellendrzése
Fpq = 416-kN

HEd = O‘I'FEd = 41.6-kN

Nc hatdsvonal tavolsaga a bal alsé sarkatol:

te = (d - zs)-cos(G)) = 28.45-mm

o)
ANc = ?.-tc-bC = 341.43.-cm

NRd = ANC'de = 910.48-kN
ac

FEd‘Z + Hgg
Ne = = 557.49-kN
cos(©)

[Nyomott ferde bet teherbirdsa = "Megfelel, NRd>N.C " |

2.2 Vasalas tervezése

a
Fy = FEd-Zc + Hgg = 230.55-kN

S

F
A . 530.27- mm2 Fdévas szdlainak szama:
yd

s.min -

]

(bs""ﬂ'

Ag alk = Ng = 804.25-mm”

Csamok Tervezése

ng:=4 ¢g=16-mm

"Vizszintes kengyel kell!"”

"Fiiggbleges kengyel is kell!" otherwise

if a, <0.5-h, = "Vizszintes kengyel kell!"

Vizszintes kengyel 6sszmennyisége:

2
As.vsz = 0'25'As.alk = 201.06-mm™

Fuggéleges kengyel 8sszmennyisége:

FEd 2
As.ﬂ’lgg = 05‘?— = 478.4'!’[1“1-
yd

’1
)
Hosszanti acélbetétek kozotti minimalis tdvolsag: -

e févasalas
1A n—

Shpmin = max(dg + Smm, &g, 20mm) = 21-mm

Alkalmazott tavolsag: S ©= 22mm

szerelovas
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2.3 Lehorgonyzas ellendrzése

2.3.1 A hazott vas lehoreonyzasi hosszanak meghatarozasa

Ateljes lehorgonyzasi hossz:

®g fyd . .. N
Ibrqd = S—_) = 470.04-mm fhd = 3.7 5
2 4fhy mm

Netto lehorgonyzasi hossz:

al =1 Ibg := al-lbygq = 470-mm Egyenes végli acélbetét esetén

aly = 0.7 by i = aly-lbygq = 329-mm Kampdzott végli acélbetét esetén

aly = 0.7 Ibeq = @l Ibygq = 329-mm Egyenértékii lehorgonyzasi hossz

kampdzas esetén

2.3.2 A lehorgonyzas ellenérzése a megtamaszto szerkezet irdnyaban

Py
doszl *= Poszl — (? + @ + Chom | = 564-mm

Ds

571 = - + Q) + Chom = 36-mm

Rendelkezésre allo lehorgonyzasi hossz:

doszl — Bosy] = 528 mm. <  lby=470-mm  Hosszacéltaz oszlopnal kampdzni kell!

< lbeq = 329-mm

2.3.3 Hajlitasi atmérok:

Az Ib.d.k lehorgonyzasi hosszata
tengelyvonalon kell kimérni.

_ e B il BT Minimalis
Belsé hajlitasi atmérs: ~ Phajlb ©= 4 @s = 64-mm Vas | hajtitdsi
atmero P
" atmero
Acé.ltfﬂ'qg_el'yen MEIVe b)) = 4 ds+ - = 72mm ¢ < 16mm 4¢
a hajlitasi atméro: ¢ > 16mm 70

Phajl ™

Hajlitasi ivhossz: v = = 56.55-mm
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2.3.4 Az oszlop hosszacélja és hajlitasi pont tAvolsdga

Phajl

Mhajl.elott *= doszl ~ 3pszl ~ — = 492:mm

by | = 329-mm tengelyvonaldban mért lehorgonyzasi

hossz biztositasahoz meghajlitas utan 2 NS -
legalabb g Tl
AR
lkampo = 1od.k ~ (Ihajl.elﬁtt + liv) = —220-mm fosri-aekzt

hosszra van sziikség.

Csarnok Tervezése

Mivel ez a tavolsag kisebbmint 5-¢ = 80- mmirt a hajlitasi sugarat nem kell ellendrizniink.

2.3.5 Lehorgonyzas ellenérzése a konzol szabad vége felé:

F
Févasalasban a hizoero: Fpt := > = 57.64-kN
S
Févasalas tengelyének s
fiiggdleges tavolsaga a ap =+ Pk + Cpom = 36-mm
beton sz€létol:
Legkisebb belsd

Fpt (1 1
Pm.min = f_(_ +

cd \ 3 2:dg

hajlitasi atmérd:
¢haj.b := 200mm
Sziikséges hossz a hosszacél visszaforditasahoz:

¢haj.b
2

l,, =

v + &g+ Oy + Cpom = 144-mm >

Al =1, - (l - ac) = 19-mm

e
I
_*

)

) = 127.58-mm

l1-a, = 125-mm

Hajlitasi_hossz := =

"Megfelel " if |, <1-a,

"Nem felel meg!" otherwise

"Nem felel meg!"

Sziikséges tartdszélesség a visszaforditashoz:

li v = ¢haj.b + 2:g + 4- Py + 2-s¢ +2:Chom = 348 mm <

be = 600-mm

Konzolméret :=

"Megfelel " if 1, < b, "Megfelel "

"Nem felel meg!" otherwise
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2.4 Kengyelezés mennyiségének meghatarozisa

a. = 125-mm >  0.5-h, = 200-mm Vizszintes és fliggbleges kengyelezés is szikséges.

SIAS|ink i= 0-25- Ag gk = 201.06-mm” 3 db ¢8as kengyelt alkalmazunk

2
M- 2: Gy "o 2 g im 16—
ny =3 ®k. = 8mm AS|ipk = —4— = 301.59-mm"~ ‘ctd - 1.6 mm2
2.4.1 Beton nyirasi teherbirdasa 1
200 (—) fo (;)
ki=min| 1+ [——.,2| = 1762 vy = 0.035:k [ — = 0.518
o —
z:= 0.9-d = 309.6-mm
As.alk -3 fek mm2
p := min ,002| =3.897x 10 v:i=06'|1-——1|=0.504
be-d 250 N

2.4.2 Nyirasi teherbirds szamitasa 1. szamitasi médszer

Beton altal felvehet6 nyirderd:

_ (.'.)
3
0.18 fek be
VRd.e = max| k| 100-p-— -m—;-E-N=109.04-kN < Fpq=416-kN
C —
| mm’ |

|Ftigg6|eges_kengyelezés = "sziikséges " I

2.4.3 Nyirasi teherbiras szdmitasa 2. szamitasi moédszer

d = 344-mm p = 0.004 cg =034 +

0.371 — 0.34 d
__.(40 _
mm

—|=03
400 — 300 ) 37

VRd.c2 = €gbe-d-fogg = 118.01-kN < Fgq = 416-kN

[Figgdleges kengyelezés = "sziikséges " |
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2.4.4 Fuggdleges kengyelezés meghatirozasa:

_ FEd :
2As link.min = 0'5'_f—' = 4784 mm n =3 ¢ = 8mm
yd
.

Ny, 2Py "7 5
ASfink. = " = 301.59-mm"™

4c
Slink = = 62.5-mm

YA
VRd.S = ﬂ"Aslink'fyd = 649.55-kN.> Fpgq = 416-kN
mn

[Nyirasi_teherbirdsra = "Megfelel " |
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XI. Ipari Padlé méretezése

1. Padlo adatai
1.1 Bemeneti adatok

padlo vastagsag: h := 220mm

C25/30-XC2-24-F3 betonjellemzéi.

N N = 16.7 ——
ka = 25 _2 fctm =26 2 fcd : . >
mm mm mm
. . e \ N =2 -
agyazasi tenyezo: k:= 0009___5 V= Yy =
mm

1.2 Kimeneti adatok

beton hajlito-htizdszilardsaga:

beton rugalmassagi modulusa:

relativ merevségi sugar:

Westergaard féle torésmechanikai szamitas alapjat képez relativ merevségi sugar.

2. Terhelési feliilet adatai
2.1 Bemenet adatok

relativ merevségi sugar:

polclab szélessége:

2.2 Kimeneti adatok

terhelési feliilet egyenértékii sugara:

terhelési feliilet aranya a merevséghez:

h
fetm (l 6~ lOOOmm)

fCtd.ﬂ = 'Ym
kN
Ecm = 31 m2
m
0.25
3
Eem h

e 12-(1 - vz)-k

| = 631.71-mm

d ;= 100mm
d2

a:= |— =5642-mm
T

? = 0.089
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3. Nyomatéki teherbiras szamitasa

A makro szalakkal erésitett ipari padlé szamitasanak alapja az EN 14845 gerendakisérlet,
amelybol meghatarozhato az adott szal er6-CMOD gorbéje.

3
Load
F

3-F;-1
: fo : = J
- : | cMOD [mm) Rj- 2
cMOD, - 0 5 CMOD, - 15 cMOD, - 25 CMOD, = 3.5 Z-b-hsp
M2 abras Tipikus era-CNOD (Crack Mouth Opening Displacement « repedéctagasag)
duagram (RILEM [6] srenint)
Ahol: SR adott CMOD értékhez tartozé maradé hajlité-huzészilardsag
kézépértéke [MPa]
F CMOD1= 0.5 értékhez tartozé erd kozépértéke [N]
F CMOD)= 1.5 értékhez tartozé erd kdzépértéke [N]
F; CMOD;= 2.5 értékhez tartozd erd kozépértéke [N]
Fa CMOD:1= 3.5 értékhez tartozé erd kozépértéke [N]
1 a vizsgalt gerenda timaszkdze [mm] = 500mm
b a vizsgalt gerenda szélessége [mm] = 150mm
hsp a vizsgalt gerenda magassaga a bemetszéstél mérve [mm] = 125mm
e ARMOFIB®150 - C25/30 30kg-hoz tartozo értékek:
F|:=920IN
15000
® Fy == 10079N
F3 = 9657N
R e —© F4 = 9042N
5000 - . .
0@ . :
0 0.5 1 1.5 ] 25 3 35
CMOD [mm]
3-F -1 3-Fyly N
1'g N
fry = g _sogq._ fro = —— =323-
2 2 2-b-h 2 mm2
2-b- hsp mm sp
3-Fa-l 3-Fylg
3 N N
frs3 = _32 - 3.09-— figy = ———= = 50—
2-b- hSp mm 2-b- hSp mm
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3.1 Szaladagolas megvalasztasa, 6.rl és 6.r4 értékek felvétele

Atlagos tengelyiranyu huzoszilardsag meghatirozasara a RILEM TC162 (6) ad
ajanlast a két kiilonb6z6 CMOD értéknél (0,5 és 3,5):

Marado huzo hajlitészilardsag CMOD. 1 : oy = 0.45-fpy = 1.325-%
mm
N

Marado hizo hajlitészilardsig CMOD. 4 Or4 = 037 fRa = LOTH— 5

3.2 Nyomatéki teherbirasok
2

Pozitiv nyomatéki teherbiras: M, = -h—.(0.29-o- 4 +0.160, 1) = 16.86-kN-—
p me r r m

. 19.30-KN-—

Negativ nyomatéki teherbirds: Mp = cdfl"g” ~ m

3.3 Ellendrzés pontteherre
Talpak tavolsaga egymastol 100x25x100 cm, ahol a két polc egymésnak héttal van

tamasztva. A polclab teher 100 kN pontszertiteher, de 2h tavolsagnal kizelebb vana két
polclab. Ahol h=220 mm a padlé vastagséaga.

Egymasnak tamasztott polclabak vizsgalata:

pontteher tervezési értéke: P := 200kN
Teher a belsd mezon:
0_, Pu0 = 27 (My + M) = 227.16-kN
lo
a 4.1 (M, + M
: (M Mo) _ 468.26-kN

I—>02

| Pu2 = 1 a
3.1

Interpolalva a/1=0.889: 1

= 334.82.kN >P
0.2

. a
Pu.0.088 = Pu0 t+ (Pu.z - pu.O)'T

Ellen6rzés_pontteherre_belsé_mezén := | "Megfelel" if P <p,gogg = "Megfelel"

"Nem felel meg" otherwise
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Teher a szabad szélen:

+ 2~Mn] = 95.38-kN

Pu.0s =
(M, + M.} + 4M
Pu.2s = (M ;a) % = 202.84-kN
1-)—
(3.IJ
. 1
Interpolalva a/1=0.889: Pu.0.088.s = Pu.0 *+ (pu.z - pu_o)-%o—z- = 334.82-kN >P
Ellen6rzés_pontteherre_szabad_szélen := | "Megfelel" if P <p,goggs = "Megfelel"

"Nem felel meg" otherwise

3.4 Elleno6rzés két pontteherre (iker polclab)

Két egymastol 100 cm-re 1évo polclab vizsgilata:

pontterhek tervezési értéke: Py := 200kN P, := 200kN
pontterhek kozti tavolsag: X := 1000mm .> 2-h = 440-mm
Két_pontteherre_szamolhat6 := | "Megfelel" if 2-h <x = "Megfelel"

"Nem felel meg" otherwise

Teher a belsé mezdn:

a0

—=0 Pu2.0 = | 2 + 1.8:= |-(My + My) = 330.174-kN

2y i 13X {(Mp + Mp) = 576.09-kN

e

Interpolélva a/1=0.889: p|.120088 = Pu2.0 + (pu2.2 - pu20)? E = 439.99-kN >P

Ellenérzés_2pontteherre_bels6_mezon ;= | "Megfelel" if Py <py 0088 = "Megfelel"

"Nem felel meg" otherwise
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3.5 Ellenorzés feliileten megoszlo teherre

kN
feliileten megoszld teher értéke: Pm -= 100_2
m
2
gx 025
s K (. pap— A= = 0.95—
karakterisztikus hossz: m
Eem'h
e e . £t . kN
Maximalis feltileten megoszlo q teher értéke  q := 5.95-X"-M,, = 103.83-—
m”
Ellenérzés_megoszIo_teherre 1= | "Megfelel" if p,, <q = "Megfelel"

"Nem felel meg" otherwise

Maximaélis pozidv nyomaték
T

I 20 1

Maximalis negtiv nyomatek
pIN iy T
1 1
L A o 2h A o
[ |

||
Maximalis nyomatékok feliileten mepgosz16 terhelés esetében

Tovabbi ellendrzések :

Keréknyomasra (100kN-os elsé tengelyes terhelés 50-S0KN dinamikus teher) és
atszarodasra nem sziikséges vizsgalni az ipari padlét, mivel nem ad mértékado
igénybevételt.
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XII. PA.16 pontalap tervezése

El6regyartott Ipari

Csarnok Tervezése

Alaptest alatti talajtorés ellendrzése drénezett terhelés feltételezésével

1. Adatok
1.1 Alapadatok

1.1.1 Térszin
GL := 136.0m

1.1.2 Alapozdsi sik

FL := 133m

1.1.3 Biztonsagi tényezdk
NG = 1.35

"YQ = 1.5

1.2 Anyagjellemzok
1.2.1 Talajviz

kN
Yy = 10—
m
1.2.2 Talaj

kN kN
’Ynl = |9——3 ’Ytl = l9--——3
m m

vn ~ hedves térfogatsily
v telitett térfogatsily

1.2.3 Beton

kN
Yvb = 25 ~3
m

1.3 Alaptest geometria, terhek

Alapszélesség;
Alaphosszusag (f6irany):

Alaptest magassaga:

GWL4 := 129m

B:=4.5m

L := 5m

L | =n

"YR =14

kN
¢ = 20—
m

@ = 15deg

¢,  hatékonykohézi6
@,  hatékony surlodasi szg

Kehelynyak szélessége:

Kehelynyak hossza:

h:= IOOITI

Z GL

¥ GWL.d

b:= 1.90m

l:= 1.40m
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kN

Padléterhelés: pi=20— Pi=yQBLp=675KN
m

Padlo vastagsaga: Vpadlé = 0.22m

Padlé sulya: Gp = G B-LVpadis Yvb = 167.06-kN

1.3.1 Alaptest feletti t6ld sulva:
Gy := qG-(B-L - b-l)-[’ynl-(GL —FL-h-v

padlg)] = 905-83-kN

1.3.2 Alaptest sulva:
G, == G B-L-h-y = 759.38-kN

1.3.3 Felhajtderd nagysdga

Fi = g B-L-Vy min[(GWLd - FL),(GL - FL)] if FL<GWLy = 0-kN

Om otherwise

1.4 Alapra juto igénybevételek (Axis VM)

1.4.1 Kiemelt szélteher esete

Felszerkezet terhei
Fliggbleges tamaszero: N
Maximalis Ff max = 4950kN
Minimalis Ff min = 1689kN
M.L
. » o = — -
Vizszintes tAmaszerdk FL.v = 34kN C FBv D
Fgy = 17kN .
Tamasznyomatékok My, = 417kNm L
Mg := 100kNm TF-LV
. M.B T
1.4.2 Szeizmikus teher esete B
Fiiggbleges tAmaszerd Fip = 2364kN
, . , " := 145kN
Vizszintes tamaszerok FLvEF
FB.V.F = 142kN
Tamasznyomatékok

M| g = 926kNm
MB.F := 540kNm
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1.4.3 Talajra adodé teher tervezési értéke

Vd.max = Ffmax * P+ G

Gp+Gf+ G,-F;

Vd.min = Ffmin *

= 3046.24-kN
G

p  Gp+Gp+Gy—Fy

VafF=Frp+_—+

1Q

Maximalis fliggdleges tehernél

= 4171.24-kN
G

p + Gf + Ga - Ft = 7457.27-kN

ML + FL -h
CL k = _—V_ = 60.478-mm eLk 2 =
’ Vd.max o
MB + FB V'h
eg g = ————— = 15.69-mm eB k.2 "
Vd.max
ML F+FLyFh
€L k.F = = 256.76-mm
o VAaF
Mg +Fgyfh
eB.K.F = il = 163.50-mm

V4.F

Csarnok Tervezése

Minimélis fliggdleges tehernél

ML + FL ‘h

— Y 148.05-mm
Vd.min

MB + FB °h

— Y _3841-mm
Vd.min

[Kiilpontossig = "Alaptest szélesség 1/3-4n beliil van." |

1.5 Az alap talajtorési ellenallisa

Hatékony alapszélesség

Hatékony alaphossz

Hatékony alapfeliilet

Hatékony alapszélesség
Hatékony alaphossz

I Hatékony alapfeliilet

Maximalis fliggbleges teher

By:=B=45m

Lyg:=L—2e | =488m

Ay = By gLy = 21.96m>

Maximalis fliggdleges teher
'B' iranya nyomaték

By = B - 2'eB.k =447m
Lyo:= L=5m

By Ly = 2234m>

H

Aya:

Minimalis fliggbleges teher
L' irdny nyomaték

Bv.l =B=45m

LV.] =L - 2eLk2 =4.7Tm

2
AV.l = BV.I'LV.I =21.17m

Minimalis fiiggbleges teher
B'iranyu nyomaték

By3=B-2egyy=442m
LV.3 =L=5m

2
Ay3 =B, 3Ly3=2212m
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Hatékony takarasi fesziiltség

ay = |[(GL - FL)-~y, ] if GWLg<FL

[Yn1-(GL = GWL) + (Y1 = Ww)-(GWLg - FL]] if FL < GWL4 < GL

[(GL — FL)-(vy = "y)] if GL < GWLy

.« o . kN
Alap alatti térfogatsuly: Y=V = 19—

Teherbirasi tényezok

2
'rr-tan((I)l) P
NCl =e -| tan| 45deg + - =3.94

&

Ng = (Ng = 1)-cot(®() = 10.98

q
N = 2:(Ng = 1)-tan(®;) = 1.58

Alapfeliilet hajlasanak tényezéi

bq = (l - a-tan(fbl))z =1

bq:=bq=l

_ (1 - bg)
be = bq = Nc-tan(d)l)

=1

Alap alakjanak tényez6i

(1.24)
1.25
1.23
q = 1 + L—-sin(fbl) =] 1.23 Sny = 1—0.3--1?;
1.24

1.24
1.24 )

(0.72)
0.71
0.73
0.73
0.73
0.72

L 0.72 )

kN
2
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‘ (1.32)
| 1.33
s N -1 1.31
q q
S¢ = N 1 =1 1.31
a 1.32
1.32
\ 1.32 )
Teher ferdeségének tényezdi
(1.48) (1.52)
L, 1.49 B, 151 m.B, ha a vizszintes erd B-vel
2 + — 2 4 — . »
B, 1.47 y 1.53 | parhuzamos
mp = =| 1.47 mpg = =| 1.53
Ly B,
|+ — 1.48 l+— | 152
Bv 1.48 Ly 1.52 | m.L,ha a vizszintes er6 L-el
\_1.48 \ 1.52 parhuzamos
mL mL+l
. 1 FLv . i FLv
1 = -_ l = —
a Ffmax + AV'CI'COt(q)l) i Ffmax+ AV'cl'COt(Ql)
m
FL ko
o= 1- al = 0.99
Vdmax + AVO'CI'COt(@l)
+1
F "o
. L.v
o= | 1 - = 0.99
Vd.max + AVO‘CI'COt(‘Pl)
( 0.99w (0.99) (0.99)
0.99 0.98 0.99
| 1 -y 1
i. =1 0.99 i = .99 i,:=1, - —————0=10.99
lq iy 0 ic |q Nc-tan(qu)
0.99 0.99 0.99
0.99 0.98 0.99
0.99 ) \0.98 \0.99
1.6 A talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke
Ry (i) := Avi-(qv~Nq-l)q-sqi-iqi + ¢ Nerberse. e, + 0.5~'yv-Bvi~N,Y-b,Y-s,\{i-i,Yi)
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1.6.1 Talajtorési ellendllds tervezési értéke

Maximalis teher, hossziranya nyomaték
R (0)
TR

Rq0 = = 9607.60-kN V4.max = 7457.27-kN

Minimalis teher. hossziranyu nyomaték

Ry (1
k(D 3. V. min = 3046.24-kN

Maximalis teher, keresztiranyti nyomaték

R (2)
Ry7 = = 9751.83-kN V4 max = 745727-kN
. R
Minimalis teher. keresztirdnyt nyomaték
Ry (3)
Rq3 = = 9597.01-kN V4.min = 3046.24-kN
. R .
Maximadlis teher, kétirdnyi nyomaték
Ry (4)
Ry4 = = 9608.14-kN Vi max = 74572T-kN
. —_-
Minimalis teher, kétirdnyt nyomaték
R (5)
Ry.s = = 9264.92-kN Vd.min = 3046.24-kN
. R .
Szeizmikus teher
Ry (6)
Ryg = = 8122.83-kN Vg = 4171.24-kN
. R
1.6.2 Talajtorési ellenallas tervezési értéke
Teherbirasra=  "Megfelel" if (Vd.max < mi“(Rd.o’Rd.z’RdA)) A and

(Vd.min < min{Rq 1 .Rq3:Ra5)) A (VaF < Rqe)

"Nem felel meg" otherwise

[Teherbirasra = "Megfelel" |
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Maximalis fliggdleges teher, hosszirdnyi nyomaték

Hatarfesziiltség
R K
oy = d.0 =437.59-—N
HO ™= % 2
Vo m

Minimalis fligebleges teher, hossziranytl nyomaték

Eléregyartott Ipari

Hatarfesziiltség
Rq.1 kN
AVI m

Maximalis fliggbleges teher. keresztiranyti nyomaték

Hatartesziiltség
R
iy n = 2 = 436.46-
H27 A
Vs m

Minimalis fliggéle ges teher. keresztirdny nyomaték

Hatarfesziiltség

R4.3
o = ‘=433.94.k—N
H.3 A >

Maximalis fliggbleges teher, kétirdnyu szél

Hatarfesziiltség
Ry.4 kN
GH.4 = = 43651"—2'
V4 m
Minimalis fiiggdleges teher, kétiranyu sz€1
Hatarfesziiltség
Ry.s kN
O'HS = = 434.78'—5
AVS m
Szeizmikus teher esetén
Hatarfesziiltség
R4.6 kN
AV6 m

Megengedett hatarfesziiltség:

Legnagyobb mértékado fesziiltség:

[Fesziiltség = "Megfelel" |
[Teherbirasra = "Megfelel" |

Csarnok Tervezése
Meértékado fesziiltség
Vd kN
oM = — = 339.65—
Vo m
Meértékado fesziiltség
Vi kN
oy = —n 143.91-—
Mértékado fesziiltség
\Y
oy = X 333.76»-19]2-
Mértékado fesziiltség
Vi mi KN
oy = 137.74.—
Meértékado fesziiltség
Vd kN
oM = ——— = 338.80-—
V4 m
Meértékado fesziiltség
Vd.mi kN
Ops = = 14295 —
Meértékado fesziiltség
V4F kN
OM6 = o = 222.80-—
kN
(o} H= 350—2
m
K
Cmax = 339.65~—N;
2

ﬁ(‘ulpontosség = "Alaptest szélesség 1/3-an beliil van." |

|Ossszes_feltétel_ellendrzése = "Megfelel" |
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2. Szerkezet jellemzo6 paraméterei
2.1 Bevasalandoé keresztmetszet

? Alapszélesség: B=45m Kehelynyak szélessége: b=19m
| Alaphosszusag (t6irany): L=5m Kehelynyak hossza: 1=14m
Alaptest magassaga: h=1m
2.2 Anyag jellemzok
N
Beton: C25/30-XC2-16-F2 =167 3
Betonacél: BS00B (B60.50) fdi=435— 0= 049
mm
Alkalmazott vasatmérék: Alkalmazott betontakarsis:
épg = l6mm cming,. := 35mm
¢, = 20mm
2.3 Igénybevételek
Konzol méret x irdnyba: Konzol mérety irdnyba:
L 1
kN B b
= —  Lp=———= =—=-—=18
q:= 350 - Lg:= > 2—l.3m L. ) m

2 2
‘B M = —E—— = 567-kN-m

2.4 Betontakarasok, hatékony magassagok, xc szimitisa

cnomp := 10mm + max(¢B,cmindur, lOmm) = 45-mm

cnomp = 10mm + max(d)L , Cmingye lOmm) = 45.-mm

¢ oL
dg := h —cnomg - TB = 947-mm dy, :== h—cnomp — > = 945-mm

XCB.O = CCO' dB = 464.03-mm XCL.O = CCO'dL = 463.05-mm

3. Vasalas tervezése
3.1 Vasalas x iranyban

XCB.0

MRdo.B = Lg ch_0~t‘<:d.(dB - ] = 7203-kN-m
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XCB = dB — deZ . 2.—[_‘ . =

fcd 2
ASreq.B = LB'ch-m = 723-mm
Aspg = 1005mm=> > $16/200
ASB'fyd

XcC , 1= —————— = 20.14-mm
B.alk fed-Lp

MRd.B = LB'XCB.alk'de'(dB -

Eléregyartott Ipari

XCB.alk

Csarnok Tervezése

] = 409.6-kN'm > Mgpp = 295.75-kN-m

. o MED.B
Kihasznaltsag : ——— =722-% [Kihasznaltsigra = "Megfelel" |
M
Rd.B
3.2 Vasalas y iranyban
XCL.0

MRdo.x = LL-xc o fed-| dp - =9931-kN-m

M

ED.L

xep =dp — [d % -2 = 20.18-mm

fcd
ASreq.L = LLxep g = 1394 mum”

Asy = 157 1mm? -> $20/200

ASL- fyd

—_— = 22.73-mm
deLL

XCL alk =

XCL alk

MRd.L = LL'XCL.alk' de'(dL -

- sg.g.ﬂ

4. Repedéstagassag ellenorzése

MEDL
Mgd.L

Kihasznaltsag

J = 638.03-kN-m > MED.L = 567-kN-m

[Kihasznaltsigra = "Megfelel" |

Vizsgalatot a mértékado firanyba végezziik el repedéstagassagra.
Hajlitott vagy hizott elemek végleges allapotban rep.tig karakterisztikus értékének

szamitasara alkalmazhato.
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N
h = 1000-mm L=35m B=45m fctm = 2.2—2
kKN mm
Ecm = 31
mm-~
[ 2.5-(h - dg) ]
(h - xeg a1k) 132.5
HeefrB = 3 Heefp =| 326.62 [-mm
I_1 500
B 2 J
hcef.B = mi“(Hc.ef.B) = 132.5-mm
Aceff.B = hcef.B'LB = 172250-mm
ASB N
PR = = 0.082-% os ;= 280 ——

0.0% 0
xg = = ap :=
B 10.15%,) BT |g) BTFB

®max g = linterp(xg, yg., ag) = 3.27
@maxB = max(tI’maxlB-mm,Gmm) = 6-mm

Ac
efftB1 1 _ c4s87x 1078 08
Asg JEs k2 := 0.5

€m.B = (crs — 0.4-fctm-

: AceffB o4
Sr.max.B = 3.4-cnom+0,425.k1.k2.q>maxB. v = 204.-mm

fotm _ 5839 x 1076

€ = 0.4
cm.B Ecm
Sr.max.B'(‘%m.B = c‘:cm.B)

Wkp =
B gs
0.6 —
Sr.lnax.B Es
wkp = max(WkB) = 0.247-mm <= wkgp, := 0.3mm
"Megfelel" if wkpg < Wkeng Awkp < Wkeng = "Megfelel"

Repedéstagassagra :=
otherwise

"Nem felel meg"




176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

AxisVM X4 R2b - Szakdolgozat, OMEGA Csamok 20171221
A.axs

Xl1ll. AXIS DOKUMENTACIO

Tétel Oldal
3D dtnézeti rajz 2
Drétvizas dtnézeti rajz B 2
Anyagok B 2
Szelvényck . 3
Onsiily 5
Ko6zbensd fodém onsily o 5
Fd6dém burkolat 6
Kiils6 burkolat - 6
Napelem 6nstilya 7
Libazati falteher 7
Szendvicspanel dnsiilya o 8
F6dém Hasznos teher B 8
Fiigesztett gépészeti teher o 9
Vilaszfal tcher 9
H6 teher _ 10
Hé felhalmozdédaisi teher - 10
H6 rendkiviili - 11
H6 rendkiviili felhalmozdédasi teher 11
Szél X+P.S - 12
Szél Y+ P.P 12
Targonca iitkozési teher 13
Foldrengés paraméterek 13
eX Mértékadd 8-8 keretdllds, SLS(karaktensztlkus) 14
eY Mértékadé 19-19 keretdllds, SLS(karakterisztikus) 14
eZ Mértékadé 4-4 keretdllds, SLS(karakterisztikus) 15
Nx Mértékadé 11/12-11/12 keretdllds, ULS (a,b) Mértékad6 min,max 15
Vy Mértékadé 1-1 keretdllds, ULS (a,b) Mértékadé min,max 16
Vz Mértékadé M-M keretdllds részlet, ULS (a,b) Mértékad6 min,max 16
Mz Mértékadé 1-1 keretsllas, ULS (a,b) Mértékad6é min,max 17
My Mértékadé F-F keretdllds ULS (a,b) Mértékad6é min,max 17
Fiigg6leges tdamaszerdk ULS (a,b) Mértékadé min,max 18
Fiigg6leges tamaszerdk ULS (Foldrengés) Mértékad6 min,max 18
Rxx tdmasznyomatékok, ULS (a,b) Mértékadé min,max 19
Rxx tdmasznyomatékok, ULS (Foldrengés) Mértékadé min,max 19
Ryy tdmasznyomatékok, ULS (a,b) Mértékadé min,max 20
Ryy tdmasznyomatékok, ULS (Foldrengés) Mértékad6 min,max 20
Altalanos 40/40 oszlop, J-13 mértékadé N-M igénybevétel 21
Altalanos 60/60 kiilsG oszlop kozbens6 fodémnél, L-24 mértékadé N-M igénybevétel | 21 |
Altalanos 60/60 kiils oszlop, I-1 mértékad6 N-M igénybevétel 22
A]talanos 60/80 belsd oszlop, F-19 mértékadé N-M igénybevétel o 22
Altaldnos 60/80 kiilsé oszlop, A-9 mértékadé N-M igénybevétel 23
Altaldnos 60/80 belsé oszlop, | kozbenso fodémnél, K-19 mértékadé N-M igénybevétel 23
ElStetd fiiggeszts rid kihasznéltsag, ULS (a,b) Mértékad6 min,max 24
ElStetS konzolos riid (HEA 300) kihasznltsdg, ULS (a,b) Mértékad minmax | 24
Szélrécs, szelvények 25
Szélrics kihasznaltsdg, ULS (a,b) Mértékadé min,max 25




176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Tervezd: Bernath Patrik

= = AxisVM X4 R2b

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs 2018.01.05. 2. oldal
3D atnézeli rajz
__Ezwvdny Eurocode-H
"1
P
¥ = 3
-
“v
di"l
Z
Y\]/x
Drétvazas atnézeti rajz

Anyagok
|

s K i
!\ Név Tipus Modell E. [kN/fem?] | E, [kN/cm®] v ap [17°C] | p [ke/m’] A;I_}{’cig :;.::”
| Y <
! 1| C50/60 Beton | Linedris 1865 1865 | 0,20 1E-5 2500 | ] |
| 28235 Acél Lincdris 21000 21000 | 0,30 1,2E-5 7850 | . |
| 3 | MEREVITES | Beton | Lineiris 3520 3520 | 0,20 IE-5 0 [roarmimpni|
| 4 | €25/30 Beton | Linedris 3150 3150 | 0,20 1E-3 2500 | DO | E—
[ 5 | C40/50 Beton | Linedris 1760 1760 | 0.20 1E-5 2500 | ——

Név: Anyag neve, Tipus: Anyag tipusa, Modell: Anyagmodell; E,: Rugalmassagi modulus lokalis x iranyban; E,: Rugalmassagi modulus lokalis y iranyban; v: Poisson 1ényez6;
ay Hlagulasi egyutthato, p: Suriség. Anyag szin: Anyag szine, Kontlr szin: Anyag konlurszing;
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2 AxisVM X4 R2b

176.70x72.00 m ElSregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs 2018.01.05. 3. oldal
Szelvények
. . h b tw ff Ax Iy Iz
Név Rajz Alak fem] | fem] | teml | femi | fem?1 Y| fem?] [em®]
15 [ 190x140 Tgl. 140,0 | 190,0 0 0 26600,00 4,3E+07 8E+07
16 | 120x140 Tgl. 140,0 | 120,0 0 0 16800,00 2,7E+07 2E+07
2 | 120x120 Tgl. ©120,0 | 120,0 0 0 14400,00 1,7E+07 1,7E+07
10 | 60x80 Tgl. 80,0 | 60,0 0 0 4800,00 | 2560000,0 | 14406000,0
5 | 1_60x160 I I hidszelvények | 160,0 | 60,0 [ 150 | 150 3875,00 1,2E+07 474609,5
1 | 60x60 Tgl. 60,0 | 600 0 0 3600,00 | 1080000,0 | 1080000,0
14 | 40x80 Tgl. 80,0 | 40,0 0 0 3200,00 | 1706667,0 426666,6
7 | 50x50 Tgl. 500 | 500 0 0 2500,00 520833,3 520833,3
18 | 60x40 Tgl. 40,0 [ 60,0 0 0 2400,00 | 320000,0 720000,1
17 | 40x60 Tgl. 60,0 | 40,0 0 0 2400,00 | 720000,0 320000,0
9 | T_S0x70 - T hidszelvények | 70,0 500 | 150 | 150 1662,50 710368,3 188763,0
¥
13 | 40x40 Tgl. 40,0 | 40,0 0 0 1600,00 | 213333,3 | 213333,3 |
4 | 25x60 Tgl. 600 | 250 0 0 150,00 | 450000,1 | 781250
-
3 | 25x50 m Tgl. 500 | 250| o 0 1250,00 | 2604167 | 65104,2
g—ﬁ -
8 | HE 300 A —_— I 200 | 300 09 | 14| 11256 18267.8 6309,6
| —-—
|20 | IPE 200 » I 200 | 100 06| 09 28,49 1943,6 142,4
4 1
6 | 140X140X 5.0 ‘ Zart 14,0 14,0 0,5 0,5 26,61 802,9 802,9
1
12 | 100X100X 5,0 - Zirt 10,0 10,0 0.5 0.5 18,78 281,4 281.4
|
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176.70x72.00 m El6regyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezl: Bernath Patrik

=1 AxisVM X4 R2b

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs 4. oldal
Szelvények
i . h b tw f Ax Iy Iz
Név Rajz Alak [cm] [em] | [em] | [cm] [em?] Y [em?] [em?]
19 100X 100X 4,0 - Zart 10,0 10,0 04 04 15,22 2330 233,0
— ,l,
11 | 80X 80X 4,5 . Zirt 80| 80| 04| o4 13,38 126,3 126,3
= 4}- N

Név: Szelvénynév; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagassag: b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagsag; tf: Ovvastagsag; Ax: Keresztmetszeti terilet; ly, 12: Hajlité inercia;



=1 AxisVM X4 R2b

176.70x72.00 m ElSregyartott Ipari Csarnok Tervezése

TervezG: Bernath Patrik

= e X

5. oldal

2018.01.05.

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

Terhek

Allandé terhek

S7abvid Eurocede-H

Onstily

-5,53 kN/m?

PZ=

o
£
=
=
o
<
o

PZ=

Kézbensd fadém énsuly
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rtott Ipari Csarnok Tervezése

6regya

176.70x72.00 m EI

6. oldal

2018.01.05.

Tervez6: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

—-

: Fodém burkolat

Snbviny Eurocode-H
Eset

PZ=-2,00 kN/m?

Fddém burkolat

: KolsS burkelat

Eurocode-H

S2abvd
Eset

-0,50 kN/m?

B
Vi
\—

VRN ¥
N

VAT /A

W (-

- ”A ,.a—.hﬂd

Kiilsé burkolat
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1 AxisVM X4 R2b

2018.01.05.

ese

-

Napelem énstlya

90. cspt., Konc.:

rtott Ipari Csarnok Tervez

dregya

176.70x72.00 m EI
: Napelem 6nsulya
e P

Szabvdny Eurocode-H
Eset
Résdet

o=

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

Tervezé: Bernath Patrik
Vinbué. Eurccode-H

Eset

z
£
B o
E S
= =]
mo 1 GB- 2 v
1 006 - j
8 ey |58
=0 CN o Q
@ Cul [¥8
N i P
nd.OF > mru I
Nty = R
00's2| —oorih- LR
—
5o 00°08-
o =
an ———
i O0Szl- BT
. N —— —_—
Buw
005 .
00'08:
vzt ==
A 000
0052 1-
- > —_
. ‘'GZ |- ‘08
e 00'521 00'0g
G S i
S 00’524, -
o i e
-4 00621 .
] — iR
; S— T 00'0%: %
S 00Gel E—— mm
ol 5o
3 0008 ¥ S
2 e
it
= 0052t oo g
< . N
o kA A o
o o
] ; 0'08;
2 000%
H_” 006217, 0008,
w
T
Q
B
<o)
'@
s@
0
(&
. . N
= w
gZ||low
=
[sR=]
¥ O
B
a
% 1
1
Ju

Labazati falteher
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176.70x72.00 m EI

Tervez®: Bernath Patrik

8. oldal

2018.01.05.

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

nn A T T W Y YO T WO O O

00'g- 0'e-

nel ensulva

Snbviny Eurocode-H

£ : Szend:
Fizdet  ; kilsS pillérex

1113. rud (200—931) (2,200 m) :

Konc.d = 1,700 m [G] :

Fz = -3,00 kN

-1,50 kNm
My = -1.20 kNm

Mx

>

Szendvicspanel dnsulya

Esetleges terhek

Hasznos terhek

Szabvdny Eurocode-n

Ezat

: Foddm Hasznos teher

-3,00 kN/m?

N
o

-20,00 kN/m?

PZ=

Fodém Hasznos teher



9. oldal

AxisVM X4 R2b

1

2018.01.05.

: Fogeszett gépészeti mmzr|

nviny Eurocode-H

176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Tervezd: Bernath Patrik
Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

—

=

T

AR
A Y
i sa v/ diﬂ i
[ OVNASYINNN
.. w ma A e =
= 7 .,._qw.h»’ 'l

TN |

-0,50 kN/m?

L
Al

.\W.——-—W—mﬂ”—“ﬁw ﬁ._.d_—h q
DUNAYA VR
NN A A A
A sn o AR
IR\ VS
VAL i3S Wi i/ \_
AVAARSY/AS §
yi 53 mviA d.._l._l A
/) ,q_,_.az_wﬂ N.hb M

A S AV Anwee L
BRnANb |/
IS

PZ=
b

-0.30 kN/m?

RZ

PZ=-2,00 kN/m?

Fiigesztett gépészeti teher
Valaszfal teher

-0,50 kN/m?

PZ

o
£
=
=z
=
o
=
£
1l
N
o

: Vdlaszfal teher

S120viny Eurocode-H

Eset
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e AxiSVM X4 R2b
176.70x72.00 m ElSregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervez6: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 10. oldal
Meteroldgiai terhek
Ho teher
PZv=]-1,00
PZv=[-1.00
] |
v=|-1,00

- : —— o = T -

4 1 1 AT A

Ho teher
[E=__woove |
PZv=-500

= D7 1.00 F 4

PZv= -1.00 l |
Z o Y100 PZv=-5,0]
PZv=-2,92

— -

4 1 ¥ T 4+ HHII 1

Ho6 felhalmozdddsi teher



" - = AxisVM X4 R2b
176.70x72.00 m ElSregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 11. oldal
e e Evey 7 oo e s
B 15 UD X
PZv=]-2.00
PZv-]-2,00
'L v=[-2,00
== e = — ool
-+ 1T 7T T g i |
Z
L,
Ho rendkivili
PZv=-10,00
PZv= -2,0d _ R2uraia }
Zu¥.2 00 Zv=-10,0
PZv=-584
— s = %

4 T 1 W R <+ e 1

H6 rendkiviili felhalmozddasi teher
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1 AxisVM X4 R2b

176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 13. oldal

Rendkivuli terhek

[Smoviny Eurocode-H

2 - Targonca Utkozési teher
et : Osdopok

Targonca (itkGzési teher

Szeizmikus terhek

Féldrenges parameéterek

Paraméterek

Elmozdulisi viselkedési tényezd: qq = 1,5 B
Spektrum (vizszintes) ]

Paraméteres alak S S
Az épiilet fontossigi tényezégje: yy =1

Talajtipus: C Type 1
Tervezési talajgyorsulds: a, = 1,000 m/s? -
Viselkedési tényezd: q= 1,5 - — R
Talajparaméter: S = 1,15 -
Az dllando spektril-gyorsuldsi szakasz kezdete: Ty =0,200s
Az dllandé spektril-gyorsuldsi szakasz vége: To =0,600s
Az dllandé elmozdulds spektraltartomdnydnak kezdete: Tp = 2,000 s
Spektrum alsé hatdrdnak szorzéja: =02

Kombinacidés modok
Modilis vidlaszok kombindcigja: Automatikus
Viszkdzus csillapitds: §’ = 0,05

Szeizmikus hatds Osszetevéinek kombindciéja: SRSS

. » Paraméterek: ;
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176.70x72.00 m El6regyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs 2018.01.05. 14. oldal
e S .
Eredmények
Elmozduldsok
Linedris szamitds
?:b(l. Eurocode-H
Toat : Mértékadd Min Max
Tous : (515 Karakterisztikus)
7 : 1,B1E-6
= (W) :1,B1E-6
E(£3)  :1.28E-7
:-:'.-:n .;:c;;egn;?eilemck 206 rﬁd.
-40,1 mm
43,6 mm
e —— 412 —— 42$#3
-4 g | - O 217 -
g | o
o=

eX Mértékado 8-8 keretdllas, SLS(karakterisztikus)

Linedris szamitas

: Kijelolt elemek

191. cspt.,
eY:-50,2 mm

0.2 rﬂ,ﬁ

=

oY Mértékads 19-19 keretallds, SLS(karakterisztikus)
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e 5 1 AxisVM X4 R2b

176.70x72.00 m Eldéregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Vodell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 15. oldal
Linedns szdmitds
Smbviny Eurocode-H
=3 : Mértéiadd Min,Max
[Tous z {SLS Karakterisztikus)
E P :1,81E-6
duy] :1,B1E-6
Hezd] :1.286-7
amp. ez [mm]
Pézdat  : Kijelol elemek
202. nid,
eZ:-157,0 mm
eZ:-65.2 mm
sy s
= of %2
& o .156,6 -5,5 :. ~
w 0o 5 o
g = -
e i 3
28 i
12420 -39

49
40
. ;
Y J
eZ Mértékadé 4-4 keretdllds, SLS(karakterisztikus)
Normal erd
Lnedris szamitas
Eurocode-H
: Mértékadd Min,Max
:(uLs b’
:1,81E-6
:1,81E-6
ito;up :1,286-7 g
g TH =
sz :K;zli::\:]elemnk 14T o ;43
0 wn
P J ] i
837. rud, T8 uESn
Nx: -2795 kN - i o © -1092
Nx: -975 kN ] e 5 8 -704
8 1397 a8 T &
- 2 - ERANS) ~ E = 3 )
T 3 = -Alle A3
-41 T o ! 2 Al 281 -1301 -128 2251
70y ; e 2 4B 1355 -59
i © o 2990 2712 -1280 -2357
. - 13507 e, Sl
2 " -1318| . -13
@ o 29 - 2685
2 o e -2767 *13 L
-affiton & e sl e
1348l 2767 581 | 2816
“134p| 2e58 13
I -13dB| o767 -13kE -2815
-128B| -2679 .13k3. 2707 800. rud,
-1 2815 -5681 kN
z =203 -2028 kN

Nyird erék

Nx Mértékado 11/12-11/12 keretallds, ULS (a,b) Mértékado min,max
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176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 16. oldal
| ee—=a AP IA T 2 s G =%
[ Goedrs szameas
E Eurocode-H
=3 : Mértékadd Min,Max
=] : (ULS (a, b))
=7 11,8166
W) :1B1E-6
E &) : 1.28E-7
=g, < Vy (kM)
ficder  : Kijeltk elemek

1138. rud,
Vy: -77 kN
Vy: 44 kN
-19 19 Y5 14
IR R M e T .
= 43 v
-13 ERi] E]
-20 -19 -19 7
1" 1 19 . -1 -39
19 s 5
-34
23|-20 -15 -57
20_4:_0?0 :20 §-20 -20 §-20 _2p | -20 11
" G = OJ.._ a2 B87 A -19 19011 .19 ap .57
-2 -2 P 1. g_,]_ [ gJ 12 .1k15 20
= 1 -1 -57 1
4
Y —_|—X
Vy Mértékado 1-1 keretéllas, ULS (a,b) Mértékado min,max
Unedris szdmitds
Szabvény Eurocode-H =
T Mértekadd Min,Max [306. rud,
Tipus : (ULS (a, b)) Ta
ER : 1.515-:. Vz:-18 kKN
:1,5;:—6 Vz: 16 kN
H -7 .
Tz [WH] 1022. I'Ud.
Rsdet  : Kijeloh elemek \Vz: -44 KN
Vz: 72 kN
95 [248. rud,
1 111 Vz: -828 kN
- o8 101 Vz: -375 kN
3
2} 3
:; %N S 5 101
1 h - 111
¥ i = 1 2 » 3po | 107 2t :
=% v -19 o b =87
¥ 37 % > 3
o+ o 17
45 .3g|as 8712 ) 7 s 106
[ 39 | 0
B85 -44 " b < 5(_ -67
,3& 4 60 Il 35 2 5 -3
95 -19 ! )
-1735 61135 y .
-45
P4 anl45 -40
3 40 2
I v -51 | 51 -42
X

Vz Mértékado M-M kereldllds részlet, ULS (a,b) Mértékadd min,max



e =
176 70x72.00Q . 5
SRl z . ari Csarnok Tervezese
. ewezoéae;r(né mpEloregyartott I
-'ﬂ:ﬂe": Za dQl atrlk
v 20 .axs .oldal
B 902at, oMEGA Csarnok 20171221 A.a B -.;:';_._m_-_gﬂfi;::
| Nyomatekok
|
-31 l Og° O—0
L
>— B7 O O
N 4 l O O—ry
= ; : ! E \. !. l O e i
72 'g RN i | oo,
I 12 1 i n o
140 H 4 in H J\ |
159 ¢ 151 L 256 |= .- i in|
= =) 139 | 256 Ha iR in) ‘
15170 2B15hes Mo 255 in in |
-280588 S s 164 H Il I &
-2805=S 242 ! H IS \
P77 06 Ep2§-253 252 M3 _1e0 J O-BYLE
322 | 15671 a7e5had 252 lz i
27630 o7 252 4 i ‘ |
27582 o33 |
275152 _‘%g__‘: 1T8
S P
74
< 804. rd, L
¥ \LX Mz: -446 kNm
Mz: 280 kNm
Mz Mértékado 1-1 keretdllas, ULS (a,b) Mértékadé min,max
72. rud,
My:rim 5 kNm 13
My: -B61 kNm - ',{‘o..-- ' i
86. rod, & BT 'i"‘g"' 61l
My: -4815 kNm - -, b SondBgy “ ' 10
My: -861 kNm 0 o o .-..;“l?'f ‘i"l"' \ l" | O
- & -"-IQI’? ‘1" ' I' | s i §142 -255
« et aus i ANV | 2 g f  Tisspr
— g TN B - I
- 2 D,'\‘-g- 1/ " q | @ [ i 706
3 -\_“-l-:h-_‘"f "‘-g"P ‘. ' ’ | o | = -6 i =719
1pe " ' = gl e ¥ 634
4450 | 2 |- -646 e r
-47 w 2 L. 5 =T AL.635-78
2 = & i * 400|668 3
5164 6k §  4ox|-675
156 3gq7f 626

My Mértékadd F-F keretdllds ULS (a,b) Mértékadd min,max
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176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Tervezd: Bernath Patrik

Vodell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

| = s===Seme

1 AxisVM X4 R2b

2018.01.05.

18. oldal

|

Tamaszerdk és taAmasz nyomatékok

] Lroedns szimitds
E Eurccode-H
BE= 2 Méntékadd Min,Max
== : (S (2, b))
E™ T181E-6
E =} 218166
E= 12867
g D Rz(WN)
Fi=deak : (2)
| =gk

| mak

L§

S R R T
=38, Sbac2iy S 2h2 ;g_ggg#masz[(ilob] 0

1 Rz: -2028 kN

-2 -

-5 D608 2826 2526 -2 -2830 1086
2108 __;22 __*21 131 1 ':&39 B i
- 97. csp. tamasz [Glob.], 1

s |Rz:-509kN
Rz: -267 kN

: %HHHJ@% 4.
D L

S

n

fFaggdleges tamaszerdk ULS (a,b) Mértékadd min,max

ﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂ%z

1
2

f@*@ﬁ?‘@‘#ﬁﬂ‘ﬁ'@fﬁ g

112. csp. tamasz [Glob.],
Rz:-3946 kN
Rz: -2292 kN

S T .qg S T )
2 _#2 3 o—#a

3 T
B S e A
[ B I

Fiiggdleges tamaszer6k ULS (Féldrengés) Mértékadd min,max




176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok

Tervezd: Bernath Patrik
Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A-axs e

Linedris szamitas.
Z:?"a" Eurccede-H
t Mértékadd Min Max

- iR [kN
Részietak @) [kNm]
Oszlopok
tmaszak

Résaloty ?
Osziopay
Himaszy

s AxisVM X4 R2b

Tervezése

2018.01.05. 19. oldal

i

525
425

!

15. csp. tamasz [Glob.],
Rxx: -440 kKNm

]

w
ra
5

i

fil

inlh |l
Bl&|8|2|e
SlRE=E

1

1

-885

g

i

. ." .

0y 29

5 420 8

b) Mérékadd min,max

matékok, ULS (@

Rxx tamasznyo

Rxx
[kNm]
.;S 807
-GBI
& 555
u 431
D3D5
D‘lSU
i 8.2 54
il ] o 451 2470480 "."' 2% : HE—
v e iy ik R R ea
49,2325 23 L 0igs 4971 40 3 HE— a1
al 234 274 0] 341 ..-573
.-699
1 . 110 STl
e 350
==
_161
.61k 111
e .483 =
273 . 19‘ . 33
152-111"2’7"'7250 {207
611111
60 414
-160} 110
4 0 O
—:_‘ 8.1300
<5191 158

Q i ) ax
”]a!ekok ULS (' Ol,d.l en es) Me-‘ lekado min, m
0 ’
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X .
—
o R
oo
c o
‘© ©
EQ
@ ©
)
o
N =
238
53
=

20. oldal

OMEGA Csarnok 20171221 A.axs _

2018.01.05.

kNm]

[

W

EHLEsERa e

Linedns szamitas

=
&
g
[
5
frr
Z
3
¥
i
&

p. tamasz [Glob.],
-243 kNm

51.¢g
Ryy:
R

amasz [Glob.],
320 kNm

37 kNm

61.csp. t

Ryy: -

Ryy: 2

skok, ULS (a,b) Mértékadd min,max

Ryy rémasznyomateko

m

Bl Sasaiad

6 1G2-
513}

E:N_vav

112. csp. tamasz [Glob.],
6 kNm
Ryy: 479 kNm

Ryy: -47
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: ~  AxisVM X4 R2b
TTG.TQ?(?Z.OO m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
M%F;eﬁo: Bernath Patrik
ell:
Szakdolgozat, OMEGA Csarnok por7i221 Aaxs 2018.01.05. 21, oldal
Alkalmazott vasalasok, teherbirasi qorbék
Eurocode-H
Eset : linearis,(ULS (a, b)) Mértékado
fee = 1,000
-__m__&m__mml
~—__min/max|
-5774,63 -2,51 0
——1639,91] 2,73 0
min/max
-1800,00 ~440,28 0
- _-1800,00] 439,70 0
min/max
-1800,00 0 ~435,25
| -1800,00) 0 435,25 M, [kNm]
oo C40/50
esztmetszet 40x40 y
L Ab[om?] = 160000 4
——__V__B@EL———————' ot /7//”
asalas alk vas 40/40 P %
|_As/Ab[w]=236 _  —— :,/'" 2 7
Kihasznaltsag ; : ‘M
&N = &ll.) = 0,823 ‘
|
Altalénos 40/40 oszlop, J-13  rtékad6 N-M igénybevétel

t—;ﬁ//—————_—"&mw

s C40/50

Eurocode-H 5y HEreka T Keresztmetszet 60x60

Ab [cm?] = 3600,00
B500B

Eset : linearis,(ULS (2
vasalds alk vas k 60/60

s = 1,000 LA e
N[KNI] My [kNm] [ Mz [km]]
~———min/max |
. 1'1"(;;“32 5 ] : AsfAb [%] = 1,05
' Kengyel
~——__1639,91| 0 L
1639,91 _ /mag |ABe S sw [mm] = 200
1n, _,__.————'—_'—_'__ YT
-4200,00 —__'—_'__-1080.82 0 I;ilailam hosszz,aoo*i_
-4200,00 1080,82 __———,-—% Ba = 2,000*L
| min/ma = 6,200
_4200'00 0 _1073,31 My IkNm] ____L_[E-l_.———'—’—
——___‘_4200—[][) 0 1073,31
L ______.———’

C40/50
Keresztmetszet 60x60
Ab [em?] = 3600,00
e~ BsuoE e
Vasalas alk vas k 60/60

~—AS/Ab[%]= 105 ____—— |

Kihasznaltsag

étel

rtékadd N-M igénybev

o6 focémnél, L-24 M8
Alialdnos 60/60 killsG 05ZIoP kozbenso f5demnél,
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176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

2018.01.05. 22. oldal

Eurocode-H Eurocode-H
Eset : linearis,(ULS (a, b)) Mértékadd C40/50
fea = 1,000 Keresztmetszet 60x60
N [kN] My [kNm] Mz [KNm] Ab [cm?] = 3600,00
min/max B500B
-11107,96 -2,51 0 Vasalas alk vas k 60/80 01
1639,91 2,73 0 As/Ab [%] = 1,05
min/max Kengyel
-4200,00 -1083,55 0 sw [mm] = 200
-4200,00 1085,91 4] Kihajlasi hossz
min/max By = 2,000%L
-4200,00 4] -1080,82 2z = 2,000*L
-4200,00 o 1080,82 L [m]= 13,000
C40/50
Keresztmetszet 60x60
Ab [em2] = 3600,00
B5008B
Vasalas alk vas k 60/80 01
As/Ab [%] = 1,05
Kihasznaltsag
(N = all.) = 0,876
M, [kNm]
Altalanos 60/60 kilsé oszlop, I-1 mértékadé N-M igénybevétel
Eurocode-H Eurocode-H
Eset : linearis,(ULS (a, b)) Mértékada C40/50
fee = 1,000 Keresztmetszet 60x80
N [kN] My [KNm] Mz [kNm] Ab [cm?] = 4800,00
min/max B500B
-18711,22 -0,05 0 Vasalas alk vas b 60/80 01
6428,45 0,05 0 As/Ab [%] = 3,08
min/max Kengyel
-5400,00 -3177,28 o] sw [mm] = 200
-5200,00 3177,29 0 Kihajlasi hossz
min/max m By = 2,000*L
-5200,00 0 -2227,55 W, KMl Bz = 2,000*L
-5200,00 0 2227,55 L[m] = 13,000
C40/50
Keresztmetszet 60x80
Ab [cm?] = 4800,00
B500B
Vasalas alk vas b 60/80 01
As/Ab [%] = 3,08
Kihasznaltsag
g(N = all.) = 0,860 M, [kNm]

Altaldnos 60/80 belsé oszlop, F-19 mértékads N-M igénybevétel
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1 76.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Meréfezo: Bernath Patrik
odell; Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A-axs 2018.01.05.  23. oldal

.Eur?gode-H = Eurocode-H
fEset * linearis,(ULS (a, b)) Mertékadd C40/50
- f.= 1,000 Keresztmetszet 60x80
—__M My [kNm] Mz [kNm] Ab [em?] = 4800,00
- min/max] Baope
-18711,22 -0,05 0 vasalas alk vas b 60/80 01
L 6428,45] 0,05 0 As/Ab [%] = 3,08
[ e Kengyel
-5400,00 -3177,28 0 | sw[mm] = 200
b -5200,00| 3177,29 0 Kihajldsi hossz
 min/max] By = 5,000%L
-5200,00 0 12227,55 Bz = 5,000*L
- -5200,00] 0 2227,55 LIm] = 5,200
C40/50
Keresztmetszet 60x80
L Ab [cm?] = 4800,00
B500B
Vasalas alk vas b 60/80 01
AS/Ab [%] = 3,08
Kihasznaltsdg

L en=any=o0703

60/80 kilsé oszlop, A-9 mértékadd N-M igénybevétei

Altaldnos
// Eurocode-H
Eurocode-H : C40/50
Eset . linearis,(ULS (3 b)) Mertékado Keresztmetszet 60x80
—  fe = 1,000 Ab [cm?] = 4800,00
—— N [kN]| My [kNm] Mz [KNm] ~ B5008
L min/max| vasalas alk vas b 60/80 02
-14810,62 -0,03 0 As/Ab [%] = 1,05
2186,55 goa| .. O Kenavel AR |
min/max [(swlmml= _____————| 200
-5800,00 —1901,54 0 Kll’la]|asl hossz .
_ -5800,00] 1001,53 _—_—____—__CL My '[k By = Z,OUU*L
min/max Bz = 2,000*%L
~5600,00 0 ~1390,79 L____L_Efﬂl_i____ﬂ
-5600,00 0 1390,79
K C40/50
ere:nmetszet 50x80
b [cm?] = 4800,00
B500B |
Vasalas alk vas b 60/80 02
As/Ab [%] = 1,05
Kihasznaltsag
£(N = 3II.) = 0,814
M, [kNm]
/ e —
démnél, K-19 mértékado N-M igenybevemf

oszlop, k5zbensd 10

Altalanos 60/80 pelsd
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176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Tervezd: Bernath Patrik

Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs

Eurocode-H
Eset : linearis,(ULS (a, b)) Meértékado
—  f.= 1,000 S e
L N{kN]) My [kNm] Mz [kNm

—__min/imax}
-18711,22 -0,05

0,05
[ milnjne
-5400,00 -3177,28

—_-5200,00] 1177,29|
min/max

[ min/max|
-5200,00 -2227,55
___ -5200,00 ] 2227,53
e C40/50
resztmetszet 60x80
Ab [cm?] = 4800,00
B500B
i Vasalas alk vas b 60/80 01
s/Ab [%] = 3,08

|_AS/Ab[%) =308
Kihasznaltsdg
&N = all.) = 0,703

_ 6428.45

Altaldnos

Eurocode-H
Eset : linearis,(ULS

~——— fea= 1,000 =
~————min/max |
-14810,62 -0,03

2186,55 0,03
min/max

-5800,00 -1901,54
-5800,00|  1901,53

-5600,00
-5600,00
C40/50

K
ere:umetszet 60x80
b [cm?] = 4800,00
B5008
% Vasalas alk vas b 60/80 02
S/Ab [%4] = 1,05

@, b)) Mertékado

(N =al.) = 0,814

Altaldnos

2018.01.05. 23. oldal

Eurocode-H
C40/50
Keresztmetszet 60x80
Ab [cm?] = 4800,00
B500B
vasalds alk vas b 60/80 01
As/Ab [%] = 3,08
Kengyel
sw [mm] = 200

e R T (ewimmi= 200
ie‘-' —1 7 Kihajlasi hossz
"’V 5,000°L

15_..."".;5’:"‘ - '

Y ¢ ——
f"”" A—?‘-'—“"S-—-——
V

-9 mértékadd N-M ."génybevétei

Eurocode-H
C40/50
Keresztmetszet 60x80
m?] = 4800,00
B500B
vasalas alk vas b 60/80 02
As/Ab [%] = 1,05
Kengyel
sw [mm] = 200
Kihajlasi_hossz
2,000*L

Ab [C




R B R

g M A AxisVM X4 R2b

176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezese
Tervez6: Bernath Patrik

2018.01.05. 24 oldal
Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 2_0171221 A-a’fs e ——————— e —

Acél fesziiltséq abrak, kihasznaltsadok

E“b‘éﬂv Eurococe-H
ree T Mértakads Min,HMax

: Kihasmaltsag ULS []
(2}
Mds elemei

Szelvények/100X100X 5.0

E OIEIO fuggeszio rUd k'“ h‘S g, UL {a, )M »
[ aszi 1d a S b er kaaCJO min. max

1

1

[

1

+ Kihasznalsag ULS (1 !
: Kijelslt elemek T
[

1

1

1

1

9E07-=-===TTIx

o883
Y

0,441 L

A0 DA ——

0,36
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176.70x72.00 m Eléregyartott Ipari Csarnok Tervezése
Tervez§: Bernath Patrik
Modell: Szakdolgozat, OMEGA Csarnok 20171221 A.axs 7 e 2018.01.05. 25. oldal

Szabvany Eurocode-H

=3 T 5281 (W] X£.PS

Részlet —: szdlrdcs

Gzélracs, szelvények

Linedns szamita!
Szabva, mitds
Em-_g ny Eurocode-H

T Mértékado Min,Max

Tipus

.. '
yLS (ab) Mérlékado’ min,max

Szélrdcs kihaszné!rség,




176.70x72.00 m Eloregyartott Ipari Csarnok Tervezése

Mellékletek

1. Megjegyzések
kelt statikal szamitas alapjan megallapithato, hogy a tervezett épiilet

Fentiek, valamint a mellé
szerkezeti akadalya nincs. A szerkezetek terv szerinti,

megépitésének az adott helyen tartd
se esetén kelld biztonsa

megfelelnek a veliik szemben tamasztott 4llékonysagi kovetelményeknek.

szakszerd kiviteleze goal képesek betdlteni teherhordo szerepiiket,

s tartozik, mely az épiiletek fontosabb tartoszerkezeti elemei

Jelen miileirashoz statikai szamita
g6t tartalmazza. Az itt kis

igénybevettek méreteze samitottak értelemszeruen

koziil a legjobban

érvényesek a kisebb terheknek kitett szerkezetekre is.
Jelen dokumentécié az csak ehhez az ¢piilet épitési engedélyeztetéshez készlt kivitelezésre &

mas épiiletre felhasznalni nem szabad.

Budapest, 2018.01 .05

/

i Yoy i
Powdth 144

Bernath Patrik

tartoszerkezeti tervez0




regyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70x72.00 m Eld

2. Tervezdi nyilatkozat

OMEGA csarnok,
2040 Budacrs, Gydr t. 60.

Epitési Engedélyezési Tervéhez

z6je kijelentem, hogy a
nkak az érvenyes

ekintetben

sitmény statikus terve
an bemutatott gpitési mu

| felmentést semmilyen t

Alulirott Bernath Patrik, mint a targyi léte
mellékelt Epitési Engedélyezési Tervdokumentaciob
| késziiltek, azok alo

szabvanyok €s eléirasok betartdsava

nem kellett kérni.

Budapest, 2018.01.05

?7&411\11’\*.\“ &‘hk{’

Bernath Patrik

tartoszerkezeti tervezo




176.70x72.00 m Elgregyartott Ipari Csarnok Tervezése

4. Tablazatjegyz¢k

1. tabldzat Firdsi rapasztalatok alapjan

2. tablazat Laboraro'riumi Vi

3. tablazat Dinamikus szondd

zsgalatok alapjan

Zasi eredmények

5. Tervezéskor figyelembe vett anya

5.1 Tervezett anyagok €s anyagm

Betonszerkezetek:

s gzerelobeton,

s alapozasi vasb
s felszerkezeti M
a

felszerkezeti el
s fiiggoleges
s vizszintes €
= gerendak:
s tetd szelem

Betonacél: B500B

teherv

Acélszerkezetek: S235

5.2 Felhasznalt szabvanyok

o MSZEN 1991
MSZ EN 1992
MSZ EN 1993
MSZ EN 1998
MSZ EN 206-1
MSZ 4798-1

sovanybeton:
eton gzerkeze

in6ségek

S-XOb(H)—32—F3 _MSZ4798-1

tek: C25/30- C2-16-F3 - MSZ4798-1
_XC2-16-F3 - MSZ4798-1

ton SZ€

herviselé SZ.

Eurocode 1:A taltészerkezeteket ér6 hatd
kezetek tervezése

Eurocode 2. Betonszer

ode 3: Acélszerkezetek tervezese

Furoc
Furocode 8: Tart(’)szerkezetek tervezese foldrengésre

Furopal betonszabvz’my
Furopai

dokumentuma

yar nemzeti aikalmazﬁsi

betouszabvémy mag




Elregyartott Ipari Csarnok Tervezése

176.70x72.00 m

5.3 TFelhasznalt irodalom

o HOESCH trapézkemezes méretezési tablazatok

o LINDAB trapézkeme
e Dr. Koris Kéalman, Dr. Ha

zes méretezesi tablazatok

ris Istvan - BME Tervezési segédlet — Eléfeszitett vasbeton

tetbgerenda
Dr. Haris Istvan, Farkas Gyorgy — BME Tervezési segédlet — Magasépitési

Vasbetonszerkezetek—
Koriireges sik fodémpanelek-
nezelyi Sandor - Kollar Laszlo-

o SW Umwelttechnik- Tervezési €s alkalmazasi segédlet
_Erdélyi Tamas- Fer
erhek és hatdsok
_ Dul4cska Endre - Kollar Laszlo- Visnovitz ‘ ‘

Visnovitz Gyorgy -

o Deak Gyorgy

Tervezés az Eurocode alapjan - T

e Dedk GyoOrgy - Draskoczy Andras
jan — Vasbetonszerkezetek

Gyorgy - TervezEs az Eurocode alap

o Szepeshdzi Robert —

Geotechnikai tervezes

6. Rajz mellékletek

g¢) FODEMM 1:200

9-01 KOZBEN
1:200

S-02 TETO g7ERKEZET M
.03 METSZETEK M 1:100,M

S-04 ALAPOZASI TERV M 1:200
0zASI TERV, VASALASM 1:50
{ g] TERVEM 1:50

SREK 7SALUZA

20, M 125
GALUZASI TERVEM 1:25, M 1:50
{ gt TERVEM 1:25

q.07 PILLER
S-08 EGY. FESZITETT S
9 TSZ.01 FESZITETT S

S-0

Szabo Balézsnak gzakmal segitségét és tamogatasat,

iranyba terelte.

yilvz’mités

7. Koszonetn
m konzulensemnek

Elsdsorban kszOono
om elkészﬁlését a helyes
odaado te’lmogatésukat és

mellyel szakdolgozat
Zonni szﬁleimnek

: etné kos
Végiil de nem utolso sorban gzeretn€il meg

? r ¥ .I
wellyel végig kisértek utamat tanulmanyatnt soran.

segitségiiket, 1
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8. Nyilatkozat

, a Szent [stvan Egyetem Ybl Miklos

Alulirott
agozat végz0s hallgatéja

Epltéstudomz’myi kar Magasépitési Mérndk

sajat munkam, melyne gznalt irodalmat

k elkészitése soran a felha

nyilatkozom, hogy a dolgozat
alyok petartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy

las ssszefoglaldja fel

tumban) leadott dolgoz

korrekt médon, a jogi €8 etikai szab
keriiljon a Kar / Intézet /

atom elérhetd legyen

SZakdOlgozato111/dip101nadolgozat01n egyolda

zioban (pdf forma
illetve @ ki
teljes Kori betartdsa mellett.

Szak honlapjara. A digitalis ver
o} tanszékelﬂintézetben,

alakitasra Keriilp Kari kozponti

a témat vezet

nyilvantartasaban, a jogi €8 etikal szabalyok

A dolgozat allam- vagy szolgdlati itkot tartalmaz: jgen nemn.

Budapest, 2018.

hallgato alairasa
arrol, 108y a szakdolgozatot/

A dolgozat
ROz . irodalmak korrekt

éttekintettem,

kezelésének

diplomadolgozatot

kivetelményeirdl, jogl é

A Szakdolgozatot/diplom

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot

Budapest, 2018 O




