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TUZJELZO  BERENDEZESEK  TERVEZESE KULONLEGES
GYARTASI TECHNOLOGIAK ESETEBEN
Absztrakt

A tlzjelzd rendszerek tervezése, kivitelezése és lizemeltetése soran szamos szempontot
sziikséges figyelembe venni a hatékony tlizjelzés kialakitasa és fenntartasa érdekében, amely
egyes gyartasi technoldgidk kornyezetében tovabbi kihivéasokat jelent. Kiilondsen veszélyes
anyagokat feldolgoz6, valamint a gyartas soran tovabbi veszélyforrasokat rejté technologiak
soran (pl.robbanasveszélyes technologiak, illetve az ehhez sziikséges alapanyagok tarolasa)
sziikséges gondoskodni a jelzérendszerek megbizhatd miikddéséhez sziikséges feltételek
kialakitasarol. A szakdolgozat célja megvizsgalni azokat a gyartas és tarolas soran megjelend
sz€lsoséges eltéréseket, amelyek esetén valamilyen mérnoki modszer, vagy modszerek

alkalmazaséaval biztositani tudjuk a megbizhaté miikodés feltételeit.

Kulcsszavak: tlizjelzés, robbanasveszélyes technologiak, tlizmegel6zés, tiizoltas, tlizjelzd

tervezés

THE DESIGN OF FIRE ALARM SYSTEMS IN CASE OF SPECIAL

TECNOLOGIES

Abstract.

The design, construction and operation of fire detection systems need to take into account a
number of aspects in order to establish and maintain effective fire detection, which presents
additional challenges in some manufacturing environments. In particular, technologies that
process hazardous materials and where additional hazards are present during production (e.g.
in case of explosive technologies and storage of raw materials) need to ensure that the
necessary conditions are in place for reliable operation of the alarm systems. The aim of this
thesis is to investigate the extreme variations in manufacturing and storage that can be

addressed by applying an engineering method or methods to ensure reliable operation.

Keywords: fire alarm, explosive technologies, fire protection, fire fighting, fire alarm design
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1. BEVEZETES

A tiizjelzés fontossaga

A tlizvédelem egy rendkiviil Osszetett fogalom, melynek alapja az élet és vagyonbiztonsag
védelme, kiterjedve a tiizek kialakuldsanak és terjedésének megeldzésére, a tliz oltasara, €s a
tizvizsgalatra.

A tlizvédelem tehat kiemelkedd fontossagi az emberek (élet), az ingatlanok (vagyoni elemek,
termelés) és a kornyezet biztonsaga szempontjabol. Ennek az elvnek a megvaldsulasat
szolgalja a tlizvédelem egyik rendszerelemének, a tlizjelz0 rendszereknek a telepitése. Ha a
szempontokat tovabb vizsgaljuk megtalalhatjuk azon tulajdonsdgokat, amelyeket vizsgalni és
értékelni sziikséges ezen rendszerek kivalasztasa és tervezése szempontjabol.

Az elsddleges cél a tlizvédelemben az életvédelem. Mivel a tlizjelz6 rendszerek képesek koran
¢észlelni a tlizet, igy lehetdség nyilik a gyors menekiilésre és ezaltal az emberek életének
megmentésére, ezért a tlizjelzd rendszereknek megbizhatonak kell lenniiikk és gyors
mikddésiinek. A tlizjelz6 rendszerek segitenek minimalizélni az anyagi karokat, mivel koran
¢észlelve a tiizet, lehetéség nyilik a gyors beavatkozasra és a tliz eloltdsara, miel6tt
helyrehozhatatlan szerkezeti kéarosodasok, vagy termeléskiesés kovetkezne be. A tlizjelzd
rendszerek segithetnek megeldzni a tlizet, mivel a lang-, fiist- vagy hdérzékelok észlelhetik a
potencialis veszélyt még azel6tt, hogy az kiterjedté valna, ezért, bar ingatlanvédelem és
életvédelem gondolatkorén beliil értelmezhetd a korai észlelés mégis a megeldzés koré
sorolom ezt a lehetdséget. A tlizvédelemmel az értékes vagyontargyak, technologiai
berendezések, dokumentumok és felszerelések védelme is szorosan Osszefiigg, mivel a korai
észlelés lehetdve teszi, hogy az értékek védelme érdekében intézkedéseket lehessen hozni.

A tlizvédelmi berendezések, valamint ezen beliil a tlizjelz6 rendszerek telepitéskor nemcsak
az emberek és az ingatlanok védelmét valositjuk meg, hanem toérvényi kotelezettségiinknek is
eleget tesziink, ezaltal 6sszhangot teremtiink az orszag torekvésével is a védelem iranyaba.
Evente Magyarorszdgon atlagosan 25000-30000 tiizesetet regisztralnak, amelybél épitett
kornyezetet mintegy 8000-10000 érint [BM OKF, 2024] (1. abra). Mivel altalanosan igaz,
hogy minden tlizeset egyedi beavatkozast igényel, szamos tényez6 hatarozza meg a pusztitas
mértékét. Ennek megfelelden az oltasi folyamat is valtozo, igy a kialakult tlizesetek
kiszdmithatatlanok ¢és minden esetben veszélyeztetik mind a maganszemélyek, mind a

tizoltok ¢életét. Ebbol adodoan elengedhetetlen, hogy kiemelt figyelmet forditsunk a tiiz
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megeldzésére is, és nem lehet kérdés, vajon az emberi életek védelme valdban feliilmulja-e a
tlizvédelmi berendezések telepitésének koltségét.

Az emberi élet értékét természetesen nem lehet pénzosszegben meghatarozni, azonban egyes
beruhazasok koltségvonzatai a beruhdzo érdekeinek megfelelden keriilnek megtervezésre és
kialakitasra. A tlizvédelemre, illetve ezen rendszerek elemeire forditott koltségek megtériilése
nem szamszerisithetd egy-egy létesitményre lebontva, de statisztikdk alapjan kijelenthetjiik a
tizesetek eloforduldsat vizsgalva épitett kornyezetben, hogy megtériilldé beruhdzasrol
besz¢liink.

A robbanas elleni védelem elétérbe keriilése

A covid jarvany miatt €s annak lecsengésével megnovekedett az igény kiilonbo6zd fertdtlenito,
sterilizalo terek kialakitdsdra, valamint az ehhez sziikséges berendezések iizemeltetésére,
amely altal megnétt a kereslet olyan rendszerek tervezésére, amely mind a tlizvédelem, mond
pedig a robbanas elleni védelem teriiletén komplex egymassal O0sszehangolt szolgaltatast
képesek nyujtani. Ennek eredményeként eldtérbe keriilhetnek olyan tervezési tudassal és
tapasztalattal rendelkezd mérnokok, akik az igényekre atfogd megoldast képesek kialakitani,

mindezt gy, hogy a megrendeld elvarasai mellett mindkét szakteriilet eldirdsainak meg

Butemenzrenny
-
Tirevetek

tudnak felelni.

Vonuldsi adatok

. Mmns 20
e e 77 18 mars

La a1 Ml

1.4bra Statisztikai adatok Magyarorszadgon eléfordulo tlizesetekrdl és a vonulasi
adatokrol [Forras: Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag

Orszagos Thzoltosagi Fofeliigyeldség-oktatasi anyag, 2024]
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A jogszabalyi kornyezet rovid ismertetése

Az Orszéaggylilés az Alaptorvénybdl és a nemzetkdzi szerzédésekbdl eredd kotelezettségei
teljesitése érdekében megalkotta az 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrol, a
miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol. Ennek célja az €let- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd
tiizek megeldzése, a tlizeseteknél és miiszaki mentéseknél nyujtott segitség, valamint a tliz
elleni védekezésben résztvevok jogi kotelezettségeinek és jogainak rogzitése. A tdrvény
tovabba meghatarozza a védekezés szervezeti, iranyitasi rendjét, valamint a személyi, targyi
¢s anyagi feltételeket. Ez a jogszabdly biztositja az alapvetd kereteket és irdnyelveket a
tlzvédelem terén tevékenykeddknek ¢€s a lakossagnak egyarant. A szabalyozas célja, hogy egy
atfogd6 és hatékony védelmi rendszert Dbiztositson a tiz elleni védekezés
érdekében.[1996.XXXI.] A Thzvédelmi torvény Magyarorszag teriiletén tartdzkodé minden
maganszemélyre, jogi személyre és jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetre kiterjed.
Ebbdl kovetkezéen minden allampolgar kotelessége a tiiz keletkezésének megakadalyozasa a
tole elvarhatd szinten. Az emlitett torvényen tilmenden kiemelendd a 54/2014. (XIL.5) BM
rendelet, az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (roviden: OTSZ). Ennek keretein beliil részletes
eldirasok talalhatok, mint példaul a tlizveszélyességi és kockazati osztalyba sorolds, tervezési
alapelvek, tlizterjedés elleni védelem, kiiirités altalanos kovetelményei, valamint a tlizjelz6

eszkozok létesitéséhez sziikséges kovetelmények.
2.2 Az OTSZ és a TvMi-k eloirasainak hatasa a tervezésre

Kockazati egységek kockazati egységbe sorolasa

A dolgozat mérndki problémajanak a megoldasara igy a kovetelményekre is jelentdsen kihat a
tlzvédelmi tervezés vonatkozdsdban (az anyagok tlizveszélyességi osztalyan kiviil) a
kockazati egység kockazati osztalya, az épiilet, valamint annak 6nallo épiiletrésze, ezen kiviil
a specialis épitménynek a mértékadod kockazati osztalya.

A koriilmények vizsgalata alapjan lehet meghatarozni egy létesitmény kockazati osztalyat.
Figyelembe kell venni ilyenkor a létesitmény rendeltetését, egyes helyiségek kozotti
helyiségkapcsolatokat, a befogadoképességet, a kijarati szinthez képest hol helyezkednek el a
helyiségek, milyen a személyek menekiiloképessége, menekiiléshez sziikséges eszkozigénye,

valamint a mentésre igénybe vehetd személyek 1étszamat.
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Ugyanakkor tovabbi befolydsold tényezd a tarolt, felhasznalt és eldallitott anyagok
mennyisége, tlizveszélyességi osztilya, az oltdshoz sziikséges oltdanyagigény, illetve
olthat6sag, tovabba a tarolas sordn a tlizveszélyességre kihato tarolasi és technologiai
koriilmények is. [OTSZ, 1V: fejezet]
A kockazati egység kockazati osztalyat specialis épitmény esetén az OTSZ XIl. fejezetben
eldirtak alapjan kell meghatarozni. Az OTSZ 1. és 2. mellékletben foglalt tdblazatban talaljuk
a kockdzat meghatarozasahoz sziikséges paraméterekre vonatkozo eldirasokat [OTSZ,
1.2.melléklet].
A kockazat mértéke szerint az épiilet, onallo épiiletrész, a specialis épitmény és a kockazati
egyseg:

a) nagyon alacsony kockazati, NAK osztalyba,

b) alacsony kockazati, AK osztalyba,

c) kozepes kockazati, KK osztalyba vagy

d) magas kockazati, MK osztalyba tartozik [OTSZ, IV: fejezet]

Tiizjelzo berendezések tervezése

Az OTSZ eldirasa alapjan a beépitett tlizjelz0 berendezésekre vonatkozé eldirasok a XV.
fejezetben talalhatok.

»161. 8§ * (1) A beépitett tlizjelz6 berendezés:

a) a tiizet annak korai szakaszaban jelezze,

b) a jelzést megbizhatéoan tovabbitsa, és késedelem nélkiil vagy joviahagyott késleltetéssel,
mindenki dltal érzékelhetéen, egyértelmii, folyamatos, figyelemfelhivo tiizriasztas formdjaban
jelenitse meg,

C) legyen érzéketlen mindazokra a behatasokra, amelyekre nem szabad jeleznie,

d) sziikség esetén végezze el a kiiiritést segitd, a tiiz terjedését gatlo, valamint a tiiz oltasat
biztosito berendezések, eszkozok vezerléset, és

e) a lehetd legrovidebb idon beliil és egyértelmiien jelezze a berendezés meghibdsoddsat,
miikodési zavarat.” [OTSZ, XV. FEJEZET. 161. § (1)]

Ezen feliil tervezésnél meg kellett felelni a tavkezeld, tavkijelzd egység, vagy tlizjelzd
kozpont tlizoltosag és a kezeldszemélyzet 4ltali elérhetdségére vonatkozoan is.

Tovéabbi eldiras, hogy a feliigyelt tiizjellemzok jelentdsebb higulas, csillapitas vagy késedelem
nélkiil elérjék az automatikus érzékeloket. A kézi jelzésadok észlelhetdk, felismerhetdk, az ott
tartdzkodo személyek altal konnyen elérhetdek, a kiliritésre szolgald utvonalak és a kijaratok

kozelében mukddtethetok legyenek, a tlizriasztast megjelenitd részegységek jelzése az ott
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tartozkodo személyek altal észlelhetd, mas jelzésektdl egyértelmiien elkiilonithetd legyen,
figyelembe véve a személyek éberségét és a kornyezet mas hangforrasait is, tovabba a
részegységek a sziikséges mértékben hozzaférhetéek legyenek, feliilvizsgalatuk,
karbantartasuk, javitasuk lehetséges legyen [OTSZ 162.§,G].

Az automatikus érzékeloket, kézi jelzésadokat, hangjelzoket, fényjelzoket, vezetékagakat,
elosztokat azonositd jeloléssel kell ellatni. Az automatikus érzékeldk, kézi jelzésadok
azonosito jelolése elhagyhato, ha az épiilet miiemléki jellege vagy mas koriilmény indokoltta
teszi és tliz vagy hiba esetén a helyszini azonositasuk jelolés nélkiil is biztositott [OTSZ, XV.
FEJEZET 161/A. §].

A védelmi jelleg és szint szempontjabol az OTSZ 82.163.§ hatdrozza meg a beépitett tlizjelzo
berendezés tervezési sziikségességét. A cimezhetdség sziikségessége abban az esetben mertil
fel, amennyiben egy zona 5 vagy tobb helyiség védelmét latja el, és nem alkalmaznak
fényjelz6 eszkozoket, masodkijelzéket. [OTSZ, XV. FEJEZET163.§.]

A szakdolgozat, valamint a tervezés soran ezek a jogszabalyok kiemelt szerepet kapnak,
mivel egy tlizjelz0 rendszer tervezése Osszetett feladat. A tervezés folyaman fontos

figyelembe venni, hogy az adott helyszin specifikus igényeinek megfeleljen.
Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvek

Mivel az emlitett jogszabalyok nem részletezik minden esetben a technikai megoldasokat, a
tizvédelmi szakemberek, tervezok és mérnokok szamara nélkiilozhetetlenek a kiilonb6zo
Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvek (roviden: TvMI-K) (A dolgozat szempontjabol az egyik ilyen
kiemelendd TvMI példaul a 5.4:2024.02.01. Beépitett tiizjelz6 berendezés tervezése,
telepitése és a 13.4:2024.02.01 Robbanas elleni TvMI). Az iranyelvben talaljuk azon
részletes miiszaki megoldasokat és szdmitasi modszereket amelyek alkalmazasaval az OTSZ
altal meghatarozott biztonsagi szint elérhetd. A Kockazati osztilyba sorolas
14.2:2022.06.13 TvMI az els6 szamu azon irdnyelvek koziil, amely alapvetéen meghatarozza
azt, hogy egy Ilétesitménybe sziikséges-e tlizjelzd berendezést tervezni ¢és telepiteni.
Ugyanakkor a Villamos berendezések, villimvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni
védelem 7.6:2024.02.01 TvMI alkalmazasa szintén elengedhetetlen a tervezés soran, tovabba
a Tiizterjedés elleni 1.6: 2024.02.01. TvMI, a Kiiirités 2.6:2024.02.01. TvMI, a Hé és fiist
elleni védelem 3.5:2024.02.01. TvMI, a Tiizolté egységek beavatkozasi feltételeinek
biztositasa 4.4:2024.02.01.TvMI, valamint a Beépitett tiizolto berendezések tervezése,
telepitése 6.5:2024.02.01. TvMl is.
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2.3 Tovabbi forrasok hasznalata

A téma feldolgozasahoz ¢s a tervezéshez szabvanyok (nemzeti, eurdpai, magyar stb.), €s
tovabbi (pl.biztositdi) irdnyelvek hasznalata és ismerete sziikséges, amelyek kiegészitik €s
pontositjak a tlizvédelem teljes korét.

A teljes tervezési folyamat soran figyelembe vett szabalyzokat (jogszabalyok, miszaki
iranyelvek ¢és szabvanyok) tablazatba foglaltam a konnyebb attekinthetdség érdekében
(melléklet 1. tablazat).

A dolgozatomban targyalt tlizjelzd kozpontok, érzékeldk, illetve tlizjelzd berendezések
bemutatasat és csoportositasat Mohai Agota jegyzete szerint végeztem el. A tiizjellemz6k
fizikajanak az értelmezéséhez Bellus Laszlé publikaciojat is felhasznaltam [BELLUS, 2002]. A
tlizjelz6 rendszerekkel kapcsolatban Csepregi Csaba munkai segitették a téma feldolgozasat
[MoHAI, 2012] [CSEPREGI, 1999]. A dolgozatom elkészitéséhez felhasznaltam tovabba Dr.
Hadnagy Imre Jozsef torténeti attekintése cimii munkajat is, amely a tlizzel kapcsolatos
informacidszerzés ¢és kommunikacidjanak fejlodése miatt valt sziikségessé a munkam
elkészitésének folyamataban [DR. HADNAGY 2006]. A tlizjelz6 berendezések riasztasi
hatékonysagnak elemzéséhez nyujtott segitséget Mohai Agota munkaja [MoHAI, 2017], illetve
a téves atjelzések problémakorének az elemzését Hesz Jozsef munkdja sordn dolgoztam fel
[HESz, 2018]. Az alapvet6 égés és oltaselméleti ismereteket Kerekes Zsuzsanna és Beda
Laszlo jegyzetein keresztiil [KEREKES, BEDA, 2006] és Restas Agoston egyetemi jegyzetén
keresztiil dolgoztam fel [RESTAS, 2014]. Az aspiracidos tlizjelzokkel kapcsolatos
informaciéimat, valamint a téméval kapcsolatos elsé ismereteimet Mohai Agota munkajan
keresztiil szereztem [MOHAI, 2000], amely utin szélesebb korben is tajékozodni tudtam
napjainkban forgalmazott aspiracios érzékeldkkel kapcsolatban. [PROMATT, 2006]
Nemzetkozi  kitekintésem  keretében  elolvastam  Xi He, Yitong Feng, Fuli Xu, Fei-
Fei Chen, Yan Yu munkajat az intelligens tizjelz6 rendszerekrél [XI ET.ALL., 2022]. A
tizjelzd rendszerek teljesitményjellemzdivel €s a rendszerkonfiguracidé paraméterezésével
kapcsolatban Surbhi Gupta munkajat valasztottam nemzetkozi szakirodalomként [SURBHI
ET.ALL., 2022], a fiistérzékelok kivalasztasaval kapcsolatban Gang Liu és munkatarsai

tlizriasztasi dontési modelljének modszertanat ismertem meg [ GANG ET.ALL.,2023].
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2.4 A robbanas elleni védelem

Robbanasbiztonsag alapelvei

A robbanas egy gyorsan lejatszodd égési folyamat, amely energidja tobb mint 1000 m/s
sebességgel terjed, de akar a 3000000 m/s-ot 1is elérheti, tehat hoémérséklet ¢és
nyomasvaltozassal jar. Ezek a folyamatok porok és gazok és aeroszolok gyulladasa esetén
egyarant lejatszodnak. Jellemzi ezeket a folyamatokat a komponensek egyiittes jelenléte,
ugymint az éghetd anyag (mennyisége, eloszlasa, koncentracidja, keveredése a levegd
oxigénjével) a gyljtas 1étrejottéhez sziikséges energia, valamint oxigén.

A robbanasok megeldzése érdekében a biztonsdgos szinten kell tartani a gézok (porok)
koncentraciojat (ARH és FRH kozott) és ki kell zarni a gytjtoforrasokat [RESTAS, 2014] [Msz
EN 1127-2019].

Ennek érdekében technologiat csak olyan moddon lehet tervezni és lizemeltetni, hogy ezen
valtozok kizarasat kiilonbozo eszkozok tulajdonsagainak figyelembevételével, szabvanyok ¢€s
jogszabalyok betartasaval érjiik el €s alakitjuk ki azokat a tereket, amelyek érintve lesznek a
robbandsvesz¢élyes technoldgia felhasznalasa 4altal. Mivel a levegd oxigénje ¢és a
robbanasvesz¢lyes anyag jelenléte sok esetben nem zarhato ki, az egyetlen megoldas a terek
feliigyelete (pl.: biztonsdgi mechanizmusok mukddtetése ugymint vészszelldztetés,
oltérendszerek) ¢és mindennemii gyujtéforras kizérdsa innen. Ennek érdekében fontos a

beépitésre szadnt berendezések robbandsbiztos kialakitdsdnak a kérdéskore.
A berendezések robbanasbiztos kialakitasa kovetkezé csoportositas alapjan torténik.

Az |. alkalmazasi csoportba tartoznak azok a termékek (sujtolégbiztos villamos
gyartmanyok) amelyek stjtolégveszélyes banyak olyan fold alatti és kiilszini 1étesitményeiben
alkalmazhatok, amelyek porok é&s sujtolég altal veszélyeztetettek. A II. fécsoportba
robbanasbiztos villamos gyartmanyokat soroljuk (az 1. fOcsoport kivételével). A Il.
focsoportba alkalmazott villamos gyartmanyok az ipari technoldgidaknal elterjedt eszkdzok
[35/2016 NGM].

A fécsoportnak valo megfelelds utan a késziilékeket, berendezéseket kategoridkba soroljuk,
hogy a megfeleld feladatra, helyszinen alkalmazni tudjuk. Harom kategoriat kiilonboztetiink
meg, amelyek koziil az 1. kategoriaba olyan berendezések tartoznak, ahol a folyamatosan,
vagy hosszu ideig kialakulhatnak robbanéasveszélyes terek, gézok, gazok, porok, aeroszolok
jelenléte altal. Emiatt ezeknek az eszkozoknek a legmagasabb biztonsagi kovetelményeknek

kell megfelelniiik és a legmagasabb védelmi szintet kell biztositaniuk. A 2. kategoéria
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esetében a gyartd altal megallapitott milkodési paraméterek mellett magas védelmet kell
biztositaniuk a berendezéseknek normal koriilmények kozott. A 3. kategoria berendezései,
gyartmanyai és eszkozei normal védelmi szintet biztositanak. A villamos berendezések esetén
a nyomasalldé tokozas résvastagsagat, a gyujtoszikramentes (GYSZM) aramkorok
megengedett maximalis dram- és fesziiltségértékeit a gazelegyek fajtdi szerint alakitja ki a
gyart6 [35/2016 NGM, 1. MELLEKLET][40/2017 NGMm].

Tovéabbi csoportositds a gazok ¢és a gbzok jellemzOi alapjan sziikséges. A besorolas
kritériumai kozé tartozik a megengedett legnagyobb résvastagsag mellett az anyag
meggyujtasdhoz sziikséges minimalis gyljtasi energia, amelyeket megfelelé vizsgalati
modszerekkel kell igazolni [HANKO, 2007] [ROBBANAS ELLENI TVMI 13.4].

A késziiléken fel kell tiintetni, hogy melyik robbanasbiztonsagi alcsoportba sorolhaté be. A
gazok veszélyessége alapjan a besorolas emelkedd sorrendben 1A, 1IB, és 1IC. Magasabb
besorolds esetén a kovetelmények is megnonek a berendezésekkel szemben. A IIC

alcsoportba alkalmas berendezések alkalmasak a IIB és a IIA helyekre is.
2.5 Tiizjelzo berendezések

A tlzjelzd berendezések koziil talan elséként a Siemens-Halske féle berendezést tudjuk
megemliteni, amelyet 1851-ben konstrualt meg Werner von Siemens és Johann Georg Halske
Berlinben [MoHAI, 2015.] A korai, kizarolag kézi jelzést biztositani tudd berendezésektdl
hosszu Ut vezetett az automatikus rendszerek elterjedéséig, amelyeknek a mai tipusai mar
természetszerlien megfelelnek olyan alapvetd igényeknek is, mint a cimezhetdség, vagy az
automatikus tlizatjelzés biztositasa. Azonban egyes teriileteken sziikkség van a tiiz
kisérdjelenségeinek érzékelése mellette olyan feltételeknek valo megfelelésnek, mint pl.
robbanésveszélyes teriileten, vagy nuklearis erdmiiben, esetleg veszélyes anyagok gyartasa és
feldolgozasa soran tamasztott kovetelmeényeknek.

A tlizjelz6 berendezések valojaban mindazon eszkozok gylijtéfogalma, amelyek a tliz és
kisérdjelenségei észlelésében, jelzésében, jeltovabbitdsdban részt vesznek, valamint ezzel
Osszefliggésben a megfeleld intézkedést onmiikodden, vagy felhaszndld altal vezérelve

elvégzik (2.4bra).
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2. abra Tiizjelzé6 berendezések altalanos felépitése és fobb elemei (Forras: Mohai Agota,

2012)
2.6 Tiizjelzo rendszerek

A mai modern tiizjelz0 rendszereket alapvetden harom kiilonbozd osztalyba lehet sorolni

mikodési elveik alapjan:

. Hagyomanyos (kollektiven cimezhetd) tlizjelz6 berendezések
. Hagyomdnyos cimezhetd tiizjelzd rendszerek
. Analog cimezhet6 (Intelligens) tiizjelzé rendszerek

o Centralizalt rendszerek
e Decentralizalt intelligens rendszer

. Digitalis intelligens cimezhetd visszatérOhurkos rendszerek

2.6.1 Hagvomanyos tiizjelz6 rendszerek

A tlizjelz0 rendszerek elsé tipusai a hagyoméanyos, nem cimzett, mas néven kollektiv tiizjelz6
rendszerek. Ezek jellemz6i, hogy a kozpontbol kiinduld jelzéaramkorokre felflizott
automatikus érzékeldk észlelik a tlizre utalo jeleket, és a bedllitott hatarérték (riasztasi kiiszob)
elérésekor riasztast kiildenek. Ezek az érzékeldk kétféle allapotot képesek észlelni (igen/nem),
¢s a kozpont a kapott jelzés alapjan automatikusan riaszt. Az ilyen rendszer Un. "hurok-
szelektiv" rendszer, vagyis egy jelzéaramkoron 1évo eszkozok jelzése nem kiilonboztethetd
meg, az helyszini bejarassal ellendrizhetd (3.4bra). A hagyomanyos tlizjelzé rendszerek

egyszerli felépitésiik és alacsony koltségiik miatt még mindig hasznalatosak, de lassan
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kiszorulnak a piacrol, mivel a tliz helyének pontosabb meghatirozdsa csak helyszini

bejarassal lehetséges ennél a rendszernél [MOHAI, 2012].

2. jelzéaramkor = 2. zéna

— e - pl. Foldszinti kézi jelzésadok

s s o o 3.'jelzoaramkor=3.
: - Y © Vzbna

pl. Em. aut. érzékelok
4. jelzéaramkor = 4. zéna
pl. Emeleti kézi jelzésadok

1. jelz6aramkor = 1. zéna
pl. Foldszinti automatikus érzékelok

1. hangjelzd kimenet
pl. Foldszinti hangjelzok

3.4bra Hagyomanyos hurokszelektiv tiizjelzé rendszerek (Forras: Mohai Agota, 2012)

2.6.2 Cimezhetd tiizjelz6 rendszerek

A korszerli cimezhetd tlizjelz6 rendszerek, ellentétben a kollektiven cimezhetdvel, precizen
képesek azonositani, hogy az adott &ramkdrre kapcsolt érzékeldk koziil melyik észlelte a tiizet.
Ez azt jelenti, hogy az érzékeldket egyedileg cimezni lehet. A tliznek értékelt jelzés eldontése
az érzékeldn belil torténik, és a hurkon a tiiz észlelését az adott hurkon athaladé aramvaltozas
mutatja ki.

Annak ellenére, hogy ebben a rendszerben hasznalt detektorok érzékelése ugyanaz maradt,
mint a kollektiv hagyomanyos rendszereknél, még mindig uUn. kétallapota érzékeldket
alkalmaznak. Az érzékeld tehat "kapcsoloként" milkodik, és eldonti a riasztdsi allapotot
[MOHAL, 2012].

A cimzés mechanikai modszerekkel torténik, amely lehet dekad forgokapcsolos, DIP
kapcsolos, kod- vagy lyukkartyas és tords rendszeri. A rendszer elektronikusan és
automatikusan cimezi Onmagit. Mivel ez a rendszer mdr tartalmaz zarlatszakaszolokat
(izolatorokat) és visszatérd hurkos jelzOaramkort, ezért a cimzett érzékeldok elérhetdk
maradnak azon a vezetékszakaszon, amely a hiba altal nem volt érintve (4.abra) [MOHALI,
2012].

O:O:-:D O automatikus erzekelo
TIK D kezijelzésado
] 1zolator

4. dbra: A cimzett tlizjelz0 rendszerek egyszerisitett felépitése
(Forras: Mohai Agota, 2012)
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A cimezhet6 rendszerek koziil megkiilonboztetiink monolog és dialog rendszereket:

e Monolég rendszer: Az érzékeld végpontok riasztas esetén cimzett jelzést kiildenek a
kozpont felé, azonban az nem képes ellendrizni azok készenléti allapotat vagy
miikodoképességét [CSEPREGI, 2014].

e Dialog rendszer: A rendszer kétvezetékes, de 1étezik visszatérd hurkos valtozata is.
Az érzékelok folyamatosan kommunikalnak a kdzponti rendszerrel, és riasztas esetén
értesitést kiildenek neki [CSEPREGI, 2014].

A cimezhetd hagyomanyos tlizjelzé rendszerek atmenetet képeztek a hagyomanyos tiizjelzo
rendszerek és a nagyon gyorsan megjelend, jelenleg hasznalt Gn. analdg intelligens tlizjelz6
rendszerek kozott. Ebben a rovid idGszakban megtartottdk a "jelenleg legfejlettebb
technologia" cimet, igy jelentdségiik az 6sszehasonlitdsban mas két tipussal 6sszehasonlitva is

jelentdsen alabbhagyott.

2.6.3 Intelligens analdg cimezhet6 rendszerek

Jelentds eldrelépést jelentett, amikor az automatikus érzékeldk képesek lettek analog modon
tovabbitani az érzékelt tlizjellemzo (ho, fiist stb.) mennyiségével aranyosan mért jelszintet a
tizjelz6 kozpont felé [MoHAI, 2015]. Az ilyen rendszerek kialakulasahoz jelentdsen
hozzéjarult a digitalis technologia megjelenése ¢€s elterjedése a kiilonféle miiszaki teriileteken.
Alapvetd kiilonbség a hagyomanyos tlzjelzd rendszerekhez képest az, hogy a
jelzéaramkdrben mar digitalis kommunikacid zajlik a kdzpont és a jelzéaramkdrre felflizott
eszkozok (automatikus érzékeldk, kézi jelzésadok stb.) kozott. A kozpont feliigyeli az
érzékelOk allapotat és miikodoképességét, folyamatosan lekérdezi azokat. Az érzékeldk ,,mérd
érzékeloként (tdvado)" tlizemelnek, folyamatosan kiildve a mért értékeket a tlizjelzd
kozpontnak. Ez a jel analdg, mert aranyos a mért tiizjellemzé szintjével. [MoHAI, 2012] A
tlizjelz6 kozpont tovabbra is a beérkezett jelek alapjan dont a riasztasi allapotrol. Ugyanakkor
vannak olyan eszkozok ¢és érzeékeldk, amelyeket mikroprocesszor vezérel, és kialakitott
algoritmusok felhasznalasaval képesek elOszlirést végezni a benniik 1év6 chip segitségével,
amely altal példaul a cigarettafiist jellemzo6it kisziirhetik [MoOHAI, 2015]. A jelzések
feldolgozasa alapvetéen az intelligens kozpontban, részben az egyes (intelligens)
érzekeldkben torténik, de léteznek olyan rendszerek is, ahol mar az érzékeldk is képesek
eldonteni, hogy riasztasi allapotban vannak-e, vagy sem. Ellentétben a hagyomanyos
rendszerekkel, ,,a jelzéaramkoriket jellemzéen visszatérd érzékeld érpar alkotja, hogy a

kozpont hiba esetén az érzékelokkel a hurok masik iranyabol ilyenkor is kommunikalni tudjon.
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Ennek lehetove tételére megjelennek a rendszerekben az izolatorok, vagyis zarlatszakaszolok.
A jelzéaramkort nevezziik érzékeld gyiiriinek, tovabba huroknak is” [MOHAI, 2015].

A centralizalt rendszerek (egy tlizjelz6 kozpont) és a decentralizalt rendszerek kozotti
alapvet6 kiilonbség, hogy nem hierarchikus a felépitése a decentralizalt rendszernek, (mivel
tobb 0nmagaban miikodni képes alkozponttal rendelkezik) ezért az alkdzpontok, amelyek
csomopontként szerepelnek egylittesen latjak el a kozpont szerepét. A decentralizalt
rendszernek koltséghatékonyabb a mind a telepitése, mind pedig a szerelése. A rendszerben
nem sziikséges tartalékokat képezni, ezaltal a vezetékhaldzat kialakitasa is optimalizalhato. A

rendszer bévitése konnyebben kivitelezhetd, tovabbi kdltségvonzata minimalis ilyenkor.

2.6.4 Digitalis intellisens cimezheté visszatérohurkos rendszerek

A digitalis intelligens cimezhet6 visszatéréhurkos rendszerek altal biztosithatova valik a
gyors ¢s szekcionalt tlizérzékelés, valamint a tliz 4altal kozvetlen veszélyben 1évok
figyelmeztetése. A jelzés és figyelmeztetés sziikséges az eldirt menekiiléshez sziikséges
idGtartam tartasa, valamint a tlizoltas érdekében is. Az MSZ EN 54-13 szabvany eldirja a
rendszer tervezés¢hez és lizemeltetéséhez sziikséges fobb eldirdsokat és kovetelményeket. A
visszatérd hurkos rendszer eldnye, hogy az egyszeres vezetékszakadas esetén a rendszer
mikddoképes marad €s csak az izolatorok kozotti 6sszekottetés valik mikodésképtelenné. Az
izolatorok szerepe, hogy vezetéksériilés és rovidzarlat esetén bontsa a pozitiv agat,
amennyiben a fesziiltség érték egy meghatirozott szint ald esik. A rendszer Ujra
miitkodéképessé valik a hiba elharitasa utan. Ezért a zarlati izolator modulnak van nyugalmi-,
jelzés-, bemenet szakadas és riasztas allapota is, amelyet jellemzOen kiilonb6zé szini led
lampak segitségével jeleznek vissza. A vezetékek tiizallosagat 30 percen beliil biztositani kell,
amely sziikséges a folyamatos riasztdsi jel kiaddsdhoz. A kézi jeladok kétoldali izolatorral
kertilnek kialakitdsra ebben az esetben. A tiiz-atjelzés kialakitdsa fontos szempont, amely
kozvetlen atjelzéssel - a tlizvédelmi hatosag eldirasai szerint — keriilnek kialakitasra, amely
akar GSM rendszer igénybevételével is lehetséges [Hesz, 2018]. A vonatkozo TvMI 5.2
pontja alapjan olyan alacsony kockazati besoroldsu teriileteken, mint a fiirdészoba, WC,
mosogatosra hasznalt konyhai helyiség, zuhanyz6, mosdo, valamint maximum 20m? sz¢élfogo,
ahol nem tarolnak éghet6 anyaggot. nem sziikséges a t(izjelz6 berendezések kialakitasa [TvMI,
5.4:2024.02.01,]. A mai modern tlizjelz6 kdzpontok a cimezhetd rendszerek el6nyeibdl
fakadoé funkciokkal rendelkeznek, igy az érzeékeldk és a hangjelzOk szeparalt vezérlésére és
fogadéasara képesek. A tlizjelz6 kozpontok minden esetben rendelkeznek alternativ

energiaforrassal, amely egy beépitett akkumulétor segitségével legalabb 24 6ran keresztiil
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képes a zavartalan lizemelésre. Az informaciok taroldsa a tlizoltds és a tlizvizsgalati eljaras

eredményessége szempontjabol is fontos.
2.2A tiizjelzo kozpont

A tlizjelz6 kozpont rendeltetése, az MSZ EN 54-1 szabvany alapjan, hogy ellassa energiaval a
rendszer tobbi részét, fogadja a jeladok és érzékeldk jeleit, dontson a riasztas kiadéasarol (a
mért jelek validalasa és verifikalasa alapjan). A tovabbiakban sziikséges, hogy a riasztas
allapotat fény és hangjelzésekkel jelezze, meghatarozza a tiz helyét, amelyhez kapcsolodo
informdacidkat tarolja, tovabbitsa a tlizjelzést, vezérelje azon tiizvédelmi berendezéseket,
amelyekkel kapcsolatban 4all (ho- és fiistelvezetd, oltdrendszerek), valamint ellendrizze a

rendszer miikoddképességének allapotat.
2.3 A tilizérzékel6k csoportositasa

A kozpont ismertetése utdn a legalapvetdbb ¢és leginkabb elterjedt tlizjelzd/tlizérzékeld
rendszereszk6zokre térnék ki, ami nem mas, mint az automatikus érzékeldk csoportja.

A tiiz el6jeleinek korai észlelése 1étfontossagu, mivel egy kisebb vagy még ki sem alakult
tlizben torténd tlizoltdi beavatkozéas sokkal konnyebb, mint egy mar kialakult langokkal teli
épiilettel vald szembenézés. A tliz észlelésének és jelzésének minél kordbbi idépontja ndveli a
bent tartdzkodok kimenekitésének esélyét, és lehetdvé teszi a tliz hatékony lekiizdését, igy
hozzajarul az élet- és vagyonvédelemhez.

Az automatikus érzékeldk elterjedésével olyan modszerek is kialakultak, amelyek lehetévé
teszik ezeknek az eszkozoknek a rendszerbe torténd bekapcsolasat. Ezek, mint bemeneti
eszkozok, a kézi jelzésadok mellett a tlizjelzést a kozponti jelzésfogadd egység, vagyis a

tlizjelz6 kozpont felé tovabbitjak [MoHAI, 2012].

2.3.1 A tiizérzékelok csoportositasa tiizjellemzok alapjan

A tliz kisérdjelenségei, tehat a tiizjellemzok koziil a fiistot, a hot, a langot ¢s a gazokat

érzékeld eszk6zok, valamint ezek kombinacioit érzékeld eszkdzoket kiillonboztetlink meg.

2.3.2 A tiizérzékelok csoportositasa térbeliség alapjan

A térbeliség alapjan torténd csoportositds szerint vannak pontszerti érzékeldk (hd és
flistérzékeldk, gaz €s kombinalt érzékeldk), tobbpont érzékeldk (aspirdcios érzékeldk), vonali

érzékeldk (infra, rézcsoves hoérzékeld, hoérzékeld kabel) [MOHAI, 2012].
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2.3.3 A tiizérzékelok csoportositasa mért értékek alapjan

A mért jellemzd feldolgozadsa alapjan megkiilonboztetiink kiiszobérték, vagy hatarérték
érzékelot, amely akkor ad riasztast, ha a mért érték bizonyos szintet meghalad, kiilonbség
érzékelot, amely esetben tobb helyen mért érték kiilonbségét figyeli a rendszer, valamint

valtozasi sebesség érzékeldot, amely a mért érték valtozasi sebessége alapjan ad riasztést
[MoHAl, 2012].

2.3.4 A tiizérzékelok csoportositasa a visszaallithatésaguk alapjan.

Ezen jellemzok alapjan megkiilonboztetiink onmiikodéen visszaallo érzékeloket,
tavmiikodéssel, vagy helyben visszaallithato érzékeloket, illetve nem visszaallithaté

érzékeloket.

2.3.5 A tiizérzékelok vizsgalt jel tipusa alapjan torténo csoportositasa

Az érzékeld altal adott jel lehet mechanikus és elektromos. Az elektromos jel esetében ontartd
¢s nem Ontarto jeleket ado érzékeldk lehetnek. A nem oOntartd jeleket ado érzékeldk lehetnek
kétallapotu érzékeldk (normal, riasztast ado), tobballapotu (normal, riasztast ado, egyéb
allapotu), analog érzékeldk (a kibocsatott jel egyenesen aranyos a tlizjellemzd nagysagéaval,

tehat értékével) [MoHAI, 2012].

2.3.6 Kiilonleges tiizjelzok

A gyakorlati szempontl csoportositas alapjan a kiilonleges tlizjelzok kozé sorolunk egyes fiist
¢és a hoérzékeldket, amelyekbdl a fiistérzékelokhoz tartoznak az aspiracios érzékelok és az
infras vonali érzékeldk, mig a héérzékeldkhoz tartoznak a rézcsdves vonali hdsebesség- és
hémaximum érzékeldk és a hodérzékeld kabelek. A kiilonleges tlizjelzok mellett a

pontérzékeldk tartoznak a masik csoportba ezen megkozelités alapjan [MoOHAL, 2012].
2.4 Hoérzékelok

A hoérzékelok — miikodési elviiket tekintve — a ho hatasara bekovetkezo valtozasokat mérik,
ugymint az olvadaspont, hétagulas, €s a hd miatti elektromos vezetOképesség valtozast.

Ezen beliil a jelfeldolgozas szerint hdmaximum- vagy kiiszobhdmérséklet érzékeldk lehetnek,
hésebesség érzékeldk, valamint kombinalt (hdmaximum és hdsebesség) érzékeldk. Ezen til a
térbeliség szerinti csoportositds is fontos, amely szerint pontszerti, vonali és tdobbpont

érzékeldk lehetségesek [MOHAI, 2012].
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2.4.1 Bimetalok és gsyorsmiikodésii korong termosztatok

A bimetalok és a gyorsmiikddésii korongtermosztatok a hotagulas elvén miikddnek, az olvadod
kotések azok olvadaspontja szerint adnak jelet (kb. 65-230 °C), amelyet kiilonb6z6 6tvozo
anyagok hozzaadasaval tudnak valtoztatni (6n, bizmut, 6lom, kadmium). Ezek az érzékelok

nem visszaallithato érzékeldk, ezért elmiikddésiik esetén cseréjiik sziikséges [MOHAI, 2012].

2.4.2 Toroiiveg vagy iivegbetét

A hoétagulason alapuld rendszerelem a tordiliveg, amely a sprinkler rendszerek inditasaban
jatszik fontos szerepet. Mivel a sprinkler rendszerek kiilonb6z6 hémérsékleten képesek
kinyitni, meghatarozott folyadékokra van sziikség ezek bedllitdsdhoz. Mivel ezek zart
tivegfalu edényekként a zart szorofejes vizzelolto rendszerek zardelemei is egyben, a benne
1évo folyadék felforrasaval az tivegfiolak eltornek, ami altal a sprinkler rendszert is elinditjak

egyidében a nyomascsokkenés eldidézésével (nedves és szaraz rendszer is) [MOHAI, 2012].

2.4.3 Folyadéktoltésii szelence

A folyadéktoltésti szelencében 1évo specidlis folyadék mechanikai mozgéasa hé hatasara egy
mikrokapcsoldt miikddtet, amely elektromos jelet ad. Ennek az érzékelonek az eldnye, hogy

visszaall eredeti allapotaba [MOHAL, 2012].
2.4.4 Termisztorok

A termisztorok olyan félvezetdk, amelyek a hdenergia elektromos jellé torténd atalakitasa
révén adnak jelet, mivel hd hatdsara ellenallasuk megvaltozik. Ez az érzékeld a hdmérséklet
hatarra, és hondvekedés sebességére is jelet ad. Ez a mai modern érzékeldk leggyakrabban
hasznalt hoérzékelési elve, ahol megkiillonboztetink NTC termisztorokat (5.abra a.)
(hdmérseklet hatasara csokkend ellendllas) és PTC termisztorokat (5.4bra b.) (hdmérseklet

hatasara novekvo ellenallas).
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5.4bra a. NTC termisztor 5.abra b. PTC termisztor
(Forras: Transfer Multisort Elektronik Sp., 2024)
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Amennyiben 2 egyforma termisztort alkalmaznak az érzékel6ben, abbdl az egyik a
kornyezettel kozvetlen kapcsolatban van, mig a masik attdl izolalva. Homérséklet emelkedés
esetén a kornyezettel kapcsolatban 1évo és az izolalt kozott in. Wheatston-hid elven miikodo
termisztor hid kapcsolds alapjan miikodo termoelektromos hdsebesség érzékeldt kapunk,
amely gyors hdmérséklet valtozas esetén mérhetd fesziiltséget szolgaltat a tlizjelzé kozpont
iranyaba, amely vezéreli azt. A pontszerli hdsebesség és homaximum érzékeldkben egy
termisztor (NTC) taldlhato, amely a kornyezeti hdmérsékletet méri, egészen pontosan annak
1doegység alatti novekedését. A kiiszobérték, illetve az érzékelési tartomany beallitasa
lehetséges a mai modern érzékeloknél a szabvany szerinti osztalyok szerint

(A1,A2,B,C,D,E,F,G)[MszEN 54-5].
245 Termoelemek

A termoelemek két fém szoros érintkezése sordn kialakuld potencialkiilonbség elvén
mikodnek, amely az elektronok véandorlasa soran jon létre. Ezt a jelenséget, annak
felfedez6jér6l Seebeck-hatdsnak nevezziik. A termoelemek eldnye a kis méretiik, kis
hoékapacitasuk, valamint ezaltali érzékenységiik. Ezekben az érzékeldkben 1 °C
hémérsékletvaltozasra 40-50mV értékvaltozas kovetkezik be, ezért érzékeny fesziiltségmérd

alkalmazasa sziikséges [MOHALI, 2012].

2.4.6 Hoérzékel6 kabelek

Ezek az érzékeldk a tobbpont érzékeldk €s a vonali érzékeldk kozé tartoznak. A kialakitasukat
a mikodési elvilk hatdrozza meg. A legismertebb és legelterjedtebb érzékelok kozé a
hémaximum érzékeldk (hdre olvadd szigetelésli kabelek), a termisztor szigetelésii kabelek, a

multiszenzoros- és az optikai hdérzékelésii kabelek tartoznak [MoOHAL, 2012].

2.4.7 Olvado szigetelésii hoérzékelo kabelek (nem visszaallg)

A felsorolt hdérzékeld kabelek koziil a legolcsobb és leginkabb alkalmazott a vonali
héérzékeld kéabel, amely miikodési elvét tekintve gy miikodik, hogy a védendd térben
kifeszitett kabelek kozott alkalmazott hdre lagyuld szigetelés sériilésére esetén révidzarlat
keletkezik, amely vezérli a rendszert. A kioldasi hémérséklettartomany 68-105°C-ig terjed
jellemzden. Ennek az érzékeldnek a hatranya, hogy sziikséges a vezetékszakasz cseréje, annak
elmiikodése soran, mivel a vezetékek kozotti szigetelés roncsolodik. Ezek a kéabelek
jellemzden rézzel bevont acélszalbol (0,95mm atmérd), specidlis polimer érszigetelésbol,
valamint extrudalt termoplasztikus kopenybdl allnak. A HDC kabelek olyan helyeken is

alkalmazhat6k, ahol berendezések melegedésébdl, elektromos kébelek talterhelésébol
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adodoan eldéfordulhatnak veszélyeztetések, de alkalmazhaté térvédelemre is raktarak,
tlizveszélyes folyadékot tarolo tartalyokndl. Tehdt mind helyi, mind pedig térvédelemben
hasznalhat6. Mivel kiilsé hatasoknak ellenallo a kialakitasa, ezért nem érzékeny a kdrnyezeti
hatasokra (por, nedvesség korr6zid), valamint magas elektromagneses ¢s radiofrekvencias
térre sem érzé¢keny [PROMATT, 2007]. A tervezésével kapcsolatban figyelembe kell venniink,
hogy a legnagyobb, kabelek nyomvonalai kozotti tavolsdg nem lehet tobb mint 7,8 m. A
védendo térben lehelyezett nyomvonalak elhelyezése a fodémhez képesti belogasa is meg van
hatarozva, amely nem lehet min. 4 cm-nél kisebb és a belsé magassag max. 30%-a lehet

maximum [PROMATT, 2007].

2.4.8 Félvezetos (termisztoros) hoérzékelo kabelek (visszaallo)

A kialakitasuk soran két méréhurokra (négy Osszesodort réz vezetd) NTC réteget visznek fel,
amelynek hdémérsékletvaltozas esetén megvaltozik a vezetOképessége. A megvaltozott
ellenallas értékeit hasznaljak fel a vezérlésre, amelyet egy érzékeld mér és meghatarozott
valtozas esetén riasztast ad. Elonye, hogy visszaallo érzékel6rdl van szd, tehat nem sziikséges
az adott szakasz cseréje érzékelés/riasztas kovetden, amely természetesen az alkalmazott
hoéallo kopeny karosodasanak a fiiggvénye is. A vezetékek hossza kihatassal van az
érzékelésre, ezért azok hosszat és a feldolgozd egység bedllitasait sziikséges méretezni

[MoHAl, 2012].

2.4.9 Tobbpont érzékelo kabel

Ebben az érzékeld tipusban NTC elven miikodd héérzékeld chip van integralva meghatarozott
tavolsagonként, amely altal pontérzékeld alaptt vonali hémaximum ¢és hdmérséklet
érzekeldrdl tudunk beszélni. Az elhelyezett érzeékeldk egyedileg programozhatok érzékelésiik

alapjan is [MOHAI, 2012].

2.4.10 Optikai hoérzékelo kabelek

Ezekben a vezetékekben optikai {iivegszalak vannak elhelyezve, amelyben a hozza
csatlakoztatott kontrollegységbdl kibocsatott 1ézer fénysugarak indulnak el. A fénysugarak
egy része visszaverddik, egy része szorodik. A homérséklet valtozasara a jelek egy része —
azzal aranyosan — valtozik, mig a jelek egy része valtozatlan marad. A kiértékelés sordn az
egység meg tudja hatarozni az adott kdbelszakaszon kialakult hdmérsékletet. Ez a mérési
modszer nagy tavolsagokon kialakitand6 jelzést tesz lehetové (akar 4 km), ezért alagutak,
garazsok, kabelalagutak-, és talcak védelmére is felhasznalhatok [MOHAI, 2012]. A mai

modern LIST érzékelokabelek mar tiizallo boritassal rendelkeznek és alkalmasak a 0,1 C°
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hémérsékletkiilonbség mérésére, amellett ellenallnak a durva kornyezeti behatasoknak,
ugymint alagiitmosoé berendezések, programozhat6 az érzékenységiik €s fagyriasztas jelzésére

is képesek [LISTEC, 2024].

2.5 Fustérzékelok

2.5.1 Ionizacios érzékelok

Az ionizacids fiistérzékelokben kialakitasra keriil egy olyan kamra, amelyben a benne 1évo
levegbt kis aktivitassal rendelkezé izotoppal ionizaljak (altalaban Am241, Ra226, Kr85 alfa
izotopokkal), amely altal azok ionizalt, toltéssel rendelkezd részecskékre bomlanak, majd a
kamra falaira kapcsolt egyenfesziiltség hatdsdra ionizacidés aram keletkezik (6.4bra a.).
Amennyiben fiist keriill a kamraba, az elektronjuktél megfosztott ionizalt molekulak

megtapadnak a fiistszemcséken, ami 4altal a kamraaram megvaltozik és jelzés keletkezik

(6.abrab.).
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6.4bra a. lonizacios aram a kamraban 6.4bra b. lonizacios kamra fiist hatasara
(Forras:Mohai Agota, 2015)

Az értékek validalasa érdekében alkalmaznak egy referenciakamrat (a kornyezettol teljesen

izolélt), amely értékeit folyamatosan a két kamra kozti kiilonbséget. A két kamra

ey
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7.abra. Fesziiltségkiilonbség a kamrakban fiist hatasara (Forras: Bellus Laszl6 2002, Szilagyi
Istvan 2024)

Az ionizécids érzékeldk a fiist széles spektruméaban képesek az érzékenységre, de kifejezetten

apro szemcséjlii fiistok detektalasara alkalmazhatok (8.4bra). Foként szén-hidrogén tlizek

esetén, menekiilési utvonalak és nagy értékli berendezések védelmére tervezhetok be.

Mindamellett az ionizacids érzékelési elven mikodd eszk6zok mar nem hasznalatos az 1j

telepitésti rendszereknél.
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8.4bra. lonizacios érzékeldk érzékenység eloszlasa szemcseméret fiiggvényében

(Forras: Szilagyi Istvan, 2024)
2.6 Optikai fiistérzékelok

2.6.1 Pontszeru optikai fényszorodas elvén mikodo fiistérzékelok

Az optikai filistérzékelok a legelterjedtebb érzékelok a tlizjelzés szempontjabdl. Egyszerti
miikodése, felhasznalhatosaga, és koltséghatékonysaga miatt valt azza. Nevét onnan kapta,
hogy a fényszorodas elvét és tulajdonsagait hasznalja ki az eszkdz. Kialakitasat tekintve ugy
lett megtervezve, hogy a belsejébe kiils forrasbol fény ne keriilhessen (napfény, kdzelében
1évé lampatest fénye, stb), azonban a helyiségben keletkezd fiist részecskéinek bejutasat

eldsegitse.
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9.abra. Fényszorodas elvén miikodo fiistérzékeld miikodési elve (Forras: Securiton, 2024)

Az érzékeld belsejében talalhato a sdtétkamra, ami a kibocsatott fényt teljes egészében elnyeli,
egy infravords tartomanyban miikoddé optikai LED ado, és egy optikai vevd egység (infra
fotodioda). Az infrasugarakat kibocsaté ado, valamint a vevé nem esnek egy vonalba,
altalaban 60-90° -ot zarnak be egymassal. Alapesetben a vevoegységbe ezaltal nem jut fény,
de amint fiist keriil az érzékeldbe, a részecskék szétszorjak a fényt, és eltéritik annak iranyat,
igy a vevO érzékelni fogja a kibocsatott infrafényt, ezaltal jelzést ad (9. abra). A fényszorddas
elvén miikodo érzékelok rendkiviil népszeriiek és alkalmazhatok példaul parazslod tiizek,
muanyagok, jol lathato fiistjelenségek esetén, valamint menekiilési utvonal védelmére, nagy
légaramlasu tereknél, nagy értékli eszkozok (szerver) védelmére. Létezik 1ézer diodaval
szerelt érzékeld, amely rendkiviil nagy érzékenységli, ezért alkalmazhatdk tisztaterek

védelmére is.

2.6.2 Vonali fiistérzékelok

A fényelnyelés elvén miikodd optikai érzékeld a vonali fiistérzékeld. Ez az érzékelbtipus egy
egyenes szakaszt figyel (amely lehet akar 100 méter is), amely eltérés a pontszeri
érzékeldkhoz képest. Jellemzo felhasznalasi teriilete a nagy alapteriiletli és 1égteri helyiségek
(raktarak, csarnokok), ahol a helyiség két szemkdzti oldalan talalhatd az ado és a vevo egység.
Kialakitas szempontjabol 1étezik ado-vevo egységgel és prizmaval szerelt (ahol a prizma veri
vissza az infravorés fényt) (10.abra), illetve adoval és vevovel megoldott rendszer is.
(11.4bra).
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max. 100 m
11.abra Vonali fiistérzékel6 adoval és vevével (Forras: Szilagyi Istvan, 2024)

A fiist altali kitakaras gatolja az infravords sugar tjat, amely esetében a rendszer tiizjelzést ad.
Zavard lehet valamilyen targy belkeriilése a nyalab utjdba (pl. targonca, személy), amely
érdekében szoftveresen meg lehet hatarozni a kitakards mértékét (90%), vagy a kitakarés
idotartamat (10sec) amely esetben nem tlizjelzést indit a rendszer, hanem hibajelzést. Az
érzékeld képes automatikusan beallitani az érzékenységét, amely esetben 15 percenként egy
belsé referenciaértékhez hasonlitja a mérés soran kapott értéket, ezaltal sajat érzékenységét is
bedllitja. Erre a mechanizmusra a szennyezddések soran eléforduld téves riasztasok
elkeriiléséhez van sziikség. Jellemzden koltségesebbek a pontszerii fiistérzékeloknél, de a
védett terlilet térbeni kiterjedése miatt (alagut, csOvezeték, csatornik, banyak, tartalyok)
ezeknek az érzékeldknek a haszndlata célravezetd. Ezen érzékeldk korlatai a fiisttel nem €go
folyadékok, kiilterek, magas paratartalom, vagy magas hémérséklet, illetve poros és fiistds
terek esetén jelentkeznek [MOHALI, 2012].

Az optikai érzékelokrol tehat elmondhatod altalanossagban, hogy alkalmazhatok jol lathatod
fiistképzddés esetében, milanyagtiizeknél, menekiilési utak vagy nagy értékii berendezéseket

tartalmaz6 helyiségek (pl: szerver terem) védelmére. Felhasznalast korlatozo kortilmények a
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kis fiistfejlodés (pl.alkoholtiizek), valamint poros, paras, korroziv kornyezet (sok téves jelzés
miatt) lizemszerien el6forduld fiist, por esetén, oldoszeres 1égtereknél.

Elénye tehat, hogy akar 100 méter is lehet a vevo és az ado kozott, valamint akar 25 méteres
belmagassagig telepithet6k, emellett milemlékeknél is alkalmazhatok, ahol a bontds nem
lehetséges, valamint ho esetén is jelez. Hatranyi k6z¢é sorolhatok, hogy kiiltéren és poros
kornyezetbe nem hasznalhato, az ado és a vevo stabil helyen keriilhet csak elhelyezésre (nem
mozoghat) és nem alkalmazhat6o 60 C° hdmérséklet és 95 % relativ paratartalom felett.

Az ionizacidés, a vonali és a fényszérodas elvén miikodd érzékelok érzékenységének
Osszehasonlitva elmondhato, hogy (az ionizéacios érzékeldk az izotopok hasznalata miatt mar
nem hasznalatosak) a szortfény érzékelok rendelkeznek nagyobb érzékenységgel, amely a
felhasznalhatosaguk korlatja is egyben (szennyezett kornyezetben)(12.4bra).

— lODIZOCION drzdkeld

arzokenyseg t — VOnal {Ustérzékeld

Szomtény erzékelok

I [ 1
0,01 0.1 | 10 b |
fustszemese atmerd

12.4bra. A vonali a szort fényérzékeld és az ionizacios érzékeldk dsszehasonlitasa (Forras:

Szilagyi Istvan, 2024)

2.6.3 Aspiracios érzékelok

Az aspiracios érzékelok fényszorddas elvén miikodo tobbpont érzeékeldk. Alkalmazasuk olyan
helyen torténik, ahol eredendden nagyobb a kdrnyezeti szennyezddés és hdingadozas, illetve
nagy belmagassag van, valamint nehezen kozelitheték meg a védendd teriiletek, de esztétikai
szempont miatt is betervezésre keriilnek ezek az érzékeldk (pl. muzeumok, galéridk).
Hatranyai kozé sorolhato a rejtett szerelési megoldasok kialakitasa, a nem homogén belsd tér
kialakitasbol ad6do elhelyezési nehézségek, karbantartasi nehézségek és a nagy mennyiségii
kornyezeti szennyez0dés jelenléte. Az aspiracios érzékeldk nagy érzékenységii rendszerek, f6
elemei a kiértékeld egység és az ahhoz kapcsolodo szivocesd haldzat. A kiértékeld egység egy,
vagy két nagy érzékenységli fényszorddas elvén mitkodo optikai vagy lézeres érzékeld. A
kiértékeld ventildtora nagy folyamatosan szivja a levegdt a védendd térbdl és fiist esetén ad

riasztast (13-14.abra).
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13.4bra Aspiracios ,,tobbpont” érzékeldk felépitésa (Forras: Mohai Agota, 2015)

A kiértekel6 egység figyeli a 1égaramot, és ha a normal értékhez képest eltérés tapasztalhatod
ki tudja szlirni a csévezetékben kialakuldo dugulédst, vagy sériilést. Az MSZ EN 54-20
szabvany szerint a beszivottfiist érzékeldk 3 osztalyba sorolhatok érzékenységiik alapjan
(A,B,C), ahol az ,,A” osztalyba tartoz6 nagy érzékelésii aspiracios érzékeldnek nagyon korai
érzékelést kell megvalositania ¢€s teljesitenie kell a TF2A, TF3A, TF4,TF5A tiz oltasat, a ,,B”
osztalyba tartozonak korai érzékelést ¢s TF2B, TF3B,TF4,TF5B teszttiiz oltasat, a ,,C”
osztalyunak altalanos érzékenységet és TF2,TF3,TF4,TF5 teszttiiz oltasat kell teljesitenie
[Msz EN 54-20].

A késdbbiekben (a tervezésnél kivalasztott) alkalmazott Securiton SecuriRAS ASDS535
érzékeld rendelkezik egy vagy két szivocsd bemenettel, légaramlas feliigyelettel, az
szennyezddésre kevésbé érzékeny. Megfelel az MSZ EN 54-20 A-B-C osztalyainak, nagy
szivoteljesitményli (>400Pa), barmely tlizjelz6 rendszerhez csatlakoztathatd, alacsony
zajszintli, valamint a feliigyelt teriilet nagysaga (ventilatorteljesitmény fliggd) ¢és az
érzekenysége 1s allithatd. Megfelel a német VDS eldirdsoknak a méretezd szoftvere és

aszimmetrikus halozat is kialakithato vele (14.4bra.a.b.) (2.sz. tablazat).
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14.4bra a. ASD 535 aspiracios késziilék (Forras:Securiton, 2024) 14.abra b. Aspiracios

érzékeld mikodése (Forras: Bellus Laszl6, 2002)
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2.tablazat Az aspiracios érzékeldk rendszerhatarai az MSZ EN 54-20 alapjan (szerzo)

Rendszerhatarok A osztaly | B osztaly | C osztaly
Cs6halozat megengedett hosszusaga 100 m 140 m 200 m
fiistérzékelonkként
A megengedett legtavolabbi szivonyilas 70m 90m 110 m
Szivonyildsok megengedett szama flistérzékeldnkként 24 24 24
Egy csdagban kialakithatd nyilasok megengedett 14 16 18
szama

2.7 Multiszenzorok

A multiszenzorok tobb tlizjellemzd egylittes mérésére alkalmas eszkozok, amelyek célja az
egylittes méréssel megvaldsithatd nagyobb jelzésbiztonsdg. Kombindlt érzékeldk esetén
jellemz6 a ho és a fiist, vagy a ho, a fiist és a gaz egyiittes mérése, de lehetséges ho, fiist, gaz,
¢s lang érzékelése egy hazba épitve. A gazok érzékelése jellemzoen elektrokémiai szenzorral

torténik, amelyek ¢élettartama korlatozott (4-5 év) (15.abra).

15. abra Multiszenzor optikai, hé és CO szenzor egy hazban (Forras: ASA Technology, 2024)
2.8 Langérzékelok

A langérzékelés fizikai hatterének a részletes kidolgozéasa és bemutatasa (mivel a mérnoki
problémam nem ezzel a fajta jelzével lett megoldva) a tanulmanyaim soran mind Egés- és
oltaselmélet (A,B) mind pedig Tilizvédelmi berendezések tervezése (A,B) tantargy keretében
nagy hangsulyt kapott, ezért tdrgyalom ilyen részletességgel. A langérzékeldk jelentdsége a

korai langfazissal kezdodo tiizek detektalasa soran van. Ezek a helyszinek mind bel- mind
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pedig kiiltéren is lehetnek és jelentds részben az ipari felhasznalds (gyogyszeripar, vegyipar)
soran jelenlévd olyan éghetd anyagok esetében alkalmazanddk, amelyek azonnali 1angolo
fazissal kezdenek égni.
Ezeknek az érzékeloknek harom fajtajat kiilonboztetjiik meg:

e IR langérzékeldk

e UV langérzékelok

e Kombinalt érzékeldk
A langolas altal az energia mintegy 60-71%-a h6 formajaban tavozik, mig a tobbi az
elektromégneses sugarzasok kiilonb6zo tartomanyaiban lesznek. Ezek az UV (ultraibolya) az
IR (infravoros) és a lathato fény tartomanya. Jellemzden éghetd folyadékok (benzin, alkohol,
oldoszerek) tiizeinek a korai jelzésére hasznalhatok. (16.4abra)
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16.abra A fold felszinét eléro sugarzas spektralis eloszlasa (Forras: Bellus Laszlo, 2002)
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17.4bra a. A szénhidrogén égésének energiakisugarzasa; 17.4bra b. A foldfelszint elérd
napsugarzas spektruma (Forras: Bellus Laszlo, 2002)
Mivel az elektromagneses sugarzasok nagy tavolsagbol is érzékelhetdk, valamint az

1d6jarasnak jol ellenallnak a langérzékeldk, ezaltal nagy biztonsdggal alkalmazhatdk kiiltéren
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IS. Az égés altal mérhetd elektromagneses sugarzas fliigg az ég6 anyagtol és az égéshez
szlikséges oxigén jelenlététdl, tovabba a hémérséklettdl is (17.abra a.-b.).

Az 18. a.-b. abran lathaté a langérzékeldk érzékelési tartomanya (IR,UV) de a kombinalt
érzékelok hasznalataval tobb hulldmhossz érzékelésére is lehetdségiink van, amely nagyobb
biztonsagot jelent. Az IR érzékelok félvezetds érzékeld a szénhidrogén tiizek 2,8 um és 4,4
um tartomanydra vannak hangolva, a foldfelszint eléréd napfénynek ebben a tartomdnyban
minimuma van, ezért alkalmas a biztonsagos €s pontos érzékelésre.

Az ¢érzékelok kivalasztasanal figyelembe kell venni olyan tényezdket is, amelyek a
kornyezetliinkben iddszakosan, vagy allandd jelleggel akiilonb6zé (UV,IR) sugarzasokat
bocsatanak ki. Infravords sugdrzast bocsatanak ki a flittestek, izzolampak, mig Ultraibolya
sugarzas lehetséges villdmcsapastol, ivhegesztéstdl, napkitoréstdl, elektromos szikratol

koronakisiiléstél [MOHAL, 2012].
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18. a. dbra Szénhidrogén tiizek altal keletkezett lang spektruma és a keletkezett koztes- és
végtermékek emisszios hullamhosszai; 18. b. abra Szénhidrogan tiizek sugarzasi gorbéje
(kvalitativ). (Forras: Bellus Laszlo, 2002)

Az UV érzékeldk esetében a 6 feladat a rovid hullamhosszii kozmikus sugarzasok zavaro
hatasat kiszlirni, amelyet az érzékeld katddjanak az anyagaval és az alkalmazott kvarciiveg

sziirésével ériink el (19.abra).

Langérzékelés UV tartomanyban

Kvarc tive

Halogén gaz

0.3 pm alatti erzekeles
19.4bra Langérzékelés UV tartomanyban
(Forras: Bellus Laszlo, 2002)
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A napsugarzas altal a Napnak a Foldiinkre érkezo elektromagneses sugarzasabol az 6zonréteg
€s a vizpara altal a sugarzas egy része elnyelddik, amit figyelembe vesznek az érzékeldk

kialakitasa soran.

2.9 Gazérzékelok

A szakdolgozat témajaval 6sszefliggésben azért sziikséges targyalni a gazérzékeldket, mert a
veszélyes anyag (etilén-oxid) tlizjellemzdin tal a technolodgia sajatossagabol fakadoan a
robbandsvesz¢ly  elkeriilése  érdekében a  veszélyes koncentracio  kialakuldsanak
megakadalyozasa is sziikséges, tehat gondoskodni kell olyan biztonsdgot garantald
folyamatok kialakitasardl (szelldztetés), amely a tervezési feladatok kozé tartozik.

A gazok jelenléte kiilonboz6 elven mérhetd, amelyet befolydsol a mérendd gaz
robbanasveszélyessége, illetve mérgezo tulajdonsaga (illetve ezek egyiittes jelenléte).
Megkiilonboztetiink fiitott katalizatoros, félvezetds adszorpcids, elektrokémiai cellds ¢és

optikai érzékeldket (3.tablazat).

3.sz. tablazat Gazérzékelés modjai (készitette a szerzo)

Eghet6 gézok Meérgez6 gazok
Futott katalizatoros Félvezetos adszorpcids
Félvezetos adszorpcids Elektrokémiai cellés
Elektrokémiai cellas Optikai
Optikai

A félvezetds gazérzékelés hatranyai kozott megemlithetOk a keresztérzékenység tobb gazra, a
hé- és nedvességfliggése, a nem linearis mérési jelleggorbéje, amelyet mérdelektronikéaval
kell kompenzalni.(20.4bra) Erzékenység szempontjabodl a kozepes, és nagy érzékenységii

érzékelok kozé tartozik [BELLUS, 2002].
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20.abra Félvezet6s adszorpcids gazérzékelés (Forras:Bellus Laszlo, 2002)

Az elektrokémiai cellas gazérzékelés soran kis mértékii polarizacids fesziiltség hatdséara
oxidacids ¢€s redukcids folyamatok indulnak az elektrolitban. Mivel ez a mérési mddszer
linearis, ezért a gazkoncentracioval aranyos a mérhet aramerdsség az elektrodakon. Ezen az
elven miikodo érzékeloknek viszonylag rovid az élettartamuk, de pontosak és linearis a
mérési gorbéjiik, reagélasi idejiik 30-60 sec kozott van. (21.4bra) Azonban a kornyezeti

hatasokra is érzékenyek, amelyet figyelembe kell venni a tervezés és a telepités folyaman

[BELLUS, 2002].
gfﬁiz membran ‘
././—’

Referencia
® elektroda

® Ellen elektroda

1 [
Munka elektroda
® [ elektrolit

21.abra Elektrokémiai cellas gazérzékelés (Forras: Bellus Laszlo, 2002)

A katalitikus elven miikodd fitott gazérzékeldk jelentds szamban vannak jelen mind az
érzeékeldk, mind pedig a személyi géazérzékelok kozott. Robbandsveszélyes gazok
érzékeléséhez a tlizoltok is ilyen eszkozoket haszndlnak, amelyet a mérendd gaz tulajdonsagi
szerint kalibralnak (altaldban metanra). Az érzékeld abszolut skdlan kalibralhatd, linedris a

jelfeldolgozasa, illetve jelleggorbéje és a mérések ismételhetdk.(22.4abra)

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 35



Dr. Racz Sandor szakdolgozat 2023/24. tavasz

Katalizatoros gvingy Referencin gyvimgy
Palladium Katalizatoy e S
‘_3- R .\ ‘ L
Keramia gviingy, Platina ellenallas
hordozo futoszal

[((aluminium oxid)

22. abra Fitott katalizatoros gazérzékelés (Forras: Bellus Laszlo, 2002)
Az optikai gazérzékelok elsdsorban szén-dioxid és szén-monoxid gazok méréséhez terjedtek
el, ezért nem targyalom nagyobb terjedelemben ezt az érzékel6fajtat a dolgozatomban.
(23.4bra)

D

Infra ado

23.abra Optikai gazérzékeld (Forras: Bellus Laszlo, 2002)
2.10 Egyéb eszkozok a tiizjelzo rendszerekben

A tlizjelz6 rendszer elemei tekintetében kiilon targyalando a hang- és fényjelzdk, a kézi

jelzésadok, a be- és kimeneti vezérld modulok, tapegységek és akkumulatorok.

2.10.1 Hang- és fényjelzok

A hang- és fényjelzok felelnek az épiiletben tartozkodok figyelmeztetéséért. Kimeneti
(vezérelt) modulnak szamit, és a vezérlését, miikodtetését tiizallo kabelezéssel kell megoldani.
OTSZ eldiras alapjan legalabb 30 percen keresztiil kell ellenallnia a tliznek, vagy ilyen
id6tartamu védettséget kell biztositani ezeknek az eszkozoknek, kivéve, ha a berendezés

tartalmaz akkumulatort és visszatéré hurkos rendszerrel van kialakitva a halozat [OTsz 162. §

(2) ¢)1.
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2.10.2 Kézi jelzésadok

A valasztott téma és a tervezett rendszer szempontjabol is fontos targyalni a kézi jelzésadok
jelentdségét, valamint kivalasztasdnak szempontjait. A kézi jelzésadok mikodtetéséhez
emberi beavatkozas sziikséges. A kézi jelzésadokkal sok esetben gyorsabban lehet riasztani
mint az automatikus érzékelkkel. Ezek a jeladok a kozpont hurkaira rakothet6k onalloan is,
valamint ho- és fiistérzékelokkel egyiitt is felfiizhetok vegyesen. Alapvetden a tordiiveges
nem visszaallithato, valamint a miianyaglapos visszaallithat6 jelzésadot kiilonboztetiink meg.
A tordiiveges jelzésadok esetén az iiveg betorésével valtjuk ki a riasztasjelzést. A gyartok tgy
torekednek a biztonsagra, hogy a jelzd {iivegét ,eldkarcoljadk” a megtorés konnyitése
érdekében, valamint miianyag folidval latjak el a kézsériilés minimalizalasa érdekében. Ennek
a jelzésadonak kisebb a mechanikai érzékenysége a milanyaglapossal szemben, ezért a
véletlen riasztdsok kevésbé jellemzok.

A mianyaglapos jelzésadok elterjedtebben, mivel konnyen visszaallithatok —eredeti
allapotukba. A miianyag lapka benyomasaval a jelzett helyen valthatjuk ki a riasztast, amelyet
tobb esetben egy felhajthato, atlatszé, miianyag fedél is véd a vétlen jelzések elkeriilése
érdekében.

Mindkét jelzotipus esetében fontos az elhelyezés, mivel jelzOknek jol lathatonak és
megkdozelithetének kell lennitik [161 §. (2).C)] A jelzdk elhelyezésének és kiosztasanak
szabalyait szintén az OTSZ és a vonatkoz6 TvMI. hatdrozza meg. Léteznek [P67-es kiiltéri
jelzésadok is, valamint LED kijelz6vel ellatott jeladok, ahol a ledek villogasa jelzi a nyugalmi
allapotat a jelzésadonak, valamint a LED folyamatos vilagitisa jelzi a jelzésadd riasztasi

allapotat.

2.10.3 Be- és kimeneti modulok

A be- és kimeneti modulok a vezérldomodulok, amelyek betervezése sok esetben indokolt. A
dolgozatban targyalt robbanasveszélyes kdrnyezetben alkalmazott miiszaki megoldashoz is
sziikséges volt a vezérld modul hasznélata. Sok esetben hasznélatos a hibainformacio és a

riasztasi informacio kiilon kezelése, azaz kiilon bemeneti modulra torténo bekotése.

2.10.4 Tapegységek, akkumulatorok

Egy esetleges fesziiltségkimaradas, vagy ingadozas okozta jelzéskimaradast nem engedhetiink
meg ¢életvédelmi berendezés esetén, ezért gondoskodni kell a sziinetmentes miikddés

feltételeinek kialakitasarol. A tlizjelz6 rendszerek kiilsé tartalékiizemi tapegységeiként tudjuk
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alkalmazni a tapegységeket, amelyek az aspirdcios érzékeldk, ajtdtartdé magnesek, és vonali
fiistérzékelok mikodtetését mikodését szolgaljak ki.

A halozati fesziiltség kimaradasa esetén a rendszer atkapcsol automatikusan az
akkumulatorokra. Az akkumulatorok elengedhetetlenek a tiizjelz6 kozpontokhoz, a
szlinetmentes tapegységekhez, ¢és sok esetben a sziréndkhoz is sziikségesek. Az
akkumulatorok jelenléte folyamatos feliigyeletet, és karbantartast igényel, valamint

1d6kozonként a cseréjérdl is gondoskodni kell.

2.10.5 A tervezés soran alkalmazott tiizgatlo atvezetések vizsgalata

A jelzérendszer vezetékeit védeni sziikséges a kiillonbozd fal és fodémattorések torténd
atvezetéseknél. A kabelek védelmét, vagy tiizzel szembeni ellenalloképességét legalabb 30
percig kell biztositani a rendszer legtobb eleme kozott, amely tovabbi kihivést jelent a
tervezes ¢€s a kivitelezés, valamint nem utolsd sorban a koltségek tervezésének szempontjabol
Is [OTsz 162. § (1))]. Az alkalmazott tiizvédelmi megoldasok attekintése fontos a tervezési
folyamat kezdeti szakaszdban, mivel a tervezd tobb megoldasbol valaszthat a helyzet
fliggvényében az azonos védelmi képességgel rendelkezd, de kiilonbozd koltségvonzattal
rendelkez6 rendszerek alkalmazhatdsagat figyelembe véve.
A tlizgatld atvezetések koziil a fal és fodémattoréseknél az atvezetni kivant gépészeti és
elektromos csovek ¢és vezetékek szempontjabol a tlizvédelmi tégla, tlizvédelmi parna,
tizvédelmi kittek, tizvédelmi kabelhiively, tlizvédelmi mandzsetta, tlizvédelmi szalagok ,
tizvédelmi bandazs, tlizvédelmi bevonatok, tlizgatldo habok, modularis tlizvédelmi
kabelatvezetés, tlizvédelmi habarcs johetnek szdba.
Ezek kozil kiemelendéek a tlizvédelmi kittek és a tlizvédelmi kabelhiivelyek a gyors
telepithetdségiik és az alacsony koltségiik miatt. A hatranyuk az alkalmazhatosaguk egyes
esetekben.
Kiilonbozo elektromos rendszerelemek (gépészet, tlizjelzd, 1égtechnika, elektromos halozat
stb.) falon, vagy fodémen torténd atvezetését vizsgalva a jellemzden alkalmazott megoldasok:
1. Tizvédelmi tégla: Kabelek, kabelkotegek, égheté- €s nem éghetd anyagu csovek,
nem éghetd szigetelésii csovek. (Koltségesebb az atlagnal, de gyorsan telepithetd és
bovitheto)
2. Tizvédelmi parna: Kébelek, kabelkotegek, éghetd anyagu csovek (Koltségesebb az
atlagnal, de gyorsan telepithetd és bdvithetd, valamint sugarveszélyes teriileten is

alkalmazhat6)
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10.

11.

Tizvédelmi kittek: Kabelek, kabelkotegek, éghetd- és nem éghetd anyagt csovek,
éghetd és nem éghetd szigetelésii csovek (Alacsony koltségii és gyorsan szerelhetd, de
nem mindig alkalmazhat6 6nall6 megoldasként.)

Kabelek: Tluzvédelmi kéabelhiively (Alacsony koltségli és gyorsan szerelhetd, de csak
egyedi kabeleknél alkalmazhat6)

Tizvédelmi mandzsetta: Kéabelkotegek, égheté anyagi csovek, éghetd szigetelésii
csovek.(Szerkezetre szerelve és siillyesztve is alkalmazhato, de feliiletre szerelve nagy
a helyigénye)

Tiizvédelmi szalagok: Egheté és nem éghetd anyag csovek, Egheté és nem éghet
szigetelési nem éghetd csovek. (Konnyen telepithetd, nincs sziikség rogzitésre, de
sériilékenyebb a fémhdz hidnya miatt)

Tiizvédelmi bandazs: Eghetd és nem égheté anyagu csovek, Eghetd és nem éghetd
szigetelésli nem éghetd csovek. Konnyen telepithetd, de csak szerkezetbe siillyesztve.
Hatékonyabb a tlizvédelmi szalagnal)

Tizvédelmi bevonatok: Vezetékek, kabelek, kabelkotegek, kabeltalcak, kabellétrak,
éghetd és nem égheté anyagu csovek, Eghetd és nem égheté szigetelésii nem éghetd
csovek. (Konnyen felhordhato, nedves kornyezetbe is hasznalhat6, de fagyveszélyes
helyen nem alkalmazhat6 és 6nmagaban nem minden esetben hasznalhato.)

Tizgatlo habok: Vezetékek, kabelek, kabelkotegek, kabeltalcak, kabellétrak, éghetd
és nem éghetd anyagli csovek, Egheté és nem éghetd szigetelésii nem éghetd csovek.
(Konnyen felhordhato, résekbe is bejuttathatd, nedves kornyezetbe is hasznalhato, de
fagyveszélyes helyen nem alkalmazhatd6 és Onmagidban nem minden esetben
hasznalhato.)

Modularis tiizvédelmi kabelatvezetés: Vezetékek, kabelek. (Bovithetd, viszonylag
egyszerlien telepithetd, valamint a villamossagi rendszerek jol szeparalhatok, de
koltségesebb megoldas az atlagnal)

Tizvédelmi habarcs: Vezetekek, kabelek, éghetd €s nem éghetd csovek.(Iddjarasallo,

jo szigeteldképességli, alacsony koltségii, de csak karosodassal bonthaté vissza.)
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3. APROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Egy olyan tiizjelz6 rendszernek, amely kiilonleges koriilmények esetén is megbizhatéan
mikodik, a beruhazasi koltsége magas. A Iétesitmény beruhdzoit altalaban a beruhéazas
koltsége érdekli. Egy olyan komplex megoldast kell talalni, ami koltséghatékonysaga mellett
megfeleld miiszaki paraméterekkel rendelkezik, mindekdzben teljesiti az eldirt
kovetelményeket. EQy robbanasveszélyes anyagot tarold és felhasznald lizem esetében a
biztonsagi szint kialakitasara vonatkozo kiillonbozé agazati és szakteriileti eldirasoknak is
érvényesiilnitik kell, amely feltételrendszerét kiilonb6z6 szakagi tervezok egylittmiikodésével
lehet elérni. Veszélyes anyagot felhasznald lizemek esetén a kiilonb6z6 szakagi tervezok
munkdjanak Osszehangoldsa is komoly kihivast jelent. A tervezés alapja egy atalakitassal
kialakitott ipari jellegli 1étesitmény (sterilizalo) tlizjelz0 rendszerének megtervezése, amely
belmagassaga meghaladja a 12 métert. A raktar egy tlizszakaszaban etilén-oxid lesz tarolva,
amely fokozottan tiz és robbandsveszélyes. Az ¢épiilet foldszintes, ipari rendeltetési,
kevesebb mint 300 f6 befogadoképességii 1étesitmény, amely eléregyartott vasbeton gerenda
¢és pillér szerkezetekkel rendelkezik. Megrendeldi elvards a beépitett tlizjelz0 berendezéssel
kapcsolatban, hogy a jogszabalyi és hatosagi eldirasoknak megfeleld, analdg, intelligens
cimezhetd tlizjelzd rendszer legyen kiépitve a létesitmény teljes teriiletén. A létesitmény a
telephelyen meglévo épiilet atalakitasaval valosul meg, amelynek alapteriilete 2970,62 m2 . A
meglévo épliletben nem volt beépitett tlizjelzo rendszer kiépitve, és nem is volt erre kotelezve,
viszont az atalakitds kovetkeztében, a megrendeldi igényeknek eleget téve beépitett tiizjelzod

lesz kiépitve az épiilet teljes teriiletén.
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4. A KOMPLEX TERVEZESI FELADAT MEGVALOSITASA

4.1 A tuzvédelmi tervezés kiindulasi feltételei:

= az épitmény tlizvédelmi megoldasait egyidejiileg egyetlen, az épitmény tetszéleges
pontjan keletkez6 tiiz karosito hatdsainak figyelembevételével kell tervezni és
meéretezni,

= az ¢épitményt a tiiz keletkezésekor rendeltetésszertien hasznaljak,

= aveszélyeztetett személyek 1étszama, menekiilési képessége a rendeltetésnek
megfeleld,

= atliz egyetlen, a keletkezés helyét magaba foglalo tlizszakaszra terjed ki

= atlizzel egyidejlileg mas veszélyt, kart, a tlizvédelmi megoldasok

mikodésképtelenségét okozo esemény nem kovetkezik be.
4.2 Az alkalmazott technologia ismertetése

A létesitményben etilén-oxiddal torténd sterilizalds fog torténni. A sterilizdlds sordn egy
légtelenitett munkatérben megfelelé homérséklet és paratartalom mellett a rakomanyt
meghatarozott hatdido alatt elpusztitja a mikroorganizmusokat. A ciklus végén a munkatérbol
eltavolitjak az etilén-oxidot, majd a csomagokat felhasznalas el6tt megfeleld ideig
atszelloztetik. A sterilizalashoz a STERISYS GmbH. altal gyartott sterilizalo berendezést lesz

telepitve.

4.2.1 Az Etilén-oxid ismertetése

Az etilén-oxid (0sszegképlete: C2H40) egy szerves vegylilet, egy gytiriis éter. Heterociklusos
vegylilet, haromtagu, oxigéntartalmu gytir(it tartalmaz. Szintelen, szobahOmérsékleten gaz
halmazallapotd. Edeskés, éteres szaga van. Oldodik vizben és szamos mas oldészerben. Az
etilén-oxid gaz széles robbanasi tartomanyban robbandoképes, valamint karcinogén és mutagén
hatasu. Az etilén-oxidnak az el6zdekben emlitetteken kiviil szdmos olyan tulajdonsaga van,
amely mind a szallitasa, mind a tarolasa, mind pedig a felhasznaldsa soran figyelembe kell

venni a tervezésnél. (4. tablazat, 2024.)
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4.tablazat Az etilén-oxid robbanasvédelmi szempontbdl relevans tulajdonsagai (Forras:

Messer Hungarogaz Kft. Biztonsagi adatlap, 2024.) (szerz6 szerkesztése)

CAS szam: 75-21-8

EK-szédm: 200-849-9
Gyulékonysag rendkiviil tizveszélyes gaz
Also robbanasi hatarérték (LEL): 2,6 vol% (48 g/m?)
Fels6 robbanasi hatarérték (UEL): 100 vol%
Megengedett munkahelyi atlagos koncentracio | 1,8 g/m3
Ongyulladasi hdmérséklet: 429 °C

Moléris tomeg 44 g/mol

Relativ stirtiség, folyadék (viz=1): 0,89

Relativ stiriség, gaz (levegé=1): 1,5

Gazcsoport: 1B

Homérsékleti osztaly: T2

Minimalis gyujtési energia: 0,061 mJ

Az etilén-oxid nyomas hatasara cseppfolyosodik, ekkor gazpalackban (vagy gazhorddban)
szallitjak. Gaz- és folyékony halmazallapotban egyarant fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes.
A hagyomanyos ¢égés oxigén jelenlétét igényli, de az etilén-oxid hdbomlasi reakcion is
keresztiilmehet, ha magas homérsékletnek van kitéve. A reakcid exoterm, ezéltal az égés vagy
robbands a cs@vezeték vagy tartaly belsejében is 1étrejohet.

Az etilén-oxid az 54/2014 (XII. 5.) BM rendelet (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat) 9. § (1)
ab) pont szerint a ,,fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes” tlizveszélyességi osztalyba
tartozik.

A létesitményt atalakitassal fogja a megrendeld a valasztott technoldgianak megfelelden
kialakitani. A targyi Aatalakitdssal érintett épiilet teriiletén Onkéntes vallalas alapjan a
megrendeld, beépitett tlizjelzé berendezés 1étesitését kezdeményezte.

Az épiilet kockazati osztdlya KK (kozepes kockézat), a védelem teljes korii, a védelembdl

kihagyhato terek az alacsony kockazatinak tekinthetd terek ( WC, mosdo).

4.2.2 Az érzékelok, jelzésadok, riasztasjelzok kivalasztasanak elvei

A rendszer élet és vagyonvédelmi célokat szolgal, ennek megfeleléen kézi jelzésadokat kell
elhelyezni a menekiilési utvonalakon, a Ki- és bejaratoknal. A kézi jelzésadok elhelyezése
megfeleld, ha azokat a kiiiritési/menekiilési Gtvonalakon, és a kijaratok mellett helyezik el,
ugy, hogy a kézi jelzésado hasznalatahoz ne kelljen a kiiiritési iranytdl eltérni, valamint azok

elérése az épitmény barmely emberi tartozkodasra szolgdlo tertiletétdl 30 méteren beliil
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megoldhat6. Az A4talakitassal érintett épiiletben Osszesen 11 db kézi jelzésadd keriil
elhelyezésre [ TVMI 5.4:2024.02.01.].

Az ¢épiilet védelmére optikai flistérzékelok keriilnek elhelyezésre. Az épitészeti miileiras,
valamint az adatszolgaltataskén megkapott alaprajzok, metszetrajzok alapjan, az épiilet
belmagassaga az irodai részen 2,60 m és 2,70 m kozt valtozo, a csarnoktérben pedig 7,75 m.
Az atalakitassal érintett telephely alapteriilete 2864,58 m2, a tetd ddlésszoge kisebb mint 20°.
A TvMI 5.4:2024.02.01. tablazatat figyelembe véve, az egy érzékeld altal védhetd kor
sugaranak 5,7 métert a csarnoktérben, valamint 6,6 métert kellett az irodai teriileteken alapul
venni. Az épiiletbe 0sszesen 29 db optikai fiistérzékeld kertilt betervezésre (24.abra) [TVMI
5.4:2024.02.01.].

2075 1007 1028 2020 10050 2034 HE2 20033 10534 2005 1056 2037 1238 1236 1140 304 #3045 3e W7 Toes sV 1S
51 1232 1253 1254 4055 1256 WO WSS NS M0N0 1261 4182 S0B3 4064 4DBS 4066 10UET 10168 360 4270 4271 T2 127 ¢ MRS
277 4378 1279 AU 2E2 1283 3154 1285 1008

24.abra Tiizjelz6 érzékelok nyomvonalrajza Forras: (tervezési dokumentacio, 2024)
Az épiiletben talalhatdo teakonyha helyiség védelmére hdsebesség beallitast érzékeldk
keriilnek elhelyezésre. A hdsebesség érzékeldk védhetd sugara a TvMI 5.4:2024.02.01 3.
tablazata alapjan, a védett teriiletek belmagassagat figyelembe véve, 4,4 m. Az épiilet

tertiletén Osszesen 1 db hdsebesség beallitasu érzékeld keriil elhelyezésre.

4.2.3 Robbanasveszélyes terek védelme

Az épiiletben robbanasveszélyes helyiség is talalhatd, ezért ezen a terilleten 3 db
robbanasbiztos fiistérzékeld keriilt elhelyezésre. Az épiiletben a raktarterek védelmére
aspiracios fustérzékelok keriilnek elhelyezésre. Az aspiracios érzékeld a védett helyiségek
levegdjét mintavételi pontokon vizsgalja a kamraba elhelyezett ventilator segitségével. Az
épiiletben Osszesen 3 db aspirdcids fiistrézékeld keriil elhelyezésre. Az aspiracids érzékeldk
méretezése a kiviteli fazis alatt, még a haszndlatba vételi eljards megkezdése eldtt lesz
elkészitve.

A hangjelzék OTSZ 158. § (4) bekezdése da) pontjdban foglalt elhelyezése megfeleld, ha az
ott tartozkodd személyek altal észlelhetd és altalanos esetben a tlizriasztisra szolgald
hangnyomas legaldbb 65 dB (A), vagy a teriileten varhat6 barmely 30 mésodpercnél hosszabb
ideig fennalld zaj 5 dB(A)-lel megndvelt érteke koziil a nagyobb érték. A hangjelzok OTSZ
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158. § (4) bekezdése d a) pontjaban foglalt elhelyezése megfeleld, ha a hangjelz6tél 1,00
méterre a hangnyomds nem haladja meg 120 dB(A)-t. A hangjelzék hallhatésagat a
hasznalatbavételkor mérési jegyzokonyvvel kell igazolni. A tlizriasztdshoz hasznalt
hangjelzésnek folyamatosnak kell lennie, de ett6l fiiggetleniil frekvencidja és amplitudoja
valtozhat. A hangositd rendszer tlizriasztasra torténd alkalmazasa lehetséges onalldan vagy a
tlizjelz6 berendezés hangjelzdinek kiegészitéseként (tovabbi informdaciot kozld) kialakitott
modon. Tiizriasztasra alkalmazhat6 a hangosito rendszer is, ha az megfelel az MSZ EN 60849
nemzeti szabvanyban foglaltaknak, vagy azzal azonos biztonsagot ny(jtd6 modon van
kialakitva. A tlizjelz6 berendezés hangjelzd eszkozeinek vezérlésével gondoskodni kell arrdl,
hogy tiiz riasztds ideje alatt minden hangforrds bemenet automatikusan kapcsolddjon le,
kivéve a tlizvédelmi mikrofon(oka)t és azokat a beszéd modulokat (vagy ennek megfeleld
lizenet generatorokat), melyek az iizenetet adjak, A tlizjelz6 berendezés altal vezérelt
hangjelzok, valamint a hangosité rendszer (szovegbemondas) miikodése nem torténhet egy
idében. A tilizriasztasra szolgald hangjelzés csak akkor hasznalhatd mas célokra, ha
ugyanolyan mddon kell reagdlni r4, mint tliz esetén, azaz azonnal ki kell iiriteni azt a teriiletet,
ahol a tlizriasztds szol, mégpedig a tlizriad6 tervben megadott menekiilési Utvonalakon
keresztiil. Ha mashogyan kell reagalni, akkor a tlizriasztasra szolgald hangjelzés csak egyéb,
magyarazd informaciokkal egyiittesen hasznalhatd. A hangjelzok mikddése hurokrol taplalt

modon torténik 24 db hangjelzével (25.abra).
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25.abra Tlzjelz6 foldszinti alaprajza (Forras: tervezési dokumentacio, 2024)

4.2.4 A hibak korlatozasara tett miiszaki megoldasok

A kozpont és az érzékeldk (modulok) kozotti folyamatos, intelligens kommunikéacid a
legmagasabb foku biztonsaggal megy végbe, és lehetdvé teszi a tényleges allapotok teljes
feliigyeletét és kiértékelését. Az elektromagneses zavarok (mint pl. radiofrekvencia,
tulfesziiltség, zavarimpulzusok, stb.) altal a vezetékhalozatban fellépd hibédkat, vagy hibas
riasztasokat a hibafelismerd digitalis adatatviteli rendszer a kozpont redundans kodolasa
segitségével lokalizalja, és automatikusan kisz{iri.

Minden érzékeldbe és valamennyi hurok modulba beépitett rovidzar szakaszoloval hiba
esetén is a korvezeték (hurok) teljesen mitkoddképes marad. Egy érzékeld kiesése, a vezetek
rovidzarlata vagy szakadésa eseten az Gsszes tobbi érzékeld és a csatlakoztatott be-/kimeneti
modulok teljesen miikod6képesek maradnak. A rovidzar szakaszolok a hibat lokalizaljak, és
az informacié annak pontos helyzetérdl szovégesen kijelzésre keriil a megjelenitdn és a
nyomtaton. Emiatt optimalizalni lehet a kabelvezetést a tlizszakaszokon keresztiil. Nem
cimezhetd hangjelz6k hasznalata esetén legalabb két hangjelz6 kort kell kialakitani. EgQyszeres

vezetek hiba esetén, legalabb egy hangjelzé miikod6képes maradjon az épiiletben.
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4.3A valasztott tiizjelzo berendezések a tervezés soran

4.3.1 A tizjelzo kozpont

A tizjelzd kozpontként valasztott SecuriFire 2020 (Tanusitvany: CPR-10-21-202) tiizjelz6
rendszer alkalmas nagy alapteriileti épiiletekben vald hasznalatra. Ez a tlizjelz6 kdzpont
moduléris decentralizalt felépitésii vezérld, amely megbizhatéan feliigyeli példaul a nagy
szalloddkat, irodahazakat, korhazakat, iddsotthonokat, nagyméretii bevasarlo- ¢és
szabadidokozpontokat, valamint szamos mas hasonld 1étesitményt. Rendelkezik TCP/IP

halézati csatlakozasi lehetdséggel is.

4.3.2 Jelzési zonak kialakitasa

5.szamu tablazat Jelzési zonak kialakitasa (forras:

tervezési dokumentacio, 2024)

Zona |Eszkoz

10 Automatikus érzékeld, iroda

11  |Kézi jelzésadd, iroda

12 Hurokra illesztett sziréna, foldszint

20 Automatikus érzékeld, iroda alm. felett

30 Automatikus érzékeld, raktar

31 Kézi jelzésado, raktar

40 | Automatikus érzékeld, gépészet

41 Kézi jelzésado, gépészet

4.3.3 Riasztasi zonak

Az atalakitassal érintett épliletben Osszesen 24 db, hurokra illesztett hangjelzd keriilt

telepitésre. A telephely barmely tlizjelzése esetén egyszerre, késleltetés nélkiil 1épnek életbe.

4.3.4 Optikai fiistérzékelo

A kivalasztott MCD 573X optikai fiistérzékeld egyenként sziikség szerint és alkalmazastol
fiiggden fiist-, hémérséklet-, vagy kombinalt érzékeldként is alkalmazhato.

Az érzékeld idejében felismeri a svél- és nyilt tiizeket azaltal, hogy mind a tiiz, mind a fiist
(Tyndall elv segitségével) mind pedig homérséklet (NTC szenzor elv) jellemzd adatait
érzekelni, értékelni tudja és alkalmas az SecuriLine hurok rendszerre valo csatlakozasra. Egy
beépitett rovidzar szakaszolo vezetek szakadas vagy rovidzarlat esetén biztositja, hogy a hiba

lokalizalva legyen és egyttal a hurok vezeték miikodése teljes egészében fennmaradjon.
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6.szdmu tabldzat Az MCD 573X optikai fiistérzékeld jellemzoéi (Forras
Securiton, 2024)

Tlizriasztas fustre vagy homérsékletre, ill. fustre és hdmérsékletre

Fiist érzékenység és homérsékleti osztaly allithato EN 54-nek megfeleléen

Riasztas kimenet kiilsé kijelzének

Elriasztas kiértékelés a riasztasi kiiszob 30%-anal és 75%-anal

2 Iépcsos elszennyezddés felismerés

Riasztasi kiiszob ujrabeallitasa a kdrnyezeti hatdsok kompenzaldsara

Riasztas szur6 a tevés riasztasok csokkentésére

Homérséklet altal alatamasztott fistkiértékelés

Szoftveres algoritmus a tiiz jellemz0 adatainak kiértékelésére
LED riasztas kijelz6 360°-ban lathat6
Erzékelok egyedi lekapcsolas

Beépitett rovidzar szakaszolo

4.3.5 Robbanasbiztos fiistérzékelo

A kivalasztott MMD 130 Ex-i fiistérzékel6 (Tanusitvany: CPR-30-13-009) robbanasveszélyes
kornyezetben alkalmazhato (Ex-i) hagyomanyos fiist- é¢s h6érzékeld. Az MMD 130 Ex-i fiist-
¢és hoérzékeld alkalmazhatd 1-es €s 2-es robbanasveszélyességi zonaban. Beallithatd optikai
fiistérzékeloként, vagy hosebesség érzékeldként valdo mikodésre is. Az érzékelét USB 501-7
Ex-i aljzattal és EXBAR 02 Zenergattal, amely az energiaszint (fesziiltségmaximumot
allitanak be) korlatozasaért felel a robbanasveszélyes kornyezetbe bevezetett kabelek esetében,
vagy GTWO01/02 levalaszté transzformatorral kell alkalmazni SecuriFire vagy SecuriPro

tlizjelz6 rendszerekhez.

4.3.6 Hurokra illesztett cimezheto hangjelzo

A BX-SOL(-CT) (Tanusitvany:CPR-20-13-100) kozvetleniil csatlakoztathatdo a tlizjelzo
vezetékhez. A hangerd alacsony vagy magas értékre allithato, a hangszin pedig a tlizjelzd
kozponton keresztiil vezérelhetd, akar folyamatos miikodés kozben is - az eseménytdl
fliggben. A sziréna piros és fehér szinekben kaphato és megfelel az EN 54-3 szerinti ,,A”
tipust kdrnyezetvédelmi kategorianak, emellett bels6 helyiségekben hasznalhato.

Megfelel az EN54-3 és ENS54-17 szabvanyoknak, valamint a SecuriLine eXtended
specifikacioinak a Securiton SecuriFire tlizérzékeld rendszer gytriiaramkorén valo

mukodéshez.
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4.3.7 Kézi jelzésado

Az MCP 545X-0008 (IP54, piros) (Tanusitvany: CPR-20-13-300) kézi jelzésado a tlizriasztas
kézi inditasara szolgal, alkalmas a SecurilLine rendszerre vald bekotésre, beépitett rovidzar
szakaszoloval. Riasztas az iiveglap betorése €s a nyomogomb megnyomadsa altal indul. A

nyomogomb régzitve marad, a miikodtetett allapot beépitett LED-del kijelzésre keriil.

4.3.8 Masodkijelzo
Tipus: RAL 720

A Masodkijelz6 olyan érzékel6k szamara, amelyek nem lathatoak kozvetlenil (példaul egy

zart ajtdé mogott vannak), vagy rejtetten vannak felszerelve (pl. az almennyezet folott).

4.3.9 Kimeneti modul

A BX-IOM kimeneti modul (Tanusitvany: CPR-20-13-006) tartalmaz egy rovidzar-biztos
feligyelt kimenetet és egy galvanikusan elvalasztott bemenetet, pétldlag a fesziiltség a
hurokvezetéken beliili kisebb fesziiltségre feliigyelt. A modulok hurokvezetékre valo

szerelésére milanyag hdz szolgal.

4.3.10 Aspiracios fiistérzékelo

Az ASD 535 tipusu (Tantsitvany: CPR-11-20-111) aktiv vonalszer( aspiracios fiistérzékeld
helyiségek és késziilékek feliigyeletére szolgdl.(25.abra) Egy vagy két 6ndllo szivocsdvel
rendelkezik, mindegyikhez kiértékelé egység ¢€s beépitett fiistszenzor tartozik. Egy
nagyteljesitményli ventilator a feliigyelendd helyiségbdl levegdt széllit a szivocsovon
keresztiil a kiértékeld egységbe, ahol a fiistkoncentracié ndvekedését azonnal észlelik.
Minden szivocs6hoz harom eld- és egy fériasztds programozhatd, melyek fesziiltségmentes
kontaktusokon vagy a hurkon keresztiil eljutnak a tlizjelz6 kozpontba. A kijelzd- és
hiba- és allapotjelzést. Az ASD 535 ezen kiviil négy csatlakozohellyel rendelkezik, melyekre
relés- és interfész illesztOkartyakat lehet alkalmazni. A flistszenzorok kiilonféle érzékenységi

osztalyban allnak rendelkezésre, és ezen kiviil a kdrnyezeti feltételekhez lehet dket igazitani.
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&

25.4abra Schack AirSCREEN ASD 535 aspiracios flistérzékel6 (Forras: Schrack Seconet,
2024)

4.4 A gazérzékelo berendezés tervezési alapelvei

4.4.1 Tervezési alapelvek

A védelem jellege ¢élet és vagyonvédelem, azon teriiletek lesznek védve, ahol az etilén-oxid
tarolasra és felhaszndlasra keriil. Alacsony kockazata, a védelembdl kihagyhato terek nem
lesznek. Az egyes érzékel6k egyenként, csillagponti struktiraban csatlakoznak a gazérzékeld
kozponthoz, tekintettel a robbanasveszélyes zonara, annak megfeleld besorolast érzékeldket
alkalmazunk. A rendszer ¢let és vagyonvédelmi célokat szolgal, ennek megfeleléen
automatikus érzékeldk telepitése sziikséges az Osszes érintett helyiségben. Mivel az etilén-
oxid — amellett, hogy mérgez6 - robbanasveszélyes is egyben, ezért sziikségessé valt
gazérzékelOk telepitése a tarolas helyén, amely érzékeldket dssze kellett kapcesolni a tlizjelz
kozponttal, valamint az ARH 40%-4t meghaladva el kell inditania a vészszellztetést.

A robbanasveszélyes kornyezet miatt az ,,EX”-es eszk6z0k hasznalata mellett a vezetékeknek

1s gyajtészikramenteseknek kellett lennitik.

4.4.2 Gazérzékelo kozpont

A géazérzékeld kozpontot a bejarati falon 1,5 méter magassagban, a robbandsveszélyes zona
felett lesz kialakitva Rittal szekrényben. A szekrényben a GMC 8364 kozponton kiviil a ki és
bementi modulok, tapegység ¢és akkumulatorok helyezkednek el. A szekrénybe lesznek
beépitve a tlizjelzd rendszer csatlakoztatdsdhoz sziikséges MDI modulok.

A gazérzékel6 rendszer kozpontjanak Bieler-Lang GMC 8364 tipusu kozpont lett alkalmazva,
amelyhez maximum 64 darab gazérzékelé csatlakozhat. Ezek a gazérzékelok 4-20mA

tartomanyban adnak jelet. A kézpont a bemend jeleket 3 hatarértékre feliigyelheti, ezenkiviil
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szabadon programozhatd. A kimenetei segitségével a tlizjelz6 rendszerhez atjelzést biztosit,
az atjelzések az egyes érzékeld riasztds és elOriasztas jelzései, valamint a kozpont hiba

kimenetei.
443 Gazérzékelok

A gazérzékelok katalitikus égetés elvén mikodo, gyarilag kalibralt Bieler-Lang ExDetector
HC100 tipusu eszkozok. A tervezés soran Zona 2-ben keriil sor telepitésiikre, viszont
mindsitésiik alapjan Zona 1-ben is elhelyezhetdk. A koézponthoz egyenként csatlakoznak
4x1mm pancélozott (,,B” kategoéria) gyujtoészikramentes kabel segitségével az MSZ EN
60079-11 szabvany el6irasainak megfelelve. Az érzékeld felszerelési magassaga a padlotol
szamitott 0,4 méter. A gazérzékeldket a technologia ajtajaindl, illetve az ,,ATEX” helyiség
(lasd alaprajz) és a kiils6 tarold foldhoz kozeli pontjain kell elhelyezni. A gazérzékeldvel
ebben az esetben 65 m? feliigyelhet6, ezaltal 10 darab gazérzékelére van sziikség, amelyek

egyenként csatlakoznak a gazérzékeld kozponthoz.
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5. KOVETKEZTETESEK ES MERNOKI JAVASLATOK

Az igényeknek megfeleld tlizjelz6 berendezések kivalasztdsa, valamint a rendszer
megtervezésével kapcsolatos feladatok egyes feltételek megvaltozasa esetén jelentds munkat
¢és tobbletkoltséget tudnak jelenteni. A megrendeld igénye és a jogszabalyoknak wvalo
megfelelés sok esetben olyan megoldadsok felé iranyitjak a tervezd figyelmét, amelyeket ritkan,
vagy soha nem alkalmazott. A rendszerelemek egyiitthasznalhatosaga veszélyes anyagok,
robbanasveszélyes terek kornyezetében nagy kihivast jelent a tervezés folyamataban. A
fokozottan tliz- és robbandsveszélyes anyagok jelenléte sziikségessé teszi a gazérzékelok
hasznalatat, de a tlizjelzok vonatkozasaban is kovetelményeket tamaszt, mindezeken tul a
rendszer vezetékeinek a robbanasbiztos, gyujtoszikramentes kivitele is elengedhetetlen. A
rendszerek egylittes mitkodését és egymasba agyazhatosdgat mar kordbban felismerték a
gyartok €s meg is valositottak a szabvanyos digitalis csatorndkon keresztiil, ezért ezen elemek
illesztésének ismerete szintén kihivast jelenthet a tervezésben. A tervezés ilyen mértékii
komplexitdsa mara mar nem ritka, ezért a tlizjelz6 berendezések tervezésében jartas és
jogosultsaggal rendelkezd tervezOnek megfeleld szaktudassal ¢és akar tervezoi
kompetencidkkal (jogosultsdggal) is rendelkezniiik kell, amennyiben ilyen megrendeldi
igényeket is ki akarnak szolgalni. Amennyiben nincsenek tisztdban a robbandsveszélyes
teriiletekhez kapcsolodd jogszabalyokkal, vagy tervezést befolyasold iranyelvekkel, ezt a
feladatot nem lesznek képesek ellatni. A jovo szakembereinek nemcsak a tlizjelzés alapvetd
feladatrendszerével, égéselméleti, termodinamikai, fizikai Osszefiiggéseivel kell tisztaban
lenniiik, hanem a digitalis rendszerek egymashoz illesztésével, valamint mas biztonsagot
garantdlo (robbanasvédelmi) rendszerek képességével, lehetdségeivel €és a rendszerek

egyidejli alkalmazhatdsaganak (robbanasbiztos érzékeldk) a részleteivel is.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 51



Dr. Racz Sandor szakdolgozat 2023/24. tavasz

6. HIVATKOZASOK

Szakirodalom

BEDA L. KEREKES Zs. [2006] Egés-, és oltaselmélet II. SzZIE YMMF jegyzet tizvédelmi
szakos hallgatok részére

BELLUS L. [2002] A tiizjelzés fizikdja - a tiizjellemzSk érzékelése VEDELEM
KATASZTROFA-TUZ-ES ~ POLGARI ~ VEDELMI  SZEMLE  2002.  Url.:
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-

tuzjellemzok-erzekelese.pdf (let6ltés: 2023.12.12.)

MoHAI A. [2000] Magasraktarak védelme aspiracids tiizjelzd rendszerrel VEDELEM-
KATASZTROFA-TUZ-ES POLGARI VEDELMI SZEMLE 2000. 1. pp.32-33 URL:

HTTPS://VEDELEM.HU/LETOLTES/UJSAG/V200001.PDF?8 (letoltés: 2024.01.12.)

MoHAI A. [2015] A tiizjelzd berendezések tipusainak megnevezése, In: Hadmérnok, X.
¢évfolyam, 3. szam, 2015. szeptember, pp- 3-9. URL.:

HTTP://[HADMERNOK.HU/153 03 MOHAIA.PDF (letdltés: 2024.04.12.)

MOHAI A. [2012]: Tiizvédelmi berendezések tervezése 1., 1. Tliz érzékelok (Jegyzet tiiz- és
katasztrofavédelmi szakos hallgatok részére). SZIE YMEK TUKI 2012. ISBN 978-963-269-
305-7,

MoHAI A. [2017] A tiizjelz8 berendezések riasztasi hatékonysaga MUSZAKI KATONAI
KOZLONY 27 :3pp. 20-37. , 18 p.(2017)  Url:  http://hhk.archiv.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDFE 2017 3sz/002_MohaiA.pdf  (letoltés:
2024.04.12))

HESZ J. [2018] Beépitett tiizjelz berendezések - a téves tiizatjelzések elemzése VEDELEM
KATASZTROFAVEDELMI SZEMLE 25 : 2 pp. 9-12. , 4 p. (2018) (letoltés: 2024.04.12.)
CSEPREGI Cs. [2001.].: Tizjelzé rendszerek, Amit a tiizjelzokrdl tudni érdemes. Florian
Press Kiad6 Budapest 2001.

RESTAS A. [2014.] Egés- és tiizoltas elmélet egyetemi jegyzet, Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem 2014. ISBN 978-615-5305-82-5 Url.:https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/10409/Teljes%20sz%c3%b6veq%21?sequence=
3&amp;isAllowed=y (letoltés: 2024.04.08.)

CsePrReGI Cs. [1999]: Az automatikus tlizérzékelé és jelzd berendezések fejlodése,

Url.:https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/629-az-automatikus-tuzerzekelo-es-jelzo-
berendezesek-fejlodese.pdf (letoltés: 2024.04.12.)

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 52


https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200001.pdf?8
http://hadmernok.hu/153_03_mohaia.pdf
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3262098
http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2017_3sz/002_MohaiA.pdf
http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2017_3sz/002_MohaiA.pdf
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3362090
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/10409/Teljes%20sz%c3%b6veg%21?sequence=3&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/10409/Teljes%20sz%c3%b6veg%21?sequence=3&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/10409/Teljes%20sz%c3%b6veg%21?sequence=3&amp;isAllowed=y
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/629-az-automatikus-tuzerzekelo-es-jelzo-berendezesek-fejlodese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/629-az-automatikus-tuzerzekelo-es-jelzo-berendezesek-fejlodese.pdf

Dr. Racz Sandor szakdolgozat 2023/24. tavasz

PROMATT [2005]: Tiizjelz6 rendszerek Kkarbantartasa (tanfolyami jegyzet, 2005)
https://promatt.victorinet.hu/fileadmin/pdf/SEGLETEK/CIKKEK/CK_KARBANTARTAS.p
df (letoltés: 2024.04.12.)

Dr. HADNAGY I J. [2007]: A tigzjelzés, fejlodése a XX. szazad kozepéig,
Url.:http://www.vedelem.hu/letoltes/historia/hist11.pdf (letoltés: 2024.04.15.)

HANKO J. [2007] Robbanasbiztos berendezések (4. modositott kiadas), Budapest 2007.

X1l H., YITONG F., FuLI XU, FEI-FEI C., YAN Y. [2022] Smart fire alarm systems for rapid
early fire warning: Advances and challenges Url.:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894722034131?casa_token=KD5
wkGMhoB4AAAAA:gkZkz4zNVYDb2rZiSMm-_JmSzbxp5--

hP3_nyAcKbYcoby ttvxzTiaBVh7hxgg gl8PN1-c2bQ (letoltés: 2014.04.02.)

GANG L., HONGYONG Y., LIDA H. [2023] A fire alarm judgment method using multiple

smoke alarms based on Bayesian estimation Url:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0379711223000012
(letdltés: 2024.04.04.)

SURBHI G., SHEFALI K., MANJU K. [2022] Performance characteristics and assessment of

fire alarm system Url.:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2214785321071923 (let6ltés:
2024.04.06.)

Jogszabalyok

1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tlizoltdsagrol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99600031.TV (letdltés:2024.02.10)

54/2014. (X11.30.) BM-rendelet az  Orszagos  Tlzvédelmi Szabalyzatrol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400054.bm (letoltve: 2024.02.13)

35/2016. (IX.27) NGM rendelet a potencidlisan robbanésveszélyes kornyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések €s védelmi rendszerek vizsgalatardl €s tanasitasarol
Url.:https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600035.ngm (letdltve: 2024.02.13)

40/2017. (XII. 4) NGM RENDELET az 6sszekoto és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint

a potencialisan robbandsveszélyes kozegben miikodé villamos berendezésekrdl és védelmi

rendszerekr6l Url.: https://njt.hu/jogszabaly/2017-40-20-2X (letdltve:2024.02.13.)

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 53


https://promatt.victorinet.hu/fileadmin/pdf/SEGLETEK/CIKKEK/CK_KARBANTARTAS.pdf
https://promatt.victorinet.hu/fileadmin/pdf/SEGLETEK/CIKKEK/CK_KARBANTARTAS.pdf
http://www.vedelem.hu/letoltes/historia/hist11.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894722034131?casa_token=KD5wkGMhoB4AAAAA:qkZkz4zNVYb2rZiSMm-_JmSzbxp5--hP3_nyAcKbYco6y_ttvxzTiaBVh7hxgg_gI8PN1-c2bQ
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894722034131?casa_token=KD5wkGMhoB4AAAAA:qkZkz4zNVYb2rZiSMm-_JmSzbxp5--hP3_nyAcKbYco6y_ttvxzTiaBVh7hxgg_gI8PN1-c2bQ
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894722034131?casa_token=KD5wkGMhoB4AAAAA:qkZkz4zNVYb2rZiSMm-_JmSzbxp5--hP3_nyAcKbYco6y_ttvxzTiaBVh7hxgg_gI8PN1-c2bQ
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0379711223000012
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2214785321071923
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99600031.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400054.bm
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600035.ngm
https://njt.hu/jogszabaly/2017-40-20-2X

Dr. Racz Sandor szakdolgozat 2023/24. tavasz

Szabvanyok, tiizvédelmi miiszaki iranyelvek

MSZ EN 54 Tizjelz6 berendezések.

MSZ EN 54-2 Tiizjelz6 berendezések 2. rész: Tiizjelzé kdzpontok

MSZ EN 2 A tlizek osztalyozasa

MSZ EN 3 Hordozhat6 tiizolto késziilékek.

MSZ EN ISO 7010:2013 Grafikus szimbdélumok. Biztonsagi szinek és biztonsagi jelzések.
Regisztralt biztonsagi jelzések (ISO 7010:2011)

MSZ EN 13501-1:2019 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tlizvédelmi osztalyozasa. 1.
rész: Osztalyba sorolés a tlizveszélyességi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval

MSZ EN 13501-2:2016 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tlizvédelmi osztalyozasa. 2.
rész: Osztalyba sorolds a tlizallosagi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval, a
szelldzérendszerek kivételével

MSZ EN 13501-3:2005+A1:2010 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi
osztalyozasa. 3. rész: Osztalyba sorolas az épiiletgépészeti rendszerekbe beépitendd termékek
¢s elemek tlizallosagi vizsgalati eredményeinek felhasznalasaval: tizallo szelldzdvezetékek és
tlizgatld csappantytk

MSZ EN 13501-4:2016 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi osztalyozasa. 4.
rész: Osztalyba sorolas a fiistgatld rendszerek elemei tiizallosagi vizsgélati eredményeinek
felhasznalasaval

MSZ EN 13501-4:2007+A1:2010 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi
osztalyozasa. 4. rész: Osztalyba sorolas a fiistgatlé rendszerek elemei tlizallosagi vizsgalati
eredményeinek felhasznéalasaval

MSZ EN 13501-5:2016 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi osztilyozasa. 5.
rész: Osztadlyba sorolds a kiilsé tlizhatdsnak kitett teték vizsgalati eredményeinek
felhasznalasaval

MSZ EN 13501-6:2014 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi osztalyozasa. 6.
rész: Villamos kabelek tlzvédelmi osztalyba soroldsa a tlizveszélyességi vizsgalatok
eredményeinek felhasznalasaval

MSZ EN 14384:2005 Felszin feletti tlizcsap

MSZ EN 50172:2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek

MSZ HD 60364 Kisfesziiltségii villamos berendezések

MSZ EN 62305 Villamvédelem

MSZ EN 671-1:2013 Beépitett tlizolté berendezések. Tomldberendezések 1. rész: Tomlddob

alaktarto tomldvel
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MSZ EN 1838:2014 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

MSZ 172/1 Erintésvédelmi szabalyzat 1000 V-ig

MSZ EN 500014/14-15 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb

fesziiltségli er6saramu villamos berendezések szamara

MSZ 4852 Villamos berendezések szigetelési ellenallas mérése

MSZ 9850 Miianyag véddécsovek é€s tartozékok villamos vezetékekhez

MSZ 15688Villamos energiafejlesztd, atalakitd, kapcsold és elosztoberendezések tiiz elleni
védelme

MSZ EN 60079-0:2011 Robbanoképes kozegek. 0. rész: Gyartmanyok. Altalanos
kovetelmények

MSZ EN60079-1:2015 Robbanoképes kozegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme nyomasallo

tokozassal, ,d”

MSZ EN 60079-11:2011 Robbanoképes kozegek. 11. rész: Gyartmanyok gyuajtoszikramentes
védelemmel "i*

MSZ EN 60079-14:2014 Robbanoképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések tervezése,
kivalasztasa és szerelése

MSZ EN 60079-25:2011 Robbanoképes kozegek. 25. rész: Gyujtoszikramentes villamos
berendezések

MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 Robbanoképes kozegek. 32-1. rész: Elektrosztatikai
veszélyek, atmutato

MSZ EN ISO 7519:2000 Miiszaki rajzok. Epitészeti rajzok. Az elrendezési tervek és a
szerelési rajzok altalanos eléirasali

MSZ EN 1127-1 2019 Robbanoképes kozegek

TvMI 5.4:2024.02.01. Beépitett tlizjelz6 berendezés tervezése, telepitése

TvMI 1.6: 2024.02.01. Ttzterjedés elleni védelem

TvMI 2.6: 2024.02.01. Kitirités

TvMI 4.4: 2024.02.01. Thzolté Egységek Beavatkozasat Biztosito kovetelmények

TvMI 7.6: 2024.02.01. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltddés
elleni védelem

TvMI 11.3: 2022.06.13. Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz&i

TvMI 13.4:2024.02.01. Robbanas elleni védelem

TvMI 14.2: 2022.06.13. Kockazati Osztalyba sorolas
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https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://hit.sbt.siemens.com/RWD/app.aspx?RC=HQEU&lang=en&MODULE=Catalog&ACTION=ShowProduct&KEY=S54320-F7-A3
https://hit.sbt.siemens.com/RWD/app.aspx?RC=HQEU&lang=en&MODULE=Catalog&ACTION=ShowProduct&KEY=S54320-F7-A3
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
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19.4bra Langérzékelés UV tartomanyban

Forras: BELLUS L. [2002] A tiizjelzés fizikdja - a tiizjellemz8k érzékelése VEDELEM
KATASZTROFA-TUZ-ES POLGARI VEDELMI SZEMLE 2002. Url.:
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-

tuzjellemzok-erzekelese.pdf (letoltés: 2023.12.12.) Keresd: google.com,
kulcsszavak:Langérzékelés UV tartomanyban

20.abra FélvezetOs adszorpcids gazérzékelés Forras: BELLUS L. [2002] A tiizjelzés fizikaja
— a tOzjellemzék érzékelése Letoltés:https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-
tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf (letdltés ideje:2024.02.13)

Keres6: google.com, kulcsszavak: gazérzékelés modjai

21.abra Elektrokémiai cellas gazérzékelés

Forras: BELLUS L. [2002] A tlzjelzés fizikdja — a tlzjellemzdk érzékelése
Letoltés:https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-

tuzjellemzok-erzekelese.pdf (letoltés ideje:2024.02.13)

Keresd: google.com, kulcsszavak: gdzérzékelés modjai

22. abra Ftott katalizatoros gazérzékelés

Forras: BELLUS L. [2002] A tlzjelzés fizikdja — a tlzjellemzok érzékelése
Letoltés:https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-

tuzjellemzok-erzekelese.pdf (letoltés ideje:2024.02.13)

Keresd: google.com, kulcsszavak: gazérzékelés maodjai

23.abra Optikai gazérzékeld

Forras: BELLUS L. [2002] A tlzjelzés fizikdja — a tlzjellemzok érzékelése
Letoltés:https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-

tuzjellemzok-erzekelese.pdf (let6ltés ideje:2024.02.13)

Keresd: google.com, kulcsszavak: gazérzékelés modjai

24.abra Tlzjelz0 érzékelok nyomvonalrajza Forras: tervezési dokumentacio

25.abra Tlzjelz6 foldszinti alaprajza Forras: tervezési dokumentaciod

26.abra Schrack AirSCREEN ASD 535 aspiracios fiistérzékeld Forras: Schrack Seconet
Kereso: google.com, kulcsszavak: Seconet ASD 535 Url.:

https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-

smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
(letoltés: 2023.12.12.)
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https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/830-a-tuzjelzes-fizikaja-%E2%80%93-a-tuzjellemzok-erzekelese.pdf
https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
https://www.securiton.ch/en/products-services/products/fire-protection-protection-against-smoke-fire-and-flames/smoke-detection-systems/securismoke-asd-aspirating-smoke-detectors
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8. MELLEKLETEK

1. sz. tablazat A tiizvédelmi tervezésre hato eléirasok és szabvanyok

Azonosito

Megnevezés

54/2014. BM rendelet

8/2022. (VII. 26.) BM rendelettel modositott Orszagos
Thzvédelmi Szabalyzat

TvMI 5.4:2024.02.01.

Beépitett tlizjelzd berendezés tervezése, telepitése

TvMI 1.6: 2024.02.01.

Tlzterjedés elleni védelem

TvMI 2.6: 2024.02.01.

Kitirités

TvMI 4.4: 2024.02.01.

Thzoltdé Egységek Beavatkozasat Biztositd kovetelmények

TvMI 7.6: 2024.02.01.

Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelem

TvMI 11.3: 2022.06.13.

Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz6i

TvMI 13.4:2024.02.01.

Robbanas elleni védelem

TvMI 14.2: 2022.06.13.

Kockézati Osztalyba sorolds

MSZ EN 2 A tiizek osztalyozasa
MSZ EN 3 Hordozhat6 tiizolto késziilékek.
MSZ EN 54 Tlizjelz6 berendezések.

MSZ EN ISO 7010:2013

Grafikus szimbolumok. Biztonsagi szinek és biztonsagi
jelzések. Regisztralt biztonsagi jelzések (ISO 7010:2011)

MSZ EN 13501-1:2019

Epiiletszerkezetek ~ és  épitési  termékek  tlizvédelmi
osztalyozasa. 1. rész: Osztalyba sorolds a tlizveszélyességi
vizsgélatok eredményeinek felhasznéldsaval

MSZ EN 13501-2:2016

Epiiletszerkezetek  és  ¢épitési  termékek  tizvédelmi
osztalyozasa. 2. rész: Osztilyba sorolas a tlizallosagi
vizsgalatok eredményeinek felhasznalaséaval, a

szellozorendszerek kivételével

MSZ EN 13501-
3:2005+A1:2010

Epiiletszerkezetek  és  épitési  termékek  tiizvédelmi
osztalyozasa. 3. rész: Osztalyba sorolas az épiiletgépészeti
rendszerekbe beépitendd termékek és elemek tlizallosagi
vizsgalati eredményeinek felhasznalasaval: tlizallo
szell6zOvezetékek és tlizgatld csappantytik

MSZ EN 13501-4:2016

Epiiletszerkezetek ~ és  épitési  termékek  tiizvédelmi
osztalyozasa. 4. rész: Osztalyba sorolas a fiistgatld rendszerek

rrrrrrr

MSZ EN 13501-
4:2007+A1:2010

Epiiletszerkezetek ~ és  épitési  termékek  tiizvédelmi
osztalyozasa. 4. rész: Osztalyba sorolas a fiistgatld rendszerek

rrrrrrr

MSZ EN 13501-5:2016

Epiiletszerkezetek ~ és  épitési  termékek  tiizvédelmi
osztalyozasa. 5. rész: Osztalyba sorolas a kiilsd tlizhatasnak
kitett tetOk vizsgalati eredményeinek felhasznalasaval

MSZ EN 13501-6:2014

Epiiletszerkezetek  és  épitési  termékek  tiizvédelmi
osztalyozasa. 6. rész: Villamos kébelek tlizvédelmi osztalyba
sorolasa a tlizveszélyességi vizsgalatok eredményeinek
felhasznalasaval

MSZ EN 14384:2005

Felszin feletti tlizcsap;

MSZ EN 50172:2005

Biztonsagi vilagitasi rendszerek

OE-YBL Epitémérnoki Intézet
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http://www.katasztrofavedelem.hu/letoltes/otsz/TVMI_Beavatkozas.pdf
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1. sz. tablazat A tiizvédelmi tervezésre hato eléirasok és szabvanyok

Azonosito

Megnevezés

MSZ HD 60364

Kisfesziiltségl villamos berendezések.

MSZ EN 62305

Villamvédelem.

MSZ EN 671-1:2013

Beépitett tlizoltd berendezések. Tomldberendezések 1. rész:
Tomlodob alaktartd tomlovel

MSZ EN 1838:2014

Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

MSZ EN ISO 7519:2000
Miiszaki rajzok. Epitészeti
rajzok. Az elrendezési tervek
¢és a szerelési rajzok altaldnos
eldirdsai

MSZ EN ISO 7519:2000 Miiszaki rajzok. Epitészeti rajzok.
Az elrendezési tervek és a szerelési rajzok altalanos eldirasai

MSzZ EN 1127-1
Robbandképes kozegek

2019

MSZ EN 1127-1 2019 Robbanodképes kozegek

MSZ EN  60079-0:2011
Robbandképes kozegek. O.
rész: Gyartmanyok. Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 60079-0:2011 Robbanoképes kozegek. 0. rész:
Gyartmanyok. Altalanos kovetelmények

MSZ EN60079-1:2015
Robbanoképes kozegek. 1.
rész: Gyartmanyok védelme
nyomasallé tokozassal, ,,d”

MSZ ENG60079-1:2015 Robbandképes kozegek. 1. rész:

Gyartmanyok védelme nyomasallo tokozassal, ,,d”

MSZ EN 60079-11:2011
Robbanoképes kozegek. 11.
rész: Gyartmanyok
gyujtoszikramentes
védelemmel "i"

MSZ EN 60079-11:2011 Robbanoképes kozegek. 11. rész:
Gyartmanyok gytjtészikramentes védelemmel "i"

MSZ EN 60079-14:2014
Robbanoképes kozegek. 14.
rész: Villamos berendezések

MSZ EN 60079-14:2014 Robbandképes kozegek. 14. rész:
Villamos berendezések tervezése, kivalasztasa és szerelése

tervezése, kivalasztasa és
szerelése
MSZ EN 60079-25:2011

Robbanodképes kozegek. 25.

MSZ EN 60079-25:2011 Robbanodképes kozegek. 25. rész:

rész: Gyujtoszikramentes | Gyujtoszikramentes villamos berendezések

villamos berendezések

MSz CLC/TR 60079-32-

1:2019 Robbandkepes | 107 o1 /TR 60079-32-1:2019 Robbanoképes kozegek. 32-

Kozegek. 32-1. 5%\ 1 rész: Elektrosztatikai veszélyek, utmutatod

Elektrosztatikai  veszélyek, | ’ ’

utmutatd

MSZ 172/1 Erintésvédelmi szabalyzat 1000 V-ig

MSZ EN 500014/14-15 Létefité§i "biz!:,orrlségi’ s;abélyzat 1000 Y-nél nem nagyobb
fesziiltségli er0sdramu villamos berendezések szamdara

MSZ 4852 Villamos berendezések szigetelési ellendllas mérése

MSZ 9850 Miianyag véddcsovek és tartozékok villamos vezetékekhez
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Tiizjelz6 nyomvonali rajza
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Jelmagyarazat a tiizjelzo nyomvonali rajzahoz

JELMAGYARAZAT/
LEGEND

Tazjelkb kzpant /
Fire glarm cender

Optikai fletSradkeld/
Oplical emcke detector

Optikai fistéradkedl dlm falatt mésodigetatwel!

Optical smcke detector above celling with
sacondary display

Hbérzékeldy

Haat datsctor

Robbanasbiztos optikai fsirdzke &
Explosien-proof optical smoke detecior

@@E@

Kéz jelzEsadd/
Manual call button

Wozér 5 modul’
Control modula

Dj Hurokra dlesziett hangjelz6 /
Loop mounted Siren

Tizijekzt lbel/
Fire alarm cabla

Robbandsbiztos fizjatas dibel/
Explosion-proof firo alam cable

Tazallo kibelf
Fireproof cable



Tiizjelz6 foldszinti alaprajza
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