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Nikolausz Patrik szakdolgozat 2023/24. tavasz

AZ OLTOVIZ ELLATAS FELADATAI ES MEGOLDASAI A
VIZIKOZMU SZOLGALTATOK SZEMSZOGEBOL

Osszefoglalas. A viz az egyik legrégebbi és legszélesebb korben hasznalt oltdanyag. A
tizoltasra felhasznalt viz jelentds része ivoviz, ami a tlizcsapokon keresztiil vehetd ki
vizikozmii haldzatbol. A vizellatds komplexitasa miatt, ezek az oltoviz forrasok is ki vannak
téve a kiilonbozo fizikai, biologiai és kdrnyezeti hatdsoknak, mint az aszaly, a cs6torések, a
pangd viz vagy a megnovekedett ivoviz igény. Eléfordulhat, hogy egy tiizcsap a vizhozam
mérésnél mért értéket egy masik idészakban mérve vizhidny, nyoméascsékkenés miatt nem tudja
produkalni vagy éppen ellenkezdleg, valamilyen okbdl veszélyesen magas nyomas uralkodik
benne. Dolgozatomban ezeket a hatdsokat vizsgaltam és megoldasi javaslatokat tettem az
oltoviz hiany kockazatanak csokkentésére az ivoviz haldzat novelésével vagy a tliziviz halozat
levalasztasaval. Jelolési formakat dolgoztam ki a nagy nyomds jelentette veszélyek
elkeriilésére, tovabba alternativ megoldassal szolgaltam a kdozteriileten elhelyezett tlizcsapok

figyelembe vételére, azok mértékado tlizszakaszhoz torténd mérésével.
Kulesszavak: tlizvédelem, oltoviz, vizikozmii, tiizcsap, viznyomas, vizhidny,

TASK AND SOLUTIONS RELATED TO FIREWATER SUPPLY FROM
THE PERSPECTIVE OF WATER UTILITY PROVIDERS

Abstract. Water is one of the oldest and most widely used fire extinguishing agents. A
significant portion of the water used for firefighting is drinking water, which can be drawn from
hydrants connected to the water supply network. Due to the complexity of water supply, these
sources of extinguishing water are also subject to various physical, biological and
environmental impacts, such as drought, pipe breaks, stagnant water or increased demand for
drinking water. It may happen that a hydrant, when measured for water flow at one time, cannot
produce the measured value at another time due to water shortage or pressure drop, or
conversely, it may be under dangerously high pressure for some reason. In my paper, I
examined these effects and proposed solutions to reduce the risk of extinguishing water
shortage by expanding the drinking water network or separating the fire water network. I
developed marking forms to avoid the dangers posed by high pressure, and I also provided an
alternative solution for considering hydrants located in public areas by measuring them against

a benchmark fire section.

Keywords: Fire protection, extinguishing water, water utility, fire hydrant, water pressure,

water shortage
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1. BEVEZETES

Oseink hamar megtapasztaltak, hogy a taléléshez sziikséges tiizet az id6jarastol védett helyen
kell rakniuk, mert az esé eloltja azt. Igy azt is gyorsan megtanulhatték, hogy a vizzel tudatosan
el tudjak oltani a testi épségiiket és anyagi javaikat veszélyeztetd tiizet. Nem tlzés azt mondani,
hogy viz az egyik legrégebbi ¢és legjelentdsebb anyag, amit az ember a tiizek eloltasara hasznalt
¢s haszndl mind a mai napig. Mivel a Fold felszinének koriilbeliil 70%-at viz boritja, amely
tiizek jelentds részének oltdsara tokéletesen alkalmas, igy aztan nem meglepd, hogy a viz

legszélesebb korben elterjedt és az egyik legolcsobb oltdanyag.

Hidba a viz nagymennyiségli rendelkezésre alldsa, mar a régebbi korokban is nehezen
kivitelezhetd volt, hogy kozvetleniil a természetes vizforrdsokbol hatékonyan tudjak az
oltdéanyagot — vodrokkel és mas egyéb eszkozokkel — a telepiilés barmely pontjan keletkezd

tlizhoz eljuttatni, napjainkban ez pedig szinte egyenesen lehetetlen feladat lenne.

Az okori rémaiak kiemelkedd mérndki és vizgazdalkodasi készségeik révén mar koran
felismerték a vizellatas fontossagat és a viz hasznalatdnak sokoldalu lehetdségeit. Ennek
koszonhetden épitették ki a hires aquatukt rendszereiket, melyeket a varosok vizellatasara €s a
kozosségi igények kielégitésére hasznaltak. Ezen vizvezetékek segitségével a romaiak képesek
voltak elvezetni a vizet a forrasoktdl a varosokba, és az épitett viztarolokban tarolni azt. Az
ilyen modon begytijtott viz alkalmas volt példaul szokdkutak miikodtetésére és olyan magas
miiszaki szinvonalat képviseltek, hogy azoknak nem csupan a varosi élet fenntartasaban voltak

szerepeik, hanem tlizvédelmi célokra is hasznaltak. [HADNAGY, 2021]

A telepiilések méretének novekedésével és a technoldgia fejlddésével parhuzamosa a vizellatas
is folyamatos fejlddésen ment keresztiil, hazdnkban is. A legjelentdsebb mérfoldkove a
magyarorszagi vizellatads fejlodésének torténetében, hogy 1868-ban megépiilt az elsd pesti
vizmil, mely megteremtette, és azdta is biztositja Budapest kozmiivesitett ivo- és oltoviz

ellatasat. [KAROLYI ES TOLNAL 2008]

Napjainkra, ahogy természetessé valt az, hogy a csapot megnyitva ivovizhez jutunk, tigy valt
természetessé a tlizcsapok jelenléte és a balesetek soran azokbol kinyerhetd, tlizoltasra

felhasznalhato viz is.

Az elmult évek sordn a vizmiiveknél szerzett tapasztalataimnak koszonhetden egyértelmiivé
valt szamomra, hogy dolgozatom téméjaként a két szakteriilet, a tlizvédelem és a vizi kozmi
agazat k6z0s metszéspontjat, az oltoviz ellatast valasszam. Tulnyomorészt Budapest vizellatasi

rendszerén keresztiil szeretném bemutatni, hogyan lesz egy folyd vizébol egy tlizeset soran
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oltoviz. Céljaim kozott szerepel azokat a technologidra hatd tényezdket szemléltetni, amelyek
negativ iranyba befolyéasolhatjdk a kozmiivesitett oltoviz ellatas hatékonysagat, tovabba ahogy
arra a dolgozatom cime is utal, ravilagitani a lehetséges problémékra ezen a teriileten. Igy a
vizhidnyra, viznyomasra ¢€s a tlzcsapok elhelyezkedésére; e hatasok csokkentésére,

kikiiszobdlésére javaslatokat tenni.
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 Irodalomkutatas

Mind a hazai mind pedig a nemzetkozi irodalomban csekély a témaba vagod kutatdsok és
szakirodalom mennyisége. A legtobb miiben, legyen az vizi kdozmili vagy tlizvédelemmel
foglakozd, a vezetékes tliziviz ellatas folyamatai és annak esetleges problémai leginkabb csak
masodlagosan jelennek meg. Jellemzden nem targyalnak ilyen jellegi miiszaki megolddsokat

¢s ezeknek a tlizoltd beavatkozasra gyakorolt hatésait.

A vizellatasrol, az ivo- és oltoéviz halozatok felépitésérdl, egyes elemeinek miikddésérdl
részletes szakmai leirasokat talalni OLLOS [1987] és DIMA ES JORDAN [1991] miivében is.
Mindegyikben megjelenik az oltoviz igény, mint a telepiilési vizsziikséglet egy bizonyos
hanyadat képez6 vizmennyiség €s a vizi kozmii szerepe az tliziviz tarolasaban és szallitdsdban.
Ezen irodalmak ismereteit, praktikusan kiegésziti a PAZMANDY [1974] és L.SZABO [1983], a
tlizolto1 képzésben résztvevok szamara. Szintén tartalmaznak hidraulikai osszefliggéseket és
vizellatasi ismereteket melyek a tizoltoi beavatkozas soran felhasznalhatoak, de ezek mellett
tovabbi informéciot adnak a vizforrasok, igy a kdzmii halozat tlizcsapjaibol, viztornyaibodl €s

medencéibdl torténd viz kivétel modjarol, taktikajarol €s lehetséges veszélyeirdl.

Ezen hazai konyvekhez hasonléan, a U.S. Fire Administration (Egyesiilt Allamok Tiizoltosaga)
is kiadott egy tobb kotetes tanulmanyt, mely részletesen, a helyi eldirdsoknak és szabalyzoknak
megfelelve mutatja be az 1ivoviz haldzat €s az oltoviz ellatas kozos rendszerének kialakitasat,

méretezését, illetve miikodését. [HICKEY, 2008]

A viz, mint bizonyos szempontokbdl az egyik legjobb, de mindképpen a legalapvetobb
oltdbanyag RESTAS [2014] egyetemi jegyzetében is megjelenik, illetve a beavatkozo tlizoltoi
allomany felkészitésére hasznalt konyv [SZEPESI ET AL, 2004] is hosszasan taglalja és mutatja
be az oltovizforrasokat, a vizzel oltas eszkozeit és menetét, illetve azon vizhalozati

berendezéseket, melyek jelen vannak a mindennapi tlizoltasban.

HERCZEG ES RESTAS [2020] tanulményéaban megjelenik a kozmiivesitett oltoviz fontossaga, de
kutatdsuk az oltovizforrasok gyors bevethetdségére, a megkozelithetéségre ¢és a

hozzaférhetoségére korlatozodik, akarcsak KALOCSA [2021] cikkei is.

KuTti [2015a] szintén kiemeli a viz fontossagat, és azt a nem elhanyagolhat6 tényt is, hogy a
tlizoltasra felhasznalt vizek kozel a teljes mennyisége ivoviz, ami a legtobb esetben a kiépitett

vezetékes halozatbol keriil a tlizoltd jarmiivekbe. Munkajaban emlitést tesz a klimavaltozas és
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a civilizacio miatt bekovetkezo vizkészlet valtozasokra, de a cikknek nem ez a 6 vezérfonala.
A szerzb Ontézéviz tiizoltasra? [KUTI, 2015b] cimi cikkében a vezetékes oltoviz ellatassal csak
hidnyosan vagy egyaltalan nem rendelkezd terliletek vizigényének kielégitésére az
ontézorendszerek bevethetOségét vizsgalja, mint lehetséges alternativa.

A tlziviz igényre is méretezett ivovizhalozatrol, azaz a megnovekedett cséatmérdk okozta
ivoviz biztonsagi probléma, a fdleg kisebb telepiilésekre fa topologiaji halozatra jellemzo
ugynevezett pang6 viz kialakuldsa tobb szerzonél is felmeriil. FINTA [2018] ezt a problémat
hazai kistelepiiléseken vizsgalta és kereste ra a megoldast, MYBURGH ES JACOBS [2014] pedig
ot Dél-afrikai telepiilésen kutatta a kozos ivo- €s oltoviz ellatas eldnyeit és hatranyait.

WANG ES SHIH [2017] Tajvanban elvégzett kutatdsukban, - melyben a foldrengés
kovetkezményeként karosodott, tizemképtelenné valt vizhalozat kapcsan kutattak a tlizcsapok
¢s mas egyeéb oltoviz forrasok fontossagat- megallapitottak, hogy a tlizcsap a leggyakrabban
alkalmazott vizforras.

Tobb német cikk és tanulmany foglalkozik a tlizcsapok maximalis hidraulikai nyomasaval. Az
SGV ¢épiiletbiztositd szerint a tlizcsapokban uralkod6 statikus nyomasnak 4 és 10 bar kozott
kell lennie. [SGV, 2019] GVZ — szintén épliletbiztositd — iranyelve 5 és 10 bar kozott hatarozza
meg az elfogadhato értéket. [GVZ, 2020] Ezzel szemben GOTSCH [2011] szerint a tliziviz
rendszerek nyomdsat 8 bar-ra kellene maximalizdlni és ezt nem nyomascsokkentok
hasznélataval lenne célszerti elérni.

2.2 Az ivoviz, mint oltdoanyag

A viz egy szintelen, szagtalan hidrogénbdl és oxigénbdl (H20) allo vegyiilet. A Fold felszinének
tobb, mint a 70%-4at beboritja tavak, tengerek, folyok, ocednok és jégtakard formajaban. A
természetben mind cseppfolyds, mind szilard mind pedig gaz halmazallapotdban is

megtalalhato.

0°C alatt megfagy ¢€s jéggé alakul, ami jelentds térfogat novekedéssel is tarsul. Ebben a fazisban
tlizolto1 felhasznalasra nem alkalmas €s a térfogat ndvekedés a felszerelésben is maradando

karokat tud okozni. Ez ellen a fagyaspontot csokkent6 adalékok hasznalataval lehet védekezni.

100 °C-on folyékony allapotbdl légnemiivé, azaz gbézé alakul. Ennek a halmazallapot

valtozasnak az tlizoltdsban jelentds szerepe van, melyrdl a késdbbiekben lesz még sz0.

Fajhéje nagynak tekinthetd, 4183 tehat 1kg viz homérsékletének 1 °C-kal torténd

kgx°Cc ’

megemeléséhez 4,18 kJ energidra van sziikség. Parolgashdje is kiemelkedd, 1 liter forrasban
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1év6 viz, g6zz¢ alakitasdhoz 2,68 kJ energia sziikséges. Ezekbdl a tulajdonsdgaibodl

megallapithatd, hogy a viz rendkiviil j6 a hdelvono képességgel rendelkezik. [SZEPESI, 2003 ]
A viz egyidejlileg tobb oltohatast is képes kifejteni:

- hiitéhatas: ez a fent emlitett héelvond képességen alapul. A viz bejutva a langzonéba,
hét von el, igy csokkenve a hdsugarzast €s eldsegitve a késébbi vizeseppek tlizfészekig
vald eljutdsat, majd e vizcseppeknek ég6 anyag feliiletrdl torténd parolgassal torténd
energia elvondsat.

- fojtéhatés: 1 liter viz 1750 liter g6zz¢ alakul. A vizbdl fejlodod jelentds térfogatti gz
kiszoritja a térbdl az égést taplaldo oxigént, illetve az égés soran keletkezd éghetd
gazokat, azaz higitja a reakci6 zonaban 1év6 koncentracidjukat.

- utohatas: kotott sugar haszndlatandl érvényesiil, a nagy sebességgel érkezd és nagy

erdvel becsapodo vizsugar ,,szétcsapja’ az €go feliiletet. [DR. RESTAS, 2014]

Leginkabb alkalmas a szildrd anyagok, mint fa, papir és egyéb celluldz alapt, 1zzo, parazslo
anyagok, tiizének oltasara. Alkalmas tovabba olyan éghetd folyadékok tiizének oltasara, melyek
fajsulya nagyobb a vizénél. A legtobb éghetd folyadékra azonban nem ez a jellemzd.

Korlatozottan alkalmas elektromos tiizek oltasara.

A viz nagy, 72,86 mN/m [VESzZPREMI, 2017] feliileti fesziiltsége miatt, igyekszik mindig a
lehetd legkisebb feliiletii, azaz gdmb alakzatot felvenni, tovabba polaros kémia tulajdonsagébol
eredden nehezen elegyedik mas kémia tulajdonsagti anyagokkal, mint amilyenek jellemzden a
tlizben elszenesedett feliiletek, melyek a4ltaldban apolaros kémia tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Ez azt eredményezi, hogy a vizcseppek csak kis feliileten érintkezik a feliilettel
¢és leperegnek rola. A jelenség kikiiszobolésére ugynevezett ,,nedvesitése” sziikséges, azaz
valamilyen kémia —példaul habosito- adalék vizhez torténd keverése, hogy aztan az apolaros

feliileteken is jobban teriiljon és hatékonyabban fejtse ki oltohatasat.

A leirt fizikai, kémia és foldrajzi tulajdonsagok magyarazattal szolgalnak arra, hogy miért a viz
a legdsibb, a legnagyobb mennyiségben ¢és a legszélesebb korben tiiz oltasra alkalmas anyag.
Konnyen, nagy mennyiségben rendelkezésre all, a kdrnyezetre nincs karos hatassal, olcson és
konnyen kitermelhetd. Ahhoz, hogy a tlizeseteknél rendelkezésre alljon mar ,,csak” el kell
juttatni a lehetd legtobb teriiletre, a kockazatot jelentd helyekre. Ebben a feladatban kapnak

igen fontos szerepet a vizi kozmi szolgaltatok, a kozmi haldzatok és azok eszkozei.
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2.3 Vizi kozmii

., A tlizoltosag a bevetések 90%-ban ivovizet hasznal tiizoltasra, s a legtobb esetben a kiépitett
vezetékes halozatbol keriil a tizolto jarmiivekbe” [KUTI, 2015a] Ebbdl kovetkezik, hogy
vizhalozat és az azt kiszolgald kozmiivek nélkiilozhetetlenek a tlizesetek kezelésében. Ezek a
rendszerek biztositjak az infrastruktarat, amely az oltasra hasznalt vizet elszallitja a tlizesetek
helyszinére. A kozmiivesitett tlizoltoviz ellatads egy Osszetett rendszer. Ahhoz, hogy a benne
felmeriild problémakat és kockazatokat felmérhessiik és szemléltethessiik, fontosnak tartom,
megérteni az egyes 0sszetevoinek miikodését és a rendszerben betoltott szerepét. Az alfejezet
célja ezért roviden bemutatni, azokat a létesitményeket, miitargyakat és eszkdzoket, amik
szerepet jatszanak szerepet abban, hogy a természetes forrasok vize eljusson a tlizcsapig és

onnan a tizhoz.

2.3.1 A viz kitermelése
A viz kitermelés alapvetden kétféleképpen torténhet. Az egyik a felszin alatti vizek kivétele,

ami a tavak ¢és folyok vizének kdzvetlen a mederbdl egy bizonyos tipusu vizkivételi miivel
torténd kitermelését jelenti. A méasik megoldas pedig a felszin alatti vizek felhasznalasat jelenti.
Ilyen felszin alatti viz példaul a karsztviz, a rétegviz, a parti sziirésii viz vagy a talajviz. A két
alapvetd megoldasban a kozos, hogy mindegyik alapja egy természetes vizforras, hogy hol
melyik az elterjedtebb az a geoldgiai adottsagoktol fiigg. Magyarorszag vizellatasat tobb, mint
90%-ban a felszin alatti vizek kitermelésébdl fedezik, Budapest teljes mértékben a Duna-part
menti, parti sziirésti kutak vizét kapja. A kutsorok altal kitermelt vizet Osszegyujtik és
gravitacios, vagy alacsony nyomasu fovezetéken, gytijtdvezetéken, keresztiil a vizkezeldkbe,
géphazakba jut.

2.3.2 A viz kezelése
A viz kezelésének célja, hogy az megfeleljen az ivobiztonsagi kdvetelményeknek. Megfeleld

mindségli kitermelt viz esetén a késObbi szennyezddés és mindségromlas elkeriilése a cél
(klorozas) rosszabb mindsé€g esetén tisztitas, kezelés majd azt kovetden a mindség megdrzeés a

feladat. Ezek a technologiak a targyalt téméaban nem relevansak, igy nem kertilnek kifejtésre.

2.3.3 A viz szallitdsa
A viztermelés helye, nem azonos a felhasznalds helyével, ezért azt cs6halozaton keresztiil el

kell szallitani a kezelémiivektdl a vizhalozat végpontjaiig, ami jelen esetben a tlizcsapokat

jelentik. A szallitasban résztvevd miitdrgyakat, rendszer elemeket az alabbiakban ismertetem.

CsOhalozat és a vizellatas 1étesitményei:
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A cs6halozatnak ¢s szerelvényeinek fontos szerepe van tlizvédelmi oldalrol nézve is, mivel

meghatdrozzak a tlizcsapok nyoméasat, vizhozamat. Feladatuk a viz széllitdsa az eldirt

hidraulikai nyomassal, vizhozammal a megfelel6 vizmindség megtartasaval.

A halézatot alkotd csOvezetékek az alabbiak szerint csoportosithatdak:

Fonyomo vagy gerincvezeték: a betaplaldo géphazak a szivattyuik segitségével ezekbe
toltik a wvizet. Ezek alkotjdk a halézat gerincét ¢és szallitjak a legnagyobb
vizmennyiséget. Fogyasztasi sulypontokat, nagy vizigényi teriileteket ¢s medencéket
latnak el vizzel. Nagy atmér6, DN600 — DN1800 jellemzi 6ket.

Eloszté vezeték: Ehhez csatlakoznak a fogyasztok bekotd vezetékei, 1ényegében
minden utcaban huzdodik beldle. Jellemzéen DN100 — DN300 méretii csovek.

Bekotd vezeték: Az ingatlanok vizhaldzatra torténd bekotését teszik lehetdvé

A vizellaté halozatok struktardjuk szerint lehetnek:

elagazd vagy agas rendszerii: az egyes elosztovezetékek a fovezetékrdl agaznak le és
vakon végzddnek. Csak egy irdnybdl torténik a taplalasuk, igy cs6tores esetén viz nélkiil
marad, illetve ennél a tipusndl a pangoé viz kialakulasanak nagyobb a kockazata. (/a.
abra)

Osszekapcsolt rendszerii: nem végzddnek vakon az elosztovezetékek, azok egymassal
0ssze vannak kotve. (1b. abra)

korvezetékes rendszernél a fOvezeték Onmagaba visszatér, és ehhez csatlakozhat
tovabbi mellék korok. Jol szakaszolhatd, csotorés esetén sem marad teriilet vizellatas
nélkiil (/c. abra)

Osszetett haldzat az eldbbi rendszerek egyiittes alkalmazésa egy telepiilésen beliil

a) b) —— ) ( \

1. dbra: Halozati elrendezések a) eldgazo, b) 6sszekapcsolt, c) kbrvezetékes. Forrds: Sajdt szerkesztés
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A viz szallitasaban szerepet jatsz6 technologiai 1étesitmények az aldbbiak:

e Viztarozo lehet foldbe siillyesztett, példaul medence vagy magastarolo, mint amilyen a
viztorony. Feladatuk a fogyasztasbol adodo eltérések kiegyenlitése €s a haldzati nyomas
szabalyozasa

e Betédplalo géphazak feladata a kitermelt és Osszegytijtott viz szallitd halozatba torténd
szivattyliizasa, nagyteljesitményti centrifugal szivattyuk segitségével.

e Nyomasfokozo géphazak fordulatszam szabalyzoval vezérelt szivattyukkal felelnek az
ellatott zonaban sziikséges hidraulikai nyomas fenntartasaért

e Tovéabb emeld géphazak a tobb zonas halozatok esetében a magasabban fekvd zonaba

emeli at a vizet.

Thzvédelmi szempontbdl — igy dolgozat szempontjabdl is — rendkiviil fontos csdhaldzati
szerelvények a tlizcsapok. Ezek tigynevezett megcsapold szerkezetek, melyek lehetévé teszik a
viz kivételét a haldzatbol, kiilondsen tlizoltas esetén, de emellett szolgalhat egyéb lizemeltetési
célokat is, mint a vezeték Oblitése, leliritése, 1égtelenitése. Létezik fold alatti vagy fold feletti
kivitel beldle, de fold alatti tlizcsap beépitése csak kivételese esetekben megengedett. [MSZ EN
805, 2000] [DIMA ES JORDAN, 1991]

2.4 Vonatkoz6 szabvanyok

Az MSZ EN 805 [2000], mely az épiileteken kiviil 1évd vizellatod rendszerek kdvetelményeit
irja le. Ez a szabvany kimondja, hogy tobbek ko6zott az agvezetékek, tlizcsapokat ellato
kidgazasok ¢€s a tlizoltds vizigényének kielégitése céljabol méretezett csOvezetékek
tervezésekor a vizellatd rendszert ugy kell megtervezni, hogy a pang6 viz kialakuldsanak

lehetdsége a lehetd legkisebb legyen.

Az egyes tlizcsapokrol torténd vizzel oltashoz sziikséges berendezések névleges nyomas, iizemi
nyomas ¢és probanyomas értékeit a fold feletti tlizcsapok esetében az MSZ EN 14384 [2005],
fold alatti tlizcsapok esetén az MSZ EN 14339[2005], allvanycsénél az MSZ 9772[2009], mig
a tlizolté lapos, nyomoétdmlok esetében pedig az MSZ 1185[2016] tartalmazza.

A tlizoltd vizforrasok, és igy a tlizcsapok, jelolése piros-fehér szinti tablaval torténik, rajta a
nyitasi irdny, a csatlakozo cs6 atmérdjének és a vizforras tablahoz viszonyitott tavolsaganak

feltlintetésével, az MSZ 1042 [2009] szabvany szerint.
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2.5 Jogi hattér
A TUZVEDELMI TORVENY [1996] 29. § (1) szerint ,,4 telepiilésen az oltoviznyerési lehetoségek
biztositasa az onkormadnyzat feladata.”, kivéve a jogi személyek, magan- és jogi személyek

jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetek altal miikddtetett 1étesitmények oltovize.

2011. évi CCIX. torvény a vizikozmii-szolgaltatasrol, 2.§ 20 (a) egyértelmiien kimondja, hogy
a vizikdzminek az ivéviz biztositason feliil feladata a tliziviz biztositdsa is. Ezen torvény
végrehajtasi rendelete a 58/2013. (II. 27.) Kormanyrendelet, tobbek kézott meghatirozza a
szolgéaltato altal biztositandd halozati viznyomas minimalis és maximalis értékét. Az 55.§ (4)
kimondja tovabba, hogy a szolgaltatd a tlizoltasra szant, ivoviz halozatra csatlakozo
bekotdvezeték 1étesitéséhez koteles hozzdjarulni, amennyiben az eldirt oltoviz mennyiség mas
forrasbol nem szerezhetd be. Ezt a bekotést kiilon vizmérdvel kell ellatni.
A 81.§ (4) szerint ,, kozteriileti tiizcsapot az ellatasért felelos és az illetékes katasztrofavédelmi
kirendeltség elozetes hozzdjaruldasdaval helyezheti at vagy sziintetheti meg.” [VIiZIKOZMU
TORVENY, 2011] A bekdtés, athelyezés és megsziintetés modjat és menetét a fovarosban a

Févarosi Vizmiivek Zrt. mindenkori Uzletszabalyzata tartalmazza.

Az OTSZ [2014] 39. fejezete szabalyozza az oltoviz ellatas biztositdsat, a rendelkezésre allas
sziikséges idejét és a 8. melléklettel pedig a sziikséges oltoviz intenzitast.
A 74.§ az oltdvizhalozat kialakitasara vonatkozo eldirasokat tartalmazza. A 41. fejezet pedig a
tlizcsapok 1étesitésérol és elhelyezésiikrdl rendelkezik. Ehhez nytjt tovabbi segitséget a Tizoltd
egységek beavatkozasi feltételeinek biztositasa cimili Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv [TvMI,

2024].
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3. A PROBLEMAK MEGFOGALMAZASA

A témaban kutatott szakirodalombol kétséget kizaroan levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a
tlizcsapok ¢€s igy vezetékes oltoviz ellatas rendkiviil fontos szerepet jatszanak a tlizoltasban; a
megfeleld idében, a megfeleld tavolsagon beliill a sziikséges és eldirt mennyiségben

rendelkezésre alljon.

Az OTSZ 72§ (3) bekezdése meghatirozza a mértékado tlizszakaszt magaba foglalo kockazati
egység kockazati osztalya alapjan, hogy legaldbb mennyi idon keresztiil sziikséges biztositani
az OTSZ 8. melléklete altal eldirt intenzitassal az oltdvizet. Az elmult par év soran, a hirekben
is sokat lehetett olvasni, hallani az aszalyos nyari honapokrol és az ennek eredményeképpen
eldallt vizhianyrol és telepiilési vizkorlatozasokrol [RAFFAL 2022] [BUFA — DORR ET AL, 2023]
Ezek utan jogosan meriil fel a kérdés, vajon minden telepiilés vizellaté rendszere tudja-e
biztositani barmely fogyasztasi iddszakban a jogszabaly altal eldirt mennyiségii oltovizet? Arra
keresem a valaszt, hogy milyen tényezOk vannak hatassal a kozmuvesitett tliziviz ellatasra,
kelléen komplexen, mindenre kiterjedéen van-e a tlizcsapok vizhozam mérése kezelve és hogy

milyen lehetdségek vannak az lizembiztonsadg ndvelésére.

A VIiZIKOZMU TORVENY [2011] szerint a szolgaltatd a kdzmiives ivovizellatast legalabb 1,5 és
legfeljebb 6 bar halozati nyomas mellett a szolgaltatasi ponton koteles teljesiteni. Ennek
biztositasdhoz az ellatdé haldzat egyes szakaszain, hidraulikai okokbol, adott esetben 6 bar-t
jelentésen meghaladé tulnyomdst kell létrehozni. A vonatkozd fejezetekben vizsgalom
koziizemi haldzatokon a magasabb nyomasu tlizcsapok el6fordulasat és ezek lehetséges hatasat
a tlizolto eszkozokre. Megoldasi javaslatokat dolgozok ki a tulnyomads jelentette veszélyek,

kockazatok elkeriilésére és csOkkentésére.

Dolgozatom harmadik és egyben utolso felvetése a tlizcsapok elhelyezkedéséhez kapcsolodik.
A gyors hozzaférhetdség bizonyos tereptargyaktol, amit HERCZEG ES RESTAS [2020], tovabba
KALOCSA [2021] is vizsgalt az oltovizforrasok esetén, kiemelten fontos probléma. Ebbol
kifolyolag sziikségesnek tartom megvizsgélni a tlizcsapok elérhetdségét és elhelyezkedését a
védendé objektum kialakitasanak és a mértékado tiizszakasz fliggvényében is. Abrak
segitségével szemléltetem, hogy miként valtozhatnak a tavolsagok, ha az eldirt mérési
szempont helyett, a tlizcsapok tavolsdgat nem az épitmény legkdzelebbi pontjdhoz, hanem a
tlizoltashoz sziikséges oltoviz mennyiségét meghatirozo, mértékado tlizszakaszhoz mérjiik.
Megvizsgalando, hogy a kapott eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetéseket levonva, lehet-e

olyan javaslatot tenni mely hozz4jarul a hatékonyabb ¢és gyorsabb tlizoltas elokészitéshez.
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4. AZ ELOIRT MENNYISEGU OLTOViZ RENDELKEZESRE ALLASA

Az OTSZ [2014] azon alapelve szerint, miszerint ,,a tiiz egyetlen, a keletkezési helyét magdaba
foglalo tiizszakaszra terjed ki”, adja magat, hogy egy létesitmény mértékado tlizszakasz
terliletéhez eldirt sziikséges oltoviz intenzitdsat, egyetlen, a legnagyobb oltoviz igényli
tlizszakasz fogja meghatarozni és az ezt magaba foglald kockézati egység kockazati osztalya
deklarélja azt, hogy legalabb mennyi id6n keresztiil kell tudni biztositani ezt az intenzitasu
vizet. A két feltételb6l konnyedén kiszdmolhaté az a pontos viz mennyiség, melynek
rendelkezésre kell allnia a tliz oltdsdra — amennyiben egy¢b oltoviz igénnyel, mint a példaul fali

tlizesapok létesitésével nem szdmolunk-. (2. abra)

0

wicsn | 1| 2| 3 5 56 6 | 72| 30| 9 i 5 s 5
s =im

ko 1aa 120 15
mcsop |54 | 169 216 270 2973

S [
[mvici20p] 72 [ 108 108 180] 216 252 [ 88 0] 395 32 68 08 30 75 12 53]

2. abra: A kockazati egység kockdazati osztalyabol és a mértékadd tlizszakasz alapteriiletéhez tartozé oltdviz intenzitdshol
(m3/perc) szamitott minimélisan sziikséges oltoviz mennyiségek hasznos térfogata (m?3) Forrés: Sajat szerkesztés

Ezek a mennyiségek egy épitett tliziviz tarold esetében viszonylag konnyedén betarthatoak,
nyilvantarthatdak és ellendrizhetdek is, hiszen ismert a tarolo térfogata és abban tarolt vizszint
magassaga, de a vizikozmii vezetékrol taplalt tlizcsapok esetén, ennél valamivel sszetettebb a

megoldas.

Az OTSZ 270.§ (1) rendelkezik rola, hogy a létesitmény haszndalatba vételi eljarasanak feltétele,
a tlizcsapok vizhozamdnak fél évnél nem régebbi mérése a legkedvezdtlenebb fogyasztasi
1d6szakban és ennek jegyzokonyvvel torténd igazolasa. Annak ismeretében, hogy a vizellatas

szinvonaldt és a szolgéltatott viz mindségét €s mennyiségét mennyi kiilsé tényezd
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befolyasolhatja, elképzelhetd lehet, hogy ez a fajta mérés nem minden esetben ad valos képet

egy adott teriilet, [étesitmény oltoviz ellatottsagarol.

4.1 A legkedvezotlenebb fogyasztasi idészak

A legkedvezdtlenebb fogyasztasi idészaknak nem talalhatd pontos definicidja. Ezt az idépontot
kozmiiszolgaltatd hatdrozza meg, a tapasztalatai és a rendelkezésére allo fogyasztasi adatok
alapjan. Ez az az iddszak, amikor a hélézaton a legmagasabb a vizfogyasztds, tehat a
rendelkezésre allo kapacitas a legnagyobb mértékben ki van haszndlva. Ha az altaldnos
vélekedés szerint, azaz napi viszonylatban nézziik, akkor az MI-10-158-1 MUSZAKI IRANYELV
[1992] M1 mellékletében talalhato tablazat szerint, ezek az iddszakok jellemzden a reggel 6-8
ora kozotti és az esti, 18 és 20 ora kozotti idOsavot jelentik. Beldthaté azonban, hogy sem a
tiizvédelmet sem pedig a vizszolgaltatast szabalyozo eldirasokban nem szabalyozzak, hogy a
legkedvezbtlenebb fogyasztasi iddszakot egy napra vetitve vagy anndl nagyobb 1d6
intervallumban kellene vizsgalni. Besz¢lhetiink egy nap legkedvezdtlenebb 6rajarol vagy akar
az ¢év legkedvezotlenebb napjanak legkedvezdtlenebb orajardl, melyek kozott a kiilonbség igen
jelentds is lehet. A grafikont megvizsgalva lathat6, hogy a fovarosban a nyari honapokban van
olyan nap, amikor a vizfogyasztas 200 m’-rel is meghaladhatja bizonyos téli napok

vizfogyasztasat. (3.abra)

Napi vizfogyasztas / Daily consumption (m3)
650 000 4
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i
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% 1.2 210 &1 3.21. 4.10. 4.30. 5. 20 6. 9. 6.20. 7.19 8. 8. 8.28. 917 10 % 1028 11.16 12 § 12. 26.

2022 2023 —2024

3. dbra Napi vizfogyasztds alakuldsa 2022, 2023 és 2024-ben. Forrds: FV ZRT 2024/8. heti vizmin8ségi, szennyvizmindségi és
lizemeltetési jelentés
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A legnagyobb orai vizigény kiszamitasanal, Qpnmax = Bn

an * Qg4 , ahol B, az éracsucs tényezd,

Qg az atlagos napi vizigény és a f3,, az igynevezett évszakos egyenlStlenségi tényezd. S, értéke
a telepiilés jellegétol és lakossagszamatol fiiggden 1,2-t61 egészen 3,2-ig terjedhet. Ez a tényezo
hivatott arra, hogy az évszakbdl adodo fogyasztasbeli eltérések is figyelembe legyenek véve a
szamitasban. Az OTSZ az elvart vizhozam mérésnél az ilyesféle figyelembevételérél nem
rendelkezik. Azonban még ha a legkedvezdtlenebb iddszakot ennek megfelelden is
értelmeznénk, akkor sem lenne redlis elvaréas, hogy vizhozam mérések csak nyaron, tartosan
meleg napokon torténjenek. Tovabbi problémat jelenthet, hogy mivel a mérési jegyzokonyv
nem lehet fél évnél régebbi, ezért egy marcius végi hasznalatbavételi eljarasi kérelem
benyujtasa esetén a mérés nem késziilhetne oktobernél kordbban, azaz nem a

legkedvez6tlenebb iddszakban torténne a tlizcsapok vizhozaméanak mérése.

4.2 Egyéb befolyasolo tényezok
A vizi kozmivek miikodését bemutatd fejezetben mar esett sz6 arrdl, hogy az ivoviz
kitermelése kivétel nélkiill valamilyen természetes vizforrasbol torténik. A tovabbiakban

példaként a Dunat, mint a fovaros vizellatasat biztositod forrast veszem.

Budapest Fovaros vizellatasat alapvetden a Duna helyzete hatarozza meg. Normalis, névleges
allapotnak az tekinthetd, amennyiben a Duna vizallasa a Vigado térnél 3 méter és homérséklete
15 °C. Ha a foly¢ vizszintje ez ala csokken, akkor a viztermeld kutak kevesebb vizet adnak.
Amennyiben a vizszint 1 m ala csokken, akkor a névleges érték 60%-at sem éri el a viztermelés,
kiilonosen akkor, ha ez téli idészakban kovetkezik be, amikor a hideg viz nehezen szivarog at
a parti kavicsrétegen. A masik szélsdsége allapot, a Duna igen magas vizallasa — arviz idején —
, a szennyezett Duna-viz egyes kutakba, illetve mitargyakba keriilhet, amelyeket emiatt ki kell
zarni a termelésbol a vizmindség megdvasa érdekében, és csak az arviz levonulasa és bizonyos
1voviz biztonsagi intézkedések utan lehet dket visszakapcsolni a halozatba. Emiatt arviz esetén
— a tetdézés szintjének fiiggvényében — jelentds kapacitas-kiesés torténhet. [FOVAROSI
VizMUVEK ZRT., 2023] A vizbézisaink a természetnek ki vannak szolgéltatva, a rendelkezésre

allo tartalékokat, kozvetlen modon az ember pozitiv iranyba befolyédsolni nem tudja.

A globalis felmelegedés miatt lezajlo éghajlati valtozasok, jelentds hatdssal vannak a
vizellatasra is. Magyarorszagon is egyre gyakoribbak, s6t lassan rendszeressé valnak a széaraz,
csapadéktol mentes, hosszantartdoan meleg és aszalyos nyari idészakok, melyek a vizbazisok és

ezaltal a kitermelt viz csokkenéséhez vezetnek, rdadasul ezzel egyidejlien a szérazsag miatt
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jelentdsen megndvekszik tliz kialakuldsanak kockéazata, emelve ezzel az oltdvizre valo igényt
is.
A 2022-es rendkiviili meleg és a csapadékhiany sulyosan érintette Pest megyét, ami foleg az

ivoviz-ellatasban okozott gondot. Szadan nem jelentkezett akkora probléma, mint Solymaron,

de a szadai vizbazis apadadsa érzékelheto. ,,[RAFFAL 2022]

Az elmult néhany évben talan nem telt ugy nyar, hogy a hirekbdl ne lehetett volna ehhez
hasonlo, vizkorlatozasokrdl szol6 hireket olvasni és hallani. Ez azonban nem csak a melegnek
tudhaté be. A masik, az el6z6nél is jelentdsebb probléma a kisebb telepiilések, kiilondsen az
agglomeraci6 urbanizacioja. Mig Budapest lakossagszama folyamatosan csokkend tendenciat
mutat, addig a kornyezd telepiilésekre az utdobbi években jelentds népesség ndvekedés a
jellemzd. Utdbbi valtozds értelemszerien a kommunalis vizigény igen jelentds
megnovekedését eredményezi. Biatorbagyon a 1990-es ¢évekhez képest napjainkra

megduplazodott az ott €16k szama. (4. dbra)

L
1870 o0
Népesség: 2,974
—
._——c/.

4. dbra: Biatorbdgy népességének alakuldsa 1870-t61 2023-ig. Forrds: http.//nepesseq.com/pest/biatorbaqy (2024.04.03)

Ez a népesség — ¢s vizigény — ndvekedés a kisebb telepiiléseken, 6nmagaban is mar a
rendelkezésre 4ll6 kapacitdsok hatarat strolja, de igazan akkor valik jelentéssé a gond, ha a
hémérséklet és a népesség novekedés egyiitt fejti ki hatasat. A kanikulds iddszakban a
locsolasok, a medence hasznalatok és az egyéb tevékenységek jelentette fogyasztasi tobbletet,
a meglévo infrastruktaraval és a csokkend vizkitermeléssel a szolgaltatok egyszerlien nem
tudtak és tudjak lekezelni. Ezek a rendkiviili és iddszakos lakossagi vizkivételek szélsdséges

esetben akar az oltoviz-intenzitast is kedvezdtleniil befolyasolhatjak.
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Ha a halozatba szivattyuzott vizmennyiséget Qg -szel, a vizfogyasztast Qy-fel €s a tarolo
vizforgalmat pedig Qs-val jeloljik akkor a Y Qs —XQf +X Qs =0 egyenlettel
szemléltethetd a vizellatas folytonossaga [DIMA ES JORDAN, 1991]. Igy tehat, ha a halézatba
betaplalt viz mennyisége tobb, mint a fogyasztassal kivett mennyiség, akkor a tobblet
mennyiség a taroloba keriil. Ez jellemzden az éjszakai ordkban fordul eld. Amennyibe
pillanatnyi vizfogyasztas magasabb, mint a hal6zatba betaplalt viz mennyisége akkor viszont a
hidnyz6 vizmennyis€g a tarozdban elraktarozott vizbdl keriil potlasra, azaz a tarozoé iiril. Az
elhasznalt oltoviz ezt a vizfogyasztast (Qf) fogja novelni. Mivel a szivattyuk altal szallitott viz
mennyisége — azok teljesitményétdl fliggden — korlatozott, ezért a hidnyzé vizmennyiséget a
tarozoknak kell(ene) biztositania. Sziikség esetén a szolgaltatok és az Onkormdanyzatok
vizkorlatozasi intézkedésekkel probaljak elkeriilni a tarozok teljes kiiirtilését, de sok esetben
ennek bekovetkezése elkeriilhetetlenné valik. Mindazok ellenére, hogy a telepiilések
vizigényének meghatarozasakor és az ehhez az igényhez méretezett szolgaltatas 1étesitésekor a
tliziviz igényt is figyelembe veszik, illetve az 1995.¢vi LVIIL torvény is az utoljara
elképzelhetd, hogy fold alatti és a fold feletti tlizcsapok sem tudjak biztositani azt az eldirt
oltoviz mennyiséget, amit a hasznalatbavételi eljaras sordn még méréssel igazolva tudtak

garantalni.

4.3 Telepiilések oltoviz igényének meghatarozasa

A jelenleg hatdlyos OTSZ a telepiilések sziikséges oltdviz intenzitds meghatdrozasahoz is a
mértékado tlizszakaszt veszi alapul, igy aztan a tervezés soran a jogszabaly azon alapelve is
érvényesiil, miszerint a tiz egyetlen, a keletkezés helyét magaba foglald tlizszakaszra terjed ki.
Ez az elv egy idealis allapotot feltételez, de egy telepiilés esetén realis elmélet lehet az is, hogy
egyidejlileg, akar egymastol fiiggetleniil, tobb helyen, azaz tobb tlizszakaszban alakul ki tiiz.
Példanak okaért, ha az egyik tlizeset keletkezési helye pont a legnagyobb vizigényt, tehat a
mértékado tlizszakasz, a masodik égd tiizszakasz az OTSZ 8. melléklete szerinti vizigénye
pedig azonos a mértékado tlizszakaszéval akkor a halozatbol egyidejiileg, percenként kivett

elméleti oltoviz mennyiség maris a dupldjara nd.

Biik varos kommunalis vizigénye a kornyékbeli jelentds turisztikai latogatottsagok miatt
kiépiilt szallodak, vendéglatohelyek €s az itt lizemeld nagyfogyasztonak tekinthetd allateledel
gyar miatt az atlagosnal nagyobb, 314,2 1/f6 naponta. A lakossag, a fiirdok, szallodak ¢és a
gyarak egyiittes fogyasztasanak atlagos értéke ~181 m3/6ra (1807 m*/nap) a cstics fogyasztas

pedig ~289 m*/6ra (2891 m*/nap). A helység vizellatasat biztosito vizmiitelep altal a maximalis
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hélézatba taplalt viz mennyisége 6ranként 192 m®, naponta pedig 3800 és 4100 m> kozott van.
A csucs fogyasztas és a géphdz maximalis szivattyuzasi kapacitasanak értékének kiillonbségébdl
megallapithato, hogy legkedvezdtlenebb 6ra idészakaban a szolgaltaté nagyjabol 100 m? vizet
a tarozokbol kénytelen biztositani. Mivel a halozaton egy 200 m3-es és egy 100 m3-es
hidroglobusz talalhatd, igy az oracsucshoz kozeli fogyasztds, nehezen kiszolgéalhatd
huzamosabb ideig, tobb egymast kovetd oran keresztiil. Ehhez adodik még hozza a telepiilés
900 I/perces tliziviz igénye, ami a fenti szamokban még sehol sincs szerepeltetve. EIméletben

ez minimum tovabbi 54 m3/dra viz kivételét jelentené a haldzatbol. [KIS ET AL, 2017]

A fenti példa egyértelmiien szemlélteti, hogy —féleg a kis telepiiléseken — a csticsidészakban
még ez a csekélynek nevezhetd oltdviz intenzitas biztositasa is kétséges lehet, tobb egyideju
tliz esetében pedig szinte lehetetlen garantalni, hogy fél, egy vagy akar ennél hosszabb 1d6n at
biztositott legyen. Korabbi eldirasok a maival ellentétben a lakotelepiilések
oltovizsziikségletét, nem a tlizszakaszok alapteriilete alapjan, hanem a lakossag szama, tehat
kozvetve a telepiilés mérete szerint hataroztdk meg. (1. tabldzat) Tovabbi Iényeges kiilonbség,
hogy a lakossag szdmanak novekedésével az egyidejlileg feltételezett tlizesetek szama is

novekedett a telepiilésen.

1. tabldzat: Az 1/1963 BM Rendelet a tlizrendészetrél elirdsai a telepiilések oltévizsziikségletének tervezéséhez Forrds: [BM
Rendelet, 1963]

Lakok szama (f0) Egyidejlileg Vizsziikséglet
feltételezett Osszesen (1/perc)
tlizesetek szama

>5000 1 6 00
5001 - 10 000 1 800
10 001 —25 000 2 1 800
25001 —50 000 2 3 000
50001 — 100 000 2 4200
100 001 —200 000 3 7200

A tablazatban szereplé mennyiségek mindegyikét a vizi kozmi szolgaltatonak egységesen 3
oran keresztiil kellett tudnia biztositania. Ha ez nem volt garantalhato, akkor az el6irt és a
biztositott mennyiség kiilonbségét 3 orara vonatkoztatva a vizmii a tarolojaban volt koteles
tarolni. Ezen feliil, szintén a vizi kézmi szolgéltatonak tarolnia kellett 20 000 m? dsszesitett

beépitett alapteriiletenként tovabbi 50 m? vizet tiizoltas esetére.
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Ha az adatokat Osszevetjiik a jelenleg hatdlyos eldirasok szerinti adatokkal és a korabbi
diagramon (2. abra) ébrazoljuk Oket, szembetlind, hogy a korabeli eldirasok értékei — piros
diagram oszlopok - kiemelkedéen magasak. (5. dbra) A legmagasabb elvart minimum kozel a
dupldja a ma elvart legnagyobb oltoviz mennyiségnek. Ez a fajta méretezés sokkal inkabb a
nagyobb biztonsdg irdnyaba tolta el az oltoviz készletezést, nem kizarva a tobb egyidejl

tlizesetet vagy a tiiz atterjedését tovabbi objektumokra.

06 08 09 1,2 15 18 21 24 3 33 36 39 42 45 48 51 54 57 6 7,2

m3/perc

NAK30p WAK60p mKK90p MMK120p  Korabbi elsiras 180p

5. dbra: A jelenlegi és a korabbi elGirdsok szerinti sziikséges oltéviz mennyiségek. Forrds: Sajdt szerkesztés

4.4 A kapacitas novelése

A legtrividlisabbnak tiind javaslat a probléma kikiiszobolésére egyértelmilen a kozmi
fejlesztés, azaz a kapacitas ndvelése és az oltdviz sziikségletre vonatkozo eldirdsok szigoritasa
lenne. Ez a kitermelt viz mennyiségének, a szivattyuk teljesitményének, a tarolokapacitasok
novelését és a halozati atmérdk novelését jelenti. A szolgaltatds felzarkoztatdsat a
megnodvekedett vizigényekhez. Ez mindenképpen hasznos és sziikséges az ugrdsszeriien
megndtt lakossagh telepiiléseken, mint akar a példaként hozott Biatorbagyon. A bovitésekkel a
rendszer akar a tlizoltas céljabol tobb helyen egyidejlileg kivett vizmennyiség biztositasara is
felkészithetd. Ezzel a megolddssal azonban a beruhdzasok koltségigénye oly mértékben
megndéne, melyet a szolgaltatok jelenleg nehezen tudnak kigazdalkodni, tovabbd a
vezetékhaldzat méretének novekedésével egy masik probléma is felmeriilhet, ami nem mas,

mint a pango viz.
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4.4.1 A pango viz problémdja
Az ivoviz mindségének szempontjabol fontos, hogy a vezetékekben a viz folyamatosan

mozgésban legyen. Ha ez a folyamatos aramlas nem biztositott, akkor kiilonb6zd lerakodasok
jelenhetnek meg, pelyhesedés lesz megfigyelhetd. Minél tobb 1ddt tolt a viz a haldzatban és
min¢l hosszabb a viz cserélddésének ideje annal nagyobb a veszélye a mikroorganizmusok ¢€s
a baktériumok elszaporodasanak. Ezek a jelenségek pedig veszélyeztethetik a szolgaltatott
ivoviz mindségét. A pangd viz probléméja leginkabb a kis teleptilésekre, azokon beliil is az
eldgazd strukturaji vizhalozattal rendelkezdkre jellemzd. Itt ugyanis a végagakban a

folyamatos aramoltatas nem megoldott.

Amennyiben a megndvekedett oltoviz igényhez igazitva torténik a csdatmérdk méretezése, a
telepiilés széli, topologia végi vezetékek a csekély vizfogyasztas és a viszonylag nagy
mennyiségli oltoviz kovetelmények miatt kdnnyen tulméretezetté valhatnak. Ez a normal,
mindennapi hasznalat soran kihasznalatlan marad, igy ezzel veszélyeztethetik az ivoviz ellatast.
A tlizcsapok megfeleld vizleaddsanak érdekében az OTSZ is legalabb NA 100-as csovet ir el
egyiranyu taplalas esetére, mig korvezetékes halozat esetén elegendé az NA 80 is, tovabb
novelve az eddig leirt veszélyek kockazatat. Ezért aztdn ha mégis a kapacitas novelése a cél,
akkor ahol erre lehetdség van javasolt korvezeték kialakitasa. Ezzel pozitivan befolyasolhatjuk
a viz aramlasi tulajdonsdgat és az OTSZ el6irasainak megfelelve kisebb keresztmetszetii
vezeték is elegendd. A sziikséges mennyiségli viz tarolasa tovabbra is sziikséges marad, de a
talméretezett tarozok is ugyanugy novelik a viz, halozatban toltott idejét. [FINTA, 2018];

[MYBURGH ES JACOBS, 2014]

4.5 Kiilonall6 oltoviz halozat

Sz¢lséséges megoldasnak tlinhet, de végsd soron hatékony javaslatnak tartom FINTA [2018] a
tliziviz és az ivoviz rendszerek teljes szétvalasztdsara vonatkoz6 Otleteit. Az igy kialakitott
oltoviz rendszernek egy kiilon kozponti tdrozobdl vagy pedig tobb kisebb, utcanként létesitett
tarozobol lenne biztositott a halozat megtaplalasa. Ez a megoldés ugyan koltséges €s a tarozok
kialakitdsa miatt helyigényes, azonban megfelelden ki tudja elégiteni az oltdviz igényt anélkiil,
hogy tobblet terhet jelentene az ivoviz haldzat szdmara és viszont. Tehat pozitivumként
emlitheté meg, hogy a fliggetlen kialakitas miatt, nem lesz érzékeny a fogyasztasi iddszakokra,
szokasokra, a lakossagi vizfelhaszndlds nem vonja el sem a vizet, sem az eréforrasokat a
tiizoltoi vizfelhasznalastol. A szétvalasztott rendszerek tovabbi nagy elonye, hogy
elkeriilhetdek vele ivovizmindségi eldirasok. Ennek az eredménye, hogy a pangd viz

kialakuldsadnak lehetdsége és kockdzata sem okoz problémat, valamint felmeriilhet egyéb
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alternativ tlizoltasra felhasznalhaté viz alkalmazéasa, mint a csapadékviz vagy a megfeleléen
tisztitott szennyviz. Els6sorban kisméretii, alacsony oltoviz igényii telepiilések esetén célszerii

alkalmazni a kiilonallo tliziviz hal6zat megoldasat.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 25



Nikolausz Patrik szakdolgozat 2023/24. tavasz

5. A TUZCSAPOK HIDRAULIKAI NYOMASA

A vizellaté rendszerek fenntartdsdhoz sziikséges olyan tlizcsap szerelvének lizemben tartasa,
melyeknek elsédleges célja az oltovizellatastol eltérd — példaul 1égtelenitésre vagy iiritésre
szolgalnak — azonban kiviteliik a szabvanyos tlizcsapokéval azonos. [MSZ EN 805, 2000]
Egy épiilet atalakitasanak tlizvédelmi tervfejezetéhez sziikséges tlizcsap vizhozam mérést
kovetden a jegyzokonyvekben szerepld adatok kozott szerepelt egy 17 bar kifolyasi nyomassal
rendelkez0 tlizcsap. A szerelvény kozvetleniil egy vizml géphdz szomszédsagaban talalhato,
igy feltételezhetd, hogy sokkal inkabb lat el vizhaldzat technoldgiai, mint tlizvédelmi szerepet,
de mivel megjelenését és funkcidjat tekintve tlizcsap, igy ez megtévesztd lehet €s semmilyen
akadalya nincs annak, hogy tlizoltasi célokra legyen hasznalva. A kovetkezd alfejezetekben az
ilyen nagy halozati nyomasok Osszefiiggéseit, gyakorisdgat és a hatasait a beavatkozo
allomanyra és felszerelésiikre keresem, illetve megoldasi javaslatokat az altaluk jelentett

kockazatok csokkentésére.

5.1 Az eloirtnal nagyobb nyomasu tiizcsapok gyakorisaga és eléfordulasa

A nagyobb nyomasu tiizcsapok gyakorisdgara vonatkozé kutatdsom a Févarosi Vizmiivek Zrt.
szolgaltatési teriiletén végzem. A vallalat lizemeltetési teriiletén nagysagrendileg 35 000 db
tlizcsap talalhat6. A szerelvények mindegyike egyedi azonositdval ellatott, melyek segitségével
a vizmili a Miszaki Informatikai Rendszerében (tovabbiakban MIR) térképes nyilvantartast
vezet roluk. A MIR-hez kapcsolddd Mirtusz nevii munkairdnyitd rendszer adatbazisaban
kereshetd forméban megtalalhatoak az eldirt karbantartasok, beavatkozasok, hibajavitasok,
vizhozam mérések és egyéb munkdak sordn mért adatok- tobbek kozott a statikus nyomas és a
kifolyéasi nyomas is -, az errdl késziilt jegyzokonyvek, bejegyzések és fényképek is. (6. abra)
A programban a ,, Tiizvédelmi szerelvényekre” sziirve, kinyerhetéek olyan adatok, mint a
tlizcsap tipusa, a kupak, a festés, az elzaré allapota, tovabba a relevans adatok, mint tlizcsap

helye — telepiilés, utca, hazszam pontossaggal — €s a karbantartas soran mért nyomasértékek is.
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Adatok  Milszaki adatok IUrIapakl Elszamolas I Tnnénell Dokumentumok‘ Uternezés

. Szerelvény vizudlis jellemzik - Biztonsagi elzard tahla dllapota
M. Seerelvny vizudlis jellemetk - Bizt sleérd eéras irany jslolése

)’(T'u::sap lzemeltetési jellemzdk - Statikus nyomas [bar]
M Tiizcsap lizemeltetési jellemzik - Kifolyasi nyomés [bar]
M. Tiizcsap vizualis jellemztik - Festés allapota

. Ttizcsap vizudlis jellemztik - Kupak, sapka éllapota

M, Szerelviny vizuslis jellemzik - Tabla allapria
)’(Szere\vénywzuéhs jellemztk - Zaras irany jeldlése

M Tlizcsap lizemeletésijellemzik - Megkdzelithetd?

M. Tiizcsap lizemeltetésijellemzik - Végtizcsap?

. Szerelvény iizemeltetési jellemzik - Atoblitve?

0¥ Dblités - Minta erdemény: zavarossag [NTU]
Xbb\ités - Zavarossagmeérd azonositd

Xob\ités - Minta eredmény; szabad klar [mafl]

[, Oblités - Chlorimeter azonosita

M Tiizcsap lizemeltetési jellemzik - Zsirzas megtirtént?
I, Tizcsap Uzemelistési jallemzik - Tovabhi munka

M Megjegyzes

)’(Szere\vényen csitdréshang hallhata?

. Thzesap Uzemeltetési jellemztk - Abrazolasa a MIRben megfelels?

‘ Megnevezés |,/ Erték
M Tlizcsap lizemeletésijellemztk - Tlizcsap fajta Feltalaj tlizcsap
. Szerelvény iizemeltetési jellemzik - Szerahvény allapota Wan, miikddik
M Tiizcsap lizemeltetési jellemzik - Tilzcsap atmerdje 80
I, Tiizesap izemeltatési jallamztik- Tiizcsap szakrany allapota MNem érelmeazhstt
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Fomas
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Infézkedas

6. dbra: Thékdly ut 74. szam elétti tlizesap nyilvdntartott adatai a FV Zrt. rendszereiben Forrds: FV Zrt. Mirtusz rendszere

Mivel a jogszabdlyi el6irds szerint a nyomasérték 1,5 és 6 bar kozott kell, hogy legyen,

[VizIKOZMU TV., 2011] igy adta magat, hogy a vizsgalat soran a 6 bar-nal nagyobb nyomadsu

tlizcsapokat keressem. A sziirést lefuttatva 2 257 db olyan tiizcsapot kaptam eredményiil, ahol

a kifolyasi nyomas az eldirtnal magasabb volt, a legutobbi mérések adatai alapjan. A kapott

eredmény kozott szamos érték, csak par tized bar-ral haladja meg az el6irasbeli 6 bar-t, ezek

nem tekinthetdek jelentds tilnyomasnak. A kdnnyebb szemléltetés érdekében 50%-os tlirést

megengedve, az adatokat tovabb sziirve, csak a 9 bar vagy annal nagyobb nyomasu tlizcsapokat

hagytam meg (0sszesen 240 db), a hozzajuk tartozé GPS koordinatak segitségével térképen

abrazoltam azokat. Az igy kapott abran egyértelmiien kirajzolodik, hogy a vizsgalat

eredményeként kapott tlizcsapok a budai hegyvidékre, tilnyomé részt az II., III. és a XII.

keriiletre, illetve az itt talalhatd géphazak ¢€s tarolok kornyezetében koncentralédnak.
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B -

7. dbra: A 9 bar-nal magasabb nyomdsu kézterdileti tlizcsapok elhelyezkedése Budapesten és az agglomerdcioban Forrds:
Sajat szerkesztés a FV Zrt. adatai alapjan

5.2 A tiizesapok nyomasat befolyasolo tényezok

A hélozati viznyomas és igy az egyes tlizcsapokra jellemzé nyomas értékének alakuldsaban
tobb fizikai paraméter is meghatarozo szerepet jatszik. Vannak olyan fix tulajdonsagok, melyek
az adott tlizcsapra jellemzoek €s negativan befolyasoljak a halozati nyomast. Ilyen a betaplalasi
ponthoz képest mért magassag vagy a tavolsag, amit a viznek a felhasznalasi helyig meg kell
tennie. A beszivattylzott viz nyomasa a géphazhoz viszonyitva minél tavolabb és magasabban
mérjik téle, annal alacsonyabb lesz. A cs0 és az abban aramlé folyadék kozott fellépo surlodas,
- melynek mértéke tobbek kozott fligg a csé atmeérdjétdl, anyagatol és annak hosszatol is-,
illetve a gravitaciés erd ellenében végzett szallitdis a nyomds csokkenését okozzak.
Természetesen, ha a mért tlizcsap alacsonyabban van, példaul viztoronybdl kapja a vizet akkor
ebben az esetben a magassag €s a gravitacid pozitiv irdnyba befolyasoljak a viznyomast. Tehat

ahhoz, hogy a viznyomas a hegyoldalban 1évé vizkivételi helyeken is elégséges legyen, a

betaplalo és nyoméasfokozoé géphazaknak nagyobb nyomast kell a halozat elején eldallitaniuk.

A fentiek magyarazatul szolgalnak a 6. dbrdn lathato jelenségre, hogy miért a magasabban
fekvo, hegyvidéki teriiletek és azt ellatd géphéazak kornyezetében gyakoriak a nagyobb

nyomasu tiizcsapok.
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A probléma felvetést elindité 17 bar nyomasu foldalatti tizcsap a Budaujlaki géphaz mellett
talalhato. Ebbdl a géphazbol torténik tobbek kozott a Csatarkai nyomasdvezet vizellatasa és
onnan pedig medencék és kisebb géphazak segitségével tovabbi négy nyomaszonanak biztositja
az ellatast, egészen a Harmashatar-hegyen taldlhato medencével bezarolag (8. dbra). Ezek
ismeretében nem meglepd, hogy a géphdztol koriilbeliil 50 méterre az eldirt maximalis 6 bar

helyett, annak kdzel haromszorosa mérhetd.

Hénm ashatdr-hegy

[} .‘l

B———@
Csatéarka

Czatérka
= Budaiijlak @

8. dbra: Budapest elosztohdlozatdnak részlete, a Csatdrka zona elhelyezkedése a hdlézatban. Forrds: FV Zrt. [2022]

5.3 A nagy hidraulikai nyomas jelentette veszélyek a szerelvényekre, felszerelésre

A tilnyomads jelentds karokat tud okozni, ez igaz a vizhaldzatra is. A héaztartasok csoveit és
berendezésit sziikség esetén nyomascsokkentokkel védik, hogy azok ne karosodjanak, vagy ami
még rosszabb, hasadjanak szét. A tlizcsapoknal ilyen berendezés nincsen, ezek az eszkdzok és
arajuk csatlakoztatott tomlok és szivattyuk egy az egyben megkapjak ugyan azt a nyomast, ami
a kdzmiics6ben van. Ebbdl kifolydlag érdemes megvizsgalni, hogy a tlizoltasra rendszeresitett,

szabvanyos eszkdzok méretezve vannak-e a tobblet nyomasra.

A f6l1d feletti tlizcsapok kovetelményeit az MSZ EN 14384 [2005] szabvany, a fold alattiakét
pedig az MSZ EN 14339 [2005] fogalja Gssze. A tlizcsapoknak az ezekben meghatarozott
nyomasokat el kell tudniuk tiirni. A névleges nyomason (PN) tul, tovabbi harom tipusu

megengedhetd nyomast ir eld:

e megengedhetd iizemi nyomds (PFA): aminek az alkatrész tartdsan ellenall

e megengedhetd legnagyobb iizemi nyomas (PMA): aminek az alkatrész iddszakosan
ellenall

e megengedhetd probanyomads (PEA): aminek az ujonnan beszerelt alkatrész rovid ideig

ellenall
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2. tdbldzat: A féld alatti és a fold feletti tiizcsapok megengedheté nyomdsértékei a vonatkozo szabvdnyok és teljesitmény
nyilatkozatok alapjdn. Forrds: szerzd szerkesztése az MSZ EN 14384 [2005]; MSZ EN 14339 [2005] szabvdnyok alapjdn

Tlizcsap tipusa | Névleges nyomas | Megengedhet6 Megengedhetd Megengedhet6
lizemi nyomas legnagyobb probanyomas

tizemi nyomas

Fold alatti 10 bar 10 bar 12 bar 17 bar
Fold alatti 16 bar 16 bar 20 bar 25 bar
Fold alatti 20 bar 25 bar 35 bar 37,5 bar
Fold feletti 16 bar 16 bar 20 bar 25 bar

A fold alatti tlizcsaphoz csatlakoztathatd szabvanyos allvanycsé az MSZ 9772 [2009] szerinti

szilardsagi nyomasprobaja 16 *0,5 bar-on kell, hogy torténjen 5 percen at.

A 2. tablazatban lathat6 kigytijtott adatokat a Mirtusz rendszerben taldlhato tlizcsapokon mért
statikus nyomasértékekkel, példaként a legszélsdségesebb budaujlaki tiizcsapnal maradva és
annak 18 bar nyomasaval dsszevetve, megallapithato, hogy a szabvanyos eszk6zok koziil kevés
az olyan — csak a 16 ¢és a 20 bar névleges nyomasu fold alatti tlizcsap -, amelynek ekkora
mértékt allando jellegli nyomasra lett a teljesitmény nyilatkozata kiallitva. Ennél nagyobb
terheléssel csak rovidebb ideig tartod kitettséggel van vizsgalva. Természetesen a névleges
nyomasnal magasabb ¢érték sem jelenti a berendezés azonnali karosoddsat vagy
tonkremenetelét, de nagyobb valdsziniiséggel fordulhat eld hiba, kiilondsen az oOregedd

alkatrészeknél.

A tlizcsapokrol torténd taplalas szereléséhez elengedhetetlen a tlizoltd tomldk alkalmazasa. Erre
a célra a tlizoltok B75 jelolést, lapos nyomotomldket hasznalnak, melyek hidraulikai
nyomaskovetelményeit az MSZ 1185 [2016] szabvany 4. tdblazata tartalmazza. A 75 mm belso
atmérdjli tomlokhoz tartozd legnagyobb iizemi nyomds 15 bar, a probanyomasuk pedig
22,5 bar. Az adatok ismeretében ebben az esetben is a korabbiakhoz hasonlo kovetkeztetések
vonhatoak le, miszerint bizonyos esetekben a tlizcsapokban uralkodd nyomas értéke
meghaladja a vonatkoz6 szabvany szerinti lizemi nyomads értékét, de nem akkora mértékben,
ami az eszk0z azonnali tonkremenetelét okozna. Természetesen a mar sériilt, eloregedett

anyagl tomlok okozta kockazat itt is jelentdsen nagyobb.

5.4 Javaslatok a jelolésre
A tlizcsapok jelolése tablaval, az MSZ 1042 [2009] szabvany szerint torténik. A szabvany
szerint ezen a jelold tablan sziikséges feltiintetni a tlizcsap elhelyezkedését, a nyitési iranyat,

illetve annak a nyomocsének a névleges atmérdjét, melyre csatlakozik. A megjelolt adatok a
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beavatkozo dllomany szdmara a tlizcsapban uralkodd nyoméasrol nem szolgédlnak informacidval
¢s a vizhozamra is csak a cséatmérébdl tudnak kovetkeztetni, a nagyobb cséatmérd varhatdan
magasabb vizhozam elv alapjan. Jelenleg ennek kozelebbi megbecsiilése az ugromagassag
segitségével torténhet, ami ndvelheti a tlizoltas elékészitésének idejét €s nem utols6 sorban a
szokatlanul nagy viznyomas balesetveszélyes is lehet. Ezt elkeriilendd célszeri lehet uj

jelolések bevezetése, melyre az alabbiakban harom javaslatot teszek.

5.4.1 Nyomasértek jelolése az MSZ 1042 szerinti tablakon

Hazank tlizcsap allomanyanak Osszetétele vegyes, és ahogy az a 3. tablazatbdl is latszik a

nagynyomasu tiizcsapok kozott is vegyesen talalhato fold alatti és fold feletti egyarant.

3. tdbldzat: Budapest 10 legnagyobb hidraulikai nyomdsu tlizcsapjdnak adatai. Forrds: Sajdt szerkesztés az FV Zrt. adatai
alapjdn

Kifolyasi Statikus
Keriilet Utca nyomas nyomas Tizcsap fajtaja
(bar) (bar)
IIL. Kuruclesi t 13 15 fold alatti
IIL. K&hars utca 13 14 fold feletti
11, Tarogato ut 13,40 14,20 fold feletti
1I. Kuruclesi Ut 13,50 14 fold feletti
1I. Szerb Antal utca 13,70 14,40 fold feletti
1I. Pusztaszeri ut 13,70 14,80 fold feletti
II. Tarogato ut 14 14,80 fold feletti
IIL. Hivosvolgyi ut 14,50 15 fold alatti
1. Urdémi koz 15,50 16,50 fold feletti
111 Arpad fejedelem ttja 17 18 fo1d alatti

Ezért a legcélszeribb megoldasnak a MSZ 1042 [2009] szabvany szerinti tdblan torténd
jelolést taldlom, hiszen az mindegyik tipusu tlizcsap kornyezetében megtalalhatd. A leginkabb
egyértelmii jelolés a konkrét nyomasérték feltlintetése lenne, de megvizsgélva az elmult évek
adatait, megallapithatdo, hogy egy tlizcsap nyomasviszonya nem konstans ezért ennek
folyamatos aktualizalasa felesleges tobblet feladatot jelentene az lizemeltetd szamara. Az is
lathato, hogy *1,5bar eltérésnél nagyobb eltérés nem tapasztalhatdo két mérés kozott.
Amennyiben az értékeket kategoridkba soroljuk, igy példaul 1 bar és 3 bar kozotti, 3 és 6 bar
kozotti, 6 és 9 bar kozotti, 9-t61 12 bar-ig tovabba 12 bar-nal nagyobb nyomasuak, akkor minden
kategoridhoz tarsithatd egy egyedi jelolés. Ennek szemléltetésére szines, kitoltott koroket

hasznalok, melyek a szabvanyos tabla jobb felsd sarkaba, a névleges cséatmérd utani 40 x 40
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mme-es lires helyre tehetdek. A lenti dbrdkon lathatd modon, minden nyomads kategoria kiilon

szinnel jelolhetd lehet. (9. abra)

9. dbra: A kiilbnb6z6 nyomds kategdridk, kiilonb6z6 szinnel térténd jelélése az MISZ 1042 szabvadny szerinti tabldkon. Forrds:
Sajat szerkesztés

5.4.2 Jelolés a fold alatti és a fold feletti tiizcsapokon
Egy masik lehetséges jelolési megoldas lehet, az amerikai minta, az NFPA 291 [2022] szerinti

szinkodolas. Ennek 1ényege, hogy a tlizcsapokat négy kategoridba sorolja a beldliik kinyerhetd
oltéviz intenzitas szerint és az adott kategoéridhoz megadott szinlire festik a tlizcsap
elzarosapkajat és kifolyocsonkjait zard kupakokat. (10. abra) Az eldiras szerint a 20 psi-nél

(1,4 bar) alacsonyabb nyomast tiizcsapokat fekete szinnel kell jel6lni azoknak a tetején.

4. tabldzat: A tiizcsapok kategdridkba soroldsa vizhozamuk alapjdn az NFPA 291 szerint. Forrds: NFPA 291[2022]

Tiizcsap Szin Kapacitas | Kapacitas (I/perc)
osztalyozas (gallon/perc)
AA Viladgoskék | >1500 >5700
A Zold 1000-1499 380-5699
B Narancs 500-999 1900-3799
C Piros <500 <1900
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10. dbra: Az NFPA 291 szerinti szin jeldlés a tiizcsapokon. Forrdsa: NFPA 291 [2022]

Ez a tipusu szinkddos jeldlési mdd, a hazai eldirdsokba is implementalhato lehet és
hasznalhat6 a fenti kifolyasi nyomads kategoridkra is. A hatranya ennek a megoldasnak, hogy a
fold alatti tizcsapokrol nem rendelkezik, de ugyan ilyen logika mentén a megfeleld szinre
festhetd a tlizcsap fedlapja, esetleg annak ontvény zarosapkdja vagy a mar jfajta miianyag

kupakok anyagukban szinezettek is lehetnek. (71. abra)

11. dbra: Fold alatti tlizcsap festhetd fedlapja és zdrdsapkdja. Forrds: Sajat készités
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A jelolések ismeretében, tehat a csé névleges atmérdjébol és koriilbeliili kifolyasi nyomasbol
a beavatkozok mar egy kortilbeliili becslést is elvégezhetnek a varhato vizhozamra, igy akar

elhagyhat6 lehetne az ugromagassag figyelésének gyakorlata is.

3.4.3 Csak az eldirtndl magasabb nyomdsu tiizcsapok jelélése
A korabbi megoldasoknak egy egyszertisitett €s ezaltal koltséghatékonyabb megoldasa, ha csak

a szokatlanul magas nyomasu tlzcsapokat jeldljiik. Ezek torténhetnek az el6zd javaslatok
alapjan, szintén a szabvanyos tablan példaul egy piros potty hasznalataval vagy a tlizcsapok
egyes részeinek a piros tlizcsaptesttdl eltérd sziniire festésével. Fold alatti tizcsap esetén pedig
lehetdség van akar szines figyelemfelhivo korong elhelyezésére az aknaban. Ez a jeldlés nem
szolgal adatokkal a viznyomasrdl, a vizhozamra nem kovetkeztethetiink beldle, sokkal inkabb
egyfajta veszélyre figyelmeztetd jelzésként funkciondlhatna, a személyi sériilések és az anyagi

karok elkerulésének érdekében.
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6. A KOZTERULETI TUZCSAPOK ELHELYEZKEDESE ES
FIGYELEMBEVETELE

Az OTSZ [2014] eldirdsai szerint nem sziikséges a létesitményben tlizcsapokat telepiteni,
amennyiben tlizoltosagi felvonulasi teriilet 1étesitésére nincs kotelezettsége vagy a tlizoltasi
felvonulasi teriilet kialakithatd kozteriileten, tovabbd, ha a kozteriileti tlizcsapok a védendd
szabadtéri éghetdanyag-tarolo teriilettél és az épitménytdl, megkdzelitési ttvonalon mérve
100 méteren beliil elérhetéek és tudjak szolgaltatni a mértékadd tlizszakasz teriilethez
szlikséges oltdviz intenzitast.

Fontosnak tartom azonban megjegyezni, hogy az oltdviz igény szdmitasanak alapjat a
mértékado tlizszakasz €s azt magaba foglaldo kockazati egység kockazati osztalya hatarozza
meg. Ugyanakkor a kozteriileti tlizcsapok — és altaldban az oltoviz forrdsok — figyelembevétele
soran ez a paraméter nem jatszik befolyasold szerepet. A tlizcsapok elhelyezkedése legtobb
esetben fiiggetlen az ¢éplilet méretétdl, alaprajzatol, kialakitasatol vagy annak
korbejarhatdsagatol.

6.1 A tiizcsapok és a mértékado tiizszakasz térbeli viszonya

A Tlzolt6 egységek beavatkozasi feltételeinek biztositasa cimii Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv
(tovabbiakban: TvMI), harom abran keresztiil is megoldési lehetdséget javasol az OTSZ azon
eldirasanak teljesitésére, hogy a tlizcsap elhelyezkedését az épiilethez viszonyitva, a
megkozelitési utvonalon mért 100 méteren beliil, hogyan kell értelmezni. A TvMI [2024] abrait
alapul véve azt szemléltetem, hogy ha ugyanazt a tlizcsapot, amit az épiilet legkdzelebbi
pontjahoz mértiik, a mértékado tlizszakaszhoz legkdzelebbi pontjahoz mériink, akkor mekkora

eltérések keletkezhetnek a tdvolsagokban.

A kovetkezd abran a TvMI-ben [2024] is abrazolt szituacié egy modositott valtozatat
szerkesztettem meg, melyen a tlizcsap €s az épiilet elhelyezkedése, a megkozelitési utvonal
azonos az eredetivel, kizardlag az épiilet alaprajza valtozott, kibdvitésre keriilt egy tovabbi,
hatsé épiiletrésszel. A tomlo fektetési helye, a piros szinnel és nyillal jellt utvonal, a koztertileti
tlizcsap ¢€s az épiilet legkozelebbi pontjdhoz mérve a megengedett maximalis tdvolsag, azaz 100
méter és ezt vessziik a 100%-nak. A jelolt mértekado tlizszakaszt itt még nem veszem

figyelembe. (12. dbra)
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\ Védends

/ épltmény

Kerites

33

A tlizcsap és az épulet kdzittl tavolsa
a tmib fektetési vonalan 100 méter

62

12. abra: A megkdézelitési ttvonalon mért 100 méteren beliil figyelembe vett kézteriileti tizcsap Forrds: Sajat szerkesztés

Ezzel szemben a lenti 4brdn ugyanaz az elrendezésii 1étesitmény lathato. Itt mar a mértékado
tlizszakasz az épiilet hatso, a tlizcsaptodl tavolabbi részén figyelembe van véve. Jol lathato, hogy
itt a tlizcsap tavolsaganak mérése a mértékado tlizszakasztol tortént. Ebben az esetben a
tavolsag légvonalban mérve is novekedhet, megkozelitési utvonalon, az épiiletet megkeriilve
pedig jelentdsen nagyobb tavolsag mérhetd. Az eldzéekben bemutatott példahoz képest az
utvonalon 100 méterrdl, 200 méterre nd tavolsag, szemben az épiilet legkdzelebbi pontjahoz

torténd méréssel. Ez 100%-o0s novekedést jelent. (13. dbra)
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13. dbra: A kézteriileti tiizcsap megkézelitési utvonalon mért tavolsdga a mértékado tlizszakaszhoz képest. Forrds: Sajat
szerkesztés

Amennyiben az eldiras a mértékadd tlizszakaszhoz torténd méréshez kotné a 100 méteres
elérési tavolsagot, ugy a példaként abrazolt 1étesitménynél nem is lehetne ugy elhelyezni a
kozteriileten a tlizcsapot, hogy az figyelembe vehetd legyen az oltoviz biztositasara. Megoldast
az eldirt oltdviz mennyiség biztositdsara a sajat oltovizforras 1étesitése vagy pedig a kapu
tizcsaphoz kozelebb kialakitdsa nyujthat. Természetesen az, hogy a megkdzelitési utvonal
miként jelolhet6 ki és hogy annak tavolsaga milyen mértékben novekedhet, az a 1étesitmény

elrendezésének és a mértékado tlizszakasz épiileten beliili elhelyezkedésének a fiiggvénye.

A kétfajta szemléletet Gsszevetve, a legszerencsésebb esetben is csak az OTSZ el6iras szerinti
méréssel azonos vagy pedig annal csak nagyobb tavolsagi értéket kaphatunk. Tehat minden
tlizeset, ami nem a tlizcsaptol mért legkdzelebbi pontban keletkezik, negativ iranyba
befolyasolja a tlizoltas el0készitését és beavatkozas szempontjabol kedvezotlenebb eredményt
kaphatunk. Ennek a befolyasold tényezOnek a hatdsait lehetne minimalizalni a mértékado
tlizszakasz elhelyezkedésének figyelembevételével és az eldirt 100 méteres tavolsag ettdl valo

mérésével.
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6.2 A megkozelitési utvonal

A kovetkezOkben tovébbra is a mértékadod tlizszakaszhoz torténik a kozteriileti tlizcsap
tavolsaganak mérése. A két épiilet teljesen megegyezik és ezuttal a tlizcsap tadvolsaganak
mérése is mindkét esetben ugyanattdl a ponttol torténik. Ennél a példandl a hangstly a
megkdzelitési utvonal kialakitdsan van. Alapvetden ez az itvonal — ahogy az el6z6 abrén is —,
épiileten kiviil értendd és mérendd, de kivétel lehet ez aldl, példaul egy zart épiilet belsd
udvarral rendelkezd, atriumos épiilet. A két abra kozott a kiilonbség csupan az, hogy a jobb
oldali ¢épiilet esetében feltételezziikk, hogy annak bejarata ¢és wudvara alkalmas
gépjarmiifecskendd behajtasara €s felallitasara, mig ezzel szemben baloldali épiileté nem, tehat

az épiiletet megkeriilve kell megszerelni az oltoviz taplalast. (14. dbra)

; 77 > / >
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| 777
| [
! ==
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14. abra: A megkoézelitési utvonalként figyelembe vehetd utvonalak. Forrds: Sajdt szerkesztés

Az abrékrdl leolvasva és Osszeadva a méretszamokat megkapjuk, hogy az elsé esetnél
207 méter a tavolsag, mig ezzel szemben az udvaron keresztiil mért tavolsag — mar ennél az

egyszerl példanal is — 42 méterrel rovidebb, azaz 165 méter.

Egy nyomo6tomlé 20 méter és a taplalas megszerelése a tlizcsap mindkét csonkjardl torténik,
akkor a 42 méterrel rovidebb tavolsagon 6 darab tomlé fektetési is szerelési idejét lehet
megtakaritani. Ennyivel csokkenthetd az elokészités ideje és az eréforrasok is mas feladatokra

csoportosithatdak.
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6.3 A mértékado tizszakasztol 100 méter

Ha a sziikséges oltdviz-intenzitast a mértékado tlizszakasz alapjan hatarozzuk meg, célszeri a
megoldassal kikiiszobdlhetd, hogy az ¢éplilet geometridjabol adoddan eldalljanak olyan
helyzetek, hogy az eldirdsoknak megfelelden elhelyezkedd és oltoviz ellatds szempontjabol
figyelembe vett utcai tlizcsap, a legnagyobb oltoviz igényii tlizszakasztol jelentsen tavolabb,
esetlegesen nem is megkozelithetd modon helyezkedjen el. Amennyiben az eldirdsok a
figyelembe vehetd tlzcsapokat a mértékado tlizszakaszhoz képest 100 méteren beliilre
hataroznék meg, Ggy a jelenlegi eldirasok altal megteremtett biztonsagi szint semmiképpen sem
romlana (hiszen az épiilet legkdzelebbi pontjandl nem lehet kozelebb egyik masik pontja sem),

sOt még javithatna is azon. (15./a abra)

Természetesen a hatalyos eldirasok ennél a megoldasnal is kvetelményként szerepeltethetdek.
Sok esetben, ahogy példaul a rajzon is lathato, a mértékado tlizszakaszhoz képest mar nem
lehetne figyelembe venni a kozteriileti tlizcsapot, igy ilyenkor a 1étesitményen beliili vizforrast
kellene 1étesiteni. (15./b abra) Ekkor az épitmény megkdzelitését biztositd ut létesitésérdl
gondoskodni sziikséges, mely lehetdvé teszi a létesitményhez tartozd oltovizforras
megkozelitését. [TVMI, 2024] Tovabbi sziikséges feltétel, hogy a percenkénti vizmennyiségnek
ezekbdl a (mértékado tlizszakaszhoz mért) tlizcsapokbol ugyanugy kivehetének kell lennie.
Ezzel a megoldéssal — akarcsak a tlizoltd felvonulasi teriilet kialakitdsaval - csokkenhetne a
beavatkozasi id6 ¢és novekedne a rendelkezésre allo oltoviz kivételi helyek szama is, ami még

tovabb fokozna az lizembiztonsagot.

Kerltes| Kedltis

15. dbra Javaslat a mértékado tlizszakaszhoz mért 100 méteren beliil elhelyezett tiizcsapra. a) létesitményen kiviil,
kézteriileten b) létesitményen beliil
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6.4 A biztonsag novelése, redundancia

Tlizoltasi felvonuldsi teriilet kialakitasara vald kotelezettség hidnyaban, a telepitett tlizcsapok
mennyiségére nincs megkdtés. Ha a 100 méteren beliil talalhato egy darab tiizcsap az OTSZ-
ben 8. melléklete szerinti oltoviz-intenzitast biztositja, akkor az elegendd, tovabbi vizforrasok
kialakitdsa nem szilikséges. Amennyiben valamilyen okbol ez az egy darab tlizcsap
megkozelithetetlenné valik, vagy a vizellatasa megsziinik akkor a tlizoltashoz sziikséges viz
nem lesz kivehetd beldle. Ilyen esetekben megprobalhatdo a kovetkezd legkdzelebb esd
tlizcsaprol torténd vizkivétel, de ez tovabbi 1dot, eréforrast és eszkozoket igényel. Ha pedig
ugyanazon nyomasdvezetli vizhaldzaton talalhatd, mint az el6z0 tlizcsap €s csOtorés vagy egyéb
szolgéaltatoi probléma miatt nyomascsokkenés tapasztalhatd, tigy az a tlizcsap sem tudja majd
biztositani a sziikséges intenzitasu vizet. Ezt elkeriilendd, amennyiben lehetséges a tlizcsapok
esetén is torekedni kell a redundéns kialakitasra. A sprinkler rendszereknél hasznalt MSZ EN
12845 [2020] szabvany szerinti fokozott biztonsagu vizforrasokhoz hasonldan, a tlizcsapoknal
is javasolt a kétirdny1, egymastol fliggetlen két vagy tobb betaplalas alkalmazasa. Egynél tobb
nyomasOvezet rendelkezésre allasa esetén, egy-egy kiilon, egymastdl fiiggetlen vizhalozatrol
biztosithat6 az oltéviz. Az egyik tlizcsap rendellenes miikddése vagy a halozat hibaja esetén a
masik zonara kotott tlizcsap tovabbra is képes rendelkezésre bocsatani a sziikséges oltoviz
mennyiséget. Ennek megfelelden a lenti dbran, ha a fehér szinnel jelolt ,,20-as Pesti alapzonan”™
elhelyezett tlizcsap nem ad le vizet, a tlizoltas tovabbra is megoldhato a lila szinnel jel6lt ,,47 —

es Uteg utca” zona tiizcsapjarol. (16. dbra)

16. dbra 100 méteren bellil két kiilén nyomdszondn Iévé tiizcsap is figyelembe veheté Forrds: FV ZRT. MIR rendszere
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7. KOVETKEZTETESEK ES MERNOKI JAVASLATOK

Szakdolgozatomban a vizikozmii szektorban szerzett ismeretek, valamint a vizellatds, azon
beliil is tliziviz ellatas ¢és felhasznalds témakorokbol feldolgozott szakirodalom segitségével
roviden bemutatasra keriilt a kozmii halozat felépitése és mitkodése, ravilagitva ezzel a rendszer

kiils6 hatasoktol valo fliggésébdl és dsszetettségébdl adodd lehetséges problémakra.

Megvizsgalva a l1étesitmények, telepiilések oltoviz ellatasat, lathatd, hogy mindazok a tényezok,
melyek az ivoviz ellatast negativan befolyédsoljak, azok ugyanugy tliziviz ellatasra is hatéast
gyakorolnak. Az oltoviz igénynek kozteriileti tlizcsapokrol torténd biztositdsanak igazolasi
modja a vizhozam mérés. A legkedvezdtlenebb fogyasztasi iddszakban eldirt €s elvégzett
vizhozam mérés lenne hivatott garantalni azt, hogy a tlizoltashoz sziikséges viz csucsfogyasztas
esetén is kivehetd legyen a tlizcsapokbol. A legkedvezdtlenebb iddszak — pontos meghatarozas
hijan — nem veszi figyelembe az éghajlati véaltozasok miatt egyre apad6 vizbazisok és
megnovekedett kommunalis vizigény miatt leiiriilt viztarozok okozta kedvezdtlen idépontokat.
¢s a valtozo felhasznaloi szokasok, mint a locsolas és medencetoltés, miatti lakossagi vizigény
novekedését és a technologiai kapacitasok maximalis kihasznaltsagat.
A nagyobb lakossag nagyobb kockézatot is jelenthet, azaz nagyobb lehet a valdszintisége az
egyidejli, akar egymastol fliggetlen tiizesetek kialakul4dsanak is, melynek vizzel torténd oltasara
eldiras és szolgaltatoi kapacitas hianya miatt elképzelhetd, hogy nem fog rendelkezésre allni a

sziikséges mennyiségli viz.

Célszeri, a fenti okokra visszavezethetd oltovizhiany elkeriilésének érdekében a
legkedvezdtlenebb fogyasztasi iddszak fogalmanak pontos definidlasa. A nagyfogyasztok és a
lakossadg valtozo vizigénye mellett, legalabb az évszakos egyenldtlenségi tényezdk
figyelembevétele pontosabb képet adhat a varhatd vizhozamrol. Javasolt tovabba — kiillondsen
a hirtelen megnovekedett 1¢lekszamu telepiiléseken — a vizellatd halozat kapacitasanak olyan
mértékil bovitése, novelése mely hosszut tdvon képes kiszolgalni a ndvekvo lakossaggal egytitt
novekedd kommunalis vizigények mellett a tliziviz igényt is. A kordbbi eldirdsokat alapul véve,
megfontolando a kdzcsdvek és tdrozok méretezése soran, a kalkulalt oltovizigény megnovelése
a telepiilés I¢lekszaméval aranyos modon, felkésziilve ezzel a tlizesetek egyidejliségére is.
Kiilondsen a kis telepiilések esetén, ahol a pang6 viz kialakuldsdnak az esélye magasabb,
javasolt az ivo- és az oltoviz halozatok teljes szétvalasztisa. Kiilon a tlizoltds céljara

vizvezetékek, tarozok ¢és szivattyuk telepitése. A megoldas az ivo- és oltdviz rendszereket
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egyarant tehermentesitené, illetve lehetdvé tenné egyéb, ivovizzel nem keveredhetd vizek, mint

pl. csapadék vagy tisztitott szennyviz tlizeseti felhasznalasat is.

Az eddigiekben a tul alacsony vizhozam, viznyomas okairol és lehetséges megoldasairol irtam.
A dolgozatom kovetkezd, 7. fejezetében a tal nagy, azaz a vizikozmi térvényben eldirt 6 bar-
nal magasabb nyomaéssal rendelkezd tlizcsapok el6fordulasat kutattam a Fovarosi Vizmiivek
Zrt. thzcsap adatbazisa alapjan. Az adatok kiértékelése soran megallapitottam, hogy a
kozteriileti fold feletti és fold alatti tizcsapok kozott egyarant talalhato olyan, melynek statikus
nyomasa elérheti akar 18 bar-t is. Térképen dbrazolva ezeket, jol lathatova valt, hogy a magas
nyomasértékek a magasabban fekvd teriileteken és az ezeket ellaté géphazak és tarozok
kozelében mérhetoek. Ez magyarazhatéd azzal, hogy ahhoz hogy a hegyteton 1évo fogyasztasi
helyen is meglegyen az eléirt minimum 1,5 bar nyomasérték, a géphazi szivattytknak a
tavolsag ¢és a geodetikus magassagkiilonbség okozta veszteséget, nagyobb nyomas
eléallitasaval kell kompenzalniuk.

A vonatkozo6 szabvanyok tanulmanyozasa soran megvizsgaltam, hogy a 6 bar f616tti tilnyomas
veszélyt jelenthet-e az olyan eszkdzokre, mint maga a fold feletti, a fold alatti tlizcsap, az
allvanycs6 vagy a taplalashoz hasznalt nyométomld. Megallapitottam, hogy az eszkdzok
jelentds része ugyan képes elviselni ekkora nyomast, de ennél altalaban alacsonyabb nyomas
tartos elviselésére vannak méretezve. Ha a nagy nyomads anyagfaradassal, oregedéssel vagy
egy¢éb meghibasodassal tarsul akkor a vagyoni és személyi sériilés kockazata jelentds lehet.
Mivel a szabvanyos tlizoltd vizforras jelolés nem szolgal informacidval a tlizcsapokban
uralkodd tilnyomadsrol, igy a kiérkezd beavatkozd allomanynak errdl semmilyen informacid
nem all rendelkezésére, leginkabb az ugromagassagbol és ugrétavolsagbol tud kovetkeztetni a
varhatd vizhozamra. A tlizolt6i allomany tajékoztatasara és a nagy nyomasra torténd
figyelemfelhivas céljabol kiilonbozoé jelolések bevezetésében ¢és hasznalataban latom a
megoldast, melyekre dolgozatomban tobb megoldast is bemutatok. A jelolés utalhat egy
nyomasérték tartomanyra (példaul 9 és 12 bar kozotti) vagy egyszerlien csak arra, hogy az adott
tizcsapban egy meghatarozott értéknél nagy nyomas uralkodik. Ennek jelolésére javaslatot
tettem a meglévd szabvanyos tlizcsap tabldkon elhelyezhetd kiilonbozd szini korok
alkalmazésara, vagy kiilfoldi mintdra, a tlizcsapok egyes részeinek szinkoddal torténd

jelolésére.

A dolgozatom utolsé szakaszdban az oltoviz sziikséglet kielégitésre figyelembe vehetd
kozteriileti tlizcsapok elhelyezkedésbdl adodo, és a beavatkozasi id6t ndveld esetleges

problémékat kerestem. Alapul véve a TvMI vonatkoz6 abrajat a megkozelitési uton mért
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100 méteren beliill figyelembe vett tlizcsapokrdl, sajat abrakon szemléltetem az eldirdsok
szerinti és egy attdl eltérd6 megoldas kozotti kiilonbséget. Az elvart oltoviz intenzitds
szempontjabol a mértekado tlizszakasz a meghatarozo, ezért javaslom, hogy a 100 méteren
beliil figyelembe vehetd tlizcsapok tavolsaga is e tlizszakasz legkdzelebbi pontjatol legyen
mérve. Ebben az aspektusban a sziikséges vizmennyiség az azt meghatarozo, legnagyobb
vizigényl tlizszakaszban keletkezett tliz esetén is konnyebben elérhetd tavolsagon beliil
rendelkezésre allna. A Iétesitmény alaprajzatol, geometriai formajatol és az egyes
tereptargyaktol fiiggden akar jelentOs tavolsagot lehet nyerni, amivel aztdn a taplalas céljara
megszerelendd tomlok szdma is csokkenhet. A tavolsadg és igy a beavatkozasi id6 tovabb
csokkenthetdek, a jol kivalasztott megkozelitési utvonallal. Rajzok segitségével bemutattam,
hogy ugyanazzal épiilet €s tlizcsap elhelyezkedésessel, pusztan masik utvonal hasznalataval is
mekkora mértékben csokkentheté a megszerelni sziikséges taplalas hossza. Amennyiben az
¢épiilet kialakitasa lehetévé teszi, és a biztonsagos beavatkozas feltételei is megteremthetdek,
ugy megkozelitési lehetdségként felhasznalhatoak lehetnek példaul atjarok, belsdé udvarok is.
A tlizcsapok telepitésénél elonyds lehet a torekedni a redundans, azaz a kiillonbozo

nyomaszonakra torténd telepitésre.
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