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Bevezetés

A diplomamunkdm témajanak a résfaltervezést valasztottam. A terillet Budapest
belvarosaban a XIII. kertilet Vaci ut 85. — Frangepan utca 1. - Lomb utca 10-16. szamok alatt
talalhat6. Itt egy irodahaz fog épiilni melynek a résfalait tervezem meg 3 iranybol (északi, keleti
¢és nyugati), a déli oldalon pedig az el6z6 iitemben megépiilt szomszéd iroda résfalat fogjak

hasznalatba venni.

A felszin alatti munkakhoz sziikséges egy munkagddor kialakitdsa. Amennyiben a helyszin
adottsagai miatt nem lehetséges rézslis munkagddor kialakitdsa, akkor fiiggdleges
megtamasztasra van sziikség. Ehhez befogott fal vagy tdmfal sziikséges, melyek képesek a
felmertild  foldnyomasokat elviselni. Ezért a szakdolgozatomban attekintem a
munkatérhatarolas kiilonb6z6 modszereit és alkalmazasi teriileteiket. A tervezés részében pedig

résfalas munkatérhatarolast fogok tervezni a befogott falakon beliil.

Az els6 részben altalanos tanulmanyt irtam a munkatérhatarolas kiilonb6z6 lehet6ségeirdl,
melyben kitértem a tamszerkezetek kiilonb6zo tipusaira, funkcidikra és a méretezéshez

nélkiilozhetetlen szabvanyokra.

A dolgozat tovabbi részében magaval a miitargy tervezésével és méretezésével foglalkoztam.
Mellékeltem a sziikséges miszaki leirast és a kiviteli terveket, beleértve a helyszinrajzot, a
keresztszelvényeket, melyek az ¢épitéshez elengedhetetlenek. Az AutoCAD program
segitségével készitettem el a kiviteli terveket. A dolgozatomban részletesen targyaltam a

vizsgalt teriilet foldtani és hidrogeoldgiai jellemzdit is, melyeket a konzulenseimt6l kaptam.

A tervezés soran mind kézi, mind pedig végeselemes szamitasokat végeztem, majd az

eredményeket 6sszehasonlitottam egymassal.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 5
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I. Tamszerkezetek

AlapvetOen azért 1étesitiink tAmszerkezeteket hogy a foldtomeget megtudjuk tdmasztani.
Ezekre leggyakrabban akkor van sziikség, ha kozmiiveket, alapokat, partfalakat, felszin alatti
nagyobb létesitményeket, fiiggéleges vagy kozel fliggbleges falakat kell kialakitani.
Meredekebb hatarolasoknal olyan konstrukciokat kell hasznaljunk, amik képesek megbirkozni

a keletkez6 foldnyomasokkal. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

Funkciojuk alapjan lehetnek 6nallo szerkezetek, amik a foldmiiveket, természetes lejtoket
stabilizaljak. Ezenkiviil vannak még munkateret elhatarold szerkezetek ezek ideiglenesek
szoktak lenni amig nem toltik vissza a felszin alatti munkateret. Emellett vannak még olyan
fold alatti épitmények is, amelyek késobb funkcionalhatnak oldalfalként. Tehat ezek bent
marad6 szerkezetek. Az ilyen szerkezetek nagyon elénydsek abbol a szempontbol, hogy t6bb
funkciot is képesek ellatni nem csak oldalfalként, de akar a sz¢ls6 falak alatdmasztasara is

szolgalnak. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

Az ilyen tipusu szerkezetek egyensulyat kiilonb6zé modon lehet biztositani, attol fiiggden,
hogy milyen tipustiak. A tamfalaknal az egyensulyt vagy a szerkezet sajat sulya vagy a
kornyez0 talaj nyomasa biztositja. A szadfal, résfal, illetve colopfalak egyensulya a szerkezetek
alsé részénél 1évé befogastol fiigg, ami a talajban van. Bizonyos szerkezeteknél belsd
megtamasztast kell alkalmazni ducokkal, mint példaul az elére gyartott ductablaknal. Az
egyensulyt tovabba lehet biztositani hatrahorgonyzassal is, ami altalaban a résfalaknal torténik.
Tehat ha egy befogott szerkezetet még hatrahorgonyzunk, akkor létrejohet egy kombinalt
szerkezet. [1,2,3,4,6,7,8, 13, 14, 15]

I.1 Tamszerkezetek tipusai

Tamfalak: Beton, k6 vagy vasbeton anyagu, sikalapon nyugvo, hatra vagy elére nyulo
talpszélesitéssel, merevitébordakkal vagy azok nélkiil késziild falak. A megtamasztasban

meghatarozoé szerepe a fal 6nsulyanak van, amihez egyes tipusok esetében a talaj vagy szilard

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 6
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kézetstabilizald tomege is hozzéjarul. Az ilyen faltipusok kdz¢ tartoznak a valtoz6 vagy allando
keresztmetszetli beton sulytamfalak, a merevitobordas falak, a sikalapozasi vasbeton

szogtamfalak.

Befogott falak: Acé¢lbol, vasbetonbodl vagy fabol késziilt, viszonylag vékony falak, amelyeket
horgonyok, ducok és/vagy a passziv foldnyomas biztosit. Az ilyen falak hajlitasi tehervisel6
képessége kulcsszerepet jatszik a megtamasztasban, mig a fal sajat sulyanak szerepe
elhanyagolhatd. Példak ilyen falakra a szabadon 4llo, a kihorgonyzott vagy ducokkal

megtamasztott acél vagy beton szadfal és résfal.

Osszetett tamszerkezetek: Ezek olyan timszerkezetek, amelyek az elézé két faltipus
elemeibdl allnak. Sokféle valtozatuk 1étezik, példaul a kettds falu zardgatak, a foldszerkezeteket
huzott betétekkel, geotextilidkkal vagy injektalassal erdsitdé megoldasok, valamint a

tobbsorosan kihorgonyzott vagy szegezett szerkezetek.

I.1.1 Tamszerkezetek csoportositasa

* Ideiglenes tamszerkezetek:

Ducolatok

+ Ideiglenes vagy végleges, befogott és hatrahorgonyzott szerkezetek:
Szadfalak
Résfalak
Colopfalak

* Téamfalak:
Stly és szogtamfalak
Maglya és gabionfalak
Vasalt-fold tamfalak és szegezett falak

* Horgonyzott foldmegtamasztd szerkezetek:

Furt, injektalt horgonyok

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 7
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I.2. Tamfal szerkezet tipusai

A tamfalak alakjat, lehetséges szerkezeti kialakitasat kiillonb6zo kritériumok befolyasoljak.
Ezek a kovetkezdk:
* a megtamasztd foldtomeg geometriaja
* a talaj nyirdszilardsaga
* az ¢épitkezés helyigénye
* a tamfalra hat6 terhek nagysaga és tipusa
» a megengedhetd alakvaltozasok mértéke, kiilonds tekintettel a szomszédos épiiletekre
* a rendelkezésre allo épitési id6
« arendelkezésre allo épitési anyag

* koltségek

1.2.1 Sulytamfal

A sulytamfalak az egyik alaptipusa a tamfalaknak, és régota épitenek ilyen tipust
szerkezeteket. Az anyagukat tekintve lehet beton, vasbeton, illetve terméskdébdl épiiltek. Az
elonyiik az, hogy nagyon jol illeszkednek a kornyezethez. Ugyanakkor, nagy hatranyuk a
vizelvezetési rendszer sziikségessége, mivel ezeket a falakat nem érdemes olyan viznyomasnak
kitenni, ami nagymértékben novelné a fal méreteit és emellett gazdasagtalannd tenné a
szerkezetet. Tehat el0szor a hattoltést kell gondosan vizteleniteni majd miutan elkésziilt a
szerkezet, kialakitani a szivarg6 rendszert. A visszatoltést nem szabad tlzottan tomoriteni,

mert ez tovabbi tomoritési nyomast eredményezhet. [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

Az alapelve az, hogy a ,, megtamasztott fold "E" féldnyomdsadhoz a fal a sajat "G" sulyat adja,
s igy olyan "R" eredd keletkezik, mely nem "tulzottan" ferde, és a fal alapsikjan a sarokponttol
elég tavol hat. E két kovetelménynek kell teljesiilnie ugyanis ahhoz, hogy a fal (és vele a
hattoltés) allékony maradjon. ,, [1]

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 8
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1. abra: Sulytamfalak eréjatéka (dr. Szepeshazi Robert Geotechnika)

I.2.1.1 Sulytamfal szerkezet kialakitasai

A tamfalak keresztmetszetének formajat részben az alkalmazott anyag és részben az
gazdasagi szempontok befolyasoljak. A leggazdasagosabb keresztmetszet az, ami nemcsak

koltséghatékony, hanem a legkevesebb anyagot is igényli, és egyszerl épitést tesz lehetove.

O © \2) &

2. dbra: Silytamfalak jellemz6 keresztszelvényei (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités I1.)

A terepadottsagokbdl szarmazoé kiilonbozo szintek kozotti foldtomegek megtamasztasara
szolgalo tamfal fejlédésében csak a vasbeton alkalmazasa hozott valtozast. Korabban foként

sulytamfalakat hasznaltak a f6ld megtamasztasara, de ezek altalaban tilméretezettek voltak a

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 9
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tisztazatlan erdjaték miatt. Manapsag az er6k meghatarozasa és a terhelések felmérése mar
kozelebb all a valosaghoz. Ma mar az erdjaték és a mértékado erok meghatarozasa megkdzeliti
a valosagot. A helyes eréjaték ismeretében vasbetonbodl, az igénybevételeknek megfelelden

gazdasagosan ¢és 1ényegesen kevesebb anyagfelhasznalassal alakithatok ki tamfalak.

A tamfal tipusanak kivalasztasa attol fiigg, hogy milyenek a helyi koriilmények és mennyibe
keriil az épitkezés. A sulytamfalak kevesebb zsaluzast igényelnek, de magasabb falak esetén a

vasbeton mar gazdasagosabb lehet.

A sulytamfalak szerkezete nagyon egyszerii, mégis nagy hatranya az, hogy anyaganak el6nyds
tulajdonsagai koziil foleg a tomegét hasznositja, szilardsaga viszont csekély mértékben van
kihasznalva. Ebbdl a felismerésbol sziiletett meg az a torekvés, hogy a tamfalakat mas
szerkezeti megoldassal, esetleg mas anyagbol alakitsdk ki, amelyek a fold nyomas
ellensulyozasara a nyomast kifejtd foldtomeg erejét is bevonjék a teherviselésbe. Igy alakultak

ki a 3. abran is lathat6 szerkezeti megoldasok.

Nézziik meg sorban a kiilonb6z6 modokat:

-~

3. abra: Tamfal szerkezeti megoldasok (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités I1.)

* a, abra: A fal hatlapjara egy konzolt épitiink, amely a folotte 1€vo foldtomeg sulyat egyesiti

a fal 6nsulyaval, ezért a fal vékonyabb lehet.
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* b, abra: Vasbeton lemezfal, a konzol a fal aljara kertil, ezaltal nemcsak foldtomeg keriilhet
folé, hanem a konzol egyben a tamfal alapja is lehet. Legelény6sebb anyagkihasznalas
szempontjabdl, ha a talplemez egy része a homlokfal elé kinyulik.

* ¢, abra: A kiilonbség az el6z6hoz képest minddssze annyi, hogy a homloklemez a talplemez
ala nyulik, hogy ezaltal is jobban ellenallhasson a foldnyomas elcstisztatod hatasanak.

» d, abra: Ebben az esetben az elcstszast akadalyozoé ,kormot” a talplemez hatsé éléhez
csatoljak

* e, abra: A fal és az alaptest Osszefliggd egészet alkot

* f, abra: Ezt akkor alkalmazzak, ha a stabilitas nem kielégito, ilyenkor egy L alaku vasbeton
konzolt erésitenek a homlokfalhoz.

* g, abra: Ritkan alkalmazott valtozat, a sulytamfal hatlapjaba boltozatszer(i takarékiiregeket
¢épitenek, ezzel is csokkentve az anyagfelhasznalast.

* h, abra: Utélagos tehermentesités, ilyenkor a fal hatlapjanak egy részét levésik, a foldet
eltavolitjak, és az igy kialakult haromszog alaku iireget egy vasbetonlemezzel lefedik. Ez a
folotte 1évo foldtomeg kb. a felét a falra adja at, ezzel jelentdsen javitva a kiborulasi és

elcsuszasi biztonsagot.

1.2.2 Szogtamfal

A szogtamfalakat régen is épitették, am napjainkban ezek elavultnak tekinthetok. Ezek
viszonylag vékony, vasbeton szerkezetek, amelyek gyakorlatilag csak toltések
megtamasztasara szolgalnak. Stabilitdsukat nagyrészt a talp folé¢ visszatoltott foldtomeg
biztositja. A homlokfalat és a talplemezt merevités céljabol merdleges bordakkal kotik dssze.
Hattoltésliket szemcsés anyagbol alakitjak ki, igy vizelvezetés céljabol elegendd egy dréncsdvet

elhelyezni a két falrész talalkozasanal.
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4. abra: Vasbeton szogtamfal (dr. Szepeshazi Rébert Geotechnika)

A tervezésenél a kiilso stabilitast ugy kell vizsgalni, hogy a falat és a raépitett foldtomeget
egyiitt egy sulytamfalnak tekintjiik. A belsé stabilitasvizsgalat a vasbeton falelemek vasalasanak

meéretezésebol all, amihez a falsikokra ténylegesen hato nyomasokat szamithatjuk.” (1)

1.2.2.1 Szogtamfal szerkezet kialakitasai

Szerkezet kialakitas szerint lehet eldregyartott vasbeton elemekbdl, vagy monolitikusan
épitett. A szogtamfalakat maximum 6-7 méter magas foldfal megtamasztasara lehet alkalmazni,

falvastagsaga minimum 20cm. Tervezése belso illetve kiilso stabilitasvizsgalatbol all.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 12
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A szogtamfalak szerkezeti kialakitasait az 5. dbra mutatja:

L szelvény T szelvény

Ferde alapsik Fogazas (elcsaszas ellen)

Fogazas ¢és ferde alapsik
(elcshszas ellen)

5. abra : Szogtamfal tipusok (Dr. Kovacs Miklés — Foldmiivek)

I.2.3 Maglyafalak

A maglyafalak elsdsorban Ausztridban népszeriiek, de néhanyat mar itthon is épitettek.
Ezeket a falakat nemcsak foldmegtamasztd szerkezetként, hanem zajszigetel6 falaként is
alkalmazzak. Népszertiségiik részben annak koszonhetd, hogy kornyezetbarat és esztétikus
megjelenéstiek. Az ¢épitésiikhoz eldre gyartott vasbeton vagy fa elemeket hasznalnak,
amelyeket maglya szertien raknak egymasra, majd Osszekapcsolnak csapolassal vagy
tiiskézéssel. A létrejott térbeli racs szerkezetébe szemcsés toltdanyag kertil, €s az eliils részére

novényeket iiltetnek.

Rugalmasan alkalmazkodnak a terepadottsagokhoz, és magas fal esetén akar két sorban is

épithetdk. Az épitésiik egyszerli €s gyors, a hattdltés vizelvezetésére nincs sziikség, mivel a viz
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kénnyen el tud tavozni a szabad homlokfeliileteken. Ideiglenes szerkezetek esetén konnyen

szétszedhetOk, és az elemek Ujra felhasznalhatok a bontas utan. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

6. abra: Maglyafal (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités 11.)

Meéretezésének az alapelve az, hogy a folddel kitoltott szerkezetet a kiilsé stabilitasvizsgalat

szempontjabol egyetlen sulytamfalként vessziik figyelembe, a belsé stabilitasvizsgalatnak

pedig az elemek hajlitasi vizsgalatara, illetve a kapcsolatok méretezésére, ellenorzésére kell

kiterjednie.
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7. abra: Maglyafal szerkezete (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités 11.)
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1.2.4 Gabionfalak

A gabionok kével toltott sodronyfonatos szekrényekbdl Osszeallitott megtamasztd

szerkezetek. A gabionok ketrecét PVC-bevonatu sodronyfonatbol készitik.

A kibontott gabiont sik talajon vagy szereldpadon teritik ki, majd ketrec alakura alakitjak.
Ezeket az iires ketreceket aztan a beépités helyén allitjak fel, és terméskdvel toltik meg. A
tervezésiik hasonlé a maglyafaléhoz, csak ebben az esetben a hald szakadasat kell ellendrizni a

gyartok altal kozolt adatok alapjan. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A gabionok tetszdleges méretiick. A hasab alaku gabionok szokasos méretei a

kovetkezoképpen alakulnak:

e 0,50*1,00*2,00 m 1,00*1,00%2,00 m
e 0,50*1,00*3,00 m 1,00*1,00*3,00 m
e 0,50*%1,00*%4,00 m 1,00*1,00*4,00 m

A matrac alaktiaké pedig:

e 0,15%2,00*%2,40 m 0,23*2,00*2,40 m
e 0,15%2,00*3,00 m 0,23*2,00*3,00 m
e 0,15*%2,00*3,60 m 0,23*2,00*3,60 m

Gabionfalak épitése akkor kedvezd, ha az épitkezés kozelében elérhetd valamilyen
hulladékkd, gorgeteg vagy betonkd. Egyetlen kdvetelményt kell biztositani, mégpedig azt, hogy

a kéanyag mallasra ne legyen hajlamos.

A gabionok kodvel valé megtdltéséhez puttonyos rakodo, kotro, gréder, szallitdoszalag vagy
egyéb megfeleld munkagép hasznalhatd. Az alkalmazott sodronyfonatnak elég erdsnek kell
lennie, nehogy az éles kovek atvagjak. A gabionokat szaraz munkadrokba alapozzuk, megfeleld

teherbirasu talajra.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 15



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

1.2.4.1 Gabionfalak alkalmazasanak teriiletei

A gabion szerkezetek gazdasidgosan és gyorsan épithetok minden koriilmények kozott, és
kiilonosen alkalmasak a rézstik stabilizalasara a hegyes vidékeken és kedvezdtlen talajadottsagu
teriileteken. A gabion tamfalak rugalmasak, és a talajmozgasok nem vezetnek teherbiras

csokkenéséhez a mar elkészilt tamfalakban. [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

Alkalmazasi teriiletei:
» sulytamfalak
* mechanikusan stabilizalt talajtdmfalak
o ¢piiletek kiegészitd elemei
» kertépitészeti elemek
* mederburkolatok
» vizsebesség csokkentd miitargyak

e atereszek

1.2.4.2 Gabionfalak alkalmazasanak elonyei

A gabion dobozok valtoz6 méretli elemekbdl allnak, melyeket 6ssze lehet illeszteni a kivant
geometria létrehozasahoz. A novényekkel beiiltetett gabionszerkezet jol illeszkedik a
természetes kornyezetbe, és az acélhalod feliiletét fa takard elemekkel is kiegészithetjiik. Az
ac¢lhalo korrozidvédelmi bevonattal ellatva akar 120 évig is tartos lehet. A gabionfalak épitése
ac¢lhalobol gazdasagosabb lehet mas tipusu tamfalakhoz képest, és nem igényel magasan
képzett munkaerdt sem. A gabionfalak vizateresztok, igy nincs mindig sziikség az altalaban

sziikséges hatszivargo6 vagy drénrendszerek kialakitasara. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]
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1.3 Befogott falak

1.3.1 Szadfalak

Altalaban az acélanyagi szadfalakat hornyos kapcsolattal rogzitik egymashoz, ami garantalja
a vizzardsagot. Ezeket a szadpallokat lejuttatjak a foldbe veréssel, vibralassal vagy sajtoléssal,
hogy megfeleléen bedgyazoddjanak. Ritkabban alkalmaznak fa vagy vasbeton pallokat. Ha
sziikséges, példaul a foldnyomas miatt, horgonyokkal rogzitik vagy beliilr6l kitamasztjak oket.
A két legelterjedtebb tipus a Hoesch és a Larssen, melyek kozott az alapvetd kiilonbség az
alakjukban rejlik: az el6bbi Z alaki, mig az utdbbi U alakd. A hullamos forma ndveli az elemek
teherbirasat azaltal, hogy javitja az inercidjukat, de vannak olyan szadfalak is, amelyek

egyenesek. [1, 2, 3,4,6,7, 8, 13, 14, 15]

8. abra: Szadfal (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolo szerkezetek)

Az, hogy milyen modszerrel vezetik be a pallokat a talajba, foleg a talaj tipusatol fiigg.
Példaul szemcsés talaj esetén a vibralas a leginkabb hatékony modja a pallok beillesztésének a
talajba. Ezeket altaladban elére Osszekapcsolva, 4-6 elemet egymasra rakva fokozatosan

helyezik el a talajban, igy nem sziikséges vezetok vagy allvanyok felallitasa.
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Fontos, hogy a talajban ne legyenek épiiletmaradvanyok, mert azok gatolhatjak a pallok
beillesztését. Altaldban ideiglenes szerkezetként, munkateriilet hatrolasara hasznaljak,
kiilonosen olyan teriileteken, ahol a talajvizszint mély, és vizzarasra van sziikség. Gyakran
alkalmazzak maradand6 szerkezetként is kozlekedési utvonalak mellett, amelyeknél
korréziovédelemre ¢€s esztétikai szempontbdl szinezésre is sziikség van. Egyéb esetekben,
példaul vizi projektekben, altalaban molok vagy kikotok kozelében is eléfordulhatnak. [1, 2, 3,
4,6,7,8,13, 14, 15]

1.3.2 Colopfal

A colopfal tulajdonképpen egymas mellé stirtin lefurt colopoket takar. Végtelen spiralfuroval
készitik, ami egy nagyon gyors technoldgia. A spiralfurdval lefurnak a kivant mélységig majd,
amikor huzzak ki lassan a godorbol kdzben feltdltik betonnal és utana elhelyezik a betonban az

armaturat. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

Alapvetden 3 fajta colopfalat kiilonboztetiink meg egymastol. Vannak az egymast érintd
colopok, ilyet akkor szoktak alkalmazni, ha statikailag indokolt vagy hogyha a talaj nem
allékony. Ilyenkor még a homokos szemcsés talajok se jonnek at a falon viszont a viz igen

[1,2,3,4,6,7,8,13, 14, 15]

9. abra: Colopfal (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolé szerkezetek)
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A masodik tipus az egymast metsz6 colopok, ezeket ugy készitik, hogy eldszor a vasalatlan
colopoket készitik el. Aztan nagyjabol 10 cm-es beharapassal a meglévé colopok kozé
elkészitik a masodik sort, ami mar vasalt c6lopokbdl all, igy azok képesek lesznek a keletkez6

nyomatékok felvételére. Az ilyen colopfalak mar vizzardak. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A harmadik pedig a hézagos colopsor, amit akkor alkalmaznak, ha a talaj kelléen allékony és
nincs vizzardsagi igény. A c6lopok kozotti foldre tobb megoldas is 1étezik. Valamikor nem
fedik el semmivel, de ha a talaj allékonysaga megkivanja, akkor 16ttbetonbol betonboltivet
készitenek vagy a c616pok belso sikjaba betonhéjat, amit egybe vasalnak a colopdkkel.

[1,2,3,4,6,7,8,13, 14, 15]

a) cl) c2)
érintd colopokbal allo fal takaras nélkili hézagos fal boltives l6ttbetonnal zéart hézagos fal

b) c3) c4)
atmetsz6 colopokbol allo fal mikrocoloppel zart hézagos fal  16tt vasbetonhéjjal zart hézagos fal

10. abra: Coloptipusok (dr. Szepeshazi Robert Geotechnika)

A colopfalakat szinte minden esetben talajhelyettesitéses technoldgiaval készitik. Az
alkalmazott 4tmérd altalaban 50-80 cm. A legelénydsebb furatbiztositas ebben az esetben a
béléscsé hasznalata. A colopfalakat altalaban hatra kell horgonyozni. A horgony elhelyezés
lehetdségei a kovetkezok:

» ahorgonyok a fejgerendédhoz csatlakoznak

* mindegyik vasalt c6l0pon atfurnak egy horgonyt

»  két-két colop kozé keriil egy horgony, és ezeket hevedergerenda kapcsolja ssze.

* acoOlopfal moge egy horgonyzo colopsor keriil kialakitasra, amely egy vasalt heveder
gerendaval csatlakozik a colopfalhoz

[1,2,3,4,6,7,8,13, 14, 15]
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11. abra: Colopfalak (Faur Krisztina Beata, Szabo Imre — Geotechnika 11)

1.3.3 Résfal

A résfalak altaldban 40-120 cm vastag vasbeton tablakbol késziilnek, amiket nagy mélységig
lehet késziteni barmilyen hosszan. A foldkiemelésnél a betonitszuszpenzid biztositja a rést a

foldbeomlasatol. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

Foldmegtamasztd szerkezetként akkor szoktdk hasznalni, ha meglévd épiilet mellé kell

¢épiteni €s van vizzardsi igény. A masik opcid, hogy a felszin alatti szerkezetek végleges
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oldalfala lesz, példaul egy mélygarazsnal. Id6nként hasznaljak lejték stabilizalasara vagy
partfalaknal foldmegtamasztoként. Alkalmazzak tovabba utblagos vizzarasra is, példaul gatak
alatt, ahol szivargast észlelnek, vagy a talajviz szennyezddését akarjak megakadalyozni. [1, 2,

3,4,6,7,8,13, 14, 15]

A résfalazas igen koltséges megoldas, ezért fontos, hogy tobb funkciot is betdltson. Hatranya
még az is, hogy a felvonulasi teriilete nagy helyet foglal és a hulladékként keletkezett betonitos
zagy elhelyezése is problémas lehet. Ezenkiviill megvaltoztathatja a felszin alatti vizek

aramlasat is. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

/ 1 - Guide-wall construction
- 2 - Excavation in progress
Bentonite slurry ® “Stopjoint 3 _nstalling stop ends
4 - Panel concreting

12. abra: Résfalak épitése (Munkatérhatarolis tervezési kérdései-munkatér hatirolé szerkezetek)

A résfal kialakitasakor mindig alkalmazni kell résvezetdo gerendat. Ennek célja, hogy
meghatarozza a résfal helyét, iranyitsa a résgépet, hogy fliggéleges maradjon, és biztositsa a
fels6 foldréteg bizonytalan allékonysagat. Ezeket a gerenddkat altalaban vasbetonbol készitik,
és 1-2 méter mélységig nytilnak le. Altalaban téglalap vagy L alaktiak szoktak lenni. [1, 2, 3, 4,
6,7,8,13, 14, 15]
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A rést specialis gépekkel készitik, aminek két fétipusa van. Az elsé tipus a markoldkanalas
gépek. Ezek a gépek ciklikusan miikodnek. A markolot merev radon vagy kotélen engedik bele
a résbe, majd a kiszedett foldet a teherautora helyezik. Az erdéatvitel lehet mechanikus vagy
hidraulikus. A mechanikus erdatvitel hagyomanyos fogaskerekek, tengelyek és hajtoszijak
segitségével torténik, mig a hidraulikus eréatvitel folyadéknyomas segitségével mozgatja a gép

alkatrészeit. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A masodik tipus a folyadékszallitast berendezések. Ennek nagy eldnye, hogy folyamatos
iizemmodban muiikodik. Ezen beliil két f6 varians talalhato: a fliggdleges tengelyt gépek és a
vizszintes tengelyli gépek. A fliggdleges tengelyli gépeknél a fogak és furofejek a fliggdleges
tengelyre vannak szerelve, mig a vizszintes tengelyli gépeknél a marotarcsa a vizszintes

tengelyen talalhato. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A résallékonysagot foként ugy biztositjak, hogy egyszerre nem lehet nyitva egy 5-6 méternél
nagyobb tabla szakasz. Egy ilyen tablat harom fogéasbodl szoktak kivenni, hogy a kiemeld
szerkezet szimmetrikusan kapja terhelést oldalrol. A rézstidllékonysag masik biztositéka a
résiszap, ami bentonit, vagyis montmorillonit tipust agyagféleség kb. 1,10 kg/cm3 siiriségti a
szuszpenzidja. Nyomassal hat a foldfalra, ellendllva a talajnyomasnak ¢€s a talajviz nyomasnak.
Ezenkiviil vékony réteget képez a talajon, megakadalyozva az apré szemcsék kipergését. A
résiszap, ha nincs felkeverve akkor gélszerti anyag lesz, viszont, ha felkavarjak akkor
folyadékszerivé valik, hogy ne akadalyozza a gépek munkajat. A létrehozasahoz egy
keverdgépet hasznalnak, amiben a mar hasznalt, rostan tisztitott anyagot friss bentonittal
dusitjadk. Mara komyezetvédelmi okokbdl gyakran szintetikus polimert hasznalnak helyette,

mert az le tud bomlani utélag. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

A markologéppel késziilt réseket célszerli szakaszolni annak érdekében, hogy megfeleld
kapcsolat alakulhasson ki a tablak kozott. Erre két modszer 1étezik: az egyik altalanos modszer,
amikor szakaszold csoveket alkalmaznak, majd egy specidlis géppel ezeket eltavolitjak a
betonbdl. Fontos, hogy ezt a miiveletet a beton megkdtése kezdetén végezzek el. A masik
modszer viszonylag 0j technologian alapul, amelynek lényege, hogy a fal két végébe

ac¢lpallokat helyeznek el, amelyekhez a vizzaras fokozasa érdekében két fugaszalagot is
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rogzitenek. A pallokat a kdztes tablak elkészitésekor tavolitjak el a megszilardult falrél. [1, 2,

3,4,6,7,8,13, 14, 15]

A mardtarcsas réseld gépnél nem sziikséges a szakaszolo csé alkalmazasa, mert a gép képes
eltavolitani a megszilardult falr6l a rajta maradt talajt. Amennyiben a fal csak vizzarasra késziil,
akkor nem sziikséges a szakaszolas; ezeket zagyfalnak nevezik, amelyek bentonit és cement
keverékébol késziilnek. Az ilyen falak mar az épités folyaman megszilardulnak, és kés6bb

elérik a megfelel6 vizzardsagot. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A vasszerelés egy elore Osszeszerelt, kettds halot alkotd szerkezet, amelyet
andraskeresztekkel merevitenek. Ellentétben a CFA colopozéssel, itt eloszor helyezik be az
armatirat, majd azt kovetden Ontik ki betonnal. A mar elore 6sszeszerelt vasszerelésbe keriilnek
az attorések a horgonyoknak vagy a falhoz csatlakoz6 fenéklemez szamara, amelyek fontosak
a nyiroerd és a vizzarosag szempontjabol. Emellett még olyan lemezeket is elhelyeznek rajta,
amelyek megkonnyitik a fal feliilletképzését, valamint a csatlakozasi pontokon lagy

milanyagokat hasznalnak. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

A betonozashoz folyds beton sziikséges, hogy a vasszerelések kozott mindenhova eljusson a
beton és hogy a résiszapban szét ne osztalyozodjon. A nagyobb folydssag elérése érdekében
tobb cementet kell hasznalni. Ha hosszabb a rés akkor két betonozo tdlcsér kell. Betonozaskor
ugy kell eljarni, mintha viz alatt betonoznank, ami azt jelenti, hogy a betonoz6 csének mindig
a betonfelszin alatt kell lennie. Ez kritikus fontossagl annak érdekében, hogy a beton csak a
felszinén érintkezzen a zaggyal, és azt felfelé tolja, ne keveredjen 0ssze vele. A betonozas
sebességét megfelelden kell szabalyozni, mert ha tal lasst, akkor a zagy nem tudja biztositani
a foldfal stabilitasat. Ha kellden lassu, akkor a beton még eltavolithatja a vasszerelésrdl a rajta

1évo zagyot. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]
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13. abra: Horgonyzott résfal (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolo szerkezetek)

Ha a vizzarosag vagy a feliilet tekintetében kiilonleges igények meriilnek fel, akkor szoktak
alkalmazni eléregyartott tablakat. Ezeknek a tablaknak a vizzarasi képességét a kapcsolodasi
pontoknal utdlagosan injektalassal érik el. A vizzardsag tovabb javithaté a munkahézagokba
helyezett gumiprofillal vagy kemény, folytonos miianyagmembrannal. Ezekre a megoldasokra
foként akkor van sziikség, ha veszélyes szennyezddéseket kell megallitani, mivel ezek

hatékonyan fokozzak a vizzarésagot. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

A résfal elkésziilte utan a fal tetején azt a részt, ahol a beton zaggyal keveredett elvésik majd
ennek helyére egy fejgerenda késziil, ami biztositja a tablak egyiittdolgozasat. Foldkiemelésnél,
ha sziikséges akkor a tablak feliiletét elvésik majd kelldsitik, ezutan 16tt betonnal lefedik.
Amennyiben a tablak kozotti munkahézagokban vizszivargas jelentkezik, azt a fal mogotti

talajréteg injektalasaval lehet megallitani. [1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

I.4. Horgonyok

Elsésorban munkatérhatarolashoz hasznaljak, kiilondsen akkor, ha nincs lehetdség belsd
megtamasztasra.
Bels6 megtamasztassal szemben nagy elonye, hogy a bels6 munkatér szabad marad. Emellett

a feszitett kialakitasnak koszonhetden kis mértékii elmozdulast tesz lehetdvé, igy a szomszédos
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¢épliletekben nem okoz karokat. A horgonyokat legcélszeriibben szemcsés talajba rogzitik, mert

ott tudnak a legnagyobb horgonyerdt kifejteni. [1, 2, 3,4, 6,7, 8, 13, 14, 15]

Lejtd stabilizalo szerkezetekhez is alkalmazzak, azért nagyon elényds mert fentrdl lefelé
konnyedén ki lehet bontani, igy nem marad épités kozben egyszerre nagy foldfal és csokkenhetd

a beomlas veszély. Emellett lehetdség van ellendrizni a horgonyerdt, a talajterhelést és a

crey

Meglévo épiiletek megerdsitésére is lehet hasznalni, példaul régi alafalazott épiileteknél, de
szoktak még partfalaknal, varfalaknal, tamfalaknal, hidfoknél, de akar jetpilléreknél is. Szoval

nagyon széles korben fel lehet hasznalni. [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 13, 14, 15]

,,A horgonyzott szerkezetek tervezésekor a felveendd horgonyerdbdl kell kiindulni, melyet a
horgonyzott fal statikdajabol vagy a lejtéallékonysag vizsgadlata alapjan lehet meghatarozni. A

méretezés soran biztositani kell, hogy:

- a horgonyszar a huzoerd felvételére képes legyen, ehhez az acélszerkezeti szabvanyok alapjan

kell meghatarozni a keresztmetszetét,

- a befogasi szakaszon a horgonyeré dtadodhasson a talajra, ehhez ennek hosszat kell felvenni

a tapasztalati fajlagos ellendllasadatok alapjan,

- a teljes (fal-horgony) rendszer (kiilsé) stabilitdasa meglegyen, amihez a teljes horgonyhosszat

kell megfelel6 hosszusdagura valasztani” [1]
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L.5. Tamszerkezetek méretezése

1.5.1 Tamszerkezetek hato erok

p- felszini teher
Ea - aktiv foldnyomas P — élteher példaul korlat

Z - vizszintes pontszer( teher
Ep -passziv foldellenalias P hazas

P
W, - hidrosztatikus viznyomas 2 l
W, -hidrosztatikus  viznyomas
belsé oldalon

Fa - talpfeszultségbdl adodé talp
ellenallas

G - Onsdly
beton v=23kN/m?3
vasbeton y=25kN/m3

F,
R (eredd tomegerd)
e (az eredd kulpontossaga)

14. abra: Tamszerkezetekre hato erok

I.5.2 Vonatkozo szabvanyok

* MSZ EN 1990:2005: EUROCODE: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

« MSZ EN 1997-1:2006: EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altaldnos szabalyok.
« MSZ EN 1997-1:2006: EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Tervezés
laboratoriumi vizsgalatok alapjan.

* MSZ EN 1997-1:2006: EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés. 3. rész: Tervezés terepi

vizsgalatok alapjan.
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1.5.3 Vizsgalando hatarallapotok

GEO hatarallapot: az altalanos allékonysag elvesztése.

15. abra: GEO hatarallapot (dr. Szepeshazi Rébert-Geotechnikai tervezés)

STR hatarallapot: valamely szerkezeti elem, példaul fal, horgony, vagy ezek

kapcsolatainak tonkremenetele.

16. abra: STR hatarallapot (dr. Szepeshazi Rébert - Geotechnikai tervezés)

HYD hatarallapot: : ,, hidraulikus talajtorés nagy hidraulikus gradiens dltal a talajban

okozott felszakadas, belsd erozio vagy buzgdarosodas formdjaban.” [2]
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Iszapos fi. Iszapos fi. homok

Homokos kavics

Homokos

17. abra: HYD hatarallapot (www.sze.hu)

,» UPL hatdrdllapot: a tartoszerkezet vagy a talaj feluszas folytan bekovetkezo egyensuly

vesztése a viznyomds vagy mas fiiggdleges hatas miatt” [2]

»EQU hatarallapot: a helyzeti allékonysdag elvesztése az egyetlen merev testnek tekintett
tartoszerkezet vagy talajtomb helyzetének olyan lényeges és gyors megvaltozdsa, melynek
bekovetkezésekor az ellendllast a szerkezeti amyagok és a talaj szilardsaga jelentésen

befolyasolja.” [2]

A sulytamfalak, valamint az Osszetett timszerkezetek esetében a fentieken kiviil a kovetkezd

hatéarallapotokat is vizsgalni kell:

* talajtorés az alap alatt (GEO): a sikalapokra vonatkozo alapelveket kell alkalmazni.
* elcsuszas az alapfeliileten (GEO): a sikalapokra vonatkozo alapelvek alapjan

« a tamfal felborulasa (EQU): csak kézeten allo alapok esetén.
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18. abra: GEO hatarallapot (dr. Szepeshazi Rébert-Geotechnikai tervezés)

1.5.4 Erotani kovetelmények

a, Teherbirasi kovetelmény:
A szerkezet a raharul6 terheket tonkremenetelt okozo karosodasok nélkiil viselje el, illetve az

alap alatti talajtoréssel szemben is megfeleld biztonsaga legyen.

b, Helyzeti allékonysagi kovetelmény:

A szerkezet ne boruljon fel, ne cstisszon el és ne usszon fel.

¢, Alakvaltozasi kovetelmény:
A létrejovo alakvaltozasok ne okozzanak az épitményre, illetve a szomszédos szerkezetekre

nézve karos hatasokat.

A tervezés szempontjait a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

1. tablazat: Erdtani tervezés szempontjai (dr. Szepeshazi Robert-Geotechnikai tervezés)

karosodasi veszély vizsgalati médszer szerkezeti valtoztatas
a altalanos stabilitasvesztés rézsuallékonysag a fal mélyitése
b alaptorés sikalapteherbiras alapszélesség novelése
c elcsuszas erok egyensulya alapsik hatradontése
d elbillenés nyomatéki egyensuly forgaspont eloretolas
e szerkezet repedése fesziiltségeloszlas szélesités elore és lefelé
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19. abra: A statikai tervezés szempontjai (dr. Szepeshazi Rébert- Geotechnika)
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I1. Helyszini viszonyok és tervezett épiilet leirasa

A Budapest XIII. keriiletében talalhato a vizsgalt teriilet a 27797/1-es helyrajzi szdmon. A

teriilet a Vaci ut, Frangepan utca és Lomb utca sarkan helyezkedik el. Korabban volt mar

beépitve, azonban az épiileteket és pincéket mar lebontottak. [18]

20. abra: Vizsgalt teriilet térképrészleten jelolve. (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

A teriileten korabban parkolohaz, miihelyépiilet, csarnoképiilet, irodahéaz és lizemépiilet volt

elhelyezve az alabbi elrendezés szerint. [18]
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21. abra. A targyi teriileten korabban meglévé épiiletek vezérszinti alaprajza (Petik Kft. Talajvizsgalati

jelentés)
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A teriiletre tervezett uj éplilet egy monolit vasbeton vazas irodahdz lenne, ami 2 vagy részben
3 pinceszinttel és felfelé 10 szinttel rendelkezne, magassaga koriilbeliill 37 méter lenne. A
pinceszint teljes teriiletén épiilne, nagyjabol 115 x 55 méteres alapteriileten. A pinceszintek f6lé
"U" alakban felszerkezetet terveznek, azaz nem mindenhol lesz felszerkezet a pinceszintek

felett. Az épiilet csatlakozna a szomszédos CP2 Irodahazhoz. [18]

Az épiilet tervezett =0,00 szintje a 105,58 méteres magassagban lenne. A -2 pinceszint
alaplemezének als6 sikja koriilbeliil -8,5 méteren lenne (~97,08 méteres magassagban), mig a
-3 pinceszint alaplemezének alsé sikja koriilbeliil -11,3 méteren lenne (~94,28 méteres

magassagban). [18]

Stepping in boxes with
pocket garden

green terrace

gé??
??§§ Stepping out boxes with a

22. abra. Tervezett épiilet terepszint feletti modellje (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Az 1j épiilet terepszint feletti modellje a 22. abran lathatd, mig egy jellemz6 hosszmetszet a

23. abran, és egy jellemz6 keresztmetszet az 24. abran talalhato. [18]
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24. abra. Tervezett épiilet keresztmetszete, épiilet viszonya szomszédos beépitésekhez (Petik Kft.

Talajvizsgalati jelentés)

I1.1.Geotechnikai kategoria

A tervezési feladat geotechnikai kategoériaba torténd besoroldsat az 1j, EC7 alapa
geotechnikai dokumentaciok tartalmi kovetelményeit betartd munkarészekhez, valamint a

mérmndki és vizsgalati raforditasok Osszeallitasdhoz, tervfazisonként cimii kiadvanyban szerepld
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pontozasos rendszer alapjan lett elvégezve, amelyet a Magyar Mérmdki Kamara Geotechnikai
Tagozata allitott 6ssze. A kdvetkezo tablazatban latszik a pontszamitas bemutatasa, ami alapjan
meghatarozzuk az épiiletek, épitmények geotechnikai tervezési feladatainak kategoriaba

sorolasat: [18]

2. tablazat: Pontszamitas bemutatasa (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Szempont Referencia érték Pont
<10% | 10-25% >25%
terephajlas 0 pont 1 pont 3 pont 0
~ egyenlete
\% homogén S valtoz6
2 rétegz6dés valtozékonysaga 0 pont 2 pont 5 pont 2
8 jo atlagos gyenge
g altalaj mechanikai tulajdonsagai | 0 pont 2 pont 5 pont 2
= >5m 2-5m <2m
§ talaj- és rétegviz viszonyok 0 pont 2 pont 5 pont 5
§ mocsaras és bel- vagy arvizveszélyes teriilet
© 0 vagy 5 pont 0
létesitményt befolyasol6 vastagsagban feltoltott teriilet, visszatoltott banyatertilet
0 vagy 5 pont 0
1000-10
<1000 mz | 000 m2 >10 000 m2
létesitmény alapteriilete 0 pont 1 pont 3 pont
fesztav <6m 6-10 m >10 m
0 pont 2 pont 5 pont
<6 m 6-20 m >20 m
épliletmagassag 0 pont 2 pont 5 pont 5
o <2m 2-5m >5m
S munkagddor mélysége 0 pont 2 pont 5 pont 5
‘E létesitmény megvaldsitasahoz
é kapcsol6do
3 | tereprendezés (toltés, bevagas) <5m 5-10 m >10 m
S mértéke 0 pont 1 pont 3 pont 0
% tamfalak, befogott
9 foldmegtamaszto <2m 2-5m >5m
3 szerkezetek magassaga 0 pont 2 pont 5 pont 0
meglévd 1étesitményre kozvetleniil gyakorolt hatas, zartsoru épiiletcsatlakozas
0 vagy 5 pont 5
siillyedésérzékenység vagy jelentsen valtozo terhelési viszonyok
0 vagy 5 pont 0
specidlis ipari miitargyak, magas stlypontu létesitmények, tornyok, sildk,
foldalatti és vizépitési miitargyak
0 vagy 5 pont 0
Osszes pont 27
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3. tablazat: Geotechnikai kategoria (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Pontszam alapjan torténo besorolas
1. geotechnikai kategoéria 0 -4 pont
2. geotechnikai kategoria 5-20 pont
3. geotechnikai kategéria 21 pont felett

A besorolas 0sszpontszama 27 pontra adodott, ami alapjan a tervezési feladat az alkalmazasra
keriil6 geotechnikai megoldasok és kornyezeti kdlcsonhatasok alapjan a ,,3.” geotechnikai

kategoriaba sorolhaté. [18]

I1.2. Metro kozelségének vizsgalata

A telek kozelében a 3-as metrdvonal fut a Vaci at alatt. Ezen a szakaszon a metr6 kozvetleniil
a fold alatt, négyszog alaku, résfalas technologiaval épitett alagtitban halad. Az Arpad hid
allomas alkalmas vonatforditasra és -tarolasra is. Az alloméason a terepszint 106,40-106,50 mBf,

a peronszint pedig 101,60 mBf magassagban van. [18]

25. abra. Févarosi Szabalyozasi Keretterv részlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

A vizsgalt teriilet az Arpad hid metromegall6 és a Forgach utca metromegallo kozott talalhato.
A Févarosi Szabalyozasi Keretterv érvényben 1évo rendelkezései alapjan, a beépitésre szant
terlilet a metrovédelmi zona hataran kiviil helyezkedik el, azonban a metrovédelmi zona hatara

a Vaci ut mentén fut (25. abra). [18]
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I1.3.Geologiai viszonyok, torések, vetok, banyamiivelés, teriilet
értékelése csuszasveszélyesség ill. barlangtani szempontok alapjan

Budapest foldtani térképe és a geologiai szakirodalom alapjan megéallapithato, hogy a teriilet
alapkozetét kozépsé-miocén kozetlisztes agyag, foraminiferds agyagmarga, valamint felso-
oligocén homok és homokos agyag alkotja. A két kozetfajta hatara a vizsgalt teriilet alatt
huzodik, de foleg a kozépsd-miocén dsszlet domindl. A legkdzelebbi ismert torés vagy vetddés
délre, a Dozsa Gyorgy ut vonalaban talalhatd. Az alapkézet felszine a kormyékbeli, korabbi
furasi eredmények alapjan kozel sik, a terepszint alatt pedig koriilbeliil 13-14 méterrel talalhato,

a~91,0-92,0 mBf szinteken. [18]

26. abra. Budapest fedetlen foldtani térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Az alapkézetre telepiilt a Duna hordalékabol keletkezett pleisztocén kortt homokos kavics,
kavicsos homok és homok talaj, ami a Dunaterasz anyaga. Ezt kdvetik a pleisztocén 0sszletre
telepiilt holocén koru artéri iiledékek, finom homok és iszap talajok. Ezeket a teriilet rendezése

soran idehordott, tobb méter vastagsagu vegyes dsszetételil antropogén feltoltés takarja. [18]

Fontos megjegyezni, hogy a holocén rétegek kozott valtozo mélységben tdzeges, szerves
rétegek €s betelepiilések is el6fordulhatnak, amelyek a Duna szabalyozasa el6tti vandorlasa
soran keletkeztek. Példaul a kdrnyéken szadmos helyen feltartak tézegmaradvanyokat, altalaban
a felszin alatti 2-4 méteres mélységekben, mint példaul a Jozsef Attila szinhaz teriiletén egy
kiterjedt mocsar tézegmaradvanyait. Azonban a targyi teriileten végzett firasok soran nem

talaltak t6zeges betelepiiléseket. [18]

OE-YBL Epitémérndki Intézet 36



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

iAS

e v

: ~ I ; = (\. ;‘ “... ;
Mz 50‘;3! STE——
] /T = 0| Vizsgaltterilet  [§
; f g b0 —]

~ =

-

27. 4bra. Budapest fedett foldtani térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

A teriilet geoldgiai és morfologiai felépitése alapjan nincs szamottevo csuszasveszély vagy

barlangjelenség. [18]

A vizsgalt teriilet elhelyezkedését abrazoltak Budapest fedetlen (26. abra) és fedett (27. abra)
foldtani térképén. [18]

I1.4.Talaj- és talajvizviszonyok

I1.4.1.Talajfeltarasi jellemzok

A teriileten 6sszesen 3 nagyatmérdjii talajmechanikai gépi furast végeztek, hogy megismerjék
az altalaj és talajviz viszonyait, mindharom furas 18-20 méteres talpmélységgel késziilt. Az 1F
jelti furds a bontas utan tortént, ami kb. 2 méterrel mélyebben, 18 méteres mélységben a kemény

agyagrétegben elakadt. [18]

Ezen kiviill 2 nehéz dinamikus szondazast terveztek elvégezni a talaj allapotanak és
tomorségének vizsgalatara, mindkettd 18 méteres talpmélységgel. Az 1DSz jelii szondazas a
felszin alatt 17,25 méter mélyen elakadt kemény agyag talajban. Az utols6 5 cm-es
behatolashoz 200-as iitésszamot rogzitettek. A 2DSz szondazast tébb ponton probaltuk meg
elvégezni, de a felszin alatt 80-100 cm mélységben rendre elakadt. Ezeket a szondazasokat a
szomszédos épiilet mellett is megkisérelték elvégezni. Kés6bb athelyezték a szondat a mar

elkésziilt 2F furas kornyékére, ahol a felszin alatt 1,85 méter mélyen akadt el. Az utols6 5 cm-
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es behatolashoz 100-as iitésszamot rogzitették. Valoszintileg ezek a szondazasok feltoltésben

vagy bennmaradt épiiletmaradvanyokban akadtak el. [18]

A bontas utan 7 CPT szondat is mélyitettek. Néhany szonda még a tomor kavicsos, homokos
rétegben akadt el (4 CPT: 11,7 m; 7 CPT: 12,5 m), mig masok a kemény agyagban (2 CPT:
17,2 m; 3 CPT: 19,4 m) akadtak el, miel6tt elérték volna a tervezett 20 méteres mélységet. A
feltarasi pontok magassagat abszolut Balti rendszerben szintezés segitségével hataroztak meg.
Szintezési alappontként a Lomb utcéban talalhatdé 104,81 mBf magassagh csatorna fedlapot

hasznaltak fel. [18]

Az els6 korben végzett helyszini munkakat 2019.07.15. és 22. kozott végeztek, mig a
talajmechanikai laboratoriumi vizsgalatok 2019.07.18. és 22. kozott. [18]

A helyszini feltarasoknal hasznalt eszkozok:
,,- Nagy atmérdjii furogép tipusa: Comacchio
A nagyatmérdji (180 mm) furasokat Mercedes teherautora szerelt Comacchio furobe-

rendezéssel készitették, szaraz technologiaval. [18]

- DPH Nehéz dinamikus verdszonda tipusa: Sedidrill (Német gyartmany)
A nehéz dinamikus verdszondazadst a szabvanyos 50 kg sulyu 50 cm magassagrol ejtett

verokossal végezték. Az iitésszamokat a 20 cm behatoldshoz rogzitették. [18]

- CPTu szonda tipusa: Geomil tipusu 3 tengelyes tehergépjarmiire szerelt berendezés, mely
biztositia mind a csucsellendllas, mind a kopenysurlodas, valamint a porusviznyo-mads

rogzitéset.” [18]

A talajmintdkat meleg, szaraz idében gyujtottek Ossze, majd a zavart mintakat két rétegti
muanyag zacskoba csomagoltdk. Ezek utan a zavart mintdkat pvc hengerekbe helyezték el,
melyek végét lezartak, igy vizzarova téve a hengereket. A hengereket rovid idon beliil, a faras
utan, egy gépjarmiivel szallitottak el a laboratoriumba. Ott a vett mintakat a szabvanyoknak
megfelelden kezelték és taroltak, amig el nem kezdddtek rajtuk a vizsgalatok. A vizsgélatokat

a jelenleg érvényben 1évo szabvanyoknak megfelelden végezték el. [18]
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4. tablazat: Talajmintavételi jegyzokonyv (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Feltaras | Terepszint Mélység EOV —
jele (mBf) (m) koordinata

1F 104,74 20,0 651704-243582 | 2019.07.15.
2F 104,71 20,0 651685-243545 | 2019.07.15.
3F 102,81 18,0 (elakadt) | 651603-243594 | 2020.10.30.
1DSz 104,69 17,25 (elakadt) | 651647-243565 | 2019.07.22.
2DSz 104,71 1,85 (elakadt) | 651688-243543 | 2019.07.22.
1CPT 102,91 203 651608-243611 | 2020.11.04.
2CPT 103,16 17,2 (elakadt) | 651640-243602 | 2020.11.04.
3CPT 103,99 10,4 (elakadt) | 651648-243581 | 2020.11.04.
4CPT 104,08 11,7 (elakadt) | 651696-243563 | 2020.11.05.
5CPT 103.18 203 651598-243573 | 2020.11.05.
6CPT 104,24 203 651641-243554 | 2020.11.05.
7CPT 103,85 12,5 (elakadt) | 651677-243591 | 2020.11.04.

5. tablazat: Mintavételek (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Mintavételezés kimutatasa
zavart minta 60 db
zavartalan minta 5db
vizminta 2db

6. tablazat: Labor vizsgalatok (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Laboratoriumi vizsgalatok kimutatasa
vizsgalat darabszam
Viztartalom meghatarozas 22db
Atterberg-hatiarok meghatarozasa 9db
Szemeloszlasi vizsgalat 12db
Egyiranyt nyomévizsgalat 4db
Ko6zvetlen nyirékisérlet 3db
Kompresszios vizsgalat 3db
Vizatereszto képesség vizsgalat 7db

A CPTu szondadiagramok segitségével, a fajlagos csucsellenallas nagysagabol kovet-
keztetni lehet a szemcsés talajok tomdrségére, valamint a kotott talajok konzisztencidjara,
tapasztalati diagramok alapjan pedig azonosithatok a talajfajtak (pl. Robertson-féle talaj-
osztalyozas /modositott/). [18]
wzemesés talaj esetén, amennyiben a qc (csucsellenallas) > 20,0 MN/m2, akkor a talaj nagyon
tomor allapotu. Kotétt talaj esetén, ha a qc > 2,5 MN/m2, akkor a talaj nagyon kemény

konzisztenciaju.” [18]
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Cone resistance q, (MPa)

Cone resistance g, (MPa)

2
0.1 - - : n 0.1 : . . "
02 0 02 04 06 08 10 12 14 o 1 2 3 4 5 6 7 8
Pore pressure parameter B, Friction ratio (%)
Zone: Soil Behaviour Type:

1 Sensitive fine grained 5. Clayey silt to silty clay 9. Sand

2. Organic material 6. Sandy silt lo clayey silt 10. Gravelly sand to sand

3. Clay 7.  Silty sand to sandy silt 11.  Very stiff fine grained*

4 Silty clay to clay 8. Sand to silty sand 12. Sand to clayey sand*

* Overconsolidated or cemented.

Fig. 3 — Proposed soil classification chart from piezocone data by Robertson et al. 1986.

28. abra: Javasolt talajosztalyok (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

A dinamikus szonddzasok mért értékeibdl szamithato, illetve becsiilhetd talajfizikai

jellemzok és levonhato kovetkeztetések:” [18]

7. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

N2o Finom homok | Finom homok Sk Kavicsos
(szaraz) (telitett) homok
10 Es=12 MPa Es=8 MPa Es=17 MPa Es=25 MPa
20 Es=21 MPa Es=15 MPa Es=28 MPa Es=40 MPa
40 Es=31 MPa Es=26 MPa Es=43 MPa Es=59 MPa
60 Es=36 MPa Es=31 MPa Es=50 MPa Es=67 MPa

8. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés

Homok Kavicsos homok Homokos kavics
laza N20=1-6 N20=1-10 N20=1-14
kozéptdmor N20=7 - 40 N20=11-45 N20=15-50
tomor N20=41 - 100 N20=46 - 100 N20=51-100
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9. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

N2o Belso surlédasi szog
2 26°

10 30°

25 35°

70 40°

I1.4.2.Talajviszonyok

A teriiletet a bontas el6tti allapotaban ~20 cm vastag beton + aszfaltburkolat boritotta. A
farasok 0,8-1,2 méteres mélységéig vilagosbarna szinii, homokos feltdltést tartak fel, amely
salakos, épitési tormelékes Osszetevoket is tartalmazhatott, és a furasokban tapasztaltaktol
fiiggden nagyobb vastagsagban is eldfordulhatott. A 2DSz jelii szondazéas vélhetden épitési
tormelék vagy korabbrél bennmaradt épiiletmaradvany miatt nem tudott 1,85 méternél
mélyebbre hatolni. Ennek a feltoltésnek a nagy része a bontas soran le lett szedve és elszallitva.
[18]

A feltoltés alatt egységesen a Dunateraszt alkotd szemcsés talajok jelentkeztek. A felszin
alatti 1,0-5,0 méteres mélységig sargasbarna szinli kozepes homokot tartak fel a furdsok. A

szondazasok szerint a homok kézepesen tomor allapoth volt. [18]

A kozepes homok alatt, altalaban a 90,7-91,5 mBf szintig, sziirkésbarna szin{i aprokavicsos
homok-homokos aprokavics talaj jelentkezett. A laboratériumi vizsgalatok alapjan a rétegben
helyenként az aprokavicsos frakcid, helyenként a homokos frakcido volt tilnyomo. A
szondazasok szerint a réteg jellemzden kdzepesen tomor volt az eredeti felszintdl ~6 méterig,
majd ~6-9 méteres mélységek kozott a réteg tomor allapoti volt, és ez alatt ismét foleg
kozepesen tomor allapoti. [18]

A szemcsés talajrétegek also sikja, az alapkdzet felszine, a terepszint alatt 11,5-13,8 méterrel
helyezkedett el, ami a 90,7-91,5 mBf szintnek felelt meg. Az alapkdzet felszinét megkozelitdleg
vizszintesen elhelyezkedve lehetett szamitani a teriileten. A miocén alapkézetet foként kdzepes
agyag alkotja. A miocén Osszletben a 2F furasban 18,80-19,15 méteres mélységek kozott kissé
cementalt, sovany agyag volt megfigyelhetd, mely alatt a 20 méteres furasi mélységig homok-
iszapos homok betelepiilést talaltak. Az 1F farasban a felszin alatti 17,9 méteres mélységtol a

faras 20 méteres mélységéig kovér agyag volt jelen. A 3F furasban az agyag kavicsos volt, 17,5

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 41



Oroszi Attila Olivér

szakdolgozat 2023/24. 6sz

méter alatt pedig kavicsos, homokos talaj jelentkezett (kavics + homoktartalom ~42%!). Ebben

az erdsen kavicsos, nagyon tomdr agyagban a furas elakadt. [18]

A miocén Osszlet a laboratoriumi vizsgalatok eredményei szerint kemény-nagyon kemény

allapott volt, ami a szondazasok alapjan is megfigyelhetd volt. A végzett firasok, laboratoriumi

vizsgalatok és szondazasok eredményei 6sszhangban vannak a geoldgiai szakirodalommal. [18]

A feltart talajok talajfizikai jellemzOit a végzett laboratoriumi vizsgalatok, szondazasok,

kornyéken végzett korabbi vizsgalatok és tapasztalatok alapjan mutatjdk be a kovetkezo

tablazatokban. [18]

10. tablazat: Homokos feltoltés talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

homokos feltoltés (Mg)

alapozasra nem alkalmas

megbizhatatlan tomorségii és vélhetoen inhomogén (épiteési tormelékes) osszetételii

nedves térfogatsiriség

Pa=1,6-1,8t/m?

belso sirlodasi szog 0=26-29°
kohézio c=0 kPa
osszenyomddasi modulus E.=6-9 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=101-10Zcm/s

11. tablazat: Kozepes homok talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

kézepes homok (Sa)

alapozasra alkalmas

kozepesen tomor

nedves térfogatstiriiség pn=1,7-1,9 t/m3
természetes viztartalom wrerm= 5-8 %
kavics Gr 0-1%
tomegszazalékos homok Sa 95-97 %
Osszetétel iszap Si 0-3%
agyag Cl 0%
egyenlotlenségi mutaté Cu=3-4
belso surlédasi szog ©=30-32°
kohézio c=0 kPa

osszenyomodasi modulus

Es=15-25 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=102-10°cm/s
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12. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

aprokavicsos homok-homokos aprokavics (grSa-saGr)

alapozasra alkalmas

kozepesen tomor-tomor

nedves térfogatsiiriség

pa=2,04-2,22 t/m’

természetes viztartalom

wrerm= 3-4 % (talajviz felett)
Weerm= 12-15 % (talajviz alatt)

aprokavics Gr

27-62%

tomegszazalékos homok Sa 37-73%
Osszetétel iszap Si 0-3%
agyag Cl 0%
egyenlotlenségi mutaté Cu=3,3-24.4

vizateresztési tényezo

k= 10210 cm/s

kozepesen tomor - eredeti terephez képest ~6 m felett, valamint ~9 m alatt

belso stirlédasi szog 0=32-34°

kohézio c=0 kPa

osszenyomodasi modulus Es=25-30 MN/m?
tomor - eredeti terephez képest ~6-9 m kozott

belso strlédasi szog 0=36-40°

kohézio c=0 kPa

osszenyomoédasi modulus

Es=40-55 MN/m?

13. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemzoi (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

kézepes agyag (C1)
alapozasra alkalmas
kemény allapoti
nedves térfogatsiriség pn=2,11-2,24 t/m3
természetes viztartalom wrerm= 14-21 %
folyasi hatar wi1=47,8-51,5%
sodrasi hatar wp=22,5-233%
plasztikus index 1p=25,3-28,2 %
konzisztencia index 1=1,09-1,34
hézagtényezo e=0,40-0,56
egyiranyli nyomészilardsag qu=251-593 kN/m?
drénezetlen nyirdszilardsag cu= 125-300 kPa
bels6 stirlédasi szog ©=18,7-22,9°

kohézié

¢=90,3-196,7 kPa

Osszenyomoédasi modulus

E:=12,74-14,84 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=10%-107 cm/s
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14. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

kéver agyag (Cl)

alapozasra alkalmas

meszes, kemény allapoti

nedves térfogatsiiriiség pn=2,0-2,2 t/m?
természetes viztartalom Weerm= 14-17 %
folyasi hatar wi=54-57 %
sodrasi hatar wp=24-25%
plasztikus index 1;=31-33%
konzisztencia index I=1,2-13

belso surlodasi szog 0=14-18°
kohézio ¢=120-200 kPa
egyiranyi nyomoszilardsag qu= 260-500 kPa

drénezetlen nyirdszilardsag

cu=130-250 kPa

Osszenyomoédasi modulus

Es=12-15 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=10°-10€cm/s

15. tablazat: Homokos kavicsos kdvér agyag talajfizikai jellemzd6i (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

homokos, kavicsos kévér agyag (sagrCl)
alapozasra alkalmas
kemeény allapoti
nedves térfogatsuruség pn=2,0-2,2 t/m3
természetes viztartalom Weerm= 14-17 %
folyasi hatar wi=54-57 %
sodrasi hatar wp=24-25%
plasztikus index [p=31-33%
konzisztencia index I=1,2-13
aprokavics Gr 12-16 %
tomegszazalékos homok Sa 25-30%
Osszetétel iszap Si 29-32%
agyag Cl 28-32%
egyenlotlenségi mutaté Cu=200-250
belso surlédasi szog 0=27-30°
kohézié ¢=120-200 kPa
egyiranyu nyomoszilardsag qu=400-500 kPa
drénezetlen nyirdszilardsag cu=200-250 kPa
6sszenyomodasi modulus Es=20-25 MN/m?
vizateresztési tényezo k=108-107 cm/s
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16. tablazat: Kissé cementalédott soviny agyag talajfizikai jellemzoi (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

kissé cementalodott sovany agyag (Cl)

alapozasra alkalmas

kemény
nedves térfogatstiruség pn=2,1-2,3 t/m3
természetes viztartalom weerm= 13-14 %
folyasi hatar wi=38-40 %
sodrasi hatar wp=20-21%
plasztikus index I;=17-19%
konzisztencia index I=13-14
hézagtényezo e=0,40

egyiranyi nyomoszilardsag

qu=430-460 kN/m?

drénezetlen nyirdszilardsag

cu= 215-230 kPa

belso surlédasi szog

0=24-26°

kohézio

¢=120-160 kPa

6sszenyomodasi modulus

Es=17-19 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=10-6-10cm/s

17. tablazat: Homok - iszapos homok betelepiilés talajfizikai jellemzdi (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

homok - iszapos homok betelepiilés (Sa-siSa)

alapozasra alkalmas

nedves térfogatstriség pn=1,9-2,1t/m3
természetes viztartalom wrerm= 13-15 %
kavics Gr 0%
tomegszazalékos homok Sa 70-90 %
Osszetétel iszap Si 10-30%
agyag Cl 0-3%
egyenlotlenségi mutaté Cu=80-100
belso surlodasi szog ©=29-32°
kohézié ¢=0-5 kPa

Osszenyomodasi modulus

Es=20-30 MN/m?

vizateresztési tényezo

k=103-102cm/s

I1.4.3.Talajviz viszonyok

A vizsgalt teriileten 2019.07.15-én végzett nagyatmérdjii furasok soran a talajvizszint 4,40m
¢s 4,80 m kozotti mélységekben jelent meg a felszin alatt, majd révid idén beliil beallt, ami a
99,91-100,34 mBf szinteknek felelt meg. A 2020. oktdber 30-an végzett mélyfuras soran a

talajviz a terepszint alatt 3,4 méteren, a 99,41 mBf szinten stabilizalodott. [18]
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A Budapest Epitéshidrologiai Atlasza szerint a teriileten a talajviz becsiilt maximalis szintjét

az izobar vonalak alapjan a 102,20 mBf szint kdrnyékén hatarozza meg (29. abra).

7 4.

/e & g ;
s DAL

P9 i

29. abra. Budapest Epitéshidrologiai Atlasza — térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

A mértékado talajvizszintet a becsiilt maximalis vizszint felett 50 cm-rel, a 102,70 mBf

szinten allapitjak meg a teriileten. [18]

A 2F furasbol vett vizminta vizvegyvizsgalata az alabbi eredményeket adta:” [18]

18. tablazat. Vizvegyvizsgalat eredménye (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés

Mért komponens :_:::‘
S04% (mg/1) 150
Cl- (mg/1) 268
pH 7,60

A vegyvizsgalati eredmények alapjan a talajviz beton miitargyakra nem agressziv, XA0

agresszivitdsi osztdalyba sorolhaté az MSZ 4798:2016 szerint.” [18]
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I1.4.4.Talajok fagyérzékenysége, tomorithetosége, fejtési osztalya

19. tablazat: Fagyérzékenység (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Fagyérzékenység
talaj megnevezése osztaly
homokos feltoltés Fagyérzékeny X-2
kozepes homok Fagyallo X-1
aprokavicsos homok-homokos aprékavics Fagyallo X-1
kozepes agyag Fagyérzékeny X-2
kovér agyag Fagyérzékeny X-2

kissé cementalédott sovany agyag

Fagyérzékeny X-2

homok-iszapos homok betelepiilés

Fagyveszélyes X-3

20. tablazat: Tomorithetoség szemeloszlas alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Tomorithetoség szemeloszlas alapjan

talaj megnevezése

osztaly

homokos feltoltés

Nehezen tomoéritheto T-3

kozepes homok

Nehezen tomoéritheto T-3

aprokavicsos homok-homokos aprékavics

Jol tomoritheto T-1

kozepes agyag

Nehezen tomoritheto T-3

kovér agyag

Nehezen tomoritheto T-3

kissé cementalodott sovany agyag

Nem tomoritheto T-4

homok-iszapos homok betelepiilés

Kozepesen tomoritheto T-2

21. tablazat: Fejtési osztaly (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

Fejtési osztaly

talaj megnevezése

osztaly

homokos feltoltés

F-I-IL

kozepes homok

F-I-IL

aprokavicsos homok-homokos aprékavics

F-II-1IL

kozepes agyag F-IV-V.
kovér agyag F-IV-V.
kissé cementalodott sovany agyag F-V.
homok-iszapos homok betelepiilés F-IL

I1.4.5.Szeizmikus viszonyok

, Foldrengés tekintetében, a vizsgalt teriileten a szabvany szerint a figyelembe veendd

csucsgyorsulas ertéke agR= 0,14g = 0,14x9,81 = 1,37 m/s2 (10. abra), mig az altalaj C

osztalyba sorolhato.” [18]
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30. abra: Magyarorszag szeizmikus térképe (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

»(Az agR a horizontalis gyorsulas relativ értéke az A tipusu alapkézeten, g egységben, az
adott teriileten, 50 évre, 10% meghaladasi valosziniiség és 1/475 év gyakorisag — 475 éves
., visszaterési periodus” — mellett. Magyarorszagon nem tilos ezen érték 70%-aval szamolni,
ami 10% helyett 30% meghaladasi valosziniiséget jelent. agR-t még meg kell szorozni a

vizsgalando objektum I fontossagi tényezdjével is).” [18]

I1.5.0sszefoglalas

A talajvizsgalati jelentés legfontosabb megallapitasait az alabbi rovid pontokban foglalhatod

0ssze:

- A tervezett létesitmény eldzetesen ,,3.” geotechnikai kategoriaba sorolasanak val-
toztatasara (jelen vizsgdlat soran tett folyamatos feliilvizsgalat mellett) sem egyes részekben,
sem egészében nem meriilt fel indok. ,,[18]

.- A tervezett létesitmeny megépitésének talajmechanikai akadalya nincs.” [18]

.- A felszin kézelében a foldmunkak soran, korabbi épiiletmaradvanyok eldkeriilhetnek. ,, [18]
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., - A nagyatmérdjii furdsok eredményei alapjan, a feltéltés alatti termett homok, aprokavicsos
homok-homokos aprokavics, valamint a Dunaterasz alatt jelentkezé miocén dsszlet alapozasra
alkalmas. ,,[18]

,,- A mértékado talajvizszint a 102,70 mBf szint. ,, [18]

.- A talajviz a teriileten nem agressziv (XAQ), ezért a talajvizzel érintkezd beton és vasbeton
szerkezetek talajviz agresszivitds elleni védelme nem sziikséges. ,, [18]

- agR=1,37 m/s2, altalaj: C osztdly.” [18]

I1.6.Alapozas

A tenderterv alapjan tervezik egy olyan létesitmény megvalositasat a teriileten, amely két,
esetleg részben harom pinceszinttel és tiz szinttel felfelé rendelkezik, monolit vasbeton

pillérvazzal. Ez az épiilet a szomszédos CP2 Irodahazhoz kapcsolodva épiil majd ki. [18]

A pinceszintek alaplemezeinek alsé sikjanak varhatéan a munkagddor also sikjahoz keriil
majd, ami a tomor aprokavicsos homok-homokos aprokavics alsé rétegébe helyezkedik el.
Az atlagos terheléstli, felszerkezet nélkiili épiiletrészek esetében a lemezalapozas is
megfontolando ebben a rétegben. A nagyobb terhelésii részek alatt valdszintileg kiegészitd
colopalapozasra lesz sziikség a jelentOs terhek miatt. A c6lopok tervezése furt vagy CFA
technoldgiaval torténhet. [18]

Ha az ¢épiilet alatt kombindlt colopalapozas ¢€s lemezalapozas keriil kialakitasra, a
stillyedésekre ¢és siillyedéskiilonbségekre kiemelt figyelmet kell forditani. Bizonyos esetekben,
a siillyedések csokkentése érdekében c6lopok alkalmazasa lehet sziikséges olyan teriileteken is,

ahol egyébként a lemezalapozas is elegendd lenne teherbiras szempontjabol. [18]

Az alapozas teherbirasat ¢€s siillyedését a talajfizikai jellemzok alapjan lehet méretezni. A
colopalapozas tervezéséhez javasolt felhasznalni a statikus CPT szondazasok eredményeit. Az
épiilet feluszas elleni biztonsaga kiilon vizsgalando, f6leg a felszerkezet nélkiili részeken, mivel

magas talajvizszint esetén problémak meriilhetnek fel. [18]

A feluszas elleni védekezés lehorgonyzd colopokkel vagy szivargd rendszerrel torténhet,
amely a pinceszint koriil a vizzar6 hatarolason beliil 6sszegytil6 vizet ,,allanddan” szivattyuzza

ki. [18]
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I1.7.Szigetelés

Az épiiletet a mértékado talajvizszintig viznyomas, a felette 1évo részen pedig talajnedvesség
¢s talajpara elleni szigeteléssel kell ellatni. A szigetelés kialakitasat a lehetséges szivargod

rendszerrel €s az épiilet feltiszas elleni védelmi rendszerrel 6sszhangban kell tervezni. [18]

I1.8.Munkatérhatarolas, viztelenités

A tervezett pince munkagddrét javasolom kdrbevenni harom oldalrél egy vizzard résfallal,
amelyet a nagy vastagsagu, vizzaronak tekinthet6 agyagos alapkdzetbe fogtam be. Az agyagban
a jo vizzardsag miatt legalabb 1,5-2 m mélyen bele kell ereszteni a résfalat. A Vaci uti 81-83.

épiilet feldli oldalon 1évo résfallal vizzaré modon kell csatlakoztatni az 01j résfalat. [18]

Az 1j réstal hosszat részben a statikai sziikségletek, részben a vizzaras biztositasa hatdrozza
meg. A résfalat varhatéan horgonyzott szerkezetként kell kialakitani. A talajvizszint észleld
kutat 3CPT-nél létesitettilk a terepszint alatt 5,0 méteres mélységig a kivitelezési vizszint
becslése érdekében. Az itt mért talajvizszint mozgédsa alapjan a kivitelezés id6pontjara
rendelkezésre allhat egy viszonylag hosszu adatsor, ami segit a résfal fels0 sikjanak
meghatarozasaban, ami gazdasagossagi szempontbol fontos lehet. A résfal fels6 sikja felett

szabad, vagy szogezett 16tt betonnal biztositott rézstit lehet késziteni. [18]

Fontos megjegyezni, hogy a foldmunkék soran el6fordulhat, hogy a meglévd szomszédos

résfal horgonyai el6keriilnek a targyi telekre nytulva. [ 18]

Az 1j résfal esetleges horgonyai, amelyeket a Vaci uttal parhuzamosan kell késziteni, a
metrovédelmi zonan beliilre keriilhetnek. [18]
I1.9.Tervezésnél alkalmazhato talajfizikai paraméterek

A feltart talajrétegek esetében az alabbi karakterisztikus értékek felvételet javasoljak. A felvett

értékek az adott talajzona atlagara vonatkoznak.” [18]
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22. tablazat: Homokos feltoltés vonatkoz6 mértékadé paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

homokos feltoltés (Mg)
Belso surlodasi szog 0x=26°
Kohézio ck= 0 kPa
Osszenyomédasi modulus Es= 6 MN/m?2

23. tablazat: Kozepes homok vonatkozé mértékadé paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

kézepes homok (Sa)
Belso surlodasi szég o=30"°
Kohézio cx= 0 kPa
Osszenyomoédasi modulus Esk= 15 MN/m?2

24. tablazat: Aprékavicsos homok vonatkozo mértékado paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

aprokavicsos homok-homokos aprékavics (grSa-saGr)
eredeti terephez képest ~6 m felett, valamint ~9 m alatt

Bels6 surlodasi szog dx= 32°

Kohézio cx= 0 kPa

Osszenyomédasi modulus Esk= 25 MN/m?
eredeti terephez képest ~6-9 m kézétt

Belso surlodasi szog k= 36°

Kohézio cx= 0 kPa

Osszenyomédasi modulus E:k= 40 MN/m?

25. tablazat: Kozepes agyag vonatkozo mértékadé paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

kézepes agyag (Cl)
Belso surlodasi szég k= 19°
Kohézio ck= 90 kPa
Osszenyomédasi modulus Ea= 12 MN/m?
Drénezetlen nyiroszilardsag cuk= 120 kN/m?

26. tablazat: Kovér agyag vonatkoz6 mértékado paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

kovér agyag (CI)
Belso6 surlodasi szég Ox= 14°
Kohézio ck= 120 kPa
Osszenyomédasi modulus Esk= 11 MN/m?
Drénezetlen nyiroszilardsag cuk= 130 kN/m?
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27. tablazat: Homokos, kavicsos kovér agyag vonatkozo mértékado paraméterek (Petik Kft.

Talajvizsgalati jelentés)

homokos, kavicsos kévér agyag (sagrcCl)

Belso surlodasi szog

k= 27°

Kohézio

ck= 110 kPa

Osszenyomédasi modulus

Esk= 20 MN/m?

Drénezetlen nyiroszilardsag

cuk= 200 kN/m?

28. tablazat: Kissé cementalodott sovany agyag vonatkozé mértékadé paraméterek (Petik Kft.

Talajvizsgalati jelentés)

kissé cementalodott sovany agyag (Cl)

Belso surlodasi szog

k= 24°

Kohézié

ck= 110 kPa

Osszenyomédasi modulus

Esk= 17 MN/m?2

Drénezetlen nyiroszilardsag

cuk= 210 kN/m?

29. tablazat: Homokos-iszapos homok vonatkoz6 mértékadé paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati

jelentés)

homok-iszapos homok betelepiilés

Belsé surlédasi szog k= 29°
Kohézio ck= 0 kPa
Esk= 20 MN/m?

Osszenyomodasi modulus
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II1. Szamitas

II1.1.Résfal beépitésének az indoklasa

A résfalra esett a valasztas a munkateriilet hatarolasara, mivel a szadfal kivalod vizzardsagot
biztosit, dinamikus hatas miatt nem hasznalhat6. A colopfal nem alkalmas elsdsorban a
vizzarosaga miatt, és bar végleges szerkezet lenne, nem lenne lehetdség hasznalni a mélygarazs

végleges oldalfalaként.

Ellenben a résfal biztositja a vizzardsagot, és szolgalhat a két-harom szintes mélygarazs
oldalfalaként is. Ha a felszerkezet ugy kivanja, akar a foldszint alaplemezét is részben

terhelhetjiik a résfallal egy sikban fut6 falakkal egyiitt.

IT1.2.A szerkezethez felhasznalt anyagok

I11.2.1.Betonminéség

A beton mindségét az MSZ EN 4798:2016 szabvany szerint hataroztam meg. A résfalhoz

alkalmazott nyomoszilardsagi osztaly C30/37.

A tervezés soran azonban, a biztonsag érdekében, C20/25-tel fogok szamolni. A kdérnyezeti
osztalyba sorolasnal figyelembe kell venni, hogy a beton enyhén agressziv talajviznek lesz
kitéve, ezért az egyik kornyezeti osztaly XAl. A masik kdrnyezeti osztalyt a talajviz altal
okozott nyomas miatt kell alkalmazni, ami miatt XV2-re is sziikség van. Végiil, mivel a
szerkezet ritkan lesz szaraz, inkabb nedves kormyezetben helyezkedik el, az XC2 osztalyba is

be kell sorolni.

A beton maximalis szemnagysaga 24 mm lesz, a konzisztencia osztalya pedig F5, hogy

megfelelden szét tudjon teriilni mindenhol.

Alkalmazott betonmindség: C30/37-XC2-XA1-XV2-24-F5

A szamitas soran alkalmazott betonmindség: C20/25
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A beton szilardsagi paraméterei:

-fck =20 MPa
-fcd=13,3 MPa

- fctd = 1,0 MPa
-fctm = 2,2 MPa
-Ecm = 3000 MPa

- Ec eff = 9900 MPa

111.2.2.Betonacél

Az alkalmazott betonacél mindség: B500, B240

A B500 betonacél szilardsagi paraméterei:

-fyk = 500 MPa
-fyd =435 MPa
-Es =200000 MPa

A B240 betonacél szilardsagi paraméterei:

-fyk =240 MPa
-fyd =209 MPa
-Es =200000 MPa

I11.2.3.Horgony

A horgony egy injektalt, elofeszitett ideiglenes megtamasztd szerkezetként fog funkcionalni

addig, amig a mélygarazsban helyet kapo fodémek és az alaplemez beépitésre nem kerdil.
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Ideiglenes talajhorgony

31. abra: Dywidag talajhorgony (Dywidag geotechnikai rendszerek)

I11.3.Felhasznalt szabvanyok és programok

I11.3.1.Szabvanyok

-MSZ EN 4798:2016 Betonmindség meghatarozasa

-MSZ EN 10080 Betonacél

-MSZ EN 1990 A tervezés alapjai

-MSZ EN 1991 Terhek, hatasok

-MSZ EN 1992-1 Vasbetonszerkezetek tervezése, altalanos szabalyok
-MSZ EN 1997-1 Geotechnikai tervezés, altalanos szabalyok

-MSZ EN 1997-2 Geotechnikai tervezés, vizsgalatok

-MSZ EN 1998 Tervezés foldrengésre

-MSZ EN 1537 Talajhorgony épitési eldirasok

-MSZ EN 1538 Résfal tervezésének specialis kérdései

II1.3.2.Programok

- Microsoft Office Word
- Microsoft Office Excel
- GEOS5

- AutoCAD
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I11.4.Befogasi hossz meghatarozasa

Elészor a talajvizsgalati jelentésbdl kapott adatok segitségével meghatdrozom a befogési

mélységet GEOS szoftver szadfal tervezés moduljaval. Az 0sszes rétegszelvényben vizsgalom,

el6szor a legmélyebbel kezdem.

Az elsot bemutatom részletesen, 1épésrol 1épésre a tobbinek csak a végeredményét fogom

bemutatni. Elso 1épésbe a profil meniipontban a talajrétegek vastagsagat fogom megadni.

®

F&jl Szerk Bevitel Szamitas Kimenetek Beallitasok Sugo

+ @]'s

gl Bs

© o ~Nlen s W

Profil

Reteg vastagsaga

tim]

080
270
7,00
300
1,70
360
035
085

Meélység
z(m)
000..0,80
080..350
350..1050
10,50 1350
1350..1520
15.20..1880
1880..19,15
19,15..2000
2000

Bl 1=l m
B @ razisok nevei

l\" Hozzaad | | — Helyzetinformacio

P Terepemelkedés [m]

Koordinatak GPS

GPS : (nincs megadva)

32. abra: C rétegszelvény talajrétegek

Menak =
[E] Projekt

£¥ Beallitasok
Talajok

[ Hozzarendel

I Geometria

=3 Anyag

#~ Horgonyok

T Dicok

¥ Tamaszok

I\ Nyomas meghat.
I~ Terep

s Viz

™ Meg. Teher

& Al erék

& Foldrengés
Kimenetek =
| Kép hozzaadasa
Profil és hozzarend...: 0
Teljes 0

E¥] Képek listaja

[ Melléletek listaja

8% Kép masolds

Ahogy a képen latszodik is 8 réteget kiillonboztetiink meg. Masodik 1épésben megadom a

talajok jellemzdit.
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(B 605 2024 - Szadfal tervezés (32 bit) (prébaverzio) (Névielengp1 1

Fajl Szerk Bevitel Szamitas Kimenetek Beallitisok Sugo

B-Efe~ohel [
o B B rszisok nevei
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Uj talajok hozzaadasa Projekt
Azonositas Rajzol £¥ Bedllitasok
Neév: Mintakategéria : B Profil
GEO - __a!a)nk
[ Hozzarendel
Alapadatok ? Keresés :
2 I Geometria
Terfogatsily : 17.25 | (kN/m?) Alkategéria :
= Anyag
Fesziltség allapot : hatékony - Talajok (1- 16) - i
Bels6 surl6dasi sz0g : Qe = 2600 ['] Minta:: T Ducok
Talaj kohé: = 000 [kPa] ¥ Tamaszok
Szerk-talaj sirloddsiszog: 6= 19001 . I\ Nyomas meghat.
A I Terep
Nyugalmi féldnyomés ? °
- 1lszap I viz
Talaj kohéziémentes - Mg Teber
& Alk erok

= ¥ Foldrengés

Felhajtéeré

A =] Hatter: 1 E A P e
= v | +E Hozsad Felhajtoers szamitasi modja: |szabvanyos - B seitlesztes
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0
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5
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3 E
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33. abra: C rétegszelvény, Homokos Feltoltés
EOS 2024 - Szédfal tervezés (32 bit) (probaverzio) (Névtelengp1 *]
Fijl Szerk Bevitel Szamités Kimenetek Beallitsok Sug6
>3-
m
Fazisok nevei
T | E— Mengk &
Uj talajok hozzéadasa Projekt
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8
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GeoClipboard™

-
2
&

34. abra: C rétegszelvény, Kozepes Homok
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(@ 605 2024 - Szaafal tervezés (32 bit) (probaverzié) Nevtele
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35. abra: C rétegszelvény, Aprokavicsos Homok

EOS 2024 - Szadifal tervezés (32 bit) (probaverzio) [Névtelengp1 *
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40. abra: C rétegszelvény, Iszapos Homok

A talaj tipusokat hozzarendelem a megfelel6 réteghez.
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41. abra: C rétegszelvény, Talajok hozzarendelés

A g06dor also sikja -11,36 méteren lesz, azonban a résfal csak -2,3-rdl indul mert van egy

minimalis rézsi. Ezért a 9,06 méter lesz a résfal f61dbol kiemelkedo része. Itt megadtam a résfal

vastagsagat is, amit 0,6méterre vettem fel el6zetesen.
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Itt felveszem a rézsiit és a eldiranyzott horgonyokat is betettem amit majd késobb ellendrizni

fogok. Ahogy mar el6zéekben irtam 2,3 méter magas rézsii van kialakitva.

Fijl Szerk Bevitel Szamitis Kimenetek Bedllitasok Sug6
) =R
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E ‘e & & [H razisok nevei
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&) (8
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4.1-; 7 7
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7| 72| 2)v.| v 97 2w by

xue, Terep paraméterek
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43. abra: C rétegszelvény, Terep
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Bl Kép masolas

A talajvizszint a teriileten 4,4-4,8 méter kozott ingadozik, ezért én az épitési talajvizszintet

egységesen 4,6 méterre vettem fel az dsszes helyen hogy egységes legyen . Ezt most fogom

bevinni a programba. Azért 2,3 métert latunk a képen mert a f6ld felszinét6l szamitjuk a -4,6

métert és mivel 2,3 a rézsl igy jon ki a 2,3 méter a résfal felso sikjatol.
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(@ GEOS 2024 - Szadfal tervezés (32 bit) (probaverzié) (Né P
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i e
s § 8, Kép masolss
44. abra: C rétegszelvény, Talajvizszint
Végiil a szamitas fiil alatt megkapom, hogy mekkora mélységbe keriil a résfal a foldbe.
® 2 [Névtelengp1

F&jl Szerk Bevitel Szamitds Kimenetek Beallitisok Sugo
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e 8

8%, kép masolas

Szamitas

45. abra: C rétegszelvény, 20m mély

A szerkezetnek ebben a talajrétegzodésben a befogasi mélysége 5,76 m lesz Osszesen pedig

14,82 m hosszu lesz.
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Végeztem az a C flrasszelvény rovid szamitasaval, ezt kdvetden a tobbi rétegszelvényen
elvégzem ugyan ezt a szamitasi menetet, melyeknek csak a végeredményét fogom prezentalni.

@ Geos 2
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Szamitas

46. abra: A rétegszelvény, 20 mély

Ennek a szerkezetnek ebben a talajrétegzodésben a befogasi mélysége 5,14 m lesz 6sszesen

pedig 14,20 m hosszu lesz.
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47. abra: B rétegszelvény, 18m mély elakadt

A 3F furas 18 méter mélyen elakadt, de ez nem is baj mert ezen a részen csak -2 szintig fog
megvalosulni az épiilet ezért kisebb lesz a munkagddor is. Itt -8,5méteren lesz a munkagddor
alsé sikja. Igy a szerkezetnek ebben a talajrétegzddésben a befogasi mélység 4,26m lesz

Osszesen pedig 10,46m hosszu lesz.

Az eredményeket 6sszegzem egy tablazatban:

30. tablazat: Befogasi mélységek

Furas |Befogasihossz|Teljes hossz
5,14m 14,2m
2F 5,76m 14,82m
3F 4,26m 10,46m

IIL.5. Tervezési allapotok

Miutan a GEOS szadfal tervezési moduljaval meghataroztam a sziikséges befogasi hosszt, a
GEOS5 szadfal ellen6rzési moduljaval végzem el a kiilonboz6 tervezési allapotok vizsgalatat.

Ezek a tervezési allapotok gyakorlatilag az épités kiilonboz6 szakaszainak ellenérzését jelentik,
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hogy az épités folyamataban és a végso allapotban is a szerkezet megérizze az allékonysagat.

Ennek célja egy pontosabb szamitas elérése.

Els6 1épésként a talajrétegzodés alapjan vizsgalom meg a befogasi hosszt, mely alapjan

kideriil, hogy a résfalhoz milyen hosszu befogast sziikséges alkalmazni. Ezutan a maradék kettd

talajrétegz0dés alapjan is vizsgalatot végezek.

II1.5.1. Els6 tervezési allapot

Az elsO tervezési szakaszban a talajrétegzodést hatarozom meg, és el0szor azt a réteget

veszem figyelembe, amelyre a legnagyobb befogasi hossz jott ki. Bar kisebb eltérések lehetnek

a talajrétegzodésben, az Osszes rétegszelvény alapjan ellendrzom a szerkezetet.

Mindenekel6tt ugyanazokon a Iépéseken végigmegyek mint a tervezési modulban €s ezek

utan fogok 10KN/m2-es terhelést helyezni a talajra. Amikor ezzel elkésziiltem, elhelyezem a

résfalat a talajban, meghatarozva annak hosszat, ami 14,80 méter lesz.

A résfal anyagat, ami jelen esetben C20/25-0s beton lesz, mint korabban emlitettem a

biztonsag javara ezzel a nyomoszilardsaggal fogok szamolni. Fontos az is, hogy a betonacél

mindsége B500-as legyen. Emellett meghatarozzuk a talajvizszintet is a szerkezet koriil, amely

-4,6 méterrel lesz a résfal el6tt és mogott.
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Az elso fazis rendben lefutott kis nyomaték és nyirderd keletkezett mert, ennél a fazisnal

még nem tortént foldkiemelés. Tehat a fal mindkét oldala tdmasztva van még a fold altal.

II1.5.2. Masodik tervezési allapot

Az alap adatokat mar az els6 tervezési fazisban bevittiikk, mivel ez elengedhetetlen annak
elokészitéséhez, hogy lassuk, hogyan viselkedik a szerkezet nyugalmi allapotban.

Itt csak annyit valtoztatunk, hogy elvégezziik a foldkiemelést, de csak a elsd horgonyzas
szintjéig. Ez azt jelenti, hogy a munkagddor magassaganak csak kozel 20%-at emeljiik ki, ami
itt 1,5 méter lesz. Fontos, hogy csak a horgonyzas szintjéig emeljiik ki a foldet, mert a

horgonyok biztositjak majd a résfal stabilitasat a teljes foldkiemelés soran.
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50. abra: Masodik tervezési allapot

Itt mar nét a maximalis nyomaték (50,7 KNm/m) és nyirderd is (35,55 KN/m). Van a
szerkezetnek némi elmozdulasa is alul 3,1 mm, ami a maximalis a szerkezet tetején pedig kb

3,5 mm.

II1.5.3. Harmadik tervezési allapot

Ebben a szakaszban, miutan elvégeztem a foldkiemelést a horgonyzés szintjéig, telepitem a
feszitett horgonyt. Fontos, hogy a horgony atmenjen a szemcsés talajon a csuszo lapon keresztiil,

mert csak igy lehet kitéve a terhelésnek.
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51. abra: Harmadik tervezési allapot, felsé horgony

Eredetileg 25 fokos d6lésszoget terveztem a horgony szdmara, de ez nem adott volna elég

stabilitast a miitargyamnak, ezt a tervezési modulban csinaltam, ezért 15 fokra csokkentettem.

A horgony szara (szabad hossza) 12 méter lesz, mig a befogasi hossza 10 méter. A horgony

injektalt lesz, ahogy korabban emlitettem, €s az alaplemez és a mélygarazs fodémek beépitése

utan levagjak oket. Atméréjét 100 mm-re allitottam, elSfeszitésként pedig 250 kN-t

alkalmaztam. A horgonyok egymastol val6 tavolsaga 1,0 méter.
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52. abra: Harmadik tervezési allapot
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Itt mar nagyobb mértékben ndt a maximalis nyomaték (173,09 KNm/m) és nyiréerd is (168,06
KN/m) és a szerkezet elmozdulési is megvaltozott, a szerkezet alsé sikjaban 1mm kdoriil mozdul

ki, mig a tetejénél a horgony htizza a szerkezet felé és ott Smm koriil van az elmozdulas.

I11.5.4. Negyedik tervezési allapot

Negyedik tervezési allapotban folytatjuk a foldkiemelést. Eztttal az als6 horgony szintjéig
fogom kitermelni a foldet. Ez a szint a résfal felso sikjatol -5,5 méterre van koriilbeliil, ami azt
jelenti a foldtomeg tobb mint a 60-65%-at mar kitermeltiik igy a szerkezetre mar a végsd

nyomaték ugyan ekkora része fog hatni.
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53. abra: Negyedik tervezési allapot foldkiemelése

Itt meg volt az els6 viztelenitési fazis, a depresszios gorbe legfelsd pontjat gy érdemes
felvenni, hogy a munkagodor alsé sikja ala keriiljon legalabb 0,5 méterrel. Tehat a talajvizet a

bels6 oldalon 6,0 méterre viszem le.
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54. abra: Negyedik tervezési allapot

A maximalis nyomaték nagyobb mértékben emelkedett (50,7 KNm/m), de a nyirder6 (35,55
KN/m) csak alig 2-3%-kal n6tt. A szerkezetnek az elmozdulasa alul 5,9mm, feliil pedig

5,1mm.

I11.5.5. Otodik tervezési allapot

Ebben a szakaszban, miutan elvégeztem a foldkiemelést a masodik horgonyzas szintjéig,
telepitem a masodik feszitett horgonyt. Ugyan igy fontosnak tartom hogy a horgony atmenjen
a szemcsés talajon a csuszo lapon keresztiil, mert csak igy lehet kitéve a terhelésnek. A horgonyt
15 fokos szdgben vettem fel mert igy adta a legjobb nyomatékot. Ezt a tervezé modulban

véglegesitettem.
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(@ GEOS 2024 - Szadfal ellenérzés (32 bit
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55. abra: Otodik tervezési allapot, alsé horgony

A horgony szara (szabad hossza) 12 méter lesz, mig a befogasi hossza 10 méter. A horgony

injektalt lesz, ahogy korabban emlitettem, €s az alaplemez és a mélygarazs fodémek beépitése

e r

utan levagjak oket. Atméréjét 100 mm-re allitottam, elSfeszitésként pedig 350 kN-t

alkalmaztam. A horgonyok egymastol val6 tavolsaga 1,5 méter.
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56. abra: Otodik tervezési allapot
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Jol latszik hogy a horgony a maximalis nyomatékot nagy aranyban egyenliti ki. Maximalis
nyomaték 146,34 kNm/m, a maximalis nyiras pedig 166,14 kN/m. Az elmozdulds minimalisan

nott az also és a fels6 sikban is, kb 6,6mm.

II1.5.6. Hatodik tervezési allapot

Ebben a tervezési allapotba fogjuk a teljes godor mélységében elvégezni a viztelenitést. A
depresszios gorbe legfelsd pontjat tigy érdemes felvenni, hogy a munkagodor also sikja ala

keriiljon legalabb 0,5 méterrel. Tehat a talajvizet a bels6 oldalon -9,59 méterre viszem le.
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58. abra: Hatodik tervezési allapot

"oz

Az eldz6 allapothoz képest nagy valtozas nem tortént sem a nyomatékban, a nyiréerében. Az

elmozdulas nétt minimalis mértékben, de az se jelentdsen, itt a maximalis érték kb 7,9mm lesz.

II1.5.7. Hetedik tervezési allapot

Viarhatoan itt fogom kapni a legnagyobb értékeket, mert itt torténik a teljes foldkiemelés.
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59. abra: Hetedik tervezési allapot, teljes foldkiemelés
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60. abra: Hetedik tervezési allapot

Ezt a talajrétegz6dést nézve az igénybevételek ugy alakultak hogy a maximalis nyomaték
(912,2 kNm/m) majdnem hatszorosara emelkedett, de megfeleld vasalassal tudjuk
ellensulyozni ezt a hatalmas nyomatékot. A nyirderd olyan nagy mértékben (258,28 KN/m) nem
valtozott. A maximalis elmozdulas az el6z6 allapotokhoz képest eléggé megndvekedett,

44,0mm lesz a szerkezet als6 harmadanal.

Minden farast megvizsgalva itt talaltam elég nagy kiugast, de az also tablazatban jol lathatok,
hogy hogyan alakultak az igénybevételek. A 2F furashoz kozel 1évo talajrétegzédés adatait
fogom alapul venni a tovabbi szamitasokhoz. A biztonsag javara ezekkel az igénybevételekkel

fogom meghatarozni a résfal tovabbi paramétereit példaul a vasalasat.

31. tablazat: Igénybevételek, elmozdulasok

Furas Nyomaték (kNm/m) | Nyiréeré (kN/m) | Elmozdulds (mm)
1F 468,4 197,45 30,2
2F 912,2 258,28 44
3F 295,4 175,54 26,8
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I11.6.Bels6 stabilitas vizsgalat

A bels0 stabilitas vizsgalatat a GEOS szoftver segitségével végzem el, amely grafoanalitikus
szamitasokat hasznal. Ennek a vizsgalatnak az a célja, hogy megallapitsa, megérzi-e az
egyensulyat a résfal mogotti horgonyzott foldtdmeg. A stabilitasvesztés akkor kovetkezik be,
ha a résfal mogotti foldtomeg eldre borul és elveszti a stabilitasat. A grafoanalitikus modszer
lényege, hogy vektorsokszoget hozunk létre a horgony befogott szakaszanak kozepétol a résfal
aljaig, és az ebbdl szadrmazd lehetséges horgonyerdnek nagyobbnak kell lennie az
igénybevételeknél. Ha ez nem teljesiil, a probléma orvoslasa érdekében novelni kell a horgony

hosszat. [20]
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61. abra: Belsé Stabilitas vizsgalat, fels6 horgony
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62. abra: Belsé Stabilitas vizsgalat, alsé horgony

II1.7.Kiils6 stabilitas vizsgalat

Ezt a vizsgalatot szintén a GEOS szoftver segitségével végeztem el. A vizsgalat célja, hogy
ellendrizze a résfal és a korildtte 1évé foldtomeg stabilitasat egy esetlegesen kialakulod
koresuszolap mellett. A szoftver a Bishop modszer alapjan végzi el ezt az ellenérzést, amelynek
lényege, hogy a cstiszolapon beliili foldtomeget lamelldkra osztja. Ezeknek a lamellaknak az
aljan szamitja a cstszast okozd és a csuszasnak ellenalld erékomponenseket, valamint a
csuszolap feliiletén 1évé nyomatékokat. A GEOS szoftver a kiilonb6zé cstszolapok

probalgatasaval keresi meg azt a csuszolapot, amelynek a torési biztonsaga a legkisebb. [20]

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 77



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

(

F5jl Szerk Bevitel Kimenetek Bedllitasok Sigo

®=
B @ razisoknevei

100 4800 4500 4200 3900 B00 3300 000 2700 2400 70 BOD B 200 90 600 300 000 30 6 900 L0 B0 B0 M 200 2700 000 00 %0 90 200 MO0 80 S0 5400 5l |
€3 Hatarfeluletek

T S T T,
T TS e 777777
J////////////,,////////;/, ,/,///////////,,/ ////// I Merev testek

Szerkesz
10

B Hozzérendel

TR

£ Horgonyok
#5 Szegek
/= Megersitések

E o 4

AT Megtamaszté colopok
™ Meg. Teher

vz

& Foldrengés
@ Fazis beallitasai

>

Kimenetek =

@]

IIIQ

[¥ kep hozzaadasa

{(‘é} Szamitas 0
~11,06; -401 [m]

Teljes: 0
! szamitas: |3 E [5%] kepek listaja |
= \
Cstszolap: kor ~ | O Kicserélés grafikusan | | £ Szoveges szerkesztés || X Eitavolit || () Konvertalas sokszogvonalla # Részletes eredmények Mellékietek listsja
{ |
Szamitas paraméterei Korives cstiszolap Rézsiiallékonysag ellendrzés (Bishop ) |
4 Autiv erok osszege:  Fy= 175392 kN/m |
Modszer: Bishoj ~| Kozéppont: x= 076/ (m] z= 319 (m) r
d S () I paccoiy ertk osszege: Fy = 320917 kN/m = al ‘
Szamitas tipusa: | Optimizalas ~ | Sugar: R= 1804 (m) Elcsdiszasi nyomaték: M, = 3164070 kNm/m B Nezet masolésa !
Ellennyomaték : M, = 5789342 kNm/m
k = -47, [ = 3717 [°] P
Korlatok | nincs megadva Sz0gel a 211 @ BTN o iyt 150 150 Kezelés = ‘
ézsidliékony FELELO [  cicpes e mentes ‘

Horg. végtelennek feltételezése I %
Kilépés mentés nélkal

Szamitas

63. abra: Kiilso stabilitas vizsgalat

II1.8.Résfal befogasi talajellenallasanak az ellendrzése

Ezen a ponton a GEOS5 szoftver segitségével vizsgalom, hogy a résfal bels6é oldalan a
foldellenallas elegendé-e a talajtorés ellen. Alapvetden ellendrizni kéne az Gsszes tervezési
fazisban, de gyakorlatban ugy is az lesz mértékado, ha mar megtortént a teljes foldkiemelés és

bekertiltek a horgonyok. Ebben az allapotban a foldmegtamasztas reakcidja a legnagyobb. [18]

Az ellendrzés soran fontos, hogy a mobilizalt f6ldellenallasnak és a lehetséges maximalis
foldellendllasnak, vagyis a passziv foldnyomasnak egymashoz képest legalabb 1,4-es

biztonsagi tényezdvel kell rendelkeznie. [18]

Sfp= 14 < 1,43
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64. abra: Befogasi talajellenallas

II1.9.HYD hidraulikus talajtorés ellenorzése

A vizsgalat célja, hogy megallapitsuk, hogy a résfal alatt keletkezd vizszivargas nem okoz-e
karokat a szerkezetben. Bar az ott 1évd agyag réteg altalaban vizzard, mégis ovatosnak kell
lenni, mert ha a godorfenék aljan talajtorés keletkezik a szivargas miatt, az a foldmegtamasztas

karosodasahoz vezethet.

A meghataroz6 tervezési allapot az, amikor a szerkezet kéttamaszu tartoként miikodik, azaz
a horgony a felso, a f6ld befogésa pedig az also tdmasz. Ha az egyik kiesik, az meggyengitheti

a foldmegtamasztast.

Fontos, hogy a stabilizald er6k nagyobbak legyenek az 4dramld viznyomas destabilizalo
erejénél, azaz a talajviz alatti nyomasnak nagyobbnak kell lennie. Az draml6 viznyomas a

legnagyobb a hidraulikus gradiens maximalis pontjanal, vagyis a résfal feliilete mentén.

Hidraulikus talajtorés képlete:

Yo X I max X pV <y G x p'
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Yo : Destabilizalo erék parcidlis tényezdje
I max: Maximalis aramlas gradiense

pV: Viz térfogatsuly

p'": Talaj vizalatti térfogatsulya

Amit ezek koziil mar ismeriink azt be is tudjuk helyettesiteni a képletbe:

1,35 x I'max x 10<0,9 x p'

Ahhoz, hogy a maximalis aramlés gradiensét megkapjuk el6szor ki kell vonni az épitési
talajvizbol a godorfenékszintjét, ami 6,76 méter lesz igy megkapjuk a h értéket. Utana a

godorfenékszintjébol kivonom a résfal talpszintjét, ami igy t=5,76m lesz.

Ezekkel az adatokkal mar ki tudjuk szdmolni a hidraulikus gradienst.

I max=h/(h+2t )= 0,369

fgy most mar minden értékiink megvan hogy meghatarozzuk a hidraulikus talajtorés
ellendrzését.

1,35 X I'max X 10<0,9 x p'

A talaj vizalatti térfogatsulyanal kell kevesebbnek lennie a kapott eredmények, ami
11KN/m3.

Az eredményem: 5,535 < 11KN/m3, igy biztonsagosan megfelel.

I11.10.Vasbeton szerkezetek

A munkateriilet hatarolasahoz 3 db vasbeton szerkezet sziikséges.
Az egyikiik a résvezetd gerenda, mely ideiglenes €s segiti a résfalak beépitését a
foldkiemelés soran; ezt késobb elbontjak. A masik szerkezet a fejgerenda, amely 0sszekoti a

réstablakat, hogy hatékonyan mikddhessenek egylitt. Az utolsé elem pedig maga a réstabla.
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I11.10.1.Résvezet6 gerenda

A résvezetd gerenda megtervezéséhez el0szor megallapitom a résiszap strliségét és

Osszetételét.
A résiszap strliségének a meghatarozasaval kezdem.
pr=1,2x 0,05 xlg x 1,5 x10—-3=1,06 g/cm3

Majd meghatarozom, hogy ennek a siiriségnek az eléréséhez milyen mennyiségli bentonit

sziikséges.
my= (1,06—1,00/2,80 x1,00)x 1,06 x1,00=35 kg/m3
Résvezeto gerenda tervezése

Résiszap nyomasanak megallapitasa

Pr=(9,06 — 0,5) x 1,06 X 10 = 90,736 KN /m2

Itt a 0,5 méter az a résiszap felszinének feltételezheto szintje a 9,06 méter pedig a gédor

fenékszintje.

Vizszintes fesziiltségek meghatarozasa

Sah =6z X Ka —2xc xVKa

5 26
Kaps =tg”(45 —7) = 0,39

, 31
Kakh = tg (4‘5 —7) = 0,32
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25
Kaakh = tg2(45 — 7) = 0,405
25
Kaggnpsz = tg?(45 — 7) = 0,405
20
Kag, = tg?(45 — 7) = 0,49
20
Kaygszy = tgz(4‘5 - 7) = 0,49
22
Kakhz = tg2(4‘5 —7) = 0,4‘55

, 17,2
Kal-géh = tg (45 — T) = 0,544

- a felszinen

5z1=q =10 KN /m2

- a talajviz szintjén (-2,3m)
6z2 =10+ 2,3%x2,0%x10=56 KN /m2
- 9,06 méter mélységben
6z3 =56+ (9,06 —2,3) x (2,03—-1) x10 = 125,01 KN /m 2
fgy a vizszintes fesziiltségek:
dahl =10 x 0,39 = 3,9 KN/m2

6ah2 =56 x 0,405 = 22,68 KN /m2
6ah3 = 125,01 x 0,405 — 38,18 =12,45KN /m?2
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Talajviznyomas az adott szinten

ul=0
u2 =20
u3 = (9,06 —2,3) x1,0x 10 =67,6 KN /m2

Tehat a résfelé hato vizszintes nyomasok

Biztonsagi tényezot elég 1,2-re felvenni mert csak ideiglenes szerkezetr6l van szo.
6hl = 1,2%x39 =4,68KN /m2

6h2 = 1,2 x 22,68 =2721 KN /m2

6h3 = 1,2 x12,45+ 67,6 = 82,54 KN /m 2

05 [»
23

46—\

9,06

82,54 90,736

14,78

65. abra: pkN/m2

A résvezetd gerenda, ahogy az abran is lathato, 4,6 méteres mélységnél teljesitette a pr > 6h
Osszefiiggést. Azonban ez nem életszerii ezért emelem a résiszap sliriiség plusz polimerek

hozzaadaséaval. Ezért 1,2-re veszem fel és tijra elvégzem a szamolasi mentet.

pr=1,2 g/lcm3
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Résiszap nyomasanak megallapitasa

Pr=(9,06 — 0,5) x 1,2 X 10 = 102,72KN /m2

0 468
0,5 \
1,85——\
23
\‘\\ ‘.'1
\
\
\
\
\
\ \
9,06
82,54 102,72
14,78

66. abra: pkN/m2

A résvezetO gerenda, ahogy az abran is lathatd, igy mar 1,85 méteres mélységnél teljesitette
a pr > oh Osszefiiggést. Azonban a tapasztalatok alapjan, egy 1,5 méter mély gerenda is
elegendod lesz. A gerenda vasalasa két halds, 15x15 cm-es kiosztasu vasalasbol all majd, ahol a
vasak atmérdje 8 mm lesz, ami megfelelonek tlinik. A szerkezet mindkét oldalon megépiil a
résfal mentén, hogy irdnyitsa a réselé gépet. A gerenda tetejét U kengyellel kell lezarni,
amelyhez szintén elegendé a 8 mm atmérdjli vas. A sziikséges toldasi hossz 49x8, azaz 39,2

cm.

Rés oldalfalanak allékonysag vizsgalata

Aktiv fesziiltségek:

M Lx0xg, (1)

6,=6,,%e a (1—e
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A tényez0 talajokban:

Homokos feltoltés

A=2x L+ sin"26 tg26 = 0,66
= *k =
(c05226 + 4 t9226) 4 ’
Kozepes Homok
A=2x L+ sin’31 tg31=10,70
= * =
(005231+4*tg231) g ’
Aprokavicsos homok
Ao ax (S5 s 065
B (c05225+4*t 225) ges =
Aprokavicsos homok barnas-sziirke
1+ sin?25
A=2X%( ) *tg25 = 0,65

cos?25 + 4 xtg?25

Kozepes agyag sziirke

1 + sin?20
c0s?20 + 4 * tg?20

A=2x( ) * £g20 = 0,575

Kozepes agyag sziirke-barnas

1 + sin?20
c0s?20 + 4 * tg?20

A=2x( ) * £g20 = 0,575
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- Kozepes homok 2.

1 + sin?22

A=2x (005222 + 4 % tg?22

) *tg22 = 0,61

- Iszapos homok

1+ sin?17,2

A=2X
(005217,2 + 4 xtg?17,2

) *tg26 = 0,519

Jellemzo fesziiltségértékek:
- Felszinen (h=0)

z=0m

5z =10 KN /m2
Sah =10 X 0,39 = 3,9 KN /m 2

-h=0,8m (homokos feltoltés)

z=0,8m

6z = 2198 KN /m2
dah = 8,57 KN /m?2

-h=0,8m (kdzepes homok)

z=0m

6z = 10,0 KN /m2
dah = 39 KN /m2

-h=3,5m (kdzepes homok)

z=2,7m
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6z = 46,19 KN /m 2
éah = 14,7 KN /m 2
-h=3,5m (Aprokavicsos homok)

z=0m

6z = 46,19 KN /m 2
éah = 18,7 — 38,18 = —19,48 KN /m 2

-h=10,5m (Aprokavicsos homok)

z="Tm

6z=57,71KN /m 2
éah = 23,37 — 38,18 = —14,81 KN /m 2

-h=10,5m (Aprokavicsos homok sziirkés barna)

z=0m

8z = 57,71KN /m 2
Sah = 23,37 — 38,18 = —14,81 KN /m 2

-h=13,5m (Aprokavicsos homok sziirkés barna

z=3m

6z = 65,38KN /m?2
éah = 26,47 — 38,18 = —11,71 KN /m 2

-h=13,5m (Kd&zepes agyag sziirke)

z=0m

5z = 65,38 KN /m 2
Sah = 32,05 — 138,18 = —6,13 KN /m 2
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-h=14,78m (Réstalp)
z=1,28m

6z = 69,32KN /m 2
éah = 31,54 —38,18 = —6,64 KN /m 2

-h=15,2m (Kd&zepes agyag sziirke)

z=1,7m

6z = 68,64 KN /m?2
6ah = 33,63 — 38,18 = —4,55 KN /m 2

-h=15,2m (Ko6zepes agyag sziirkés-barna)

z=0m

6z = 68,64 KN /m 2
éah = 33,63 — 38,18 = —4,55 KN /m 2

-h=18,8m (Kozepes agyag sziirkés-barna)

z=3,6m

8z = 75,51KN /m2
Sah = 35,53 — 38,18 = —2,65 KN /m 2

-h=18,8m (K&zepes homok 2.)

z=0m

8z = 75,51KN /m2
Sah = 32,99 — 38,18 = —5,19 KN /m 2

-h=19,15m (Ko6zepes homok 2.)
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z=0,35m
6z = 67,64 KN /m?2
éah = 30,77 — 38,18 = =741 KN /m 2

-h=19,15m (Iszapos homok)

z=0m

6z = 67,64 KN /m?2
éah = 30,77 — 38,18 = 7,41 KN /m 2

-h=20,0m (Iszapos homok)
z=0,85m

6z= 71,30 KN /m 2
6ah = 32,44 — 38,18 = —=5,74 KN /m 2

0 3,9
0,8 8,57

-19,48 3,5 14,7

-14,81 10,5

6,71

oo

-11,71-7 13,5

oo 1478

67. abra: 6ah kN/m2
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Viznyomas h=14,78m mélységben:

u=(14,78-2,3) x1,0 x 10= 124,8 KN /m2

Résiszap nyomasa:

Pr=( 14,78-0,5) x1,2 x10=171,36 KN /m 2

Réteghatarokon Iétre jovO nyomas:

Homokos feltoltés:

felszinen

39x12+0=4,68KN /m2

0,8m-en

857 x1,2+0=10,284 KN /m 2

Kozepes homok:

0,8m-en

39x12+0=4,68KN /m2

3,5m-en

14,7x1,2+12 = 29,64 KN /m 2

Aprokavicsos homok:

3,5m-en

—-19,48x 1,2+ 12 = —-11,38 KN /m2
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10,5m-en

—-14,81 x 1,2+ 67,6 = 49,83 KN /m2

Aprokavicsos homok sziirkés-barna:

10,5m-en

—14,81 x 1,2+ 67,6 = 49,83 KN /m2

13,5m-en

-11,71 x 1,2+ 67,6 = 53,55 KN /m2

Kozepes agyag sziirke:

13,5m-en

—-6,13 X 1,2+ 67,6 = 60,24 KN /m2

14,78m-en

—6,64 x 1,2+ 67,6 =59,63 KN /m2
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0,8

3,5

10,5

13,5 53,55

14,78 50.63 171,36

68. abra: 6ah kN/m2

Réstalp allékonysaganak ellendrzése
Foldfal itt keletkez6 hatékony aktiv nyomasa:
dah = —6,64 KN /m 2
Hatékony fiigglleges fesziiltség:
6z = Pr—u=111,36 — 124,8 = —13,44KN /m2
Passziv foldnyomas szorzoja
Kp =tg2(45+17,2/2) = 1,84

Hatékony foldellenallas

Sph=—13,44x1,84+ 2x60xV1,84 = 138,05 KN /m 2
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1,5 x (—6,64) = -9,96 < 0,5 x 138,05 = 69,025

A kovetelmény teljesiil a réstalp allékonysaga nincs veszélyben.

I11.10.2.Fejgerenda

Ebben az esetben a fejgerenda szerepe kizardlag az lesz, hogy Osszetartsa a réstablakat,
elosegitse azok egyiittes miikodését ¢€s korrigalja az aprobb mozgasokat. Mivel csak ilyen
feladatokat lat el, nincs sziikség tal bonyolult vasalasra. Természetesen az alapvet6 szerkesztési

szabalyokat, mint példaul a minimalis vashanyad és a minimalis toldasi hossz, be kell tartani.

A fejgerenda méretei megegyeznek a réstabla szélességével, tehat egy 60x60 cm-es
fejgerendat fogunk késziteni. A beton nyomoszilardsaga szintén megegyezik a réstablakéval,
igy C30/37-es minGségii betont hasznalunk. A betonacél mindsége is azonos lesz a réstablakhoz
hasznaltakkal, B500-as mindségli acélt alkalmazunk. A szerkezet betontakarasanak vastagsaga

pedig 7,5 cm lesz.

Minimalis vashanyad szamolasa:

As,min = 0,26 * (2,9/500) * 600 * 552 = 499mm?2 < 1539mm2

Minimalis toldasi hossz:

36 * 14 = 504, ezt felkerekitem 550mm — re

A gerendaban harom kiilonboz6 tipusu vasalas lesz. Az egyik egy @14-es szalvas, amelybdl
alul és feliil 6t darab fog végigfutni. Emellett két darab @8-as szalvas is beépitésre keriil a
kozeépso részben, ezek a kampos anker vasakat fogjak tartani. Az anker vasak feladata a
szerkezet belso részében a tavolsag megtartasa €s a merevség novelése. A harmadik elem egy
zart kengyel lesz, amelyet 10 mm atmérdjii vasbol készitenek, és 300 mm-es tavolsagban
helyeznek el. Az ankerek elhelyezése tekintetében elegendd, ha minden harmadik kengyelnél

jelen vannak.
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I11.10.3.Réstabla vasalas

A réstabla vasalasat kézi szamitassal fogom elvégezni, majd ellen6rzom a GEOS szoftverben
is.
A vasalas két részbdl all:
- afliggdlegesek hosszu szalvasakbol

- kengyelekbdl

A kengyel betontakarasa 75 mm lesz. A tavtartas az armatirara hegesztett vasakkal torténik
majd. Mivel a résfal teljes hossza 14,8 méter, biztosan sziikség lesz toldasra, ami a helyszinen
kotélbékaval (U-bolt) fog megtorténni. A toldasi hosszt késdbb hatdrozom meg. A kengyelezés
atfedéssel fog torténni 2 darabbal. Az armatira felsé 0,5-1 méterénél mar nem lesz sziikség
kengyelezésre, mivel ezt a részt le kell majd vésni a betonba keveredett résiszap miatt. A
hajlitasra szolgalod szalvasaknak és a nyirasra szolgald kengyeleknek a betonacél mindsége

B500-as lesz.

Az emel6 kampod vasak, amelyeket az armatira tetejéhez rogzitiink, B240-es mindségliek
lesznek. Ez azért fontos, mert a két féle vasnak kiilonbozo a duktilitasa: a B500-as betonacél
merevebb, mivel kevesebb a szén tartalma, igy konnyebben megreped és eltorik, mig a B240-

es lagyabb mindségili, mivel magasabb a szén tartalma, igy szakadas el6tt jobban meg tud nytlni.

Emellett sziikség lesz andraskeresztre is az armaturaban, hogy a beemeléskor stabil maradjon.
A késobbi horgony atvezetéséhez ki kell rekeszteni az armatiraban azt a részt, ahol a horgony
kabelei atfutnak majd. Ezt egy csOszerli elemmel kell megoldani, amelyet pontosan 15 fokos
szogben kell elhelyezni. A mértékado igénybevételek, amelyek meghatarozzak a fal burkolo

abrajat, a kovetkezo abran lathatok.
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69. abra: Burkolé abra

A fal kéttamaszu tartoként fog miikddni, az als6 tdmasz a fold altal befogott teriilet a felso
pedig a 2 darab horgony.

Maximalis igénybevételekre fogom megtervezni a résfal sziikséges vasmennyiségét. A fal
végleges betommindgének a nyomoszilardsaga C30/37 lesz, de ahogy eddig is a biztonsag
javara fogok tervezni igy C20/25-6s betonnal szamolok. A réstablak 2,7m sz¢lesek lesznek, de

az armatarak 1,35m-esek tehat egy résbe két armatura fog kertilni.
Hajlitas

Alaphalo vasalasaval kezdem a szamitast
A maximalis nyomaték kiviil:

Mek=0,9 x 32,67 = 29,403 KNm/m
Med=1,35 x 29,403 = 39,69 KNm/m
b=2,7m-en

Med=2,7 X 39,69 = 107,17 KNm
Kengyeleken a betonfedés: 75mm
Hasznos magassag: 525mm

Nyomott betonzoéna magassaganak a meghatarozasa:
xc
107,17 x 106 = 2700 X xc x 13,3 x (525 — 7)

xc =11,5mm
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xc0 = 0,49 x 525 = 257,25 mm

Mivel az xc nagyobb, mint az xc 0 a vasak képlékenyen fognak miikddni.

Sziikséges vasmennyiség meghatarozasa:

As,req = (2700 x 11,5 x 13,3)/435 = 949,35mm 2

Minimalis vashanyad:

As,min = 0,0015 x 2700 x 525 = 2126,25mm 2

Tehat @16-es betonacélbol fog késziilni armatira 6db 30cm-es kiosztassal. Igy az
Asprov = 1206 mm2.
Ellendrzés:
2700 X xc x 13,3 = 1206 x 435
xc = 14,60 mm

Tehat igy is megfelel.

14,6
Mrd = 2700 X 14,6 x 13,3 x (525 — T) = 271,42 KNm

Kihasznaltsag: 92%
Minimalis toldési hossz:

47x25=1175mm ezt fel lehet kerekiteni 1,2m toldasi hosszra.

Potvasak beliil

A potvasakkal azt a tobblet nyomatékot fogom ellensulyozni, ami a belsé oldalon keletkezett.
Ehhez el6szor a mar tervezett alaphalo vasalasanak a nyomatékat ki fogom beldle vonni.
Mek=903,55 — 39,69 = 863,86 KNm

Med=1,35 x 863,86 = 1166,21 KNm

b=2,7m-en

Med=2,7 X 1166 = 3148,78 KNm

Nyomott betonzoéna magassaganak meghatarozasa

xc
3148 x 106 = 2700 x xc x 13,3 x (525 — 7)
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xc = 208,37mm
xc 0 =049 x 525 = 257,25 mm

Mivel az xc nagyobb, mint az xco a vasak képlékenyen fognak miikddni.

Sziikséges vasmennyiség meghatarozasa:

As,req = (2700 x 208,37 x 13,3)/435 = 17201 mm 2

Minimalis vashanyad:

As,min = 0,0015 x 2700 x 525 = 2126,25mm 2

Tehat @40-as betonacélbol fog késziilni armatara 14db fog kelleni 18cm-es kiosztassal.

igy az Asprov = 17593 mm2.

Ellendrzeés:
2700 X xc x 13,3 =17593 x 435
xc = 213,11 mm
Tehat igy is megfelel.
Mrd= 2700 x 213,11 x 13,3 X (525 — 213,11/2) = 3202 KNm

Kihasznaltsag: 98,3%
Minimalis toldési hossz:
47%x40=1880mm ezt fel lehet kerekiteni 1,9m toldasi hosszra, ami egyben a

lehorgonyzasi hossz is.

I11.10.4.Repedéstagassag ellenorzése

A résfal repedéstagassag ellendrzését GEOS szoftverben végeztem el. Mivel nem tudtam a
programban kett6 kiilon vasalast felvenni ezért a vashanyadot vettem figyelembe ami jelen

esetben elég magas.
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Eredményiil az kaptam, hogy 1 méteren beliil 10 darab ¢28-as vas keriilt, ami As=6158 mm?.
A résfal vasalasat ezért igy fogom elvégezni. Tehat 26 darab ¢28-as vasat teszek be 10cm-ként.
A repedéstagassag szempontjabol a kisebb és siirlibb vasalas jobb ezért ezt fogom alapul venni

a vasalasi terv elkészitésénél.
Nyiras

Maximalis nyiroer6: 259,81 KN /m
Vek=0,8%259,81=207,85 KN/m

Ved=1,35 x 207,85 = 280,6 KN /m

Kengyel atmérdje: @14
c=0,315

Beton nyirasi teherbirasa:

Vrde=0,315 x 2700 x 525 X 1 = 446,5 KN

Kengyelek teherbirasa:
Vrdmax=0,5 X 2700 X 0,9 x 525 x 0,552 x 13,3 = 468 KN

Kengyel tavolsag:
Ss= (0,9 x 525 x 804 x 435)/(280,6 x 103) = 588,92 mm

De a minimalis kengyel tavolsag 300 mm igy @14/30 lesz.

I11.10.5.Résfal atszurodas ellenorzése

Atszarédasi vonal keriilete

Ul=2 X (30+40) +4x52,5 x T =799,73cm
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Talpreakci6 a kupon
q =100 KN/m2
Atsziroeré tervezési értéke
Ved = (1,15 X 1175 X cos15) — 4,7 x 100 = 835,2 KN
Fajl. atszhr. teherbir. min.
Vrdc,min = 0,03 KN/cm?2
Atszarodasi teherbirés
Vrd = 799,73 x 52,5 x 0,03 = 1259,6 KN > 835,2 Megfelel!

I11.10.6.Horgonyszar szakadasanak ellenérzése

Horgonyerd

Pek=250,0 KN/m

Ped=1,35 x 250,0 = 337,5 KN/m
B=2,7m

Ped=2,7 x 337,5 = 911,25 KN
Maximalis probaer6

Pp=1,15 x911,25=1047,94 KN

Acéltest teherbirasa:

Alkalmazott acéltest: 10 db Fp 139/1770 kabel (fpd= 137,0 kN/cm2 , A=1,39 cm2/db)
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NRd = 10X 1,39 x 137 = 1904 KN > 1047,94 Megfelel!
Biztonsag szakadasra

911,25
1,35

FS=
10 X1,39 X177

=0,275 < 0,6 Megfelel!

Horgonyerd

Pek=350,0 KN /m

Ped=1,35 x 350,0 = 472,5 KN/m
B=2,7m

Ped=2,7 x 472,5 = 1275,75 KN

Maximalis probaerd
Pp=1,15 x 1275,75 = 1467,11 KN

Acéltest teherbirasa

Alkalmazott acéltest: 10 db Fp 139/1770 kabel (fpd= 137,0 kN/cm2 , A=1,39 cm2/db)
Nre=10 X 1,39 X 137 = 1904 KN > 1467,11 Megfelel!
Biztonsag szakadasra

1275,75
1,35

FS=
10 X1,39 X177

=0,385 < 0,6 Megfelel!
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111.10.7.Az alakvaltozas ellenorzése

Maximalis elmozdulas: 1,87 cm

Résfal teljes hossza: 44 m

Kéttamaszanak tekinthetd hossz: 13,3 m kb
Relativ elmozdulas: 1330/4,4=302,27>200
Megfelel!

IV. Osszefoglalas

A diplomamunkam f6 témai kdz¢ tartozott a tamszerkezetek €s egy résfalas munkatérhatarolas
tervezése. A munka kezdetén részletesen bemutattam a kiillonb6z6 tamszerkezet tipusokat, hogy
vilagos képet kapjunk arrol, melyik milyen feladatokra alkalmas. Az irodalomkutatds soran
meghataroztam, melyik tdmszerkezet tipus a legmegfelelobb az adott teriilethez, figyelembe

véve az egyes tipusok jellemzdit, elonyeit és hatranyait.

A dolgozat masodik részében technikai leirast készitettem az épiiletrdl, valamint talajvizsgalati
jelentést, amely alapvetd a munkatérhatarolas tervezéséhez. Részletesen targyaltam az épiilet
szerkezetét és funkcidjat, valamint az épitendd résfal elhelyezkedését és jellemzoit. A
talajvizsgalati jelentés tartalmazta a kiilonb6z6 talajok fizikai jellemzdit és a talajvizre
vonatkoz6 informaciokat, amelyek alapjan meghatdroztam a munkatérhatarolés tervezésének

sziikséges paramétereit.

A diplomamunka utolso részében a résfal megtervezését ismertettem. A szamitasi mellékletben
felsoroltam az anyagokat és azok paramétereit, majd a GEOS szadfal tervezési moduljaval
meghataroztam a résfal befogasi hosszat, figyelembe véve a kiillonbozo talajrétegzddéseket. Az
épités kiilonbozo tervezési allapotait a GEOS szadfal ellendrzési moduljaval vizsgaltam, hogy
meghatarozzam az igénybevételeket és elmozdulasokat. A tervezés soran kiils6 és belso
stabilitasi vizsgalatokat végeztem, ellendriztem a befogasi talajellenallast és a hidraulikus
talajtorést. Minden vizsgalat megfeleld eredményeket hozott, és igazolta a tervezett résfal

stabilitasat.
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A tervezés végsd szakaszaban a mértékado igénybevételek alapjan elkészitettem a résfal,
fejgerenda és résvezetd gerenda vasalasat. Ezeket a szdmitasokat kézzel végeztem el, majd
ellenériztem ket a GEOS szoftverrel, beleértve a repedéstagassagot is. Osszességében
hangsulyoztam, hogy az adott teriilet talajjellemzdit alaposan ismerni kell. Még a kis valtozasok
is befolyasolhatjak a tervezést, ezért fontos a folyamatos szerkezetellendrzés a firasok soran,
valamint a tervezés soran figyelembe kell venni a kdrnyezeti feltételeket és az épitészeti

kovetelményeket.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 102



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

V. Hivatkozasok

- [1] Szepeshazi Robert: Tamszerkezetek 1.-11.-111. el6adas

- [2] Szepeshazi Robert: Geotechnika, Egyetemi jegyzet, 2008 Gyor

- [3] Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezés (Tervezés az Eurocode 7 és
kapcsolodo eurdpai geotechnikai szabvanyok alapjan)

- [4] Dr. Takacs Attila— BME Geotechnikai Tanszék

- [S] DYWIDAG geotechnikai rendszerek
- [6] Szepeshazi Attila: Munkatérhatarolasok tervezési kérdései

- [71 FAP-2019/103-GT kiadvany - Munkatérhatarol6 szerkezetek

- [8] Szilvagyi Zsolt: Munkagddor tervezése

- [9] CemBeton az épités alapja: Az MSZ 4798:2016 SZERINTI BETON 2020

- [10] Dr. Takacs Attila: Geotechnika-Gyakorlati segédlet a BME Epitémérmoki Kar
nappali tagozatos BSc hallgatoi részére

- [11] Dr. Mihalik Andras: Tamfalak alapozasi szélességének optimalis szamitasa

- [12] Dedk Gyorgy-Draskoczy Andras-Dulacska-Kollar Laszlo-Visnovitz Gyorgy:
Vasbeton szerkezetek (Tervezés az Eurocode alapjan-4. bovitett kiadas)

- [13] Dr. Bartos Sandor-Kralik Béla: Mélyépités 1. Budapest 1983

- [14] Dr. Bartos Sandor-Kralik Béla: Mélyépités II. Budapest 1983

- [15] Dr. Bartos Sandor-Kralik Béla: Mélyépités I11. Budapest 1983

- [16] Manninger Marcell-Wolf Akos: Alapozasok és foldmegtamaszto szerkezetek
tervezése az Eurocode7 (MSZ EN 1997) szerint

- [17] Bak Edina-Meszlényi Zsolt: Horgonyzott Résfalszerkezetek 4. fejezet
(Alapozasok és foldmegtamaszto szerkezetek tervezése az Eurocode7 (MSZ EN 1997)

szerint)

- [18] Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 103



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

VI. Abra és tablazat jegyzék

VLI Abrak

1. abra: Sulytamfalak erdjatéka (dr. Szepeshazi Robert Geotechnika)..........cccoevveiieiieninninee 9
2. abra: Sulytamfalak jellemzo keresztszelvényei (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités
L) bttt et a e bttt et et ettt sae 9

3. abra: Tamfal szerkezeti megoldasok (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités I1.)...... 10
4. abra: Vasbeton szogtamfal (dr. Szepeshazi Robert Geotechnika) .........cccoeeevievirienieninnens 12
5. abra : Szégtamfal tipusok (Dr. Kovacs Miklos — Foldmiivek) ........ccoccoeieeiienieniire 13
6. abra: Maglyafal (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - MEly€pités IL) ......covevvevienirieninienens 14
7. abra: Maglyafal szerkezete (Dr Bartos Sandor, Kralik Béla - Mélyépités IL.)..................... 14
8. abra: Szadfal (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolo szerkezetek) ....... 17
9. abra: Colopfal (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolo szerkezetek)...... 18
10. abra: Coloptipusok (dr. Szepeshazi Robert Geotechnika) .........ccoeceeeiveiieeiieiieieiee 19
11. dbra: Colopfalak (Faur Krisztina Beata, Szabo Imre — Geotechnika 11)...........cceeeeeeee 20

12. 4bra: Résfalak ¢épitése (Munkatérhatarolas tervezési kérdései-munkatér hatarolod
SZETKEZELEK) ...ttt ettt ettt ettt e et e et e et e e sbeesteeesaeesbeesbeenbeessaeseeeraessseessennnas 21

13. abra: Horgonyzott résfal (Munkatérhatarolds tervezési kérdései-munkatér hatarolod

SZETKEZELEK) ...viiuvieiietieetieeee ettt ettt ettt et e et e et e e beesbeesteeesaeesbeesseenbeensa e seesraesssennseannas 24
14. abra: Tamszerkezetekre hatd erok..........ccooiviririniiiiiiiiiiiineccceeee e 26
15. abra: GEO hatarallapot (dr. Szepeshazi Robert-Geotechnikai tervezes) .........cocveveneennene 27
16. abra: STR hatarallapot (dr. Szepeshazi Robert - Geotechnikai tervezes) .........cccoeeeeennee 27
17. dbra: HYD hatarallapot (WWW.SZ€. W) .....c.eeiieiiiiieie et 28
18. abra: GEO hatarallapot (dr. Szepeshazi Robert-Geotechnikai tervezes) .........coovevveneennene 29
19. 4bra: A statikai tervezés szempontjai (dr. Szepeshazi Robert- Geotechnika).................... 30
20. abra: Vizsgalt teriilet térképrészleten jelolve. (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ........... 31

21. abra. A targyi teriileten korabban meglévd épiiletek vezérszinti alaprajza (Petik Kft.
TalajvizSZAlati JEIENEES)....ccueeiieieieiie ettt ettt et e st e et e et e s et eeneeenneens 31
22. abra. Tervezett épiilet terepszint feletti modellje (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ...... 32
23. abra. Tervezett épiilet hosszmetszetrajza (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) .................. 33

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 104



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

24. abra. Tervezett épiilet keresztmetszete, épiilet viszonya szomszédos beépitésekhez (Petik

Kft. Talajvizsgalati JELENTES) ...oevuieiuieiiieiieiiee ettt sttt e st e e e ens 33
25. abra. Fovarosi Szabalyozasi Keretterv részlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)........... 35
26. abra. Budapest fedetlen foldtani térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) .......... 36
27. abra. Budapest fedett foldtani térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)............... 37
28. abra: Javasolt talajosztalyok (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés).......c..ccccevververereiennnens 40

29. abra. Budapest Epitéshidrologiai Atlasza — térképrészlet (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)

.................................................................................................................................................. 46
30. dbra: Magyarorszag szeizmikus térképe (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ................... 48
31. dbra: Dywidag talajhorgony (Dywidag geotechnikai rendszerek) .........cccocoeevienirninnenne. 55
32. 4bra: C rétegszelvény talajrétegek........coomiiiiiiiiieeeee e 56
33. 4bra: C rétegszelvény, Homokos FeltOItes.........oooviriiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 57
34. abra: C rétegszelvény, Kozepes HOMOK ........cccveviiiiiiiiiiieiicieeeeee e 57
35. abra: C rétegszelvény, Aprokavicsos HOmOK .........oocveiiiiiiiiiniiieeeeeceee 58
36. abra: C rétegszelvény, Aprokavicsos Homok, Barnds-Sziirke...........ccoeeveevienveniennennnnnne, 58
37. abra: C rétegszelvény, Kozepes Agyag SZUIKE........ccvevveerierieiieeiieieereeieesee e 59
38. abra: C rétegszelvény, Kozepes Agyag, Sziirkés-Barna ...........cccoccveevieciieciiecicnienieee, 59
39. abra: C rétegszelvény, Kozepes HOMOK 2. ......cooovieiieiiiiiiiiie e 60
40. abra: C rétegszelvény, [Szapos HOMOK ........ccccoviiiiiiiiiiieiiciece e 60
41. abra: C rétegszelvény, Talajok hozzarendelés ...........ccoovevieeiieiiiciieiicieeeecee e 61
42. abra: C rétegszelveny, GEOIMEIITA .......eecuieriieiierie et ettt et et eeteeee et eseee st e s neeeneeens 61
43, abra: C rétegSZeIVENY, TOICP ...ccviiiieiieiiecieeie ettt ettt e et te e st e setesebeesseeseeseessaessneees 62
44. abra: C rétegszelvény, TalajVIZSZINt.........cccieriiiiiiiiiiii et 63
45. abra: C rétegszelveny, 20 MELY .....ccceeiiiiiieiieie ettt 63
46. abra: A 1étegszelveny, 20 MELY ....ccoooiiiieieeee e 64
47. abra: B rétegszelvény, 18m mély elakadt..........ccooooeviiiiiiiinieeeeeeee e 65
48. abra: EISO tervezEsi AllapOt........c.ccvvieiieciieciieiieiie et ete et et e e seseereebe e e e saesnae e 66
49. abra: Masodik tervezési allapot foldkiemelése ..........ccooviiriieiieiiiiieeeeeee e 67
50. abra: Masodik tervezEsi AllapOt........c.ccveeiieiieciieciieieriesee ettt ere e s eeeeeereeenas 68
51. dbra: Harmadik tervezési allapot, fels6 horgony...........ccecvvevierieeiieiieieeceeeesee e 69
52. dbra: Harmadik tervezési Allapot..........ceevueeriieriieiiiiiicie ettt 69
53. abra: Negyedik tervezési allapot foldkiemelése........ccooviviiviiiiiiiiieiieiieeeeecee e, 70

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 105



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

54. dbra: Negyedik tervezEesi Allapot ........ccveeeieiieciiecieeeciesee sttt eeeeeeve e 71
55. abra: Otodik tervezési allapot, alSO NOTEONY ...........ccevevveeeeeieeeeeeeeeeer e eeseeesenseenas 72
56. abra: Otodik tervezEsi AlLAPOL.........coveeveveveeeeeeeeeeeeeeeeee e s e see s seeeesenans 72
57. dbra: Hatodik tervezési allapot, VIZtelenités........cccoovivierieniiniieiieieeieceesee e 73
58. abra: Hatodik tervezeési Allapot.........c.ccvvieiieriieciieiieiie ettt 74
59. abra: Hetedik tervezési allapot, teljes fOldkiemelés .........cccoevievveiiieiieciiecieeeee e, 74
60. abra: Hetedik tervezesi Allapot ..........coovieieeiieiieieee e e 75
61. abra: Bels6 Stabilitas vizsgalat, fels6 horgony..........ccccevevieviiivieenieriecie e 76
62. adbra: Bels6 Stabilitas vizsgalat, alsd horgony.........ccccevvviiieiierieeee e 77
63. abra: KiilsO stabilitds VIZSZAIAL.........c.eeouieiiieiieieceee e 78
64. dbra: Befogasi talajellenallas............ccooouieiiieiiiiieee e 79
LTI 03 - R ) 4 1TSS 83
60. ADTA: PKIN/IMNZ ....o.eiiiiiiiieiie ettt ettt ettt s ae st e e st e et e esba e be e saessaesssessseesseesseenseeseensnas 84
67. abra: 0ah KIN/M2 ....c.oiiiiiiiiiiiii ettt 89
68. Abra: ah KIN/MZ ..ottt ettt 92
69. abra: BUurkolO ADIa..........ccooiiiiiiiniiiiiiciccc s 95

VL.II. Tablazatok

1. tablazat: Erdtani tervezés szempontjai (dr. Szepeshazi Robert-Geotechnikai tervezés)...... 29
2. tablazat: Pontszamitas bemutatasa (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ..........ccccevverurennenns 34
3. tablazat: Geotechnikai kategoria (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ..........cccoevveveerverenns 35
4. tablazat: Talajmintavételi jegyzokonyv (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ...................... 39
5. tablazat: Mintavételek (Petik Kft. Talajvizsgalati jelent€s) .........ccecuveviecriecreeneeneenrenneenne, 39
6. tablazat: Labor vizsgalatok (Petik Kft. Talajvizsgalati jelent€s)..........cccooeeererecirecercieennnne. 39

7. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati
=] 1S3 < PSSO PRRUPRTSP 40
8. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati
=] 1S3 LTRSS PSPPSR 40
9. tablazat: Talajfizikai paraméterek dinamikus szondak alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati

JEIEMEES) .ttt ettt ettt et e st e st e et e et e et e e bt e e raeerbeenbeenb e e se e raeenreenbeenneenneeraans 41

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 106



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

10. tablazat: Homokos feltoltés talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgélati jelentés)..... 42
11. tablazat: Kézepes homok talajfizikai jellemzdi (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés) ........ 42
12. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemzo6i (Petik Kft. Talajvizsgélati jelentés)........ 43
13. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemzo6i (Petik Kft. Talajvizsgélati jelentés)........ 43
14. tablazat: Homokos kavics talajfizikai jellemzo6i (Petik Kft. Talajvizsgélati jelentés)........ 44
15. tablazat: Homokos kavicsos kovér agyag talajfizikai jellemzdi (Petik Kft. Talajvizsgalati

=] 1S3 L) RSSO PRRUURTSP 44
16. tablazat: Kissé cementalodott sovany agyag talajfizikai jellemz6i (Petik Kft. Talajvizsgalati
=] 1S3 < PSSO PRRUURPSR 45
17. tablazat: Homok - iszapos homok betelepiilés talajfizikai jellemzoi (Petik Kft.
TalajvizSZAlati JEIENEES)....cc.ueeiieieieeie ettt ettt e st e et e et e e ee et e neeenaeens 45
18. tablazat. Vizvegyvizsgalat eredménye (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés ....................... 46
19. tablazat: Fagyérzékenység (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)........cccccevvevvenervenenennnene 47
20. tablazat: Tomorithetdség szemeloszlas alapjan (Petik Kft. Talajvizsgalati jelentés)......... 47
21. tablazat: Fejtési osztaly (Petik Kft. Talajvizsgalati jelents) ........ccccevvvevverieecieevieenieennnnns 47

22. tablazat: Homokos felt6ltés vonatkozo mértékado paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)

23. tablazat: Kozepes homok vonatkozo mértékadod paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati) 51
24. tablazat: Aprdokavicsos homok vonatkozd mértékadd paraméterek (Petik Kft.
TalAJVIZSZALALI) ....eevieiiieiiecie ettt ettt et e e et e e te e et eesbeesbeesbeesreeesaeesbeenbeenseenreenns 51
25. tablazat: Kozepes agyag vonatkozo mértékado paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati). 51
26. tablazat: Kovér agyag vonatkozd mértékado paraméterek (Petik Kft. Talajvizsgalati)..... 51
27. tablazat: Homokos, kavicsos kdvér agyag vonatkoz6 mértékadod paraméterek (Petik Kft.
TalajvizSZAlati JEIENEES)....ccueeiieieieiie ettt ettt et e st e et e et e s et eeneeenneens 52
28. tablazat: Kissé cementalodott sovany agyag vonatkozd mértékado paraméterek (Petik Kft.
TalajvizSZAlati JEIENEES)....ccveeuieieieiie ettt ettt ettt et e st e et e e et se e et e naeenaeens 52

29. tablazat: Homokos-iszapos homok vonatkozé mértékadd paraméterek (Petik Kft.

TalajvizSZAlati JEIENEES)....ccueeiieieieiie ettt ettt et e st e et e et e s et e neeenaeens 52
30. tablazat: Befogasi MELYSEEEK ......ceeviiiiieiieiieeeceece et 65
31. tablazat: Igénybevételek, elmoZdUIASOK..........ccvecviiiiiiiiiiiecieceeeee e 75

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 107



Oroszi Attila Olivér szakdolgozat 2023/24. 6sz

VILI. Tervjegyzék

-G-1: Atnézeti helyszinrajz

-G-2: Geotechnikai helyszinrajz
-G-3: A-Rétegszelvény

-G-4: B-Rétegszelvény

-G-5: C-Rétegszelvény

-G-6: Mintakeresztszelvény

-G-7: Tébla és fels6 horgony kiosztas
-G-8: Téabla és als6 horgony kiosztas

-G-9: Vasalasi terv

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 108



tervezett beépités

(27693)

tervezett épllet:
(2psz+fsz+9em)

Véci gy

c(’D' f ) f\
.'"III {f
> Q [ T
S T
I\ T
S O
&
~J
™
[69) |
S csatorha fedlap tetef /\
tervezett felszerkezet e restatappont

(104/81 mBf)

N 2779713

] . . . 1)
Jelmagyarazat A magassagok Balti rendszerben értend6k!
Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport
A munka targya: Rajzszam:
Budapest. XIII. Vaci ut 85. 001/2024
Datum:
CP3 Irodahaz talajvizsgalati jelentes 2024.05.
Rajz megnevezese: Leptek:
Atnézeti helyszinrajz 1:500
Belsd Konzulens: Kiilsé Konzulens: Szerkeszt6-rajzolo: Neptun:
Dr. Firgi Tibor PHD Gaspar Gergely Oroszi Attila Olivér -




87"83

S 102,81

~ :ggm-
3F = -

tervezett épllet:
(2psz+fsz+9em)

tervezett felszerkezet

1o277’97/3

! T

Jelmagyarazat

PT 1_0?’08 CPT szonda jele, helye magassag
Q. 104.74 . magassag
1P N0034 nagy @firasjele. helye o)iiizezint
104,71

DIN szonda jele, helye __Ma9assag

2DSZ./—_

Metszet jele, iranya
A- - A ’ !

-~ _ 2F 104,71 " :
104,71 n 3 i (104/81 mBf)
’ ~

csatorha fedlap tetef

A magassagok Balti rendszerben értend6k!

Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport

A munka targya:

Rajzszam:

Budapest. XIII. Vaci ut 85. 002/2024
CP3 Irodahaz talajvizsgalati jelentés 2'024_05.
Geotechnikai helyszinrajz 1:500

Belst Konzulens:

Dr. Firgi Tibor PDH

Kiilsé Konzulens: Szerkeszti-rajzolo:

Gaspar Gergely Oroszi Attila Olivér

Neptun:




105,00

104,00

103,00

102,00

101,00

100,00

99,00

98,00

97,00

96,00

95,00
04,00
93,00
92,00

91,00

90,00

89,00
88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

1F

104,74
7CPT
103,85 —
1CPT 1%%5% (vilagosbarna homoffos) Feltltés
102,91 ' ¥
1,2
Homok (sargasiparna)
4.
\
/ nyugalmi
— 4,40 tv. 2019.07.15.
5,0
5,0
50 (sziirkpsbarna)
Aprokavicsos|homok-Homokos aprékavics
10,0 9,06 Munkagodor
10,0 100 g
I
A
13,8
Homokos aava (kékesszi._i_r_:e kemény)
150 9ag kogepes agyag A magassagok Balti rendszerben értend6k!
15,0 S A rétegzddések csak a furas szelvényekre igazak, a
S 17.9 rétegszelvényre interpolalassal valoszindsitettuk.
<
2 (fehéresszlkésbarna meszes
nagyon kemény) kévér agyag
X 1' 
==
g
~"§ 20,0 Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport
/ A munka targya: Rajzszam:
00 Budapest. XIII. Vaci ut 85. 003/2024
Datum:
CP3 Irodahaz talajvizsgalati jelentes 2024.05.
Rajz megnevezese: Leptek:
A-A rétegszelvény 1:500
Belsd Konzulens: Kiilsé Konzulens: Szerkeszt6-rajzolo: Neptun:
Dr. Firgi Tibor PHD | Géspar Gergely Oroszi Attila Olivér D




105,00

104,00

103,00

102,00

101,00

100,00

99,00

98,00

97,00

96,00

95,00

94,00

93,00

92,00

91,00

90,00

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

1DSz
104,69

3CPT 4CPT
kbzepesen tomor sargasbarna HOMOK
—
nyugalmi
== adl T W.2020.1030. 50 50
tomor szirke kavicsos HOMOK -
homokos KAVICS
9,06 Munkagodor
10,0 10,0
~
E
_ o
-~
e
12,1 -
-~
~
tomor szurke kavicsszérvanyos AGYAG P ~
15,0 -~
kavicsszorvanyos AGYAG
~
X -
S ~
e
-‘g /(1 ,25 m-en elakadt)
17,5 d . =
’ Bmar sziirke homokos kavicsos AGYAG _ d Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
800 - — — T —— — — — — — — Geotechnika Szakcsoport
' 18,00

A magassagok Balti rendszerben értenddk!
A rétegz6dések csak a furas szelvényekre igazak, a
rétegszelvényre interpolalassal valdszinUsitettlk.

A munka targya:

Rajzszam:

Budapest. XIII. Vaci ut 85. 004/2024
Datum:
CP3 Irodahaz talajvizsgalati jelentés 2024.05.
Rajz megnevezese: TEptek:
B-B rétegszelvény 1:500
Belsé Konzulens: Kiilsé Konzulens: Szerkesztd-rajzold: Neptun:
Dr. Firgi Tibor PHD Gaspar Gergely Oroszi Attila Olivér —




105,00

104,00

103,00

102,00

101,00

100,00

99,00

98,00

97,00

96,00

95,00

94,00

93,00

92,00

91,00

90,00

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

| 83,00

2F+2DSz

6CPT 104,71
104,24
5CPT — j”’l ,
103,18 (vilagosbarna horfjokos) Feltdltés
0,80
Homok odsh
(sargasbama)fl 4 g5 m_en elakadt)
/  3,5
.—'-'-_————
nyugalmi
T T T 480 B tv. 2019.07.15.
50
(szUrésbarna)
5,0
Aprokavicsos|homok - Homokos aprokavics
9,06 Munkagodor
10,0 10,5
10,0 (barnagszirke)
13,5
(szlirke kemgny)
15,2
15,0
15.0 Kb6zepes Agyag
’ (szurkéssargaslflarna kemeny)
S
s 18,8
x kS 19,15
< ) 0
2 S nasszurke) kfjzepes H K
g iszapos HOMOK
3 . — — — T 200
=== T 200
20,0

A magassagok Balti rendszerben értenddk!
A rétegz6dések csak a furas szelvényekre igazak, a
rétegszelvényre interpolalassal valdszinUsitettlk.

s

Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport

s

N n
o o 8
Q T | o
s O |- O :: — =
z o |§ NE 3
) = & o
| .
~L
>
0 (®)
N E
o s B
c 2 <
5y <
R . s N
| o g g
@ | T > |g©°
s |85
- \GJ
- — \('U >
U —
w | & |9 >
> | Q[N v
N 2 o
I = L P
2 .
S| 88 |Es
3 O
SRR
+ o 9
a8 |5 |
8 c | O [®
m m
o | © =
o T
3 o o
o — 5
.. (90 TN [ 2
ok g
5 O £
s e s ™
= £ ¥
E N g 0
< 2 @




+102,41mBf
v

+101,81mBf
v

+100,91mBf
v

+100,11mBf
b4

+98,91mBf
v

+95,91mBf
A

+93,36mBf

1478

150

500

255

L, 60,

ra

170

120

700

Biztositott rézsl

104,71 mBf
w

N

30

Homokos feltoltés

Sargasbarna homok

Horgony 1=20,0m
befogas 10,00m

Epitési Talajvizszint

szabad hossz: 12m
kiosztas: 1,0m

h 4
+92, B6mBf

v

S0

+91,91mBf
A

+90,21mBf
b4

+87,63mBf
b4

S22

170

258

Homokos apréokavics

Horgony 1=20,0m
befogas 10,00m

szabad hossz: 12m
kiosztas: 1,5m

Szurkésbarna homokos aprokavics

Kbzepes agyag

Megjegyzesek:

A geodéziai méréseket a munkavégzes elétt elkell végezni!
Résfal vastagsaga: 0,60 m

Réstablak kozotti tavolsag szakaszolo pallokkal a terveknek
megfeleléen. Szakaszolo pallok=40 cm

Szintek:

104,71 mBf: terepszint

101,81 mBf: fejgerenda alja

100,91 mBf: felsd horgony

100,91 mBf: résvezet6 gerenda alja
95,91 mBf: Alsé horgony

93,36 mBf: munkagddor sikja
92,86 mBf: talajviz

87,63 mBf: réstalp

Anyagok:
Horgonyok:Fp 139/1770
Beton: C30/37-XC2-XA1-XV2-24-F5
Betonaceél: B500
B240

Obudai Egyetem Ybl Mikls Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport

A munka targya: Rajzszam:

Budapest. XIII. Vaci at 85. 006/2024

Datum:
CP3 Irodahaz talajvizsgalati jelentés 2024.05.

[Fajz megnevezese: Teptek:

Mintakeresztszelvény 1:500
Eelsd Konzulens: Kilsé Konzulens: Szerkeszté-rajzolo: Teptun:
Dr. Firgi Tibor PHD Gaspar Gergely Oroszi Attila Olivér -




15 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 1,3 15 13
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54
+9

15

13 156 13
1.5

1.5 1, 1,5

1, 51
15 15 15

51, 5 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 13 15 13
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54

04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04

& A & & 4 4L L

L T I - R O - T O - T L T T T . T T T O O T T O O O O - - - - - - - 1

04 54 04 54 06

&

& & & &4 & &

& & & & & &

& & & &4 &

h

54

&4 & & & & & & & & &

Megjegyzések:

A geodéziai méréseket a munkavégzés elétt elkell végezni!
Résfal vastagsaga: 0,60 m

Réstablak kozotti tavolsag szakaszolo palldkkal a terveknek
megfeleléen. Szakaszol6 pallok=40 cm

5,4 m-es réstablabdl 40db lesz.

Felsé horgonybdl minden 5,4m-es tablaba 6 db-nak kell lennie.

Alsé horgonybol minden 5,4m-es tablaba 4 db-nak kell lennie.
Horgony darabszama osszesen: 116 db

Meglevo épulet

q-.
Te)
=
[=1
‘r..
L
q—
o
=
PO ]
- s
> ]| ™ A
s O b
" w0
4 <| v -
. Tyl —
" 0
> | o
s O -
- s
4 <+| v A
s W
" w0
> ] M7
s> O —
" w0
4 < v -
| =
- w
> = ) -
s O -
" w0
> ol 0"
. Tyl —
" w
£ <t ™™
o ~—
- w
4 <+| v A
s W
" w0
> ™
s OF «—
" w0
+ -
s W «
- w
> =] ™7
s O -
" w0
> ol 0"
. Tyl —
" 0
£ <t -
=]

Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Geotechnika Szakcsoport

A munka targya

Budapest. XIII. Vaci ut 85.

Rajzszam
| 007/2024
Tatum:

CP3 Irodahaz Kiviteli terv

2024.05.

Tz g

Résfal - Also horgony kisoztas

Teatan:

1:500

eted Konzulens:

Dr. Firgl Tibor PHD

Kidsd Konzulens:

Gaspar Gergely

Srerkeszti-rajzok:

Oroszi Attila Olivér




0,6
0,6

J

2

5.4 0.4 5.4 0.4 5.4 04 5.4 0.4 5.4 0,4 5,4 0,4 54 014

0.4

s4 04 54

06 48 04

1 081 1 081 1 081 1081 1 081 1081 1081 1 081 1 06
| R SR R R R R S R R0 SR DR R D R D S SR DR R T D R T DO T

1

I 38 1

1 3

04 54 04 04 54 04 54 04 54 04

54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 04 54 06

.

3 4 &4 &8 & &4 & 8 &8 & &4 4 484848 484848484848 484848484848 484848484848 4848480884848 48484848 4858 48484

A 8 L8 48 808 84848 8 8488848488848 A480A48048848080808 880480808 448084848484484814

Megjegyzeések:

A geodéziai méréseket a munkavégzés elétt elkell végezni!
Résfal vastagsaga: 0,60 m

Réstablak kozotti tavolsag szakaszold pallokkal a terveknek
megfeleléen. Szakaszolo pallok=40 cm

5,4 m-es réstablabdl 40db lesz.

Felsd horgonybol minden 5,4m-es tablaba 6 db-nak kell lennie.
Also horgonybdl minden 5,4m-es tablaba 4 db-nak kell lennie.

Horgony darabszama dsszesen: 162 db
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Megjegyzések:
A terven jeldl A terven jelolt jellemzd kiemelési sik statikai paraméter, féldmunka
szempontjabdl tajékoztatd jellegll, ez alapjan kizardlag a durva féldmunka készithetd!

A résiszap sOrliségének 1,20 g/m*-nek kell lennie, hogy biztositsa a rés allékonysagat.
Toldasoknal a vasakat kotélbakkal kell 6sszekdtni egy toldasnal 2 helyen.

A kivitelezés soran a megadott sorend szerint kell haladni.
Horgonynak 15°-0s kizarast kell biztositani az armatiraban.
A kizaras folott és alatt is 1 méteren kengyel siritést kell alkalmazni 15cm.

Az armatirakbol osszesen 80db fog kelleni.

Résvezetd: C16/20-XC1-24-F3
Fejgerenda: C30/37-XC2-XA1-XV2-24-F5
Resfal: C30/37-XC2-XA1-XV2-24-F5

Betonacél minfségek:

Minden szerkezetnek a vasalasa: B500
Emeld kampok: B240

Betontakarasok:
Résfal: 75mm
e B
Betonacel Kimutatas
Hossz atmérdkent
Jl db 0] Hossz 14¢p 28¢p |Mindség
1 50 14 3,80 190 B500
2 27 28 4,00 108 |B500
3 50 14 2,02 101 B240
4 27 28 12,00 324 |B500
5 6 14 4,52 27,12 B500
6 8 14 6,60 52,8 B500
7 10 28 12,00 120 |B500
Osszhossz 370,92 552
Folyométer (kg/m) 0,395 0,888
Osszsuly g-ként (kg) 146,51 490,18
Osszsly (kg) 636,69
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