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AZ ILLEGALIS TETOCSAPADEK RAKOTESEK HATASA AZ
ELVALASZTOTT RENDSZERU SZENNYVIZCSATORNA-HALOZAT
UZEMELTETESERE

Osszefoglalas. Az egyre szélséségesebb iddjarasi jelenségek és a burkolt feliiletek
novekedése miatt egyre nagyobb problémat jelent az elvalasztott rendszerti haldzat
szennyvizcsatornajaba vezetett illegalis tetdcsapadék. A talterhelt csatorna-héalézat nem képes
elvezetni a hirtelen lehullé nagy mennyiségli csapadékot és a felszinre tdrve kéarokat okoz a
kozteriileten és az ingatlanokban is.

Megvizsgaltam mekkora problémat jelent ez a jelenség egy kertvarosi dvezetben, a vizsgalt
teriileten meghataroztam a kiilonb6z6 intenzitasti zdporok soran keletkezd vizhozamokat, a
teriiletre leginkabb jellemz0 lefolyasi tényezoket, majd a Storm Water Management Modell
program segitségével szimulacidkat hajtottam végre a halozaton. Az illegalis rakotések
felkutatdsdnak modszereit ismertettem, valamint az probléma mérséklésére megoldasi
javaslatokat nyuUjtottam. A jelenlegi allapot sulyossaganak megéllapitasara kérddiv
segitségével vizsgaltam az emberek véleményét.

A szakdolgozat elkészitése soran felhasznéltam az egyetemi tanulmanyok alatt elsajatitott
elméleti tudast. A konkrét teriilet vizsgéalata sordn elmélyitettem ismeretem az egyes
szakteriiletek elméleti tananyagdban, valamint megismerkedtem a gyakorlatban hasznalatos
modszerekkel.

Kulcsszavak: Illegalis rakotés, Lefolyasi tényezo, Felszinelontés, SWMM, Csapadékcsatorna

THE EFFECT OF ILLEGAL ROOF PRECIPITATION ON THE
OPERATION OF THE SEPARATED SEWAGE SYSTEM NETWORK

Abstract. Due to the increasingly extreme weather phenomena and the increase in paved
surfaces, the illegal roof precipitation led into the sewage system of the separated system is
becoming an increasing problem. The overloaded sewer network is not able to drain the large
amount of precipitation that falls suddenly, and when it breaks on the surface, it causes
damage to public areas and properties.

I examined how much of a problem this phenomenon is in a garden city area, I determined the
water flows generated during rains of various intensities in the examined area, the runoff
factors most characteristic of the area, and then carried out simulations on the network with
the help of the Storm Water Management Modell program. I explained the methods of
searching for illegal bindings, as well as suggested solutions to mitigate the problem. In order
to determine the severity of the current situation, I used a questionnaire to examine people's
opinions.

During the preparation of the thesis, I used the theoretical knowledge acquired during my
university studies. During the examination of the specific field, I deepened my knowledge of
the theoretical curriculum of each field, as well as the methods used in practice.

Keywords: fire protection, evacuation, bridge, simualtion, chute, bridge wagon
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1.BEVEZETES

Szakdolgozatomban az illegélis tetécsapadékok halozatba torténd bevezetése altal okozott
problémaékat vizsgalom. Az utobbi években egyre gyakrabban tapasztalhato, hogy az iddjarasi
jelenségek a szélsdségek irdnyaba tolddtak el. A napi csapadékintenzitds emelkedett a nyari
honapokban, a csapadékok rovid id6 alatt, intenziv zédporok forméjaban érkeznek. A burkolt
feliiletek aranyanak valtozasa, illetve az illegalisan bevezetett tetdcsapadékok jelentdsen
tulterhelik a csatornahalozatot. A szakdolgozatomban kitérek a tulterhelt halozat altal okozott
karok ismertetésére, bemutatom az illegalis rakotések felkutatdsara szolgaldé moédszereket.
Tovabba ismertetem, hogy a tulajdonosok hogyan prébaljak kijatszani az ilizemeltetd altal
alkalmazott vizsgalatokat. Egy mintateriileten szemléltetem a kiilonb6z6 intenzitast esézések
milyen hatdssal vannak a halézatra, a modellezéshez a Storm Water Mangemant Model
programot hasznaltam. Megvizsgéltam a lehetséges megoldasokat a problémara, majd ezeket
is ismertetem. Szeretném felhivni a figyelmet a kék-infrastruktira fontossagara és arra, hogy a
keletkez6 csapadékviz nem a sziikséges rossz, hanem lehetdség, amelyre nagyobb hangsulyt

sziikséges fektetni a jovoben.
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2.SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A csatornazas torténete

A legkorabbi leletet az Indus folyd mentén talaltdk, vélhetden a Kr. e. 3000-4000 kozti
idészakbol szarmazik. A Babiloni Birodalomban mér nem csak az ivdvizellatasrol és a
szennyvizelvezetésrol, de az utcakon keletkez6 csapadékviz elvezetésérol is gondoskodtak. A
fold alatt hizddo csatorna kialakitasa égetett agyag téglakbol tortént és boltozatosan épitették
meg azt. Az Okori Hellas teriiletén kdbe vésett vagy égetett agyag csatorndkbol gytijtotték
Ossze a keletkezett szennyvizet, majd onnan két kisebb folyd segitségével laposabb teriiletre
vezetve azt ott elszikkasztottak, 6ntézésre hasznaltak

A Romai Birodalom kezdeti szakaszaban nagy lecsapolasi munkakat végeztek, az egyik
legnagyobb ilyen munka a Fucino-t6 lecsapoldsa volt. Az itt épiil6 csatorna 5595m
hosszlisagban épiilt atlagosan 100 m-es mélységben. Kezdetben a varosokban nem létesitettek
szennyvizelvezetd csatornakat a vizvezetékekkel parhuzamosan. A hatalmas vizmennyiség és
az utcakrol lefoly6 fekalia a telepiilés mélyebben fekvd részeit elmocsarasitotta, ott malariat
¢s fertdzéseket terjesztve. Ezen problémak megsziintetésére elkezdték lecsapolni a mocsaras
teriileteket, majd ezeket a csatorndkat lefedték és bekototték az utcai viznyeldket és a hazak
kivezetdcsoveit. Az egyik leghiresebb ilyen csatorna a Cloaca Maxima k6tombokbol épiilt és
az aljat lavakovekkel burkoltdk. A fejlédést felgyorsitotta, hogy Tiberius csaszar uj adot
vezetett be cloacarium néven, ami a halozatok épitési és fenntartasi koltségét fedezte. Ebbol
az 1ddszakbdl szdmos épitmény fennmaradt, ami jol mutatja a birodalom fejlettségét. Italia
Osszes varosaba kiépitették a vizellatast, majd kicsit késébb a csatornahaldzatot is.

A Romai Birodalom bukasat kovetden erds hanyatlasnak indult tébbek kozott a csatornazas is.
A kozépkorban kizardlag a kolostorok, katedralisok kornyezetébdl maradtak fenn a
csatorndzassal kapcsolatos épitmények. A szeméthegyek altal eldugitott arkokbdl a szennyviz
az ivovizbe szivargott, a fertézott viz elfogyasztdsa pedig melegagy volt a pestis
elburjanzasanak. A flirdést egészségkarositonak tartottak.

A 18-19. szdzadban Eurdépaban megjelentek torekvések a lakossdgi hulladék és szemét
eltlintetésére. Az emberek tudomasul vették, hogy a szennyviz kozegészségiigyi kockazatot
jelent. Anglidban 1775-ben hasznalatba vették a kordbban a rémaiak altal is hasznalt
vizoblitéses illemhelyiség tovabbfejlesztett valtozatat, amit a ,,water closet” névvel illettek. A
varosokban eldszor a csapadékcsatorna rendszerek késziiltek el, amit a burkolt feliiletek
novekedése tett indokoltta, késobb voltak probalkozasok a lakossagi szennyviz bevezetésére

ezekbe a csatorndkba, de itt a kis lejtés és a kevésbé szigoru vizzardsagi kovetelmények miatt
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pang6 szennyviz és ezzel egyiitt bliz keletkezett. Késobb pocegddroket kezdtek épiteni, ezeket
bizonyos méretig burkoltak, megakadalyozva a talajvizbe szivargdsat, a biizt pedig szell6z6
kiirtokon keresztiil vezették el. R4jottek az emberek, hogy a biiz és a rothadas sebessége
lényegesen lassithato, ha a hig és szilard részeket elkiilonitik egymastol. A szennyvizet olyan
vizfolyasba vezették, ahol kis vizallas esetén is 250-300-szoros higitas 1étre tudott jonni,
illetve gyors folyamokba ennél kisebb arany mellett is beengedték a varos szennyvizét.
Londonban 1831 és 1849 kozott hatalmas kolerajarvany pusztitott, ennek hatdsa egész
Européban kiterjedt. Torvényt hoztak 1861-ben a szennyvizek kotelezd tisztitasarol, miel6tt a
befogadoba vezetik azt. Ebben az idében jelent meg az elvalasztott rendszerli csatorna, ahol
két csatornat fektettek egymadssal parhuzamosan, egyikben a csapadékvizet, a masikban pedig
a lakossagi szennyvizet vezették, igy utobbi joval kisebb atmérdben késziilhetett.
Hollandidban a Liernur-rendszer terjedt el, Iényegében egy nyomas alatti rendszert épitettek,
amit szivattyuk segitségével hoztak létre. A gyljtSteriileten szdraz tragyat készitettek a
fekaliabol. A rendszer elonye az olcsdsaga volt, amit a kis fektetési mélység tett lehetdve. [1]
2.2 A csatornazas fejlodése Budapesten

A 19. szazad els6 felében a csatorndk tobbnyire tervezetek nélkiil kezdtek épiilni, céljuk, hogy
a keletkezd csapadékot leghamarabb a Dundba vezessék. Ezek a kezdeti csatorndk tobbnyire
merdlegesen épiiltek a folyora a minél gyorsabb levezetés miatt. Ezen keresztiil vezették el a
varosban keletkezd szemetet, valamint az épiiletek pocegddrének a talfolyoit is bekototték a
csatorndkba. A kis lejtés €s a beleszort szemét miatt ezek hamar eldugultak és aradés idején
nagy problémat jelentettek. 1838-ban a Pestet elontd arviz sordn a csatornanyildsokon
visszaduzzad6 szennyvizzel kevert folyoviz is nagy teriileteket elontott. Az Eurdpéaban
hatalmas pusztitast végzo jarvanyok hatdsara 1808-ban létrejott a Szépitdé Bizottsag, amely
soran Hild Janos kozremiikddésével elkésziilt Pest elsd varosrendezési terve. A bizottsdg a
varosrendezési, épitészeti feladatokon tal foglalkozott a szemét kezelésével és Ontozési
problémakkal is. A fejlodés az akkoriban még két kiilonallo véros koziil Pestre tevodott at,
lakoépiileteket huztak fel, elkezdték az utcakat leburkolni, jardakat épitettek. Am a
koztisztasdg nem valtozott sokat, a megépiilt csapadékcsatornakat bebortonzott rabok
tisztitottdk. Az arvizek hatdsara halaszthatatlannd valt a csatornazéas kérdésének megoldasa,
am egységes terv hianyaban rendszerteleniil, adhoch modon épiiltek ezek. 1847-ben megjelent
az elsO csatorndzasi rendelet, amely a csatornazas folyamatat varosi irdnyitas ala vonta. A
csatornahalozatra kotelezd volt az ingatlanok bekotése, a csatornaszakaszokat kiilonb6zd
osztalyba sorolta méretiik és fontossaguk szempontjabol, az épités koltségét pedig az utcaban

lakdkra terhelték. 1860-ra Pesten és Budan tobb mint 80 km hosszan épiilt csatorna, amelynek
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fo feladata a csapadékviz elvezetés volt. 1873-ban a két varos egyesiilésével egyidében
1étrejott a KozEépitményi Bizottsag. A varosvezetés célja a bécsi szinvonal elérése volt. Reitter
Ferenc vezetésével az arviz elleni védekezés cé€ljabol partfalat épitettek, a folyoval
parhuzamosan egy fogylijtét létesitettek és a mai Petdfi hid labanal g6z meghajtasu
szivattyuval juttattdk a befogadoba a szenny- és csapadékvizet. A tobb modern beruhazés
ellenére az egységes csatornazasi tervrol vitak zajlottak és érdemi eldrelépés nem tortént. A
fovaros palyazatot irt ki egy egységes csatornazasi terv elkészitésére, de részben forrashiany
miatt nem tudtak donteni, igy sorra Ujabb palyazatokat irtak ki. Csatornazasi osztalyt hoztak
létre 1883-ban Martin Ottd vezetésével, elkészitették a pesti oldal tervét, majd szamos vitat
kovetéen 1892-ben elkezdddtek a kivitelezési munkdk. Nagy szerepet vallalt a tervezési
munkdk soran Klimm Mihdly. Kifejtette véleményét, hogy egy adott varos csatornazasi
terveinél nem csak a kivitelezési, egészségiigyi, de a gazdasdgossagi szempontokat is
figyelembe kell venni. Reitter Ferenc és Klimm Mihaly irdnyitdsaval épiiltek meg a
fogyljtok, ezek koziil a legnagyobb méretli a Boraros tér és a Duna kozt huz6dé mintegy 1,6
km hossza szakasz périzsi szelvényli 4,5 m atmér6jii volt. Vizszallito képessége 27,7 m*/s
volt. 1906-ban a Reitter korabbi terveit alapul véve Martin Otto iranyitasaval épiilt meg a
budai oldal fogytlijtéje. A hegyekbdl lezuduld vizeket vészkiomlokon keresztiil a Dunaba
vezették, valamint alkalmaztdk a Magyarorszagon jdonsadgnak szamitd pajzsos alagutépités
modszerét is bizonyos szakaszon. A szennyvizek tisztitas nélkiili beengedését a befogaddkba
mar nem tartottdk elfogadhatonak és 1885-ben a vizjogi térvényben meg is tiltottak, hogy
tisztitas nélkiil a folyokba engedjék, de a vildghdboru kozeledtével a cél az volt, hogy minél
gyorsabban a befogadoba vezessék a szennyvizet. A habort hosszii évekre teljesen
visszavetette a kozmiivek fejlesztését az orszag teriiletén, de a fOovarosban az egyébként is
jobban kiépitett rendszerfejlesztése nem allt meg. A véaros teriileti ndvekedése, illetve a
népesség eloszlasanak valtozdsa miatt a csatornazas fejlesztése kényszeri volt. A két
vilaghabora kozott elkezdddott a Hungaria korattol kiviil eso tertiletek rakotése a haldzatra. A
pesti oldal csatornazasi tervének koncepciojat feliilvizsgaltadk 1916-ban. A két vilaghaboru

kozott tobb mint 110 km 0j csatorna épiilt meg a févarosban.

: Lakossa -
By a oszg;g (ezer Bal part (km) | Jobb part (km) | Osszesen (km)
1883 412 160 50 210
1935 1060 456 242 698
1936 1061 459 245 704
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1. tablazat Budapest kézcsatorna halozatanak névekedése [1]

A csatornahélozat folyamatos fejlesztéseinek kdszonhetden a vezetékek hossza elérte a 800
km-t a févarosban, de a kozponti szivattyltelep kivételével, ahol mechanikai tisztitas
miikodott a szennyviz tisztitatlanul a Dunaba O6mlott. Eurdpai nagyvarosokkal
Osszehasonlitva, a fovaros jo aranyt mutatott a csatornazottsag-lakossadg aranyaban, ettdl az
értéktdl a vidéki telepiilések messze elmaradtak. Az egyesitett rendszerii csatorndkat
betoncsovekbOl készitették, a kis keresztmetszetii elvalasztott rendszerii vezetékek
kdagyagbol, a nagyobb atmérdket pedig épitett tojasszelvény jellemezte. A varosok

Osszehasonlitasat az alabbi tablazat mutatja:

Egy fore juto
Viros Lakosok szdma | Csatornahal6zat esatornahossy
(ezer 0) hossza (km)
(m/f6)

London 5600 4640 0,83
Berlin 4251 5069 1,18
Bécs 1970 990 0,53
Roma 1111 630 0,58
Hamburg 1128 807 0,71
Milano 1001 600 0.75
Koln 740 680 0,92
Miinchen 736 469 0,64
Briisszel 206 128 0,61
Ziirich 250 371 1,32
Koppenhaga 735 434 0.59
Amsterdam 750 680 0,91
Madrid 810 455 0,55
Budapest 1060 802 0,75

2. tablazat 1936-o0s csatornahdlozatok osszehasonlitasa Europaban [1]

A masodik vilaghabort alatt semmilyen kozmii beruhazas nem tortént, a hadi ipar volt az
elsédleges. A habort befejeztével a romok eltakaritdsat és a helyredllitdst nagy mértékben
nehezitette az orszagot sulyto hatalmas inflacio és az élelmiszerhiany. A kézmiivek jelentésen
megrongalddtak a fOvarosban, a bombazasok kovetkeztében. A csatornak eldugultak, a

halozat tobb helyen megsériilt, 6sszesen 105 km csatornaszakasz semmisiilt meg, vagy
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teljesen megrongalddott. A Zsigmond téren talalhato telep gépészeti berendezéseinek 70%-a
tonkrement. 1948-ban megalakult az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatal (OHV) mely feladata
az 1voviz és csatornahdldzat meglévd allapotanak rogzitése és egy fejlesztési program
kidolgozéasa volt. A szocialista eszmékkel a hangsuly a kézmiivek fejlesztésérdl az iparra
terjedt at, a fOvaroshoz csatolt peremkeriiletek miatt azonban sziikségszerivé valt az
infrastruktura fejlesztés, de a csatornazas fejlodését a szennyviztisztitds nem tudta kovetni. A
Duna vizmindsége az évek soran folyamatosan romlott. Az 1956-os forradalmat kovetd
évtizedben Dégén Imre szervezd munkéssaga alapot adott az infrastruktira fejlesztésnek mind
jogi-, muszaki- és gazdasagi szempontbol. 1962-ben a Févarosi Csatornazasi Miivek és a
FOvarosi Mélyépitési Tervezd Vallalat kozremiikodesével késziilt el egy keretterv, ami a
fovaros csatornazasanak tavlati terve volt. Célként szerepelt ebben a tervben a Duna
vizmindségének javitasa, valamint megallapitottak, hogy a szennyvizeket biologiai tisztitas
utan szabad a befogaddoba engedni. Tovabba meghataroztak, hogy 4 tisztitotelep sziikséges a
megfeleld szennyviztisztitds megvalositdsahoz, ezek konkrét helyét is megnevezve: Dél-
Buda, Angyalfold, Csepel és Dél-Pest. A Dél-Pesti telep kivitelezése mar megkezd6dott ebben
az id6ben. Orszagos szinten a fOvaros szamitott a szennyviztisztitds és csatornazas
zaszloshajojanak. A dinamikus fejlesztések a varos tobb teriiletén zajlottak, bovitették tobb
helyen a halozatot, 0j fogyljtoket 1étesitettek, az atemeldtelepek korszerisitése is zajlott,
tovabba a metr6épités miatt tobb szakasz atépitése is esedékes volt. Az intenziv fejlesztési
munkalatok miatt nem maradt forrds a meglévd halozat karbantartasara. Korabeli felmérések
szerint 1971-ben a haldzat tobb mint 400 km-es szakasza szorult feljitasra, rekonstrukciora.
A leromlott halozat a természetes oregedésen kiviil, a gyenge mindségii €pitési anyagoknak,
az ipari szennyezésnek ¢s a megndvekedett jarmiiforgalom altal keltett dinamikus hatdsoknak
volt kdszonhetd. A ,,panelprogram” megjelenésével 1) igények mertiltek fel és a mar igy is
tulterhelt befogadd nem tudta volna elvezetni a keletkezd szennyvizeket jelents vizmindség
romlas nélkiil. fgy palyazatot hirdettek egy szokatlanul nagy kapacitast telep létesitésére. Az
Eszak-pesti Szennyviztelep kivitelezése politikai vitak utan végiil szovjet tervez6khoz keriilt.
A szennyviztisztitd 1980-ban 4llt lizembe, de a szovjet mérndkdk hozzadnemértése, tervezoi
hibdk sorat eredményezte. A telep jellemzdje volt az elavult technologidk alkalmazasa és az
alacsony hatasfoku tisztitas. 1985-re a lakoparkok fejlesztése csaknem megsziint. 1990-ben a
varos budai oldalan a csatornaellatottsag 98-100%, mig a pesti oldalon 55-70% ¢és csupan a
peremkeriiletek kornyezetében volt 50% alatt. Osszeségében elmondhatd, a varos egészét
tekintve a lakossag 86,9%-a szamdara biztositva volt a csatornazas, jelentdsen megelézve az

orszagos szintet.
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Fogyijté Gyidjtd Torzscsatorna Hézi bekotdé  Vizelnyeld be- Osszesen

csatorna kotd csatorna
[km] [km] [km] [km] [km] [km]

1848 | 38,4 38,4

1860 60,5 60,5

1880 | 2.1 139,9 142,0

1900 20,7 271,6 292,3

1910 31,0 342,6 | 3736 '

1920 39,0 408,6 447,6 |

1930 47,6 568,1 615,7 '

1940 52,8 695,9 748,7

1950 74,1 1134,8 | 12089 286,2 109,3 1 604,4
1960 84,9 1279,7 | 1364,6 336,1 134,3 1835,0
1965 90,8 | 1351,2 | 14420 | 366,9 150,4 1959,0
1970 103,7 1512,7 | 1616,4 | 409,7 170,3 2 196,4
1975 109,9 |1660,3 |1770,2 455,4 188,6 2 414,2
1980 117,7 | 1819,9 |1937,6 491,1 211,3 2 640,0
1985 131,5 | 20865 |2218,0 3023,0
1990 137,8 |2533,8 12671,6 3702,5

1. abra Budapest csatornahdlozatanak névekedése 1848-1992 kozott [1]

Uj iranyzat kezd6dott a rendszervéltas utan a lakossag magasabb anyagi hattérrel rendelkez6
rétege az agglomeracid felé huzodott. A magasabb életszinvonalat igényld lakossag hatasara
ezeken a teriileteken is felgyorsult a csatornafejlesztés, megnétt az elvalasztott rendszerti
csatornahalézatok ardnya. Vallalati atszervezések soran a Févarosi Onkormanyzat tulajdondba
keriilt az FCSM. A cél a 4 vizgylijtére osztott teriileten taldlhato tisztitotelepek atalakitsa, ugy,
hogy az 0sszes keletkezd szennyviz kelld tisztitds utan jusson a befogadoba. Az atszervezések
utan 1994-ben a szennyvizek 20%-a keriilt tisztitasra biologiailag, a fennmarado rész vagy
tisztitatlanul vagy pedig mechanikai tisztitds utan keriilt a befogadoba. Az lizemelé halozat
hossza meghaladta a 4000 km-t. A véllalat a csalddihazas kiilsé keriiletek infrastruktira
elmaradasanak felszamolésara kidolgozta a magéantdke bevondsaval 1étrejové Onerds
csatornaépitési koncepciotervét. Az épitések az ingatlantulajdonosok, az Onkormanyzat,
illetve a helyi tanacsok bevonaséaval torténtek. Ezek gyakran szakszerttleniil zajlottak, mivel a
Ko6zmiives Csatorndzas Szabalyzatdban nem volt ismert a lakossagi kozcsatorna, mint
fogalom. Két forma volt lehetséges a beruhazasokra, a tarsulat ¢és a tarsulas. EIObbi a nagy
teriileti csatornazasoknal volt kedvezdbb, az ingatlanok itt egyszerre kotnek ré a csatorndra, a
tarsulat 6nalld jogi személyként volt értelmezhetd. A tarsulds esetében az dnkorményzat €s a
kertileti tanacs képviseli a lakossagot. Pénziigyi hozzéjarulast ad és a beruhazoi teenddket is a
polgarmesteri hivatal képviseli. 1991 és 1992 kozott 88,56 km gerinccsatorna épiilt dnerds

beruhazas formajaban. [1]
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Jelenleg Budapest szennyvizének tisztitasat hdrom telep végzi. A Fdévarosi Csatornazasi

Mivek Zrt. két telepet, a dél-pesti, valamint €szak-pesti szennyviztisztitot lizemelteti. A

Ko6zponti Szennyviztisztitdo Telep lizemeltetését pedig a Fovarosi Vizmiivek végzi.

2. dbra A budapesti szennyviztelepek vizgyiijtéi [2]

2.3 Gravitacios csatornarendszer alkotéelemei

Hazi csatorna: A belsd ellendérzdaknatol a telken beliil taldlhatd csatornarendszer hazi
csatornanak mindsiil. Fenntartdsa, {izemeltetése, rekonstrukcidja, mind az
ingatlantulajdonos feladata.

Bekotd csatorna: A telken beliil talalhato belsd ellendrzéaknat és a kozcsatornat
0sszekotd szakaszt. Zartsortl beépités esetén a bekotdcsatorna az épiilet utcafront feldli
sikjaig tart. Tulajdonosa a szolgaltatd, a rekonstrukcidos munkékat is az 6 kotelessége
elvégezni.

Mellékcsatorna: A kdzcsatorna-halozat legkisebb eleme

Fdcsatorna: A mellékcsatorndk szennyvizét vezetik a nagyobb csatornak fel.
Fégytijtécsatorna: A haldzat legnagyobb eleme, itt talalhatok a legnagyobb atmérdji
szelvények.

Atemeld: Amennyiben a f3gytijtébdl mar tul mélyre keriilne a szennyviz vagy a
domborzati viszonyok indokoljak, szivattyuk segitségével felemelik egy magasabb

pontra és innen folytatja az itjat a befogado felé. [3]
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2.4 Egyesitett rendszerii csatorna

3. dbra. Egyesitett rendszertii csatorndzas [3]

Az egyesitett csatornarendszer a szennyvizet ¢és a lényegesen nagyobb mennyiségii
csapadékvizet egy kozos csatornarendszeren keresztiil vezeti el. A szennyviz és a csapadékviz
keveredik a csatorndban. Ennek megfeleléen a csatornarendszer nagy keresztmetszetii
elemekbdl all. A hagyomdanyos egyesitett rendszer tovabbi jellemzdje, hogy iddnként
bizonyos tadvolsdgokban csapadékviz- €s szennyezdanyag-elvezetd rendszert alkalmaznak a
fogytjtonel annak érdekében, hogy elkeriiljék a tilzottan nagy keresztmetszeti szakaszokat
szlikségességét. Ezen tulmenden, a szennyviztisztitd telep csak szaraz idében és az eldirt
mennyiségli csapadékvizzel terhelhetd. Egy bekotés sziikséges az ingatlanokndl, ezaltal az
lizemeltetés egyszeriibb. A csapadékviz egy részének tisztitasa a szennyvizzel egyiitt torténik.
A csatornak vertikalis és horizontalis vonalvezetése egyszeriibben kivitelezhetd, lizemeltetése
¢és a fenntartdsa is kevésbé bonyolult kozmiisavos rendszerben. Az egy vezeték fektetése
miatt, a helyigénye kisebb, emellett altalaban kevesebb a beruhdzasi koltség. Altaliban
atemelés nélkiil tud lizemelni a csatornahalozat. Ugyanakkor sik teriileteken a csekély lejtés
miatt né a visszaduzzasztas, a feliszapolodas. A lefolyasi id6 novekedése noveli az anerob
allapot kialakuldsdnak kockazatat. Uj teriiletek beépitése, illetve a fedettségi allapotok
valtozasara a rendszer érzékenyebb. A szennyviztisztitd telepeknek alkalmazkodniuk kell az
érkezd szennyviz mindségének valtozasaihoz, és a csapadékviz miatti id6szakos tulterhelés
miatt tovabbi intézkedésekre van sziikség a rendszer terhelésmentesitése és a befogado
védelme érdekében. A nagy szelvényméretek miatt ezek a csatorndk 4ltalaban nem
helyezhetdk el kozmiialaghitban. A beruhazas kevésbé litemezhetd, ezért nagyobb tokére van

sziikség egyidejtileg. [3]

11
OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

2.5 Elvalasztott rendszerii csatorna
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4. dbra. Elvalasztott rendszerii csatornazds [3]

Az elvélasztott rendszer esetében két csatorna épiil parhuzamosan egymas mellé, az egyik
szallitja a keletkezd szennyvizet a szennyviztisztitd telepre, mig a masik vezeték a keletkezd
csapadékot kozvetleniil valamilyen befogadoba, tarozéba juttatja. A lakossagi szennyviz
gravitacids-, nyomas alatti-, vagy vakuumos csatornahdlozaton keresztiil vezethetd el, ezek
kiilonb6z6 kombinacidja is lehetséges. A csapadékviz vezethetd nyilt felszini drokban vagy
zart szelvényl, foldfelszin alatti csatorndban. A szennyvizcsatorna felsé szakaszanak
minimalis 20-30 cm-es atmérdjébol adodoan tartalék kapacitas all rendelkezésre a szennyviz
széllitasahoz. A nagyobb lejtésli szennyvizcsatornak kedvezdébb lefolydst biztositanak.
Ugyanakkor a szennyvizelvezetd rendszer f6- és mellékgylijtdinek szallitokapacitasat
korlatozhatjadk a szelvény hidraulikai paraméterei. A szennyvizcsatornak nagyobb lejtése
fenntartja az 6blitd hatékonysagot, de emiatt atemelok beépitése is sziikséges lehet. Az ipari
elétisztitott szennyviz nem keriilhet a szennyviztisztitd telepet kikeriilve a befogaddba. Az
ipari lizem bekotési helyeinél a csapadékviz tisztitasa sziikséges lehet, valamint, ha a két
rendszert nem egyidejlileg épitik ki, novekszik a szabalytalan rakotések kockazata. A
szennyvizkezel6telep hidraulikai-, és szennyezOanyag-terhelése kisebb az egyesitett
rendszerrel szemben. A zartszelvényl csapadékviz elvezetéses szlik utcakban nehezebben
kivitelezhetd. A két csatornarendszer nyilvantartasi és iizemeltetési munkai tobbletkoltséget
eredményeznek. Ha a haldzat atemeldteleppel all Osszekdttetésben, iizemeltetése tobb idot
vesz igénybe, bonyolultabb folyamat. A szennyviz-, és a csapadékcsatorna is fektethetd
kozmiialagutban, a kisebb atmérdk miatt. A helyi adottsdgokhoz konnyebb alkalmazkodni, az
¢épités litemezése egyszerlibb. Ideiglenes megoldas is lehet a csapadékviz-elvezetés terén. A
gazdasagosabb szelvényméretek alkalmazésa ellenére a teljes beruhazas koltsége altalanosan
magasabb, az egyesitett rendszerrel szemben. Egyik oka, hogy a csapadékviz-torkolatoknal
tobb mutargy sziikséges. [3]
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Egyesitett rendszer

Elvalasztott rendszer

Visszaduzzasztas zaporviz

esetén

Pinceelontés lehetséges

Pinceelontés nem
lehetséges, azt csak a hazi
elvezetOrendszer

meghibasodasa okozhatja

Visszaduzzasztas a
befogado nagy

vizallasakor

A pince fenékszintje és a befogado
nagy vizallasa egymashoz valo

szintjétdl fliggden lehetséges

Pinceelontés nem
lehetséges, azt csak a hazi
elvezetorendszer

meghibasodasa okozhatja

Szarazidei lefolyas

Kis szennyviz-mélység és csekély

elragadderd

A szennyvizcsatorndban z
oblitdhatas megfeleld,
mivel a szennyvizréteg

mélysége viszonylag

nagy

Szennyvizszivattyttelepek

A szennyvizszivattyik mellett

nagy csapadékviz-szivatty

A szivattyuk

igénybevétele kozel

egységek alkalmazhatdk, amelyek azonos
évenként viszonylag kevés oran
keresztiil tizemelnek. Koltséges
szivattyutelep
Az tttest igénybevétele Kedvezdbb Keskeny utakon gyakran

két vezetéket elhelyezni
az egy¢b vezetékekkel
egylitt nehéz

Csapadékviz talfolyas

A befogadot tetemesen terheli,
ezért néha csapadékviz tisztitd

telep létesitendd.

Nem fordul eld.

Kis csapadékintenzitas

Ilyen csapadékvizek a befogadot

nem terhelik

Az utak
szennyezdanyagait a
csapadekviz-csatornak
kozvetleniil a befogadoba
szallitjak. Ennek

elkeriilése céljabol a
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csapadék- és a
szennyvizcsatorna kozott
Osszekottetés 1étesithetd.
fgy a kezdeti kis
mennyiségl csapadékviz

a szennyvizcsatorndba

vezethetd
Fenntartas, oblités, Olcsobb. Dragabb.
tisztitas
Hazi bekotések Egyszertibb és olcsobb. Dragébb.

3. tablazat. Egyesitett és elvdlasztott rendszer kozti kiilonbségek [4]

2.6 Szelvénytipusok, cs6anyagok

A gravitacios csatorndk a kovetkezd eljarasokkal épiilhetnek:

o cldregyartott csovekbol

e monolit szerkezetb6l

e ¢pitett szelvény

Manapsdg a graviticios rendszerli csatorndk a 100<DN<3400mm mérettartomany kozott

szinte kizarolagosan elOregyartott csovek felhasznalasadval késziilnek. A csatorndzas soran

alkalmazott csoveket tobb szempont szerint tudjuk csoportositani: Megkiilonboztetiink

merev-, rugalmas-, és félmerev csoveket. [3]

2.6.1.Merev csovek:

5. abra. Kéagyag szennyvizeso [5]

Koagyag: A kbagyag csovek a kedvezo fizikai tulajdonsagai miatt Nyugat-Eurépaban is nagy

népszeriiségnek orvend. A gyartas soran a receptiranak megfeleld agyagkeveréket vakuumos

présbe helyezik, majd csdsajtolo gépekhez tovabbitjak. A csoveket agyagmaz flirdébe meritik,

majd magas hdéfokon kiégetik. Rendkiviil kedvezd anyagfizikai jellemzdokkel bir az igy

OE-YBL Epitémérnoki Intézet
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1étrejott csdanyag. Tokos kotéssel kapcsolodnak egymashoz az idomok, illetve cséelemek, a
megfeleld vizzarast a tomitdanyag biztositja a csatlakozasi pontokban. Sz¢&lsdséges kdrnyezeti
hatasok kozt is megtartja jo tulajdonsagait a kdagyag cs0, ellenall a bels6 abrazios hatdsoknak
¢s jo ellenalld képességet mutat a savak és lugokkal szemben is. Széles méretvalasztékban
kaphatoak, 100mm-tél egészen 1400mm-es atmérdig. Az alkalmazdsa a magas beruhdzasi

koltsége miatt korlatozott. [3]

6. abra GOV éntéttvas csé [6]

Ontittvas: Kiemelkedd a korrozioallosdga és nagy teherbirasa, hiszen 80 cm-t8l akar 10 m-es
mélységben is problémamentesen hasznalhat6. A gdmbgrafitos ontvénybdl készild csd- és
idomrendszerek idealisak kommundlis és ipari szennyvizek, csapadékvizek gravitacids és
nyomas alatti elvezetéséhez is. Hosszu ¢€lettartamti halozat 1étesithetd az alkalmazasukkal. A
kivitelezési hibak karos hatasai gyakorlatilag kizarhatok, ezaltal csokkenthetdk a
vezetékfektetés koltségei, €s a talajcsere sem sziikséges, mivel elegendd a helyszini talaj
visszatOltése. A gdbmbgrafitos dntvény csdrendszer rendkiviil j6 mechanikai tulajdonsadgokkal
rendelkezik, igy ellendll a szélsOséges épitési koriilményeknek és az lizemeltetés sordn
el6forduld kiilsé igénybevételeknek. A tokos gumigytiris kotések tokéletes vizzarast
biztositanak mind a belsd, mind a kiilsé viznyomadssal szemben és kizarjak az exfiltraci6 és
infiltraci6 okozta karos hatasokat. Ezek a kotések jol viselik az esetleges talajmozgasokat, és
megakadéalyozzdk a gyokérzet bendvését. Huzéasbiztos kotések alkalmazasaval pedig a
nyomds alatti és a gravitacids csatorna meredek szakaszain is nagy biztonsaggal ellenallnak a

vezetékekre hatd igénybevételeknek. [3]
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7. abra. Leier beton csatornaelem [7]

Beton, vasbeton: A beton €s vasbeton sokaig a leggyakrabban alkalmazott anyag volt, de az
uj anyagok (KG-PVC, KPE) elterjedése, a kedvezdtlen korrdzios folyamatok és a vizzarosagi
problémak miatt az alkalmazasuk hattérbe szorult leginkabb a kis atméréji, nem jarhato
szelvények esetében. A kozelmultban azonban tobb jelentds fejlesztést hajtottak végre,
modositottak az adalékanyagokat, ami jobb egyiitt dolgozast tett lehetdvé, modernizaltak a
bedolgozast, korrozié gatlo adalékokat alkalmaztak. Atdolgoztdk a csékapcsolatokat és
modern megoldasokat kezdtek alkalmazni. A fejlesztések hatasara egyre népszeriibb hazai és
nemzetkdzi viszonylatban is elsdsorban kedvezdtlen altalaj viszonyok esetében. A beton és a
vasbeton csovek tilnyomas nélkiil lizemeld, gravitacidés foldalatti csdvezetékek elemei.
Alkalmazhatok olyan hdazi, valamint ipari szennyvizek, csapadékvizek és talajvizek
elvezetésére, ahol a kioldodd asvanyok, kémiai anyagok nem karositjak a csovek falat,
valamint az illesztési kapcsolatokat biztositd tomité anyagokat sem. A betoncso feliiletének ép
¢s repedésmentesnek, egyenletes anyagunak kell lennie. A belsd oldalan nem Ilehet
kavicsfészek, sem mas egyenetlenség. A jarhatd szelvényli csatornak -eldregyartottan
késziilnek. A csOvégek késziilhetnek tokos kotéssel, illetve a csdsajtolési eljarashoz késziilt

tipusok csapos kialakitassal. [3]

8. dbra Azbesztcement csé [8]
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Azbesztcement: Az azbesztcement csovek fokozatos kivonasa az ivovizellatasbol eldtérbe
helyezte a vizelvezetési agazatot, amikor kiilonb6zd fejlesztések kertiltek teritékre. Az
azbesztcement csovek hasznalata gravitaciés csatornak épitésénél hasonlé miiszaki
jellemzdket mutatott, mint amik betoncsatorndk esetében tapasztalhatéak voltak. A korr6zids
hatasok elleni védekezéshez itt is alkalmazhaték azok az intézkedések, amelyeket a
betoncsoveknél mar bevaltak. A kivonasukat €s a hasznalatuk teljes visszaszorulasa az azbeszt
rakkeltd hatasanak felfedezése miatt kovetkezett be. A kordbban iddtallonak és orokké
tartobnak vélt csovek a tapasztalatok alapjan 50-60 éves korukra, a szerkezet belsd
valtozasainak hatasara lényegesen vesztenek ujkori szilardsagukbol, a meghibasodasok egyre
gyakoribbak az id6 muldsaval, lehamarabb a koétések menne tonkre, melynek oka, hogy a
tomitdanyag elveszti rugalmassagat. Egészségligyi szempontbol ma mar tény az
egészségkarositod hatasa. Elmondhat6 azonban, hogy az azbesztszalak belégzése okoz rakkeltd
hatast, &m ennek kockazata az ép csovekben gyakorlatilag elhanyagolhat6, mivel a cement
altal megkotott rostok aranya kb. 10-15%. A probléma a csovek sériilése esetén jelentkezik €s
a javitast végzo szakmunkasok egészségét veszélyezteti. [8]

2.6.2.Rugalmas csovek:

9. dbra KG-PVC miianyagcesé [9]

KG-PVC: A csatorndzdsban legelterjedtebb csdanyag a KG-PVC, alkalmazéasanak
népszerlisége elsdsorban az aranak ¢€s a kedvezo tulajdonsagainak kdszonhetd. Tobbek kozt a
fajsulya igen kicsi, ami az épitési folyamatot leegyszerisiti, csokkenti a gépigényt, ellenall a
vegyi anyagokkal szemben, de a ketonok ¢&s észterek oldd hatdsuiak a csére nézve.
Ellenalloképessége a homérseklet emelkedésével csokken. Csofal érdessége meglehetdsen
kicsi, ami kedvezden hat a hidraulikai méretezés soran. A milanyag csévek hasznalatanak
hatranya, hogy az dgyazatkészités nagyobb odafigyelést igényel. Sériilékeny a cs6, kiillondsen
a mechanikai behatasokkal szemben, valamint, ha napsugarzas éri az UV- sugarzas hatasara
az anyag tulajdonsidgai meglehetdsen romlanak. Jellemzden tokos kotéssel készitik Oket,

tovabba nagy eldnylik a tobbi anyaggal szemben a széles idomvalaszték szortiment. [3]
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KPE:

10. abra KPE csé [10]

A KPE cs6 remek tulajdonsdgokkal rendelkezik, emiatt manapsag széleskorben hasznaljak a
kozmiiépités minden agazatiban. Korrézidval szemben rezisztens, a kis Onstlya ellenére A
folyométer ara viszonylag magas a csének, de a kevés kotésszam és a teljes vizzardsag miatt a
gyakorlatban a koltsége joval kedvezdbb. A csdvezeték kotései késziilhetnek oldhatd és
oldhatatlan kivitelben. Oldhat6 kotés soran a legelterjedtebb a hegtoldatos karimas
csOkapcsolat. Oldhatatlan kotés altalaban hegesztés (11. abra) formdjaban létesiil. Tobb eljaras
ismert, a tompahegesztés sordn a keletkezd varratdudort el kell tavolitani gravitacios
csatornak esetében, illetve gyakran alkalmazzak még az elektrofitting eljarast, ami soran
ugyan nem keletkezik varratdudor, de joval koltségesebb eljaras. Tokos cs6kotés hazankban
nem terjedt el a KPE csovek esetében, kiilfoldi épitkezések sordn akkor alkalmazzdk amikor

gyors épitésre van sziikség. [3]
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11. abra Elektromos hegesztéssel kesziilt és gumigyiiriis csokotések metszete [3]
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3.A PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

3.1 Probléma ismertetése

Az elvéalasztott rendszerli csatornahaldzatokban, ahol csak a szennyvizcsatorna halozat
kiépitése tortént meg, gyakran tapasztalhatoak elontéses panaszok heves zaporok idején. Ez
azért fordul el6, mert a megfelel6 méretli szennyvizcsatorndk az illegalis csapadékviz
rakotések miatt talterheltek, a méretezett szallitdsi kapacitasuknak a tobbszordsét kell
elszallitaniuk. A nagy elszéllitandd mennyiség miatt nyomds alatt miikodnek és a terep
lejtésviszonyaihoz alkalmazkodva, az alacsonyabban fekvd ingatlanok esetén gyakran elontést
okoznak. Gyakori, hogy a talterhelt csatornahdlézatokbol nyomas hatasara a tisztitd aknak
fedlapjain keresztiil nagy mennyiségii, csapadékkal keveredett higitott szennyviz jut az tuttest
feliiletére, majd az alacsonyabban fekvé maganteriiletekre, ingatlanokba, lakasokba folyik. A
nagy épitési mélység elkeriilése érdekében kozbensé atemld telepekkel biztositjak a megfeleld
lejtésviszonyokat. A  tobbletterhelés okozta problémak az atemeldtelepeknél s
jelentkezhetnek. Az atemelOket biztonsagi okokbol legalabb két szivattyuval tervezik.
Tervezéskor az irdnyelv az, hogy egy szivattylinak is el kell birnia a véarhatd csucsiddszaki
vizmennyiséget, és szdraz idészakban valtakozva kell iizemelniiik, igy biztositva a folyamatos
szennyvizszallitast. Zaporok esetén az illegalis csapadékviz rakotések kovetkeztében
megndvekedett szennyvizmennyiség elszallitasat csak mindkét szivattyu teljes teljesitményen
iizemeltetve képes elszallitani, ez jelentds villamos energia tobbletfelhaszndldssal jar.
Bizonyos esetekben nem képesek a teljes mennyiség elszallitasara a szivattyuk, ilyenkor az
atemelGdtelep elontése kovetkezik be. A tulterheltség jelei a helyszini vizsgéalatok soran a
tisztitd aknakban megfigyelhetd, akar a fedlapig is feléré zaporviznyomok mutatjak. Bar az
épitési engedélyekben vildgosan rogzitik, hogy az elvélasztott rendszerii csatornahaldzatba
tilos a csapadékviz bevezetése, nagyobb esézések alkalmaval mégis eléfordul elontés, és
paradox mddon zaporvizre utalé nyomok lathatok az aknakban.

3.2 A probléma okai

3.2.1. Burkolt feliiletek aranya

Az urbanizacid és az egyre magasabb életszinvonal hatdsara a varosok teriiletének egyre
nagyobb hanyada keriil leburkolasra. A burkolt feliilletek nagy ardnya tobb problémat is felvet,
tobbek kozt az esdviz 90-95%-a lefolyik rola ezzel terhelve a csatornahaldzatot, valamint a
varosban egyébként is nagyobb hdterhelést nem képes elnyelni, azt a feliiletérdl visszaverve

akar 15C°-al is noveli a hémérsékletet. Ezzel szemben a zoldfeliiletekre hulld csapadék akar
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90%-at is képes elnyelni a fold. Ez fiigg a terep domborzati viszonyatdl, a talaj telitettségétol,
de a beépitett teriileteknél 1ényegesen tobb vizet képes elnyelni.

3.2.2. Eghajlatvdltozds

Az éghajlatvaltozas és a globalis felmelegedés ténye ma mar széles korben elfogadott,
tényként kezelendd. Ennek f6 okaként az emberi tevékenységet, kiilondsen az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasat tartjak, amely nemzetkézi egyezmények ¢s megallapodasok ellenére
novekvd tendencidt mutat. A ndvekvO energiaigény vezet a megemelkedett sugarzasi
kényszerhez, ami kihatassal van a felmelegedésre. Amennyiben a felmelegedés meghaladja a
2°C-os emelkedést globalis szinten az ipari forradalom kezdete 6ta, akkor olyan sulyos karok
keletkeznek az 6koszisztéméaban, amik visszafordithatatlanok és alapjaiban valtoztatjak meg a
jelenlegi civilizacio fenntarthatdésagat. Mar most is szamos olyan iddjarasi jelenség
tapasztalhatd, amely jelentds aggodalomra ad okot a jovOre nézve. A kdrnyezeti valtozasok
jelentds kihatassal birhatnak a mindennapi életlinkre és a globalis kozdsségre, ezért kiemelt
fontossagu az éghajlatvaltozas elleni intézkedések elfogadasa és végrehajtdsa. Az
¢ghajlatvaltozas legnyilvanvalobb jelei a tavasz korabbra tolodasa, virdgzas, riigyfakadas
korai idOpontja, a madarak korabbi véandorldsa, a legnyilvanvalobb pedig a nagyszdmu
novény- és allatfaj magasabb szélességi korokre vandorlasa. A globalis felmelegedés miatt az
¢szaki magas szé€lességi korokben korabban megindulhat a mezdgazdasagi ¢és erdészeti
vegetacio, ami korabbi tavaszi vetéshez és kordbbi csirazasahoz vezethet. Ugyanakkor, mivel
a globalis felmelegedés nem jelent egységes valtozasokat, helyenként gyakoribbak lesznek a
tavaszi fagyok. Az id0 eldtti felmelegedést a nedvességtartalom gyorsabb csokkenése és a
kiszaradasi tendencia kisérheti, a téli fagyok elmaradasa eldsegiti a korokozok, rovarok,
kartevok terjedését, ami komoly mezdgazdasagi problémakat okoz. A tendencia lokalis
szinten is kimutathat6, hazdnkban az 1950-es években bizonyos kartevék csak az Alfoldon
voltak jellemzdek, addig napjainkban mar a hegységekben is feltiinnek ezek a fajok.

A globalis eredmények és a magyar regiondlis klimamodell szerint a Karpat-medence
atlaghomérséklete a 21. szdzad folyaman tovabb emelkedik, szignifikansan minden
¢vszakban. A becslések szerint 2021-2050 kozotti iddszakra atlagosan 1,4-2,6°C-os
felmelegedés varhatd, mig a szdzad masodik felében az atlaghdmérséklet emelkedése
atlagosan 3,5 °C lesz. A nyarakon ez a szam 4,1-4,9°C koriil prognosztizalhatd. Az emelkedd
homérséklet regiondlis megoszlasat tekintve az eldrejelzések egybehangzdak, nagyobb
felmelegedés az orszdg keleti és déli felén varhatd. A kiilonb6z6 modellek a

csapadékvaltozasok tekintetében mar eltérést mutatnak, azonban egységes ezekben a
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tanulmanyokban, hogy az elkovetkezd 25 évre nem varhatdé mértékadod valtozas az éves

csapadékosszegekben, de a csapadék atlag nyaron vélhetden 5-10%-kal csokken. [11]

Magyarorszig telepiiléseinek villimarvizi ‘é’
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12. abra Magyarorszag villamarvizi veszélyeztetettsége [12]

Az éghajlatvaltozas kovetkezménye az iddjarasi jelenségek szélsdségek felé tolddasa.
Napjainkban sorra tapasztaljuk a melegrekordok megddlését, de ez a szélsOséges iddjaras
jellemzi a csapadékok eloszlasat is. A hirtelen lehulld nagy mennyiségli csapadék és a nagy
mennyiségli burkolt feliilet kvetkeztében felszini vizboritottsag jon 1étre, ami akar tobb 6ran
keresztiil fennall. Ezt nevezziikk villamarviznek. Ilyenkor a csatornak telt szelvénnyel
tizemelve sem képesek olyan iitemben elvezetni az esdvizet, mint ahogy az lehullik. A
mértéke fligg a teriiletre jellemzo lefolyasi tényezotdl, domborzati viszonyoktol, a telepiilés
csapadékviz elvezetd rendszerétdl, tovabba befolyasolja a burkolt feliiletek ardnya is. A
villamarvizek gyakoribbak a dombos teriileteken, telepiiléseken beliil, ahol a burkoltsag foka
magasabb. Meteoroldgiai oldalr6él vizsgalva a tartdés esOzések altaldban nem okoznak
villamarvizet a kis relativ intenzitdsuk miatt. A legnagyobb villamarvizek kialakulasdhoz a
konvergenciavonalak mentén kialakul6 zivatarrendszerek vezetnek. Két vizszintesen mozgd
légtomeg talalkozasanal a nyomasemelkedésnek kiegyenlitettnek kell lennie, igy 1égtomegek
fliggdleges iranyban kitérnek. Amennyiben ez magas a 1égkori rétegekben torténik, akkor a
felhoképzodés gyengiilni fog, mivel a 1égtomeg a Fold felé tolodik. A problémat a Foldhoz
kozeli legtomegek taldlkozédsa jelenti, ilyenkor a légtomeg felfelé tolodik és eldsegiti a
zivatarképzddést. A konvergenciavonal hosszl ideig fennéll és az elmozdulasa nagyon lassu,

igy tartds és heves zivatart idéz eld. A tobb orén at tartd intenziv, monszunszerii zivatarok
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szinte biztos, hogy villamarvizet okoznak, terepviszonyoktdl fiiggetleniil. Budapesten az
utobbi években is egyre gyakrabban jonnek létre olyan nagy volumenili zivatarok, amik
villamarvizet okoznak. Egy belvarosi meteorologiai allomas legmagasabb Oras
csapadékosszegek adatait megfigyelve megallapithato, hogy az utobbi években tobb jelentds
kiugras is volt, a legnagyobb 2015-ben 83,3mm volt.
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13. abra Legnagyobb orai csapadékosszegek Budapesten [13]

A villamarvizek tobbnyire a nyari honapokban keletkeznek, megfigyelhetd, hogy a nyari
sz€lsOséges iddjarasi események egyre gyakoribbak, a csapadék egyre nagyobb része

szarmazik ezekbdl a heves zadporokbol. [13]
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4 VIZSGALT TERULET ISMERTETESE
4.1 A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

A Fovarosi Csatornazasi Miivekkel egyeztetve megallapitottuk, hogy az illegalis rakotések
altal okozott problémak legjellemzObb helye a kertvarosi, kiils6 keriiletek. A problémat
lokalizalni meglehetésen nehéz a korlatozott kapacitasok miatt, azonban a vizsgalando tertilet
megallapitasakor torekedtiink a korabbi tapasztalatokra hagyatkozni, és végiil a 18. kertiletre
esett a valasztas, azon beliil Ganztelep véarosrészre. A keriilet ad otthont a Liszt Ferenc
Nemzetkézi Repiildtérnek, a telepiilésszerkezetet tekintve fOleg laza beépitettségii
csaladihazas peremkeriilet. Itt talalhat6 tovabba az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Ko6zponti Elbrejelzd is. A keriilet teljes teriilete 38,61 km? és a népessége kozel 100.000 6
volt a 2022-es népszamlaldsi adatok alapjan. A tomegkdzlekedést tekintve megtalalhato
szdmos buszjarat, valamint az 50-es jelzésii villamos a keriiletben. [14]

4.2 Torténelmi hattér bemutatasa

A mai 18. keriilet kornyéke mar a népvandorlas idején lakott volt. Els6 irdsos emlék 1332-bdl
szarmazik, mely Szentldrincet és Kormanyost emlit, ami a mai Pestszentimre teriiletére utal A
torok hodoltsag soran a teriilet teljesen lakatlan volt. A 18. szdzadban I. Grassalkovich Antal
birtokaba keriilt a teriilet. A Szentlérinc-pusztan mezdgazdasagi kdzpontot épitettek, majd
1799-t61 Mayerfty Xavér Ferenc lett a teriilet birtokosa, kinek a széldskertjének helyén épiilt
a mai repllétér. A teriilet fejlédésének iiteme a 19. szdzad mdésodik felében gyorsult fel,
melynek az oka az épiild vasttvonalak kozelsége volt. Igy az 1870-es évektél tobb ipari
1étesitmény épiilt a teriileten, tobbek kozt textilgyar, téglagyar, fémfeldolgozé lizem, autd- és
repiilogép Osszeszereld lizem is. Az akkori nevén Soroksarpéteri (a mai Pestszentimre) a
lakossag szegényebb traktusanak adott otthont, mig Pestszentlérincen a modosabb emberek
telepedtek le. Ugyan a masodik vildghdboru visszavetette a fejlodését, de 1950-ben a
fovaroshoz csatoltak a két telepiilést 18. keriiletként. A varos fejlédését eldsegitette a Liszt
Ferenc Nemzetkozi Repiilotér kozelsége, igy az 1980-as évektdl a korabban csédbement
gyarak helyén lakoparkok, szocidlis intézmények, sportcsarnokok épiiltek. A varosszerkezet
tobbségi részét a csaladi hdzas dvezetek jellemzik, de megtalalhaté 6 darab modern lakdpark

is a keriiletben. [14]
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4.3 A vizsgalt teriilet ismertetése

14. Gbra Atnézeti helyszinrajz — vizsgalt teriilet (Budapest 18. keriilet) [15]

r o

4.3.1. Meglévé allapot altalanos ismertetése:
Az éltalam vizsgalt teriiletrész Budapest 18. keriilet Ganztelep varosrészen beliil a kovetkezd
utcak: Kodmon utca, Barcika tér, Sié utca, Bihar utca, Frater Lorand utca, David Ferenc utca.
Osszesen 79 ingatlan, egy park és egy templom taldlhaté a vizsgalt teriiletrészen.
A teriilet megoszlasa a kovetkezo:

e ingatlanok 32325,51 m’

o Kkozteriilet 12671,57 m?
A teljes teriilet dsszesen 62850 m?,
4.3.2. Csatorndzdasi rendszer bemutatdsa:
A vizsgalt teriileten elvalasztott rendszerli csatornazas épiilt ki, melynek kivitelezése 1991-ben
tortént, azonban csak a szennyvizcsatorna halézat épiilt meg. A vizsgalt teriiletrdl
Osszességében elmondhato, hogy a csapadékviz elvezetése nem megoldott, a teriiletre hullo
esOt az utak mellett talalhatod zoldfeliilet szikkasztja el. Ez jelenleg mar nem elégséges, mivel
a burkolt feliiletek novekedésével egyidejlileg forditott aranyban csdkkent a zoldfeliiletek
nagysaga. A beépitések kovetkeztében megvaltoztak a teriilet lefolyési viszonya. Gyakori
jelenség a helyi lakosok elmondasa szerint, hogy heves es6zések soran 10-20 cm mélységi
viz 4all az utcdk mélypontjain. A teriileten a Kodmon utca kivételével, ahol DN400-as
betoncsovet fektettek, a tobbi utcdban DN300-as szintén betoncsd alkotja a halozatot. A

halézat csatornaibol a szennyviz gravitacidés uton jut a Barcika tér ¢s Kodmon utca
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keresztezésénél talalhatd atemeldszivattytthoz, az atemeldtdl a szennyviz nyomas alatt halad

tovabb a befogadoba.

A kovetkez6 tablazatban a vizsgalt csatornaszakaszok lejtésviszonyai €s az egyes szakaszok

hossza lathato:

Erintett utca Csatorna jele Szakasz Szakasz hossza | Csatorna
megnevezeése megnevezeése (m) lejtése %o
Ko6dmon utca 1-0-0 1 35,6 5.6

2 35,3 3,7
3 37,7 1,1
Barcika tér 1-1-0 1 13,3 113,1
2 35,3 22,2
Si6 utca 1-2-0 1 13,4 25,4
2 30,9 9,7
3 17,9 0,0
4 24,1 4,6
5 23,9 2,1
6 28,0 0,7
7 28,0 1,1
8 26,2 5,7
9 23,5 17,5
10 20,1 14,4
Bihar utca 1-2-1 1 26,2 1,9
2 28,1 7,8
Bihar utca 1-2-2 1 34,8 6,6
2 38,2 14,1
3 28,1 21,7
4 30,8 28,2
Frater Lorand utca 1-2-2-1 1 27,2 13,6
2 27,8 9,4
3 30,1 3,7
4 22,1 6,8
4. tdbldzat 1-0-0 jeli szakasz
| Erintett utca | Csatorna jele | Szakasz | Szakasz hossza | Csatorna |
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megnevezese megnevezese (m) lejtése %o
K6dmon utca 2-0-0 1 11,3 13,3
David Ferenc utca 2 14,5 4,1
3 23,6 1,7
4 19,7 16,2
5 18,6 16,7
Barcika tér 2-1-0 1 30,8 16,9
2 34,6 12,1
3 24,1 8,7
Frater Lorand utca 2-2-0 1 31,4 16,6
2 27,5 5,5
3 32,0 4,7
4 34,3 16,6

5. tablazat 2-0-0 jelii szakasz

4.3.3 Domborzati viszonyok ismertetése

A teriilet domborzati viszonyait tekintve sikvidéken helyezkedik el, a vizsgélt helyszinen
131,56 mBf és 129,37 mBf kozott valtozik a terepszint magassaga. A teriilet magaspontja a
Barcika téren talalhato.

4.3.5. Befogado ismertetése

A teriileten keletkez6 szennyviz a DéEl-Pesti szennyviztisztito telepen keresztiil, tisztitds utdn a
Rackevei-Soroksari Dunadgba kertil. A telep 1966-6ta mikodik és tisztitja a 18, 19, 20 és 23.
keriilet lakosainak szennyvizét. Atlagos napi kapacitasa 50.000 m®, valamint rendelkezik egy
7000 m’-es zaportarozoval. A tisztitasi folyamat soran mechanikai és eleveniszapos biologiai
tisztitds torténik. A viztelenitett szennyviziszapot biogaz termelésére hasznositjak, amivel a
sajat energiafogyasztasuk mellett, a halozatba taplaljak a tobblet energiat. A szaghatisok
csokkentése érdekében biofiltereket alkalmaznak. A befogaddba folyd vizmindségi adatait az

(6. tablazat) mutatja. [16]
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Vizmindségi paraméter Hatarérték Elfoly¢ viz
(mg/1) értekei (mg/l)

Dikromatos 80 44

oxigénfogyasztas

Otnapos biokémiai 25 <10

oxigénigény

pH 6,5-9,0 7,7

Szerves oldoszer extrakt 5 <2

Osszes lebegdanyag 35 <10

Osszes nitrogén V.1. - 15 -

XI.15.

Osszes nitrogén XI.16. - 20 14,1

IV.30.

Ammonia-ammonium- 2 -

nitrogén V.1. - XI.15.

Ammonia-ammonium- 4 1,17

nitrogén XI.16. - IV.30.

Osszes foszfor 1,8 0,63

Fenolindex 0,1 <0,05

6. tablazat Befogadoba juto vizmindségi adatok 2024.04.08-04.09. [16]

27
OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gyori David szakdolgozat 2023/24. tavasz

5. A TERULET HIDROLOGIAI VISZONYAINAK VIZSGALATA

5.1 Lefolyasi tényezé meghatarozasa:

A lefolyasi tényezd egy ardnyszam, amely a lehulld csapadék csatorndba befolyo, elvezetésre
keriil6 aranyat fejezi ki. Azt, hogy egy adott teriileten keletkezd csapadék mekkora része jut a
csatornaba, befolyasolja, hogy a teriilet milyen mértékben van beépitve. A burkolt tertiletekrol
a csapadék nagy része a csatorndba folyik, mig a zoldfeliiletekre hulld csapadék jelentds része
a talajon keresztiil elszivarog, elszikkad. A tetdfeliiletre esd viz szinte 100%-ban a csatorndba
keriil az ereszcsatornan, majd hazi bekdtévezetéken keresztiil. Ezért a lefolyasi tényezdk
feliiletrol feliiletre valtoznak, a beton, aszfalt és a térko tetofeliiletek lefolyasi tényezoje joval
magasabb, mint a zoldfeliiletekeé.

A lefolyasi tényezok meghatarozasahoz a vizsgalt teriiletet két részre bontottam, kiilon
vizsgaltam a kozteriiletet és az ingatlanokat. A terlileten végzett terepszemle soran
megallapitottam, hogy a kozteriilet a vizsgalt teriileten kozel azonos burkoltsagu, a
keresztszelvények megegyeznek a kiilonboz6 utcakban. Igy egységesen a kozteriiletet Wigseriiet
=0,6-0s lefolyasi tényezOvel vettem figyelembe. Mivel a feladatom f6 téméja az idegen
rakotések altal keltett problémak feltarasa, igy az ingatlanokat harom csoportra bontottam, a
kiilonb6zé mértékli burkoltsaguk alapjan. Kijeloltem harom referencia teriiletet, amikre
leginkdbb jellemzd volt az adott burkoltsagi szint, majd miutdn kiszamoltam a
referenciateriilet lefolyasi tényezdjét, csoportositottam a vizsgalt teriileten talalhato
ingatlanokat. A harom csoport a kovetkezd: gyéren burkolt teriilet, kozepesen burkolt teriilet

¢s erdsen beépitett teriilet.

1. Gyéren burkolt 2. Kdzepesen burkolt 3. Legjobbkan burkolt

Jelmagyarazat
Zoldterilet
Tetéfeliilet
Térkd burkolat
Beton burkolat

HAENSN

15. abra Referencia teriiletek burkolt feliiletek aranya
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A lefolyasi tényez6 értékét az MSZ 15300 hatarozza meg a kiilonbozd feliilettipusokra (pl.
tetd, hézagmentes burkolat, kockakd burkolat stb.). A bonyolultabb teriiletek lefolyasi
tényezojét a kiilonbozo teriiletrészek lefolyasi tényezdjének sulyozott atlagaként kell
meghatarozni. A szamitashoz a kovetkezd képletet hasznaltam:

\P:\sz‘ld x Azald+z, Vs XA e
W s1det6,petonerks: A teriiletek lefolydsi tényezdje
Asid et petonerks: KlOnboz4 teriiletek mérete (m?)
Y A: A referencia ingatlan teljes teriilete

Gyéren burkolt referencia teriilet:

méret (m?) lefolyasi
burkolat tipusa tényezd
zoldfeliilet 392,88 0,1
vizatereszt6 térkd 56,46 0,5
tetofeliilet 98,36 0,95
teljes teriilet/atlagos 547,7 0,29
lefolyési tényezd:

7. tablazat Gyéren burkolt teriilet lefolyasi tényezd

Kozepesen burkolt teriilet:

méret (m?) lefolyési
burkolat tipusa tényezo
zoldfeliilet 254,86 0,1
vizatereszto térko 85,39 0,5
tet6feliilet 178,79 0,95
teljes teriilet/atlagos 519,04 0,46
lefolyéasi tényezo:

8. tablazat Kozepesen burkolt teriilet lefolyasi tényezo

Legjobban burkolt teriilet:

méret (m?) lefolyasi
burkolat tipusa tényez6
zoldfeliilet 185,16 0,1
vizatereszt6 térkd 34,28 0,5
betonburkolat 122,44 0,9
tetofeliilet 203,38 0,95
teljes teriilet/atlagos 545,26 0,62
lefolyasi tényezd:

9. tablazat Legjobban burkolt teriilet lefolydsi tényezo
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A vizsgélt teriileten taldlhaté ingatlanok mindegyikét hozzarendeltem a hozza leginkabb
hasonlito referenciateriilethez és az adott referenciateriilet lefolyasi tényezdjét felszoroztam a
telek tertiletével. A vizsgalt teriilet kozteriileten talalhatd részét a mar korabban emlitett 0,6-0s
lefolyasi tényezdvel vettem figyelembe. A teriilet felosztasat a [Mellékletek 2] abra a
tartalmazza. Az ingatlanok a harom csoportban a kovetketoképp oszlottak meg:

e Gyéren burkolt: 26db 20355,88 m*

e Kozepesen burkolt: 33db 17871,75 m?

e Legjobban burkolt: 22db 12671,57 m?
A teljes teriiletre szamitott atlagos lefolyasi tényez6 végiil: Wiu.= 0,46

5.2 Csapadékintenzitas szamitasa

Jelmagyarazat
@ mercaliomas

= © Keresett ponthoz kozeli allomas
&

W 5
~r

@ Kivalasztott allomas

@ Keresett pont

16. abra Figyelembe vett meteorologiai méréallomasok [17]

Megkerestem a vizsgalt teriilethez a 3 legkdzelebb esé meteorologiai mérdallomast, ezek az
52, 53 és 54-es szamu allomasok, melyek pontos helyét a (16. dbra) mutatja. Az intenzitasokat
az allomasok atlagdbol szamoltam, mindegyik vizsgélatndl a 10 perces intenzitads adatokat
vettem figyelembe. Az adatokat a Magyar Meteoroldgiai Szolgalat Nonprofit Zrt.
adatbazisabol gyljtottem.

intenzitas(mm/h) 52-es mérdallomas 53-as mérdallomas 54-es mérdallomas
2 éves 50%-os 51,84 68,66 58,78

5 éves 20%-o0s 65,39 95,31 79,21

10 éves 10%-o0s 73,69 112,96 92,01

50 éves 2%-0s 90,29 151,80 118,25

10. tablazat Meérdallomdsok csapadékintenzitas adatai
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A méréallomasok adatainak az atlagolt értéke mm/h-ban volt feltiintetve, amit a tovabbi
szamitasokhoz sziikséges volt atvaltani 1/s,ha mértékegységre.
e 2 ¢éves 59,76->166,13 1/s/ha
e 5¢éves 79,97->222.31 1/s/ha
e 10 éves 92,89->258,23 1/s/ha
e 50 éves 120,11->333,91 1/s/ha
5.3 Vizhozam szamitas
A lefoly6 vizhozam szamitdsa a racionalis méretezési modszer szerint tortént, a Qp=Y*ip*A
képlet alkalmazasaval, ahol:
Qp — vizhozam (I/s)
Y - a lefolyési tényezd (-)
ip - a mértékadonak valasztott csapadék intenzitasa (1/s,ha)

A - a vizsgalt teriilet nagysaga (ha)

lefolyasi |1 A (ha) Q
tényez0 intenzitas vizhozam (1/s)
(I/s*ha)
2 éves 50%- | 0,46 166,13 6,285 480,298
0s
5 éves 20%- 222,31 642,720
0s
10 éves 258,23 746,569
10%-0s
50 éves 2%- 333,91 965,367
0s

11. tablazat Vizhozamszdamitas raciondlis modszerrel
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5.3 Karok ismertetése

A tobbletviz, amit a hal6zat mar nem képes elvezetni a csatornak aknafedlapjain keresztiil a
felszinre jut. A teriilet mélyebben fekvd részei a legjobban veszélyeztetettek. Ezeken a
teriileteken az ingatlanok pincehelyiségeibe képes beszivarogni a higitott szennyviz, és ott az
ingosagokban kart tenni. A viz okozta karokon tul sziikség van a vizzel érintett teriiletek,
targyak fert6tlenitésére, mivel a kevertviz egészségiigyi kockazatot jelent. A felszinre t6rd
nagy mennyiségli viz képes a burkolatot karositani, valamint az aknafedlapot kimozditani a

helyérdl, ami anyagi kart és személyi sériilést is okozhat.

17. abra Elontott teriilet a 18. keriiletbol [18]

A keletkez6 csapadék nem csak lokalisan jelent problémat, kihatassal van a teljes haldzatra.
Amennyiben a tobbletviz tulzottan befolydsolnd a tisztitdtelep bioldgiai egyenstlyat, akkor
zaporviztarozdba vezetik a csapadékot. Azonban, ha a tarozé nem képes tobb vizet befogadni
a talfolyon keresztiil a Dunaba vezetik a csapadékot. A kevert viz legalabb 3-szoros higitasu,

ami mar nem veszélyezteti a befogad6 kornyezetét.
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6 Modellezés EPA SWMM programmal

6.1. Storm Water Management Model program bemutatasa

A meglévd csatornahdlozat modellezésére az EPA termékcsalad csapadékviz csatornahéalozat
szimulalasara alkalmas programjat a Storm Water Management Model, roviditve SWMM-et
hasznaltam. A program segitségével szimulaciot tudtam folytatni, hogy viselkedik a meglévd
halozat a kiilonb6zd intenzitdsi esdzések soran. Hossz-szelvényen képes abrazolni a
vezetékekben, akndkban torténd csapadékmozgésokat.

6.2 A vizsgalat célja

A program segitségével a kiilonboz6 gyakorisdgu csapadékintenzitasok hatasara kialakuld
arhullamokat lehetséges szimuldlni. A célom megvizsgéalni, milyen kihatdssal van a
rendszerre, ha a teriilet Osszes ingatlandn keletkezd csapadékvizet a halozatba vezetik. A
modellezés sordn a 2 éves gyakorisagu 10 perc idétartamtl zaporokat vizsgaltam a teriileten.
Tovabba megvizsgaltam érdekességképpen két nagyobb, 10 és 50 éves gyakorisagi zaporok
hatdsat a teriiletre. Az (18. abra)lathato a modellezett teriilet. Megvizsgaltam, maximum
mennyi illegalis rakotés csapadékat képes még az elontés veszélye nélkiil elvezetni a rendszer.
A vizsgélat sordn kizarolag a csapadékvizzel szdmoltam, a szennyvizet figyelmen kiviil
hagytam.

6.3 A sziikséges bemeneti adatok

A modellezéshez sziikségem volt a teriileten talalhato akndk magassagi adataira, a csdvezeték
folyas fenékszintjére, tovabbd atmérére és csOanyagra. Az adatokat a teriiletrdl kapott
helyszinrajzrdl gytjtottem ki. A teriileten talalhat6 telkeket kiilon vizgyijtoteriiletként vettem
fel és a 5.1-es fejezetben kiszamolt lefolyasi tényezdket és csapadékintenzitds adatokat
alkalmaztam. A 10 perces csapadékintenzitasok segitségével kiszamoltam egy gyorsan felfuto,
30 perc id6tartamtl es6hdz tartozo6 intenzitas adatokat. Ennek a tipusnak a jellemzdje, hogy a
tet0zés az esO id6tartamanak 1/3-aban varhatd. 30 perces esonél tehat a 10. percben adja a
maximalis intenzitds értéket. Ezeket a [Mellékletek 6, 7] abrai tartalmazzak. Sziikség volt
tovabba csdérdességi tényezore, mivel a teljes teriileten beton csd taldlhaté a Manning- féle n
érdességi tényezdt 0,011-es értékkel vettem figyelembe a [19] forrés alapjan.

6.4 A csatornahalozat viselkedése 2 éves zaporintenzitas alatt

6.4.1 Az dsszes ingatlan rakotése esetén

Amennyiben az 0sszes ingatlan a csapadékvizét rakoti a rendszerre, mar egy 2 éves
intenzitdsu esot sem képes elvezetni a halozat. A csdvek kihasznaltsdga tobb helyen 100%

volt mar az es0zés elsé ot percében.
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Link
Capacity

0.25

0.50

18. dbra A haldzat csotelitettsége 2 éves zapor esetén a 10. percben

Az aknédkban a vizszint olyan mértékben megemelkedett, hogy kiontés valdszinii a teriileten.
A vizhozamok tetézése 10 perc elteltével jelentkezett. A legnagyobb aramlasi sebesség 3,74
m/s volt. A haldzat a vizet koriilbeliil 1 o6ra alatt képes elvezetni a tertiletrdl, 20 perc elteltével
mar nem valoszinii a kiontés. A legjobban veszélyeztetett teriilet a 1-2-0 és az 1-2-1
szelvényszamu csatornak kornyezetében volt. Az egyes szakaszokat a program altal generalt
hossz-szelvényeken is megvizsgaltam, [Mellékletek 11] ezek alapjan elmondhat6, hogy az
esdz¢és soran keletkez6 vizhozamot nem képes elvezetni a meglév csatornahdlozat.

Vizmagassag 1-2-0 szelvény

) < © ©
2 P 2 = =
5 5 5 5

Jaa
s
J39
J38

131

—
126 ]

220 200 180 160 140 120 100 80 60 0 20 0
Tavolség (m)

05/03/2024 00:10:00
19. abra A Sié utca cséhalozatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben

A kovetkezdben megvizsgaltam kiilon az egyes burkoltsagi foku ingatlanok csapadékvizei

milyen mértékben terhelik a haldzatot.
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6.4.2 Gyéren burkolt teriiletek rakotése esetén:

Link
Capacity

025
0.50
075
1.00

20. abra A hadlozat csotelitettsege 2 éves zapor esetén a 10. percben
a kis lefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rakdtése esetén

Osszesen 27 olyan telek talalhato a teriileten, ahol a lefolyasi tényez6t 0,29-re vettem fel a
gyér beépités miatt. Amennyiben az Osszes ilyen ingatlan a csapadékvizét bevezetné a

szennyvizcsatornaba, a rendszer képes elvezetni az 0sszes csapadékot.

Vizmagassag 1-2-0 szelvény
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21. abra A Sio utca csohdlozatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben
a kis lefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rdakétése esetén

Ugyan a csovek a 1-2-0 szelvényben 100%-os kihasznaltsaggal széllitjdk a vizet egy rovid
ideig €s az dramlasi sebesség maximuma is eléri a 3 m/s-ot, de az aknikban a vizmagassag 1
méternél magasabbra nem emelkedik. A csapadék jelentds részét 30 perc alatt képes elvezetni

a rendszer. Illetve atlagosan a vizsebessége is 1,8m/s koriil alakult.
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6.4.3 Kozepesen burkolt teriiletek rakotése esetén:

Amennyiben a 2-1-1 szelvény alatt, a Bihar utcaban taldlhat6 ingatlanok nincsenek rakotve a
halozatra, ugy a kozepes lefolyasi tényezdvel figyelembe vett ingatlanok jelentds részének a
csapadékat képes elvezetni a halozat. Lathato (22. abra), hogy az atemel6telep O1 kozvetlen
kornyezetében nem talalhatdé kdzepesen burkolt ingatlan, igy a rendszer képes a tavolabbrol

érkez6 csapadékok elvezetésére.

Link
Velacity

0.01
010
1.00
2.00

mi's

Node
Depth

0.40
0.80
120
1.60
m

22. abra A viz aramlasi sebessége és az aknakban talalhato viz magassaga
2 éves zapor esetén a 10. percben a kiozepes lefolydsi tényezével rendelkezd ingatlanok rakotése esetén

A csatornaban zajlé aramlési viszonyokat a 1-2-0 szelvényszamu csatorna jol prezentalja, az
akndk ugyan nem Ontenek ki, de meg kell jegyezni, hogy ez kizarolag a csapadékviz
mennyiségével szamolt szimulicid, a szennyvizzel egyiittesen mar vélhetéen kevert viz
kertilne az utcéra.

Vizmagassag 1-2-0 szelvény
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23. abra A Sio utca cschalozatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben
a kézepes lefolyasi tényeziovel rendelkezo ingatlanok rakéotése esetén

A lefolydsnak a tetézése ebben az esetben is az elsé 10-15 perc kozé tehetd, ebben az

idészakban voltak a legnagyobbak az dramlasi sebességek. A rendszerben a 4. draban szilint
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meg a vizmozgas, ami azt jelenti, hogy a teljes vizmennyiséget a vizgyijté teriiletrél ekkorra
birta elvezetni a csatornarendszer.

6.4.4 Legjobban burkolt teriiletek rakotése esetén:

Osszesen 19 db olyan ingatlan talalhaté, ahol a magas lefolyasi tényezével szdmoltam, ez
esetben azt vizsgaltam, hogy amennyiben az Osszes ingatlan rdkot a csatornara, hogyan

viselkedik a halozat.

Link
Velocity

0.01
010
1.00
2.00
m's

Node
Depth

0.40
0.80
120
1.60
m

24. abra A viz aramlasi sebessége és az aknakban talalhato viz magassaga
2 éves zapor esetén a 10. percben a nagylefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rakétése esetén

A csapadékok tetdzése két hullamban jelentkezett, az els6 7. percnél, mig a masik 16. percnél.
Ebben az esetben is az 1-2-0 szelvényl csatorna volt a legveszélyeztetettebb. A csapadék az
aknakban kritikus magassagu volt ugyan, de kiontés nem tortént. A viz sebessége csak 30 perc
utan csokkent minden csében 2m/s ala.

Vizmagassag 1-2-0 szelvény
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25. abra A Sio utca csohalozatanak hosszszelvénye 2 éves zdpor esetén a 7. percben
a nagy lefolyasi tényezovel rendelkezo ingatlanok rakotése esetén
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6.5 A csatornahalozat viselkedése 50 éves gyakorisagu zaporintenzitas alatt

A tovabbiakban megvizsgaltam a rendszer viselkedését a 50 éves gyakorisagu
csapadékintenzitasok mellett. Azt kerestem hany ingatlanrakotés csapadékvizét képes
elszallitani a halozat. Mind a harom lefolyasitényezdvel rendelkezd ingatlan tipust egységesen
vizsgaltam, ardnyosan alkalmazva azokat.

A rendszer 0sszesen 16 db ingatlanrdkotés csapadékat képes elvezetni ekkora esdz€s esetében.
Ennyi ingatlan esetében nem kovetkezik be felszinelontés, de a rendszer igy is tobb szakaszon
100%-os kihasznaltsaggal lizemel, a legnagyobb aramlési sebesség 3,95 m/s volt. Azonban ez
nagyban fligg a rakotott ingatlanok helyzetétdl, amennyiben két egymashoz kozeli ingatlan is
a csapadékat a haldzatba vezeti mar feltudja boritani a rendszert. Az altalam bekdotott

ingatlanok a (26. abra) lathatoak.

Link
Velacity

0.01
0.10
1.00
200
mis

Node
Depth

0.40
0.80
120
1.60
m

26. abra A viz aramlasi sebessége és az akndkban talalhato viz magassaga
50 éves zdpor esetén a 10. percben

6.6 Kovetkeztetések

A program altal készitett szimulacidk jol mutatjak a probléma jelentdségét. Lathatod, hogy mar
egy kétéves gyakorisagi zapor is milyen problémakat képes okozni a rendszerben és ezek
csak nagyobbak, ha a szennyvizhozamot is figyelembe vessziik. A teriilet legjobban
veszélyeztetett része a 2-1-1 szelvényszamu szakasz. Itt mar kis mennyiségli csapadék is
jelentds problémakat képes okozni a rendszerben. Megéllapithat6, hogy a csatornahéalozat
nem tudja elvezetni a csapadékot, az aknak vizszintje kritikus magassagig emelkedett vagy ki

1S Ontott.
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7. AZ ILLEGALIS RAKOTESEK FELKUTATASANAK LEHETOSEGEI

7.1.Fiistvizsgalat

A fiistvizsgalat egy széleskorben elterjedt eljaras, mely segitségével feltarhatdoak azok a
pontok, ahol a felszini vizek a csatorndba jutnak és ezek a tobbletvizek esézések soran
tulterhelik a halozatot és a szennyviztisztitd telepet. A haldzatot terheld csapadékvizek tobb
mint 60%-a hazi bekotéseken keresztiil jut a rendszerbe. A modszer 1ényege, hogy nagy
mennyiségl fiisttel kevert levegdt fivatnak a csatornavezetékbe, ahol ez az keverék a viz utjat
forditott irdnyba koveti a felszin felé és a magaspontokon keresztiil tavozik a rendszerbdl. Az
illegalis csapadékviz bekotések felkutatdsan tal a modszert alkalmazzak még a repedéseken
keresztiil bejutod felszini beszivargasok helyének felderitésére, a szivargasok kimutatasara a
tisztitbakndkban,  ragcsalojaratok  monitorozasara, eltlint  tisztitoakndk  helyének
megallapitasara is. A fiistgenerator altal kibocsatott fiistot a tisztitdaknan keresztiil vezetik be
a vizsgalt csatornaszakaszba, majd a bekotéseken athaladva a telek hazi csatornahaldzataba
jut. Amennyiben az ingatlan illegalisan bevezette a csatornahaldzatba a teton keletkezett
csapadékot, akkor a fiist az épiilet ereszcsatorndjan keresztiil fog tavozni a rendszerbdl. A
fiistgenerator 220 V-os valtéarammal tizemel, teljesitménye 2kW, ezt a helyszinen
legkonnyebben belsd égésti aggregatorral lehet eldallitani. A fiistképzéshez 5%-os glicerin és
viz oldat keveréke sziikséges, amelybdl hevitéssel jon 1étre a kornyezetbarat fiist. A fiistképzo
adalékok mennyiségi nélkiil élelmiszeripari adaléknak engedélyezett, a német gyogyszeripari
eloirdsoknak megfelel. A fiistt motoros ventilatorral juttatjdk a vizsgalando
csatornaszakaszba a tisztitdaknan keresztiil. 1 liter oldatbol 60000 m® kdd képezhetd, a
berendezés 200 m’/h fiist bevezetésére képes. Az elballitott gaz tobbnyire fehér szinii, de
alkalmaznak a gyakorlatban adalékanyaggal szinezett flistot is. Az illegélis csapadékviz
bevezetések helyérdl késziilt jegyzOkonyvet a helyi 6nkormanyzat jegyzdje felé tovabbitjak,
aki megteszi a sziikség jogi lépéseket. Fontos megjegyezni, hogy a fiistbevezetéses modszer
nem hatasos olyan esetekben, amikor az illegalisan rakotott csdvezetékbe szifont, vizgatat
vagy visszacsapo szelepet épitenek be. [3]

7.2.Kameras vizsgalat

Az illegalis rakotéseknek feltarasanak a masik leggyakoribb modja a kameras vizsgalat,
tobbféle technikai eszkoz alkalmazhato erre a célra. A flistvizsgalat hatékonyabb, mivel a
kameraval csak a telekhatari tisztitdakndig lehet megfigyelni a csatornat. Az alkalmazott
eszkozok a kovetkezok:

e Onjaré kamera (CCTV)
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e Kézi kamera

e  betolos kamera”

e zoom kamera

e 3D lézerszkenner
Nem alkalmas az Osszes kameratipus az illegdlis rakotések vizsgalatdra, mivel a
bekotdcsatornak kis atmérdi korlatozzak alkalmazasukat. Az 6njar6é kamerak kis atmérében is
hasznalhatok amennyiben ,,sat” fejjel vannak ellatva (27. 4bra), ez lehetévé teszi a DN 110 és

DN 400 mm-es csatornak vizsgalatat is, 30fm hosszisagig.

27. abra Onjaré kamera SAT fejjel [18]

7.3.Birasag

A szolgéltatd amennyiben az altala végzett vizsgalat soran vagy lakossagi bejelentést
kovetden illegalis csapadékviz bebocsajtasrol értesiil, jegyzokonyvben rogziti az esetet, majd
irasban értesiti a szabalysértést elkdvetd személyt, akinek a felszolitds utdn kotelessége
megsziintetni a csapadékviz csatorndba torténd bejuttatasat. Amennyiben két felszolitast
kovetden sem sziintette meg a csapadék bevezetését, a szolgaltatd jogaban all az érvényes
csatornadij kétszeresét kiszdmlazni. A biintetési tétel mértékének kiszamitdsanal az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat altal kozolt csapadékmennyiséget veszik alapul, figyelembe véve az

adott teriilet lefolyasi tényezdjét és a burkolt feliiletek aranyat. [20]
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8. A PROBLEMA MEGOLDASI JAVASLATAI

8.1. Megoldasok iizemeltetdi oldalrol
A mai megkozelités az, hogy a keletkezd csapadékot legcélszerlibb helyben tartani és
valamilyen modon a helyszinen hasznositani. A probléma megsziintetéséhez nagy sziikség van
a lakossag edukalasara. Fontos a szemléletvaltas, hogy mekkora érték is lehet a csapadékviz.
A szolgaltatd feleldssége is, hogy az emberek ne sziikséges rosszként, sokkal inkabb
lehetdségként tekintsenek az esOvizre. A 18. keriileti dnkormanyzat lehetdséget biztosit a
lakosok szamara, hogy az esdvizet felszini esOviztarolokban gylijtsék és Ontozésre tudjak
hasznositani.
8.1.1. Telken beliil tartani a csapadékot
A legjobb modja a csapadék kezelésére, tobb alternativa 1étezik a csapadék helyben tartasara.
Ezek koziil a leggyakrabban alkalmazottak:

o Szikkaszto

e Felszini tarold

e Felszin alatti tarold

e Héztartasi felhasznalas (6blitdviz)

A (28. abra) egy egyszerl hazi szikkasztogddor sematikus abrajat mutatja be:

i

Ereszcsatorna
ejtécsd

Beszivargas

Vegyes szemnagysagl kavics

28. abra Szikkasztogodor metszete [18]

Az eltarozott csapadékviz az aszalyos iddszakban nagy segitség tud lenni a novények
szamdara. Az udvarunkon keletkezd csapadékot nem sziikséges tisztitani, Ontozési célra
hasznosithato igy is. Amennyiben nyilt felszinli tarozot alkalmazunk az pedig kedvezden hat a

parologtatasra, ezaltal a hdérzetiinkre.
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8.1.2. Zaporviztarozo létesitése

A zéporviztarozé 1étesitése is egy jo alternativa a csapadékviz hasznositasara, a Barcika téren
talalhaté park idealis hely egy ilyen tarolo 1étesitésére, amelybdl a park ont6zovizét lehetne
biztositani.

8.1.3. Csapadékcsatorna épitése

A csatorna megépitése ugyan megoldana a lokalisan jelentkezd felszinelontések problémajat,
de a rendszert tovabb terhelné a csapadék, amit tisztitani, illetve tarozni sziikséges. A csatorna
kiépitését tovabb neheziti a sziik utcdkban talalhato viszonylag sok kozmii vezeték jelenléte,
amik kivaltdsa az épitési koltséget novelné. Az ¢épités litemezése, valamint a bontasi
munkalatok miatti forgalomterelések is nehezitenék a csapadékcsatorna megépitését.

8.1.5. Vizatereszto burkolatok alkalmazdsa

Modern megoldasként egyre gyakrabban alkalmaznak olyan palyaszerkezeteket, amelyek
képesek a vizet atengedni. Ezen vizatereszté rendszerek eldnye, hogy kevesebb vizet
sziikséges elvezetni a teriiletrdl, a talajba elszivargo vizet a ndvényzet hasznositani tudja, n6 a
parologtatds, ami a hoérzetiink javuldsahoz vezet. Tobb tipusu ilyen burkolatot ismeriink, de
az alap rétegrend megegyezik ezeknél. A felsd humuszréteg eltdvolitdsa utan fagymentesitd
rétegre van sziikség, ami leggyakrabban valamilyen ztzottkd, ez hajlékony alapot biztosit a
felsobb rétegek szdmara, majd a teherhordod réteg kovetkezik. A felépitmény alkotja a
koporéteget, a teljes rétegrendnek nagy porustérfogattal kell rendelkezni, minél nagyobb
szemcseméretet alkalmaznak, anndl jobb a feliilet viznyeld képessége. Az elterjedésiiket
korlatozza, hogy csak ott alkalmazhatok, ahol az eséviz szennyezettsége nem til magas.
Tovabba rendszeres karbantartast, tisztitast igényel, mivel a por és egyéb szennyezdanyagok

eltomitik a szemcsék kozotti porusokat ezzel akadalyozva a viz beszivargasat. [21]

D% ®
al

29. abra Drénaszfalt vizdatereszto burkolat [21]
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A vizateresztd burkolatok tipusai:
Ontétt burkolatok:

e Drénaszfalt

e Drénbeton

e Rekortan gumi burkolat
Elemes burkolatok:

e Terméskd és térkd

e Gyephézagos elemes térkd

e Kavics fix
Szort burkolatok:

o Kotdanyaggal stabilizalt

o Kotdanyag nélkiil stabilizalt
Magas zoldfeliileti aranyt burkolatok:

e (QGyepracs

e Stabilizalt gyepburkolat
8.2. Egyéni védekezési lehetoségek
Amennyiben a csatornahalézat tulterheltsége, vagy egy esetleges dugulas miatt nem képes
keletkezett szennyvizet elvezetni, az a mélyebben fekvd ingatlanok, pincehelyiségek
elontéséhez vezet. Ez jelentds anyagi karokat képes okozni az épiiletekben és a benniik
talalhatd ingdsdgokban is. Valamilyen visszaaramlas gatlo szerkezet beépitésével
elkeriilhetdek ezek a karok. A visszadramlast gatlo szerkezetek az ingatlan hazi
szennyvizhalozatanak a részét képezik, ezért a beépitésrol, tizemeltetésrdl €s karbantartasrol is
a tulajdonos gondoskodik. A jogi hatteret az alabbi rendelet biztositja:
»A gravitacids rendszerli szennyviz-torzshaldzat lizemeltetdje az ingatlan el6tt huzodo
szennyviz-torzshalozat fedlapszintje feletti szifonszinttel rendelkezé lefolyokba jutd
szennyviz, karokozas nélkiili elvezetését biztositja. A fedlapszint alatti szifonszinttel
rendelkez6 lefolyok esetén a felhaszndld az ingatlan elontés elleni védelmét visszadramlés
elleni muiszaki védelem beépitésével biztositja.” [22, p. 42]
8.2.1.Visszacsapo-szelep
A leggyakrabban alkalmazott visszadramlast gatld szerkezet a csatorndzasi dgazatban, nagy
elénye, hogy automatikusan zar a szelep, ha az utcai bekotdvezeték feldl ellenaramlas
keletkezik. Amennyiben megsziinik az ellentétes iranyll aramldas, a szelep 0jbol atengedi az

épiiletben keletkezd szennyvizeket. Célszerli emiatt a térszin alatti padlodsszefolyd, WC és
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egyeb szaniter berendezéshez telepiteni visszacsapo szelepet. Tovabba, ha van ra lehetdség,
akkor a pinceszint alatti célszerti 6nallo halozatként kialakitani a szennyvizelvezetd rendszert,
mert igy, ha zart allapotban is van a visszacsapd szelep, az épiilet tobbi részén mitkddhet a

szennyvizelvezetés.

30. abra Pipelife KGSZ Visszacsaposzelep DN 200-as atmérdben [23]

A kialakitasabol adoddan rendszeres karbantartast igényel ez a szerkezet, ugyanis, a nagyobb
frakcioji részek, viz altal oldhatatlan anyagok tobbek kozt nedves torlokenddk, zsiros
ételmaradékok, szalas hulladékok eltorlaszolhatjdk a szerkezet visszacsapd szelepet, igy az
nem tud megfelelden zarni és visszadramléas tud 1étrejonni. A visszacsapd szelep miikodési

vazlatat a (31. abra) szemlélteti:

31. dabra Visszacsaposzelep miikédési elve [24]

8.2.2.Tolozar

Az elontés ellen tovabba jo megoldas lehet a tolozar alkalmazéasa. A Hawle gyar kinal kiilon
szennyvizhez alkalmas toldzarakat, amik a nagyobb mechanikai igénybevételnek ellendllnak.
A tolozar elhelyezhetd foldben is, megfeleld korréziovédelemmel van ellatva. Lehet kapni
kézikerekes elzar6 mechanizmussal, de teleszkopos és merevszaras beépitési készletben. Az
elontés elleni védelem céljara nem a legjobb megoldds, mivel nem automatizalt, illetve

rendszeres karbantartast igényel, a visszacsapo-szelephez hasonldan.
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32. abra Hawle NR 4810/4820 szennyviz tolozar [25]

Létezik a két szerkezet kombindcioja (lasd.33. &bra) is a piacon, ebben az esetben
elektronikusan vezérelve lehet a szerkezetet zarni, ez kett6és védelmet biztosit a rendszernek,
aramsziinet esetén a visszacsaposzelep még mindig mikodoképes marad.

Vezérl§ egység

Hajtdmi
csawvarorsdwal
retesszel

Szinterzékeld

33. abra Tolozarral kombinalt visszacsaposzelep [18]

8.2.3. Atemels

A legnagyobb védelmet a hazi dtemeld szivattyl biztositja, ebben az esetben a térszin alatti
helységekben keletkezé szennyvizet az utcaszint magassagaba felemeli szivattyu és onnan
gravitaciés vagy nyomas alatt jut a szennyvizhdlozatba. A rendszer beépitése lényegesen
nagyobb beruhazéds, a kordbban ismertetett rendszerekkel szemben és az iizemeltetése is
villamosenergia felhasznalassal jar. Abban az esetben, ha az ingatlan szennyvize nem
vezethetd a kozcsatorndba gravitacios tuton, akkor a jogszabalyoknak megfeleld
szennyvizatemeld megépitése a tulajdonos feladata, majd elézetes irdsos bejelentés ¢&s
miszaki atadast kovetden a kozmil szolgaltatd atvallalja a hazi szennyvizbeemeld miitargy
tizemeltetési feladatait. A sikeres atvételt kovetden a szolgaltato felel az lizembiztos allapot

fenntartasaért, évente egyszer vallalja a szolgéltaté a berendezés karbantartasat, tovabba a
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rendeltetésszerli iizemeltetés alatt keletkezO meghibasodasok javitasat. Telefonos iigyeletet
biztosit a tulajdonosok részére a nap 24 Orajaban ¢és vallalja, hogy a hibabejelentéstdl
szamitott 24 oran beliil megkezdi a javitast. a nem rendeltetésszerli iizemeltetésbol adodo
hibak javitasi koltségeit a felhasznalora terheli a szolgéltato, kiilonos tekintettel az idegen
anyagok altal okozott karokra. A szivattyt villamosenergia felhasznaldsdt a fogyaszto

kotelessége megtizetni. [26]
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9. LAKOSSAGI FELMERES CSAPADEKELVEZETES TEMAKORBEN

9.1 Felmérés ismertetése

A google forms tUrlapkészitd segitségével elkészitettem egy kérdéssort, amivel a célom a
lakossag tajékozottsdganak felmérése volt az adott témakdrben, illetve 0k milyen problémakat
tapasztaltak és milyen intézkedéseket tesznek a csapadékvizek hasznositasara. A kérddivet az
ismerettségi koromon kiviil, célzottan a 18. keriilet lakoinak kozdsségi csoportjaiban
hirdettem. A valaszokat 05.05 és 05.08- kozott gytijtdttem. Ez id6 alatt 214 vélasz érkezett. A
kérdéivrol késziilt részletes dokumentacié megtalalhatd a Mellékletekben. [Mellékletek 12]
9.2 Valaszok kiértékelése

A vélaszadok tobb mint 75%-a n6 volt, az €letkor tekintetében pedig kdzel azonos megoszlas
figyelhetd meg. Tobbségben 32,4%-o0s aranyban a 46 és 55 év kozotti kitoltok voltak. A
valaszadok 78%-a Fovarosi lakos, mig a varosban és falun lakok ardnya koriilbeliil10-10%.
Osszesen 148-an csaladi hazban, 19 kitdlté ikerhazban, 43 lakasban, 4 f6 pedig valamilyen
egyéb kategoriaji ingatlanban lakik. Osszesen 15 kitdlté jelezte, hogy az utcajukban nem
biztositott a csatornazas. Meglepd modon, tobbnyire févarosi lakosok nyilatkoztak igy és
mindossze két vélaszadd szarmazott kisebb telepiilésrol. A kiilonbozé rendszerek kozti
megoszlast a (34. abra) szemlélteti. Tobbségben az egyesitett rendszerii halozat a jellemzé a

kitoltok kozott.

@ egyesitett csatorna
@ elvalasziott rendszerii zart csatorna
nyilt arok

ﬂ @ nincs csatornahalézat kiépitve

34. abra Csapadékelvezetési rendszerek megoszlasa a valaszadok kézott

A kovetkezd kérdésem arra terjedt ki, hogy a keletkezd csapadékvizet hasznositjak-e
valamilyen formaban. 79 db nemleges valasz érkezett, a tobbi 136 valaszado valamilyen
formaban hasznositja az esOvizet. A tobbségiik valamilyen mddon tarozza a vizet, majd
ontozésre hasznositja. Azonban 4-en rendelkeznek szikkasztogddorrel, tovabba egy ember a
haziallatok itatdsara hasznositja a csapadékot. A kitoltok 70%-a talalkozott a kozelmultban
olyan heves zivatarral, amelyet a csatornahal6zat nem volt képes elvezetni. Az idegenviz
betorések a mélyebben fekvd ingatlanok és helyiségek tulajdonosait veszélyeztetik nagyobb
mértékben, igy a kovetkezd kérdésem a pincehelyiséggel rendelkezd személyekre irdnyult,

szamuk 105 f6. A megkérdezettek 20%-a tapasztalta, hogy a kevert viz visszaduzzadt a
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szaniter berendezéseken keresztiil €s elontotte a pincehelységet. A megkérdezett személyek
koziil 47 ember vélaszolta, hogy rendelkezik az ingatlana valamilyen visszaaramlast gatlo
berendezéssel. A kovetkezd kérdésekben célom volt felmérni az emberek tajékozottsagat a
témaban, erre irdnyult az a kérdésem is, hogy a halozat altal el nem vezetett viz milyen

karokat tud okozni. A vélaszok kozti aranyt a (35. dbra) mutatja.

Atemel&telep eléntése 52 (24,3%)

Felszineléntés 170 (79,4%)

Ingatlaneléntés -173 (80,8%)
Szennyviztisztio telep biologia

- 7%
egyenstlyanak felborulasa 85 (38.7%)

Befogaddba tisztitatlan szennyviz

0,
smiik 81(37.9%)

0 50 100 150 200
35. abra A tobbletvizek okozta problémdk felmérése

Meglepd modon azt, hogy a befogadot elszennyezheti a kevert viz sokkal kevesebben
tartottak fontosnak, mint a felszinelontést, illetve ingatlanelontést. A legkevésbé az
atemelOtelep veszélyeztetettségét gondoltak fontosnak az emberek. A kovetkezd két
kérdésben a kiilonbozd feliiletek lefolyasi tényezdjével Osszefliggésben érdeklddtem, az
emberek 80%-a helyesen valaszolt az aszfaltburkolat ateresztoképességével kapcsolatban,
azonban a zoldfeliiletek lefolyasi tényez6jével mar joval megosztottabb valaszok érkeztek.

® 0-20%

-

@ 61-80%
@ 81-100%

A
N4

36. abra Zéldfeliiletek vizelnyeld képességének felmérése

A megkérdezettek 53,3%-a gondolja, hogy a modern szemlélet szerint célszeri valamilyen
moédon hasznositani a csapadékvizeket, mig a valaszadok 13,1%-a szerint a j0 megoldas
mihamarabb, tisztitds nélkiil a befogaddoba juttatni a csapadékvizeket. Legtobben ugy
gondoljak a legjobb lenne 6ntdzési célokra felhasznalni a csapadékot, tobbségiik a lakossagi
tarozast emelte ki. Voltak azonban akik azt hangsulyoztak, hogy célszerilibb lenne kézpontilag
gylijteni és tarozni a szarazabb idészakokra az esOvizet. Egyesek szerint alkalmazhat6 lenne

haztartdsi célokra, mosasra, takaritisra, a wc Oblitésére, mig masok szerint a legjobb
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megoldas az ivovizmindségiire tisztitas lenne. A megkérdezettek koziil 136 igen érkezett arra

a kérdésre, hogy az esdvizet hasznositjak-e és 78 db nemleges valasz.

® Igen
@ Nem

37. abra Az esévizet hasznositok ardnya

A felmérésbdl kidertilt, hogy a 214 valaszado6 koziil 99 bevallasa szerint a helyi 6nkormanyzat
tamogatja valamilyen formdban az esdviz helybentartasat. Tobbnyire felszini esdviztdrozo
edényekre palyazhatnak a lakosok.
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10. KOVETKEZTETESEK ES OSSZEGZES

A téma kivalasztasdnal fontos volt szamomra az aktualitas és ugy gondolom az illegalis
tetcsapadék rakotések okozta problémak nagyon is aktudlisak és az egyre szélsOségesebb
iddjarasi események miatt csak fontosabb lesz ez a kérdéskor. A lakéhelyemhez kozel esd
vizsgalt teriiletet jol ismerem, igy a problémaval sajat magam is személyesen talalkoztam, igy
még jobban érdekelt a téma.

Megvizsgaltam mi okozhatja a felszinelontést a teriileten. Egy lehatarolt mintateriileten
megvizsgaltam a kiilonbozd beépitettségi szintek milyen mértékben befolyasoljak a
csapadékviz beszivargasat a talajba. Majd a teriileten az SWMM program segitségével
modelleztem tobb kiilonb6zd intenzitasti zdpor hatasat a csatornahaldzatra. Mivel ezen a
varosrészen elvalasztott rendszerli csatorndzds milkodik, de nem ¢épiilt meg a
csapadékcsatorna, mar kisebb zaporok is komoly gondot okoznak a teriileten. A domborzati
viszonyokbdl adodoan sem képes a vizmennyiség gyorsan lefolyni a teriiletrél. A Févarosi
Csatornazasi Miivek kozremiikodésével megismertem milyen modszerekkel deritik fel az
illegalisan bevezetett tetdcsapadékot. A dolgozatomban kerestem a megoldast, mind
tizemeltetéi, mind pedig a tulajdonosok oldalarél. A csapadékhasznositas kiilonbozo
lehetdségeire is kitértem, valamint a helyi lakosok véleményét egy kérddiv formajaban kértem
ki. A helyi onkorményzat a problémat a lakossag szdmadara ingyenesen biztositott vizgylijtd
tartalyokkal probalja csokkenteni.

A gazdasagossagi és a modern szemléletet szem el6tt tartva véleményem szerint a legjobb
megoldas a csapadékot helyben hasznositani, melyre tobb megoldasi lehetdséget is emlitek a
munkdm sordn. Fontosnak tartom tovabba az {izemeltetd szerepét az emberek

tajékoztatasaban és edukalasaban.

50
OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

11. HIVATKOZASOK
11.1 Forrasjegyzék

[1]

2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

E. Dr. Juhasz, A csatornazas torténete, Budapest: Dr. Papp Maria, a MaViz f6titkara,
2008.

E. Juhasz, A szennyviztiztitas torténete, Budapest: Nagy Edit MAviz fotitkar, 2011.

G. Oll6s és D. Solti, Csatornarendszerek tizemeltetése, Debrecen: Kozlekedési
Dokumentacids Kft., 2006.

K. Bocz és H. Fejér, Telepiilések Csatornazasi Lehetoségei, Budapest: Pest Megye
Onkormanyzata, 1998.

K. A. Koncsikné, ,,Proidea,” Pureco Kft., [Online]. Available:
https://www.proidea.hu/pureco-kft-228758/keramo-koagyag-cso-349346.shtml#gallery-
1.

,Royal Magazin.hu,” Pureco, [Online]. Available:
https://royalmagazin.hu/technika/gombgrafitos-ontottvas-csorendszer/.

,Leier,” [Online]. Available: https://www.leier.hu/hu/termekek/leier-tokos-talpas-tokos-
betoncsovek.

,Magyar Azbesztmentesitok Szovetsége,” [Online]. Available:
https://azbesztmentes.hu/csovek.

,Pipelife csatornacsovek és csérendszerek,” [Online]. Available:
https://www.pipelife.hu/kozmu/Kozmu_termekek/csatornacsoevek-es-
csrendszerek.html.

Terra Metal Kft., [Online]. Available: https://terrametal.hu/termekek/kpe-polietilen-
nyomocsovek-6-es-10-baros-tekercsben-es-szalban-viz-gaz.

Z. Dunkel, L. Boz6 ¢és 1. Geresdi, ,,Az ¢ghajlatvaltozas hatasara fellépd kornyezeti

valtozasok és természeti veszélyek,” Féldrajzi kézlemények 142. évfolyam, 4. szam, pp.
261-271, 2018.

O. K. Féigazgatosag, 2016. [Online]. Available:
http://www.vedelem.hu/leteltes/anyagok/412-ar-es-belviz-valamint-villamarviz-
kockazat-ertekelese-hazankban.pdf.

Z. Goda, ,,A villamarvizek meteoroldgiai hattere,” in Dialog Campus Kiado, Budapest,
2019.

»XVIILker térképen,” Tomory Lajos Miizeum, [Online]. Available:
https://www.18kerterkepen.hu/telepulestortenet/.

,»GoogleMaps,” [Online]. Available: https://www.google.com/maps/place/Budapest,
+Barcika+t%C3%A9r,+1185/@47.4284111,19.2274164,17z/data=!3m1!4b1!4m6!3mS!

51

OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]
[23]

[24]

[25]

[26]

[27]
[28]

1s0x4741¢192d733a519:0x12ablae3544513da!8m2!3d47.4284111!4d19.2274164!16s
%2Fg%?2F 1vxcvSpz?entry=ttu. [Hozzaférés datuma: 2024].

,Deél-pesti Szennyviztisztito telep,” Févarosi Csatornazasi Mitvek Zrt., [Online].
Available: https://www.fcsm.hu/szolgaltatasok/szennyviztisztitas/del-pesti-
szennyviztisztito-telep. [Hozzaférés datuma: 2024].

,HungaroMet Csapadékintenzitas,” Magyar Meteorologiai Szolgéltaté Nonprofit Zrt.,
[Online]. Available: https://met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/. [Hozzaférés datuma:
2024].

G. Dvoracsko , ,,Felszinelontés a 18. keriiletben,” Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt.,
1087 Budapest, Kerepesi ut 19., 2024.

,,Geo-Environmental,” 2016. [Online]. Available:
https://www.oregon.gov/ODOT/HWY/GEOENVIRONMENTAL/dosc/Hydraulics/Hyd
raulics%20Manual/Chapter 08 Appendix_A.pdf.. [Hozzaférés datuma: 2024].

F. V. Zrt., ,,T4jékoztatd a csapadékviz elvalasztott rendszerli szennyvizelvezetd miibe
bocsatasarol,” 2020. [Online]. Available: www.vizmuvek.hu. [Hozzaférés datuma:
2024].

B. Dr. Almasi, D. Csizmadia és 1. A. Ormos, Z6ld infrastruktura flizetek 1. Vizatereszto
burkolatok, Budapest: Budapest Févaros Varosépitési Tervezd Kft., 2016. december.

58/2013.(11.27.) Korm. Rendelet 85 §(2).

»Szerelvény Kiss Kft.,” [Online]. Available: https://szerelvenykiss.hu/pvc-kg-
visszacsap%C3%B3szelep. [Hozzaférés datuma: 2024].

Pipelife Hungaria Kft., PVC-U Nyomo és csatornacsdvek a kozmiiépitésben, Debrecen:
M+T Kkt., 2008.

,Hawle, Nr. 4810, Nr. 4820 Szennyviztoldzar,” Hawle, [Online]. Available:
https://hawle.hu/termekeink/tolozarak/item/6-szennyviztolozar. [Hozzaférés datuma:
2024].

»dzennyviz elvezetése beeeld miitargy segitségével,” FCSM, [Online]. Available:
https://www.fcsm.hu/ugyfelszolgalat/budaors/ugyintezes/ugyleirasok/epitesi-ugyek/
szennyviz-elvezetese-beemelo-mutargy-segitsegevel. [Hozzaférés datuma: 2024].

F. Voros, Budpest Csatornazasa 1987-1996, Budapest: Voros Ferenc, 1997.

Z. Goda, ,,A villamarvizek meterorologiai hattere,” in Orszdgos Telepiilési
Csapadeékviz-gazdalkodasi Konferencia, 2019.

11.2Tablazatok jegyzéke

1. tdblazat Budapest kozcsatorna hal6zatanak ndvekedése [1].......ocovvviieniieiieniiiiiieieeeee, 7

OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

2. tablazat 1936-0s csatornahaldzatok Osszehasonlitdsa Europaban [1].......ccceevveiiiinnerennnen.. 7
4. tablazat. Egyesitett és elvalasztott rendszer kozti kiillonbségek [4]......ccvvvvvevvieeviiireniienenns 14
7. tablazat 1-0-0 JElT SZAKASZ......cc.eeeiieiiiiiieiiece ettt e e e enaaeas 25
8. tablazat 2-0-0 JEIUT SZAKASZ........eeviuiiieiiieeie et et e e e e e e 26
9. tdblazat Befogaddba jutd vizmindségi adatok 2024.04.08-04.09. [16].....ccccvvveeeeeiiriereennnns 27
10. tablazat Gyéren burkolt teriilet lefolyasi tenyezo........cccuveevveeeeieeeiiieeiee e 29
11. tablazat Kozepesen burkolt teriilet lefolyasi t€nyezo............cocvveeeeiiieiiiiiniieeiieeeeeen. 29
12. tablazat Legjobban burkolt teriilet lefolydsi tényezo...........ccceeviieiiiiiiiiiiiiieieeeiee e 29
13. tablazat Mérdallomésok csapadékintenzitds adatai...........ccoeeueereeiiiieniieiniieeeiieeeieeee 30
14. tablazat Vizhozamszamitds raciondlis modszerrel...........cocovviiviiiiiiiniiiiiiinieecee e 31

11.3Abrak jegyzéke

1. abra Budapest csatornahalozatanak novekedése 1848-1992 kOzOtt [1]...eeecvveercviieeciieenieeeennes 9
2. &dbra A budapesti szennyviztelepek viZgyUjton [2].....ccoeeouieiiiiiiiiiiiieiee e 10
3. abra. Egyesitett rendszerli cSatornazas [3]......ccoveeiieiiieiieiieeeee e 11
4. abra. Elvalasztott rendszeri cSatornAzas [3].....cccveeeeiieeiiieeeiieeeiee ettt 12
5. dbra. Kéagyag SZenNYVIZCSO [S]..uvieruierieeiiieiieeiieeie ettt ettt ettt siee et e st e e 14
6. ADra GOV ONEGEVAS CSO [O].v.vevevvereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et n e 15
7. abra. Leier beton csatornaclem [7]......c.eeecviiiiiiiiiiiieeiiee ettt e 16
8. Abra AzbeszZtCemMENt CSO [8]. . couviiiiuiiiiiiieeiie ettt e eeetb e e e e earae e e e e 16
9. dbra KG-PVC mUanyagesO [9].....ccooveeeriieiiieeiieeeiie ettt et estee e e e ire e e e s e e ienaeeaeeas 17
10. Abra KPE CSO [10]...uuiiiiiiiiie ettt e e e e e taa e e e e e e aaeeeeeaeaas 18
11. dbra Elektromos hegesztéssel késziilt és gumigyltiriis cs6kotések metszete [3].................. 18
12. abra Magyarorszag villamarvizi veszélyeztetettsége [12].....ccovrvriiiniiieniiiieeiieeeeeieeeeee 21
13. abra Legnagyobb o6rai csapadékdsszegek Budapesten [13]......c.oeeeviveeiiiiiiieiiciieeeeciieee, 22
14. abra Atnézeti helyszinrajt Budapest 18. Kertilet [15]......ovuevoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 24
15. abra Referencia teriiletek burkolt feliiletek aranya............ccoccoeviiiiiiiiiniiiie e, 28
16. abra Figyelembe vett meteoroldgiai mérdallomasok [17]......c.cocveveeviiniiniiniiiniieiceeee 30
17. abra Elontott teriilet a 18. KertiletbOl [18]..ccuviiieiiiiiiieieeeeeeeeee e 32
18. abra A haldzat csotelitettsége 2 éves zapor esetén a 10. percben..........ccoeevevceeereenveennennns 34
19. abra A Si6 utca csOhélozatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben........... 34
20. abra A haldzat csotelitettsége 2 éves zapor esetén a 10. percben a kis lefolyasi tényezovel
rendelkezd ingatlanok raKGtESE ©SEEN........cccuieruieriieiieiie ettt e e sae e ereeeeaee e e 35
21. abra A Si6 utca csOhaldzatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben a kis
lefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rakotése eSeten.........ccvveveevveeiveeeieeeeiiieeeiee e, 35
22. adbra A viz aramlasi sebessége és az aknakban talalhat6 viz magassaga 2 éves zapor esetén
a 10. percben a kozepes lefolyasi tényezovel rendelkez0 ingatlanok rakotése esetén.............. 36
23. abra A Si6 utca csOhaldzatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 10. percben a
kozepes lefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rakotése esetén.........oovvvveeevierieeniieennns 36
24. abra A viz aramlasi sebessége ¢s az akndkban talalhat6 viz magassaga 2 éves zapor esetén
a 10. percben a nagylefolyasi tényezdével rendelkezd ingatlanok rakotése esetén.................... 37
25. 4dbra A Si6 utca cs6halozatanak hosszszelvénye 2 éves zapor esetén a 7. percben a nagy
lefolyasi tényezdvel rendelkezd ingatlanok rakotése eSeten........covvvvevveeiiienieeieenieeiieee e 37
26. abra A viz aramlasi sebessége és az akndkban talalhato viz magassaga 50 éves zapor
€SCLEN & 10, POICDEI......uiiiiiiiiiiieeieeee ettt ettt e et e st e e be e taeenbeestbeensaeeeesssaeennnes 38
27. dbra Onjard kamera SAT fefjel [18]....cvivevieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 40
53

OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

28. abra SzikkasztogOdOr MetSZete [18]......ccvuiiriieiieiieeiieeie e 41
29. abra Drénaszfalt vizateresztd burkolat [21].........cooviieiiiiiiiiiiiie e 42
30. abra Pipelife KGSZ Visszacsaposzelep DN 200-as atmérdben [23]......cccceeevvvveernieeennnen.. 44
31. abra Visszacsapdszelep mUKOAEst €1Ve [24]...cuuiiiriiiiiieeiieeieeee e 44
32. abra Hawle NR 4810/4820 szennyviz tolOZAr [25]...ccuvveeviieriieeeiie et 45
33. abra Tolozarral kombinalt visszacsapOszelep [18]......ccovvieeciiiiiiiieiiieeiee e 45
34. abra Csapadékelvezetési rendszerek megoszlasa a valaszadok kOzott.........cccuveeeeennneenenn. 47
35. abra A tobbletvizek okozta problémak felmeErése.........oovvivvviiiiiiieeiiecieeeeeee e 48
36. dbra Zoldfeliiletek vizelnyeld képességének felmérése..........ccovviieiiiniiiiiiniiiiiiiiee 48
37. dbra Az esdvizet hasznositOk ardnya...........cccueeevieriiiiiieiiiieiece e 49

11.4Mellékletek jegyzéke

L HELYSZINTAJZ. ..ttt et sttt st e sttt e s ateenbeeeenneee s R1
2. Lefolyasi tényezo referencia terliletek ..........oovviieiiiiiiiiiiiiiieeee e R2
3. Kis lefolyasi tényez0 referencia terlilet ...........ooovvieiiieriiiiiieiieciiecie e R3
4. Kozepes lefolyasi tényezd referencia terlilet..........ooovviieiiieeiiiiciiieeieecee e R4
5. Nagy lefolyasi tényezd referencia terlilet..........oeouiiriiiiiiiiiiiieieeee e R5
6. CsaPaAdEk ClOSZIASOK ....c.viiiiiieiiieiiee et ettt et e et e e e aes I1
7. CSaPAdEK ClOSZIASOK ....cuviiieiiiiiieiiieiteeie ettt et e e beestaa e e abaaeeenbaaeeaes 12
8. HOSSZ-SZEIVENYEK .....veiiiiiieiie ettt et e et e e s saeessseeennsaaeaeeeannes HI
0. HOSSZ-SZEIVENYEK ......eiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e e H2
10. HOSSZ-SZEIVENYECK .....eeiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt et tae et e et eenbeeennbeeeennees H3
11. SWMM hOSSZ-SZEIVENYEK.......ooeiiiiiiiiiiecieeieeee ettt H4
12. Lakossagi felmérés 6sszesitd tAblazata............ccccveieiiiiiiiiiiciieeiee e T1

54

OE-YBL Epitémérndki Intézet



Gy6ri David szakdolgozat 2023/24. tavasz

MELLEKLETEK

55
OE-YBL Epitémérndki Intézet



Zaldfelilet

Tetdfeliilet

Térkd burkolat

Jelmagyarazat

392,88 m”
98,36 m”
56,46 m>

Intézn}ény:

Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Tanszék:

Infrastruktira-fejlesztési és Uzemeltetési Tanszék

Teljes terilet

5437 m2

Feladat: Ev/félév:
Szakdolgozat 2023/2L tavasz

Rajz: Rajzszam:

Kis lefolyasi tényezd referencia terilet R-3

Hallgato:

Neptunkéd:

Gydri David

Konzulens:
Bosnyakovics Gabriella

Méretarany:

M=1:200




™ //
ety 4

lo,,’" /" . Y.
v

e
//4-;1'

- Intézn}ény: ,
Jelmagyarazat Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Zéldfelilet 254 86 m2 Tanszék: B
e = ' Infrastruktira-fejlesztesi es Uzemeltetesi Tanszek
Tetdfeliilet 85,39 m2 Feladat: S kd l f Ev/félév:
’ zakdolgoza
Térkd burkolat 178,79 m> - 2023/ 24 Rj;za:asz
Teljes terilet 519,04 m” Kozepes lefolyasi tényezd referencia teriilet R-4
Hallgato: Neptunkéd: Konzulens: Méretariny:
Gydri David - Bosnyakovics Gabriella| M=1:200




?jz-

. Intézmény: -
Jelmagyarazat Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Tanszék:

Infrastruktira-fejlesztési és Uzemeltetési Tanszék

Tetfeliilet 203,38 m? Feladat: S kd l "" Ev/félév:
) centioRes 2023/2L4 tavasz
Beton burkolat 122 64 m i :
Rajz: Fajzszam:
Térks burkolat 34,28 m” Nagy lefolyasi tényezd referencia ferilet
) - — Hallgato: Neptunkod: Konzulens: Méretariny:
TelEsshendick el Gydri David Bosnyakovics Gabriella| M=1:200

o
Zaldfeliilet 185,16 m~




Intenzitas 1/s,ha

2-éves gyakoriasagl zapor 5-éves gyakorisagl zapor

44462 —————
33226 Pb———— 33347 F———f ———
249,19 ———4——— .
atlag
222,31
=
latlag 4
166,13 2
s
= 1,2 pA4—t——fp———————
8,07 +4—t—————————
Sy Sy
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Id6 (min) Id6 (min)
Infézn;ény: .
Obudai Egyefem Ybl Miklos Epitestudomanyi Kar
Tanszék: N
Infrastruktira-fejlesztési és Uzemeltetési Tanszék
Feladat: Ev/félaw:
Szakdolgozat 2023/24 tavasz
. Rajz: Rajzszam
(sapadék eloszlasok |-1
Hallgaté: Neptunkod: Konzulens: Méretarany:
Gyori David - Bosnyakovics Gabriella -




Intenzitas 1/s,ha

50-éves gyakoriasagld zapor 10-éves gyakorisagld zapor

516,46 —————
667,82 f—————
38735 F———f———
500,87 ————4———
iétlag
258,23
, £
'étlag =
333,91 3
S
2 129,12 p~o—t——f—————4——
16996 F——t——|-———————
0 5 10 15 20 25 30
[d& (min)
Infézn;ény: .
Obudai Egyefem Ybl Miklos Epitestudomanyi Kar
Tanszék: N
Infrastruktira-fejlesztési és Uzemeltetési Tanszék
- Feladat: Ev/félaw:
0 5 0o 15 20 25 30
| Szakdolgozat 2023/24 tavasz
[dd (mm) Rajz: Razjzszam
(sapadék eloszlasok |-2
Hallgaté: Neptunkod: Konzulens: Méretarany:
Gyori David [ ) Bosnyakovics Gabriella -




Magassagirn

Wenassas im)

agassaaim]

Magassag(m)

agassag im)

Vizmagassag 1-0-0 szelvény

0
5 3 g g
1311
I
|
130
i i
125
I o
1241
o 10 20 an 10 a0 &0 70 a0 an 100
Téwolsagim)
OSOXZ024 01000
Vizmagassag 1-1-0 szelvény
o r -
Bl g 2 3
121+
|
130 -
1234
p—
1
1
12?% 'XH_—%_“—
| . i
125 gy e —
12!22‘:
1
124l -
75 Ta 3 &0 b5 50 45 40 35 ao 25 20 15 10 & o
Tévolsag fm)
05032024 (00 10.00
Vizmagassag 1-2-0 szelvény
= = % = 5 3 1 2 i 2 g
131

126
135
220 200 160 160 140 120 100 an B0 40 20 o
Tévolsag (m)
NENR202 061000
Vizmagassag 1-2-1 szelvény
o & =
130
e N
__‘_‘_‘_——-—_
154 e =
128
S —
T
L |
Ry
12T
a0 a5 40 5 i i} 23 20 13 10 =] (1]
Tévenlsdg (i)
DSAIFORS 0100
Vizmagassag 1-2-2 szelvény
& I = = =
132 ‘
131 B
130 |
B |
s N
129 —— “-H-;::':_::__ ’
128 = |
127 ‘
130 120 1 100 80 an it} &0 at an an 20 10 o

Tavolsay (m)
DAURR02S (oo

Magassag (m;

Weagassan i)

Wagassag im)

rAAgESEAY T

132
131
130

122

Vizmagassag 1-2-2-1 szelvény

J20
J2Z

128 e

127

100 a0 80 Ta G0 o 40 a0 20 10 (]

J2g
J2g

Tavalsdg (m)
0532024 06.90.00

122
J34
Jaz

135

132

131

130

128

126

127
a0

85 ao 75 o @5

J23

40 35 0 25 F 5 10 5 a

B0 55 50 45
Tavelsag (m)

OSTIE0ES 00 10:00

Vizmagassag 2-1-0 szelvény

J3n
Jat
3

Eamn

——
e

B a0 15 0

427

137

83 60 55 a0 40 35 30 25 20 15 10 5 (1]

45
Téwvolzag {m)
QHUIZ024 0010:00

Vizmagassag 2-2-0 szelvény

o
]
o

J26
Jza
J23

125

127

B0
Tavolség (m)

DSTI32024 0 10:00

Intézmény:

Obu

dai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Tanszék:

Infrastruktira-fejlesztési és Uzemeltetési Tanszék

Feladat: Ev/féléw:
Szakdolgozaf 2023/24 tavasz

Rajz: " Rajzszam

" SWMM Hossz-szelvények H-1,

Hallgats: Neptunkod: Konzulens: Méretarany:
Gydri David g Bosnyakovics Gabriella =




1 2 3 4 6 7 8 9 10 " 12 13 14 |15 15 17
elvalasztott rendszer(i
N6 [18-25|Varos Lakas zart csatorna Nem Nem [Nem |Nem [Nem |b,d 21-40% [21-40% |a |Nem |Nem Ujra hasznositas, Sktézések
N6 |18-25[Varos Csaladi haz |egyesitett csatorna_[Nem Nem |[Nem lgen [a,b,c . d, e[41-60% [61-80% |b [Nem [Nem Ontbzeés
Iva ott rendszerii | Locsolékannaban novények ontozésére, Segiti a vizgazdalkodast,
N6 18-25 |Kdzség/falu |Lakas zart csatorna gy(ijtés formaban. Nem _|Nem c.d 21-40% [41-60% |b Igen |Nem termelést
Egy részét asott kutba vezetem, hordéba ivoviz min6ségure tisztitas,

Férfi_|46-55|Kozség/falu [Csaladi haz [nyilt drok 9gy{jtém locsolashoz. Igen [Nem |[Nem [Nem |c 0-20% |21-40% |d |[Iigen [nem Ontdzés

Helybentartani és ott hasznalni
6 18-25|Kozséglfalu |Csaladi haz |egyesitett csatorna N&vény 6ntozés gen [lgen [Nem |Nem |a d,e 0-20% 41-60Y d Igen |Nem ontdzésre, we lehtzasra
6 18-25 | Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem gen [Nem |[Nem |Ilgen |a,b,c,e |61-80% |21-40% |b Nem |Nem Térozni, Gjrat itani

Ferfi |>55 [Kdzség/falu [Csaladi haz |egyesitett csatorna nem em |Nem Nem [c, d 41-60% [61-80Y b Nem |nem locsolas

Ferfi |18-25(Varos Csaladi haz_[egyesitett csatorna Locsolas gen [lgen |Nem [Nem |b,c 0-20% |61-80% |d Igen _|Nem Ontozés

Férfi [18-25[Kdzség/falu |Csaladi haz |nyilt drok Ont6zéviz gen [Nem [Nem [Nem |b,c,d 0-20% |41-60% |d Igen |Nem Ontozés

elvalasztott rendszeri Ontdzés, tisztitas utan djra

N6 |18-25|Kézség/falu | Csaladi haz |zart csatorna Novények éntézése Nem |Nem Nem |b,c,d 0-20% |41-60% [b [lgen |Nem felhasznalas
Osszegyiijteni, felhasznalni
ontozésre, tisztitas utan akar
ivéviz formaban.
Mez6gazdasagban lényegesen
nagy sziikség lenne ra
valamilyen formaban
Osszegyjteni. A lényeg, hogy
korforgas szeriien felhasznalni

Férfi [18-25|F6varos Lakas egyesitett csatorna___|[Nem Nem |lgen |[Nem |Nem |b 0-20% |41-60% [c [Nem |Nem es nem veszni hagyni.

N6 |46-55|Kézség/falu | Csaladi haz |nyilt arok Ontozésre Igen [Nem [Nem [Nem |b,c.e 0-20% [81-100% [d _[lgen [Nem Tarolni, 6ntozésre hasznalni.
ugy gondolom ontézésre jol
felhasznalhatd, ezen kivil a
haztartasba is visszaforgathatd

ereszcsatorna kivezetéjénél hordéban lehetne a megfeleld
gydjtjtik, majd virag és novény locsolasra berendezésekkel, példaul a

N6 [18-25|Varos Csaladi haz_|egyesitett csatorna hasznaljuk Igen [Nem Nem |b,c,d e |0-20% [21-40% |b [Igen |nem mosddban
Ontozés, kinti tusold

<18 6zség/falu | Csaladi haz |egyesitett csatorna Novények ontozése em [lgen [Nem |[Nem |b,c,e 21-40% |61-80Y% b Igen _|Nem miikddtetése
|Férfi_[26-35|Ko6zség/falu |Csaladi haz |nyilt arok Nem em [Nem [Nem |[Nem |b,e 0-20% |61-80% |c Nem |Nem Ontozés

Férfi [>55 |Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem gen  [Nem [Nem [Nem |a,b,c,e [0-20% 41-60Y c Nem |Nem Ontozés.

Férfi [18-25[Kdzség/falu |Csaladi haz |nyilt drok Locsolashoz em |Nem b 0-20% |61-80% |c Igen |Nem Ontozésre valo felhasznalasa
A csapadék osszegylijté
ontézésre és tisztitasa utan az
otthoni hazi munkak

nincs csatornahalézat felhasznalasahoz (pl: felmosas,

N6 18-25|Véaros Sorhaz kiépitve Nem Igen [Nem [Nem |Nem [b,c 0-20% [21-40% |b Nem |Nem wc &blités).

Férfi_|26-35|Varos Csaladi haz_[egyesitett csatorna Hordéban gytijtve, ndvények ontézésére. |Igen [Nem Nem [b 0-20% 61-80% |d Igen |Nem Gylijtés, szikkasztas
Megfelelé csatorna rendszer

N6 [18-25|Varos Lakas nyilt arok Nem hasznositom Igen _[Nem Nem |c, d 41-60% |41-60% |d |Nem |Nem kialakitasa

Feérfi |18-25|Varos Csaladi haz |egyesitett csatorna Nem Nem [Nem b, c 21-40% [61-80% |b |Nem |Nem Ont
Osszegyiijtés és locsolas az

Férfi |<18 |Varos Csaladi haz [nyilt arok Nem hasznositom Nem _|Nem Nem [b 0-20% |41-60% |b [Nem |Nem Osszegy(ijtott vizzel.

Locsolas, olyan haztartasi
eszkdzok milkodtetése, amikhez
nem lenne sziikséges ivasra is
alkalmas vizet
hasznalnunk(toalett lehtizasara

18-25|Véaros Csaladi haz |egyesitett csatorna Nem hasznositom gen a, b, c, d, e|0-20% -100% [b lem |Nem pl)

18-25|Véaros Csaladi haz [nyilt drok Nem gen b, c 21-40% [61-80% |d lem |Nem Ontozés, itatds

srfi_| 26-35 | Varos Csaladi haz_[nyilt arok Nem hasznositom em a,e 0-20% |61-80% |c lem |Nem Ontozés

18-25 | Kbzség/falu | Csaladi egyesitett csatorna locsolas em b, e 21-40% |41-60% |b gen [nem ontozés
A leghatékonyabb médszer a
csapadék hasznositasara a
vizgy(ijté rendszerek kiépitése és
eso6vizgylijté rendszerek

N& 26-35 | Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem Igen [lgen [Nem [Nem 21-40% |21-40% |b Nem |Nem 4

N6 18-25|Véaros Csaladi haz [nyilt drok Nem Nem [Nem |Nem [Nem |c,e 0-20% |61-80% |c Nem |Nem Ontdzés

Férfi_|18-25|Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem Nem |Nem Nem |[c 21-40% |81-100% |a Igen _|Nem Ontozes
Tisztitas utan a tarol6bol
ontozésre felhasznalas, mert a
lagy viz a névényeknek nagyon

N6 18-25|Kozség/falu | Csaladi haz |nyilt drok Nem, hasznositjuk. Nem _|Nem Nem [b,c 0-20% [21-40% |b Nem |Nem kedvezé.

Vérosi szinten a tarozékban
torténd visszatartas, hogy az
aszalyos idészakban 6nt6zésre
felhasznalhatd legyen a kérnyezd,
mezbgazdasagi terlleteken.
Haztartasi szinten a kisebb
kertek 6nt6zévizeként, illetve
megfelelen kiépitett rendszerrel
elvalasztott rendszer( akar a WC oblitésére is alkalmas

N6 26-35|Varmegyesz|Lakas zart csatorna Nem Igen |Nem Nem [a, b,c,d e[0-20% |61-80% |c Nem |Nem lehet.

N6 18-25 | F6varos Lakas egyesitett csatorna Nem Nem |lgen [Nem |Nem |b, c 0-20% 41-60% |b Nem |Nem Ontozés

N6 36-45 |Kézség/falu [Csaladi haz |egyesitett csatorna nem Nem |Nem Nem [b 0-20% [61-80% |b Nem |nem Osszegyjteni és 6ntozni vele

A tetorol lefolyd esdvizet horddba g

Férfi_[18-25|Kozség/falu [Csaladi haz |nyilt drok locsolasra hasznaljuk Igen [igen |Nem |Nem |b 0-20% [41-60% |c |lgen |Esdvizgyiijts|Ontozés
0Ontézés és tisztitas utan emberi

Férfi | 18-25|Kozség/falu | Csaladi haz |nyilt arok tartélyban gydijtjik Nem _|Nem Nem [b,c,d 21-40% [41-60% |b Igen |nem fogyasztas(mosogatas, fiirdés)
Helyban tartva felhasznalni

N6 [46-55|Varos Csaladi haz |nyilt drok Hordéban Nem |Nem Nem |b 0-20% |61-80% [d [lgen |Nem ontdzésre

elvalasztott rendszer(

Férfi |46-55|Varmegyesz|Lakas zért csatorna Nem Igen [Igen [Nem |Nem [a, b,c,d e[21-40% |41-60% |a Nem |Nem Térolas

N6 46-55 | Varos Lakas egyesitett csatorna Nem Nem |lgen |Nem [Igen |b,c,d, e |0-20% [61-80% |c Igen |Nem Ontozes

elvalasztott rendszer(i

N6 |26-35|Kézség/falu | Csaladi haz |zart csatorna kert 8ntdzés Nem |Nem Nem |b,c,d 0-20% |81-100% |b  [Igen |nem novények éntézése

N6 [46-55|Kézségl/falu | Csaladi haz |nyilt drok Nem Nem |[Nem Nem |b,c 0-20% |61-80% |c _[Nem |[Nem Gytités, ontdzeés
Ontozérendszerek, ipari

Férfi | 18-25|Kozség/falu | Csaladi haz |egyesitett csatorna - Nem |lgen |Nem [Nem |b,c 21-40% [21-40% |b Igen |Nem 2

Feérfi |46-55|Kozséglfalu | Csaladi haz [nyilt rok Ontézésre Nem |Nem Nem [a b, c 0-20% |61-80% |d Igen |Nem Helybentartas

Gydijteni nem gyijtém - tul kevés
csapadék és egyenetlendl hullik, a gydijtés-|
tarolas aranytalanul nagy koltség, a

N6 46-55 | Kozség/falu | Csaladi haz |nyilt drok helyben tartasra torekszem. Nem _|Nem Nem [a,b,c,d e[0-20% |81-100% |d Nem |Nem Ontdzés

Feérfi |46-55|Kozséglfalu | Csaladi haz [nyilt rok Nem Nem |[Nem |Nem [Nem |c 0-20% [81-100% |a Nem |Nem Osszegydjtés utana 6ntdzés
Sikjeresen elvezetni és

Gylijtém sajat nagyobb hordéba és abbdl megfelléen gylijteni és szarazsag

N6 |>55 |Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna locsolok. Igen [Igen [lgen |Iigen |c.e 0-20% |81-100% |b __[Igen |Esévizgy(ijt|idején ebbél locsolni.

elvalasztott rendszer(

Férfi |>55 |F6varos Csaladi haz [zéart csatorna Kert locsolasra Igen [Igen [Nem |Nem [b,c 0-20% [61-80% |d Igen | Esévizgydijté | Tarolés, kés6bbi

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Ontézés Igen [Nem [Nem |Nem [c 0-20% |81-100% |b Igen |igen Eséviz gyiijtés

N6 36-45|Févaros Lakés egyesitett csatorna Nem Igen |Igen [lgen |Nem [a, b,c,d, e[41-60% |61-80% |a Nem |Nem Tarolas és ontozes

elvalasztott rendszer(i

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz |zart csatorna Eségyiijté, locsolas Nem |lgen |lgen |lgen |c, d 0-20% |21-40% |a [lgen |Nem Locsolas

N6 [26-35|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Védérbe gyiités, ontozés Nem [lgen [Nem |lgen |[c, d 21-40% [81-100% |b [Igen [Nem Gyijtés+6ntozés

Még nem, de mar vasaroltam eséviz
gy(jto tartalyt, amit koltozés utan fel tudok
hasznalni. Sajnos ahol most élek
26-35|Févaros Lakas egyesitett csatorna (18 kerulet) nem megoldhaté. Igen [Nem [Nem |igen |c.e 0-20% [61-80% |a [Nem [Esévizg Nekem az 6ntézés lenne
46-55 | Févaros Lakas egyesitett csatorna___|Nem lgen [lgen [Nem [Igen 0-20% |61-80% |b [Nem |[Nem Ontozes
Varosban aszfalton elvezetni,
kertvarosi részen felfogni,

N6 >65 |Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna A kertben elvezetem, felfogom hordéba. |[Nem [Igen [Nem |Nem [b 0-20% |41-60% |b Igen | Esévizgyiijt6 | felhasznalni.

N6 |46-55|Févaros Lakas nyilt &rok Nem. Igen [Igen [lgen |igen [b,c 0-20% |41-60% |b Nem |Nem Ontdzés, mocsari él6helyek
Hazanként tisztitani és nem
ivovizként, de mosashoz, WC

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna__|Nem Nem |lgen |Nem |igen |c 0-20% _[81-100% ¢ [Nem |Nem Gblitéshez, locsolashoz hasznalni

Férfi_|46-55 |Fovaros Csaladi haz |nyilt arok Esévizgy(ijtd tartaly Igen _[Nem Nem |b 0-20% |61-80% |d [lgen |Es8vizayiiits|Ontozés

nincs csatornahalézat
N6 |46-55|Févaros lkerhaz kiépitve Igen,hordékba gydijtjiik Nem |lgen |Nem [Nem |b 0-20% [61-80% |d Igen | Esdvizgyiijts | Ontézés




Ontdzéshez, de a tdbbség a csatornaban Mez6gazdasagi felhasznalas -
N6 [46-55|Fbvaros Csaladi haz |egyesitett csatorna landol Igen |lgen [Nem |Nem |[b,c,d.e [0-20% |41-60% [c [Igen [Nem akar viztarozokkal
N6 [46-55|Fbvaros Csaladi haz |egyesitett csatorna Nem Igen _[Nem Nem |c 0-20% |61-80% [b [Nem |[Nem -
N6 [26-35|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Eséviz gyiijt6bél locsolok lgen [Nem [Nem [Nem |b,c,d 21-40% [41-60% |b [lgen |Esévizgyiiitd|Kert locsolasahoz felhasznalni
Osszegyiijtése, tisztitas,
N6 |46-55|Févaros Csaladi haz [nyilt drok Ontdzés Igen [Nem [Nem |Nem [a, ¢ 21-40% [41-60% |b Igen | Esévizgyijté | djrahasznositas
N6 >55 |Févaros Lakas egyesitett csatorna Sajnos nincs médomban. Igen _[Nem Nem [b, c 41-60% [61-80% [d Nem |Nem Ujra hasznositas
nincs csatornahalézat
Férfi_|46-55 | F6varos Csaladi haz |kiépitve Esdviz tartaly Nem |Nem |[Nem |Nem |b 0-20% [61-80% |c |lgen |Esdvizayiiits|Ontozés
Egy részét tudom nagy mianyag hordéba
N6 46-55 | Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna gytijteni, locsolok vele. Nem |lgen |Nem [Igen |b,c 0-20% 41-60% |c Igen |Esdvizgytijtd | Locsolas
nincs csatornahalézat
Férfi_|36-45|F6varos Csaladi haz |kiépitve es8viz gylitd és szikkaszd Igen [lgen |Nem |[Nem |b,c 0-20% |61-80% |b [lgen [nem Ontdzés, esetleg we dblités
Esdvizgyijtés, jo lenne
6 36-45 | Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna Gkkel gen [lgen |lgen |[Nem |b,c,d,e |0-20% |61-80% |b Igen | Esévizgyijté | kézterileteken is
6 46-55 Csaladi haz |egyesitett csatorna y(ijté gen _[Nem Nem [b,c,d,e [21-40% |61-80% |b Igen | Esévizgyiijté [Megérizni Ic a kertben
6 >55 Csaladi haz |egyesitett csatorna és locsolasra hasznaljuk gen [lgen [Nem |Igen , C 0-20% |61-80% |d Igen |Es6vizg: Ontdzés
6 46-55 Csaladi haz |egyesitett csatorna gen [Nem [Nem |Igen , C 0-20% |41-60% |c Nem | Es6vizgyiijtd [Locsolas
nincs csatornahalézat
N6 [>55 |Févaros Csaladi haz |kiépitve Részben gy(iitjiik és locsolasra hasznaljuk [Nem |lgen [Nem [Nem |b, ¢, d 0-20% [61-80% |c |lgen |Esdvizayiiits|Ontozés
Palyaztam a keriiletiinkben 18 ker, es6viz
gytijtére, mar kettd is van. Nagyon szeretik A be gyiijtése , kertekbe
N6 46-55 |kerhaz egyesitett csatorna a novénykeéim. Igen |igen [Igen |Nem [b,c,d,e |0-20% 21-40% |c Igen |Esd6vizgyijtd| elvezetése.
N6 36-45|Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem Igen |Nem Igen |a, c,d 0-20% |61-80% |c Nem |Nem Kerteshazban a kert dnt6zése
N& 46-55 [Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Eséviz gyiijté Igen [lgen [Nem [Nem |b, c 0-20% |81-100% |c Igen | Es6vizgyiijtd | Tarolas,
Gylijtés, tarolas sajat tisztitas és
wc lehuzasta, locsolasra
N6 46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | GyUijtébe lgen [Nem |lgen |Nem |a,b,c,d,e]|0-20% |41-60% |b |lgen |Es6vizayiiité|hasznalhatd legyen
Nem goldolok semmire, majd
megoldjak az illetékes
N6 46-55 | Varos Csaladi haz_[egyesitett csatorna Kutba vezetjiik el az es6 vizet. Nem |c,d, e 0-20% 21-40% |c Igen |Nem hatésagok.
elvalasztott rendszer(i Ossze kell gyiijteni a
N6 |46-55|F6varos Csaladi haz |zart csatorna Nem Nem |b, ¢ 0-20% |41-60% |b [Nem |Nem locsolashoz.
N6 [46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Locsolasra lgen [b,c 0-20% [0-20% |c__[lgen |[Nem Osszegyijtes
nincs csatornahalézat
N6 >55 Csaladi haz_[kiépitve Nem Nem |[b,c, e 21-40% |81-100% |b Nem |Nem Elvezetes
N6 46-55 Csaladi haz_[egyesitett csatorna Nem Nem [b, c 0-20% 21-40% |a Nem |Nem Tarolas, 6ntozés,
Felfogni, utdna ontozésre
N6 [>55 |Varos Csaladi haz |nyilt arok Horddkba gyiitve, locsolasra. Nem |a, b, c 0-20% |41-60% |d [lgen |Nem hasznositani.
N6 [46-55|Varos Ikerhaz egyesitett csatorna___|Sajnos nem Nem |b, c,d 0-20% |41-60% |c _[Nem |Esévizgyiiitd|Locsolas
kavicsagyon szikkad, amit a kornyezetébe
liltetett névények hasznositanak (mini Helyben gyiijtés, tarozas,
6 3 Csaladi haz_|egyesitett csatorna esbkert) em |Nem em |a, b, c d e[0-20% |41-60% |d Igen |Es6vizgytijtd | hasznositas
6 >55 |kerhaz egyesitett csatorna Igen,hordéban gyiijtve,locsolasra em [Nem |[Nem em , C 0-20% 21-40Y b Igen _|Nem Ontozés
6 >55 Csaladi haz_[egyesitett csatorna Igen tartalyba gyujtve locsolasra em |Nem em 0-20% 21-40Y d Igen |Nem Visszajuttatas ater
Ferfi [>55 [Fdvaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Nem em [lgen [Nem em |b,c 0-20% [21-40% |a Nem | Es6vizgyiijtd | Ciszternaba gyiijtés pufferolas.
A cstornazas mindenképpen, de
az ingatlantulsjdonosok is
gylijtsék dssze az esét. Kis
dolognak tlinik, de par agyas
Igen, 6sszegydijtjiik és a kert locsolasara locsolasat megoldja és a
N6 |46-55|Févaros Csaladi haz |egy csatorna alj Igen |lgen [Nem |igen [c,d, e 21-40% [41-60% |c Igen |Esdvizgyijtd | madarak is halasak az itatoért.
Haztartasban nem tiszta vizet
elvalasztott rendszerii igénylé tevékenységek
46-55 | Févaros Csaladi haz [zart csatorna Ontdzésre em |lgen [Nem [Nem |d.e 0-20% _ |41-60 b felhasznalasara (pl WC &blités)
36-45 [F6varos Csaladi haz_|egyesitett csatorna Hordéban gen _[lgen [Nem [Nem [b,c,d,e |41-60% -80' b Locsolas
36-45 [F6varos Lakas egyesitett csatorna nem gen _|Nem gen |a,b,c,e |0-20% |41-60° d szikkasztas
46-55| Févaros Lakas nyilt arok lem gen |lgen [lgen [Nem [a, b, c,d, e[0-20% -80% |d Ontozés
26-35 [F6varos Csaladi haz |egyesitett csatorna lem gen _|Nem em |a, b 21-40% |41-60 b Ontozés
gen, tartalyba gy(jtom és locsolasra
N6 36-45 | Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna hasznalom Igen |igen [Nem |Nem [a,b,c,d |0-20% |81-100% |c Igen | Esévizgyijté Ontézés, toalett blités
Szikkasztoban gyilik, onnan felszivjia a ontozés. Tisztitas utan tarozas.
NS |36-45[Févaros lkerhaz egyesitett csatorna__|kerti névényzet lgen [Nem |Nem |Nem |a,b,c,d,e|0-20% |81-100% |b |lgen |Esévizgyijtd|ipari felhasznalas
elvalasztott rendszer(
N6 >55 |Varos Csaladi haz [zart csatorna Nem Igen |c 0-20% 21-40% |c Nem |Esévizgyijté [ Tarozas
N6 >55 |Févaros Lakas egyesitett csatorna Viraglocsolas Nem [b 0-20% 81-100% |c Igen |nem Ontozés
elvalasztott rendszer(i
>55 |[Févaros Ikerhaz Zzart csatorna Tartalyban gyijtém gen [Nem em |b, e 0-20¢ 41-60 d_|lgen |Esévi: 6|Helyben tarolas és hasznositas
36-45|Fovaros Lakas gy csatorna__|Nem gen _|Nem em |b.c.e 0-20 41-60% |c__|Nem [Esdviz gyiit¢| Gydijtés
>55 |[Févaros Csaladi haz_|egy csatorna Részben locsolasra em |lgen |Nem |Nem [b,c 0-20 41-60 ¢ |[lgen [Esévi: Tarolas
6 |46-55|Févaros Csaladi haz_|egy csatorna___ | Gydijtjiik esoviztaroloban gen _[Nem |Nem [Nem |b.c.e 21-40% -80 b [lgen [Esévizc Ujrabeforgatni
ING__|36-45]Fvaros Csaladi haz_|egy csatorna__|Kert locsolas em [lgen |[Nem [Nem |b,c 0-20% -80% [d_[lgen |Esévizgyiiité|Wc dblités, locsolas
elvalasztott rendszer(
N6 26-35|Févaros Csaladi haz [zéart csatorna Nem Nem |lgen |[Nem [Nem |a,b,c,d,e|0-20% [61-80% |c Nem |Nem Kert dntézése.
Csapadékviz gyiijtében, virag locsolasra
NS |36-45[Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | hasznalom Nem |Nem Nem |b.c.e 0-20% _[81-100% [a [Igen |Esdvizgyiijtd|Novények éntdzése
Helyben 6sszegytjtés és
N6 26-35|Févaros |kerhaz egyesitett csatorna Kutba vezetve 6ntdzésre Igen _[Nem Nem [b, c 0-20% |41-60% |d Igen | Es6vizgytijtd | ontdzésre felhasznalas
Helyben tarolni, aztan 6ntozésre
Férfi_|46-55 | F6varos Csaladi haz |egyesitett csatorna | Esévizgyijtd Igen _[Nem Nem |a,b,c,d |0-20% [41-60% |b |lgen |Es6vizgyiitd|felhasznalni.
Sajat ereszcsatornambdl 6sszegy(jtott
N6 46-55 | Févaros Csaladi haz_[nyilt arok esovizet viraglocsolasra hasznalom Igen |igen [Igen |Igen [b,c 0-20% 61-80% |d Igen |Es6vizgydijtd| Tarolas, U )Sita
N6 46-55 |F6varos Csaladi haz [egyesitett csatorna Ontozésre hasznalom. Nem _|Nem Nem |[c 21-40% [41-60% |c Igen | Es6vizgyiijtd [Locsolas
N6 18-25 | Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Viragok locsolasara Igen [Nem Nem |c, e 0-20% 61-80% |a Igen_|Igen kiilonbd[Nem tudom
Es6vizgyijté hordokkal az ereszcsatorna Es6vizgyUijté hordo, locsolas
N6 |46-55|F6varos Csaladi haz |nyilt drok mellett. Nem |lgen |Igen |Nem |c e 0-20% |61-80% |d |[lgen |Es6vizgyijtd|belsle
Egy részét tidom tarolni hordéban.. kb Helyben tartani, tarolni,
Férfi |46-55|F6varos Csaladi haz [egyesitett csatorna 2x2001. Igen |Nem [Nem |Nem [a, b, c,d,e|0-20% |41-60% [b Igen |Es6vizgydijtd | szil i
Tavasszal-Nyaron mindenképp a
N6 |26-35|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Eséviz tarold- locsolas Igen [lgen [Nem [igen |a b, c 0-20% _|41-60% |c [lgen |Esévizqyiiitd|locsolas
Ont , visszaforgstas ivovizzé
N6 |46-55|Févaros lkerhaz nyilt &rok Ontdzés Igen [Igen [Nem |Nem [b,c 0-20% |61-80% |b Igen | Esévizgydijté | valamilyen formaban.
Valahogy helyben tartani, mivel a
zoldfeliilet nagyon hamar
kiszarad nyaron, csapvizzel
N6 >55 |Févaros Csaladi haz_|egyesitett csatorna Van esévizgyiijté tartalyom Nem |Ilgen |Nem [Nem |b,c 0-20% |61-80% |a Igen | Es6vizgyiijtd [locsolni pedig igen kéltséges.
Ontézés. Mi azért nem
hasznaljuk,mert van furt kutunk.
Zart esévizgyjtdbe megy a
csapadék, onnan visszaszivarog
N6 46-55 |F6varos Csaladi haz_[egyesitett csatorna Prébaltuk,de maceras volt Igen [Nem lgen |b,c,d e |0-20% [21-40% |d Nem | Es6vizgyiijtd |a foldbe.
Eséviz gyijtével megfozom 3s novényeket
NS |36-45[Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | 6nt6z6k vele gen |lgen [Nem [Nem |b 0-20 41-60% |c |lgen |EsOvizgyGitd|-
Fovaros Lakas nyilt arok nem gen _|lgen [lgen [lgen b, c.e 0-20 -80% [c__|[Nem [nem szikkasztas
Févaros lkerhaz egyesitett csatorna__|Locsolasra gen _[Nem Nem |[b.c.e 0-20 100% [c__|Igen |Esbvizayits|Ontozés
NG [46-55[Févaros Csaladi haz_|egyesitett csatorna Enpitett ciszternank van, abbdl locsolunk gen [lgen |lgen [Igen Ja, b 0-20 41-60% |a |lgen |Nem Ontdzés, we dblites.
elvalasztott rendszer(
N6 |46-55|Févaros Lakés zart csatorna Nem Igen |Igen [lgen |Nem [a b,c,d e[0-20% |41-60% |a Igen |Nem Ontozés
gyjteni taroldban, locsolni vele,
esetleg tisztitani és ivoviz nem
N6 [18-25|Févaros Lakas egyesitett csatorna__|nem lgen [lgen |Nem |igen |c. d 21-40% |61-80% |a [Nem [nem hasznalni
Igen, van két es6vizgyijténk mindkét Gydijteni, és zolditeni a
N6 46-55 | Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna csatorna végén. Nem |Nem Nem [b,c 0-20% 81-100% |a Igen |Es6vizgydijtd | teriileteket!
N6 >65 |Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Vizgyiijtd hordok Igen [Igen [Nem |Nem [b,c 0-20% [21-40% |b lgen | Esévizgyits | Gydjtés
elvalasztott rendszer(i
Férfi |>55 |Varos Lakas zart csatorna Tartéalyba gyijtdm lgen [lgen |Nem |igen |b,c 21-40% |81-100% |c __[lgen |Nem Tudatossag
elvalasztott rendszer(
N6 36-45 | Févaros lkerhaz zart csatorna Nem Igen [Igen [lgen |igen [b,c 0-20% |61-80% |d Nem_|Esévizgyiijté | Ontézés
Nagyméretii es6viztartalyokba
26-35 | Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Jelenleg nem, de tervben van Igen [lgen |[Nem [Nem |a b, c,d, e[21-40% |21-40% |d |lgen |Esévizqyiijt6|gydijtés utan locsolasra hasznalni
36-45 [Fovaros Csaladi haz |egyesitett csatorna Nem Igen [lgen [Nem [Nem |b,c 0-20% |21-40% [b [Nem |[Nem Tisztitas, ontozés
Esdvizgyiijtébe gyijtom, és azzal 6nt6zom
N6 26-35|Févaros Csaladi haz [nyilt drok a kertet Igen |Nem Nem ([b,c,d, e [0-20% |61-80% |d Igen |Esd6vizgydijtd | Gydjtés




Osszegyijteni (felgogni) és ezt
hasznalni nem ivoviz jellegti
vizfogyasztasra (6ntozés, esetleg

N6 46-55 | Fovaros Csaladi haz_|egyesitett csatorna Gyiijtém és locsolasra hasznalom Igen [lgen [Nem |Nem |c,d, e 0-20% [61-80% |b Igen | Esévizgydité | tiszta as, we 6blités)

elvalasztott rendszer(i
6 |>55 |[Févaros Csaladi haz |zart csatorna Eséviz gyiijté tartalyok gen |lgen |Nem |Nem [c 0-20% -80% [c_|lgen Ontozés
Ferfi |>55 |Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | esvizgyiijté gen _|[Nem Nem |b, ¢, d 21-40% -80% [d |lgen esdviztarold
6 |>55 [Fdvaros Csaladi haz |nyilt arok Eséviz gyijtében, locsolasra gen _|[Nem |[Nem |Nem [b 0-20% _|41-60% |c _[lgen |Esévizgyiiitd|Gylijtés
6 [46-55|F6varos Csaladi haz |egyesitett csatorna_|Nem gen |Nem [Nem [Nem [b,c,d 0-20% |21-40% |d_[Nem [Nem Ontozés, kerti 16, we lehtzas
nincs csatornahalézat

Férfi_|36-45|F6varos Ikerhaz kiépitve 400 liter gyiijté, locsolasra Igen _[Igen [Nem |Nem [b,c 21-40% [61-80% |b |lgen |Esévizgyijté|Kert, veteményes 6ntbzés
Esoviztarozo, az esovizzel valo

N6 26-35|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna_ |Nem Nem |lgen |lgen |lgen |c.e 21-40% [61-80% [b [lgen |Nem locsolas

N6 [>55 |Févaros Csaladi haz |nyilt arok Eséviz gyiijté lgen [lgen [Nem [igen |a b, c 0-20% [81-100% [d_[lgen |Es8vizayiiits|Ontozés

Gyijtom és azzal locsolom mind a kerti,
N6 >55 |Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna mind a szoba névényeimet Igen |igen [Igen |Nem [c,e 0-20% 21-40% |c Igen |Nem Gydijteni
elvalasztott rendszer(i Osszegyujteni, ontozesre, wc
N6 [>55 |Févaros Csaladi haz |zart csatorna Igen, ciszternaba gyujtom, onnan ontozok [Nem |lgen [Nem [Nem |b, c 0-20% |81-100% |b _[Igen |Nem oblitesre hasznalni
Esdviz gyijté horddkkal, a vizet benti
novények locsolasara ill. szarazsag esetén
N6 >55 |Févaros Csaladi haz_[nyilt arok a kertben 6ntézésre hasznalom Igen |igen [Nem |Nem [b 0-20% 41-60% |d Igen |Esd6vizgytijtd| Tobb zdld teriilet és helyi tarozok
Jelenleg nem, de es6vizgy(ijtonk Gylijtés -> tisztitas -> Gjra

N6 |46-55|F6varos Tarsashaz _|egyesitett csatorna | belizemelés alatt Igen [Nem Nem |a, b, c,d, e|0-20% |81-100% |a felhasznalas

N6 [>55 |Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna___|Horddkba locsolni Igen [Nem Nem |b 0-20% _[81-100% |a Locsolasra nagyon hasznos
Esokertek, kisebb, nagyobb
vizgy(jtok kialakitasa, viz

elvalasztott rendszerii megtartas az aszalyosabb

Férfi |>55 |FGvaros Csaladi haz |zart csatorna Eséviz gyiijté Igen |[lgen [Nem |igen |a,b,c 0-20% |61-80% |d |[lgen |EsGvizgyiijté|id6szakokra. Novény telepitések,

N6 [46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Locsolas lgen [Ilgen [lgen [Nem |c 0-20% |41-60% |a [Nem |Esévizqyiiité|Locsolas, élévizekbe elvezetése.

Az eresz a fives kertbe vezeti a vizet. De

N6 46-55 | Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna n nem gyi k. Igen |igen [Nem |Nem [a, c 0-20% 61-80% |a Nem |Esévizgydijté és és Ontozés
Gydjteni és hasznositani,

N6 [>55 |Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | esévizgyiijtével locsolunk Nem |Nem Nem |c, d 0-20% |41-60% |c |[lgen |Esévizgyiiitd|locsolasra.

Felfogatas, tarolas, locsolas,

N6 >55 |Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Részben, egy hordé segitségével Nem |Nem Nem |b, c 0-20% 41-60% |c Igen | Esévizgyiijté [ ontdzés.

Férfi |26-35|F6varos Lakas egyesitett csatorna Nem Igen [Igen [Nem |igen [c,d 0-20% |41-60% |b Nem |Nem Nem tudom

Férfi |46-55|F6varos Csaladi haz [nyilt drok Nem. Igen [Nem [Nem |Nem [a b,c,d e[0-20% |61-80% |a Nem |Nem Ontozés.

nincs csatornahalézat Mez6gazdasagban, kertekben
26-35 | Févaros Csaladi haz |kiépitve lem em |lgen [Nem [Nem |b,c, e 1-40% |41-60% |c  [Nem felhasznalas
36-45|Fovaros Lakas gy csatorna lem tudom mert nincs modom a panelbanfigen |igen [Igen |Nem [b 1-80% |0-20% |d |Nem Ujra hasznositas
18-25 | Févaros Lakas gy csatorna___|Begydijtés és locsolas gen _|lgen |[lgen |Nem [b,c 1-40% |41-60% |a |[Igen Térolas és locsolas
>55 |Févaros Csaladi haz |egy csatorna lem gen _|lgen |[Nem |Nem |[b,c 0-20% -100% [d __[Nem 8| Gyujtes -> ontozes + wc
>55__|Fovaros Lakas gy csatorna__|Sajnos nem gen [Nem em |c. d 0-20% -80% [b [Nem 6|Barmilyen edényben felfogni
26-35 | Févaros Lakas gy csatorna__|Nincs ra lehet6ség gen _|[Nem em |b,c,d, e [21-40% [41-60% [b [Nem [Esévizqyiits|Ont6zés
Kertvararosokban vizgy(ijté
tartalyok lakossagi
felhasznalasra. Orszagosan a
nagyobb folyok kozotti csatornak
Es6viz gydijts tartalyokban gydjtom és ismételt kialakitasa. Viztarozok

NS __|46-55[Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna _|locsolasra hasznalom. Igen _|Nem Nem |b,c.d, e [0-20% |41-60% |a |lgen épitése.

Tarozas, majd mezégazdasagi

Férfi |18-25|F6varos Csaladi haz [egyesitett csatorna Esbvizgyjté hordd Igen [lgen [Nem |Igen |b,d, e 0-20% |61-80% |c Igen |Nem. teriiletekbe taplalas.

N6 >55 |Kozség/falu [Csaladi haz |nyilt arok Nem Nem |Nem Nem [b,c 0-20% |61-80% |c Nem |Nem tarolok, elvezetdk épitése
ontdzés,megfelelé mennyiségi
tarolokapacitas esetén

elvalasztott rendszeri minden,nem élelmiszeripari

Férfi_|>55 |Févaros Csaladi haz [zart csatorna igen,6ntdzés,autémosas Igen _[Nem Igen |a, b,c,d, e|0-20% [61-80% |d Igen 6 |felhasznalas

1000! IBC tartalyban gyijtém és mikor
kevesebb a csapadék folia, kert, virdgos Tartalyakban gytijtve csapadék
nincs csatornahaldzat |locsolasara hasznalom fel buavar hiany esetén felhasznalni

Férfi |46-55|Varos Csaladi haz [kiépitve szivatyaval. Igen |Nem [Nem |Nem [d, e 0-20% |81-100% |b Igen |Nem! Ic 2

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Gyujtoben Igen [Nem Nem [a, b, c,d [0-20% |61-80% |b Igen 6 |Elvezetes arkos, és g
Specifikusan nalunk a fas és
novényekkel teli kert és a
konyhakert
locsolasara+medencét is

N6 36-45 | Févaros Csaladi haz_|egyesitett csatorna Viztartalyban gydijtjiik, azzal locsolunk. Igen [Igen [Nem |Nem [b,c,d,e [0-20% |41-60% |b Igen | Es6vizgyiijtd | télt6ttlink mar vele nyéron:)

Es6vizgy(ijté a haz mindkét oldalan,

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | rakétve slag és locsolas Nem |lgen |Nem |Nem [b,c 0-20% _|41-60% |c Tisztitas, tarolas

N6 [46-55|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | A kert locsolasara lgen [lgen [Nem [Nem |d 0-20% [61-80% |b Megtisztiva djrahasznsitani

N6 [36-45|Févaros Lakas egyesitett csatorna___|Nem tudom Igen [Nem Nem |b, c,d 0-20% [41-60% |a Osszegytijtés ontozésre
Gylijteni, esetleg
megtisztitani/sziirni, végul

Sajnos az eso viz lemegy a csatorna felhasznalni, park gondozasra,

N6 |36-45|Févaros Lakas egyesitett csatorna halézatba a Lakatos lakételepen. Igen [Nem [Nem |Nem |b,c 0-20% |41-60% |c [Nem |Esévizgy(ijtd|utak hitésére nyaron.

nincs csatornahalézat
6 >65 |Févaros Lakas kiépitve Nem hasznositom. gen [Nem |b,d,e 0-20% |61-80% |b Nem |Esévizg Gylijtés
Férfi [36-45[F6varos Csaladi haz [egyesitett csatorna Locsolas gen |lgen 0-20% |61-80% |b Igen | Es6vizgyiijtd [Locsolas
6 4 Lakas egyesitett csatorna Nem gen |1 Igen ,c,d e 10-20% -100% |a Nem |Nem Tarolni a szarazabb idékre

Feérfi_|> Csaladi haz_[nyilt drok Vegyes felhasznalas gen |lgen |lgen [Igen , C 0-20% [41-60% |a |lgen |Esévizgylijté|Szennyvicsatorna atoblitésére
Tisztitas, hogy sziirke vizként
hasznositani lehessen illetve a

Férfi_|46-55 | F6varos Csaladi haz |egyesitett csatorna | Eséviz gyijtése 2 m3-es tartalyba. Nem |Nem |[Nem |Nem |b 0-20% |61-80% |c_|Igen 261d feliletek locsolasa.

NG [46-55|Févaros Csaladi haz_|egyesitett csatorna  |Esévizgydijtovel felfogom. Locsolashoz.  [Igen |lgen |[Nem |lgen [c,d. e 0-20% |81-100% [b  [Igen Ontézeés
Egy gyors sziirés utan akar
otthoni zuhanyzas/mosdé
hasznalatara valamint kerti

Férfi_|26-35|Fovaros Lakas egyesitett csatorna___|Locsolasra. Igen _[Nem Nem |a, b, c,d, e|0-20% |41-60% |b névények szamara is adhatd.

nincs csatornahalézat

N6 >65 |Févaros Csaladi haz [kiépitve Nem Igen [Igen [Nem |Nem [b,c 0-20% [21-40% |c Ontézésre hasznalni.

N6 >55 |Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Esdviz taroléban felfogjuk Nem |Nem Nem |c.d, e 21-40% |61-80% |d Tisztitas

nincs csatornahalézat
N6 |26-35|Févaros Ikerhaz kiépitve Nem lgen |igen [Nem |Nem |a,b,c,d, e[0-20% |41-60% [c [Nem |Nem Elvezetd arok deritovel
Hordokban gyjtve, ontdzésre, ill. kerti to

N6 |46-55|Févaros Csaladi haz |egy csatorna Sltésére. Igen |lgen [Nem |igen [a,b,c 0-20% |81-100% |c Igen |Es6vizgytijtd | Tarolas ntdzé

N6 46-55 | Févaros |kerhaz egyesitett csatorna Nem Igen _[Nem Nem [b, c 0-20% 61-80% |c Nem |Esévizgyijté [ Ontozés
Szerintem az 6ntozésre valo

N6 [18-25|Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna___|Igen, 8sszegy(iitjiik és azzal locsolunk. lgen [lgen |Nem |igen |b,c 0-20% |61-80% |c |[lgen |Esévizgyiiitd|hasznosités.

Tisztitas utan felhasznalas, vagy

helyben tarolva 6ntozés.

Hosszabb tavon (utépia) WC
Igen, ereszrél leagaztatott esdvizgyt oblitésre is el tudnam képzelni,
taroloba gyljtve, kiegészité kerti locsolas nehogy ivévizzel huzzuk le a

Feérfi |36-45 |F6varos Ikerhaz egyesitett csatorna___ | céljabdl Igen [Nem Igen |[b,c,d 0-20% |21-40% |b |[lgen |Es6vizgy(jts|WCt...

N6 [36-45|Févaros Lakas egyesitett csatorna__|nem lgen [Nem [Nem [Nem |b 0-20% |41-60% |c _[lgen |Esévizgyiiit|tarolni kellene
Helyben felfogni és 6ntozni vele,

N6 36-45 | Févaros lkerhaz egyesitett csatorna Nem Igen |Igen [Nem |Nem [a b,c,d e[0-20% |61-80% |d Nem |Nem felhasznalni a haztartasban

N6 36-45 |Févaros Lakas egyesitett csatorna Nem Igen [Nem Nem [a, b, c, d, e[0-20% 61-80% |d Nem |Nem Locsolas

N6 >55 Csaladi haz_[nyilt arok Hordéban gyijtém, locsolok vele Igen [Nem Nem [b 0-20% 61-80% |c Igen |Esévizg 6|Locsolas
Ontdzés igazabdl. (De a szlnyog
tenyeszet miatt mostansag egyre
rosszabb dontés mert lefedessel
is bekertilnek és egyre tobb

N6 26-35 |Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna N&vényeknek megy ontézésre Igen [Igen |Nem |[Nem (b, c 0-20% 41-60% |b Igen |Esévizg 6 |gondot okoznak)

Es6vizgylijtdben taroljuk és kert locsolasra

NS |36-45[Févaros lkerhaz egyesitett csatorna__| hasznositjuk Igen _|Nem |Nem [Nem |a,b,c,e [0-20% [81-100% |c |lgen |Esdvizgyiijté|Ontozés

elvalasztott rendszer(

N6 36-45 | Févaros Lakés zart csatorna Nem Igen [Nem [Nem |Nem (b, c,d 41-60% |41-60% |b Nem |Nem Ontézes
A hazon belili olyan

nincs csatornahalézat felhasznalasa, ahol nem szamit

N6 [18-25|Févaros Csaladi haz |kiépitve | 6sszegyiilt vizet locsolasra Igen Nem |a,b,c,d |0-20% [61-80% [b |lgen [Nem hogy ivéviz minéseégl

N6 [>55 |[Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna[nem Igen lgen [c. e 0-20% [61-80% |b [Nem |Esévizgyiiitd|esdviz gydijtés
Nem vagyok kompetens a
témaban, csak a tartaly jut

N6 36-45 | F6évaros Csaladi haz_[nyilt arok Esdvizgyiijt tartalyba, locsola: Igen |Nem Nem [b, ¢ 0-20% 81-100% |b Igen | Esévizgytijté |eszembe.

N6 46-55 [Fovaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Ciszterna Igen [lgen [Nem |Igen |c 21-40% [21-40% |c Igen | Es6vizgyiijtd [Locsolas




N6 |46-55|Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Esdvizgydijts tartaly Nem |lgen |igen [Nem |b,c 0-20% |81-100% |b Igen |Esdvizgyijtd|.
nincs csatornahalézat
6 |46-55|Févaros Csaladi haz |kiépitve Locsolasra, hordéban em |lgen [Nem [Nem |a,b,c,e |0-20% |41-60% |d [lgen |Esévizgyiiité|locsolas
6 |18-25|Févaros Ikerhaz gy csatorna__[Nem gen |Nem gen [b,d. e 21-40% |41-60 a
6 |46-55|Févaros Csaladi haz_|egy csatorna__[Esévizg kontener, locsolas gen |Nem em |b, c 21-40% - c
Férfi [>55 |Févaros Csaladi haz_|egy csatorna [ Gyijtom, kB. 2500 | fér a 3 db tartalyba. [igen |Nem [Nem |Nem [c 0-20%  [21-4 d c C Gyditeni és helyben felhasznaldi.
6 |46-55|Févaros Ikerhaz gy csatorna___|Nem gen _[Nem |[Nem |Nem [a,b,c,d,e[0-20% [41- c__|Nem |Es6vizqgyiit6|Tarolas
Esdvizgyiijté bédonbe gyiijtom, locsolasra
N6 >55 |Févaros Sorhaz egyesitett csatorna hasznalom Igen |Nem Nem [b,c 0-20% [21-40% |d Igen |Esdvizgytijtd | Begydijtés, azzal locsolas
Ontdzési céllal valé gyljtés, vagy
autét mosni is tokéletes, esetleg
WC 6blitésre, mosasra, de
Ontdzésre hasznaljuk 2 esévizgy(jté sajnos nalunk utébbiakhoz
N6 26-35|Févaros Csaladi haz |egy csatorna itségevel Nem |lgen |Nem [Igen |b,c 0-20% |41-60% |d Igen |Es6vizgydijtd | nincsenek kiépitve a rendszer
utcankban az arkok nincsenek
kimélyitve. Benétte a fi vagy
szemetesek. A viz a csatornaba
folyik. Mi nagyon jél hasznositjuk
az énkormanyzattél kapott eséviz.
tarold, amibdl a kerti locsolas
nagy részét meg tudjuk oldani,
nem pedig a csapvizet
N6 >55 |Févaros Csaladi haz |egy csatorna oGnkormany 61 kapott eséviz gyiijtével Igen _[lgen [Nem [Nem |b,c 0-20% 61-80% |b Igen | Esévizgyiijté [ hasznaljuk.
Lakésoknal, hazaknal ont6zés,
kozterlleten a kornyezet tisztan
N6 [18-25|F6varos Lakas egyesitett csatorna___|Esétél elzart névények 6ntézése. lgen [lgen |lgen [lgen |a b, c,d e[0-20% |61-80% |b [Igen |Nem. tartasa.
N6 [36-45|Févaros Lakas egyesitett csatorna___|Nem Igen [Nem Nem |a,b,c,e |0-20% [41-60% [c |Nem [Nem ntozés
Eséviz tarolébdl ndvények ontozésére Tisztitas utan lakossagi
N& 46-55 | Févaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna hasznalom Igen [igen [Nem [Nem |b 0-20%  |81-100% |c Igen |Esévizgyi felhasznalasra
3 36-45 |Févaros Lakas egyesitett csatorna Sajnos nem. Igen [Ilgen |lgen |[Nem (b, c 0-20% 61-80% |c Nem |Esévizg Tarozas aszalyos idékre.
26-35|Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Nem Igen |Nem Nem [b,c,d,e [0-20% |61-80% |d Nem |Es6vizg: Novények 6ntdzése.
Edénybe gyijtés,meg gondolom
modernebb helyeken tisztitas
utén lehetne hasznalni akar we
Oblitésre is.De ha a tavalyi
nyarbél indulok ki, akkor
mindenhol szarazsag volt,
pangott a taroz6,most pedig
nincs csatornahalézat 6 tartaly a garazs sarkanal, csurig van és mar jon a
N& 36-45 | Févaros Csaladi haz_[kiépitve ezzel 6nt6zom a zoldsé viragokat Igen |igen [Nem |Nem [b,c,d, e [0-20% |41-60% |c Igen |Es6vizgydijtd | kbvetkezd ess.
N6 36-45|Févaros Csaladi haz [egyesitett csatorna Esb vizgyijté Igen |Nem Igen |a,b,c,d |0-20% [61-80% |c lgen | Esévizgyits | Gydjtés
vodorben gy(jtom, panelben mas esély
26-35|F6varos panelhaz (67 egyesitett csatorna nem nagyon van ra. Igen [Nem Nem [b,c,d,e [0-20% [61-80% |c Igen |Esbvizg:
>55 |[Fovaros Csaladi haz |nyilt arok Gyiijt6 edény, locsolas. Igen [lgen [Nem [Nem |c.e 0-20% _|81-100% |d _[lgen |Esévizgyii
N6 [46-55|Varos Csaladi haz |nyilt arok Igen, ontozésre Nem |[Nem Nem |a, b 0-20% _|81-100% [a _[lgen [Nem
Novények ontozése, we-be
N6 >55 |Kézség/falu |Csaladi haz |egy csatorna O gyjtdm és locsolok vele 0-20% 81-100% |b Igen |Nem vezetés
Nem 5| 36-45 [F6varos Csaladi haz_[egyesitett csatorna Hordéban gytijtom 0-20% 81-100% |b Igen | Esévizgyjté [Nem tudom
N6 46-55 [Fovaros Csaladi haz_[egyesitett csatorna Gylijtés 0-20% 61-80% |c Igen |Nem Felfogni, 6ntézni
elvalasztott rendszer(i i tartalyunk van, 6ntoziink
N6 [26-35|Fbvaros Csaladi haz |zart csatorna Igen [Nem [Nem |Nem |a,b,c,d [0-20% [21-40% [d |lgen |Esdviz Ontozéshez hasznalas
N6 [>55 |Févaros Ikerhaz nyilt arok Igen, g, gy Igen [Nem Nem |b 0-20% |41-60% |c _[lgen |Esévizgyiiitd|Locsolas
N6 [>55 |[Févaros Csaladi haz |egyesitett csatorna | Virdg 6ntozés taroléba dsszegyuitve Igen |[lgen [Nem |Nem [b,d 0-20% |41-60% |[b [lgen [Nem tudom [Sok lehetdség lehet wc oblités
Ha begytijtott vizet hasznalnank,
ontézésre, mosasra esetleg a
N6 |46-55|Févaros Lakés egyesitett csatorna Nem Igen |Nem Nem [a, b, c,d e[0-20% |81-100% |d Nem | Esévizgytijté [moso és fiirdd vizet a we-hez,




