Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Epitémérnoki Intézet

SZAKDOLGOZAT

OE-YBL Hallgato neve: Varga Marcell David

2024. Hallgato torzskonyvi szama: “



lq OBUDAI EGYETEM
_jl n YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR

Szakdolgozat

Acélszerkezetl csarnok tartdszerkezeti tervezése

Konzulensek: Készitette:

Balogh Tamas, Y bl Miklos ép.tud. kar VargaMarcell David
Miklan Pal, Statikus tervezd Ferrobeton Zrt.



GBUDAI EGYETEM ObUdal Egyetem
1| GBUDA UNIVERSITY Ybl Miklos Epitéstudoményi Kar
Epitémérnoki Intézet

SZAKDOLGOZAT FELADATLAP

Hallgaté neve: Varga Marcell David

Szakdolgozat szdma
Torzskdnyvi széma Neptun kédjaygillllD
Szak: Epitémérnoki

Specializdci6:  Magasepitesi

Geotechnika

A dolgozat cime: Acélszerkezet( csarnok tartdszerkezeti tervezése
A dolgozat cime angolul: Structural design of steel hall
A feladat részletezése: Acélszerkezetl csarnok tartdszerkezeti tervezése

Intézményi konzulens neve: Balogh Tamas

Kilsb konzulens neve: Miklan Pal
Munkahelye: Ferrobeton Zrt.

A kiadott téma eléviilési hatarideje:2028. 12. 31.
Beadéasi hatarid6: 2024. 05. 15.

A szakdolgozat: Nem titkos.

Obudai Egyetem

Ybl Mikl6s Epitéstudoméanyl Kar —
Epitsmémaki Intézet %«
1446 Bugnpast, ThOkOly (L 74,272 G oo

Intézetigazgatd

Kiadva: Budapest, 2024. 03. 06. 1442 Bodddest 70. PF. 117,

A dolgozatot beadasra alkalmasnak talalom: 2024. 05. 15.

belsé konzulens klls6 konzulens



OE YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR

Konzultacios naplo

Név: Varga Marcell David
Neptun kod: -

Képzés: Epitomérnoki BSc
Szemeszter: 2023/24/2

Diplomamunka cime:

Acélszerkezetii csarnok tartoszerkezeti tervezése

Détum Bejegyzés Alairas
2024.02. 16. Belso konzulens: Témamegbeszélés, szerkezet :

ismertetése, diplomamunka kiirds egyeztetése & _.,.—q;/,_?
2024.02.20 Online konzultacio, alapok ismertetése —
2024.02.21. Online konzultécio, Egyeztetés =

{ . —
. /’53 s

2024.03.01. Személyes konzultacio, Teherelemzés i

bemutatasa ; j
2024.03.08. Személyes konzultacio, Teherelemzés javitott

véltozat bemutatasa, szélteher egyéb.. ’{ - V,&;Z.’D
2024.03.28. Szerkezeti alapmodell dtbeszélése, Fontos / /’?_ i

kézileg szamitando feladatok, (M.P.) ' (ﬂ( /0?/
2024.04.05. Kézi szamolas és miiszaki leiras egyeztetése, 3D _

modell ellenérzése. i / o

- e -ﬁ“-‘_—}

2024.05.03. Kézileg szamitando feladatok, miiszaki leiras, .

validalasa, (M.P.) i/ J /
2024.05.09. Tiizterhelés Axisban, kézi szamitassal b ?

’ﬁ-—’fz' a5

2024.05.24. Leadas elotti konzultacio

OBUDAI EGYETEM

YEL MIKLOS EFITESTUDOMANTI KAR



Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott Vqrqa Mam:“ hallgaté kijelentem, hogy a dolgozat sajat munkam eredménye, a
felhasznalt szakirodalmat és eszkozoket azonosithatéan kozoltem. Az elkésziilt dolgozatban
talalhato eredményeket az Obudai Egyetem és a feladatot kiiré intézmény sajat céljara térités
nélkil felhasznalhatja, a titkositasra vonatkozo esetleges megkotések mellett.

Aran UU-YCB\-\

V') hallgaté



Varga Marcell Szakdolgozat 2023/24. tavasz

Acélszerkezetii csarnok tartoszerkezeti méretezése

Osszefoglalds: A szakdolgozatomban megtervezés ala keriilt egy
acélszerkezetes csarnok, mely egy ujra hasznositd gépsor felé kertil. Az épiilet
tarold funkciora lett tervezve, hogy a késébbiekben a bekeriilé gépeket védje
az esOtol, sz¢EItol, UV, illetve mas kornyezeti hatdsoktol, és a munkavégzoéknek
fedett  biztonsagos  kornyezetet teremtsen. A  tervdokumentacio
Osszeallitasahoz a Talajvizsgalati Jelentés alapjan javasoltak a lemezalapozast
az oszlopok helyein vastagitott kialakitdssal, az ¢épitmény relativ
konnytszerkezetes tartoszerkezeti megoldasa miatt. Ugyanakkor a kornyéken
tapasztalhatd mds hasonld épitkezések alapjan a hozzétartozd hasonld
talajvizsgalatok szerint a hagyomdnyos betonozott pontalapok is megfeleldk
lehetnek, igy jelentdsen csokkenthetd a beruhazas koltsége. A tizenegy darab
keretallas 6 méteres tavolsagra helyezkednek el egymastol 18 méter
sz¢lességll fesztavolsaggal, melyek végtelen hosszig toldhatdé modon lettek
megtervezve, koszonhetden a hosszkotéseknek melyek keretoszlopokba és
keretgerendakba csatlakozva tovabbitjak az igénybevételeket az alapozasra a
K racsozas segitségével. A racsozat mellett kozrejatszanak a Z jela
szelemenek is, melyek a keretgerincen hosszdba 1,8 méteres
tengelytavolsaggal helyeztem el. Az IPE 450-es acélszerkezeti elemeket
Lindab szendvicspanel elemekkel fedték be, melyekre a felette 1év6 napelem

nehezedik 13 kilogramm/négyzetméter terhelésével.

Célom, hogy bemutassam egy ipari acélszerkezetli csarnok szerkezeti
tervezését uigy, hogy a lehetd leggazdasagosabb modon lehessen kivitelezni,
figyelembevéve a szerkezet egyszerliségét és hatékonysagat, illetve az egyes
munkafolyamatok idébeni hosszlisagat. A lehetdségeim szerint a kézi

szamitasokbol kapott eredményeket axisVM szoftver segitségével validaltam.
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Sizing of the supporting structure of a steel-framed hall

Summary: In my thesis I designed a steel-framed hall, which will be placed
towards a recycling production line. The building was designed for storage
function to protect incoming machines from rain, wind, UV and other
environmental influences and to create a covered safe environment for
workers. For the compilation of the design documentation, based on the Soil
Test Report, it was proposed to lay the sheet foundation with a thickened
design at the places of the columns, due to the relatively lightweight structural
structural solution of the structure. At the same time, based on other similar
constructions in the area, according to similar soil tests, traditional concrete
point foundations may also be suitable, thus significantly reducing the cost of
the investment. The eleven frame posts are located 6 meters apart with a span
of 18 meters, which are designed in an infinitely lengthable way, thanks to the
longitudinal joints that are connected to frame posts and frame beams to
transmit the stresses to the foundation with the help of the K grid. In addition
to the grille, they also play the role of the Z-marked wind, which I placed
lengthwise on the frame ridge with a wheelbase of 1.8 meters. The IPE 450
steel structural elements are covered with Lindab sandwich panel elements,
which are loaded by the solar panel above it with a load of 13 kilograms per

square meter.

My goal is to present the structural design of an industrial steel structure hall
in such a way that it can be implemented in the most economical way possible,
taking into account the simplicity and efficiency of the structure and the time
of each work process. As far as possible, the results obtained from manual

calculations were validated using axisVM software.
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1. Bevezetés

Az acélvazas épitkezés soran a tartoszerkezet részei, mint a vazpillérek, a vaz
¢és a fodémgerendak, acélbol késziilnek. Ezeket az elemeket teljesen készre
gyartjdk az acélszerkezeti lizemekben, majd az ¢épitkezés helyszinén
csavarozassal allitjak ossze. Az elemek feliiletkezelése (példaul rozsdagatlo,
horganybevonat, vagy raégetett zomancfesték) szintén a mithelyben torténik,
igy a helyszinen nincs sziikség hegesztésre vagy furatok készitésére. Ez
hatalmas precizitast igényel, amit a modern iizemek képesek biztositani, akar
tizedmilliméteres pontossaggal is. Az eldirt pontossagot a gyarban végzett

proba-osszeszereléssel ellendrzik.

Az acélvazas szerkezeteknek nagy elénye, hogy az acélszerkezet anyaga nagy
szilardsagu, ezaltal kisebb a tomege. Nagy nyilask6zok és magas szerkezetek
épitésére alkalmasak, emellett konnyen szerelhetd igy nagyban csokkenhet az
¢épitési idétartam. A szerkezet megépitése nagyon pontosan szervezhetd, ez
koszonhetd annak, hogy az elére gyart6 lakatos lizemekben milliméter
pontossaggal eldkészitik az acélszerkezeteket, melyeket a helyszinen a

helyére kell emelni.

Az acélvazas szerkezetek hatranyai koz¢ sorolhatd, hogy nagyon draga ezért
altalaban ,kisebb” fesztavl csarnokok esetén épitkeznek beldle, 20 méteres
fesztavolsagnal nagyobb szerkezetek esetén mar jobban megéri eléregyartott
vasbeton szerkezeti elemeket alkalmazni. Konnyen korrodalodik és a tlizel
szembeni ellenallasa gyenge, széval fokozott figyelmet kell forditani a
horganyozasra, illetve a megfelelé téizvédelmi bevonattal ellatni. Erdemes
tudni, hogy a 600 Celsius fok felett az acél elvesziti a szilardsaganak t6bb mint

50%-4at, és rugalmassagi modulusanak kozel 70%-at)
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2. A technoldgia bemutatasa

2.1 A technoldgia attekintése

Az ¢épittetd jelenleg orszagos szinten végzi hulladékgazdalkodasi
tevékenységét. A sajat hulladékgazdalkodasi folyamataik sordn észrevették,
hogy a hasznalt, selejtezésre vard big-bag zsdkok hazai gyljtése ¢és
hasznositasa jelenleg nem megoldott. Ennek a problémanak a megoldasara
tervezik a targyi telephelyen létesitendé hulladékhasznositoé csarnoképiiletet,

amely segiti a hazai hulladék hasznositasi ratdjanak novelését.

Big-bag zsdk: Rugalmas fald, polipropilén (PP) szévetbdl késziilt csomagold
eszkéz, amely konnyen alakithaté az {lgyfelek igényei szerint.
Koltséghatékony, kornyezetbardt megoldas, mely elsdsorban Omlesztett

anyagok tarolasara ¢s szallitasara szolgal, minden tovabbi csomagolas nélkiil.

Vilagszerte egyre elterjedtebb csomagolési, tarolési €s szallitasi forma, mely
nagy teherbirdsanak, liresen torténd kis helyigényének és konnyt sulydnak

koszonhetden rendkiviil gazdasagos taroloeszkoz.

Az elterjedésével egyre nd a kihasznalatlan, megrongalddott zsakok
gyljtésének ¢€s ujrahasznositasanak, ujrahasznalatinak problémdja. Az
Osszegyljtés nehézségei mellett a zsdkokban taldlhaté kiilonb6zd

szennyezddések is megnehezitik az Gjrahasznositast.

2.2 A big-bag hulladékokat a kdvetkezd kategoridkba sorolhatjuk:
2>Az ,,A” mindségli, nagyon tiszta zsakok konnyen értékesithetok, és

folyamatos a kereslet irantuk.

—->A ,,B” kategoriaba sorolt zsakokban ismert fizikai szennyezok talalhatok,
ezért ezek korlatozottan értékesithetdk, és a kereslet ezen mindségli termékek

irant valtozo.

A ,,C” osztalyba tartozo zsakok annyira szennyezettek, hogy hagyomanyos
moddon vagy csak nagyon korlatozottan alkalmasak az ujrahasznositasra. Sok
esetben ismeretlen anyagokkal vannak tele, igy az Gijrahasznositasuk kihivast

jelent, és csak korlatozottan megvalosithato.
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2.3 A technologia 1épései

Lépés 1 - Gyljtés: Az orszag kiillonbozo teriiletein visszavételi pontokat
hoznak Iétre, ahol a felhasznalok régid szerint leadhatjdk a big-bag
hulladékukat. Ezekben a visszavételi pontokban a cél a hulladék tomoritése,

hogy jobb szallitasi stlyok érhetdk el.

Lépés 2 — Ujrahasznalat és eldkezelés: A visszagyiijtott hulladékot a
telephelyre szallitjak. Itt az Osszegyiijtott big-bag hulladékot atvizsgaljak,
majd méret és allapot szerint osztalyozzadk. Az ¢ép, tisztithatd zsakokat
ujrahasznalatra, mig a sériilt, er6sen szennyezett zsakokat ijrahasznositasra

szanjak. Ehhez a telephelyen véalogatjak és balazzék a hulladékot.

Lépés 3 - Ujrahasznositas: A kivalogatott zsdkokat specialis apritis, mosas és
szaritas utan extrudaljak, ahol magas hdmérséklet és nyirds hatdsara az anyag
megomlik. Az extruderbdl kilépd anyagot hiités utan granuldljak, majd
csomagoljak. Az eldkészités folyamata utdn a granulatumot féként harom

kategoriara osztjak.

2.4 Munkaerd igény

A Megrendeld tajékoztatasa alapjan 6sszesen 6 f6 dolgozik a létesitményben.
Koziilik 4 férfi és 2 nd. A dolgozok Osszetétele: 1 férfi telepvezeto, 1 férfi
gépkezeld, 2 férfi segédmunkds, 1 nd adminisztrator és 1 nd takaritd. A
telephely teriiletén gépiesitett munkaerdt terveznek implementélni, ebbe bele
tartozik a gépsorok kozott pakold robotkarok miikodtetése, illetve az
Ujrahasznositd csarnok ¢€és a meglévd csarnok kozott (késdbbiekben
készanyagraktarként fog tlizemelni) kozleked6 programozott Onmilkddo

targoncakat.
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2.5 Feldolgozasi technologia

Mivel a mianyaghulladékok gytijtése, szallitasa és tarolasa soran jelentds
mennyiségli szennyezddés tapadhat a feliiletekhez, ezért a durva apritas utan
(1.sz kép) elengedhetetlen a tobbfazisu vizes-moso-szeres (2.sz kép) kezelés.
A dorzsmoso ¢€s az aztatd kadak segitségével a szennyezddések és cimkék
100%-a levalasztasra keriil. A moso6folyadék a tisztitas utan visszavezetheto a
rendszerbe, igy minimalizalhat6 a szennyviz és hulladék mennyisége. A
tisztitasi fazist kovetden a mar megtisztitott milanyagot durva apriték
forméjaban a szaritdegységbe juttatjak, ahonnan a viztelenités utan az anyag

egy puffertartalyba keriil tarolasra.

A kovetkezd, nagyobb technoldgiai elem a granuldlo sor (3.sz kép), amelynek
részegységei a megfeleld apritist és a teljes viztelenitést kovetden eldre
meghatarozott mianyag granulatum eléallitasat végzik. Ezen gépsor
alkalmazasdval a millanyag masodnyersanyagbol ujra felhasznalhato

granuldtum allithat6 eld, amely hasznos a miianyagiparban.
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3. A rendelkezéstinkre 4ll6 geotechnikai adatok bemutatasa

Geotechnikai kategéridba vald besorolashoz A Magyar Mérnoki Kamara
Geotechnikai Tagozata altal dokumentalt segédlet, az EUROCODE 7 tartalmi

kovetelményei szerint a 2. geotechnikai kategdria osztalyaba tartozik.
Bacs-Kiskun megyén beliil talalhato, a Solti-sik teriiletén.

Domborzati adatok

A Solti-sik kistdj terlilete tengerszint felett 93m, illetve 141m kozott

helyezkedik el, ez egy artér szintli siksdgnak felel meg.

A kistaj nagy része alacsony ar mentes, illetve enyhén &r mentes siksag, a

kisebb része pedig a rossz lefolyasu alacsony artér szintii siksag.

Foldtani, és talajtani adottsagok

A kistdj alapjat pannoniai iiledék képezi, melyen 40-60 méternyi durva

szemnagysagu, Dunabol szarmaz6 folyami kavics telepiil.
Eghajlat

Széraz, és mérsékelten meleg éghajlat a legjellemzdbb. Evi 6sszes lehullott

csapadék mennyisége kb. 530-550mm.
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3.1 Vizrajz

Kelet feldl a Dunavolgyi- foécsatorna helyezkedik el. Az esetleges
felgyiilemlett belvizeket tobb szaz kilométeres csatornahalozaton keresztiil jut
a focsatornaba, gyér lefolyast vizben szegény teriilet. Nyugat feldl pedig eme
kistdj a Duna Récalmas illetve Bolcske kozt elfekvé 37 kilométer hossza

folyoszakaszra fekszik fel.

A talajviz 2- és 4 méteren helyezkedik el, a Duna mellet a folydviz szintje is

erdsen manipulalja a talajvizszintet.

Kdzetdsszetétele Folyovizi-eolikus homok, melyben nagyon konnyen

elszikkad a viz.
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3.2 A teriilet szeizmologiai adatai

A tervezett csarnokhoz sziikséges szeizmikus talajgyorsulasi referencia
értéket (magyarorszagi zonatérkép) az aldbb mellékelt 1.-es szamua abran
lathatjuk. A vizszintes gyorsuldsi értékek 50 éves tavlatban 10%-o0s (Pxrc)
tullépési valosziniiség mellett, mely a visszatérési periddus eredményét 475

évben allapitja meg. Azaz Tnrc=475 év.

Dunavecse az 1.szdmu abran lathat6 legsotétebb kék zonaban helyezkedik el,
ezaltal agr = 0,08-as értékkel vehetd fel. MSZ EN 1998-1:2008 szabvany

alapjan készitve. (A tartoszerkezetek tervezése foldrengésre)

A vizsgalt helyszint, illetve létesitményt a 2. fontossagi kategdriaba

feltételezziik, amihez  y = 1,0 érték tartozik.

Az EUROCODE 8 szerint, a talajosztalyok a szerint elterjedtek, hogy hogyan
befolyasoljak a helyi talajviszonyok a szeizmikus hatasokat.

Az alabbi besorolast a teriilet alap viszonyai szerint, illetve a talajvizsgélatot
végzd kollégdk véleményezése szerint becsiilték meg. A foldrengés-
veszélyességi talajosztalyokba valod besorolas pontositdsdhoz legalabb 30,0

m-es mélységii feltardsokra lenne sziikségiink.

A beépitendd teriiletet a laboratoriumi vizsgalatokbdl nyert talajjellemzok
alapjan, illetve a talajfeltarasokbdl a D tipusu altalajok osztalyaba sorolhatjuk.
Magyarorszagon a rengés magnitudo meghaladhatja az 5,5-0s értéket is, ezért

az Eurocode 8 fejezete szerint az 1. tipusba tartozik.
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Az MSZ EN 1998-1:2008 tablazata alapjan az 1. tipusba tartozé D tipust

talajjal fedett részeken a talajszorzo értéke:

- S=1,13 és arezgési idok:
- TB=0,20s;

- Te=0,80sés

- TD =2,0 s-ra vehet6k fel

g
PGA (g)

5.zé6na 0.15
4.z6na  0.14
3.z6na  0.12

2.z6na

1.2z6na

© Toth et al., 2006 0 50 100

1. szamu abra

A helyszin adottsagai miatt a legalacsonyabb kategériaba sorolhat6 az
épiilet, szabvany szerint 3 szintnél magasabb épiiletek esetén kotelezden kell
szamoljunk. A szakdolgozatomban nem szamoltam foldrengésteherrel, csak

a geotechnikai adatok bemutatdsa miatt kitértem ra.
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3.3 Geodéziai adatok

A mérés modszerének leirdsa a kovetkez6: GNSS tobb frekvencids
mérémiiszerrel (alabbi képen lathatd), RTK technologiaval és valos idejii
héalozati korrekcioval (GNSSNET) végzett mérés. Eldszor 1étrehoztak
felmérési alappontokat, majd ezekrél mérdallomassal szabad allaspontot
allitottak be. Ezekbdl az allaspontokbdl hataroztdk meg azokat a pontokat,
amelyeket a GNSS eszkoz kitakaras miatt nem lehetett kozvetleniil mérni. A
terepen egyértelmiien azonosithatd részletpontokat rogzitettek. A mért
pontokat digitalizaltdk a Foldhivataltol kapott ingatlan-nyilvantartéasi
térképre. Ezek a mért pontok blokk formdjdban taldlhatok meg a digitalis
allomanyban, amely tartalmazza az EOV Y, X és a m.B.f. Z koordinatakat. A
mérési  vazlaton (3.szdmi 4bran) szerepld pontok magassiagai a
koordinatajegyzékben talalhatdéak, és ezek a terepszintre vonatkoznak. A

mérést [TR szoftver segitségével dolgoztak fel.
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Magassagi szintek, EOV koordinatak
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3.4 Talajfeltaras

A flrasi munkak soran egy Bacs-Kiskun varmegyei cég 2022. majus 26-an
végzett helyszini feltarasi tevékenységeket egy ¢ 60 mm-es gépi talajfurd
berendezéssel. Az 4. szdmu helyszinrajzon jelolt pontokban (4.1. -es szamu
tablazat) Osszesen hat furatot furtak (lasd mellékelt helyszinrajz). A furatok
talp mélysége -3,0 m-t6l 10,0 m-ig terjed. A furatok mélységét az épiilet
betonszintjétdl mérték ki a helyszinrajzon jelolt kiindulasi magassag alapjan,
mely 50,00 m relativ magassagu. A helyszinrajzon szerepld koordinatakon
rogzitették a furatok EOV koordinatait, valamint a terepszinteket is
feltiintették. A farasok utan a talajmintdkat az MSZ EN ISO 22475-1

eldirasainak megfelelden 24 6ran beliil szallitottak laboratériumba.

3 7 !

®
_7_ F_ _xm-dulm’magmug- t 1
\ .::ng'lj;sl;r:kb:mnmu; I 4 F.
® MEGLEVS
§ CSARNOK @
g < ;
3 3
O <
1. & ‘ g @ 3
® — tt
3. F \
‘-
® \
© 6. F. g\
\
4.szamu helyszinrajz
furasi . EOV koordinatik
furat mélysé terepszint
yseg rel. mag.
(m) Y X
1.F 10,0 4958 644 205 173 264
2.F 10,0 49,27 644 305 173 301
3.F 10,0 49,00 644 314 173 335
4.F 8.0 49,43 644 360 173 293
5.F 3.0 49,43 644 337 173 272
6.F 3.0 49,55 644 382 173 240

4.1. szamu tablazat
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3.4.1 Laboratoriumi vizsgalatok

Az egyes rétegekbdl a furdsok sordn zavart és zavartalan mintavételezés
tortént. A talajok osztalyozasat a megfeleld szabvanyoknak megfelelden
végezték. A szemcsés talajok vizsgélatat az illetékes szabvanyok alapjan
végezték, mig a mintak viztartalmat szintén a megfelelé szabvanyok szerint

hataroztak meg.
,» Talajok megnevezése talajmechanikai szempontbol” - MSZ 14043-2:2006
»Szemcses talajok vizsgalata” - MSZ EN ISO 17892-4:2016

,» Talajok laboratoriumi vizsgalata” - MSZE CEN ISO/TS 17892-1:2006

3.5 Talajallapot, talajrétegzddés, geotechnikai paraméterek, talajviz
viszonyok

3.5.1 Talajallapot, talajrétegek

A talajrétegek feltérképezése soran kozoltem az egyes talajrétegek tajékoztatd
talajfizikai jellemzdit. (A frés rétegszelvényérd sajnos nincsen diagrammom,
de hivatalos informéciok alapjan a valdosagnak megfeleléen lemodelleztem a

talajrétegeket)

Esetlinkben a 4.sz. rajzon lathato 1.,2.,3.-as pontok talajfizikai jellemzdit kell

figyelembe vegyem, mivel a targyi csarnok ezen a teriileten fekszik.

3.5.2 Talajviz viszonyok

A talajviz viszonyok, a terepszinthez képest.

furat | myuealmi oy hate max.
. talajviz talajviz .
furat | magassaga szint szint nyugalmi tvsz.
(m B.f) (m) (m B.f) (m B.f.))
1L.F 49,58 -5.3 4428
2.F 49,27 -5,35 43,92
3.F 49,00 -5,16 43,84
45,50
4.F 49,43 -5,42 44,01
5.F 4943 - -
6.F 49,55
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3.5.3 Geotechnikai jellemzdk

Fontos megjegyezni, hogy konkrét talajfizikai jellemzdket csak természetes
talajra tudunk megadni. A tormelékes talajt atrostaltdk az épitési beton
darabokat, beton gerendédkat ledaraltak és késobb hasznositasra keriil. Ezutan
talajcserélést végeztek, és mivel er0sen gépparkositott a cég igy nem volt
akkora koltség ezt a miiveletet megvalositani, mint ha kiilon kivitelezdt hivtak

volna.

Igy a kovetkezé paramétereket adhatom meg.

0,00m-3,7m-ig ToOmor szaraz homokos kavics

Tulajdonsagok

y [kg/m3] = 2100

@ [°]=[3800

P [*1= 32,00

Epeq [kN/cm?] = (10,00

p= 1010

3,7m-10m ig Tomor, széraz sziirke homok

Tulajdonsagok

y [kg/m3] = (1800

@ [*1= (32,00

Py [°1= (32,00

Epeg [KN/cm?] = (2,00

p= (020
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4. MUSZAKI LEIRAS

4.1 EPITESZ MUSZAKI LEIRAS

Egy magyarorszagi Gijrahasznositd cég. tervezi egy 0j big—bag ijrahasznositd
lizem létesitését a Dunavecse FO utca 120. szam alatti teriileten. Ezen a
terlileten mar megtalalhat6 egy meglévo raktarcsarnok, mely jelenleg inaktiv
allapotban van, a késdbbiekben itt iroda helység lesz kialakitva, illetve a

készre extrudalt polietilén, és polipropilén anyagok raktarcsarnoka lesz.

Altaldnos ismertetés

Régi csarnok

Az emlitett telek Dunavecse varos belteriiletén talalhatd, pontosabban annak
déli részén, a F6 utca mentén. Jelenlegi megkdzelitése kozvetve a FO utcarol
a meglévo M - PETROL benzinkut (Hrsz.: 462/2.) feldl lehetséges. A telek
kozvetleniil kapcsolodik a F6 utcdhoz, mintegy 77 méteres szakaszon. A
tertilet kozel sik, és a szomszédos ipari teriiletek mar beépiiltek. Kozmi

bekotés nincs kiépitve a teriiletre.

Az ingatlanon egy meglévd acélszerkezetli csarnok épiilet all, melynek
egyhajos kialakitasa 30,50 méter hosszu és 18,30 méter széles. Padloszintje
+-0,00 méter magassagban helyezkedik el, és gerincmagassaga 6,75 méter. Az
épiilet jelenleg nem hasznalatban van, kordbban gépjarmiivizsgalatra szolgalt.
Ennek jelét mutatja egy 1,12 méter széles, 7,98 méter hosszl és 1,55 méter
mély szereldakna az épiiletben. Az utcafronti részen szerelt technoldgiaval
kialakitott, tobb fakkos tarold helyiségek talalhatok, melyek belmagassaga
2,67 méter.

A csarnok flitetlen, homlokzata és tetOszerkezete trapézlemezzel burkolt. A
vilagitast részben az oldalfalon elhelyezett 5,0 méter hossz és 1,0 méter
magas egy rétegben {ivegezett nyildszardok, valamint az utcafronti
homlokzaton elhelyezkedd hdszigetelt iivegportal biztositja. A teljes
atjarhatosag érdekében a csarnok két hosszoldalan 2-2 darab 5,0 méter széles

¢és 4,0 méter magas kétszarnyl lemezfedésii kapu talalhato.

Az épiilet koriil 30-35 cm széles beton jarda fut, mig a tobbi feliilet z6ld

terilet, szilard burkolat nélkil.
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4
.

Uj csarnok

Az 1j big — bag Gjrahasznosit6 izemcsarnok a meglévd lizemesarnok mogott

fog elhelyezkedni, mintegy 20 méter tavolsdgra a hatso telekhatarral
parhuzamosan. A csarnok mérete 18,0 x 60,0 méter lesz, vasbeton alapokra és
acél felszerkezetre épiil. Az acél keretallasok IPE 450 méretiick lesznek, 6,0

méteres osztaskozzel.

Az ¢éplilet homlokzatain egy-egy ipari kapu és személybejarati ajto lesz
elhelyezve. A falak és a tetd hdszigetelt szendvicspanellel lesznek boritva, a
falak vastagsaga 10 cm, a tet6¢é szintén 10 cm. Minden raszterben ablaksavok
lesznek kialakitva 4,20 méter hosszan ¢és 1,0 méter magasan, 2,80 méteres

parapet magassaggal.

Tervezett Gjrahasznositd csarnok:  tizemesarnok 1075,03 m2

Alapteriilet 6sszesen (nett6): 1075,03 m2 (bruttd 1132,52 m2)

4.2 TELEPITESRE VONATKOZO ELOIRASOK
A targyi telek gazdasagi teriilet
besorolas ala tartozik azon belil is

Kereskedelmi szolgaltatd teriletnek

mindsul.

A targyi — 462/4. Helyrajzi szamu —
telek nagysaga (tulajdoni lap szerint) =
16.816 m2 B

A meglévo csarnok alaptertilete (bruttd) = 558,15 m2

A tervezett Uj csarnok alapteriilete (brutté) = 1.132,52 m2

Szintteriilet szamitas: 1690,67 m2 / 16816 m2 = 0,100 < 2,0 tehat az

eléirasoknak megfelel!
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4.2.2 MEGLEVO INFRASTRUKTURALIS BEKOTESEK

2> A kozlekedési halozat jol kiépitett, kiillonosen a mar megépiilt

Dunabhid ¢és az 51-es ut telepiilést elkeriild szakaszanak koszonhetoen.
—> A kiépitett halozatrol ivovizzel ellathatd. Azonban a targyi telek
jelenleg nem rendelkezik vizvezeték-csatlakozassal, ezért eldszor

engedélyeztetni kell a csatlakozast.

- A kiépitett szennyvizhdlézatrdl a teriilet ellatasa megoldhaté lenne.

Azonban, mivel a targyi telek jelenleg nem rendelkezik
szennyvizcsatlakozassal, sziikséges eldzetesen engedélyeztetni ezt a

csatlakozast.

2> Az 0j és meglévo épiiletrészekrdl szarmazo csapadékvizet a sajat
telekre kell visszavezetni. A keletkezo csapadékvizet a telken beliil zart

rendszerben fogjak gytijteni.

2> Az energiaelldtast a meglévé haldzatrol, illetve a telepitendd

napelemrendszerrdl biztosithato.
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4.3 RETEGRENDEK

Ipari padlod rétegrend - altalanos helyen:

" s /

-20 cm acélszal erOsitésti aljzatbeton (statikai terv

szerint dilatalva)

-2 rtg. PE folia \7/ 7 ﬂ

-30 cm tomoritett zuzottkd agyazat (geotechnikus

altal méretezett)
-1 rtg. geotextilia 300 gr/m2
-stabilizalt talaj vagy tomoritett zuzottkd dgyazat

-termett talaj

Homlokzati fal rétegrend

- 100 mm vastag LindabWall LSZW-S hdszigetelt
falpanel antracit szinben, "Q" minibox kiilsé és

belsd feliilettel, vizszintesen elhelyezve

- IPE450 acél tarto

Tetd rétegrend

- 100 mm vastag LindabROOF LSZR 100mm

hészigetelt tetépanel antracit szinben, "Q"

minibox kiilsé és belsé feliilettel, vizszintesen

elhelyezve

- 7250 szelemen =

- IPE450 acél tartd
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5. TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

- Szerkezeti megoldasok ismertetése
- Figyelembe vett terhelések és anyagok
- Alkalmazott szabvanyok

5.1.SZERKEZETI MEGOLDASOK ISMERTETESE

5.1.1 Altalanos leiras

Az Epittetd terve egy 0j ilizemcsarnok épitése a telepitendd big-bag tjra
hasznositdjahoz. Az 1) épiilet a sajat telephelyen, mar meglévd épiiletek
mellett helyezkedik el. A megrendeld egy egysikil csarnokot kért, melynek
minimdlis belmagassdga 5,0 méter. Legmagasabb pontja az adott +-0,00
szinttdl 7,5 m. A tervezett lizeméplilet alapteriilete kozel 1100 négyzetméter
lesz, és 18,0x60,0 méteres tengelytavval biztositja a sziikséges telepitési
feliiletet. Az épiilet foként vasbeton alapokra és acél felszerkezetre épiilne,
kétiranyban lejté 18,0 méteres fesztdvi keretallasokkal, 6,00 méteres
osztaskozzel. A tervezett szerkezetek méretezését részben kézi, masik részben

AxisVM X7 végeselemes szoftver segitségével készitettem el.
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5.1.2 Alapozasi alépitmény

A terep nagyjabol sik, ezért az alapozasi sikot a keretallasok oszlopai alatt -
1,60 méteres szintre hataroztam meg. Az alapozasi raszter megoldasnak cca.
1,60-2,80 méter oldalméretli, dobozvasalassal megerdsitett beton
pontalapozasokat terveztem. Az alaptestek végleges méreteit €s vasaldsat a
kiviteli tervezési méretezésnek megfelelden kell meghatirozni. A

betonmindség a talaj hatasa miatt minimum C25/30-XC2 tipusu lesz.

A felszini tereprendezést ¢s feliileti tomoritést kovetden az épitési tertileten,
tarcsas méréssel kell igazoltdk a talaj megfeleldségét a ra vald alapozasra.
Ennek fliggvényében lettek meghatdrozva az épitendd alaptestek végleges
geometriai méretei melyek 2.8m*1,6m szélességlieck ¢és 80 centiméter

magassaguak, ezek egy 20 centiméter vastag szerelobetonon fekszenek.

Az épiilet mentén korben merev labazati rendszert alakitottak ki, mely
savalapokra helyezett zsalukoves rendszer, ennek merevitéképességével nem

szamoltam a tervezés soran, a biztonsag javara elhanyagoltam.

A vasbeton labazatok kozott, dilatdcios hézagot képezve, egy tOmoritett
kavicsagyazatra helyezett, legalabb 20 cm vastagsagu ipari betonpadlo keriilt
kialakitdsra. Ez a padldo fogja tartani az épiileten beliil telepitendd
technologiat, és lehetdvé teszi a kisebb tengelyterhelésti (targonca)

kozlekedést.

0,000

0,800

0,200
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: | 57,23 kN/m?

78,56 kN/m?

0474 mm
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5.1.3 Teherhord¢ felszerkezetek

A keretallasok 6,00 méretenként keriiltek kiosztasra. A teherhordd acél
keretallasok méretezett {6 szelvénye IPE 450, melyeket a sarkokban +400
mm-es oldalhosszii ki¢keléssel megerdsitenek. A fliggdleges tamasz
oszlopokat az alaptestekbe bebetonozott szerelvényeken keresztiil,
csavarozott talplemezes kapcsolattal rogzitik. Az egyes keretallasok
elemeinek toldasa csavaros kapcsolattal, sarokmerev kialakitassal torténik. A
keretallasokat zart szelvényli hosszkdtések kapcsoljak dssze a vallakban és a
csucsban (pl. 80/80x4). A fal- és tetd merevitésre K-racsozas jellegii elemeket
hasznalok, melyeket zart szelvényekbdl alakitanak ki. A csarnok
szendvicspanel tetéhéjalasat és a napelem terhét a keretallasok tetején 1.8 m-
es tavolsagban kiosztott Z250 vékonyfali szelemenek rendszere hordja. Az
¢épiilet oromfalaira érkezd oldaliranyu terheket a keretallasok atadjak a K
merevitéseknek, melyek a hosszkotéseknek koszonheten tovabbitjak az erdt

a csarnok két végén 1évd merevitd rendszerre ami levezeti a talajba az

igénybevételeket a keretoszlopok segitségével.
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Az ¢épiilet végeit falvaz oszlopok ¢és vizszintes kotések alkotjak. A
homlokzaton 4db kapukivaltast is terveznek, melyeket zart szelvényl
kiegészitd elemekkel oldanak meg a 6 tartoelemek kozott A hosszoldalakon
bevilagito jellegli ablaksdvokat is kialakitanak, melyekhez sziikség lesz L
profilbdl (L50.50.5) vagy kis keresztmetszetli zart szelvénybdl (50/50x3)
készilt kivaltod keretre. Ezeket nem vettem figyelembe a biztonsag javara. A

tizvédelmi szabvanyoknak megfelelden a teherhord6 acélelemeket 30 perces

tizallosagot biztositd festékkel kell ellatni. A szelemenekre vonatkozo
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5.2. FIGYELEMBEVETT TERHELESEK ES ANYAGOK
- Terhek:

Allandé terhek (tartoszerkezetek 6nstlya nélkiil):

- Tet6héjalas normal (13kg/m2): 0,13 kN/m2 (Osszesitett);
- Installacio/gépészet (20kg/m2): 0,20 kN/m2 (6sszesitett);

Hasznos terhek:

- Padlo feliileti terhe: 5,0 Tonna/m2, azaz 50,0 kN/m2

- Anvagmindségek:

- Monolit vasbeton szerkezetek: C25/30-XC2-16-F2
- Betonaceél: B 500B

- Acélszerkezetek: S235 JRG2

- Szelemenek: gyarto szerint, jellemzden S355

- A szélterhet, hoterhet, egyéb adatokat a szamitasi melléklet tartalmazza.

5.3 ALKALMAZOTT SZABVANYOK
EUROCODE 0: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai MSZ EN 1990-2002

EUROCODE 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok MSZ EN 1991-1-1:2004

1-1 rész: Altalanos hatasok. Stirtiség, 6nsuly, és az épiiletek hasznos terhei

EUROCODE 2: Betonszerkezetek tervezése MSZ EN 1992-1-1:2005

1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok

EUROCODE 3: Acélszerkezetek tervezése MSZ EN 1993-1-1:2005

1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok

EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés MSZ EN 1997-1-1:2005

1-1 rész: Altalanos szabalyok
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6. Acélszerkezetek tuz elleni védelme

Az acélkeret kiillonféle részei kiillonbozo szintli védelmet igényelnek, attol

fiiggden, hogy milyen funkcidt latnak el a szerkezeti rendszerben.

A vaz keretoszlopainak tonkremenetele az egész épiilet stabilitasat fenyegeti,
emellett veszélyezteti a menekiilési utvonalakat és az oltdsi lehetdségeket.
Emiatt az oszlopoknak van sziikségiik a legmagasabb szintli és leghosszabb
ideig tarté védelemre, ugyanakkor a vaz keretgerendainak a tonkremenetele

kisebb teriiletet érint, igy enyhébb kdvetelmények vonatkoznak ré.

6.1 Tiz elleni védelem tipusai:

A multban népszerli tiz elleni védelem volt a koriil betonozés, ekkor az

acélszerkezetet korbe betonozzak amely nem csak megvédte a szerkezetet a

tliztol, de nagyban novelte a teherbiroképességét.

Emellett a ma is népszerli tlizvédd burkolatok (bal oldali kép), és festékek
(jobb oldali kép) melyeket a szerkezethez rogzitenek vagy épp kennek, mely
tliz hatasara felhabosodik, és kelld hoszigeteld réteget képez. Ez egy

koltséghatékonyabb védekezési forma a tlizhatasokkal szemben.
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6.2 Kovetelmények meghatarozasa

6.2.1 Kockazati osztalyba sorolas

PP . , KOCKAZAT EGYSEG
AZ EPITMENY KOCKAZATI JELLEMZOI: TENYLEGES JELLEMZO: "
KOCKAZATA:
A LEGFELSO EPITMENYSZINT SIINTMAGASSAGA +0,00 m MAK
A LEGALSO EPITMENYSIINT SZINTMAGASSAGA +0,00 m MNAK
A KOCKAIATI EGYSEG LEGMAGYOBB
BEFOGADOKEPESEG HELYISEGENEK
. . 0-50r5 MNAK
BEFOGADOKEPESSEGE
DOLGOIOI LETSZAM: 5 FO
A KC}CEA:{AHJEGYSFGBEN TARTOIKODOK ENALLOAN MENEKTLNEK NAK
MENEKLESI KEPESSEGE
|PARI RENDELTETES: MUOANYAG TERMEK DARALASA, AK
GRAMULATUM ELOALLITASA

6.2.2 Tlzoltashoz sziikséges oltoviz mennyiség

A MERTEKADO TOZSZAKAST ALAPTERULETE (Mm32)

A SIUKSEGES OLTOVIZ INTENZITAS (LITER/PERC)

800-1200

1800

6.2.3 Tuzszakaszok kialakitasa

Az Ujrahasznositd lizem szabadon 4ll6 épiiletként épiil, figyelembe véve a
megfeleld tliztavolsagot az ingatlan és a kdrnyezd épiiletek kozott.

Az tizem 1075,03 m2 alapteriiletii, 6nalld épiiletként keriil kialakitasra egy
tlizszakaszban. Az ipari rendeltetésii tlizszakasz legnagyobb megengedett
méretét az OTSZ 21. § (2) bekezdés b) pontja, valamint az 5. melléklet 2.

tablazata alapjan hatarozzuk meg.

RENDELTETES K?CKJ'\IATI osz'ril'n", IE'EI‘i‘-I'IETT A Tiizs7AKAST MEGEHG“EDEI'T
T0ZOLTO BERENDEZES NELKL: LEGNAGYOBB ALAPTERULETE
FOLDSZINTES EPQLET, ONALLO
EPULETREST BEERITETT TUZJELZO-ES AK 10000 w2
10170170 BERENDEZES NELKIIL
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6.2.4 Szerkezetek tlizvédelmi teljesitményének meghatarozésa

Az épitményszerkezetek tiizvédelmi osztalyat és tlizallosagi teljesitményét az
OTSZ 2. melléklet 1. tablazatinak AK mértékadd kockézati osztalyara
vonatkozé kovetelmények alapjan kell meghatarozni 1-3 szintes épiileteknél.

KOVETELMENY: TENYLEGES:
) TOIVEDELMI TUZVEDELMI TERvELSI
ERITMENYSIERKEZETEK OSITALY ES OSITALY ES PP
o . o . ERTEKELES
TUZALLOSAGI TUZALLOSAGI
TELJIESITMENY TELJESITMENY
TEHERHORDO EPITMENYSIERKEIETEK, A FODEMEK ES A
LEGFELSD  SIINT  LEFEDESET  BIZTOSITO  SIERKEZET
KIVETELEVEL D Al
, Lo . MEGFELELO
- ACEL KERETALLASOK, VALAMINT  MEREVITO R30 R30
STERKEZETEIK, KIEGESZITS TZVEDELMI BEVONATTAL,
VAGY BURKOLATTAL ELLATVA.
PINCESZINT  FELETTI, EMELETKOI, TETOTER ALATT £S5 )
PADLASFODEMEEK
PR R 30
- NEM LETESIL
HA A STERKEZET ALATTI FODEMSZERKEZETET )
MNEM MERETEITEK ROMTEHERRE
L R30
- NEm LETESUL
MINDEN ESETBEN
- KIEGESZITG  TiliZVEDELEMMEL
A LEGFELS® ELLATOTT ACEL KERETALLASON
ST SIENDVICSPAMNEL SZERKEZET. (A )
L KERETSIERKEZETROL D
LEFEDESET . R15 MEGFELELD
: KIFOLYOLAG A PILLEREKRE REI 30
BIZTOSITG
VONATEOIO
SIERKEZET .
KOVETELMENYEKET KELL
TELJESITENL.)
HA A  SIERKEZET  MEGNYILASA,
DEFORMACIOIA A KORNYEZETET E15
VESIELYEZTETI
- TeuEsiiL
A keretgerendara az alabbi kovetelmények vonatkoznak

Az tlizvédelmi eldirasoknak megfeleld tiizallo burkolatok, falazatok, tlizgatld
tomitések, tlizgatld csappantyuk, karmantytk beépitése és kivitelezése
kizarélag olyan szakemberekre van bizva, akik rendelkeznek a szakmai

tlzvédelmi szakvizsgaval.

A NYILASATHIDALO

e - . T0ZALLOSAGI
BEEPITES| HELYE T0ZWEDELMI OSITALY .
TELJESITMENY
EGYER ESETBEN D R 30
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6.2.5 Kitrités

TOZ a0 (50580 0]
TTUZ RI0 G540 ¢

C]

A0

L

TO7 R0 [BU5 A0 O]

Oy,

.
TULRGOT054U7CT % 7. &

27 RGU 05 40°C]

TUZ 10 (505 a0 0]

Eﬁ

I

A kiiirités sordn a helyiség vagy helyiségcsoport elsé szakaszaban megtett
utvonal és az abba beépitett 1épcsd, ajtd vagy sziikiilet legkisebb szabad
szélessége nem lehet kisebb, mint az aldbbi tablazatban foglalt értékek:

HELYISEGROL KIORITES ELSO
KIIRITENDS VAGY A SIAKASIABAN MEGTETT
KIORITES ELSCS OTWORAL ES SZ0KULETE A LEPCSGKAR SZABAD BEEPITETT AJTCY LEGKISEBR
STAKASIABAN MEGTETT LEPCSOKAROK ES AJTOK STELESSEGE SIABAD SIELESSEGE
UTVONALON KIVETELEVEL SIABAD [m] (M)
ATHALADO LETSIAM SIELESSEGE
(FS) [M]
0-10 0.6 0.6 0.6

A szabadba vezeté menekiilésre szamitasba vett nyilaszarok (egyszarnyu
ajtok) szabad nyilasmérete 0,88 m — megfeleld.
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1. Teherelemzés

1.1. Allandé (6nsiily jellegii) terhek (2. keretallasra)

’YG = 1.35
A keretallasok 6m-ként helyezkednek el egymastol, de a masodik
keretallas (5/8+4/8) ardnyban kapja a tetérol érkezo terhet ezaltal: b,:=6.00 m

-Napelem: gk1:=0.11 L2\
m2
. kN
-LindabROOF LSZR100: gk2:=0.128 =
m
YG,:=gkl+gk2=0.238 kPa YG,,=0.238 kPa
G = (gk1-7g) + (gk2+7¢) =0.321 kPa ¥G,;=0.321 kPa

1.2. Hasznos terhek (gépészet)

kN

D i=0.1 Ymi=15  g,,:=1.0 Vi :=0.9 Yo =1.0
m2

1.3. Meteorologiai terhek

1.3.1 Hoteher

mAf:=97.7 Ye:i=1.5  1y:=0.5 P15:=0.2 P94:=0.0
kN A kN kN

sk =025 TN (1A Zo 404 BNV tehat  skim1.25
m2 100 m2 m2

Ce:=1.0 szokasos terep esetén Ct:=1.0 hémérsekletitényezo

:=0.8 alaki tényezo

kN
s:=sk-Ce+Ctepy;=1 —
m2



1.3.2 Szélteher

Torléonyomés meghatarozasa Yui=1.5  1y,:=0.6 (N
-sz€lsebesség: Vpo :=23.6 m
s
-irdnytényezo: Cairi=1.0
-szezondlis tényezo: Cseason:=1.0
-levego stirlisége: Prevegs™=1.25 —
. o
r r r 4 m
-szélsebesség alapértéke: V= Cgip * Cseason * Vpo = 23.6 —
S
] , 1. , 1 N
-torlonyomas alapértéke: Q=" 5 Plevegs = 348.1 —
m
-torldnyomas alapértéke . 1 N
iranytényez6 nélkiil: qp = Bt 2 | S Plevegs = 348.1
Cdir 2 m*

-torlonyomas érték Mo-n
(Terepszint feletti mag.: 7,51m):

:=0.2 ¢2’w :=0.0
kN
qy=0.348 ——
m2
kN
g, =0.348 =
2
m
kN
que :=0.531 —2
m



Szélteher (III. beépitési kategoria) 6=0°

Kiindulasi adatok:

-sz¢€lirdnyra merdleges méret:
-sz¢lirdannyal parhuzamos méret:
-magassag:

-épiilet méretaranya:

-zOnaméretek:

-Z6nak teriiletének meghatarozasa:

by = 60.66 m
dy:=18.65 m
hO = 7.51 m
hy
o= —=0.403
0

€
ep=2+hy=15.02 m 60'1::1_?):1'502 m

€
eoai=—=3.755 m

FAl = 60'4'60‘1:5.64 m2

Gari=(bg—2-€g4) €9, =T79.831 m’
dy 2

HAI = ?_60‘1 'b0:474.543 m

d, :
L3y i=by*—>=565.655 m

-Kiilsé nyomasi tényezok Cpe értékei nyeregtetokre €s a szélnyomas értékei(w)

N kN
CpeFl = —2.45 wF::CpeFl'que:_l'E;Ol'103 _2 wF:—]_.301 _2
m m
N kN
CpeGlO =—1.16 Wi ::CpeGIO.que:_615‘96 75 ’UJG:—O.616 T
m m
N kN
CpeHlO :=—0.57 wH::CpeHlo.que:_302’67 _2 wH:—0-303 _2
m m
N kN
CpeIIO = _0-04 wI::CDEIIO.qu6:_21'24 —2 wI:—0.021 —2
m m
, N , kN
’LUI = CpeIlO' que: —21.24 —2 wI = —0.021 —2
m m
Meértékadd zona vizsgalata (sz€lszivas keletkezik)
kN kN
Wpe, =Wp1.8 m=—-2.342 — W =Wag+1.8 m=—-1.109 —
m m
3015 S N S S S S S SO S S I
v;]H 1, : 1.1 1.1 M 1.1 (RIR
23 ( ‘ 734
F G =
f 6,000 6,000 6,000 L 6,000 6,000 : 6,000 6,000 6,000 F 6,000 ‘ 6,000



-Kiilsé nyomadsi tényezok a mértékado keretre (6m -es keretallas tdvolsagok)

1,09
¥




Szélteher (III. beépitési kategoria) 6=90°

Kiindulasi adatok:

-sz¢€lirdnyra merdleges méret:
-sz¢lirdannyal parhuzamos méret:
-magassag:

-épiilet méretaranya:

-zOnaméretek:

-Z06nak teriiletének meghatirozasa:

bgo = 18.65 m
dgo = 60.66 m
hgo = 7-51 m

h
Top ' =— =0.124
d90

€90
€99:=2+hgy=15.02 m ey, ::?: 751 m
€90 €90
€gp 4 =——=3.7TB5 M eq,,:=——=1.502 m
90.4 1 90.1 10
Fpy:=ego4*€gp1 =5.64 m”
GA2 = <b90 — 2 ] 6904> . 60.1 = 16.732 m2
HA2 = <690_2 — 690'1> » bg(): 112.049 m2

b
L= % (dop— €90.5) =495.624 m*

-Kiilsé nyomaési tényezok Cpe értékei nyeregtetokre €s a szélnyomas értékei(w)

kN

N kN
CpeFl.Z = —2.18 wF'Z ::Cpepllz-que:—1.158-103 _2 wF2:—1.]_58 _2
m m
kN
Chpecro.2=—1.30 Wa 2 =Cpecr0.2* Apze =—690.3 — W, =—0.69 —
m m
N
Cperrio.2=—0.69 Wi 9 =Clero.2* dpze =—366.39 — Wiy 5 =—0.366 —
m m
N kN
Cperio.2==0.59 W2 =Clherio.2* dpze = —313.29 —— wry=—0.313 —-
m m
kN kN
Wrsy90 = Wgo* 1.8 m=-—2.084 — Wasz90=Wea.o® 1.8 m=-=1.243 ——
m

0,526 1,800 1,800

1,800 ) 1,800 1,800 0,025

S I

-Mivel szélszivas keletkezik a teton, ezért a biztonsag javara nem szerepel a

teherkombinacioban!

A mértékado zonat veszem figyelembe a szamitasaimnal!

10



1.3.3 Belso szélnyomas meghatarozasa

C,;:=0.20 (belsd szélnyomas tényezd) Qpzii=1.195 ——
m
N kN
’LU,L ::Cpi.qui:239 _ wZ:0.239 —
m® m’
(esetlinkben a belsd szélnyomas lesz a kedvezdtlenebb) w;+b,=1.434 —
m

-1.61

i

aa

-Kiils6 nyomasokat (0°), illetve a belsd szélnyomast egyszerre kell mitkodtetni.

i—IJI

)
T

21

11



1.3.4 Szélteher - csarnok falara

Kiindulasi adatok: 0°

-keretallasok tavolsaga: $;:=6.00 m
-széliranyra merdleges méret: b:=60.66 m
-szélirannyal parhuzamos méret: d:=18.65 m
-vallmagassag: h:=6.4 m
-gerincmagassag: hy:=7.51 m
g el ho
-éplilet méretaranya: 7= i =0.403
-zOnaméretek: e:=2+hy=15.02m e<d A,B,C zbéna

-Z6nak teriiletének meghatarozésa:

= d -
(A MBtucm A::%-h0:22.56 m? Di=b+h=388.224 m?
] = 4
RN i Bi=—ie-hy=90.24 m*>  E:=b-h=388.224 m’
“_ D Alaprajz E a 5}
7 ] - 2
: - C:=(d—€):hy=27.261 m
/11 ﬁnA" mB nCin I':\ '
t---Oldalnézet -
Cpep=—1.2 WA= G Cpea =—0.637 — sz€lszivas
m
kN ekl
Cpepi=—0.8 Wp= Gy * Cpep=—0.425 —— sz¢lszivas
m
kN G, .
Cpec=—0.5 W= Qe * Cpee = —0.266 — sz¢lszivas
m
kN . .
C\ep=0.72 Wpi=qpre* Cpep=0.382 —- szélnyomds
m
kN el iz
Cpep=—0.34 Wp=qpye* Cpep=—0.181 — szélszivas
Y i=1.5 Vg :=0.6 Y9, =0.0 m
kN kN
Qwazp=Wp=0-382 — Qwazs=Wp=—0.181 — keretsikban hato alapérték
m m
kN kN ]
Qudzp =Wp* V=0.573 — Quazs =Wg*Y,=—0.271 —  Keretsikban hat¢ tervezési
m? m®
EN érték
Quapr = Quwazp* O =2-294 —Q 051 *= Quazs * by =—1.083 — Kkeretre hato alapértek
m m

kN kN \ (o oA
Qupz = Quwdzp* bk = 3441 — Q= Qs+ b, =—1.625 —  Kkeretre hat6 tervezési értek
m m

12



Kiindulasi adatok: 90°

<keretéllasok tavolsaga:
-sz¢€lirdnyra merdleges méret:
-szélirannyal parhuzamos méret:
-gerincmagassag:

-éplilet méretarénya:

-zénaméretek:

-Z6nék teriiletének meghatarozasa:

e

8;:=18.00 m
b:=18.65 m
d:=60.66 m
hy:=7.51 m
Mo 0124
7:= 4 =0.

e:=2.h;=15.02m e<d A,B,C zbéna

A::E-h:19.226 m? D:=b-h=119.36 m?

4

B::g-e-h:76.902 m? B:=b-h=119.36 m?*

C:=(d—e)-h=292.096 m”

kN ekl
Cpear=—1.2 WA= Qe Cpea =—0637 —— szélszivas
m
kN e
Clep=—0.8 Wpi= (et Cpep=—0.425— sz€lszivas
m
EN. ks e
Cpeci=—0.5 W= Qe * Cpoe = —0.266 —— sz€lszivas
m
kN . .
C\ep=0.72 Wpi= Qe * Cpep=0.382 — szélnyomas
m
kN Aol e
Cpep=—0.34 W= e Cpep=—0.181 — szélszivas
m
’)’w = 1.5 ¢0w ::0.6 ¢1w:20-2 ¢2w::0-0
kN kN . . ek
Quayp=wp=0.382 — Quays=wp=—0.181 — keretsikban hat6 alapértek
m m
kN kN ) . L )
Qudyp =Wp* Yoy =0-573 —— Qugysi=Wp+7,,=—0.271 ——  keretsikban hato tervezesi
m m érték
kN EN ¢ ok
Quapy = Quwayp * 5t = 6-882 —Q 05y *= Quays * 5t =—3-25 ——  keretre hato’alapértek
m m
kN kN , L A
Qupy = Qwayp* 51 =10.323 WQwsy 1= Quays * St = —4.875 = keretre hato tervezési érték

Az y tengelyen mitkddd erdk kizardlag a csarnok globalis vizsgéalatanal lesznek
sziikségesek, a merevitérendszer meghatarozasahoz.
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1.4. Hasznos (funkcionalis) teher meghatarozasa

funkci6: nem jarhat6 teté a<10° tet6hajlas alatt

kN

2

qk =04

Yhi= 1.5 ¢0h::0'0

1.5. Mértékado teherkombinaciok - gerendahoz

kvazi-allando teherkombinacid

kN
SLS :ZEGk+S.¢28+pm.¢2m+ qk.¢2h: 0.338 —2
m

mértékado teherkombinacid, kiemelt teher a ho

EN
ULS :=XGg+ 5%+ P Yo * Yo+ Qe Y Por =1.971 —-
m

mértékado teherkombinacid, kiemelt teher a hasznos

kN
ULS),=XG g+ @i Yn+ S+ Vs Pos+ P * Vim * Pom =1.821 —
m

mértékado teherkombinécid, kiemelt tehera gépészet

kN
ULS,y,:= XG g+ Py Y+ 5+ Ys* Pos + Qe Vo Y= 1.221 —-
m

mértékado teherkombindcio, szélszivas (F zona)

$1,:=0.0

P,:=0.0
SLS=0.338 k—]\!
m
ULS,=1.971 L2
m2
ULS,;=1.821 L2
2
m
ULS,,=1.221 LoA
m2
ULS,=-0.7 L3
m2
kN

kN
ULSw :ZEGd'i_pm'7m+s°75'¢25+wF'7w°¢0w: =07 N

m
MERTEKADO ULS :=max (ULS,,ULS,,, ULS,,) =1.971 —
ULS:

14



Mértékado teherkombinacio, kiemelt teher a ho:

Normaler6-abra

Mértékado keret

-128,72

U

-14081 K

=)

zZ
x
©
~
[=2]

Mértékad keret
z

X
™

-78,31kN

78,63 kN

&

Ili:2

Nyomatéki-abra

Mértskads kere Mértékads keret

-304 65 kNm 304,64 kNm

Npg,:=140.81 kN

legnagyobb M esete

Npypi=140.81 kN

legnagyobb N esete

Vidoi=T78.63 kN

Vipdag=119.76 kN

MEdf:z 304.64 kN «m

legnagyobb M esete

M y,:=200.0 kN +m

legnagyobb M esete

15



2. Masodlagos szerkezeti elemek

2.1.Szendvicspanel méretezése

2.1.1.Szendvicspanel statikai vaza:

0,526 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 0025

Kovetkezd 1épésben a mértékadd teherkombinacidkbol kapott SLS és ULS
maximumokat helyezzik rd az "lm szélességl" szendvicspanelre, amely egy 6
tdmaszu hatarozatlan tarto, végén konzolokkal.

A tablazatbol meghatarozom a megfeleldé Szendvicspanel méretét.

- , kN
MERTEKADO ULS :=max (ULS,,ULS),,ULS,,) =1.971 —
ULS: m
2.1.2.Szendvicspanelben fellépd igénybevételek
Szendvicspanel, Vz (nyirder6-abrak)
SLS (kwvazi-allando):
——
T 3/ | Z L g =)
0,526 i 1,800 i 1,800 1,800 ’ 1,800 i 1,800 ofes
ULS (mértékado: ho):
- 4 A‘ &) /c%_]g
¥ 16/ t»/ P =
‘ D,E‘ZE* 1,800 ¢ 1,800 ¢ 1,800 1,800 1 1,800 oths

Szendvicspanel Rz (tdmaszerdk)

16



SLS (kvazi-allando):

08
il
i}
i}

iy

0,526 1,800 1,800 1,800 1,800 ' 1,800 0,025
ULS (mértékado: ho):
&8 o 3 3 B (2]
e < fo < =] e = C.'ug Qi
0,526 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 0025
Szendvicspanel My (nyomatéki-abrak)
SLS (kvazi-allando):
ey w© f:,'_ 8 S »
=] =
0,526 1,800 ’ 1,800 ' 1,800 ) 1,800 ' 1,800 0,025
ULS (mértékado: ho):
= &
g‘ 8_ % o
o o

' 0,526 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 0025
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LindabRoof LSZR teté szendvicspanel; PIR téltet

100 mm; 0.5 - 0.5 mm
Kilsd fegyverzet vastagssga: 0.5 mm Panekrdgzitések szdma a wégsb tamaszon: 3
Belsd fegyverzet vastagséga: 0.5mm szdmaa & 3
Kulss hémérséklet: nyér |, I, Il /16l 55°C, 65°C, 80°C/-20°C  Hészigeteld kitoltd anyag: PIR
Belss homérséklet: nydr / tél 25°C/20°C Acél anyagminbség: $250GD
Széiss tamasz felfekvés: 40 mm i éntékiel uLs
Kozépsd témasz felfekvés: 60 mm értéickel sLs
Sdly: 12,80 kg/m? Ja i )
Hédtbocsdtasi tényezs: U,= 021 WimK -
Tizvédeimi osztaly: B-s1.d0
Tozdli6sagi hatdrénék: REI 30/ RE 120 8
Léghanggdtissi énék: w24 dB -
Maximalis egyenletesen megoszio terhelés (kN/m2)
Tervezési dllapot
15 2 25 3 35 4 45 65
s 7406 | 5467 | a36 | 3sse | 3oz | 2607 | 2202 1522
- ssivas | -4232 | 9152 | 2511 | 2086 | -1.785 | 1558 | -1.384 0783
£ [ ss 9545 | 7077 | 5612 | a3s | 3ase | 2610 | 2078 0917
g 1100 [erivas | 3360 | 2509 | 1988 | -1.661 | -1.a21 | 1241 | -1.102 ~0761
sis 9545 | 586 | 3es2 | 2878 | 2182 | 1696 | 1340 0.520
5[50 [Temvas | 5560 | 2509 [ 1988 [ -1g61 | tazi | 241 | 02 -0.761
sis s | 7382 | 4387 | 2031 | 2126 | 1606 | 1230 | 0842 0.253
i U200 [“szivs | 3360 | 2500 | 1889 | 1661 | 1421 | 1241 | 1902 0541
3 s 7408 | 5467 | 4316 | 3554 | 3012 | 2607 | 2202 1522
- saives | -4232 | 152 | 2511 | 2086 | -1.785 | -1.588 | -1.384 0776
g i sis 9545 | 7077 | 5612 | 438 | 33 | 2610 | 2076 0917
U100 [erivas | 3360 | 2508 | 1099 | 1661 | 1421 | 1241 | 1102 -0.761
: E SLS 9,545 5,826 3,952 2878 2,182 1,696 1340 0.520
§ | § [ 150 [eaives | 3366 | -2500 | 1898 | 1861 | 1421 | -1241 | 902 0800 0736
> % [as s | 7.382 1239 | 0842 0528 0253
3 U200 [“szivas | -3.360 Si241 | 1102 0,744 0333
2 s | momss | 7.405 | s467 | asie | asse | o2 | 2eor | 2282 | 2041 | 8% | 1ese | tse
= szives | -4232 | .52 | -2511 | 2086 | 1785 | -1588 | -1384 | -1245 | -1.078 | -0801 | -0.764
T | sts [ryomss | o5 | 7o | sei2 | ase | sa% | 2610 | 200 | ter2 | 138 | i4is | osrw
L1100 [“ivas | 3360 | 2500 | 1999 | 161 | 1421 | 1241 | -1.102
5 SLs | myomds | 9545 | 5806 | 3952 | 2878 | 2782 | 1.69 | 1340 0853
€ | U150 [Tezivas | 3360 | 2500 | 1898 | 161 | 21 | 241 | 1102 -0.800 0425
E SLs nyomas 7,382 4,337 2,931 2,126 1,604 1,239 0,942 0,706 0,528 0,392 0,253
U200 [“erivas | 3369 | 2508 | 1999 | 161 | 1421 | 1241 | Dsar 0303 | 010 | -
s | myomss | 5acs yTeae N a0 | 2690 | 2263 | iear | 1s07 | i.i1s | 08 | oest | os08
» szivés | 1806 || 1320 ) 1,058 | 0883 | -0760 | -0.668 | -0596 | 058 | -0.492 | -04s2 | -0.419
T [ sis | nyomss | 7725 2403 | 3608 | 3051 | 2630 | 2155 | 1641 | 1285 | 1028 | 0838
g L100 [“erivas | 149 | 1100 | -0875 | 0728 | -0.626 | 0549 | 0488 | 0442 | -0408 | 0370 | -0342
SLs | myomss | 6113 | 4360 | 3312 | 2612 | 2110 | 1.738 | 1440 | 1.206 | 1016 | 0860 | 0.730
£ | L1150 [ szivas | -1.496 | -1.100 -0728 | -0626 | -0549 | -0489 | -D.442 | -0.403 | -0.370 | -0.342
B s | myomss | 452 | 3237 | 2.451 | 1826 | 1550 | 1267 | 1047 | 0872 | 0728 | 0612 | 0575
g L1200 [“orivis | 1496 | 1100 | -0875 | 0728 | -0626 | 0549 | -0489 | -0.442 | -0408 | 0370 | -0.342
3 s | momés | 5acs | a2z | 3301 | 2680 | 2263 | fear | tso7 | i.ite | 08 | oest | os08
- szivas | 1730 | 1274 | 1018 | 0853 | 0736 | 0649 | 0581 | 0526 | -0.481 | 0443 | -0.411
© | sis |nyomss | 7725 | 5625 | 4400 | 3608 | 3051 | 2638 | 2155 | 1641 | 1285 | 1028 | 08%
% & | 1100 [“erivas | 1445 | 1084 | 0848 | 0708 | -0610 | 0536 | -0479 | 043 | -0396 | 03e: | 0337
2| 8 [sis [rvomss | 6113 | 4360 | as2 | 2612 | 2110 | 1.733 | 1440 | 1206 | 1016 | 0860 | 0.730
y f; LS50 | srivés | -1445 | 1064 | 0848 | 0708 | -0610 | -0536 | -0.479 | -0.433 | -0396 | 0364 | -0.337
s SLs | rmyomas | &552 | 3.237 | 2451 | 1806 | 1550 | 1.267 | 1047 | 0872 | 0729 | 0512 | 0515
U200 [Tezivas | 1445 | 1,064 | 0848 | -0708 | 0610 | -0536 | 0479 | 0433 | 0396 | -0364 | 0337
§ nyomds | 5868 | 4242 | 3301 | 2690 | 2263 | 1.847 | 1.507 | 1.114 | 0844 | 0851 | 0508
@ | | YS [Tsivas | 15 | 1161 | -08s7 | 0807 | -0701 | 0821 | -0558 | -0508 | -0.466 | -0.430 | -0.400
T [ sis |nyomss | 7725 | 5625 | 4403 | 3.608 | 3.051 | 2639 | 2155 | 1641 | 1285 | 1008 | 0836
B | oo e 1366 | 1008 | 0807 | 0678 | 0586 | 0518 | -0464 | 0421 | -0385 | 0355 | -0320
8 [sis [momss | 6113 | 430 | 3312 | 2612 | 2110 | 1738 | 1440 | 1.206 | 1016 | 0850 | 0.730
§ | U150 [Terivas | 1360 | 1009 | 0807 | -0678 | -0586 | -0518 | -0464 | -0.421 | -0385 | 0355 | -0329

2.1.3.Valasztott Szendvic

Nyomas

ULS=1971 —

knhasznaltsa'gszendvicspanel =

spanel

k

2

2
m

Szivas (mértékado F mezdben)

k’l/hasznaltsagszendvicspanel =

kN

m
ULS

Rdtsz

kN

m

ULS

Rdt

—2 —0.526
M

=0.465

kN

Mgy i=—1.329 —

m

Megfelel!

Megfelel!

Valasztott tetdpanel: LindabROOF LSZR 100mm
Vékonyabb tetdpanel is megfelelt volna, tervezdi dontés miatt alkalmaztam

100-as tetdpanelt!




2.2. Z-Szelemen Méretezése

2.2.1 Szelemen statikai vaza:

e

6000 6,000

o - o — -t
- = | et -t

i -
-t L aatiine. J

6000 6,000 6000 6000 6000 6000 6000 6,000

Ry,;:=3.85 kN R;:=0.69 kN
Kovetkezd 1épésben a szendvicspanelre helyezett SLS és ULS maximumokbol adodo
legnagyobb tamaszerdket helyezziik rd a szelemenre, amely egy 11 tamasza
hatarozatlan tarto:

R, EN Rp, kN
qSLS::—:0'69 — qULS:: =3.85 —
1-m m 1-m m
kN ,
94s,=0.075— 7250 - 2,00 mm-t feltételezve
m
kN kN

Q=455+ G5 =0-765 — 9a*=qurs+Yas.* 1.35=3.951 —
m m

2.2.2 Szelemenben fellépd igénybevételek
Szelemen, Vz (nyir6er6-abrak)

SLS (kvézi-allando)

w
o (=2 =] =] == o ()

:- = o o~ M o ) o~ . -
! o~ o ] o~ o o o~ o~ o)
o ey ‘o =] =) o =] i i~ h
- i< S Hzs A e S e Y i H
ey H H i : H : H ] i H
! Y i« i i i e h i oy H

i i ¥ i i % i i K ¥

§000 B000 | BO0O0 | 6000 6000 | BOO0 6000 6000 . 6000 6,000

ULS (mértékado: ho)

B o o r~ o o r~ o~
v o 5 = s 2 = = © "
- - = — = = = i o
3 e e =] i) o =] ) 100 ’
‘o iy = 1o 160, 100 10, =3 = T2
5 N i i i— i i— ‘e P i
: - -3 bri i - b b - i
000 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000 6000 6000 6,000
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Szelemen Rz (tdmaszerdk)

SLS (kvézi-allando)

b= o @ ™ @ o @ ™ @ = =
i 0, ot < o i < 5 I o i
2y y ¥ v
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
ULS (mértékado: ho)
a 2 o k] ] = &8 & @ ] a
o, © o [5e] ™ [5¢) ™ [<2) o © (=)
' Y o o o Sy oy oy o 3 '
6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
REd822 = 26-88 kN
Szelemen, My (nyomatéki-abra)
SLS (kvézi-allando)
& o % 8 3 2 % 2 3
I~ o o~ o~ o o~ o

] S z : 2 2 5 5

s ' i i i i i 1 i ¥

e ; CHE
6,000 8,000 8,000 6,000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000

ULS (mértékado: ho)

15,03

w @ w ) @ =
=) ~ @ ~ =] 1=
o — — — o~ =
— — — — hat -

6000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6000 6,000



2.2.3 Vélasztott szelemen ellendrzése
MEd,szelemen:: 15.03 kN -m

2250

Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag [mm] 1.50 2.00 2.50 3.00
A lemezvastagsag tervezesi erteke [mm] 1.42 1.91 2.40 2.85
A teljes keresztmetszet inercianyomateka [cmd] 565.1 758.8 951.6 1127.6
Effcktiv kcresztmetszet incrcianyomatcka [cm4] 420.1 666.1 910.8 1118.7

Anyagjellemzok
Folyashatar [N/mm2] 350. 350. 350. 350.
Onsuly [kg/m] 5.08 6.79 8.51 10.24

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1 [kNm] 9.70 17.02 24.88 31.55
Nyomatek 2 [kNm] 9.70 17.02 24.88 31.55
Nyomatek 3 [kNm] 6.18 12.01 18.84 24 .39
Nyomatek 4 [kNm] 4,97 6.98 8.52 9.64
Nyiroero [kN] 13.55 33.04 65.68 97.49
Beroppanas - szelso tamasznal [kN] 8.21 13.58 20.03 26.85
Beroppanas - kozbenso tamasznal [kN] 16.41 27.17 40.06 53.69

MRdSZ = 17.02 kN'm
2.2.3.1.Hajlitobnyomaték ellendrzése

M
kihaszndltsagyeiemen = _ Bdselemen _ ) 883 Megfelel!

A4Rdu

2.2.3.2.Gerinc nyirasi tonkremenetele

b,:=250 mm -~ t:=1.91 mm TH::?—E MPa
3
V= Rpgen = 26.88 kN Vii=byt 7y =64.786 kN
: . Vi
kihaszndltsdg,,eiemen = =T 0.415 Megfelel! Vu<Vy
H

2.2.3.3.Gerinc beroppanasi tonkremenetele

0:=6
N N
E, :=210000 —— =350 ——— r, =3 mm t,=1.9Lmm
7n7n2 7n7n2
b,,:==190 mm F,,:=27.17 kN
, 2 2 7, 2 b, 2
Fy:=0.151t,"« \/(ESZ-O'H> -|1-0.1- =1 0.5+ 4/0.02 = 2.4+ |—| |=18:85 kN
Sz Sz
Megfelel! F,<Fy
kihaszndltsdg,,eiemen = —2 —0.694
M Vilasztott szelemen: Z250 - v=2.00 mm
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2.3. Szelemenekbél ad6do tamaszerdk a keretgerendara

A szelemenek altal kozvetitett terhek szelemenenként meghatirozasra keriilnek, hogy a
sikbeli modell kozelebb alljon a késobbi térbeli modell altal szamolt igénybevételekhez.
Ennek érdekében a szendvicspanel tadmaszerdit a 6 (12 db) szelemenre helyezem. A
mértékadd -szelemen méretezésére sor keriilt mar (jobbrol 2.), a tovabbiakban a tobbi
szelemen tdmaszerdi keriilnek meghatarozasra a mértékado keretallason.

I

(5] | IYS] —1 =) =
:;;L o © s ©
=y o o o o
'vLc?n o e = ko
P o L] L] ler>
— i v i i
0,526 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 0,025

6. jeli szelemen

kN kN
qs, = 1.39 +gdsz:0.847 —
1.8 m m

1. jelti szelemen tdmaszerd Rz (ULS)

2207

4,82
%17
509

i . i / i i 2 i L
6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6000 6,000 6,000

Rpgen i=5.78 kN

4. jelii szelemen

kN
+94,,=1.908 —
1.8 m m

qs:+=3.3

3. jelli szelemen tamaszerd Rz (ULS)

(S =] = s o & = & =] S &
ql-' = — — — — — — — = q.;
; I Vo v i s ¥ ; ]
i f " ¥ ; 2 i ¥ v i i
6,000 5,000 6,000 6,000 5,000 5,000 6,000 6,000 5,000 6,000

REdsz3 :=13.00 kN
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2.3.1. Mértékado szelemen helyének meghatarozasa

A-sz¢ls6 szelemen €s a mezdben 1évo szelemenek esetében is ugyanaz a két keretgerenda
lesz a mértékado!

Mezdben 1év6 szelemen tdmaszerd Rz (ULS)

0
5.7
25
357
BEVT
30
357
25
=5
%

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6,000 5000 6000 6,000

PEdm = REdSZ2 = 26.88 kN

A szelemenbdl adodo6 tamaszerdk koncentralt teherként keriilnek elhelyezésre a
keretallas z-x sikbeli modelljére!
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2.4. Oldalfal panel meghatarozasa

LindabWall LSZW-S fal szendvicspanel; normal, latszé kapcsolat, PIR téltet

100 mm; 0.5 - 0.5 mm
Kilsé fegyverzet vastagsaga: 0,5 mm Panelrbgzitések szama a végsd tdmaszon: 3
Bels6 fegyverzet vastagséga: 0,5 mm Panelrbgzitések szama a kdzbensd tdmaszon: 3
Kilsé hémérséklet: nyar I, II, Ill / tél 55°C, 65°C, 80°C / -20°C Hészigeteld kitdlté anyag: PIR
Bels6 hémérséklet: nydr / tél 25°C/20°C Acél anyagmindség: S250GD
Szélsd tamasz felfekvés: 40 mm Teherbirasi hatdrallapot (tervezési értékkel 6sszehasonlitva) uLs
Kozépsb tamasz felfekvés: 60 mm Hasznalhat6sagi hatdrallapot (karakterisztikus értékkel 6sszehasonlitva) SLS
Sdly: 12,60 kg/m?
Héatbocsatasi tényezé: U= 0,22 W/mK
Tdzvédelmi osztaly: B-s1,d0
Tazallésagi hatarérték: EI130/E30/EW 30
Léghanggatlasi érték: Rw 23 dB i
Maximdlis egyenletesen megoszié terhelés (kN/m2)
Tervezési dllapot Meata Aok gelytavolsaga (m)
1,5 2 25 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5

nyomas 7617 5,673 4,520 3,756 3,125 2,385 1,880 1,520 1,254 1,052 0,895

uLs
szivas -4,232 -3,152 -2,511 -2,086 -1,785 -1,559 -1,384 -1,245 -1,130 -1,035 -0,895

SLS nyomas 9,695 7,222 5,754 4,781 3,551 2,711 2,137 1,728 1,426 1,195 0,953

L/100 | szivas | 3369 | -2509 | -1,999 | -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 | -0,991 -0900 | -0852 | -0,761

SLS nyomas 9,559 6,500 4,655 3,442 2,605 1,957 1,461 1,104 0,843 0,592 0,403

L/150 szivas -3,369 -2,509 -1,999 -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 -0,991 -0,900 -0,781 -0,622

Szin csoport I.

SLS nyomas 7,169 4,875 3,491 2,520 1,789 1,288 0,858 0,525 0,296 0,138 0,029

L/200 | szivas | -3369 | -2509 | -1,999 | -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 | -0856 | -0657 | -0505 | -0,356

uLs nyomas 7617 5,673 4,520 3,756 3,125 2,385 1,880 1,520 1,254 1,052 0,895

szivas -4,232 -3,152 -2,511 -2,086 -1,785 -1,559 -1,384 -1,245 -1,130 -1,035 -0,895

SLS nyomas 9,695 7,222 5,754 4,781 3,551 2,711 2,137 1,728 1,426 1,195 0,953

L/100 szivas -3,369 -2,509 -1,999 -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 -0,991 -0,900 -0,825 0,761

SLS nyomas 9,559 6,500 4,655 3,442 2,605 1,957 1,461 1,104 0,843 0,592 0,403

L/150 | szivas | -3369 | -2509 | -1,999 | -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 | -0,991 -0892 | -0693 | -0512

SLS nyomas 7,169 4,875 3,491 2,520 1,789 1,288 0,858 0,525 0,296 0,138 0,029

L/200 | szivas | -3369 | -2509 | -1.999 [ -1.661 -1,421 -1,241 -1,001 -0680 | -0434 | -0260 | -0,138

Statikai vaz - Kéttamaszu tarté
Szin csoport Il

nyomas 7,617 5,673 4,520 3,756 3,125 2,385 1,880 1,520 1,254 [(1,0527| 0,895

ULS |“saivas | 4232 | 3152 | 2511 | 2085 | -1,785 | 1,550 | 1384 | -1245 | 1,130 |-1.035/] -089%5

SLS nyomas 9,695 7,222 5,754 4,781 3,551 2,711 2,137 1,728 1,426 1,195 0,953

L/100 szivas -3,369 -2,509 -1,999 -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 -0,991 -0,900 -0,825 -0,761

SLS nyomas | 9,559 6,500 4,655 3,442 2,605 1,957 1,461 1,104 0,843 0,592 0,403

L/150 szivas -3,369 -2,509 -1,999 -1,661 -1,421 -1,241 -1,102 -0,991 -0.578 -0,347 -0,184

Szin csoport lll.

SLS nyomas 7,169 4,875 3,491 2,520 1,789 1,288 0,858 0,525 0,296 0,138 0,029

L/200 | szivas | -3369 | -2509 | -1999 | -1,661 -1,421 -0949 | 0506 | -0213 [ -0,020 - -

2.4.1 Valasztott Oldalfalpanel

Nyoméds (D mezdben)
kN kN
Qudyp=0.573 — qRdtfa’=1.092 —-
m m
kihaszndltsdg.engvicspane "= wdyp _ ¢ 545 Megfelel nyomasra!
qRrdtfal
Szivas (mértékado E mezdben)
kN kN
qwdys:_0'271 e dRdtszfal =—1.035 4
m m
. . . qwdys oz
kithaszndltsdg,,enavicspanel = ————=0.262 Megfelel szivasra!
qutszfal

Valasztott tet6panel: LindabWall LSZW-S 100mm
Vékonyabb falpanel is megfelelt volna, tervezdi dontés miatt alkalmaztam
100-as oldalpanelt!



3. Keretgerenda vizsgalata

3.1. Keretgerenda jellemzdi és mértékado igénybevételek

Szelvény: IPE 450 - S 235 - 3. osztalyl (rugalmas méretezés)

h:=450 mm I,:=3.374.10° mm*

b:=190 mm W, :=1.500-10° mm?

ely 3

t,:=9.4 mm I,:=1.676-10" mm*

tf:: 14.6 mm \%%

e

=1.76-10° mm®
r:=21 mm A,.:=5090 mm”®

A:=9880 mm’ I,:=6:69.10° mm*

h;:=420.8 mm I,=791-10" mm°
d:=378.8 mm

Statikai vaz és N,V,M igénybevételi abrak

190.0

—s

146

A keretgerendara hatdo hatdsok a fiiggélegesen (z tengelyen) miikodé ULS
teherkombindciobol (ULS=teherkombinacié+onsuly) és az x tengelyen miikddd szél,
valamint y tengelyen mikodo egyéb terhekbol adddnak. A tetd kis mértékii hajlasa
végett a keretgerendaban ¢ébredé normaler6tol. nem szabad eltekinteni, mivel a

hajlitassal interakcioba 1ép.
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Nt 9E'£8-

7
B
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helt
=N
£
@
5
=

N4 9261

Nt 12508

N DL'1§
NI p1'08 L @{
NPt b2'b .

Nt 250 V185

N 0% 62

Mérékadokeret

WNY b9’ v0E

Mértékads keret

Mértékado keret

W 056

WNA 08

304,64 kNm

UWINY 296 L
LN B9' 6 |-

-304 65 kNm

({j

M pq,=304.64 kN -m

V.pag=119.76 kN

NzEdg = 91.7 kN
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3.2. Keretgerenda szilardsagi ellenérzése

3.2.1

A fentebb leirtak értelmében a keretgerenda nyirasra ¢€s hajlitasra, valamint az

esetleges interakciora vizsgalando.

Keretgerenda ellenérzése nyirasra

VZEdg: 119.76 kN MzEd = 046 kN.m
fy=235 Yaro:=1.00

mm

3. osztalyu keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

h

b=190 mm ty=14.6 mm 26:52225 mm

r=21 mm t,=9.4mm

A=(9.88-10") mm’
<Iy'tw>

” - =(3.906-10%) mm?
<b’tf>'(h—zc—?)+<h—zc—tf>2 o 5

A, =

v

\%

e

A,-f
le::Mz 529.963 kN
3 Yo

VzEdg

kihasznaltsag: Ny, = =0.226 Megfelel!

elRd

Axis - nyiras vizsgalata:

11. Nyiras(z) (szilardsagi vizsgalat):

Meértékado teherkombinicié: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85* Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet)
{1,5*Ho61 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)

Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)

Meértékado keresztmetszet: x = 1,000+ L = 1,000-905 = 905 cm

It
; st A,
el.Rd,
\‘/;'3'\' \'G‘i'w
I\ ,'-l
4,, 39 em?
- Ly I-..
(br):-|h-= 5 (h-= [ R

Ed 120
ny ‘ =226 %

megfelel
Vorg. 530 -

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!
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3:2.2 Keretgerenda ellendrzése hajlitasra

M 4, =304.64 kN -m

Wy, =(1.5-10°) mm’

N
f,=235— Yago:=1.00
mm

3. osztalyu keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

M

e

Wel 'f
i ::M:352.5 kN .m
Yaro

. A , M yEdg
kihasznaltsag: Mypyi=——=0.864 Megfelel!

M ira

Axis - hajlitas vizsgalata:

9. Nyomaték(yy) (szilardsagi vizsgalat):
Meértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*Onsiily+1,35%0,85* Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet|
{1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Mértékado keresztmetszet: x = 1,000-L = 1,000-905 = 905 cm
Way /s 1500-24

M, za, 3.5244-10" kNem = 352,44 KNm  (6.14)
o 7x0 1
M, g4l 13.0464-10°
N . —864% (6.12) megfelel
Ty "IA‘J.RJ,\ 3,5244-10

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

3.2.3 Keretgerenda ellendrzése hajlitas és nyirds interakciojara

h—t h—t.+2)?
S::b-tf-( 2f)+< g ) ot,=(8.12.10%) mm? t:=t;=9.4 mm
Vz S N M
o= —22 " —30.66 0o i=—2EY —903.093
I,-t mm Wy mm
Oed § Ted 2
+3- =0.798 Megtelel!
Iy Jy
Ymo Ymo
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3.2.4 Ellendrzés nyomasra
3. osztalyu keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

A=(9.88-10%) mm’

N A
f,=235 —— Npg= L (2.322.10%) kN
mm Yo
. EATaN N, zEdg
kihasznaltsag: ny:=———-=0.039 Megfelel!
Npq

Axis - normaleré vizsgalata:

8. Normalerd (szilardsagi vizsgalat):

EN 1993-1-

Meértékado teherkombindcié: [1,35%0,85*Onsiily+1,35%0,85* Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet)

{1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X-.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Mértékado keresztmetszet: x = 1,000-L = 1,000-905 = 905 cm
Af,  99-24

,\"__,R‘,— - =2322kN (6.10)
M0
N q
Ed (-91)
Ny —[ —=39% (6.9) megfelel
TN e 2322
PR

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

3.2.5 Ellendrzés nyomas ¢€s hajlitas interakcidjara

M 4,=304.64 kN -m

N, M, M
zEdg + | ?JEd9| | ZEd| —-0.915
A-fy Wayfy Weaf,y Megfelel!

Yo Ym0 Ynmo

Axis - hajlitas - normalerd vizsgélata:

13. Hajlitas-normalerd interakciés vizsgalat

EN 1983-1-1:6.2.1,6.28,6.29

Meértékado teherkombinacio N-M-V szilardsagi interakeié szerint: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35*0,85* Napelem+1,35%0,85*Gépészet]

{1,5*Hé1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Meértékado keresztmetszet: x = 0.997-L = 0,997-905 = 903 cm

N M, M. gy (-90) 13,02:10* 16

Ed My Ed
90.7 % megfelel

Maw ™ — N -
24 24 24
A- /, W, - S W, 5 oo o 1500-55 1765
T a0 7x0

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!
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3.3. Keretgerenda kifordulasvizsgalata

Yo =1.00
Lp;:=1.8m
k:=1

k,=1

z, :%:225 mm
zj=0 mm
C,:=141

Cy:=0

C5:=0
E,:=210000

mm
I,=(1.676-10") mm*

I,=(7.91-10") mm*
1,=(6.69-10") mm’

G=81000 —_
mm2

cr'— Y1

(k+Lgg)?

%:2.368 h/b <2
aLT:: 0.49
M, ;:=269.75 kN +m

e

(7*-E,-L,)

-stabilitasi vizsgalatok tényezdje
-vizszintes megtamasztasok kdzotti merevitetlen hossz
-megtamasztasi viszonyoktol fliggd tényezo

-megtamasztasi viszonyoktodl fiiggd tényezd

-a teher tamadéspontjat a csavarasi kozéppontban feltételezziik

-kétszeresen szimmetrikus a szelvény
-nyomatéki abra alakjatol fliggd tényezo
~nyomatéki abra alakjatol fliggd tényezo
-nyomatéki abra alakjatol fiiggd tényezo
-acél Young-modulusa
-inercianyomaték z tengelyre
-0blosodési inercianyomaték

-csavarasi inercianyomaték

-nyirasi rugalmassagi modulus
((k+Lpg)*=G-1,)

k 2 Iu)
— | 2y
(kw) IZ 7T2 'Es'Iz
+(Cyr2,=Cjye2)°
_<C2'z9_03'zj>

n

-"¢" kifordulési gorbe
-alakhiba tényez6

-Mivel olyan tartorészt vizsgalunk, ahol mar igaz
az 1,8 m-es merevitetlen hossz.

J|d|=(3.5.10") kN-m
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’ 2 Wely'fy

g =0.319 B:=0.75

cr

1
Prr+ 2\/¢LT2 —BNpg’ )

Xrri=min < ,1]=1

(XLT M, ele>

v

Mde:: =352.5 kN'm

)\ILTO = 0.4

. r1en M ed
kihasznaltsag: Nppy=———=0.765 Megfelel!

Mypq

Axis - kifordulasi ellenallés:

15. Kifordulasi ellenallas:

E 3-1-1:6.3.2

Meértékado teherkombinicio N-M-Kifordulas interakeié szerint: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85* Burkolat+1,35*0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet]

{1,5*H61 UD} (1,570,6*Szél 0% [Wind] X+.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Meértékado keresztmetszet: x = 0,003 L = 0,003-905 = 2.5 cm
M_, Szamitasi modszer: AutoMer

M, = 33738 10* kNem = 3373,78 kKNm

1 f"}:f. [ 1500-24 o

TV M, Vaamsaet

/

Kihajlasi gorbe: ¢ 6.5 tablazat
—a;; = 049 6.3 tablazat

Ve Gyp i) TBALr 14049 (032-04) +0,75-0.32°

¢IT 2 2 =052
: 14 : 1 1.00
Xppr = mun = =113 min [ arTa—— N 2 R
$irt \/o;, Bify  ir 0,52 +4/0,52% - 0,75-0,32* 0,32

\

X' WS, 1.00-1500-24
1

M,y p,= =3,5244-10" kKNem = 352,44 KNm  (6.55)

7an

M ., (-2.7352-10%) )
Ny = = =77,6% (6.54) megfelel
! M, o4 3,5244-10"

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

(6.57)
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4. Keretoszlop vizsgalata

4.1. Keretoszlop jellemz6i és mértékado igénybevételek

Szelvény: IPE 450 - S 235 - 3. osztalyl (rugalmas méretezés)

h:=450 mm I,:=3.374.10° mm*

b:=190 mm W, :=1.500-10° mm?

ely 3

t,:=9.4 mm I,:=1.676-10" mm*

tf:: 14.6 mm \%%

e

=1.76-10° mm®
r:=21 mm A,.:=5090 mm”®

A:=9880 mm’ I,:=6:69.10° mm*

h;:=420.8 mm I,=791-10" mm°
d:=378.8 mm

Statikai vaz és N,V,M igénybevételi abrak

190.0

—s

146

A keretgerendara hatdo hatdsok a fiiggélegesen (z tengelyen) miikodé ULS
teherkombindciobol (ULS=teherkombinacié+onsuly) és az x tengelyen miikddd szél,
valamint y tengelyen mikodo egyéb terhekbol adddnak. A tetd kis mértékii hajlasa
végett a keretgerendaban ¢ébredé normaler6tol. nem szabad eltekinteni, mivel a

hajlitassal interakcioba 1ép.

32



N 8E°28-

7
B
-l
helt
=N
£
@
5
=

N4 9261

Nt 12508

NAf 2B'0E

N 0% 62

Mérékadokeret

WNY b9’ v0E
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4.2. Keretoszlop szilardsagi ellendrzése

A fentebb leirtak értelmében a keretoszlop nyirasra és hajlitasra, valamint az esetleges
interakciora vizsgalando.

4.2.1 Kereoszlop ellendrzése nyirasra

V5o ="78.63 kN
f,=235 Yaro:=1.00
mm

3. osztalyu keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

h

b=190 mm tf:14.6 mm z ::52225 mm

(&
r=21 mm t,=9.4mm
A=(9.88-10") mm’

A= <fy'tw> . =(3.906-10%) mm?
<b-tf>-(h—zc—gf)+<h—zc—tf>2- ;”

A,-
Vele ::2<—fy> =529.963 kN
3 *Tmo

. TR VzEdo
kihasznaltsag: Ny, :=——=0.148 Megfelel!

elRd

Axis - nyiras vizsgalata:

11. Nyiras(z) (szilardsagi vizsgalat):

Meértékado teherkombinicié: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet]
{1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)

Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)

Meértékado keresztmetszet: x = 0,000-L = 0,000-645 = 0 cm

It
S 7 Ay S,
Veira
\‘/;':'\n \Gmu
l| ,'v|
4,, 39 e’
o ‘ [» ‘.
2 2

ny - 14.8 % megfelel

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!
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4.2.2 Keretoszlop ellendrzése hajlitasra

M p4,=304.64 kN -m
W= (1.5 . 106> mm?®
N
f,=235 —— Yaro:=1.00

mm

3. osztalyt keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

Wean*
M,y = Weanrhy) oo s knem
Ymo
. ; I MyEdo
kihasznaltsag: Mgy = ———=0.864 Megfelel!
elRd

Axis - hajlitas vizsgalata:

9. Nyomaték(yy) (szilardsagi vizsgalat):

Meértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet)
{1,5*Hé1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)

Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)

Mértékado keresztmetszet: x = 1.000-L = 1,000-645 = 645 cm

Wosls 1500-24 . i ) »
M,ou l 3.5244-10" KkNem = 35244 KNm  (6.14)

M0

M g;l  13,0464-10*

n 86,4% (6.12) megfelel
Mw Myes.  3,5244-10°

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

4.2.3 Keretoszlop ellendrzése hajlitas és nyiras interakcidjara

h—t h—tp-2)”
S::b-tf-( 2f)+< g ) +t,=(8.12.10%) mm? t:=t;,=9.4 mm
V. .S N M
gm0 7 90.13 0ogi=—22% — 203.003
I,-t mm Wy mm
2 2
g T
| +3.]—2| =0.769 Megfelel!
i i
Yo Yo
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4.2.4 Ellen6érzés nyomasra
3. osztalyu keresztmetszet - rugalmas méretezési formula

A=(9.88-10%) mm’

N A
f,=235 —— Npg= fy:(2.322-103) kN
mm Yo
. TS NmEdoa
kihasznaltsag: ny:=————=0.061 Megfelel!
Nry

Axis - normaleré vizsgalata:

EN 1993-1-1: 6.2

Meértékado teherkombinacié: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85* G épészet]
{1,5*H61 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)

Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezeés)

Meértékado keresztmetszet: x = 0,000+ L = 0,000-645 =0 cm

. Normaleré (szilardsagi vizsgalat):

Af. 99.9.
N = j‘ —))-‘—"T"kl\' (6.10)
NplRd oatnts
/MO
v
N Ed (- 141)
Ny 6.1% (69) megfelel
NN 2372
‘¥ pl.Rd “des

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

4.2.5 Ellendrzés nyomas és hajlitas interakcidjara

MzEd:: 0-39 kN'm NEEdOf:: 128-5 kN

M 4, =304.64 kN -m

N M M
zbdof | yBdo | ZEd| —0.929 Megfelel!

A'fy Wely'fy Welz'fy

Yo Ym0 Ym0

Axis - hajlitas - normalerd vizsgalata:

13. Hajlitas-normalerd interakciés vizsgalat
EN 1993-1-1:6.2.1,6.28,6.29
Meértékado teherkombinacié N-M-V szilardsag
{1,5*Ho61 UD} (1,5%0,6*Sz¢l 0* [Wind] X+.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Meértékado keresztmetszet: x = 1.000-L = 1,000-645 = 645 cm
Nea M, Mgl (-129)  13,0464-10° 15
e A ’ '
A= W™ W™
Vi a0 a0

interakeio szerint: [1,35*0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet]

92.0% megfelel

ry

24 24 2
99- 1 1500 1 176+ 1

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!



4.3. Keretoszlop kifordulasvizsgalata

Yaspi=1.00 -stabilitasi vizsgalatok tényezdje
-vizszintes megtamasztasok kozotti merevitetlen
Lyy:=3.97Tm hosszat feltételezem mivel figyelembe vettem a
szendvicspanel merevitoképességét
k:=1 -megtamasztasi viszonyoktol fliggd tényezo
k,:=1 -megtamasztasi viszonyoktol fiiggd tényezd
z,t= == 225 mm -a teher tamadéspontjat a csavarasi kozéppontban feltételezziik
z;:=0 mm -kétszeresen szimmetrikus a szelvény
C,:=2.03 -nyomatéki abra alakjatol fliggd tényezo
C,:=0 ~nyomatéki abra alakjatol fliggd tényezo
C;5:=0 -nyomatéki abra alakjatol fiiggd tényezo
E,:=210000 -acél Young-modulusa

mm

I,=(1.676-107) mum®*  -inercianyomaték z tengelyre

I,=(7.91-10") mmS®  -6blsodési inercianyomaték

I,= (6.69 . 105> mm* -csavarasi inercianyomaték

G:=81000 — -nyirasi rugalmassagi modulus
mm

(7*-E,-L,)

cr'— Y1

2
(i)z II_“’+ <<k LEd> G It> J| :<1.2.103> EN -m

(K~ Lyq)? Ky 7 By,
+ <C2‘Zg_03',z]'>2
. <C2'z9_03'zj>
h’ "nn i3 Lo
= 2.368 h/b<2 -"¢" kifordulési gorbe
o;=0.49 -alakhiba tényezd
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2 (W,
= We Sy _ 549 B:=0.75

cr

<1 tappe <XLT = XLTO) +B+Npr” >
2

1
X7 i=min ,11=0.92

<¢LT+ 2\/¢LT2 —BNpg’ )

=0.645

b

My ::M:324.15 kN -m

v

N M yEdo

)\ILTO = 0.4

kihasznaltsag: Nppy=———=0.94 Megfelel!

bRd

Axis - kifordulasi ellenallés:

15. Kifordulasi ellenallas:

EN 1983-1-1:6.3.2

Meértékado teherkombinicio N-M-Kiforduls interakeié szerint: [1,35%0,85*Onsuly+1,35%0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85* Gépészet)

{1,5*H61 UD} (1,5%0,6*Szél 0 [Wind] X+.Pp.S)
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)
Meértékado keresztmetszet: x = 1,000-L = 1,000-645 = 645 cm
M_, Szamitasi modszer: AutoMer

M, = 1,0163-10" kNem = 1016,32 kNm

w1, [ 150024

;'IT “\/ ’ Vv < 0.59
VM, Vioes1o
Kihajlasi gorbe: ¢ 6.5 tablazat

sa,. = 049 6.3 tablazat

LT

Vbay Gyr=iprg) P20 14049- (0,59 0.4) +0,75-0,59°
P Lt VL T %Lro T _ ( - ) - 0.68

-

(

| 1 1)
Xpr = min - — N IS =
O’“’\Wzy’ﬂ'/-lf *Lr

X Wof, 0.89-1500-24
bRd . - 1

1 1
- =:1:——[=089
0.68 +1/0.68% -0,75-059° 0,59

= mm

M, =3,1453-10" kNem = 314,53 kNm  (6.55)

Ny = ———=—————=969% (6.54) megfelel
Mo Mg, 3.1453-10°

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

(6.57)
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A szendvicspanel merevségének figyelembevétele:

kN

L, =6450 mm k,==2.8 — ¢;:=1000 mm
mm
B+=1020 mm E,:=210000 1,=(1.676-10%) cm*
mm
L
Lcr = 0 =3.967 m
k Ly o®
1+ v '020 cr.0 ; El'Iz kv p 3
\/ 2.B, ' nl.E,-L Noi=rr? — . t3E =(2.208-10°) kN
Ccr.

A kovetkez6 4.4-es pontban megadott eredmények:

-A szendvicspanel merevségének figyelembevételével a kiszdmolt Ler  kihajlasi
hosszal szdmolok keresztiranyban(gyenge tengelyen).

-A v, kihajlasi hossz szorzot az 5.2-es €s 5.3-as pontban hataroztam meg keszileg
¢s axis szoftver segitségével is.
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4.4. Keretoszlop kihajlas-vizsgalata

EROS TENGELY GYENGE TENGELY
v,=1.356 v,=1
L]_ = 6.45 m L2 = 3-97 m
Leffy:: Uy'L1:8.746 m Leffz = UZ'L2:3'97 m
E,, :=210000 E,,:=210000
mm2 mm
I1,=(3.374-10%) mm* 1,=(1.676-10") mm*
2 2
Iy ey ) ity Y
Ncw-:<—5129>:(9.142-103) kN Nm=:<7522>:<2.204-103) kN
Lejty Let
2 A‘ 2 Ao
Ayi= M:0.504 A= HM:LO%}
Ncry Ncrz
h N e h n.n -
F:2.368 ty=14.6 mm "b" gorbe F:2.368 tp=14.6 mm "c" gorbe
oy,:=0.34 a,:=0.49

¢,=0.5+(1+0y- (A, —0.2) +1,*)=0.679">  ¢,:=0.5-(1+0a, (X, —0.2) +),%) =1.229
1 1

X, = L =0.882 X, = ’ =0.525
(6,+Vo,* =27 (6.4 V0.2 -27)
XTF::O'7551 XTF::O‘7551
=1 =1
A=(9.88:10°) mm” A=(9.88.10%) mm’
fy 3 fy 3
Nippay =Xy A+—2=(2.049-10°) kN Nypap =X, Ae—2L=(1.218-10%) kN
Y1 Y

NbT‘dTF::XTF.A. fy :<1-753'103> kN
045!

Npyg=min (NbrdyaNbrdzaNbrdTF> = <1-218 : 103) kN

N,
= zbdof =0.105 Megfelel!

min (Nyqy s Nypaz s Noparr)
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Axis - kihajlasi ellenallas:

. 14. Kihajlasi ellenallas:

EN 1993-1-1:6.3.1

Meértékado teherkombindcié N-M-Kihajlas interakeio szerint: [1,35%0,85*Onsily+1,35%0,85*Burkolat+1,35*0,85*Napelem+1,35%0,85* Gépészet]

{1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)

Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)

Meértékado keresztmetszet: x = 1,000+ L = 1,000-645 = 645 cm

K, =136

K. =062

L"‘ =K,-L=136:645=875 cm

L, =K.-L=0,62-645=397 cm

Kihajlasi gorbe az y tengely koriil: @ 6.2 tablazat
—a_ =021 6.1 tablazat

Kih ,' 1 gorbe a z tengely koriil: 5 6.2 tablazat
—a. = 0,34 6.1 tablazat

Af,  [99.24
i = L= =05 50
“ \/Nﬂ._‘. Voraz 050 (050
Af, 2
it=y—L= 924 )03 (6.50)
2 N,. {2204

l+a- (2, *-02)+i* (050 — 502
‘- L, . » 140210 o2 02) +0.50° _ ) <ceo

l+a. (.*=02) +2.*"  1:034-(103-02) +1.03°
R — AL (‘, 2L ) vem

. 1 . 1
Xy = min |~ 1| = min = .
! [é_r + ‘ﬂ_"_ =i ] [0.6589 + \/0.65892 -0,50°

¥. = min

%= min (r, :7.) = min (0,92 0,58) =0,58 <10
_xdS, 0589924

NbM—.—'—f=l348kN (6.47)
7
INegl | (-129))
=—— =" =96% (6.46
Ny, Nons 1348 6% (6.46) megfelel

A kézi és a gépi szamitas megegyezik!

: I] =092 (6.49)

1 1
———f=———= 1| = min 1] =0,58
¢__+‘/¢__Z -i*? ] [1.1674+‘/L1674’ -1,03* ]



4.5. Keretoszlop kihajlas-kifordulas interakciojanak vizsgalata

My==M,;4,=304.64 kN+m  M.5:=0.39 kN+m  N,pgr=128.5 kN

M
M= —213.09 kN -m oi=—22 = _0.699 Np,=(2.322-10%) kN
h
Copp=max (0.2+0.8,,0.4) =0.4 Cpy=09  C,.:=0.944
Nz O,
Kyy1 = Cry e [ 14 (222, 0.6) s — 22| =0.923
Nra
Xy*
Y
Ky = Cony 1+1.4-#d"f =0.99 kyyi=min (kyy, , kyyo) =0.923
brd
Xy* £
Inn
0.1-X N
k:zy::l—min(c 0‘1025,0 o ”Ef\ﬂ;"f =0.958
mLT — Y- mLD— Y- Xy*tVRd
0avs!
N
k..:=Cppe| 14 (2:2,—0.6) Pl \—1.089  k,,:=0.6-k,,=0.653
NRd
Xz
Y
Xy=min . 12 —,1, ,12 =0.92
<¢LT+ \/¢LT =B Nir ) At

N, M M
Ed Ed Ed
n,, =— "0 L . i +k, ——" =094 Megfelel!
vy A 'f vy W 'f Yz w 'f
<Xy y) <XLT ely y> < elz y>
Y Yo Ym1
A biztonsagi
N, M
Ed Ed Ed , "
nyy=— % g Y0 g o PP 102 tényezOk szorzata
i -N e M = W, f : .
<XZ Rd> (XL 6le> ( elz y> miatt meg
Yan Yarn Yan elfogadhat6 ez a
kihasznaltsag.
Axis - kihajlas és kifordulas interakciogja:
) Ve, +h . M, g4 . M. g4 1291 o6, 3.0464-10* +1.006- 13 oage (66
/\‘\1_'75::.:,‘1 2, AT, " Z.‘T'”‘v‘ soriom S ¥ ”-.‘ f 0.92-99-24 o 0.89-1500-24 000 176-24 o7
M M M 1 ! !
N M M. ., 26 3.0464-10* 5
S = k.- L bk —— (129|965, 20641071 ) 506. 1L 103.4% (6.62)
LBk, Af, T e W soom W,.f, 0.5899-24 0.89-1500-24 176-24
1 1 1
M M M
N NMLTBuck! 103.4% nem felel meg

A kézi és a gépi szadmitas elfogadhato!
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5. Kihajlas-vizsgalat validacio

5.1.Oszlop-Gerenda adatai

Szelvény: IPE 450 - S 275 - 3. osztalyl (rugalmas méretezés)
Oszlop

R 190.0

h,:=450 mm I,,:=3.374-10° mm" R
b,:=190 mm W 1yo:=1.500+10° mm’® ;
two:=9.4 mm I,:=1.676-10" mm*

tro:=14.6 W, ,,=1.76+10° mm® -

r,:==21 mm A,,,:=5090 mm’ |
A,:=9880 mm? I,,:=6.69:10> mm*

h;,=420.8 mm I,,=791:10" mm°

d,:=378.8 mm -

Szelvény: IPE 450 - S 275 - 3. osztalyl (rugalmas méretezés)
Gerenda

1900

h,:=450 mm I,,:=3.374-10° mm* R t
b,:=190 mm W ye:=1.500-10° mm? :

tyg=9.4 mm I,,:=1.676-10" mm*

tr,=14.6 mm Wogi=1.76-10° min’ -

=21 mm A,,,:=5090 mm’ |

A,:=9880 mm’ I,,:=6.69-10° mm*

h;,=420.8 mm L,,:=7.91-10" mm®

dg :=378.8 mm



5.2. Kézi szamitas

H:=6.45 m

L:=18.0 m

I,L

c:= =2.791 Crnaz =10
o
4.1

a=— ZO =0(000422 0y, :=0.2

(]

vyi= V1+0.35+ (c+6+0)—0.017+ (c+6+a)® =1.358

Ly =v,+H=8.761 m

5.3. Axis szamitas

N,;:=128.5 kN

0,147

E:=210000

mm
o, =T71.1

2
Lmﬂyg;:2 ﬂ;g_plg m s
Negs

Leryg
v, =—39 —1.356
v H

i

ik

A befogasi tényezok kozott a kiilonbség minimalis, tehat a kézi és a

gép szamolasok ekvivalensek!
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6. Merevitorendszer tervezése

6.1..Csarnok merevitorendszerének tervezése

Az oszlopokat az alapozéds kialakitdsdnak koOszonhetden csuklosnak feltételeztem Y
iranyban; emiatt merevitérendszer beépitése lesz sziikség.

c £ € £ £ £ £ £ £c £ £ £ £ £ £ £ £
£ gEE E EE E EE E EE E E E E EE E ¢ cEg E ¢ E ¢
. E @2 & 8- 8 &5 08 %2 8 3 - 8 _fce 8 € ERE EFE g ¢
SEE -BE =B Sz 8 88 5 5% TN E NECRe & o e& = O g o
7 |
% = == - s — & = : > I
8,185 = 7 T 3 &N AnEa mm 1ERemm & — %8,185|mm
198 [ — Q== o g o £ £ T £y £ = 4,198 mm|
= @ & £ =2 € & € E E £ € £ g EEE m
o 7| o © - - i
-0,810 mmj £ @ 7 E vk 7 <ls £ g = I 8 ES/EN_ jpetomm
2 & & Linearis szamités © & ~ o @ @ e
e — — . — { — - )
P v . -]  Szabvany == Eurocode-H . 3 ; ' 2
= @; Eset : Mértékadd Min,Max Q F‘%Q =

Tipus : (ULS (a, b))

E(P) : 5,08E-6
E (W) : 5,08E-6

E (ER) : 5,84E-8

Komp. :eY [mm]
Részlet Max : 8,496
Részlet Min : -8,514

Részlet : Osszes szelvény

A fotart6 szerkezeti elemeinek megtamasztasabol (stabilizalasabol) szarmazo erdk:

6.1.1. Hosszkotés esete imperfekt alakon szamolva:

L:=6.45m -oszlopok hossza
m:=11 -oszlopok szama
Npgy=141 kN -mértékad6 normalerd az oszlopon

2 1 . W wlt sl g

a,,:=1/0.5+|1+—|=0.739  -imperfekcids tényezd kozépen
m
= r L 9.527 mm kiilpontossa
0 m 500 T p g
Rl

2m? . sy g 2

Q= 7 =0.787 -imperfekcios tényezd tetdponton x <05, <1.0
L

¢y:=0.005 -biztonsag javara felvett szogelfordulas oszloptalpnal
¢:=¢y+ay,+,,=0.003 -valos szogelfordulas
Npgg-sin(¢)=0.41 kN -geometriai pontatlansagbdl szarmazo6 vizszintes erd
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6.1.2. Hosszkotés esete egyenértékii teherként szamolva:

€,=9.527 mm -kiilpontossag
F:=Ngp,=141 kN -mértékado normalerd az oszlopon
L=6.45m -oszlopok hossza
F’eo kN roar1.m 4
q:=8-——=0.258 — -egyenértékli megoszlo teher
L m

6.1.3. Szélracs esete egyenértékii teherként szamolva:

L:=18.0m Yoi=1.35 -két oszlop kozotti tavolsag
tnessi=6.0 m -terhelé mez6 (keretek tavolsaga)
€y=9.527 mm -kiilpontossag
kKN 6-0.075 kN
Gi= m ; NI —1.418 55 -szelemen, fOtart6 onsuly
1m m2
) kN . ] -y
Ped =1.971 —— -kiemelt ho kombinacidbol
m szarmazo teher
, kN L1, P
Ded = tmess* (ped + Gd> =20.331 — -fiiggdleges teher értéke egy
m keretallason
L2
Mpgg:=Peog —F 823.406 kN +m -nyomaték értéke
h,=450 mm -gerenda szelvényének
magassaga
M
F:= hEd =(1.83:10%) kN -gerendara hato er6
F-e kN .
q:=8 < 0> =0.43 — -egyenértékil vizszintes
L’ m

megoszlo teher

-A szamolt geometria/épitési pontatlansagbol szarmazd helyettesité -erdk tervezési
értékiikkel a kiemelt ho teherkombinacidval egyidejiileg hatnak. Alapértékiik pedig a
kiemelt ho teherkombinacidéval egyidejileg lesz kalkuldlva. Természetesen a
hosszkotések esetében az egyenértékii teher €s az imperfekt alakon szamolt teher nem
hat egyiitt, koziiliik a kedvezdtlenebb eset lesz kivalasztva mértékadonak.
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A merevitérendszerben ébred6 MAXIMALIS igénybevételek:

=z
3
[=2]
=
b=
©

3,00 kN$§17,02 kN

2,97 kN§ 16,10 kN

Linedris szamitds
Szabvany o Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (ULS (a, b))
E (P) : 4,81E-6
E (W) : 4,81E-6
E (ER) : 5,84E-8
Komp. + Nx [kN]
Részlet Max : 70,90
Részlet Min : -57,85
Részletek :(3)

Szelvények/ 80X80X4
Szelvények/100X100X 4
Szelvények/100X100X 4,0

A0 kN

-20,39 kN

Ny :=170.9 kN
6.1.4. Racsrud kihasznaltsaga
A K merevitést 80x80x4 zartszelvényméretli-acélbol konstrualom.

N N .
fy=235 —— Ju=360 ——— A Kmerevités a két szerkezeti elem

LU LD mmy talalkozasanal rogzitésre kertil
egymashoz M16-o0s csavarral.
Yaro:=1.00 Yari=1.25
d:=12 mm dy:=14 mm

Agy:=1174 mm?®  wg,:=4 mm  zartszelvény vastagsiga

Apyi=Agy—dy - vgy=(1.118+10*) mm?

ASO.fy

MO

<Anet ° f u>

Y2

p

Nopa1 =08+ =241.488 kN

N
Nyigai=min (Npupgy » Nypar) =241.488 kN N—Ed =0.294 Megfelel!
plRd
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7. Alapozas
[
‘A I3 7 r r 7 . 4 4 r
Azalapozas szamitasat Axis VM szoftver segitségével konstrualom.

7.1. Képtest alapadatai
1. Alaptest
A: Geometria: Anyagok
Beton: C25/30

Betonacél:
Hosszvasalas: BS00A

1400

0,000

2
a .1 600
o : : :
1400 1400 : {0800 i 0800 :
- e, e - -
i 2800 _ 3 1,600
ycy
LY
Eurocode-H
Téglalap pontalap
C25/30
Foy Talaj: Talaj
Q“ Tamaszok: 22
8 Tehereset : linedris,(ULS (a, b)) Mértékadd
°" = 1,000
§ ....... b, [cm] = 280,0
i b, [cm] = 160,0
Dlem] = 160,0
hlcm] = 80,0
hy [cm] = 20,0
BS00A
agy; [mm2/m] = 1148%
agy; [mm2/m] = 1133*
Ay = 0,170
Aans = 0,458
Mrhb = 0,400
AeQurmax = 0,290
AupLimax = 0
Yeccmax = 0,329
o'[kN/m?] = 24,26
q'[kN/m?2] = 32,96
Siillyedés[mm] = 0,089
z Hatdrmélység[m] = -2,183
-10,000
0,474 mm 187,86 kN/m?



)
7 ‘Z,"QQ terhek tervezési értéke az alapsik szintjén
\NZ
O
Hy=\Hy? +Hy =197 +0237 <79 kN
V, = 302kN (})

e, = 092m
e = 0.0016 m
Az alap hatékony teriilete: A'=B"L'=096-1,6=15m’
Talajtorési ellenallis:
_ANGN by iy HOS Y BN, by s, ) 15 (33-48.933-101,369-0.61293 +0.5-21-0.96-74,899-1-0.82018-045353) _
“ Try 1.4
Vi 302
Kihasznaltsag talajtorésre: = A, = — =——==0,17015 < A, , = 1 megfelel
R, 1777
WK
s
s
.
(oY)
(0%
AA
\WX
{
L)
o>
QY
‘Q-
0
g
: =N
J!
®
®
4
Z
d 4
“7
-7
V
* A
% >
(%
%
1&
(0’
N
ko)
2
‘le
@)
-
" hd
rj‘
2
2.
o
7
4% .
@)
¢
2
41\



7.3. Kiilpontossag ellendrzése

')
A hatarkiilpontossagi faktor: ., = 033
I M e
, F. sy, & v
Tamasz  F, (kM M, (kN e, ) o X Tehereset
- [kN] ~ [kNm]  [m]
B N [Onsily+Burkolat+Napelem+
ot VT S o192 T eas v Gépészet] {1,5*Szél 0% [Wind]
2 2 ' X-PsS} (1.5%0.5°H61 DX+)
[1,35%0,85*Onsaly+
1,35%0,85*Burkolat+
CjT 00 —o9oa10' DL 261 N0 032 v 135°0.85"Napelem+1,35%0,85° Gépészet]
: : ' {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢l 0*
[Wind] X+.Pp.S)
[1.35%0,85*Onsily+
1,35%0,85*Burkolat+
S e 037 302 %92 033 v 135085 Napelem+1,35%0,85* Gépészer]
2 2 {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢1 0*
[Wind] X+.Pp.S)
(1,35%0.85*Onsilly+
1,35%0,85*Burkolat+
C;T ons  -139 %Y 300 %07 0328 v 1357085 Napelem+1,35°0,85°Gépészer]
0 {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢1 0*
[Wind] X+ Pp.S)
(1,35%0,85*Onsily+
1.35%0,85*Burkolat+
o -8 %9 300 %91 0327 v 135085 Napelem+1,35%0,85* Gépészer]
‘ {15°Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢1 0*
[Wind] X+ Pp.S)
[1,35%0,85*Onsaly+
1.35%0,85*Burkolat+
T —is 00 300 %00 0327 v 135085 Napelem+1, 350,85 Gépészer]
’ {15*Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢1 0*
[Wind] X+ Pp.S)
(1,35%0,85*Onsuly+
1,35%0,85*Burkolat+
CIZT oy s 00 a0 090 0327 v 1,35%0.85 Napelem+1,35%0,85*Gépészet]
' {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0*
[Wind] X+ Pp.S)
(1,35%0,85*Onsily+
1,35%0,85*Burkolat+
le s 139 ‘f;)‘;” 300 %07 0328 v 135%0,85"Napelem+1,35°0,85°Gépészer]
0 {1,5*H61 UD} (1,5%0,6*Sz¢l 0*
[Wind] X+.Pp.S)
[1.35%0,85*Onsuly+
1.35%0,85*Burkolat+
GO D om0 302 992 033 v 135%0.85Napelem+1,35°0,85 Gépészer]
2 2 {1.5*Ho1 UD} (1,50.6*Szél 0*
[Wind] X+ Pp.S)
[1.35%0.85*Onsily+
1.35%0,85*Burkolat+
C,SOT 00 —999310' 2 261 0T 032 v 135%0.85"Napelem+1,35%0,85 Geépészet]
2 : : ' {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Sz¢l 0*
[Wind] X+ Pp.S)
B N B [Onsaly+Burkolat+Napelem+
O s T3 2 T3 eazs v Gepeszen] (1.5%52é1 0% [Wind)

X-Ps.S} (1,5%0,5*Hol DX+)
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7.4. Helyzeti allékonysag vizsgalata

A felborulas forgastengelyének tavolsaga az alaptest szélétol az alaptest méretének aranyaban: y = 0.1

Az allando kedvezo (allékonysagnoveld) hatasok parcialis tényezéje: y, .. = 0.9

“uS'b “uDu v
A
[kNm) = [kNm) EQU Tehereset

Tengely X
‘) ~108 52 0,048 v  [Onsily+Burkolat+Napelem+Gépészet]
X, 108 ~52 0,048 v  [Onsily+Burkolat+Napelem+Gépészet]
v, 189 -0087 0 v

v

¥, -208 60 0290

[Onsuly+Burkolat+Napelem+Gépészet]
[Onsuly+Burkolat+Napelem+Gépészet]

7.5. Elcstszas vizsgalat

7.1. Az alap elcsuszasa a talajon
2. tervezési modszer: {A1 "+" M1 "+" R2}(Mértékado)

Tamasz: CsT 6

7.1.1. A terhek tervezési értéke az alaptest tetején - Csomoponti tamaszerok

Tehereset: [1,35%0.85*Onsily+1,35%0.85*Burkolat+1.35%0,85*Napelem+1,35*0,85*Gépészet] {1.5*Hol UD} (1.5%0.6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)
F,=T79kN F_ = 023kN F_ = ~141kN M, = -027kNm M = 200 kNm

Fiiggoleges teher: V= - F.= = (~141) =141 kKN (1)
7.1.2. A terhek tervezési értéke az alapsik szintjén
Hy=\JH,* + H =197 40237 =79 kN
V, = 302kN (|)
Dré P
A nyirasi ellenallas tervezési értéke:

Vytand,  302- tan32,00°
dHs TRA R 1.1 IR Ha = TN megfelel

R

7.2. Az alap elcsuszasa a szerelobetonon
2. tervezési modszer: {A1 "+" M1 "+" R2}(Mértékado)

Tamasz: CsT 4

7.2.1. A terhek tervezési értéke az alaptest tetején - Csomoponti ta ok

Tehereset: [1,35%0,85*Onsily+1,35*0,85*Burkolat+1,35%0,85*Napelem+1,35%0,85*Gépészet] {1,5*Ho1 UD} (1,5%0,6*Szél 0* [Wind] X+.Pp.S)
F,=66kN F = -I5kN F_= ~9,9935-10" kKN M, = 5.1 kNm M = 165 kKNm

Fiiggoleges teher: V= —F.= - (-9,9935- 10") =9,9935-10" kN (|)
7.2.2. A terhek tervezési értéke a szerelSbeton tetején
Hy=\Hy? + Hy? =667 + (~15)% =68 kN
V, = 242kN (])

. Vikllee 242:0.7
Elcsiiszasi ellenallas: R, = ——— = T T 170KN = H, = 68 KN megfelel

Tu

51



8. Szerkezetet éro tuzteher

8.1..REI szam és tiizgorbe

Gazhémérséklet (*C)

1200 Szénhidrogéntiiz

-REI-SZém' R3O 1000 : : s e e

.. Szabvanyos tiz

800

t:=30 min

600 B—Aa Nt oreedmeeneeneent- KisB tiz

400

-Szabvanyos tiizgérbe

Tipikus paraméteres
tlizgorbe
200 i

t=(1.8:10%) 57 ) :=30 . | |
600 1200 1800 2400 3000 3600
Belobbanas 1d6 (sec)
-Gazhémérséklet adott idépontban: ™"
6,:=20+345-log(8-141)=841.796 6,:=841.796 °C

8.2. Acél tiizgorbéje és keresztmetszeti jellemzoi

Keresztmetszeti jellemzok alapallapotban:

Szelvény: IPE 450 - S 235 - 3. osztalyu (rugalmas méretezés)

h:=450 mm 1,:=3.374-10° 4mm* A
b:=190 mm W, =1.500-10° mm? g =
t,:=9.4 mm I,:=1.676-10" mm*

tp:=14.6 mm W,,:=1.76-10° mm?® -

r:=21 mm A,,:=5090 mm”® ~

A:=9880 mm’ 1,:=6.69-10° mm* .
h;:=420.8 mm I,:=7.91-10" mm°

d:=378.8 mm -

A szelvényt egyik oldalrél szendvicspanel
fedi, tehat az acéltartd védve van az egyik
ovlemez sikjaban, igy a tliznek kitett feliilet
1 méter hosszban a kovetkez6képp alakul:
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A tiznek kitett feltulet:

t
A,;,:=1000 mm-(b+4-tf+4 (2—?“’4)“-(2 )+2-d):(1.415-106> mm”®
Egységnyi elem térfogata:

V:i=A-1000 mm=0.01 m*

(Am/V) profiltényezd:
Am 143.233
Pri=—ym=143.883 0

Acél tervezési hdmérséklete diagramrol leolvasva:

0, (C:’) Tlzgodrbe [*C
oo — 900,04 841,8
ga’z N 800,04
#00 \ /1/ 700,0-
600,01
800 500,04
- 400,04
0 100 AV » i
0 300,04
200,04
100,04
200
5.0 10,0 15,0 20,0 25,0
o-F T T T

Acél tervezési hdmérséklete:

E

n

Arnyékolt keresztmetszet szamitasa: 0,:=789.9 °C
Appor=((h+b)+2)+1 m=(1.28-10°) mm?
Arnyéktényezd szamitasa:

m

A 1
k= —220% — 129,555 —
%

Szerkezet felmelegedése tlizhatas alatt:

a.:=1.0 -elhelyezkedési tényez6
J 1l el
c, =460 -acél fajhdje
kg-K
kg | sl Lo
Pqi=T7850 —— -acél strtisége
m
Bper =0+ (6,—6,) =51.896 K -hdaram tervezési értéke
At:=5s -szamolt idészak
3 2
K
Ab, i=kg,. el P+ At =1.33344 i -hémérseklet novekedés
- Ca* Pa kg-m
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8.3. Csokkentett rugalmassagi modulus és hatékony folyashatar

Csokkentd tényezok diagramrol:

Reduction factor Effective field strength |
ke 14 % ol Lol f, |
— |
0.8 4
0.6 4
| Slogl of Inear alastic range |
0.4 4 - kg =E.,/E,
F‘rnpnh sl herwt ‘
Ko = fou /1, »
0.2 4
0 - v ~ — .
0 200 400 600 800 1000 1200
Temperature [°C)
Hatékony folyashatar:
k, ¢=0.175 ky ¢:=0.105
foe=k, o+ f,=41.125
mm

N

fy=235 ——

mm

E,:=210000

Hatékony folyashatar:

mm

N
E,  i=kg gf,=24.675 ——
mm
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8.4. Tuzvédelmi bevonat alkalmazasa

A tizteherre vonatkozd teherkombinacio:

ZG/\-,] "+" Ad "+" Vi Qk‘l "+" Z V,, 'Qk.i
J i

G, —allandé hatéas karakterisztikus értéke

Ay —tlzhatas tervezési értéke

Q, 1 — kiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke
Q,; — tovabbi esetleges hatasok karakterisztikus értékei

v —kombinaciés tényezd
(1 - gyakori értékhez; 2 - kvazi-allando értékhez)

A kombinaciobol adodo kihasznaltsdgok azonos szerkezeti elemeknél, tlizvédelmi

bevonattal nem kalkulalva:

3D végeselemes program
segitségeével torténd modellezés

=)

']
<
o

Mértékado keret

2,402

Mértékado keret

2028

@ .:::-_2,137

Mivel a szelvények novelése R30-as REI-szdm esetében mar nem koltséghatékony
megoldas, emiatt tlizvédelmi burkolat keriil alkalmazasra, melyet a tervezési
homeérséklet és a profiltényezd fliggvényében adok meg.
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(} kovetkezo tabldzatban a Sika Unitherm Platinum termékével kezelem le az
acélfeliileteket, a jeldlt adatokkal.

Oy
Tabde 2:1 Section Beams 30 Minutes
Section
Factor up Thickness (mm) Required for a Design Temperature of
tom”

30°C a00'c 350°C S00°C 550°C 500°C &50°C 700°C 750°C
3B 0,708 (L 4% 04% PR 4% 04% R 1A% |
4] 0758 | 04% | 04% | 04% | 0436 | 04% | 04% | 04% 04% |
55 0679 0556 04% 0.4% 0436 04% 0.43% 0436 04% |
0 0904 | o6 0347 04% | 043 | 04% | 04% | o4 0i% |
[ 1103 o7 0523 74% T4 4% 04% 0438 0%
70 1.208 oent 05% 04% 0436 04% 04% 0436 4%
75 1.300 0953 0654 0.4% 0436 04% 0.43% 0436 04%

80 1405 1032 0725 04% D436 4% 04% 0436 4% |
85

%0
56

1.497 1107 0.791 0.4% 0436 04% 0.4% 0436 4%
505 1178 0550 | 04% P 0a% 04% LERS 0% |
1670 1247 0907 0419 D436 04% 04% D436 4%

100 1752 1.313 0.90 0519 043 043% 0436 0435 04%
105 1.830 1376 1.012 0.558 0436 043% 0.436 0438 043%
110 1.906 1436 1.051 0.5%5 0436 0.43% 0.43% 0436 043%
115 1979 14% 1.108 0.630 0436 0.43% 0.436 0436 043%

120 2049 1220 1153 0664 R 4% 04% D436 4% |
125 217 1604 1197 06% D436 4% 04% 0436 4%
130 2102 s | 129 0127 Ta | 04% | 04% | 04% 3%
[ 198 | 2245 | 1706 | 1218 | 0157 | G048 0% 04a% [ (%S
(=140 | 2306 | 1754 1317 0.706 0436 04% | 043% | 04% 4% |

p—T 3 2365 | 1800 1358 | 0813 | 043% | 04% | 04% | 04% | Joim
50 242 TE5 T30 | 089 0436 4% 04% 043% 04% |
55 Tai7 | 188 | @4 | 0865 | oa2 | 04% | 04% | 04% | 04%

- e ——x ——rwr = rrex E o T . e

Mértékado keret Mértékado keret

1,034

14

0388 0398

A tlizteherre valo méretezése a szerkezetnek 0,5 mm-es bevonattal sz/a"éolva adja a
fenti abran fellelhetd kihasznaltsagokat. >



9. Csomopontok méretezése

A csomdpontok méretezése kizarolag az Axis acélkapcsolat méretezdjével torténik.

9.1. Oszlop-gerenda csomopont

Akapcsolat osztilya: B

E -:;5428
JPEs 200

0,100 p
—

= A

-

950

)
=F

| ZIS

|| |[E Gerenda-oszlop (homloklemez) EC3 1991-1-8: 2008 Hanyados : 0.930 V

Az oszlopgenncet terhel6 nyiroero
My ga =My pa 334.82kNm — 0.00kNm

05-(V vV, -
: Vey £a r.£d) 618.61mm

Vopsd SVippa  [SBI4TEN] < G21.14KN__ 0990 -~

Palastnyomas a lemezen

J

A 0.5 (— 84.47kN — 0.00kN) = 583 47kN

Csavarelrendezéstol fiiggo tényezo
S € _ 800.00MPa  439.53mm
a min(1.0; —: —) = mn(1.0; R

» S 9o 235.00MPa’ 27.00mm

)= 1.000

Csavarelrendezéstol fiiggd tényezo
50.00mm

e,
k. =min(2.5;2.8-—)=min(2.5; 2.8: —)=2.500
! " 0) win 27.00mm)

Palastnyomasi ellenallas
kyray S, d't,  2.500-1.000-235.00MPa-24.00mm-15.00mm
1.250

F .b.quJ . » =259.20kN
7an

A csavarsor ellenallasa 3
Veas =M; 'm"’(Fb.Rd_fr; F,,M,p; F, ) =2 * min (252.29kN: 259.20kN: 173.72kN) = 34744 kN

V,ra= Vaaay * Vaday + Vadcy = 34T AN + 347 44KN + 34744kN = 1042, 316N

-
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A fesziiltségellenorzés helye

S | A varratok rugalmassagi modulusa
% W, = 1832.11cm’

( Tengelyirany erobol szarmazo feszilltség

Hajlitasbol szarmazoé feszilltség

- Mgz, 334 82kNm- (- 426.48mm)

o 78136.20cm* :
Maximalis normalfesziiltség

0=0,+0,= —8.79MPa+ (- 182.75MPa) = - 191.54MPa

Meroleges normalfesziiltség
g  —191.54MPa

- 182.75MPa

o

=—=————-= - 13544 MP
o, ‘/5 ‘/5 a
Merdleges nyirofesziiltség
o —191.54MPa

== ——————= - 135.44MPa

TR

z, = —426.48mm

Varrat korrelacios tényezo
B, =0.800




9.2. Gerenda-gerenda csomopont

g == === =7 -|IPE 450

- IPE 450

e [

200

|+

|+

|+

m Gerenda-gerenda (homloklemez) EN 1993-1-8:2006 Hanyados : 0.881 v

Nyomatéki ellenallas
Tényleges hajlitonyomaték
. - _n L\,
My=M,, ., 218.95kNm
A csomopont nyomatéki ellenallasanak tervezési értéke, azzal a feltételezéssel szamitva, hogy normalerd nem hat

M,y =Fprase Py + Fonacons 2 Fogag s s = 260.75KN-512.66mm + 257.97kN- 382.66mm + 257.97kN- 62.66mm = 248.56kNm

-
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ln A feszaltségellendrzés helye
¢ A varratok rugalmassagi modulusa
| W, =1111.26cm*
Tengelyiranyi erobol szarmazo fesziiltség

oy=——=—————+=-1047MPa
cA, 80.68cm
Haylitasbol szarmazo fesziiltség

M,z,  —21895kNm-330.07
0= ——= P - - 197.03MPa
I, 36679.70cm

Maximalis normalfesziiltség
o= oy +to,,= = 1047MPa + (- 197.03MPa) = - 207.49MPa
Meroleges normalfesziiltség
o  —207.49MPa

TV
Meroleges nyirofesziiltség

~207.49
-0 _Z207189MPa _ | 16 72MPa

T

= — 146.72MPa

z,=330.07mm

Varrat korrelacios tényezo
g, =0.800




9.3. Oszloptalp csomépont

800

[ 2800 |

Oszloptalp EC3 1991-1-8: 2008, EN 1992-4:2018 Hanyados : 0.997 V

A lehorgonyzo csavar huzasi ellenallasa
Foga=min(F g F o p;) = mm(812.36kN: 918.54kN) = 812.36kN

“Fepaz| | - 812.36kN-180.60
My, = |—2—| = T = 3.15kNm
J z, 90.30mm
: +1 1.98mm
-F 'z ~ 812.36kN- )
My, = crd'=| | —812.36kN-180.60mm| 3.29kNm
JRaz z, 90.30mm
¢ 1 1.98mm
MJM = n:in(;\ljkd,: Mﬂm) = min(3.15kNm; 3.29kNm) = 3. 15kNm

Mg SMpe |-030KNm| < 315KNm__ 0096 -
M, g4l M, g4l -2 N - L\,

vEd | zEd _ | - 10.61A4Y\m| ., | 0.301;:\m| - 0.997
MJ Rdv M} Rd: 233.73kNm 3.15kNm

-
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9.4. Oromfali oszloptalp csomodpont

1300
250

250 150
1
350

Oszloptalp EC3 1991-1-8: 2008, EN 1992-4:2018 Hanyados : 0.594 v

A csomopontok méretezésének tartoszerkezeti szamitasait a kimetszett képeken
mutattam be, melyeket axisvm szoftver segitségével a 3D modellbdl vagtam ki.
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