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2. Feladatkiiras

2.1. Epitész tervek a tartészerkezeti tervezéshez:
Az épitész tervek alapjdn meghatarozhaté az épiilet korvonala és a lakdsok
elhelyezkedése, azok elosztdsa ¢és méretei. Az ¢épitész altal javasolt
tartoszerkezetek geometriai méretei atgondoltak, azonban a tartdszerkezeti

méretezés soran ezek ellendrzésre keriilnek.

A Megrendeld egyedi kérése alapjan az épiilet alatt pinceszint keriil
megtervezésre, melyben helyet kap két darab, egy-egy aut6 elhelyezésére szolgalo
garazs, egy wellness helyiség és egy tarolo helyiség is.

A garazslejar6 megkdozelitéséhez (a meglévd helyszinrajzzal ellentétben)

mindkét, telekkel kapcsolatban all6 utcarol bejaratot kell nyitni.

1. dbra: Latvanyterv (forras: Siffel Béla terve)



2.2. Tartoszerkezeti konstrukciok:

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

Alapozas:

Az alapozas monolit vasbeton savalap, melynek geometriai méretei €s
vasaldsa a szamitdsok soran méretezésre keriilnek. A tervezés soran
figyelembe kell venni a mértékado talajvizszintet, a szerkezetet ellendrizni

kell feltszasra is!

Pincefalazat:

A pincefalazat 30 cm széles zsalukébdl késziil, az liregek pedig a vasalat
elhelyezése utan kiontésre keriilnek.

Bar a Talajvizsgélati jelentés mérései soran végzett 10,0 méter
talpmélységii firas soran talajvizet nem talaltak és a korabbi adatok szerint
is csak 4,0-8,0 méter kozott van a talajviz maximalis szintje, a furas
helyétol egy kilométerre azonban 2,0-4,0 méter mélységii talajvizszint

lehet jelen, igy a tervezés soran ezt tekintjiik mértékadonak.

Felmeno falak:
Az épiilet homlokzati falai Porotherm 30 N+F falazoelembdl késziilnek,

kiegészitd hdszigeteléssel és nemesvakolattal ellatva.

Fodémek:

A fodémek helyszinen késziil, monolit vasbeton lemezek. A sziikséges
vastagsdg €és a vasalas a feladat soran szamitasra keriil. Az épiilet
homlokzatabdl kinytloé erkélyek szintén monolit vasbeton lemezek, ezek
kapcsolata az épitész javaslata alapjan Schock hohidmegszakitd elemmel
keriil tervezésre. Az elemek méretezésére a Schock sajat méretezd

szoftverét alkalmazom.

Fedélszék:
A tetdszerkezet fa fedélszék. A fesztavot tekintve székoszlopok

elhelyezése elkeriilhetetlen, ezeket az aldtdmasztd falazazokhoz minél

kozelebb kell elhelyezni.
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3. Cimoldal

NEGYLAKASOS TARSASHAZ TARTOSZERKEZETI
MERETEZESE

Balatonfoldvaron épiild négylakasos tarsashdz épitészeti tervei alapjan méretezésre
keriilnek az egyes tartoszerkezeti elemek ¢és rendszerek. A Beruhdzo kérésére
megvizsgalom egy pinceszint kialakitdsanak lehetoségét. Végeselem modellezd szoftver
hasznalataval és kézi szamitasokkal szintenként modellezésre keriil az épiilet s az azt érd
hatasok, tovabba az igy kapott igénybevételek alapjan méretezésre keriilnek az egyes

szerkezetek.

A szamitasok soran megvizsgalom az alapot, a vasalt aljzatot, a pincefalakat, a foédémeket
¢s gerendakat, illetve a fedélszéket. A kapott eredmények alapjan elkészitem a

tartoszerkezeti kiviteli terveket és az azokhoz tartozo muszaki leirast.

STRUCTURAL DIMENSIONING OF A CONDOMINIUM
HOUSE

Based on the architectural plans of the four-apartment condominium being built in
Balatonf6ldvar, the individual structural elements and systems are sized. At the request
of the Investor, I will examine the possibility of creating a basement level. Using finite
element modeling software and manual calculations, the building and the effects it is
subjected to, as well as the resulting loads, will be modeled on each level, and based on

these loads, the individual structures will be sized.

During the calculations, I will examine the foundation, reinforced concrete slab, basement
walls, floor slabs and beams, as well as the roof structure. Based on the obtained results,

I will prepare the detailed structural plans and the corresponding technical specifications.
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4. Muszaki leiras

4.1. El6zmények:
A tervezett épiilet Balatonfoldvaron talalhatdo a Balaton déli felén, a parttol
légvonalban 500 méterre. A teriilet korabban egybefiiggd 23 000 négyzetméteres,
idiloé ovezeti besorolasu ingatlan volt, melyen allt egy 1970-es években épiilt,

négyszintes vasbeton épiilet (Juventus Szallo), egy foldszintes kiszolgalo épiilet

¢s egy miiemlékvédelem alatt 4116 korabeli karia (Mdkus-haz).

B | g
it

2. dbra: Geodéziai helyszinrajz (1979) (forrds: Magyar Nemzeti Levéltdr)
Az ingatlan tulajdonosa a teriiletet felosztotta tiz részre, igy jott 1étre 6t darab
idiil6 és ot darab lakd besorolasu ingatlan. A tervezett épiilet az eredeti teriilet
kozepén helyezkedik el, besoroldsa lakodvezeti.
A meglévd épiiletek feltjitasa utdn a tulajdonos 1), z6ldmezds beruhazasokba
kezdett, igy indult el a tervezése egy 1idiil6 és egy lakoépiiletnek. El6bbi egy 53
lakasos tarsashdz, utobbi pedig a megbizasban szerepld négy darab négy lakésos,

bels6 harom szintes tarsashaz egyike.

3. abra: Tervezéssel érintett ingatlan elhelyezkedése az eredeti teriileten
(forras: Lechner Tudaskozpont)
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Az épiilet €pitész terveit Siffel Gabor és Siffel Béla okleveles épitészmérnokok

készitették, tartoszerkezeti tervezésre a megbizast rajtuk keresztiil az ingatlan

tulajdonosatol, az Arnyas Villak Zrt.-t6] kaptam. A Megrendel6 kérése volt, hogy

az épitész tervek tartdszerkezeti méretezésén kiviil vizsgaljam meg a lehetdségét

egy pinceszint kialakitasanak is.

4.2. Alkalmazott szabvanyok:

MSZ EN 1990:2005 Eurocode 0

A tartdszerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1
A tartoszerkezeteket érd hatasok. 1-1.rész: Altalanos hatasok. Siirfiség,

onsuly és az épiiletek hasznos terhei

MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1

A tartdszerkezeteket érd hatasok. 1-3.rész: Altalanos hatasok. Hoteher

MSZ EN 1991-1-4:2005 Eurocode 1

A tartoszerkezeteket éré hatasok. 1-4.rész: Altalanos hatasok. Szélhatés

MSZ EN 1992-1-3:2010 Eurocode 2
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre

vonatkoz6 szabalyok.

MSZ EN 1995-1-1:2010 Eurocode 5
Faszerkezetek tervezése. 1-1.rész: Altalanos szabalyok. Kozos és az

éptiletekre vonatkoz6 szabalyok

4.3. Kapott adatok:

4.3.1.

Epitész tervek

A tartoszerkezeti tervezés elézményeként épitész tervek késziiltek az
engedélyezéshez, illetve a kivezetéshez 1:50 1éptékli méretezéssel és
kidolgozottsdggal. A csomdponti rajzok 1éptéke 1:5, a kiegészitd rajzok

léptéke 1:200.



4.3.2.
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A tervezés soran felhaszndlt épitész tervek:

E-00 Helyszinrajz M1:200
E-01 Foldszinti alaprajz M1:50
E-02 Emeleti alaprajz M1:50
E-03 Tetdtéri alaprajz M1:50
E-04 A-A és B-B metszet M1:50
E-05 C-C metszet M1:50
E-06 Eszakkeleti és északnyugati homlokzat M1:50
E-07 Délnyugati és délkeleti homlokzat M1:50
E-10 Utcakép Erzsébet utca M1:200
E-11 Utcakép Balatonszentgyorgyi Ut M1:200
E-12 Léatvanyterv

E-14 Fedélszék terv M1:50
E-16 Részlettervek M1:5

Talajvizsgalati jelentés:

A ,Talajvizsgalati jelentés és geotechnikai adatszolgaltatast” a H-Geo
Mine Kft. készitette. A vizsgalat az eredeti teriilet egy masik pontjan
tortént, azonban figyelembe véve azt, hogy a fras helye a leend? épiilettdl
100 méteren beliil van, ujabb flrdsos talajvizsgdlat nem indokolt. A
vizsgalat sordn két, 150 mm atmérdjii furas tortént (egy 7,00 méter és egy
10,00 méter talpmélységii), majd laborvizsgalatok soran megallapitasra
keriiltek az egyes rétegek talajjellemz6i és a talajviz viszonyok.
A vizsgélat soran talajviz a mintdkban nem volt, azonban a Magyar
Bényaszati és Foldtani Szolgéalat (MBFSZ) térképei alapjan a teriileten a
talajviz szintje 4,0-8,0 méter mélységben helyezkedik el. Az ingatlan
helyétdl 1 kilométerre délnyugat felé azonban ez a mélység mar csak
2,0- 4,0 méter, igy a tervezés soran a mértékado talajvizszint a biztonsag

javara 2,0 méter.
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2,0-4,0m

4,0-8,0m

Az ingatlan helye

2,0-4,0m >8m >8m

4. dbra: Magyarorszag talajviztérképe (forrds: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgdlat)

A talajvizsgalati jelentésben leirtak szerint az alapozasi sik felvehetd a feltoltéses rétegek

¢s a fagyhatar alatt barhol.

Talajrétegz0dés az 1-es szamu furas helyén:

1. Barna, tormelékes, szerves kavicsos iszapos homok  0,00-1,40m
2. Séarga iszapos homok 1,40-6,70m
3. Sziirkéssarga iszapos homok 6,70-7,00m

Talajrétegzodés a 2-es szamu furas helyén:

1. Barna, tormelékes, szerves kavicsos iszapos homok  0,00-1,60m

2. Sarga iszapos homok 1,60-4,80m
3. Barnéssarga iszapos homok 4,80-7,90m
4. Sziirkéssarga iszapos homok 7,90-9,60m
5. Sarga homokos iszapos kavics 9,60-10,00m
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b
)

1

5. dbra: Furasi rétegszelvény
(forras: Talajvizsgdlati jelentés és geotechnikai adatszolgdltatads)

4.4. Tervezéshez hasznalt szoftverek
AxisVM X7 (Hallgatoi valtozat)

Schock beton-beton tipusu Isokorb méretezé szoftver

4.5. Alapozas:

A kapott épitész tervektdl eltéréen a Megrendeld kérésére pinceszint keriil tervezésre, igy
az alapozasi sik a korabbi -1,16 m-es mélységrdl -3,97 m mélységre keriil. Az alapozas

sikalapozas, azon beliil savalap.

A fent emlitett teriileten talajvizsgalat nem tortént, azonban a szomszédos telken
korabban mar késziilt talajvizsgalati jelentés, igy az alapozds tervezésekor ezen

dokumentacid rendelkezésemre allt.
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6. dabra: Pinceszinti alaprajz (sajdt rajz)
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45.1. Savalap

A savalap az épiilet kontarjan a talajviznyomas elleni szigetelés tartofala miatt 70 cm
széles, a belsé harantf6falak alatt 50 cm széles, magassaguk egyforman mindenhol

50 cm.

Az alaptest betonmindségénél figyelembe kell venni a Talajvizsgalati jelentésben javasolt

kornyezeti osztalyt.

Az alaptest betonmingsége: C30/37-XA1-16-F3
A betonacél mindsége: BS00B

Az 5.2.1-es szamitds alapjan 70 cm :| /,

széles savalapban a minimalis huzott E| /
vasmennyiséget figyelembevéve 4db !-g’?g i| Z

(J14-es, bordazott betonacél helyezendd :3:36 %’ g XXX KX KR
el egymastol egyenletes tavolsdgokra az =

alaptest also és fels6 részében egyarant. x_3, 47 ——
Hasonl6 modon az 50 cm széles

alaptestben, azonban az értintett -3,97

terlileteken elegend6 3db ©14-es

betonacél (S-01 és S02 Alapozasi tervek —1

szerint). 7. dbra: Alaptest csomopont (forrds: sajat terv)

45.2. Szerelobeton

A savalapok kozti esetleges visszatoltést tomoriteni kell ugy, hogy az a felsé 50 cm-ben
elérje az eredeti tomorség 95%-at. Az 4gyazat eldkészitése utan 20 cm tOomdritett
kavicsfeltoltésre helyezett 5 cm vastagsagu, technologiai szigeteléssel elvalasztott
C12/15-32-F1 mindségli szerelobeton készitendd. A szerelébeton kellden stabil és

egyenletes feliiletet biztosit a vizszigetelés preciz elkészitéséhez.

A szerel@beton mindsége: C12/15-XC1-32-F1

A szerelObetonba betonacél nem keril!
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A talajvizsgalati jelentés furdsai soran talajviz a mintdkban nem volt, azonban a Magyar
Banyészati és Foldtani Szolgalat térképei szerint is a talajviz lemagasabb értéke a

felszintdl szamitott 4 m mélységben lehetséges.

Amennyiben a kivitelezés soran talajviz jelenléte észlelhetd az alap készitése soran, abban
az esetben vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés segitségével az alapozasi sik ala kell
siillyeszteni a vizszintet legalabb 50 cm-rel, mely kutak miikodését a pince feletti fodém

tartoszerkezeti megépitéséig fenn kell tartani!
4.5.3. Talajviznyomas elleni szigetelés

A szerel6betonra bitumenes kelldsités utan 2 réteg talajviznyomas elleni szigetel6lemez
keriil. A vizszigetelés elkészitése soran ligyelni kell a feliilet gondos eldkészitésére,
tovabba a toldasoknal kialakitott 4tfedésekre. Az alkalmazott termékek gyartdi utasitasait

maradéktalanul be kell tartani!
4.5.4. Szigetelés védo beton

A vizszigetelésre 5 cm vastagsagban szigetelés védo beton kertil. Ezen réteg elsédleges
feladata az el6z6 1épésben kialakitott vizszigeteld réteg védelme, tovabba egyenletes

feliiletet biztosit a vasalt aljzat kialakitasahoz.

A szigetelés védo beton mindség: C12/15-XC1-32-F1

A szigetelés védo betonba betonacél nem kertil!

45.5. Vasalt aljzat

A vasalt aljzatot az 5.3-es szamitas szerint C25/30-XC1-16-F3 mindségii beton
alkalmazaséaval kell elkésziteni 20 cm vastagsagban, f6- €s mellékiranyt vasalds @12,
helyszinen szerelt halo 200 mm-es kiosztasban. Az aljzatbeton és a raiiltetett zsaluko
falazat egyiittdolgozasat @12 betonacél tiiskék biztositjak 25 cm-ként, melyek a vasalt
aljzat elkészitésekor keriilnek elhelyezésre. Az L alaku vasak az aljzat als6 vasalasat kotik
Ossze a zsalukd fal kétsik vasalataval. A vasak elhelyezésekor ligyelni kell arra, hogy a
felallé vasak egy sikba keriiljenek. A zsalukd fal épitésekor kiemelten figyelni kell a

crer

szamitott kapcsolatot.
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A vasalt aljzat betonmindsége: C25/30-XC1-16-F3
A betonacél mindsége: B500B

A pincefal elkészitéséig kiemelt figyelmet igényelnek a kiallo betonacélok! A kivitelezés
ezen ltemében (és az egész kivitelezés alatt) a vonatkoz6 munkavédelmi szabalyokat

maradéktalanul be kell tartani!

4.6. Fiiggoleges tehervisel6 szerkezetek

4.6.1. Pincefal

A magasabb értékkel feltételezett talajvizszint miatt a pincefal talajviznyomadssal értintett
szerkezet, ezért védeni kell azt a viz szerkezetkarositd  hatasaitol.
Ezen védelem elkészitésének elsd 1épése az alaptestre iiltetett 12 cm széles, kisméretii
tomor téglabodl falazott szigeteléstartd fal, melyen felvezetésre keriil a legalabb 2 réteg
bitumenes talajviznyomas elleni szigeteld lemez. A talajviznyomas elleni szigetelés a
szigeteléstartd falon és a szereldbetonon gyartdi eldirasnak megfeleld kell kialakitasra

kertiljon, kiilondsen odafigyelve a toldasokra és a feliiletek elokészitésére.

A szigetelés védd falra keriild talajviznyomads elleni szigetelélemezt belsé oldalon
12 cm vastagsagu XPS hdszigeteld lemez védi, mely a védelmi funkcidjan tul hészigeteli

az épiilet konturja mentén a pince talajjal érintkezd falat.

A pincefal 30 cm széles zsaluké falazat, melynek els6 két sorat a vasalt aljzatbol
egysorban kidllo bekotd vasakon atfiizve kell kialakitani. A zsalukd fal vasaldsat az
elemek erre a célra kialakitott vizszintes mélyedéseibe, illetve a feles eltolasbol adodo
fliggblegesen végigmend liregekbe kell elhelyezni. A falak felsé merevségét a pince
feletti fodémmel valo kapcsolat biztositja. A zsalukd fal legfelsd soranak megépitése utan
bekotd vasakat kell elhelyezni a falazat tetején, melyek 70 cm-rel talnyulnak a felsd sikon.
Ezeket a pince feletti fodém vasaldsakor annak felsd vasalataba kell hajtani, ezzel alakul
ki a kiilon titemben betonozott szerkezetek kozti egyiittdolgozas. A pincefal megépiilése
€s a vasalatok (falazas kdzbeni) elhelyezése utan az tiregeket ki kell betonozni. A pincefal
betonozasanal tligyelni kell arra, hogy ne maradjanak iiregek vagy lazabb tomorségl
részek.

A zsaluké falazat betonmindsége: C25/30-XC1-16-F3

A betonacél mindsége: B500B
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8. abra: Pincefal vasalasa (forras: sajat modell)
4.6.2. Felmené falak

A felmend falak Porotherm 30 N+F kerdmia falazbelemek. A falazat 30 cm vastag,

melyre 15 cm kiegészitd hdszigetelés kertil.
A falazat méretezése nem része a feladatnak!
4.6.3. Fiiggoleges koszoru

A fliggbleges koszoruk 4db (312 betonacél felhasznéaldsaval keriilnek kialakitdsra. A
foldszinten és az emeleten 12-12 db, az az 6sszesen 24 db késziil beldle. Az adott szint
also ¢és felsé fodémét koti Ossze, ezzel merevitve az épiiletet az oldaliranyti hatasokkal
szemben (példaul foldrengés, sz€lteher). A falazat épitésekor, a téglakotések miatt
kialakulo flirészfogszerli téglafalat két oldalrdl zsaluzattal kell lezarni, ezutan kertil

kibetonozasra a fodémmel egyiitt.

A fiiggbleges koszoruk betonmindsége C25/30-XC1-16-F3
A betonacél mindsége B5S00B

4.6.4. Pillérek

Az épiilet északi és déli oldalan talalhato két-két darab fa pillér, melyek a tetdrdl és az
erkélyrél szarmazo fiiggbleges igénybevételeket hivatottak hordani, melyeket le kell
vezetni az alapozasra. A pilléreket a talajszintig 15x15 cm keresztmetszeti fenyd
oszlopokbdl kell kialakitani, a talajszinttél az alapozasig pedig 30x30 cm zsaluko

elemekbdl falazva.
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Pillérek anyaga (a terepszint felett): C24 feny6
A pillérek betonmindsége: C30/37-XA1-16-F3
A betonacél mindsége B5S00B

A fa és vasbeton elemek csatlakozasat ugy kell kialakitani, hogy a fa oszlop legalabb 10
cm-re el legyen emelve a talajtél az anyagra jellemzd vizérzékenysége miatt.
A csatlakozasok helyén 1.43 rozsdamentes acél papucselemeket kell elhelyezni

(0sszesen 12 helyen).

4.7. Vizszintes teherviselo szerkezetek

4.7.1. Altalanos fodémek

A fodémek alul-felill sik, kétiranyban teherhordd monolit vasbeton lemezek.
A fodémek 20 cm vastagsaguak és alul-feliil @12 halds vasalassal vannak ellatva, mely
vasalat az indokolt helyeken (mezdkdézben alul, tdmaszok felett feliil) 200 mm-es
kiosztasrol 100 mm-es kiosztasra slriisodik. Az emeleti fodémhez csatlakozik az
utcafronti oldalakon egy-egy 16 cm vastagsagu erkélylemez, a szomszédos oldali

oldalokon pedig szintén egy-egy 20 cm lemezvastagsagu erkély.

A fodémek és erkélyek betonmindsége C25/30-XC1-16-F3
A betonacél mindsége B5S00B

A fodémek tablas zsalurendszerrel készitendOk. A zsaluzat elbontdsa €s a tamaszok
ritkitdsa a betonozéas utdn 8 nappal kezdhet6 meg, mig az alatdmasztd elemek teljes

eltavolitasa 28 nap mulva lehetséges.
4.7.2. Gerendak

Monolit vasbeton gerendak késziilnek a pinceszinten, a f6ldszinten és az emeleti szinten
(az 5.5, 5.7 és 5.8-as szamitasok szerint). Ezen gerenddk nyilaskbze 270 cm,

illetve 360 cm.

A pinceszinti gerenda egy 25 cm széles, 60 cm magas, fodémlemezbdl lelogd gerenda,
hosszusdga 410 cm, elméleti tamaszkéze 385 cm, nyilaskéze 360 cm.
5db @18-as hosszvassal késziil, kengyelezése @8, annak kiosztasa 100 mm, 200 mm és

300 mm, a nyir6 igénybevétel nagysagatol fiiggden.
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A f6ldszinti és emeleti kisebbik gerenda egy 25 cm széles, 45 cm magas, fodémlemezbdl
lelogd gerenda, hosszusadga 320 cm, elméleti tamaszkoze 295 cm, nyilaskéze 270 cm.
4db @14-as hosszvassal késziil, kengyelezése @8, annak kiosztasa 100 mm és 200 mm,

a nyiro igénybevétel nagysagatol fliggden.

A f6ldszinti nagyobbik gerenda egy 25 cm széles, 45 cm magas, fodémlemezbdl lelogod
gerenda, hossziisdga 410 cm, elméleti tdmaszkoze 385 cm, nyilaskoze 360 cm.
5db 18-as hosszvassal késziil, kengyelezése (8, annak kiosztasa 100 mm és 200 mm,

a nyir6 igénybevétel nagysagatol fliggden.

U1/

20

25

o ood 5418

9. dbra: Fodémbdl lelogo dltalanos gerenda rajza (forrds: sajat terv)
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4.7.3. Koszora

Az ¢épiilet legfelsé fodémének (emelet feletti) kontarjan végigfut egy 25 cm széles,
45 cm magas koszoru, mely egyben térdfal is. Erre tdmaszkodnak a talpszelemenek,
melyekrdl érkez6 oldalirdnyu erét a koszoru viseli, illetve a fliggdleges erdket tovabbitja
az felmeno falakra. A koszora a két révid oldali és az egy hosszanti oldali oromfal tetején

25x25 cm méretben folytatodik. A koszort vasalasa egységesen 2db @12 alul-feliil.

A koszori sajatos szakasza a 10,30 m hosszasagl, alatdmasztas nélkiili része.
Bar a fesztdvolsag nagy, a szdmitdsokbol az lathatd, hogy inkabb a lemez viseli

a tobbletigénybevételt. A koszoru vasalasa ezen a szakaszon 3db @12 alul, 2db @12 feliil.

A koszoru betonmindsége C25/30-XC1-16-F3
A betonacél mindsége B5S00B

2017
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10. dabra Koszoru alatamasztas nélkiili K2 jelii szakasza (forrds: sajdt terv)
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4.7.4. Eléregyartott athidalok

Az épiilet falazataiban Porotherm AD-12 jelt athidalok 125 cm-es kivitelben keriilnek
elhelyezésre, melyekbdl a falazat vastagsagat tekintve nyildsonként kettd darab

sziikséges.
Az eldregyartott athidalok méretezése nem része a feladatnak!
4.7.5. Hohidmegszakité elemek

Az épiilet erkélycsatlakozéasait hohidmentesen kell kivitelezni. Az ehhez sziikséges,
¢épitész terveken kiirt Schock hdéhidmegszakitd elemet a gyartd sajat szoftverében

méreteztem.

Az épliletben 6sszesen 4 db erkély van, a hohidmegszakitasra a Schock Isocorb T
termékcsalad beton-beton tipust modelleit alkalmaztam.

A 2 db rovid oldali 210x410 cm méreti erkélyeknél:
2 X 2 db Schock Isokorb T QL-VV1-REI120-H160-2.0

A hosszl oldali 170x1030 cm méretili erkélynél:
10 db Schock Isokorb T KL-M3-V1-REI120-CV1-H200-2.2

A hosszl oldali 160x520 cm méreti erkélynél:
5 db Schock Isokorb T KL-M4-V1-REI120-CV1-H160-2.2

11. dbra: Schock Isokorb T héhidmegszakité elem (forrds: Schock Hungdria Kft. termékkatalogus)
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4.8. Lépcsék

Az épiilet bels6 haromszintes, négylakasos tarsashaz. A belsé 1épcsdk a tartdszerkezeti
kivitelezés utan késziilnek el, anyaguk gipszbeton. A gipszbeton 1épcsdket kizarolag az

arra szakosodott kivitelezok készithetik el sajat, egyedi terveik szerint!

Az épiilet pinceszintjére valo lejutast két darab, tamfalakkal védett, kiiltéri vasbeton

1épcsd biztositja.
A lépcsok méretezése nem része a feladatnak!
4.9. Fedélszék
A fedélszék anyaga: C24 fenyd

A fedélszék egy Osszetett kontytetd, melybdl a két rovidebb végén €s a nyugati oldalon
erkély feletti tetdrész nyulik ki. A fesztavot (nagyjabol 9 méter) és a fedélszék méreteit
tekintve a szerkezet kozbensd székoszlopokat igényel. Ezek az aldtdmasztd falakhoz
minél kozelebb lettek elhelyezve, hogy ne keletkezzenek indokolatlan igénybevételek a

fodémben.

A szarufak egységesen 10x15 cm, a szelemenek 15x15 cm, az élszarufdk 10x15 cm,
illetve 10x20 cm, a székoszlopok 15x15 cm, a fogoparok és a kakasiilok 5x12 cm,

a konyokfak pedig 5x10 cm keresztmetszetiiek.

Az Axis VM szoftver faoptimalizaldo eredménye szerint statikailag a tarélyszelemen
10x10 cm keresztmetszetlire csokkenthetd, azonban a kapcsolodd szarufak és azok

rogzitése miatt a 15x15 cm keresztmetszet idealisabb.
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12. abra: Fedélszék modell (forrds: sajdt terv)

4.10. Osszefoglalas

A miszaki leirdsban foglaltak és a statikai szamitasok alapjan megallapithat6, hogy a
tartoszerkezet annak szakszerli kivitelezése esetén képes elviselni a ra hato terheket és
hatasokat. A kivitelezésnek akadalya nincs, az egyes szerkezetek megfelelnek a

vonatkoz6 jogszabalyoknak és a veliik szemben tamasztott kdvetelményeknek.

A miszaki leirasban és a terveken megjeldlt anyagmindségek betartasa kdotelezd!

A az anyagok megfeleldségének ellendrzése a Kivitelezo feladata!
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4.11. Az épitkezéskor betartando jogszabalyok és eloirasok

1997. évi LXXVIII. Torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

1993. évi XCIIIL. torvény a munkavédelemrol

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KVVM egyiittes rendelet az épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek és megfeleldség igazoldsanak, valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak részletes szabalyairol

5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet a munkavédelmi torvény végrehajtasarol és szakértésrol
45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairol

35/1996. (XII. 29.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadasarol

2/2002. (I. 23.) BM rendelet a tlizvédelem ¢és a polgari védelem miiszaki
kovetelményeinek megallapitasarol

290/2007. (X. 31.) Korm. Rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol, az épitési
naplorol és a kivitelezési dokumentacié tartalmarol

291/2007. (X. 31.) Korm. Rendelet az épitésfeliigyeleti tevékenységrol

284/2007. (X. 29.) Korm. Rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

6/2002. (IV. 10.) EiiM rendelet a telepiilési szilard és folyékony hulladékkal kapcsolatos
kozegészségiigyi kovetelményekrol

2000. évi XLIII. Torvény a hulladékgazdalkodasrol

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairol

213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet a telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzeésének feltételeirdl

4/2002. (11. 20.) SzCsM-EuUM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandd minimalis munkavédelmi kdvetelményekrol

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet az ¢épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek, megfeleloség igazoldsanak, valamint forgalomba hozataldnak és

felhasznaldsanak részletes szabalyairol
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4.12. Munkavédelmi eloirasok

A kivitelezés alkalmaval a vonatkoz6é munkavédelmi eloirasokat be kell tartani, tobbek
kozt:
e 32/1994 (XL 10) IKM rendelet melléklete (Epitéipari Kivitelezési
Biztonséagi Szabalyzat).
e Munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. térvény
e 4/2002. (I1. 20.) SZCSM-EiiM rendelet az €pitési munkahelyeken és az
¢épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimélis munkavédelmi

kovetelményekrdl



5.1. Terhek és hatasok

5. Szamitasi mellékletek

5.1.1. Rétegrendi teher

Pince padlé
Vastagsag Térfogatsuly Sualy
mdgyanta boritas 1cm 1500 kg/m? 8 kg/m?
vasalt aljzatbeton 10 cm 2400 kg/m3 240 kg/m?
EPS lépéshangszigetelés 5cm 10 kg/m3 0,5 kg/m?
bitumenes vizszigetelés 2rtg 6 kg/m3
| 254,0 kg/m? | 2,54 kN/m?
Pincefodém
Pincefédém hidegburkolattal
Vastagsag Térfogatsuly Suly
ragasztott greslap burkolat 2cm 2400 kg/m3 48 kg/m?
aljzatbeton 6 cm 2400 kg/m3 144 kg/m?
EPS lépéshangszigetelés 2cm 10 kg/m3 0,2 kg/m?
monolit vb fodém 20cm - -
kézetgyapot hészigetelés 20cm 80 kg/m3 16 kg/m?
208,2 kg/m? | 2,08 kN/m?
Pincef6dém melegburkolattal
Vastagsag Térfogatsuly Suly
szalagparketta 2cm 700 kg/m3 14 kg/m?
aljzatbeton 6 cm 2400 kg/m?3 144 kg/m?
EPS lépéshangszigetelés 2cm 10 kg/m3 0,2 kg/m?
monolit vb fodém 20cm - -
kézetgyapot hészigetelés 20cm 80 kg/m3 16 kg/m?
174,2 kg/m? | 1,74 kN/m?




K6zbens6 fodém

K6zbenso fodémek hidegburkolattal

Vastagsag Térfogatsuly Saly
ragasztott greslap burkolat 2cm 2400 kg/m? 48 kg/m?
aljzatbeton 6 cm 2400 kg/m3 144 kg/m?
EPS lépéshangszigetelés 2cm 10 kg/m3 0,2 kg/m?
monolit vb fodém 20cm - -
192,2 kg/m? | 1,92 kN/m?
Kézbenso fodémek melegburkolattal
Vastagsag Térfogatsuly Suly
szalagparketta 2cm 700 kg/m3 14 kg/m?
aljzatbeton 6 cm 2400 kg/m3 144 kg/m?
EPS lépéshangszigetelés 2cm 10 kg/m3 0,2 kg/m?
monolit vb fodém 20cm - -
158,2 kg/m? | 1,58 kN/m?
Padlasfodém
Vastagsag Térfogatsuly Saly
kézetgyapot hészigetelés 25cm 50 kg/m? 12,5 kg/m?
8/12 fogdpar (80cm-ként 2db) 12cm 500 kg/m3 12,00 kg/m?
2 réteg gipszkarton burkolat 2,5cm 1100 kg/m? 27,5 kg/m?
52 kg/m? |0,52 kN/m?
Erkély
Vastagsag Térfogatsuly ‘ Suly
wpc burkolat lcm 20 kg/m?
agyazat 0,5cm 10 kg/m?
vizszigetelés 1rtg 5 kg/m?
homokagy 0,5cm 1500 kg/m? 7,5 kg/m?
lejtést add beton 5cm 2400 kg/m? 120,0 kg/m?
153 kg/m? | 1,53 kN/m? |
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Szigetelt tetGszerkezet

Vastagsag Térfogatsuly Sualy
keramia cserépfedés 3cm - 48 kg/m?
tet6léc (25cm-ként) 2,5cm 500 kg/m3 2,50 kg/m?
ellenléc (80cm-ként) 4,5cm 500 kg/m3 1,27 kg/m?
15/10 szarufa (80cm-ként) 15cm 500 kg/m3 9 kg/m?
kézetgyapot hészigetelés 25cm 50 kg/m3 13 kg/m?
2 réteg gipszkarton burkolat 2,5cm 1100 kg/m? 28 kg/m?
LOL18 o1
Szigeteletlen tetdszerkezet
Vastagsag Térfogatsuly Sualy
keramia cserépfedés 3cm - 48 kg/m?
tet6léc (25cm-ként) 2,5cm 500 kg/m3 2,50 kg/m?
ellenléc (80cm-ként) 4,5cm 500 kg/m3 1,27 kg/m?
15/10 szarufa (80cm-ként) 15cm 500 kg/m3 9 kg/m?
61,14 kg/m? | 0,61 kN/m?
Falazat
Szigetelt homlokzati falazat
Vastagsag Suly Suly
bels8 oldali vakolat 2cm 1500 kg/m? 23 kg/m?
kerdmia falazéelem 30,0 cm 318 kg/m?
kiilsG oldali vakolat 1,0cm 1500 kg/m? 15 kg/m?
Austrotherm AT-H80 hészig. 15cm 50 kg/m?3 8 kg/m?
5003
Magassag Vonamenti teher
Foldszinten: 2,88 m 1045,44 kg/m? | 10,45 kN/m
Emeleten: 2,80m 1016,40 kg/m?| 10,16 kN/m
Lakaselvalaszto falazat
vakolat 2cm 1500 kg/m? ‘ 23 kg/m?
keramia falazéelem 30cm 318 kg/m?
vakolat 2cm 1500 kg/m? 23 kg/m?
002 e
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Magassag Vonamenti teher
Foldszinten: 2,88 m 1045,44 kg/m?| 10,45 kN/m
Emeleten: 2,80 m 1016,40 kg/m?| 10,16 kN/m
TetStérben (atlagosan): 2,30m 834,90 kg/m? | 8,35 kN/m
Pincefalazat
vakolat 2cm 1500 kg/m? 23 kg/m?
zsaluké kiontéssel, vasalattal 30cm 2400 kg/m3 720 kg/m?
bitumenes vizszigetelés 2rtg 6 kg/m?
szigetelés tarté fal 12cm 1600 kg/m3 192 kg/m?
940,50 )
cg/mz | FALRN/m
Magassag Vonamenti teher
Pincében: 2,88 m 2708,64 kg/m? ‘ 27,09 kN/m
Pincefalazat beliil
vakolat 2cm 1500 kg/m? 23 kg/m?
zsaluké kiontéssel, vasalattal 30cm 2400 kg/m3 720 kg/m?
vakolat 2cm 1500 kg/m? 23 kg/m?
765,00 )
kg/m? 7,65 kN/m
Magassag Vonamenti teher
Pincében: 2,88 m 2203,20 kg/m? ‘ 22,03 kN/m
Lépcsé
Gipszbetonlépcsé
Vastagsag Suly Suly
gipszbeton szerkezet 20cm 600 kg/m3 120 kg/m?
ragasztott greslap burkolat 2cm 2400 kg/m3® | 48 kg/m?
168,00 )
ke/m? 1,68 kN/m
Onsulyteher
LépcsE terlete: 4,18 m?
Lépcsb terhe (tdmaszonként) 2,51 kN
Lépcsd terhe (tdmaszonként): 2,79
kN/m (90cm-en)
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Rétegrendi teher

Lépcsd terulete: 4,18 m?
Lépcsé terhe (tdmaszonként) 1,00 kN
Lépcsé terhe 1,11
(tdmaszonként): kN/m (90cm-en)
5.1.2. Esetleges terhek
Hasznos teher
Funkcio szerinti besorolas: A
Lakas: 200 kg/m? 2,00 kN/m?
Padlas: 150 kg/m? 1,50 kN/m?
Lépcsék, erkélyek: 300 kg/m? 3,00 kN/m?
Parkoléhaz személygépkocsik szamara 250 kg/m? 2,50 kN/m?
Lépcsé terilete: 4,18 m?
Lépcs6 hasznos terhe (tamaszonként): 6,27 kN
Lépcsé hasznos terhe (tdmaszonként): 6,97 kN/m (90cm-en)
Valaszfalteher
Valaszfalteher (atlagos)= ‘ 80 kg/m? ‘ 0,80 kN/m? ‘
Metoroldgiai terhek
Héteher
Balti feletti magassag: +132,65 mBf
Adria feletti magassag (mBf+0,67): +133,32 mAf
Héteher értéke 400mAf-ig: 125 kg/m? 1,25 kN/m?
Ce= 1
Ct= 1
Hi= 0,8
s= 100 kg/m? 1,00 kN/m?
Szélteher
Beépitettségi osztaly: [l
z= 10,79 m

qp(z)=

0,617 kN/m?




5.2. Alaptest méretezése

5.2.1. Alaptest méretezésének szamitasa

Savalap tervezése Szabvény: Eurocode [H]

Tamaszok : VT9

1. Alaptest
Geometria: Anyagok
Beton: C30/37
7
o
o
n
o

-3,930 A

0,250 0,250
0,500
Takardsimélység: D = 39m
Térfogat | Térfogatsly | Saly Kiilpontosség
[m?] kN/m3] | [kN/m] [m]
Alaptest 0,25 25 61(l) | O 0
2. Talajjellemzék
2.1. Talajrétegek
, - Z: h. Ps ) 1) c E
Név Leiras L [ £ Y S
m | m | kg/mdl | 1 | [ | KkPal | [kpa] |“
Lréteg | O'Melékes iszapos 0 | 15| 1700 |2000|2000| - | 5000 | 0
homokos feltdltés
2/1.réteg Sérga iszapos homok -15| 05 1800 26,00 | 26,00 - 3500 0
2/2.réteg Sarga iszapos homok -2 | 05 2000 26,00 | 26,00 — 3500 0
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Sarga homokos iszapos

3réteg kavics

—-25| 10 2150 32,00 | 32,00 - 2,5-10*

A hatékony takarasi nyomas karakterisztikus értéke az alapsik szintjen: q', = 74 kPa
3. Atalajtorési ellenallas vizsgalata
2. tervezési médszer: {Al "+" M1 "'+" R2}(Mértékado)
Téamasz: VT9
3.1. Aterhek tervezési értéke az alaptest tetején - Vonalmenti tamaszigénybevételek
Tehereset: 2. Tk (ULS)

f,=21kN/m f, = —371kN/m m, = OkNm/m

Figgdleges teher: v= —f,= — (—371) =371kN/m (|)
3.2. Aterhek tervezési értéke az alapsik szintjén
hyg=f,=21kN/m
vy = 379kN/m ()
e, = 0,0028m

Azalap hatékony teriilete: A'=B'-L'=0,49-1=0,49 m?

Talajtorési ellenallas:
A (@"Nybysgig+05y yB"N b s -i )

d =

YRy
0,49- (74-23,177-1-1-0,98892 + 0,5-:21-0,49-27,715-1-1-0,98343)
= T2 =648 kN
. .y o Vg 379
Kihasznaltsag talajtorésre: Agy=o== i 058516 < Agyjim =1 megfelel
d

4. Kilpontossag ellendrzése

A hatarkiilpontossagi faktor: y,.. i, = 0,33
Tamasz f f, m, Vy e, v
Tehereset
(Elem) | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [m] Tew | x
VT
9 5,2 —276 0 282 0,01 | 0,019 | v 4. Tk
(183)
VT
9 17 — 276 0 282 0 | 0,007 | v 3.Tk

(188)
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13

— 276

282

0,005

3. Tk

13

—280

287

0,005

3. Tk

13

—283

289

0,005

3. Tk

13

—284

290

0,005

3. Tk

13

—285

291

0,005

3. Tk

13

—285

291

0,005

3. Tk

14

—285

291

0,005

3. Tk

15

—284

291

0,006

3. Tk

17

—283

289

0,006

3. Tk

—280

286

0,008

3. Tk

24

—276

282

0,009

3. Tk

29

-271

277

0,01

0,011

3. Tk

3,3

—270

276

0,01

0,012

3. Tk

3,3

—270

276

0,01

0,012

3. Tk
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VT

9 35 ~304 0 311 001 0012 | v 3. Tk
(203)

5. Helyzeti allékonysag vizsgélata
A felborulas forgastengelyének tdvolsaga az alaptest sz¢létél az alaptest méretének aranyaban: y

Azallando6 kedvezd (allékonysagnoveld) hatasok parcidlis tényezéje: yg ¢y, = 0,9

M M v
Tengel Stb Dst A Tehereset
9V enm/m] | enm/mp | CEQU | x
X, -72 0 0 |v 2. Tk
X, 72 - 0,022 0 v 2. Tk

Maximalis kihasznaltsag:
Agqumax = Aequxy = 0 < Agqujim = 1,000 megfelel
6. ElcsUszas vizsgalata
6.1. Az alap elcsuszéasa atalajon
2. tervezési mddszer: {Al "+" M1 "'+" R2}(Mértékado)
Témasz: VT9
6.1.1. Aterhek tervezési értéke az alaptest tetején - Vonalmenti tamaszigenybevételek
Tehereset: 4. Tk (ULS)

f, = 52kN/m f, = —276 kN/m m, = OkNm/m

Fiiggdleges teher: v= —f,= — (—276) =276 kN/m (| )
6.1.2. Aterhek tervezési értéke az alapsik szintjén
hy=f,=52kN/m
vy = 282kN/m ()
Drénezett csUszasi ellenallas:
A nyirési ellenéllas tervezési értéke:
vy tand,  282-tan 32,00°
VRn 1,1

Ryns = =160 kN/m > h, = 52kN/m megfelel

01
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5.2.2. Mértékado alaptest geometriai méretei

Alaptest metszete

5.3. Vasalt aljzat

5.3.1. Vasalt aljzat geometriaja, terhei, igénybevételi abrai

Latvany
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x
;A ——

Geometria

X, ﬂ
v vt vitozn (Veres Leverts]

Halo

vt vitozm (Veres Leverts]

Fentrol érkezd maximalis teher
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Osszes anven.
1. Pincesaint (-3,000)

z
v
Fentrdl érkezé minimalis teher
x|
e
Sty et

)
-1. Pinceszint/Fadémek

anveo
1. Pincesaint (-3,000)

555D

Z1=0.055 (f

Féldnyomas

L. Pinceszint (-3,000)

Lehajlas




Részlet Max.

+ mx ler/m]

£ Min, max (tatjes)
11,43

2265
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Nyiroeré abra xz iranyban

Nyiroeré abra yz iranyban

Nyomatéki

dbra x iranyban

Ontabies viozat (Veies Laverte)

vt vzt (Veres Loverts]

Chestse viozm (Veres Leverte)
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Résalet Min : -20,25

: -1, Pinceszi
1. Pinceszint (-3,000)

vt vamozat (Veres Laverts)

Nyomatéki abra y iranyban

5.3.2. Vasalt aljzat sziikséges vasmennyiségei

Burkeis : Osszes
EE 4829

E(W)  i4mEs

E(ER)  rsssenz
Komp, + ax{a) tmm?/m]

Skhla  Min, max (tatjes)
Résziet Max : 200

Részet Min :0

Résziet _: -1, Pinceszint/Focimek

1. Pinceszint (-3,000)

K
i

j/////////
Yy 2y
Yy,

e 2

e

Chestos vinozm (Veres Loverts)

Alsé vasmennyiség x iranyban
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2 ///

//
= 7 / 7
////////// T,
= % /// Uy ///

Alsé vasmennyiség y iranyban

,,///////////
/ 9 ////
" 3 —

Felsd vasmennyiség x iranyban

S

////////////////

Felsé vasmennyiség y iranyban

11111
- 2
-
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5.3.3. Alaptest és vasalt aljzat feliszasvizsgalata

15475

-179.21

Az alaptest és a vasalt aljzat elkészitése utan a szerkezet feliszas-érzékennyé
valik. Ennek oka, hogy a kis onsuly ellenére nagy feliilettel rendelkezik,
melyen felfelé hato felhajtoerd a szerkezetet feltisztatja.

Szamitasaim szerint a szerkezet a pince feletti fodém megépitéséig hajlamos

a feluszasra.

Savalap és vasalt aljzat feliiszasa

17568

Savalap, vasalt aljzat és pincefalak feluszasa
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’ R&R‘F"n"

7 Chratsn vibozs: (Veres Leverte]

Savalap, vasalt aljzat, pincefalak és pince feletti fodém feliiszasa

Résziet Mex : 1,146

Résziet Min ;0,009

Réalet : Anyagok/C30/37
1. Pinceszint (-3,000)

Chentas vabozat (Veres Leverte)

Vasalt aljzat elmozdulasai a pince feletti fodem megépiilése utin

]
Siila  in, max (tefjes)
Reszint Max 1 20,22

¥ ket vimors (veres Laveres)

Latvany
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5.4. Pincefal méretezése foldnyomasra

5.4.1. Foldnyomas kézi szamitasa

1. Térmelékes iszapos homokos feltoltés

Szinttdl: Olm 123,3 | mBf
Szintig: 1,5|m 121,8 | mBf
Vastagsag: 1,5|m

Y= 17 | kN/m3 25,5 | kN/m2
o= 20| fok

1-sin = 0,658 16,78 | kN/m2

2/1. Sarga iszapos homok

Szintt6l: 1,5|m 121,8 | mBf
Szintig: 2im 119,8 | mBf
Vastagsag: 0,5|m

y= 17,5 | kN/m3 34,25 | kN/m?2
o= 26 | fok

1-sin ¢= 0,562 19,24 | kN/m2

TALAIVIZ
2/2. Sarga iszapos homok

Szintt6l: 2|m 119,8 | mBf
Szintig: 575|m 114,05 | mBf
Vastagsag: 3,75|m

y= 10| kN/m3 71,75 | kN/m?2
b= 26 | fok

1-sin p= 0,562 40,30 | kN/m2

3. Sarga homokos iszapos kavics

Szinttdl: 575|m 114,05 | mBf
Szintig: 10| m 104,05 | mBf
Vastagsag: 4,25 |m

y= 11,5 [ kN/m3 120,625 | kN/m2
o= 32 | fok

1-sin ¢= 0,470 56,70 | kN/m2




5.4.2. A szerkezet szoftveres szamitasa

|

Sy s e
-1. Anceszint (-3,000)

¥

Sasbviny I Eurocode-tt
“1. Pinceszint (-3,000)

3055

46

Latvanv

Geometria

Halo

Cotatis iz (Veres Levortn)

ot e (Veres Levwite)

ot vatoza (Veres Leverte]
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]
Szabuény 3 Eurocode-H
st Foldryomss

Féldnyomas

597
£. Pinceszint (-3,000)

Nyomatéki abra x iranyban

i -29,62
L. Pinceszint (-3,000)

Nyomatéki abra y iranyban
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Unedrs szémiés
Szabvdny
Eset
Burkols

Komo. - eX (mm)
Skala 1 Min, max (telies)
0,305

1. Pinceszint (-3,000)

Elmozdulas

x|
Linesris szémitss
Szabény = Eurocode-h

s
EP) 12769
o
Komo. ax{a) {mm?/m]
i :
o =&
= .
=
-
:
:
-
.
:
" it vabozat (Veres Leverte
Sziikséges also vasmennyiség x iranyban
rre:
S i
R
e
S v
HR o
Komo. av(a) [mm3/m)
Skala 1 Min, max (teies) i 181
=
2
=
-
=
:
Xy

Sziikséges also vasmennyiség y iranyban

5.4.3.



5.4.3 A kapott sziikséges vasmennyiségekbdl szamitott vasalas

Sziikséges felsé vasmennyiség x iranyban

Sziikséges felsé vasmennyiség y iranyban

Axisbdl szarmazé

szlikséges vasmennyiég:

As req= 317\mm2/m
FGvas atmérgje: 12|mm
Vastdvolsag: 250|mm

As req=

452,39

mm2/m

TEEEEE

o EEEEE
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5.5. Pinceszinti 360cm nyilaskozii monolit gerenda

5.5.1. Kézi szamitas

Igénybevételek
Falkoz: 360 |cm
Teljes hossz: 410 |cm
Elméleti tamaszkdz: 385|cm
Megoszl6 teher: 124,10 | KN/m
h= 60 |cm
b= 25| cm
lemezvastagsag= 20| cm
Onsuly karakterisztikus: 2,50 | KN/m
Onsuly tervezési: 3,38 | KN/m
Osszesen 127,48 | kN/m
V= 245,39 | kN
M= 236,19 | KNm
Vasalasi paraméterek
betonfedés: 25| mm
kengyelatméro: 8| mm
fovas atmérdje: 18 | mm
Anyagmindségek
Beton C25/30
fod= 16,67 | Mpa
Betonacél B500B
fyd= 435| MPa
Ellendrzés hajlitasra
h= 600 | mm
b= 250 |mm
a= 42 | mm
d= 558 | mm
Als6 fOvasak szama:
n= 5|db
As= 1272,35| mm2
Nyomott zOna magassaga
Xc= 132,81 |mm
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kszi cO= 0,24
hatarérték= 0,49
OK
Nyomatéki ellenallas

MRd= 272084162 | Nmm
MRd= 272,08 | KNm
Kihasznaltsag: 87%

MEGFELELT
Asmin= 209,25 | mm2
Asmax= 5580,00 | mm2
As= 1272,35| mm?2

MEGFELELT

Elfér-e egymas mellett?

Vasak kozti tavolsag: 21| mm
b sziikséges: 240 |mm

Vétlen befogas
M= 35,43 | KNm

Nyomott z6na magassaga

Felso fOvasak
févas dtmérdje: 12| mm
n'= 2|db
As'= 226,19 | mm?2
Xc'= 23,61 mm
kszi c0= 0,04
hatarérték= 0,49

Nyomatéki ellendllés

MRd= 48370517,68 | Nmm
MRd= 48,37 | KNm
Kihasznaltsag: 73%

MEGFELELT
Asmin= 209,25 | mm2
Asmax= 5580,00 | mm2
As'= 226,19 | mm2

MEGFELELT
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Ellendrzés nyirasra

V= 245,39 | kN
Vr= 174,26 | KN
Vr= 174258,33 | N
Asw= 100,53 | mm2
VRds= 126,03 | mm
S= 100 | mm
VRds(100)= 219,62 | kN
Kih.= 79%

S= 200 | mm
VRds(200)= 109,81 | kKN
S= 300 [ mm
VRds(300)= 73,21 | kKN

5.5.2. Szoftveres szamitas

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 1

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: lineéris, ST1

Anyagok

Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Betonacél:

Hosszvasalas: B500B (f, = 500 MPa)

Kengyel: B500B (f,,, = 500 MPa)

Kaszisi tényezs: ¢ (o t) =2 MSZEN1992-1-1317. (2)
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 25cm

Felsd hosszvasalas: ¢, = 12mm (AW = 1,13cmp)
Alsé hosszvasalas: ¢ = 18mm (Aas,B = 2,54cnP)

Fels6 sarokvasak: ¢ .. = 12mm (A = 1,13cmp)

peT

Alsé sarokvasak: ¢ 5 = 18mm (A = 2,54cnP)

0B
Oldalsé csavarésivasalas: ¢, = 16 mm (A¢T = 2,01cmp)
Kengyelatméré: ¢, = 8mm (A¢W = 0,50 cn®?)
Szérak szama: n,w=2db
Nyomott betonracsrad délésszoge: © = 4500° (cot® = 1)
Vaspozicid:
b1 12
aT:CT+¢w+7 :2,5+0,8+7 =39cm

¢s 18
aB:cB+¢W+T:2,5+O,8+T:4,2cm

ber 1,2
acT:cT+¢W+T :2,5+0,8+? =39cm

bep 18
acB:cB+¢W+T :2,5+0,8+T =42cm

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
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Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartos és ideiglenes
acc’fck _ 1-25

= —— =——=17MPa = 16667-10* kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

f
cd Ve 15

fog e =11 Tog = 1-1,6667-10% = 1,6667-10 kPa  MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

Ot 'fctkvolo5 118

fq= — T - 1,2MPa = 1197kPa MSZ EN 1992-1-13.1.6. (2)P (3.16)
) ,

fu 500 5 )
fyg == = 737 =435~435MPa=435-10° kPa  MSZ EN 1992-1-1327. (2) 38.4bra

s L

f 500 5 ,
g = =I5 =46~ 435MPa=43510 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. 4bra
s L

1.1. Hajlitas

Legnagyobb hazott vasalas felll

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szElétol: CSpos = Om
Tehereset/Teherkombinacié: ST1

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 25,0cm

Igénybevételek
Mg, = 3551kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

st
Mz, A_ —> A keresztmetszet egyensulyét kifejezs egyenletek
51
C d, DIN=0— N +N, Ny =f X b+Ay lo, | ~Ag o, =0
N,
Asj,’
= Xe
Idg » st ZM:O—» NC'Z+N52'ZS:fcd'XC'b'Ejl—?]+A52'|552|'Zs:MEd
—t
b
Részeredmények

Hasznos magasség:
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d =56,1cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkl:
€ —0,0035
X, = = ( ) —-56,1= 34,6 cm
fa (00035) 4,35-10
e, — —0, —
“ 210 108

Xeo =1 Xy = 0,8-346=2768cm MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

Xeo 0,28
Mg, = [d r N [0,56— - :0,28:0,25-1,6667-10" =487 kNm > M, = 36 kNm

Nyomott betonzona magassaga:
X, = 154cm

Szamitott hlzott hajlitasi vasalas:

A, = 210cn? (A, = 210cnP)
Legnagyobb huzott vasaléas alul
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE18tol: CSpos = 1,655m
Tehereset/Teherkombinécio: ST1

Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Igénybevételek
Mgy = 237 kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

N
M, TR 4 alyét kifejezd letek
Ed A 2 N eresztmetszet egyensulyat kitejezo egyenlete
5. 52 _ _ —
C d; YN=0 - No+Ny, N, =fx b +A - lo, | ~A ‘o, =0
Asf X
— C
N: D M=0— Noz+Ng,z,=f, x b Ejl - ?] +A, oy, |2, = Mgy
—t £
b
Részeredmények

Hasznos magassag:
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d =05m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:
€ —0,0035
X, = —d= ( ) —-0,56= 34,41 cm
fya (00035) 4,35-10
., — —0, —
“ 2108 108

Xeo = A Xy = 08-3441=0,28m MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. dbra

XCo

0,28
M A= == Xy by g ot = [0,56— T] 10,28:0,25-1,6667-10* = 482 kNm > Mg, = 237 kNm

Rd xo = 2

Nyomott betonzona magassaga:
X, = 11,33cm

Szamitott hizott hajlitasi vasalas:
Ay, = 1097cm? (A, = 318cn®)

1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal sz&1ét6l: 3,292 m
Tehereset/Teherkombinacié: ST1

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 25,0cm

Igénybevételek
Mg, = 11I5kNm V4 = 174,64 kN

Nyirasi vasalas
A méretezett nyirasi vasalas nélkili szerkezeti elem nyirasi teherbirdséanak tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1
6.2.2. (1)

Vv +k*05) -b,,-d = (035 +0,15-0) -250-558 = 4,9346-10* N = 49 kN

Rd cmin = (Vmin

Veae = (CRdYC-k- (100-p, -f, ) M3 + kl-ﬂcp) b,-d = (0,12-1,5087- (100-0,0016215-25) */* +0,15-0) -250-558 =

=42671-10* N = 43kN  MSZ EN 1992-1-1 (6.2.h)

VRdc = 43kN < VRdcmin = 49kN — VRdc:VRdcmin = 49kN
Viege = 49KN < Vi g = 17464 kN 11
Nyirasi vasalasra van sziikség.
f 500
ywk 5 ,
f = =——==——==435%~435MPa=435-10> kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. abra
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140, 14-0
12— 12—
_ _ fg 1,6667-10*
cot®,;, =1 < cot® < cot®, = v - ) =16726 (NA5.I)
c — —
- 1 174,64

Ed

cot® =1 — O = arctan

1
= arctan I =45,00°

ot®
A kengyelek egymastol mért tavolsaganak szamitott értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)
AS,W 1,01 5 N
s= V_Ed -0,5022-f,,,4- cot® = m -0,5022-4,35-10° - cot 45,00° = 12,58 cm — s = 10cm

Kengyelezésre vonatkozo szerkesztési szabalyok ellendrzése:
MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NA8.2))

oo4f 008455
~ 500

pw,min - f

=0,0008 < 0,00 — p,, ., =000l MSZEN1992-1-19.22. (5) (9.4)
ywk '

Asw 1,01

Pu= $b, sina  10-250- sin 90,00°

= 00040212 = 4,021 % > p, iy = 1,000% v

Sctear min = MaX (K¢, 5 0,016 ; k) = max(1-08 ; 0,016 ; 2) =21cm MSZEN 1992-1-182. (2)
Sciear =S~ ¢y =10-08=92¢m > 5y, 1y = 21Cm v
St max = 0,75-d- (1 + cota) =0,75-55,8- (1 + cot90,00°) =41,85¢cm > 15-b , =1,5-250=375cm — Simax =
= 375cm
Simax = 37.5cm > 30em — s, = 30cm  MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)
s =10em <)y = 30Cm v

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke:  MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)
oy 0, 05022 fey  1.950.05022-0,6-1,6667-10*

\% =
cot® + tan® cot 45,00° + tan 45,00°

Rd max =

=628kN > Vi, = 174,64 kN v

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tart6 bal sz¢létél: cs o = 0m

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

2. SLS (hasznéalhat6ésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési dllapot: SLS (hasznélhat6sagi hatarallapot)
o fo 125 4
=—— == =2%5MPa=2510 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
Ve

f

cd
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f
yk 500 5 i
fg==—= < - 500=5-10" kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. abra

Vs

2.1. Repedéstagassag ellenérzése

Paraméterek MSZ EN 1992-1-17.3.4. (2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tart6 bal szeélétol: CSpos = Om
Tehereset/Teherkombinaci6: ST1

Igénybevételek
Mgy = OKNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm
Hosszvasalas:

Fels6 vasalas: 2412  (2.26cm?)

Alsé vasalas: 2418  (509cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A, =b,-h=250-60,0= 1500 crm?
A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé szEé1étol:
Yec= & = @ =30cm
¢ A, 1500
Repedésmentes keresztmetszet (I. fesziltségi allapot)
A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szE1étél repedésmentes allapotban:
- SxetSys (@ = 1) 45000 +148,27- (6,3541 - 1)
" A +ZA; (@, —1) 1500+ 7,351 (6,3541 — 1)

=29,75¢cm

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
=1+ (o, —1) = 450095 + 19719,8- (6,3541 — 1) = 555676 cm*

A repeszté nyomaték:

o _0,0056
Mcr_ h_XI. cteff — 06-03

-2565 = 47,11kNm > M, = OkNm A gerenda repedésmentes.

2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keres ztmetszet tdvolsaga a tarto bal sz¢lét8l: ¢s; oo = 1,001 m
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Tehereset/Teherkombinacié: ST1

Igénybevételek
Mgy = 179,93 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Hosszvasalas:
Fels§ vasalas: 2412 (2.26cm?)
Also vasalas: 4418 (10,18cm?2)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A.=b,h=250-60,0= 1500 cn¥

A betonkeresztmetszet stlypontjanak tavolsaga a beton felsé szE18tol:
Sxe 45000

=y
Yse =R, 500 M

Repedésmentes keresztmetszet (I. feszultségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szElétél repedésmentes allapotban:
Sxe*Sxs (@ ~1) 45000 +576,8- (6,3541 — 1) 07
X, = = =30,7cm
A +FZA (@, —1) 1500 +12,44- (6,3541 - 1)

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
=1+ (o, —1) = 450726 + 65718,6- (6,3541 — 1) = 802589 cm*
A repeszté nyomaték:

I, 0,008

oo X, cte = 06-031 -2565=7025kNm < M, = 179,93kNm A gerenda bereped

Berepedt rugalmas keresztmetszet (Il. fesziltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szEéIét61 berepedt rugalmas allapotban:
2
byX,,
2 +Sxysvt’ae +vas,c'(aeil)

= X, =143cm; x,. = —2045cm
I by, X, + ZA, ¢, +ZA, - (¢, — 1) - Xy 1l

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
I, =1
1 llc

e oo (@, —1) = 24392 + 17526,5-6,3541 + 244,87 (6,3541 — 1) = 137068 cm*
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:
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I 0,0014

Megn= 5 EenCemas = g1 3,1476-107 -0,00079426 = 239,55 kNm > M, = 17993kNm A

keresztmetszet rugalmas allapotban van.
Hosszvasalds betonfedése:
C,=Cg +¢,=25+08=33cm
A tapadasos acélbetétek tavolsaga a hizott zonaban:

by=CL=Cr*2¢y~dcs  250-25-25+2:08-18
= =6,6cm
n -1 4-1

sbr,tz =

¢ 1,8
Spre; = 6.6Cm < 5 [c¢ + % =533+ = 2lcm  MSZ EN 1992-1-17.3.4. (3)

0,8:05:0,425-¢ 0,8:05:0425-1,8
g =34-33+ —————

Dot 0,038776

S, max = 34°C

=1911cm = 193,11 mm MSZ EN 1992-1-1

7.34.(7.12)

A huzott vasalasban fellépd fesziltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
oo Meg y _ 6,3541-179,93
@) = 737068

O's—

| (55,8 - 14,3) = 34612-10° kPa
]

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

Koo 0,4-2565
O~ 34612-10° — =——
7 Poert 0,038776 _
Esm = ) - 3 = 0,0015983
2-10 2-10

A beton atlagos nyuléasa:

Kifaerr  0,4-2565 .
Eom = = ~ =3,2596-10
Een  31476-10

060,  0,6-34612-10°
2-108 2-108

Ae ememy = Esm ~ Eem = 0,0015983 — 3,2596-10 ~° = 0,0015657 >
%0 MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.9)
A repedéstagassag:  MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

W, =S, L Ae Ememy = 191,11-0,0015657 = 0,30 mm = w .. = 0,30 mm megfelel
2.2. Lehajlas

Paraméterek

Eredmények dsszefoglalasa

=0,0010383 = 1,566



1. mez6 :

Tamaszkoz: | 0

=3,850m

Tehereset/Teherkombinacié: ST1

60

bal tamasz Mezd jobb tamasz
jobb szél nXSIT;;a;SL(i max nrillj)lrlzaotrﬂd bal szél
Tav [m] 0 0,019 1,925 3,850 3,850
1, [m] 3,850
Hossfz‘l’glsa'és 2412 2412 2412
Hosszvasalas 2618 5418 2618
alul
I, em*] 450000 450000 450000
1, [em?] 537977 617450 537977
1, lem*] 102953 376862 102953
M., [kNm] 44,80 58,11 44,80
Mgq i [kNm] 59,25 265,59 59,25
M [kNm] 0 — 236,75 0
¢ 0 0,96988 0
a, 2,5094 2,1864 2,5094
a, 13,113 35822 13,113
a 2,5094 3,5402 2,5094
&, [mm] 0(l) | 0041(l) | 2579(L) | O(4) 0(l)
€4 ret [MM] 0 0 2,558 () 0 0
€ s [MM] 0()) 0102 ({) | 9108 () 0(l) 0())
e, [mni] 3 0,105 (1) 9,103 (1) 3 3
15,400
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 1
Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: lineéris, Burkol6 (Alapértelmezett)

Anyagok
Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Betonacél:
Hosszvasalas: B500B (f, = 500 MPa)

Kengyel: B500B (f,,, = 500 MPa)
Kuszasitényezd: ¢ (oo ,t) =2 MSZEN1992-1-131.7.(2)

Vasalasi paraméterek megadasa

Betonfedések: ¢ = 2,5¢cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 12mm (A¢‘T = 1,13 cny)

Alsé hosszvasalas: ¢5 = 18 mm (A¢'B = 2,54 cne)
Fels6 sarokvasak: ¢C’T = 12mm (A¢viT = 1,13 cne)
Als6 sarokvasak: ¢.g = 18mm (AMB = 2,54cmp)
Oldals¢ csavarasivasalas: ¢; = 16 mm (A¢T = 2,01 cme)
Kengyelatméré: ¢, = 8 mm (A¢W = 0,50 cre)

Szarak szama: n,w=2do

Nyomott betonracsriad d61ésszoge: @ = 4500° (cot® = 1)
Vaspozicio:

¢t 1,2
aT:cT+¢W+?:2,5+O,8+?:3,90m

¢ 18
aB:cB+¢W+T:2,5+O,8+T:4,2cm

¢cT

1,2
acT:cT+¢W+T’:2,5+O,8+T:3,Qcm

fe

B 18
acB:cB+¢W+T:2,5+O,8+?:4,2cm

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
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Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartos és ideiglenes

acc‘fck 1-25 4
= —— =—=17MPa = 1,6667-10* kPa MSZ EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)

f
cd Ve 115

fog et =11 Tog = 1:1,6667-10" = 1,6667-10* kPa  MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

Ot 'fctkvolo5 1-1,8
fg=—————==——=12MPa = 1197kPa MSZ EN 1992-1-13.16. (2)P (3.16)
Ve 15

fx 500
= X T3 =435~ 435 MPa = 4,35-10% kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. dbra
vs L

00
fywd = =— = —— =435~435MPa =4,35-10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. 4bra

1.1. Hajlitas

Legnagyobb hazott vasalas feldl

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szElétol: CSpos = Om
Tehereset/Teherkombinacié: ST1

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Igénybevételek
Mg, = 3551kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

st
Mz, A_ —> A keresztmetszet egyensulyét kifejez$ egyenletek
si
C dj ZNZO_} NC+NSZ—NSl:de'XC'b+A52-|0'52|—A51'0'51:0
N,
AS.?
= Xe
Idg » st ZM:0—> NC'Z+N32'ZS:fcd'Xc'b'Ejl—?]+A52'|0'52|'Zs:MEd
—t
b
Részeredmények

Hasznos magasséag:
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d = 56,1cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:
€ —0,0035
X, = —d= ( ) —-56,1= 34,6 cm
f (00035) 4,35-10
., — —0, —
“ 2108 108

Xeo = A Xy = 0,8-346=2768cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. dbra

XC0

0,28
M A= == Xy by g ot = [0,56— T] 10,28:0,25-1,6667-10* = 487 kNm > M, = 36 kNm

Rd xo = 2

Nyomott betonzona magassaga:
X, = 154cm

Szamitott hizott hajlitasi vasalas:
AS’l = 2,10cnm? (As,min = 2,10 cn®)
Legnagyobb huzott vasaléas alul
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szEé1etol: CSpos = 1,655m
Tehereset/Teherkombinacié: ST1
Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 25,0cm

Igénybevételek
Mgy = 237 kNm

Hajlitasi vasalés tervezése

N,
M, TR 4 alyét kifejezd letek
Ed A A eresztmetszet egyensulyat kifejezo egyenlete
5. 52 _ _ -
C d; SIN=0 - N #N =N, =f X, b+A, oy, | — A, ‘0, =0
Asf X
— —.- C
Nj ZM =0 — Ngz+ st'zs =feaxc b Ejl h ?] +A52' |052|'Zs =Mgq
— £
b
Részeredmények

Hasznos magassag:
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d=05m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkl:
€ —0,0035
X, = = ( ) —-0,56= 3441 cm
fa (00035) 4,35-10
e, — —0, —
“ 210 108

Xeo = A Xy = 08-3441=0,28m MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. dbra

XCo

0,28
M A= == Xy by g et = (0,56— T] :0,28-0,25-1,6667-10* = 482 kNm > M, = 237 kNm

Rd xo = 2

Nyomott betonzona magassaga:
X, = 11,33cm

Szamitott hlzott hajlitasi vasalas:
Ay, = 1097cn? (A, = 318cnP)

1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE1ét6l: 3,292 m
Tehereset/Teherkombinacié: ST1

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Igénybevételek
Mg, = 115kNm V4 = 174,64 kN

Nyirasi vasalas
A méretezett nyirdsi vasalas nélkili szerkezeti elemnyirasi teherbirdsanak tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1
6.2.2. (1)

Vv +k,*05) -b,,-d = (035 +0,15-0) -250-558 = 4,9346-10* N = 49 kN

Rd cmin = (Vmin
Veae = (CRdC-k~ (100-p, -f,) *'3 +k1-acp) b,-d = (0,12-1,5087- (100-0,0016215-25) *'* +0,15-0) -250-558 =
=42671-10* N = 43kN  MSZ EN 1992-1-1 (6.2.h)
VRdc = 43kN < VRdcmin = 49kN — VRdc:VRdcmin = 49kN
Viege = 49KN < Vi, g = 17464KkN 11

Nyirasi vasalasra van sziikség.

ywk 500 5 L,
fqg = — = = =435~ 435MPa =4,35-10°> kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. abra
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Loy ., _ 140

12— LT
_ _ fg 1,6667-10*
cot®,;, =1 < cot® < cot®,, = v - ) =16726 (NA5.I)
C
; ] — —
- 174,64
Veg

cot® =1 — O = arctan

1
= arctan I =45,00°

ot®
A kengyelek egymastol mért tavolsaganak szamitott értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)
= AS’W 0,5022-f te = Lot 0,5022-4,35-10° - cot 45,00° = 12,58 =10
s—VEd \ ywa” €O = Ta63 ' cot45,00°=1258cm — s = 10cm

Kengyelezésre vonatkozo6 szerkesztési szabalyok ellendrzése:
MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NA8.2.)

0oqf 008455
~ 500

Pugin == =00008 < 0,001 — p,,p, = 0,001  MSZ EN 1992-1-19.22.(5) (94)

ywk

Asw 1,01

Pu= $b, sina  10-250- sin 90,00°

=0,0040212 = 4,021 %0 > p,min = 1,000 %0

Sctear min = MX (-, ; 0016 ; k,) = max (1-08 ; 0016 ; 2) =2,1cm  MSZ EN 1992-1-182. (2)

Sclear =S~ ¢, =10-08=92cm > s . i, = 21lcm v
S| max = 0,75-d" (1 + cota) =0,75-558- (1 + cot90,00°) =41,85¢m > 15-b,=15250=375¢cm — s, . =
= 37,5¢cm
Simax = 37,5Cm > 30cm — s =30cm  MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s=10cm<s, . =30cmv

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke:  MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)
oy 0, 05022 fy1.950.05022-0,6-1,6667-10*

Vv = =
Rd max cot® + tan ® cot 45,00° + tan 45,00°

=628kN > Vi, = 174,64 kN v

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tivolsaga a tart6 bal szeletdl: cs,, = Om

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

2. SLS (hasznéalhat6ésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési dllapot: SLS (hasznélhatdsagi hatarallapot)

gty 125 .
= =——=25MPa = 2510' kPa  MSZ EN 1992-1-1 316, (1P (3.15)
Ve

cc’
cd
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fx 500
yk 5 ,
W =TS 500=5-10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. 4bra
S

2.1. Repedéstagassag ellenérzése

Paraméterek MSZ EN 1992-1-17.3.4. (2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tart6 bal sz€é1étol: CSpos = Om
Tehereset/Teherkombin4ci6: ST1

Igénybevételek
Mg, = OKNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm
Hosszvasalas:

Felsd vasalas: 2412  (2,26cm?)

Alsé vasalas: 2418  (509cm?)

A betonkeresztmetszet terillete:
A.=b,-h=250-60,0= 1500 crm?
A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé szEé1étol:
Yec= E = @ =30cm
¢ A, 1500
Repedésmentes keresztmetszet (I. fesziltségi allapot)
A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szEéIét61 repedésmentes allapotban:
- Sxe*Sxs (@ ~1) 45000 + 148,27- (6,3541 1)
" A +ZA; (@, —1) 1500+ 7,351 (6,3541 — 1)

=29,75¢cm

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
=1+ (o, —1) = 450095 + 19719,8- (6,3541 — 1) = 555676 cm*
A repeszté nyomaték:

o _0,0056
Mcr_ h_XI. cteff — 06-03

-2565=47,11kNm > M, = OkNm A gerenda repedésmentes.

2.1.2 Alsé maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keres ztmetszet tdvolsdga a tartd bal szelét8l: ¢s; o = 1,001 m



67

Tehereset/Teherkombinacié: ST1
Igénybevételek
Mgy = 179,93 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 60,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 2412 (2.26cm?)

Also vasalas: 4418 (10.18cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A.=b,-h=250-60,0=1500 cn¥

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé szEé16tol:

_Sye 45000
Yse= ol 30cm
c

1500

Repedésmentes keresztmetszet (I. feszultségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szElétél repedésmentes allapotban:
SxetSxs (@ 1) 45000 + 576,8- (6,3541 — 1) 07
X, = = =30,7cm
'UOA+FZA (@, —1) 1500 +12,44- (6,3541 - 1)

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
[, =1+ (o, —1) = 450726 + 65718,6- (6,3541 — 1) = 802589 cm*
A repeszt nyomaték:

I, 0,008

o~ —x, ot = 06-031 -2565=70,25kNm < M, = 179,93kNm A gerenda bereped

Berepedt rugalmas keresztmetszet (Il. fesziltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szElétél berepedt rugalmas allapotban:
2
byX,,

2 +Sx,svt'ae +vas,c' (ae )

= X, =143cm; x,. = —20,45cm
I by, X, + ZA, e, +ZA, - (¢, — 1) - Xy 1l

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
I, =1
1 llc

e t oo (0 — 1) = 24392 + 17526,5-6,3541 + 244,87 (6,3541 — 1) = 137068 cm*
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:
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I 0,0014

MRd’II = 0,14

keresztmetszet rugalmas allapotban van.
Hosszvasalds betonfedése:
C,=Cq +¢,=25+08=33cm
A tapadasos acélbetétek tavolsaga a hizott zonaban:
by=CL=Cr+2¢,~Fcg 250-25-25+2:08-18
n -1 - 4-1 -

Sbr,tz =

Peq

18
Sprip = 66Cm < & [c¢ + 7] =5 [3,3 + 7] =2lcm  MSZ EN 1992-1-17.34. (3)

. 0,8:0,5-0,425-¢ 0,8:0,5-0,425-1,8

S =34 c,+ — =34-33+
rmax ¢ Pp e 0,038776
7.34.(7.11)
A huzott vasalasban fellép0 fesziltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
% Meq 6,3541-179,93 ;
05 = ~d—x,) === (558—14,3) =3,4612-10° kPa

1, 137068

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

KT 0,4-2565
I~ 34612-10° — =——
7 Pper 0,038776 _
e = — = - = 0,0015983
2-10 2-10

A beton atlagos nydulasa:

Kifaerr  0,4-2565 .
Eom = = ~ =3,2596-10
Een  31476-10

A& mamy = o~ an = 00015983 ~ 3259610 ° = 00015657 >

=6,6cm

=19,11cm = 191,11 mm

060,  0,6-34612-10°

2-108
% MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.9)

A repedéstagassag:  MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

2-108

Wi =S maxAe Ememy = 191,11-0,0015657 = 0,30 mm = w .. = 0,30 mm megfelel

2.2. Lehajlas
Paraméterek

Eredmeények dsszefoglalasa

v Eenema = g :3,1476-107 -0,00079426 = 239,55 KNm > M, = 179,93kNm A

MSZ EN 1992-1-1

=0,0010383 = 1,566
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Tamaszkoz: |

= 3,850m

Tehereset/Teherkombinacié: ST1

69

bal tamasz Mezb jobb tamasz
jobb szél nzSIT;;aJSL(i max ng&?gﬁid bal szél
Tav [m] 0 0,019 1,925 3,850 3,850
1, [m] 3,850
H°sz§|’ Sfa'és 2412 2912 2412
Hosszvasalas 2618 5418 2618
alul
I, lem?] 450000 450000 450000
1, [em?] 537977 617450 537977
1, lem*] 102953 376862 102953
M., [kNm] 44,80 58,11 44,80
Mgq i [kNm] 59,25 265,59 59,25
M [kNm] 0 — 236,75 0
c 0 0,96988
a 2,5094 2,1864 2,5094
a, 13,113 35822 13,113
a 2,5094 3,5402 2,5094
&, [mm] 0(l) | 0041(l) | 2579(L) | 0O(4) 0(l)
€ ret [MM] 0 0 2,558 (1) 0 0
€ s [MM] 0(l) 0102 ({) | 9108 (]) 0()) 0(4)
e.., [mni 3 0,103 (1) 9,103 (1) 3 3
€yim [mm] 15,400
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y = e Keresztmetszet
| | C25/30
Ay F 25x60 i 2012 i 25x60 — Téglalap szelvény
A R L > b,[cm]= 25,0
a2 4078 5218 #olas 218 ﬁ[cm]: 60,0
Wk(f; [mm | [ 1 i Hosszvasalas
wk@) [mm] | [ SoT—————— | . L) B500B
ves D30 oep 8¢8 250 030 Y-es FBetonfedés:
s o |1 100 g 100 ceml= 2.5
ag, [mm</m] | | A 503402 335! 402503 ar ® cslem]= 2,5
1005 670 v 1005 Imm]= 12
My tkNim | L5245 i 5449 : 5435 [F@mml= 18
7o 598 50 . 5555 98 Kengyel
220.69 ! 14634 87-80 _2808%2 14634 219,51 :UO B500B
Vorg kN | | : : - : ZImml= 8
L 4G54 5780 ~75.80 ) Szarak= 2
2205 5 0.906 0.845 0.906 219375 (Gl 8[°]= 4500
M, g/Myrg T = Linearis szamitas
! ! i i i ([twzabvany Eurccode-H
0796 0.992 0986 0940 ] 0.986 0992  gogg (et : Burkold Min,Max
VoedVaord L : ! J ? $®urkolo : Alapértelmezett
L L A
15,400
€z e [MM] I . : :
: -15,460 I
€z aps [MM] I : : .
e | I
-9,108
Szamitott vasalas
. . Keresztmetszet
| \ ; | C25/30
1 1 1
- 2®1? . Téglalap szelvény
' | 1 by[cm]= 25,0
— i : — hlcm]= 60,0
5018 Hosszvasalas
I - ‘ ‘ B500B
o ! ! ! Betonfedés:
(1 ce[ecm]= 2,5
3,850 m ci[em]= 2,5
@dmm]= 12
A : 2®1|2 @.[mm]==1g
2018 1318 516 1018 2018 _Kéngyel
, ) . 00B
W) [PR] | : : : @, [mmiz
030, Szaral@
8[°[=—45,00
270 Ligearis szamitds
s*[cm] ! ! ! Szabva %u rocode-H
a,* [mm2/m] 0 0 0 Eset =5 Burkoelé Min,Max
° gg% Burkold i Alapértelmezett
- 100 15.0 - &0 150 10.0 @
gy [M [ - T - N
1005 670 503402 335 402503~ 670 7005 =
35.51 . 5449 : 35,51 —
Mg lkNm] === : O
' -280.02
0.652 1 506 8% . 0,652 [N
P e — : : &
Myrd ey
| 81.74 81,16 81,30 , 174,84
Varalel ' 5116 3130 :
174 64 -81, -81,
12#4% ) 2,148
Vaed T . .
V,
#Rd 15,400
€z el [MM] I : : :
-15,400
€z abs [MM] = e ———— : 4;’____—
5,102

Alkalmazott vasalas




+ 245,97

 Min, mas (tejes)

]
+ 23875

23587
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2850

Fiiggdleges iranyu nyiréerd abra

3850

Fiiggoleges iranyu nyomatéki abra

Chistisi vitnze (veres Leverls)

Ghastasi vituzs [veres Leveris)
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5.6. Pince feletti fodém

e re

5.6.1. Pince feletti fodém geometriaja, terhei, igénybevételi abrai

Seabusny == Puracode-n
. Faldszint (0)

X,
Y. Chtais izt (veses Levores]

Latvany
|

Seabviny 3 Eurocode-H
0. Falaszint (0)

X
¥ Cloati vinozst (Veres Levaree)

Geometria

b Woeoole
. Foldzaee (0)

Halo
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Chtntae vibozst (Veres Leverte)

Fentrol érkezé maximalis teher

v ks ozt (Veres Leverte)

Fentrol érkezo minimalis teher

v ks ozt (Veres Leverte)

Hasznos terhek



<

Linedris szamitds
Szabvény 2= Eurocode-h
Eset

rkolé Mn.
Burkold _: Osszes ULS
E() 338611
E (W) 336E11
e(eR)  :

Komo.

skala

Max

Min

851
. Foldsznt (0)

— ]

Szabuény 2= Eurocode-
Eset

E®)
Ew)
)
Koo,
Skala
Max
Hin
z

X
¥
I x|
___ tinednis szmitds
Sesbvény = Eurocode-n
Eset : Burkols Min
Burkcid_: Gaszes 1S
ER) 1336
E(wW) 33
e 29212
Komo. 3 vz [kN/m]
Skdla : Min, max (telies)
Max 7.
Min 143,04

. Faldszat (0)

74

Lehajlas

Nyiréerd abra xz iranyban

Nyiroeré abra yz iranyban

e vakozat (Veres Leverte)

s viboze (Vere:
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B TR | B
»

Nyomatéki abra x irdnyban

tinesns.
Szabvdny = Eurocode-n
16 v

Nyomatéki abra x iranyban

5.6.2. Pince feletti fodém sziikséges vasmennyiségei

=t

e BN
Szabudny 3= Eurocode-H i
Eset Burkolg Min,Max " 289
Burkld_; Oaszes S 9
£ s s
e 3 193

E(ER) i3s3
Komo. : axta) (mm?/m]

sul-‘  Min, max (teljes) %6
max 5 o
i =

0
. Foldszat (6)

ST T T [
t

x
¥ )J Vst gz Veres Leverts)

Als6 vasmennyiség X iranyban
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x| - %
— ) ay(a)
. (o)
Stobviny o= Eurocode ! R
et Burkolé M e g w
Burkclo_: Caszes s (-
EP) :3,36€-11 = =
E(w) 3,36€-11 =
eem) 2sme1z -
Komp. ay{a) [me ] s s
Skala Min, max (tel —=
wex 378
Mo i0

jdzz

Als6 vasmennyiség Y iranyban
<

FIEN! | Db | Eoi
'y
onEEEEEEEE 2

¥ Y ST 7
; X
Y X
7 % ;
: £

<
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5.6.3. Pince feletti fodém alkalmazott vasmennyiségei

| X irany Y irany
[Elhelyezkedés: Lépcsé saroknal Elhelyezkedés: Lépcss saroknal
Alsd vasmennyiség max: 423 mm2 Alsd vasmennyiség max: 794 mm2
Alkalmazott vasalds: @12]/200 Alkalmazott vasalis: @12]/100
Alkalmazott vasmennyiség: 565,49 mm2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm?2
[Asmin= 255,00 mm2 Asmin= 255,00lmm2
Asrmax= 23000,00|mm2 Asmax= 8000,00|mm2 A
MEGFELELT MEGFELELT L
Elhelyezkedés: Mezében S
Alsd vasmennyiség max: 350|mm2 0
Alkalmazott vasalas: @12|/200
Alkalmazott vasmennyiség: 565,45|mm2
Asmin= 255,00|mm2
Asmax= 8000,00|mm2
MEGFELELT
[Elhelyezkedés: Tamaszok felett Elhelyezkedés: Tamaszok felett
Felsé vasmennyiség max: 364 mm2 Falsd vasmennyiség max: 1016|mm2
Alkalmazott vasalas: @12]/200 Alkalmazott vasalas: @12]/100
Alkalmazott vasmennyiség: 565,49 mmz2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm2
[Asmin= 255,00 mm2 Asmin= 255,00lmm2 r
[Asmax= 3000,00lmm2 Asmax= 2000,00|mm2 c
MEGFELELT MEGFELELT L
Elhelyezkedés: Erkélynél c
Fels§ vasmennyiség max: 776|mm?2 5
Alkalmazott vasalas: @121/100
Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm2
Asmin= 255,00|mm?2
Asmax= 8000,00|mm2
MEGFELELT
5.7. Foldszinti 360 cm nyilaskozii monolit gerenda
5.7.1. Szoftveres szamitas
A‘ ' Keresztmetszet
| | C25/30
Ay ﬂ\ 2012 f 2545 — bT[ignLa]przs;e(JIvény
Ase 21 B3P ——4g18 575 4@18 152018 x[cm]= 45:0
H H Hosszvasalas
KO || ; T
0.30 979 030 030 —o Betonfedés:
s{cm] | L 10,0 T : (SR 00— cilem]= 2,5
(mm?/m] | I A 335! 503 5 (@) Salem]= 2,5
1005 orv oru 1005 | @dmm]= 12
g kN | 1 39.74 39.75 : 3974 e Qa[mm]Kengl]?el
I Py . % 6o L
161,68 emwr -15704 TRESD 161685 EOCH
Momq [kN] | ™ =900 . — —|@[mm]= 8
I p— — . = Szarak= 2
161 &P925 T 0883 0.843 0.683 16050 godBTER)[ S[7l= 45,00
1 M T - — Linearis szamitas
B RA I_/\‘__/r‘ [ 0 Szabvany Eurccode-H
- —o83p 0984 0994 i 0994 0.984 oasg) |52 : il
VzedVary |—\r\f’\'\ ! | S
L L O
12.833 —
zrel [mm] I \—_:_g : !_;_/
73,303
abs [mm] I , : :
—_— ————————
—13.363

Szamitott vasalas
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. . . X Keresztmetszet
i i : i €25/30
: i 2@1# : Téglalap szelvény
I I I by[em]= 250
\\ i i ! /| [_hlem]= 45,0
1 1 1 4
=016 Hos;;\ézs;las
I Betonfedes:
-~ A cfcm]= 2,5
(1’_) (%) calem]= 2,5
‘ 3,850 m 1 @Imm]= 12
((f‘ B mm]= 18
)] Kengyel
2012
At IE\- . : — B5008
2018 3078 1318 5518 1018 3018 2@1@_? @ mm]= 8
€y Szarak= 2
e o) | : ———| ol 500
0.29 & Linedris szamitas
L 10.0 15.020.0 30.0 200 150 100 A :za""a"y F'::',r_l‘?lc"de""
a [f'ns éim]l == |Eset B
- 1005 670 503 335 503 7670 005 =
L 2492 39.75 . 24,933
MyF(\j [kNm] I 20 01 n N
-197.04 P
0,843 =
W, 26220 410 . . . 0627 ()
\rd
13465 OV
Vg [kN] ! 59.88 65.5? I —
-134,65 -59.88
2,249 : ) 2056 2,249
|
VzEg W |
2 : :
12,833
€z e [mm] = -
-13,279
& ps mm] | —_— '
L -
-13.279

Alkalmazott vasalas

5.8. Foldszinti 270 cm nyilaskozii monolit gerenda

5.8.1. Kézi szamitas

Igénybevételek
Falkoz: 270 cm
Teljes hossz: 320 |cm
Elméleti tamaszkoz: 295|cm
Megoszlo teher: 87,57 |[KN/m
h= 45| cm
b= 25/cm
lemezvastagsag= 20 cm
Onsuly karakterisztikus: 1,56 | kN/m
Onstly tervezési: 2,11 | kN/m
Osszesen 89,68 | kN/m
V= 132,28 | kN
M= 97,55 | KNm
Vasalasi paraméterek
betonfedés: 25|/ mm
kengyelatméro: 8| mm
fovas atmérdje: 14 | mm
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Anyagmindségek
Beton C25/30
fod= 16,67 | Mpa
Betonacél B500B
fyd= 435| MPa
EllenOrzés hajlitasra
h= 450 | mm
b= 250 |mm
a= 40 | mm
d= 410 [mm
Also fovasak szama:
n= 41db
As= 615,75 | mm2
Nyomott z6na magassaga
Xc= 64,27 | mm
kszi c0= 0,16
hatarérték= 0,49
OK
Nyomatéki ellenallés
MRd= 101211743,8 | Nmm
MRd= 101,21 | KNm
Kihasznaltsag: 96%
MEGFELELT
Asmin= 153,75 | mm2
Asmax= 4100,00 | mm2
As= 615,75 | mm2
MEGFELELT
Elfér-e egymds mellett?
Vasak kozti tdvolsag: 21| mm
b sziikséges: 185 | mm
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Vétlen befogas

M= 14,63 |KNm
Nyomott zona magassaga

Felso6 fovasak
fovas atméroje: 12 | mm
n'= 2|db
As'= 226,19 |mm?2
Xc'= 23,61 | mm
kszi cO= 0,06
hatarérték= 0,49

Nyomatéki ellenallés

MRd= 37179824,26 | Nmm
MRd= 37,18 |[KNm
Kihasznaltsag: 39%

MEGFELELT
Asmin= 153,75 | mm2
Asmax= 4100,00 | mm2
As'= 226,19 |mm?2

MEGFELELT

Ellendrzés nyirasra

V= 132,28 | KN
Vr= 95,51 | kN
Vr= 95508,53 |N
Asw= 100,53 | mm?2
VRds= 168,96 |mm
S= 100 | mm
VRds(100)= 161,37 | KN
Kih.= 59%
S= 200 | mm
VRds(200)= 80,68 | kN
S= 300 | mm
VRds(300)= 53,79 | kN
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5.9. Foldszint feletti fodém

5.9.1. Foldszint feletti fodém geometridja,

£
Szbydny == EurocodeH

terhei, igénybevételi abrai

Latvany
E—————1l
e

bt vtz (v Lsverte)

Geometria

X1
Szabvény I Burocode-t1

vt vikozo (Veres Loverte)

Halo

vt vz (Veres Leverte)



N
e A
Eset Burkols max

X
Szsbudny 2= Euracode-H
Bt Burkolo min

— ]
Szabudny I EurocodeH
Esst  : Hasznos teher

82

Fentrol érkezé maximalis teher

Fentrol éerkezé minimalis teher

Hasznos terhek

Chtatom vz (Veres Laverte)

s iboza (Veres Leverte)

s itz (Veres Loverts)



|
Szabudny S Eurocode-H.
Eset Rétegrend

6 Mn
e Gszzes s
E(P) 1,206-8

E(wW) 1,206-8

EER) s

K eZ [mm]

Sidla M, max (ljes)
mac  1oase

W 1323

E(wW) 1,206-8

EER) saen

K vz [kN/m]
Sidla M, max (ljes)
e sui0

pn 150,10

83

Rétegrendi terhek

Lehajlas

Nyiréerd xz iranyban

fiavm)

5 NmENLN mm
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Chentom vz (Veres Leverte)

Nyiroerd yz iranyban

X
ﬁ Chentse vtz (Veres Laverte)

Nyomatéki abra x iranyban

X
ﬁ Chentse vtz (Veres Laverte)

Nyomatéki abra y iranyban
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5.9.2. Foldszint feletti fodém sziikséges vasmennyiségei

0

Ew) e

E(R) 422811
Komp. : ax(f) [mm?/m]
Sidla: Min, max (teljes)
Max
Hin 10

z

N [T LD [
H

M P e
xv”///////{/%%/j” ////// -

, W///// -

e o

Alsé vasmennyiség x iranyban

x

_lm'ﬂ'/’ml
Az
e
- —
- 264
= 176
=
=
i g
R g4
e
P = N
Ui, . w2y,
Alsé vasmennyiség y iranyban
pc
T
L] 284
Ll 268
o
i
i
p===
“y,,,
= 4 //// -
s % ;
//-“’7/ - “‘*“Q’/%//r w’/‘
R A

Felsé vasmennyiség X iranyban
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-
Felso vasmennyiség y iranyban
5.9.3. Foldszint feletti fodém alkalmazott vasmennyiségei
Foldszint feletti fodém
X irany Y irany
Elhelyezkedés: Lépesd saroknal FElhelyezkedés: Lépcsd saroknal
A ls 6 vasmenny iség max: 423|mm?2 Alsé vasmennyiség max: 794 mm2
A lkalmazott vasalds: 912|200 Alkalmazott vasalds: $12]/100
A kkalmazott vasmennyiség: 565,49/mm?2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm2
A stin= 255,00|mm?2 (Asmin= 255,00lmm?2
|A sax= 8000,00lmm?2 [ Asmax= 8000,00]lmm?2 A
MEGFELELT MEGFELELT L
Flhelyezkedés: Mezdben S
Alsé vasmennyiség max: 350lmm2 l¢]
Alkalmazott vasalds: (312]/200
Alkalmazott vasmennyiség: 565,49lmm2
[Asmin= 255,00lmm?2
[ Asmax= 8000,00lmm?2
MEGFELELT
Elhelyezkedés: Tamaszok felett FElhelyezkedés: Tamaszok felett
[Felsd vasmennyiség max: 364{mm2 Felsd vasmennyiség max: 101 6)mm?2
A lkalmazott vasalds: 212|200 Alkalmazott vasalds: $12]/100
A kkalmazott vasmennyiség: 565,49|mm?2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm2
A stin= 255,00|mm?2 (Asmin= 255,00lmm?2
| A smax= 8000,00lmm?2 [ Asmax= 8000,00lmm?2 F
MEGFELELT MEGFELELT B
Flhelyezkedés: Erkélynél L
~ — S
Felsd vasmennyiség max: T76]mm?2 6
Alkalmazott vasalas: 312|100
Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97mm?2
[Asmin= 255,00lmm?2
[ Asmax= 8000,00lmm?2
MEGFELELT
Foldszint feletti f6dém erkélyek
X irany Y irany
Elhelyezkedés: Meziben Elhelyezkedés: Mez ében
A ls6 vasmenny iség max: 205{mm?2 Alsé vasmennyiség max: 175|mm?2
A lkalmazott vasalas: 912|200 Alkalmazott vasalas: 12]/200 A
A lkalmazott vasmennyiség: 565,49[mm?2 Alkalmazott vasmennyiség: 565,49mm?2 L
A stin= 210,00|mm?2 Asmin= 210,00lmm?2 (?)
A smax= 6400,00|mm2 Asmax= 6400,00]mm2
MEGFELELT MEGFELELT
Elhelyezkedés: T amaszok felett Elhelyezkedés: Tamasz ok felett
[Felsd vasmennyiség max: 346{mm?2 Fels& vasmennyiség max: 775|mm?2 F
A lkalmazott vasalas: ©12[/200 Alkalmazott vasalas: ©12]/100 B
A kalmazott vasmennyiség: 565,49[mm?2 [Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97|mm?2 L
A stin= 210,00|mm?2 (Asmin= 210,00lmm?2 S
| A smax= 6400,00lmm?2 [ Asmax= 6400,00lmm?2 O
MEGFELELT MEGFELELT
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5.10. Schiock héhidmegszakito elemek méretezése

5.10.1. Rovid oldali 210x410cm méretii erkélyek

15§ Méretezs szoftven Schéck beton-beton tipusi lsokorb® — *

Fijl  Projekt Szamiths Bedllitisok  Segitség  Schack

QFed@d aus-20 87 6

Pozicis == Magyerorszép -EC2
Ekély 2000410
i Az erkélylemez geometrida
33 Rendszer  Hagy
Modai o
e e
Mennyisig
! Daab Vastagsig
Magassag lsokon®
Hosszisdg
Szélesség
Tilnyiis baka
Tulnyitas obbra

Csatiakozés.

Lemezvastagsig
Fodémugris

Falvastagsig

Hossz
imi

uodoshis

jates arkdly

"
L J

Ky 2w
o om
® om

Atamasziott erkely L} O..

A csatiakozisi geometria szerkesztise [S]

Fata LemazLomaz

W20 mm
H 0 mm

w 30 mm

A csatiskozési tartomanyok szerkesztése [S]
() Eqyed esatiakontatis) merevségek
Tantomnyok szama Xerinyban
IsokartBlata

4100 Auto

Abalinos bevitt adatok s
Butonfedés o o3 o
Schiock - Megbishatdsdgra épitve.
15 Meéretezs scoftven Schéck beton-beton biusd lsokorb® ~
Fojl  Projekt  Szémiths Bedllitisok Segitség  Schock
QFesddags-2a@0a7e
Pazicis [ Magyarorszsg - EC2 wogoshis
Exkély 200410
I Az erkélylomez geometrisja
aegyzis
7 Rendszer  Higy
Modal 2
i
? ezt Kiviteh valtozat
Mennyisig
! paab Vastagsig [
Magasssg lsoko® "
Hosszusig u
LPoziciot Sadlesség ky
Tilyitas baa e
Tinyikds jobbra ®
Atitamasziott srkaly L]
Csatiokozés as
A caatiokozisi geometria szerkesztise [S]
Fata LemszLomez
Lemezvastagsig WD 200 mm
Fodémugrss H 0 mm
Favastagsig w 30 mm

D) Eqyed esatikontatdsi mece

Hossz
Iml
4.100 Auts

Altalinos bevitt adatok

Batonfadés

Schock - Megbishatdadgra épitve

A caatiskozisi tartomanyok szerkesztése [S]

wsbgek

Tantominyok szima Xrinyban

Isokorb®iaa

o

Igénybevételek

Lemez-lemez 5 scHOCK

20l0KorD®.T QLVVLRENZ0-HIR-20.1i0s

[CICS)

B
2300

e

\\\x\\\\\\\x\\\\,\x\\\\\\\\\\\\\\T_

410

o1

Szabvanyos adotbazis: Magyarorszig - EC2V.20.00 Software Verzio1.15.2

Max catection olbwcony computes win FE

5 scHoCcK

VE : max = 26,3 KNm; min = 11,2 kNim.

o 2030810 £ 20

mEd : max = 0,0 kNeim; min = 8,2 kNm/m

. sz e oz s B . . 20mam0 2 Y aw 2 ey e e
1) L2 i 28 L1}
L 100 | 10 yo) 1000 | 120 |

2usokoET 1%

® 0

2eioko®® T KL M VS REIN CVIMIE 2 0ws R0 =112 Khimim (T3%). ¥ALd = 4818 kN (€3%)

@ DIk TSNS 2500

Szabvinyos adatbazis: Magyarorszig - EC2V.20.00 Software Verzib1.15.2
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5.10.2. Hosszu oldali, 170x1030cm méretii erkély

55 Méretess szoéven Schack beton-betan pusi ikorb® — * - o
Fill  Projekt  Szamiis Beilitisok  Seqitség  Schack
DSed@ ad-4-2037e

Poricié Raiz  lgdmybevitelsk
Exrioély 230w4 10 o] ﬁ
LemezLemez
| — & scHicK
4 Magasség lsokob® H 200 mm
Oldalszdm LT =
1 Seilessig ky
Tulnyulas baa ]
Tiinyds jobbra )
Aitamasziott srkaly o l:l g
DOPozicion
Csatlakozés i
A catiskozisi geometria szurkesztése [S] G N -
Faga Lomez Lomaz
Lemezrastagaig WD 20 mm
Fodémugris HY 0 mm
Fahvastagsag w30 mm
A esatiokozési tartom snyok szerkesziése [S]
[ Egyed csallakoztatdsi merevségen 1 | | it
Tatominyok szama Xmban 1 . 7 T T 0 T T T T T
rn-r“t —— 1 1000, L 1008 L 1000, 1 n | 1000, 1oyl | Lo L 1000 L 1000, It 000 1 e | 1)
i \ T
1,300 v \
L ) |
y Négyszogletes erksly N
Altala 3 |
nos bovitt adatok aa § )
Butonfedis men 3 1
R 3
min. Betonmindség Y Y A S S S YWV P W . WV . W W Y. . . Y VY W L A S W O S O S
Fokazolt tizillosig | e o
Isckob® timasz e °
helyezve
Hatdsok as
Onsilly gl 5 Kimt jon o bacany computed i F
Schisck . Meghishatisdgra épitve EC2 V2000 152
55 Meretezs szotven Scheci beton-beton pus sckzb ® — - o
Fijl  Projekt  Szimiths Bedlitisok Segitség  Schock
DFesd@dadqa-a@a?e
Pozicia
Erfdly 2300410 =
v v - Ei scubck
SLTED o — VEd : max = 24,2 KNim; min = 19,0 kNm
* Magasadg lsckon® o 2w o omm )
% um 0m e e us e um e w 1% 3B 1 AW AT AW 47 AW 47 WSS 4% B 6% AN 4B AW 1M TH T3 B U AN LB AN WS W0 BB W0 Bm N
S Hosszisag u 03 m T
1 Seilessig ky W |
Mennpisig Tyl bak " im Ty i = =
" E s Tdinytids jobbra e om LR g L] ] EREER ] ] A L] CEE R
Alatimaszot srkély o :l
OPoriciét
Csatlakozés. aa
A catiskozisi geometria szurkesztése [S]
mEd : max = 21,3 kN/m; min = 21,7 kNmim
Faga Lomez Lomaz
Lemervastagaig WD 20 mm ] § 5 B 5 2 5 % % » a2 aa & =z A 5 3
Fadémugras HY 0 mm
Faastagsig w30
A catiskozssi tartom snyok szerkesttése [S]
C)Egyes castisomatssl merevségen
Tamominyok szima Xideyban 3
Hossz Isokarb®iajta !
ol ol 5 e s ub s a2l 5w sl 3R B 4 o do sl PO N T YT ST Y SR m
10,300 ato -
A : e : o
L o L = L o | 0 L || o L L 000 1 ) L ) L
Aitalinos bavit adatok
stonfudés men
10,5 180KOMBE T KL-MIWIRENIUCVI- IV 29 ipus R =237 KN (BP%), wRL0 = o518 KHis (40%)
. Betnarintalg @ ms i 120001 5 90 = 237 KN (BE%); L0 = 451,8 KHIm (40%)
Fokazolt tizillosig
Isckob® timasz e
helyezve L]
Hatdsok as
Onsily aly 5 km

Schick - Meghishatbsigra épitve ECZV.20.00 152
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5.10.3. Hosszu oldali, 160x520cm méretii erkély

5 Meéetezt szodve Schock beton-heton pusi kb ® — *

Fill Projekt  Szamités Belltisok  Segitség  Schock

DFedd 0ga9-20 87 e

Hossz
Im]

Taroményok szima Xirinyban

5200 Auto

[ = Magyarorszsy - EC2 usdosis
Exkély 230410
Az erkélylemez geometridja
e p———
Modell  lsakart T ?
?'w'";" Kiviteh viltozat Stndars
Mannyizig
1= panb Vastigsig h 160 mm
- Magassdg lsokorb® W o mm
Hosszisig e 52m
Orozicial Szélessig ky 18 m
Tiny s baea o om
Tainyds jobbra " om
Atamasziott erkshy o l:l
Csaiakozds i

A caatiskorisi geometria srerkesziése [S]

Faa Lsmsz Lamaz
Lemezvastagaig W20 o
Fodémugris e 0 om
Favastagsig 30 mm

A caatishorisi tartomsnyok szerkesiése [S]

) Eqyed caatakozmatss) marevsdger

Isckarb®iata

Atalinos. bovift adaiok aa
Batonfadis o 35 men
‘Schock - Megbishatisdgra épive
] Miéretent szoftven Sehock beton-beton tpusi okoeb® — +
Fijl  Projekt  Szémitis Bedlldsok  Segitséq  Schock
QEsd@ aug-2a@8a7%e
Pozicio [ Magyarorszég - ECZ ssaoshis
Erkély 230410
Ax erkélylsmor peometridia
Wegjegyzés
= Rendszer  Nagyszoglates arkily
T | Medel skt v
Oldalszdm
e Kivited valtozat Standard
Memnyisig
1% Danb Vastagsig n 160 mm
Magasssg lsokors® Ho o o mm
Hosszisag w 52 m
OPoziclal Sailessig iy 16 m
Tiny s baea o em
Tainyds jobbra " om
Atatamasziott erkély a l:l
Csatlakazds R
A caatiskozisi geometria szerkesztéss []
Faa Lomez Lomaz
Lemezvastagadg WD 20
Fodémugri H 8 mm
Favastagsdg 30
A esatiokorési tatom smyok szerkesziése [S]
)Eqyes csatlakoztatds) merevségek
Tattominyok szama X-irnyban
Hossz
- Isokarb@ata
5200 -
Atalinos. bovift adaiok aa
Batonfadis o 35 men

Schock - Megbishatbadgrs épinve

Raiz  Igénybewitalok

[}
T TP T IT]

1381
rEE TR TR e

| iy 1500

5 sCHOCK

SV VA .V W . WP . . VW VL . WV W O W W W S ¥

|

a0 1
M. Geflection o bacony compuled i .
EC2 V.20.00 152
- o x
5 scHick
wEd : max = 22,2 kN/m; min = 0,0 kN'm
e wm  em e w W w10 e o sn i - @ w e
l -5 T § § = i 8 = J P H H H
mEd : max = 0,0 kNm/m: min = 18,8 kNm/m
(@) Ssokoms |GG ARZCNINERZ2ti0NS ™S =153 KNI (95%); WS & 4818 km (36%)
ECZV.20.00 152
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5.11. Emelet feletti fodém

5.11.1. Emelet feletti fodém geometridja, terhei, igénybevételi abrai

X
" ot vipoma (veves Leverte)

Latvany
<!

Szabvény = Eurocode-

x
¥ Chontio vz (Veres Laverte)

Geometria

Bt Burkold max

X.
v s il (Veres Leverta)

Halo
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gx
Fentrél érkezé maximals teher
Fentrdl érkezé mninimdalis teher
T X

Linedris szémitss
Szabuany o= EurocodeH
st Burkald Min
Burkols _: Osszes ULS
E()  iisEs

Lehajlas
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Nyiroeré abra xz iranyban

Nyiroeré abra yz iranyban

Nyomatéki abra x iranyban

oo vibozs (Verss Leverte]

Chentan vaboza (Veres Leverte)

s vitozat (Veres Leverte)
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-
-
-
-
H
-
-
|-
"
-
-
-
-
Z
15

Nyomatéki abra y iranyban

5.11.2. Emelet feletti fodém sziikséges vasmennyiségei

:
> o

,.,,,'-'””“;

= L

>

Also vasmennyiség x iranyban

(a) s
[mm? fm)

]

+ ay(a) (mm
Skala i Min, max (teljes)
re5

Min 0

B [T [ i
§

%4
T
////

Alsé vasmennyiség y iranyban



Felso vasmennyiség x iranyban

Fels6 vasmennyiség y irdanyban
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5.11.3. Emelet feletti fodém alkalmazott vasmennyiségei

X irany Y irany
Elhelyezkedés: Lépeso saroknal FElhelyezkedés: Lépcso saroknal
Alsé vasmenny iség max: 382|mm?2 Alsé vasmenny iség max: 755lmm?2
Alkalmazott vasalas: 2312)/200 Alkalmazott vasalas: 31 2}/100
Alkalmazott vasmennyiség: 565,49|mm?2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97mm2
A smin— 255,00lmm?2 Asmin= 255,00lmm2
A smax= 8000,00|mm?2 Asmax— 8000,00lmm?2 A
MEGFELELT MEGFELELT L
Elhelyezkedés: Mez dben S
Alsé vasmennyiség max: 350lmm?2 O
Alkalmazott vasalas: 91 2]/200
Alkalmazott vasmennyiség: 565,49mm?2
Asmin= 255,00lmm2
Asmax— 8000,00lmm?2
MEGFELELT
Elhelyezkedés: Tamaszok felett Flhelyvezkedés: Tamaszok felett
Felst vasmennyiség max: 327|mm?2 Fels& vasmenny iség max: 1109}mm?2 F
A lkalmazott vasalds: 212]/200 Alkalmazott vasalas: £12]/100 E
A lkalmazott vasmennyiség: 565,49lmm2 Alkalmazott vasmennyiség: 1130,97lmm2 L
A smin—= 255,00lmm?2 Asmin= 255,00lmm2 s
A smax= 8000,00|mm?2 Asmax— 8000,00lmm2 O

MEGFELELT

MEGFELELT
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5.12. Koszoru 1060cm nyilaskozii gerenda része

5.12.1. Szoftveres szamitas

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 15

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis, Burkold (Osszes ULS)
Anyagok

Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Betonacél:

Hosszvasalas: B500B (f, = 500 MPa)

Kengyel: B500B (f,,, = 500 MPa)
Kuszasitényezd: ¢ (oo t) =2 MSZEN1992-1-131.7.(2)
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 2,5¢cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 12mm (A¢,T = 1,13 cny)

Alsé hosszvasalas: ¢, = 12mm (A, g = 113cnm)

Fels6 sarokvasak: ¢,; = 12mm (A¢CT = 1,13 cny)

Also sarokvasak: ¢.5 = 12mm (A = 1,13 cny)

¢’CVB
Oldalsé csavarasivasalas: ¢, = 16 mm (A¢T = 2,01 cne)
Kengyelatméré: ¢, = 8 mm (A¢W = 0,50 cnR)

Szérak szama: Nw = 2db

Nyomott betonracsriad d61ésszoge: ® = 4500° (cot® = 1)

Vaspozicio:

T 1,2
aT:cT+¢W+?=2,5+O,8+?:3,9cm

B 12
aB:cB+¢W+7:2,5+O,8+7:3,9cm

¢CT

12
acT=cT+¢W+T’:2,5+0,8+T:3,90m

2

B 12
acB:cB+¢W+T:2,5+0,8+?:3,9cm

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
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Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartos és ideiglenes

acc‘fck 1-25 4
= —— =—=17MPa = 1,6667-10* kPa MSZ EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)

f
cd Ve 115

fog et =11 Tog = 1:1,6667-10" = 1,6667-10* kPa  MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

Ot 'fctkvolo5 1-1,8
fg=—————==——=12MPa = 1197kPa MSZ EN 1992-1-13.16. (2)P (3.16)
Ve 15

fx 500
= X T3 =435~ 435 MPa = 4,35-10% kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. dbra
vs L

00
fywd = =— = —— =435~435MPa =4,35-10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. 4bra

1.1. Hajlitas

Legnagyobb hazott vasalas feldl

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE18t6l: CSpos = 4225 m
Tehereset/Teherkombinécid: 4. Tk

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 45,0cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm
Igénybevételek
Ngg = —1,26kN Mg, = 0,04 kNm
A programjelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normalerdt.

Hajlitasi vasalas tervezése

st
Mz, A_ —> A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
si
C d, DIN=0 > N+ N, =Ny =f X b+A-Jo, | —A o, =0
N,
AS.? J— XC
T BTN EM=0 - NezeN 2 =lx b0, =+ Aoy, |12, = Mg,
t—t
b

Részeredmények
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Hasznos magassag:

d=411cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:
€ —0,0035
X, = —d= ( ) 41,1=2535¢cm
fya 4,35-10°
w s (—0,0035) —
2-10 2-1

Xeo = A Xy = 0,8:2535=20,28cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. &bra

X
02
Mpg o= [d = % KegDufeqerr = [0,41— 7] :0,2:0,25-1,6667-10* = 262kNm > M, = 0,037 kNm

Nyomott betonzéna magassaga:
X, = 0,002153 cm

Szamitott hlzott hajlitasi vasalas:

A, = 154cn? (A ., = 154cnP)
Legnagyobb huzott vasaléas alul
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE1étol: CSpos = 5,115 m
Tehereset/Teherkombinécio: 1. Tk

Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 450cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm
Igénybevételek
Ngg = —2372kN- Mg, = 23kNm
A program jelen verzidja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normalerdt.

Hajlitasi vasalés tervezése

N,
d
Mzq 1 T a; "1; A keresztmetszet egyenstlyat kifejezd egyenletek
52 2 _ _ _
C d_lr ZN_O - NC+N52_N51_fcd.XC.b+ASZ'|0-52|_A51'031_0
Asf [, X
— c
N, ZM =0 = Nez* N, Z, =f°dlxclb.Ejl - ?] *Asy 105, |23 = Mgy
} sl
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Részeredmények

Hasznos magassag:
d=041m

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:

£oy (—0,0035)
X, = d= -0,41=2535cm
Ty 4,35-10°
b~ (700089) -

Xep =4X;=082535=02m MSZEN1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

XCO

02
Medso = 8= 5| Kep D Fog ot = [0,41 7] :0,2:0,25-1,6667-10% = 262 kNm > M, = 2,3 kNm

Nyomott betonzéna magassaga:
X, = 0,1366 cm

Szamitott hlzott hajlitasi vasalas:
A, = 154cme (Ag,, = 154cnP)

1.2. Nyiras-Csavaras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal sz€létol: 0,482 m
Tehereset/Teherkombinécio: 1. Tk

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 450cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 250cm

Igénybevételek
Ngg = 2817kN Mgy = 33kNm Vg, = 1964kN T, = 3,35kNm

A méretezett nyirdsi vasalas nélkili szerkezeti elemnyirasi teherbirdséanak tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1
6.22. (1)

Vegemin = Omin +K,70c) by,d = (039 + 0,15+ (—~0,21)) -250-411 = 3,6597-10* N = 37 kN

Vege = (CRdYC-k~ (200-p,f ) 13 +k1~acp) b,,-d = (0,12:1,6976 (100-0,0015-25) *'® + 0,15 (- 0,21)) -250-411 =
=29345-10* N = 20kN  MSZ EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vege = 29KN < Vigonin = 3TKN = Vig o =Vig oy = 37kN
A repeszté csavaronyomaték:

Trae = fug e 2-A, = 1197-0,08-2:0,063=12kNm  MSZ EN 1992-1-16.3.2. (5)

A betonkeresztmetszet nyirasi/csavarasi kihasznaltsaga méretezett vasalas nélkl:
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Teg  Ves 335 1964
+ = — + ——=081455 MSZEN1992-1-16.3.2.(631) < 1
Teae Vege 12 37

Nincs szilkség méretezett nyirdsi/csavarasi vasalasra.
A legnagyobb nyirasi teherbirds tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

O Dy 0,369 v, Ty 1.950.0,3699-0,6-1,6667-10"

Vg = =
Rd,max cot® + tan © cot45,00° + tan 45,00°

=462 kN

A csavarényomatéki teherbiras tervezési értéke a ferde nyomott betonzénak teherbirasa alapjan:
T rd max ew Tog Ay Lo SIN O cOs O = 2:0,54-1-1,6667-10* -0,063-0,08- sin 45,00° cos 45,00° = 45 kNm
MSZ EN 1992-1-1 (6.30)

=2v-a

A ferde nyomott betonzonak kihasznaltsdga: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.29)

Tes + Vea 335 L 08 011638 < 1 megfelel
v T4 42 - g

T

Rd max Rd max

A ferde nyomott betonzdnak teherbirasa elégséges.

Kengyelezésre vonatkozo6 szerkesztési szabalyok ellendrzése:
MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NA8.2.)

0oqf 00845
~ 500

p .=
wmin fywk

=0,0008 < 0,001 — p,, . = 0001 MSZEN1992-1-19.2.2. (5) (9.4) (95N)

Asw ~ 1,01
Pumin Dy SiNa — 0,001-25,0- sin 90,00°

s= =40,21cm — s = 40cm

Sctear min = MX (K, -, 5 0016 ; k,) = max (1-08 ; 0016 ; 2) =2,1cm  MSZ EN 1992-1-182. (2)

Sclear =S~ ¢, =40-0,8=392cm > Sctear min = 2lcm
Simax = 0.75-d" (1 + cota) =0,75-41,1- (1 + cot90,00°) =30,82¢cm < 15b,,=15-250=375cm
Simax = 30,82cm > 30cm — Simax = 30cm  MSZEN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s =40cm > Simax = 30cm X

S =30cm

=Sl,max
1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal sz¢é1€t6l: CSpos = 10,600 m

Nincs sziikség méretezett csavardsi hosszvasalasra.
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5.12.2. Koszoru igénybevételei

Nyiroeré abra y iranyban

Nt vl (Vs Lovarta)

Nyiréerd abra z iranyban

]
Burkels : Osszes S
€@ usEe

ki ozt (Veres Levert)

Nyomatéki abra y iranyban
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= 872
= 7'10
= v59
e
s o
.
= 7,95
=
e
Nyomatéki abra z iranyban
5.12.3. Koszoru vasalasa
10.600 m Keresztmetszet
P C25/30
22. espt. 1 Téglalap szelvény
: by[cm]= 25,0
e 2012 apgg M= 450
A f 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 HDSSZVasalaS
A: T T T T T T T T T T B500B
ca . . . L L ! - - . - Betonfedss:
T
- - - - : : - - - cm]= 2,5
wh(f) [mm] I 1 1 1 1 | I 1 1 1 [em]= 2,5
wh(a) [mm] | | : : | | 1 1 | | : mm]= 12
39.49 mm]= 12
Myalkhim] | (730 130 0.65 1.32 166 1.70 1.40 0.73 070139 172, 137 072 1,14 136 K;;ggg'
108 -037 135, -1.30-1.55-1.76 2.07 L 180, 133, 139 | -045 110>
= @[mm]= 8
ER4 A0 FLETY . _
| ' | ' A 42584530 ; zarak= 2
Vst | L2 48__ 1341 — 500 - B F17.00°]= 45,00
1 T 0 . —
55s 11341 T 3R — 16.00 2. 3557 &— Linearis szamitas
eRT " bvany Eurocode-H
- : Burkold Min,Max
0.175 0.070 0.178 . ‘
el | : : . : o0 : : : ——Brkold - Ossaes ULS
=35.333 )]
€2 20: [mm] | 0008 : 0.182 : 0075 | . 0.180, | LT
) I 0 M T T T T T
. 1 1 + L L 1 1
1013

Szamitott vasalas
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. . . . I2®1 2 . . . . . Keresztmetszet
A ~ C2530
PR S S S S S Teglalap szelveny
1 N 1 I I 1 I [ Ly [ g o [ I ' by[em]= 25,0
1 [ 1 n 1 [ 1 [ 1 [ [ [ [ 1 I | 1 h[cm]= 45,0
1 I 1 1y 1 1 1 [ 1 (] 1 [ 1 1 L1 1 Ll 1 Ll 1 fml -
2012 Hosszvasalds
G B500B
e e e e e e e e e e e e e
22 | eneml= &
(A ) ( cjlem]= 2,5
10,600 m @imm]= 12
2012 Oyl 12
As | : : : : : : : : : : =/ Kengyel
B500B
. #iH® m%ﬁ- 8
27.0 Szirak= 2
5" fem] S S S S S S S R - 500
. , i H . . i . . . . i (Glinearis szamitas
ag* [mm2/m] ) L ) ) L ) h h h L Sza%gw Eurocode-H
é‘ﬁ?% Eset="" | : Burkold Min,Max
I - H T T — T T T T H Burkold  : Osszes ULS
Agy [mﬁ‘nb'imi | 1 L 1 1 L 1 ) ) ) L <
335
394y Qs
[FHT30UBS 132 168 NTU T AU UTs - UYL T TS 02 I T ot =——
Myrg RN e 135 . 178 . . 480 133 133 . 045 110 =
-39.49 @
0187 , : . . . . . . 0185
Mo [0 0,034 0.043 : 005 0053 o044 0035 -~ [N
Myrs 58,49 @G:G:
Vo ety 2SS 348 1341 L 2509 4731 4811 6.00 . 28,08
zRd — : : — —
I 2993 113,41 7 -390 m,49 7374811 46,00 =277 ~.28.08
0'709 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 0'669
Vogg I | 10.021 1 | | T
Vzra
35.333
ezsal [ | : —= : : : —= : :
-35,333
. . 0,182 : K . : 0,180 H
’ -1,013

Alkalmazott vasalas

5.13. Fedélszék

5.13.1. Fedélszék geometriaja, terhei, igénybevételi abrai

Latvany
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Lehajlas

1000
ass
L 0,778

0,867
0,556
0444

Kihasznaltsag |.

X
Kihasznaltsag

2
Eset B 1000
Burkal B oo
E(P) 11,2766 B e
E(W) 12766 B s
E(ER)  :4,46E-4 B
Komp.  : Kihasznaltsag () [1 0,643
Skdla  : Min, max (teljes) 0,571
Max : 0,910 0,500
Min 10 0,429
3. szint (+12,000) SRR
0,286
e
IR
0,071
n 0

7

15

e X NG N i pm i
9 A AN o
= 77 % et IR\ N

) DS I 1 e RN >

= 5. A AN
o =
o475 3

/ix
OMatasi vatoza (Veres Leventz)

Kihasznaltsag I1.
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5.13.2. Fedélszékben alkalmazott szelvények

4 15x15
Gyartas: Mas  Alak Tgl.  Fp: 5
h=150cm Ax = 225,00 cmi W, o, = 5625 cmi i,= 43am
B Ay = 187,50 cm W) o = 562,5 cm i;= 43 an
. b=150em 4 157.50cm* Wi -5625cm?  Hy=150qm
i b= 71167 am® Wyl h = 082,5 cm? Hz = 150 am
1 ly = 4218,8 cm* Wy p = 8438 cam? Yo = F5am
_;_ h Iz = 4218,8 e W = 843,8 em? o= 7.5 am
R e Z lyz® 0 crfit
|
| @kt@t@%%ﬁ@”t@Z@t
I 54 4218/8
T o= 0°
-+ lw = 1529 cmb
b
5 10x15
Gyartas: Mas  Alak Tgl.  Fp:5
h=15,0cm Ax = 150,00 cmi Wy gy = 3750 cmi i,= 43 an
_ Ay = 125,00 cm Wy o p = 3750 em i;= 28 am
. b=100cm 0 12500 cm? Whags = 2500 em®  Hy = 100 em
| Ix = 2936,4 cm* W ey = 2500 cm? Hz = 150 cm
1 ly = 2812.5 cm* Wy o = 562,5 cm? Yo = 50cam
_i_ h Iz = 1250,0 em* Wo g = 3750 em? 7o = 75am
TTEE AT T lyz = 0em*
| li = 2812,5 e
| ls = 1250,0 em?
T o= 0°
+—F lw= 3789 cmb
b
6 Fogopar
Gyartas: Mas  Alak: Egyedi Fp.: 5
h=120cm ix = 192,08 cmi \‘\:;\:fwrt = E;gl cmj iy = Sg om
B = ol 1 elb = 1 em i,= 83 amn
b=260cm Qem?  Wage= 3840em?  Hy = 260 am
: = 24056 cm® Wigp = 3840 cm® Hz = 12,0 am
| ly = 2304,0 cm* Wi g = 17280 cm? ¥e = 130 am
B J‘r B 2= 165760 cm* Wy = 5760cm®  zg= 60cm
’ lyz = Jem*
! Iy = 16576,0 cm*
| ls = 2304,0 cm*
! = 90,00°
leo = 188611 cm®
7 Kakasiilo
Gyartas: Més  Alak: Egyedi Fp.: 5
h=120cm Ax = 120,00 sz Wi oy = 700,0 cmz i,= 35an
_ Ay = 0em Wy g p = 7000 cm i;= 76cm
b=20,0cm Az = 0 em? Woa: = 2400 cm®  Hy = 200 em
: x= 7377 cm? Wy b = 2400 cm? Hz = 120 cm
| ly = 1440,0 em? W 5 = 9000 cm?® Y = 100 em
‘}r Iz = 7000,0 em? W = 360,0 cm? Za= 60am
- lyz = 0em?
! Iy = 7000,0 em?
| I3 = 1440,0 cr?
! o= 90,00°

lw = 82490 cmé
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8 5x12
Gyartas: Més  Alak: Tgl.  Fp.: 5
h=12,0cm Ax = 60,00 em? Wi, = 1200 am? i,= 35am
_ Ay = 50,00 em? Wy = 1200 em? i,= 14em
b= 50cm . soo0em Wig=1800am?  Hy= 50am
! Ix = 368,8 cm? Hz = 12,0 am
| ly = 720,0 em? yo = 25em
! Iz =1250cm* 7z = 60cm
- -1-h ze oy
| tatasi=zmltozat
1 5 = 1254 ¢
T o= 0°
D lw= 745 cmb
b
9 10x10
Gyértas: Mas  Alak:Tgl.  Fp:5
h=100cm Ax = 100,00 em? Wi g = 166,7 em?® iy= 28 m
_ Ay= 8333 cm? Wy op = 1667 cm? ;= 29 em
b=100cm . gasem® W= 1657 cm®  Hy = 100 em
: Ix = 1405,8 em* W o = 166,7 cm?® Hz = 10,0 cm
I ly= 8333 cm* Wy = 2500 em? Yo = 50cm
! z= 8333 cm* Wy = 250,0 em? 7g = 50cam
T lyz = 0em*
| = 833,3 cmé
| ;= 8333 cm*
! o= a°
4+ lw= 134 cmb
b
10 10x20
Gyartas: Més  Alak: Tgl.  Fp.: 5
h =20,0cm Ax = 200,00 cmi Wi = 6867 cmi i,= 58am
_ Ay = 186,67 cm W= 6867 ¢cm I,= 29cm
b=100cm . is6e7em W= 3333cm? Hy=100am
: Ix = 4573,6 cm?* Wagp= 3333 cm? Hz = 20,0 am
1 ly = 6668,7 cm* W g = 1000.0 cm? ¥o= 50am
! Iz = 1666,7 cm* Wyn = 5000 cm? 7 = 100 em
= h Iyz = 0em*
| ly = 6566,7 e
| Iz = 1666,7 cm*
! o= a°
S E— lw = 20316 cm®

Név: Szelvénynév; Gyartas: Gyartasi eljaras; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagassag; b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagsag; tf: Ovvastagség;

. B, Pyt Lekerekitd sugdn Aot Keresztmetszeti tertllet; Ay, Az: Nyirasi keresztmetszet; Ix: Csavard inercia; ly, 122 Hajlitd inercia;

lyz: Centrifugélis inercia; 14, la: Hajlito foinerdia; o Foirany; le: Torzulasi inercia; W o1 Wi gl be Wa ol t- W o bt RUgalmas keresztmetszeti modulus;

Wi i Wa it Képlékeny keresztmetszeti modulus; &y, izt Inerciasugar, Hy: Keresztmetszet befoglalé mérete y irdnyban;
Hz: Keresztmetszet befoglald mérete z irdnyban; yq: Stlypont y koordinataja; zg: Stlypont z koordinataja;

st Nyirési (csavardsi) kdzéppent y koordinétéja a silyponthoz képest; 25t Nyirési (csavarasi) kdzéppont z koordinatéja a stlyponthoz képest;

Fp.: Feszliltségpontok szama;



5.13.3. Faoptimalizalas
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Csoport Ered e;i;s;:;mal" Ck}iztair;:laifsl:: Megengedett kihaszn.. | Kihasznaltsag [kgr?:lm] ‘ [}I::] ?;:]

_1|5zarufa_01 1015 0,653 1,000 0,653 6,300  2310,195

E Elszarufa_01 ;'Dx‘l 5 0, 59; 1,00; 0, 59; 6, 30; 21 4,24; i
E Elszarufa_02 ;0::20 0,3?; 1,00; 0,3?; 3,40; 94,46; :
E Székoszlop_01 ;5::1 5 0,45; 1,00; 0,45; 9,45; 255,1 5; :
T 5 Kozépszelemen_03 ;51(1 5 9,45; 1,00; 0,45; 9,45; 334,6?; i
E Talpszelemen_03 ;5)(1 5 0,'.-"0; 1,00; O,'.-"O; 9,45; 649,23; :
j Tarélyszelernen_02 ;53:15 0,30; 1,00; 0,30; 9,45; 114,30; :
|| 1010 0,938 - 0,938 4,200 50,803 -56
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