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Szakdolgozatom elkészitéséhez koszonom szépen intézményi konzulensemnek, Bosnyakovics
Gabriellanak, valamint kiils6 konzulensemnek Dobradi Danielnek az elméleti oktatast és a

rengeteg gyakorlati tapasztalat megosztasat.
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1. BEVEZETES

A szakdolgozat témadja a Boysen, Nyiregyhaza Déli Ipari Parkjaban 1étesiilo gyartocsarnok €s

rrrrr

crer

elmult években. Infrastrukturalis, valamint iroda- és lakasépitések mellett jelentds teret kapott
a gyartocsarnokok és telephelyek 1étesitése. Ezen gyartocsarnokok elhelyezkedése tulnyomo
részt az agglomeracioban talalhat6, a kornyezetiikre gyakorolt hatds, valamint a kevés
beépithetd belvarosi teriilet miatt.

Szakdolgozatomban egy ipari parkban talalhatd kozepes méretli gyartdcsarnok belso kiszolgalo
utjait és csapadékviz haldzatat tervezem meg. A feladathoz egyetemi tananyag kereteiben
elsajatitott elméleti tudds ¢és szakirodalomi leirdsok lesznek segitségemre. Az egyes
szakagakhoz kapcsolddo tervezési megoldasokat részletesen tanulmanyozom és elsajatitom.

Egy z6ldmez0ds beruhdzas révén a tervezés kozben felmeriilé nehézségek atalanos jellegliek.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 8
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A csatornazas torténete

Napjaink csatornahalézatanak kialakulésat tobb szaz éves munka eldzte meg. A csatorndzas
torténete az Okorban kezdddott. A babiloni népek keramiabol, a gorogok pedig agyagbol késziilt
vezetékeket épitettek. A kdzépkorban nem fektettek elég energiat a fejlesztésre, igy a novekvo
népesség €s a korszerlitlen csatornazas Osszefliggésbe hozhaté a jarvanyok és fertdézések
megjelenésével. Ennek felfedezése utan lassan elkezd6dott a csatornahaldzatok fejlesztése,

azonban ez igen koltséges teriilet volt. A fejlesztés mai napig tart az egész vilagon.

2.2. Csatornarendszerek

A szennyvizet és a csapadékvizet csatornarendszerekben gyiijtik Ossze. Fizikai (példaul
elontésektdl mentesen) és kozegészségiligyi szempontbol megfeleldé modon eljuttatjak a
szennyviztisztitd telepre, vagy azok egy részét a tulfolydkon at kozvetleniil a befogaddba.

A csatornarendszer tovabbi részei:

- kdrnyezet,

- szennyviztisztito telep,

- befogado,

ezek egylittese alkot egy rendszert.

Megkiilonboztetiink elvalasztott rendszereket, ahol a csapadékvizet és szennyvizet kiilon
gytjtik, valamint egyesitett rendszereket, illetve ezek kombinaciojat. Egy egyesitett rendszer
kedvez6bbnek tiinhet, de nem minden esetben az. Gondos tervezést igényel a megfeleld
csbanyag, ¢és lejtés kivalasztasa. A megvaltozott éghajlati tényezOk miatt a lehulld csapadék
mennyiség egyre kiszamithatatlanabb. ,,Egy esetleges zapor vagy felhdszakadas idején nagy
mennyiségli csapadékviz keriilhet a csatornaba, amely meghaladhatja a befogado

szennyviztisztito telep hidraulikai kapacitasat.” [1]

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 9
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Szennyviz _
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1. abra: Elvalasztott rendszerii csatornazas [1]
Akkor célszerli ezt a megoldast hasznalni, ha a csapadékviz nagy része tisztitas nélkiil folyik a

befogadoba és a szennyviz teljes mennyisége tisztitasra keriil. EQy hidraulikailag jol méretezett

halozatban visszaduzzasztas nem fordul el6. [2]
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2. abra: Egyesitett rendszerii csatornazas [1]
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Alkalmazasi kozegiik foként olyan helyek, ahol a kozteriilet keresztszelvénye teljesen beépitett
¢s nincs lehetdség egy masik parhuzamos csatorna kiépitésére. A Szennyviztisztitd telepre
ugynevezett kevert allapoti szennyviz keriil. Az ilyen rendszereknél a mértékado csapadékviz
mennyiségre kell méretezni. Elonyei koz¢ tartozik, hogy jelentdsebb csapadékviz hatasara egy
természetes Ontisztitdo folyamat megy végbe a csatornaban, ami kozegészségiigyi és miszaki

szempontok miatt is kedvezé. [2]

3. abra: Vegyes rendszerii csatornazas [1]

A csatornarendszereket aramlastani szempontok szerint 3 f6 csoportba soroljuk:
- gravitacios,

- nyomas alatti €s

- vakuumos

valamint ezek kombindcioja.

Gravitacids csatornarendszer:

Az esetek tobbségében torekednek a gravitacios elvezetési haldzatok kialakitasara.
Tisztitdaknak sziikségesek az iranytorések kialakitasanal.
Elényei:
- nem igényel kiils6 er6forrast az lizemeltetése
- kivitelezése jelentdsen olcsobb lehet mas rendszerekkel szemben
Hétranyai:
- gondos kivitelezést igényel a megfeleld lejtés kialakitasa

- megfeleld lejtés kialakitasa a halozat mélyebb pontjain nagy koltségili foldmunkaval jar

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 11
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Nyomas alatti csatornarendszer:

A rendszer egy forditott vizelosztoé haldzat forditottjaként is felfoghatd. Sziikséges egy kiilsd
energiaforras, amely hatdsara a szennyviz mozog. Alkalmazésat indokolhatja, ha domborzati
adottsagok miatt miiszakilag nem lehet gravitacios rendszert Kiépiteni. [1]
Elényei:
— magassagi vonalvezetése kotetlen, igy egyesesetekben nincs sziikség nagy mennyiségii
foldmunkéra
— aszennyviz halozatban val6 tartozkodasi ideje lerovidiil
Hatranyai:
— allando lizemeltetési koltség és magasabb fenntartasi koltség egy gravitacios rendszerrel
szemben

Viakuumos csatornarendszer:

Svédorszagban 1959-ben 1étesiilt elsOként. A rendszer egy vakuum kdzpontbdl €s vakuumos
szennyvizvezetékbdl all. [2]
Elényei:

— kisatmérdjii csatornaelemek

— a domborzati viszonyokat kovetve kis mélységben fektethetd, ezzel elkeriilve a nagy

tomegl foldmunkat és az esetek tobbségében a talajvizszint-siillyesztést is

— nincs sziikség sok szennyvizatemeldre, mert a vakuum kozpont ellatja a feladatat
Hatranyai:

— folyamatos monitoring

— koltséges lizemeltetés

— nagy hibakockazat, egy vakuumszelep meghibasodéasa esetén a teljes rendszerben

megsziinik a vakuum

2.3. Kozlekedéstervezés kialakulasa

Gyokere egészen az oOkorig nyulik vissza, amikor egy ember vagy éllat altal hasznalt ut
kitaposddott és allandosult. Azonban kozlekedéstervezésrdl az 1950-es évektdl beszélhetiink.
Napjainkban szamitogépes programok segitségével modellezni tudjuk az egyes teriiletekre
vonatkoz6 kozlekedési igényeket. Kozlekedés igényeink magas szinvonalu kielégitését koveti

a miiszaki tervezés. [3]
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2.4. Uttervezési munkak

A tervezd feladata, hogy meghatdrozza a forgalombdl szdrmazé és egyéb igénybevételeket,
valamint az Gitvonal helyét. Errdl helyszinrajzot, hossz-szelvényt és keresztszelvényeket készit.
Az utak tervezése igen Osszetett feladat. Kiilonboz6 szempontokat kell figyelembe venni a
nagy koltségek helyes felhasznalasarol.

Az uttervezés harom fontos 1épése:

— Miszaki tanulmany
— Bejarasi terv
—  Epitési terv
A kiilonboz0 lehetdségek feltardsa utan torekedni kell, hogy a kritériumoknak legkedvezdbb

valtozatot tervezziik meg. [4]
3. Kiindulasi adatok

3.1. Tervezési feladat rovid ismertetése

Hazankban eurdpai szinten kimagasldo szdmban létesiilnek és 1étesiilni fognak az elektromos
jarmiigyartashoz sziikséges kiszolgalo gyarak. Szakdolgozatomban egy akkumulator fémtakard
és tartblemez gyarto lizemének a csapadékviz-elvezetését és belsd Gthaldzatat tervezem meg.
Z0ldmezds beruhazas révén a kozteriileti kozmiiellatottsag hidnyos. A beruhazas telkétol DNY -
1 iranyban jelenleg is talalhatd egy csapadékviz befogadd, ez a Nyirjes-toi-folyas. A telken
Osszegyiilekezd csapadékviz mennyisége valoszinlileg meghaladja majd a kivezethetd
mennyiséget, valamint kiilon kell kezelnlink a tetdfeliiletrdl Osszegylilekezd ugynevezett
tisztacsapadékot, valamint a bels6 uthalézaton és a parkolobol Osszegyiilekezd
olajszarmazékokkal esetlegesen szennyezett csapadékot. Utobbi csak elokezelés utan, iszap- és
olajfogdbn vald atvezetés utdn vezethetd a befogaddoba. Munkdm célja, hogy a felsorolt
szakaghoz engedélyezési terveket, valamint az ezekhez kapcsolodé mitargyak és berendezések

miiszaki adatlapjat elkészitsem.

3.2. Helyszini viszonyok

A beruhdzasi teriilet Szabolcs-Szatmar-Bereg-Varmegyében Nyiregyhdza Déli ipari parkjaban
talalhato, Déli ut. Hrsz.:01512/ 8 alatt. ,,K6zel 120 000 {6s lakossagaval pedig az orszag hetedik
legnagyobb vérosa. A telepiilés teriilete 274,54 km2, népsiiriisége 430,02 f6/km2. Az Eszak-
Alf6ld masodik legjelentdsebb telepiilésének szamit. 40 km-re fekszik Szlovakiatol, 60 km-re

Ukrajnatol, 50 km-re pedig Romaniatol, 116 méteres tengerszint feletti magassagban fekszik.
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A régid kozpontjatol, Debrecentdl 50 km-re fekszik északra. Ezen adatok alapjan a telepiilés
megyei jogl varos.” [5] A varoshoz tartozik Oros, valamint Sost6 és Nyirsz610s telepiilések is,
de ezekrdl a tanulmanyban nem fog sz6 esni. Teriiletfelhasznéalasi funkciojat tekintve
alapvetden kereskedelmi Iétesitmények talalhatdak, de vannak szolgaltatd 1étesitmények is. Itt
talalhato a Jasz-Plasztik Kft. egyik muanyag feldolgozoé gyara, valamint a Qvantum svéd

hészivattyligyarto lizem és a Lego 2. szamu gydra is.

=133 t / |

VA i ,‘

Boysen 9
ipari \étesimeny

[
A m M=1:10000 EOV 8491193 2875317

4. abra: Boysen épitési teriilet elhelyezkedése (e-Kozmii sajat szerkesztés)

3.2.1. Kozelekési infrastruktira helyzete

Kozuti- és vasuti uthalozatat tekintve kedvezd helyen taladlhatd. Az M3-as autdpélya 227. km
szelvényének felhajtdja csupan 5 km-re talalhato. A teriilet kozvetlen kozelében taldlhato a 110-
es €s 113-as menetrendi szdmu vasutvonal. Azonban az ipari parkban talalhato Keleti 2. utca
csak részben burkolt, ennek fejlesztése gyartdcsarnok kivitelezésével parhuzamosan fog
haladni. Nyiregyhaza tomegkozlekedési igényeit az autdbusz kozlekedés elégiti ki. A helykozi
¢és tavolsagi autdbusz-palyaudvar a Petdfi téren van. A vizsgalt teriileten leginkabb belvarosi

buszjarat €s vallalati buszjaratok kozlekednek a munkarendeknek megfelelden.
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5. abra: Uthalézat vonatkozasaban kitekinté abra (KIRA uthalézat sajatszerkesztés)

3.2.2. Kozmiivek infrastruktira helyzete

Nyiregyhaza koziizemi ivoviz ellato-, koziizemi szennyviz elvezetd rendszer szolgaltatoja a
Nyirségviz Zrt. A beruhazas telkétdl ENY-i iranyban jelenleg is talalhatoak meglévé koziizemi
vezeték és DNY-i iranyba egy csapadék viz befogado folyds is. Az dnkormanyzat tervei szerint
az ipari park folyamatos fejlesztésen megy majd keresztiil, a kozmiivek és utak fejlesztése a

létesitmény kivitelezésével parhuzamosan fog haladni.

Meglévo koziizemi ivoviz ellato rendszer

A vezeték jelenleg DN200 atmérdji KPE anyagu. Az ellato halozatrol vételezhetd napi és csucs
mennyiség kb. 200 m3/nap, 25 m3/h cstcs vizigény lizemszerlien és 80 m3/h cstcs vizigény
oltoviz biztositasara. Az iparteriilet kozmi fejlesztése tavlati jovoben megtorténik, melyrdl
jelenleg csak eldzetes informaciok allnak rendelkezésre. Az ipari park fejlesztését harom

iitemben tervezik megvaldsitani, mely jelenleg informalis jellegii:

kb. 5000 m3/nap az elsd iitem
— kb. 15000 m3/nap a mésodik iitem
— kb. 25000 m3/nap a harmadik titem
— A masodik és harmadik tlitem kapacitasigényeinek kiszolgalhatdsaga a fejlesztési terv
keretében késziilo tanulmanyterv eredményének fiiggvényében modosulhat.
Az E-D iranyt halozat fejlesztés soran a targyi beruhdzas NY-i telekhatara mentén egy NA600

eloszto vezeték kialakitasat tervezik. [6]
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Meglévo szennyvizelvezeto rendszer ismertetése
A vezeték jelenleg DN200 atmérdjii KG-PVC anyagu gravitacids rendszer. Meglévo allapotban
az ellato haldzatra kivezethetd napi €s csucs mennyiség:
— kb. 500 m3/nap
— 10-13 I/s cstcs szennyviz mennyiség lizemszeriien
Az iparteriilet kozmi fejlesztése tavlati jovoben megtorténik, melyrdl jelenleg csak eldzetes
informéciok allnak rendelkezésre.
— az E-D iranyG halozat fejlesztés soran a beruhdzas NY-i telekhatara mentén lehet a
szennyvizeket kiadni.
— a fejlesztés utan kialakult halozatra kiadhato napi és csiics mennyiség jelenleg nem
ismert
Meglévo csapadékviz-elvezetés ismertetése
A beruhazas telkétd] ENY-i iranyban jelenleg is taldlhato meglévé csapadékviz elvezetd haldzat.
Az iparteriilet kozmi fejlesztése tavlati jovoben megtorténik, melyrdl jelenleg csak eldzetes
informéciok allnak rendelkezésre.
— a beruhazas telkérdl egyidejlileg (csapadékviz esemény bekovetkezésétdl azonnal)

kivezethetd csapadékviz mennyiség 10 I/s hektaronként.

Meglévo szennyviz vezeték

[Nyirit.
LIPTMANN-TAG

Meglévo ivoviz vezetek

Jelmagyarazat:
i Kalsé terv. Gt
1 Kilsé terv. kommunalis viz

W Killsé terv. szennyviz |

6. abra: Infrastruktira ellatottsag (e-Kozmii, sajat szerkesztés)
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Vizellatas és szennyvizelvezetés Nyirségviz Zrt.

4401 Nyiregyhaza, Té u. 5.

Csapadékvizelvezetés Nyiregyhaza Onkormanyzat

4400 Nyiregyhaza, Kossuth tér 1.

Gazellatas Opus Tigaz Zrt.
4400 Nyiregyhdaza, Debreceni ut 102.

Helyi kozutak fejlesztése és fenntartdsa Nyir VV Nonprofit Kft.

4400 Nyiregyhdza, Tlzér utca 2-4.

1. tablazat: Nyiregyhaza Kozmiiszolgaltatok
4. Adatszolgaltatas

4.1. Felhasznalt tervek, dokumentumok, adatlapok

A terliletrdl geodéziai felmérés ¢és tervezési alaptérkép késziilt. A geodéta bemérte a
telekhatarokat, a telken beliil fellelhetd minden tereptargyat, a fakat, a fas szara novényeket, a
terepalakulatokat, a meglévd épitményeket, burkolatokat. A jellemzd pontokon feliil halos
raszterben tereppontokat is bemért. A bemért pontokat az Egységes Orszagos Vetiileti
rendszerben abrazolta. (,,Az egységes orszagos vetlilet (EOV) a magyarorszagi foldmérési
térképek vetiileti rendszere, amit 1975-ben vezettek be, O0sszhangban az egységes orszagos
térképrendszerrel (EOTR). Ferdetengelyli, szdgtartd, un. siillyesztett hengervetiilet.
Alapfeliilete a Nemzetkdzi Geodéziai Unid altal az 1967-ben elfogadott IUGG 67 elnevezésii
forgasi ellipszoidon. A nagyobb térinformatikai szoftverek tdmogatjak az ebbe a vetiiletbe
torténd leképezést. A nemzetkozi térinformatikai adatbazisban az EOV rendszer azonositoja
(srid) 23700, amelyen keresztiil tobb formatumban is elérhetd a vetiilet leirasa. [7]

»A mnavigaciés rendszerek altal igényelt, elforgatdsi, eltolasi és méretarany-eltérési
paraméterekkel valo vetiileti leirasokhoz a WGS84, illetve az azt megvalosito ETRS89 abszolut
elhelyezkedésli ellipszoidra kell tudni atszamitani a koordinatdkat. Az EOV orszagosan
érvényes, HD72 és ETRS89 rendszerek kozotti transzformdacids paramétereit az MSZ
7222:2002 szamu Magyar Szabvany rogziti.” [8]

A felmért pontokat x y z kordintakkal ellatva szerkesztheté formatumban megkaptam.

A tervezési feladatomhoz felhasznalt adatok:

— geodéziai felmérés

— talajmechanikai szakvélemény
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— beépitési helyszinrajz

— ¢piiletek padlovonala: £0,00 = 115,70 mBf
A Boysen beruhazo a tervezési teriilet geodéziai felmérését és tervezési alaptérképét elkészitette.
Epitész tervek alapjan megismertem a létesitmény alaprajzi elrendezését és a tervezett
funkcidjat. Epiiletgépész tervezOk altal megkaptam a cs6vezetékek EOV koordinatait, valamint
a hozzajuk kapcsolodo adatokat. A kiilsé kdzmii haldzat tervezéséhez sziikségem volt a gépész
vezetékek atmérdjére, a folyasi fenék szintjére és a vezetéken igényelt vagy az altala kiadott

mennyiségre. Ezeket I/sec, m3/nap dimenzidban kaptam meg. [7]

4.2. Talajvizsgalati jelentés

A Katonai térképek vizsgalata alapjan a vizsgalt teriilet régdta mezdgazdasagi miivelés alatt all,
amelyen régebben tanydk és kiilonbozd épiiletek is elhelyezkedtek. A Boysen beruhdzé
elkészitette a talajvizsgalati jelentést. A geodéziai felmérés alapjan a felszin erdsen hullamos,
alfoldi viszonylatban nagy szintkiilonbségekkel. A teriiletismertetd szakvélemény keretein
beliil 114 db farast és 76 db nehéz ver6szondazast mélyitettek, 150x150m-es raszterben. A
furatok és szonddzasok mélysége 5 és 10 m volt. A teriileten kdzmitervezés és tuttervezés
vonatkozasaban az alabbi adatokat talaltam:

,»A feltards soran -0,25 m mélységig sotétbarna, iszapos homok feltalaj jelentkezett, mely alatt
-0,60 m mélységig barna iszapos homokot tartunk fel. -0,60-1,50 m mélységek kozott
sargasbarna homok jelentkezett. -1,50-2,70 m ¢és -2,70-3,70 m mélységek kozott sargasbarna
iszapos homok jelentkezett. -3,70-4,60 m mélységek kozott sziirke iszapos homokot tartunk fel.
-4,60 m mélységtol a feltaras talppontjaig sziirke, homokos, agyagos iszapot tartunk fel.” [9]

A tervezés soran figyelembe vett talajfizikai jellemzok:

nedves térfogatsuly y [kN/m3] 19,0

o telitett térfogatsuly ysat [kN/m3] 20,0

e hatékony belsd surlodasi szog ¢’ [°] 28-30

e hatékony kohézio ¢’ [kN/m2] 5-10

e OsszenyomoOdasi modulus Eoed [kN/m2] 8000

e vizateresztO-képességi egyiitthatd k [m/s]: 1-10-5

Talajviz viszonyok:

Epitésfoldtani szempontok alapjan két f6 részre tagoljak a teriiletet. Nyugati és kozépsé

viszonylag mély fekvésii teriiletre, valamint a keleti magas fekvésii teriiletre. A kiilonbséget a

rrrrr
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kozépso teriileten magas vagy kozepes a talajvizallas. A becsiilt maximalis (karakterisztikus)
talajvizszintet 114,0 mBf szinten javasoljak figyelembe venni, mely a teriilet domborzati
viszonyait figyelembe véve a mélyfekvésli részeken a terepszinten, a tobbi részen a felszin alatt
0,11-2,14 m mélységben talalhat6. A jelenlegi €s korabbi laboratoriumi vizsgalatok alapjan a
vizsgalt teriileten a talajviz szulfation koncentracidja nem haladta meg a 200 mg/1 hatarértéket,
mely alapjan a talajviz nem agressziv a teriileten. A kivitelezést lehetdség szerint alacsony

talajvizallasu idészakban kell végezni.
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7. abra: Talajvizsgalati jelentés [9]
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4.3. Belso uthalozat

Az tiigyi muszaki eldirasok koziil az ,,e-UT 06.03.43:2022 Kiselemes burkolatok™ és ,,e-UT
03.01.11: Kozutak tervezése” miszaki eldirast vettem figyelembe. A tervezett utak szilard
burkolattal valo ellatasat tigy kell megoldani, hogy az az érvényes Teriiletrendezési Tervnek
megfeleljen. A tervezésnél figyelembe kellett venni az utak két irdnya forgalmi rendjét,
valamint azt, hogy a Megbizo6 a teriiletre torténd behajtast korlatozva engedné meg taviranyitd
hasznalataval a két helyen megépitésre keriild sorompodnal, kapundl. A keresztmetszeti
kialakitasnal 7.00-12.00 m széles kiselemes burkolatot, valamint egyik oldalon fiivesitett,
masik oldalon coule kavics padkat terveztem. A Beruhazo eldzetes adatszolgaltatasa alapjan a

tertiletre napi 5 - 8 db nehézgépjarmii (kamion) fog be- és kihajtani.
5. Tervezett kozlekedés és kozmii igények bemutatasa

5.1. Kozlekedési igények dsszefoglalasa és tervezési paraméterek

A teriiletre torténd bekozlekedés a 032/2 és 034/1 hrsz. alatti utteriileten kiépitett aszfalt
burkolatii utakhoz kapcsolodva torténik. A tervezett utak, térburkolatok kialakitasa az e-UT
03.02.31 — A parkolasi létesitmények geometriai tervezése A KTSZ kiegészitése” utligyi
miszaki eldirasokban foglaltaknak megfelelden késziilt. A 253/1997. (XII. 20.) Kormany
rendelet 4. szami melléklete szerint keriilt meghatarozasra a személygépkocsik parkolok

sziikséges szama. [10]
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3. szami melléklet a 253/1997. (Xil. 20.) Korm. rendelethez *
4. szami melléklet a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelethez *

Az elhelyezend6 személygépkocsik szamanak megallapitasa

Egy személygépkocsi elhelyezését kell biztositani:
1*

2 2

2. kereskedelmi, szolgaltatd Gnallé rendeltetési egység arusitoterének 0-100 m“-ig minden megkezdett 10 m2, e félstt minden megkezdett 20 m* nettd

alapteriilete utan,
3. szallas jellegii - kivéve hajléktalanszallo és idések otthona, diakszallg, diakotthon - 6nalld rendeltetési egység minden vendégszoba utan,

4. vendéglatd onallo rendeltetési egység fogyasztoterének minden megkezdett 5 m? netto alapteriilete utan (beleértve a terasz, kerthelyiség teriiletét is),
5. * bilcséde, mini balesode, csaladi bélesdde, munkahelyi bélcsdde, ovodai nevelési, alap- és kdzépfokl nevelési, oktatasi 6nalld rendeltetési egység
minden foglalkoztatdja és/vagy tanterme nettd alapteriiletének minden megkezdett 20 mZ-e utn,

6. fels6fokl nevelési, oktatasi és kutatasi onallo rendeltetési egység oktatasi és kutatasi helyiségeinek minden megkezdett 20 m? nettd alapteriilete utan,
7. kulturalis és kozosségi szorakoztatéo onalld rendeltetési egység (szinhaz, babszinhaz, filmszinhaz, operahaz, koncert-, hangversenyterem, mivelddesi
kézpont, disco, vigadd, kaszind, variete, cirkusz stb.) minden megkezdett 5 féréhelye utan, valamint ahol a féréhely szama nem allapithatd meg (mazeum,

mivészeti galéria, levéltar stb.) a huzamos tartozkodasra szolgalo helyiségek minden megkezdett 50 m? nettd alapteriilete utan,
8. sportolas, strandolas céljat szolgalo onallo rendeltetési egységek minden 5 férdhelye utan, lelatoval rendelkezd, fedetlen vagy részben fedett
sportlétesitmény minden megkezdett 15 féréhelye utan,

9. igazgatasi, nem fekvibeteg-ellato egészségugyi onalld rendeltetési egységek huzamos tartdzkodasra szolgalo helyiségeinek minden megkezdett 10 m? netto
alapteriilete utan,
10. fekvGbeteg-ellato egészségiigyi 6nallo rendeltetési egység minden megkezdett 4 betegagya utan,

11. ipari (izemi) 6nallé rendeltetési egység gyartd, szereld helyiségeinek minden megkezdett 200 mZ-e utan,

12. raktarozasi 6nalld rendeltetési egység raktarhelyiségeinek minden megkezdett 1500 mZ-e utan,

13. kbzforgalmil személykdzlekedés céljat szolgald egységek

13.1. vasiti allomasegységhez:

131, normal nagy- és helykozi vasitallomas esetén (egy telepiilésen tobb allomas esetében aranyosan elosztva)

131.1.1. 30 000 6 lakosig vagy kozépallomasnal minden 1000 lakos,

13.11.2. 30 000-100 000 f6 lakosig vagy agglomeracids, kiemelt Udildterlleti, gydgyhelyi kozépallomasnal minden 1500 lakos,
13.11.3. 100 000 6 lakos folott vagy vasiti csomoponti allomasnal minden 2500 lakos

utan,

8. abra: Parkoléallas mennyiségi meghatarozas [11]

A Kormanyrendelet alapjan az épiilet belsé funkciojat tekintve Osszesen 225 db szgk.
elhelyezését kell biztositani. Tervezett parokoloszam: 229 db

45 000 m? /200 m?= 225 db

Sziikséges 225 db < Tervezett 229 db

A 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 42. § alapjan minden megkezdett 50 db parkolohelybdl
legalabb egyet mozgasukban korlatozottak részére ¢s minden megkezdett 100 parkolohelybdl
legalabb kettdt, elektromos autdk toltésére kell kialakitani. A fentebb emlitett Kormany
rendelet alapjan 5 db mozgaskorlatozottak- valamint 8 db elektromos autok részére szolgald
parkolohelyet terveztem. A dolgozok munkaba jarasahoz céges buszjaratokat indulnanak,
melyek megalldjat a 1étesitmény nyugati részébe terveztem. A buszok részére 3 db 3,0 m x 12,0
m bazalt beton burkolati uttengellyel parhuzamos elrendezésii buszvardt terveztem. A
1étesitmény rendeltetésszerii hasznalatanak érdekében, azon dolgozok részére, akik kerékparral
fognak munkaba jarni kerékpar tarolot kell kialakitani. A 253/1997. (XII. 20.) Kormany
rendelet 7. szami melléklete szerint keriilt meghatarozasra a személygépkocsik parkolok

sziikséges szama. [10]
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7. szémii melléklet a 253/1997, (XII. 20.) Korm. rendelethez *

Az épitmények rendeltetésszerii hasznéalatahoz sziikséges, elhelyezendd kerékparok szamanak megallapitasa

1. Lakas, uduloegyseg Minden lakas és uduldegység utan 1db

2. Kereskedelemi egység 0-1000 'n?-ig Az arusitd tér minden megkezdett 150 m? alapteriilete utan 2 db
2h. Kereskedelemi egység 1000 m? felett Az arusitd tér minden megkezdett 500 m? alapteriilete utin 2 db
3. Szallashely szolgaltato egység Minden megkezdett 15 vendégszoba egysége utan 2 db

&, Vendéglatd egység A fogyasztd tér minden megkezdett 75 m alapterilete utan 2 db
5 Alst- és kiizépfokil nevelési-oktatasi egység A foglalkoztaté és/vagy tanterem 50 m? alapterillete utn 2 db

6. Felsofokl oktatas! egység Oktatasi és kutatasi helyiségek 50 m? alapteriilete utan 2 db

Egyéb kizosségi szorakoztatd, kulturalis egység (szinhdz, babszinhaz,| Minden megkezdett 50 férdhelye utan 5 db
filmszinhaz sth.)

véh miivelddési eavséoek (mil livészeti ealéria, levéltar stb.) . 2 . .
& Egyéb milvelodesi egységek (milzeum, milvészeti galéria, levltar stb.) A kiallitotér vagy kutatotér minden megkezdett 500 m* alapteriilete utan 5 db, de maximum 50 db
a Sportolas, strand céljat szolgald egység Minden megkezdett 20 férGhelye utan 2 db
10. Igazgatasi, ellatd, szolgaltatd, nem fekvobeteg-ellatd egység Az iroda- vagy ellitd teriilet minden megkezdett 100 m* alapteriilete utan 1db
m Fekvobeteg-ellatd gyogykezelo egység Minden megkezdett 50 gy utan 1db
12 Ipari egység Minden megkezdett 10 munkahely utan 1db
3 arozasi Iszti 5B : . 7 - -
12 Raktarozas), logisztikal egység A raktarteriilet minden megkezdett 10 000 m* alapteriilete utan 1 db
16a Kozdsségi helykozi kizlekedési végallomas A tervezett vagy mért napi utasszam 5%-dval azonos darabszam
14.b Kozdsségi helykozi kizlekedési megalldhely Megallohelyenként minimum 5 db

9. dbra: Kerékpar tirolé mennyiségi meghatarozss [11]

A Beruhézo tervezete alapjan 400 6 fizikai dolgozé harom miiszakos munkarendben és 55 {6
irodai dolgoz6 fog az épiiletben dolgozni.

Kerékpartarolok szamanak meghatarozasa: fizikai dolgozoknak két miiszak + irodai dolgozok
részére: 266 + 55 f6 =321 16/ 10 f6/kp. tarold = 33 kerékpartarold

Sziikséges 33 db < Tervezett 44 db

Az OTEK 42. § (7) szerint — A 10 gépjarmiinél nagyobb befogadoképességii felszini varakozo-
(parkold) helyet fasitani kell. A parkol¢ feliiletek arnyékolasat biztosito fasitast — helyi épitési
szabalyzat eltéré rendelkezésének hianyaban — minden megkezdett 6 db varakozo- (parkold)
hely utan 1 db, nagy lombkoronat neveld, kornyezettiird, tulkoros, allergén pollent nem termeld
lombos fa telepitésével kell megoldani, minimum 1 m? szabad foldteriilet biztositisaval, amely
1 m2 alatti teriiletei a telek zoldfeliiletébe nem szamithatok be. A fak elhelyezése a parkolok

kozotti 2,0 m-es z6ldsavban biztosithaté majd. [10]
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5.2. Keresztmetszeti és szerkezeti kialakitas
A Beruhazo eldzetes adatszolgaltatasa alapjan a teriiletre napi 5 - 8 db nehézgépjarmii (kamion)

fog be- és onnan kihajtani.

3.1. Altalanos elbiras az MSZ EN 1338 alapjan

1. tablirat — Borkolasra alkalmas befankovek aiGirt Hzika 65 SIAMTSAg koveteimenye:

gl Lilugiets
s, ooy (1) 2.2 ™
umwm..d Wi jormvene | Sy eguyieiumes due
oo e e ey - g~y
e ) havy2rEe
1005 E 0VAQ PRgyIRORI() VIIRQIMTM &7 MEZ I 1338 O mwiiaiete sowind 1% 08 NaC) obiams
28 Ty e Obvectin CRIRAY VIRGEVY)
TOmeg atesdy @0
Legragydbt: egyed 15
Sermgresiieneg hyler g
Mams rrtd ealdrtudg
e s a8
Egyedi megfeieidség 226
hatie Nimmwn 4
Fajagos webesd, Nemm *2%0
Roped BOIY
Versgilat' (F) osxidly (H) osataly (1) omtity
e  Cassrolchorongos
riorpet: =23 220
Roptatiase mocdarm NNz Roveteimény — -
o BOve-mossIer £20 000 mm Y5000 men’ | $18 D00 Y8000 e
RTINS 0mT 20wl RN
SHT - Shp Resistance
Testng
e - , *50 255 %0
tenyezd) éntdke

Megegyzés 1) A hoplatas vz sgilatol ko2w caab & ogyh, a rendebezvare a6 boptatoe arkosrek megfeied
MOdateY sTerwd el & hogtatas) ves Ztesege! IMeghate 0.7

10. abra: Terhelési osztalyok meghatirozasa [12]
A méretezési utasitds akkor hasznalhatdo, ha teljesiilnek a kovetkezd altalanos és

kornyezetvédelmi feltételek:

- a foldmi, a pdalyaszerkezet és azok anyagainak mindsége az érvényben 1évo
szabvanyokat, miiszaki eldirasokat és azok mindségi kovetelményeit kielégiti,

- az ut hasznalata soran a sziikséges lizemeltetési és fenntartdsi munkakat rendszeresen,
szakszerlien és idOben végzik,

- a foldmii és a palyaszerkezet viztelenitése az érvényes szabvanyoknak, miiszaki
utasitasoknak, eléirasoknak megfelel,

- a palyara hullo csapadékvizeket, valamint a pdalyaszerkezetbe jutd csapadékvizet

megfeleld vizelvezetd rendszer megépitésével elvezetik,
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- a foldmi talajat fagyérzékenység és fagyveszélyesség szempontjabol vizsgaljak, és a
palyaszerkezetet a fagy- és az olvadasi karok megelézése érdekében az UT 2-1.222

Utiigyi Miiszaki El8iras szerint ellenérzik. [12]

Forgalmi terhelési osztaly

A tervezési forgalom (TF) nagysaga alapjan a forgalmi terhelési osztalyok a 10. abra tablazatbol
vehetok ki. Ezeket a forgalmi terhelési osztalyokat kell az 01j Gtpalyaszerkezetek méretezésénél,
a tipus-palyaszerkezetek megvalasztasahoz alapul venni, esetiinkben 3-as, azaz nehéz forgalmi
terhelésre tervezek. ,,A tervezési élettartam a mértékadoé forgalmi savban athaladdé 100 kN-0s
sulya egységtengelyek szama, amelyet az UT 2-1.202 szerint kell meghatirozni azzal a
kiilonbséggel, hogy az egységtengelyre valé atszamitasnal az UT 2-1.202 Utiigyi Miiszaki
Eldirdsban megadott jarmii atszamitasi szorzokat (ei) kell alkalmazni, de a kovetkezd

modositassal:”

- emoa=6i 2,4 [13]

5.3. Kozmiiigények osszefoglalasa

A megrendeld adatszolgaltatasa alapjan a technoldgiai és bels6gépész tervezok a vonatkozd
magyar iranyelvek betartdsa mellett az alabbi vizigényeket adtdk rendelkezésemre a
méretezéshez. A megrendelonek az oOnkormanyzattal lefolytatott egyeztetése kapcsan

biztositani tudjak a tervezett vizigényeket a sorozatgyartads megkezdésével.

kommunalis m3/d 21,1
vizigény m3/h csucs 3,75
technoldgiai m3/d 144
vizigény m3/h csucs 45

tuzivizigény:

belsé |/perc 600
kilsé |/perc 6000
locsoldvizigény m3/d 10
kommunilis m3/d 21,1
szennyviz m3/h csucs 7,13
technoldgiai m3/d 144
szennyviz m3/h csucs 6

2. tablazat: Kézmiiigények [6]
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6. Tervezett csapadékviz - elvezetd rendszer

A tervezési teriilet kozvetlen kozelében taldlhatd egy befogaddként miikodo folyas, a Nyirjesi-
folyas. A létesitmény méretébdl adoddéan nagy mennyiségli csapadék gyllik majd Gssze.
Els6dleges szempont volt, hogy a csapadékot helyben tartsam és felhasznaljam, illetve a talaj

adottsagabol adodoan egy részét elszikkasszam.

6.1. Csapadékviz elvezeté halozat méretezése

Tiszta csapadékviz-elvezetd rendszer:

A tiszta csapadékvizet elvezetd csatornak a tetofeliiletekrdl elvezetett csapadékviz szallitasara
szolgalnak. A telek teriiletén 6sszegyliilekezd, nem szennyezett csapadékviz a telekhataron beliil

kialakitott rendszeren keresztiil, elGtisztitas nélkiil elvezethet6 a csapadékviztarozdba.

Szennyezett csapadékviz-elvezetd rendszer:

A parkolo-, ut- €s dokkolodteriileteken Osszegyiilekezo csapadékviz és az olajszarmazékokkal
esetlegesen szennyezdédhetd csapadékviz eltisztitdo berendezéseken vald atvezetés utan jut a

csapadékviztarozoba.

Egyenes cs6vezeték hidraulikai méretezése:

»A csovezetékek méretezésének alapja a hy surlodasi veszteség meghatarozasa, amely a képlet

szerint:

ahol la cs6 hossza, d az &tmérdje, v a viz kdzépsebessége a csdben és A az Gn. ellenallas-tényezo.
A vizhozam ennek megfelelden a v = Q/A Osszefiiggés behelyettesitésével és a képletnek Q-ra

valo rendezésével:

A sima belsd feliilet miatt a milanyagcsovek hidraulikai tulajdonsagai igen kedvezdek. A
milanyagcsOvekben keletkezd energiaveszteség atlagosan 20%-kal kisebb, mint az énozott

acélcsovekben keletkezd.” [14, p. 39]
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11. abra: Miianyag csévekben keletkezo energiaveszteségek a vizhozam fiiggvényében [14]

A Colebrook-White Gsszefliggés 1938-ban sziiletett meg, Lewis Moody pedig 1944-ben

publikalta a Princetown Egyetemen a csOsurlodasi tényezdnek azdta is hasznalt grafikus

crer

a csOsurlodas becslésére, nagyban leegyszeriisitve és meggyorsitva a csOhaldzatszamitasi

feladatokat.” [15, p. 13]

Tervezési feladatomnal a Colebrook-White 6sszefiiggés alapjan szamitottam ki a megfeleld

cs@atmérdt, ehhez segitségemre volt egy eldre elkészitett Excel tablazat, amit a kiilsd

konzulensemtdl kaptam. Az atmérdk megfeleldségét a terhelt vizhozam vonatkozésaban a

PipeLife weboldalan talalhatd méretezé program segitségével ellendriztem. A programot

részleges kitoltésii csovek méretezésére és ellendrzésére lehet hasznalni.

Bemeneti adatok:

Cséatmérd
Feliileti érdesség
Lejtés

Kitoltési hanyad

Eredmények:

Vizmennyiség

Aramlasi sebesség

OE-YBL Epitémérnoki Intézet
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Szabadfelszinli 4ramlés esetén gravitdciés cSOcsatornakban az 4atméréd 85-90%-0s
kihasznaltsaga még elfogadhat6, igy még nem keriil nyomas ald a cs0, a tervezésben azonban
75 %-ra szoktak méretezni, mert igy még marad szabad kapacitds. A feladatom soran

igyekeztem ¢€n is betartani ezt az eldirast.
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csatlakozo terhel6
vezeték jele szakasz jel szakasz hossz | terhelés [I/s | | vezeték vizhozam | atmérd [mm] | anyag | lejtés [%o] | vT [m/s] | QT [I/s] | Qmax [I/s]| h/d | h[cm] | v [m/s]
jele osszesen [1/s]
CS01-0
Teljes szakasz KD-
CSO 1-0 (1-11. akna) 238,8 78,7 1147 400 PVC 2.5 1,2 119,78 128,1 0,79 ] 316 1,07
Teljes szakasz 20,5 219 CSO1-1
15 141 CSO1-2
CS02-0
Teljes szakasz KD-
CSO 2-0 (13.-22. akna) 247,96 87 87 400 PVC 25 1,2 119,78 128,1 0,79 ] 316 1,07
CS03-0
Teljes szakasz KD-
CSO 3-0 (13.-39. akna) 466,72 182 2149 500 PVC 2.5 1,2 215,64 230,55 0,82 41 1,24
CSO 3-1 Teljes szakasz 43,6 11,21 CSO 3-1 500 Ii’(\/DC 4.8 15 300,22 320,97 0,63 315 1,65
CSO 3-2 Teljes szakasz 15 21,71 CSO3-2
CSO4-0 (Parkolo)
Teljes szakasz KD-
CSO 4-0 (100.-29. akna) 179,1 69,5 69,5 300 PVC 5.0 11 79,8 85,3 0,73 219 1,26
. KD-
Teljes szakasz CSO 4-1 300 PVC 5.0 11 79,8 85,3 0,73 219 1,26
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KD-

Teljes szakasz CSO 4-2 300 o s0 11 | 798 853 |073| 219 | 1,2
Teljes szakasz CS0 4-3 300 2 50 11 | 798 853 |073| 219 | 1,2
Teljes szakasz CSO 4-4 300 IL<VDC- 5.0 11 | 798 853 |073| 219 | 1.26
CSO5-0 (Parkolo)
€S0 5-0 (Iggeszzzz'f;;) 210,1 69,5 695 300 || s0 11 | 798 | 853 |o073| 219 | 126
Teljes szakasz CSO 5-1 300 ||3<VDC 5.0 11 79,8 85,3 0,73 | 219 1,26
Teljes szakasz CSO 5-2 300 o s0 11 | 798 853 073 219 | 1,26
Teljes szakasz CSO5-3 300 A BT 11 | 798 853 |073| 219 | 1.26
Teljes szakasz CSO 5-4 300 ll3<\/DC 5.0 11 79,8 85,3 0,73 219 1,26
CS1-0
S 1-0 Zek'ﬁ]féﬁijkﬁf;g 145 1089 4356| 400 o 2s 112 | 11978 | 12806 |075| 30 | 107
Cs1-1 Tajegsgsr'f:)sz 126,6 326,7| CsO1-1 500 F‘va(': 10.0 1,09 | 43501 | 46508 |065| 325 | 24
CS2-0
Teljes KD-
CS2:0 | szakasz(Olajfogs- 1332 435,6 4356| 500 KO0l 100 | 113 | 4361 | 46508 [083 415 | 25
T2 tarozo)
CS3-0
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Teljes KD-
CS 3-0 szakasz(10. akna- 197,82 4278 427.8 500 PVC 9.5 1,12 4294 4532 0,84 42 2,4
T2 tarozo)
CS4-0
Teljes szakasz(T1 KD-
CS 4-0 - 10, akna kézott 15,2 589,2 589,2 600 PVC 7.2 1,13 594,91 636,03 |0,82| 49,2 2,3
Teljes KD-
CS4-1 szakasz(10.-15. 200,95 196,4| CS4-1 600 PVC 7.2 1,13 594,91 636,03 |0,82| 49,2 2,3
akna kozott)
Teljes szakasz KD-
CS4-2 (10.-22. akna 216,39 2584 CS4-2 600 PVC 7.2 1,13 594,91 636,03 |0,82| 49,2 2,3
kozott)
CS5-0
Teljes KD-
CS5-0 [ szakasz(Olajfogo- 8,7 347,1 347,1 500 6.0 1,12 336,1 359,33 |0,86| 43 1,9
AN PVC
T2 tarozo)
CS6-0
Teljes KD-
CS 6-0 szakasz(T2- 88,21 307,1 307,1 500 5.0 1,13 308,4 327,67 083 | 415 1,7
, PVC
Befogado)

3. tablazat: Cséhalozat méretezése
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Ellendrzés:
Csbanyag: KD-EXTRA PVC-U

Atméré: DN 400
Lejtés: 2,5 %o

90%-os kihasznaltsag vizmennyisége: 131 I/s

Vezetékek:
Terheld vizhozam: 114,7 /s
Eredmenyek
IMozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: W
Belso atméro 400 mm — Vizmennyiség
Felileti T | — Aramlasi sebesség
el 0.4 mm 6
erdesség |
Lejtés 2.5 %o t
5
Kivalasztott érték: 8
Téltse ki'a 76.4 % .
magassagot i
Vizmennyise M4| s ~
Aramlasi 111 mis
sebesség : ) m
a
g
_ al
2 0 —  Vizmennyiség/Aramldsi sebesség
; |
DI h g
o
A t

12. abra: CSO 1-0 terhelé vizhozam [16]
CSO 2-0

Terheld vizhozam: 87 I/s

Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: [
Belso atméro 400 mm — Vizmennyiség
Felileti T | — Aramlasi sebesség
'e 5 0.4 mm [
erdesség |
Lejtés 2.5 % t
S
Kivalasztott értek: e
Toltse kia G249 .
magassagot i
Vizmennyisé 875(ls w
piy L g - a
ramlasi )
sebesseg L5 miE m
a
q
. al
2 0 — Vizmennyiség/Aramldsi sebesség
Di 3
o o
P t

13. abra: CSO 2-0 terhelé vizhozam [16]
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CS1-0
Terhel vizhozam: 108,9 I/s

Eredmenyek
IMozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: [
Belso atméro 400 mm — Vizmennyiség
Felilleti T —— Aramlasi sebesség
. . 0.4 mm &
érdesség |
Lejtés 2.5 %o t
5
Kivalasztott erfék: e
Toltse kia 736 % .
magassagot i
Vizmennyisé 109| s~
iy .Y g - a
ramiasi
sebesség HomE
0

— Vizmennyiség/Aramldsi sebesség

Di

=1 =T PO R U= V=
=1

14. bra: CS 1-0 terhelé vizhozam [16]
Csbanyag: KD-EXTRA PVC-U
Atmérd: DN 500
Lejtés: 2,5 %o
90%-os kihasznaltsag vizmennyisége: 235 1/s
Vezetékek:
CSO 3-0
Terhel6 vizhozam: 213,9 I/s

Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kKitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: l
Belso atméro 500 mm = Xizmlepnyisig ) .
- " T ~ Aramiasi sebesseg \
Ferle 0.4 mm 6 |
érdesség | ‘
Lejtés 2.5 %o t i
S
Kivélasztott érték: e
Toltse ki a .
magassagot 205 'I‘
Vizmennyiség 214} I's V‘
Aramlasi
sebesség G m
a
5 ——
_ a0l L=
2 0 —— Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
; a
Di h :
o
A t

15. abra: CSO 3-0 terhelé vizhozam [16]
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Csb6anyag: KD-EXTRA PVC-U

Atméré: DN 500

Lejtés: 5,0 %o

90%-o0s kihasznaltsag vizmennyisége: 334 1/s
Vezetékek:

CSO 3-1

Terhel6 vizhozam: 213,9 I/s

Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitéltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_ Xizm?pnyisébg .
. . T — Aramiasi sepesseg
Eelulet\’ A1 G 3
érdesség |
Lejtés 5 %o t
s
Kivalasztott érték: e
Toltse ki a o
magassagot o 'I(
Vizmennyisé: 219 Ils v
iy .y g - a
ramlasi
sebesseg L)tz m
a
g
3 al
2 0 ——  Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
Di el
h g
Q
g t

16. abra: CSO 3-1 terhelé vizhozam [16]
CS5-0

Terhel6 vizhozam: 307,1 I/s

Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitéltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_ Xizm?pnyisébg )
= - T — Aramiasl sepesseg
Felulell_ oo 7
érdesség 1
Lejtés 5 %o t
=
Kivalasztott érték: e
Toltse ki a o
magassagot I 'I‘
Vizmennyiség 308
Aramlasi
sebesseég A m
a
9
_ a0
s 0 — Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
k]
a
Di h =
o
£ t

17. abra: CS 5-0 terhel6 vizhozam [16]
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CS6-0
Terhel6 vizhozam: 307,1 I/s

Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_ Xizm?pnyisébg )
= - T — Aramiasl sepesseg
Felulellv DL G 3
érdesség 1
Lejtés 5 %o t
5
Kivélasziott érték: e
Toltse ki a o
magassagot I 'I(
Vizmennyiség 308
Aramlasi
sebesség LR m
a
9
_ al
s 0 — Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
k]
a
Di h =
o]
£ t

18. abra: CS 6-0 terhel6 vizhozam [16]
Csbanyag: KD-EXTRA PVC-U

Atmérs: DN 500
Lejtés: 10,0 %o

90%-os kihasznaltsag vizmennyisége: 473 1/s

Vezetékek:
CS1-1
Terhel6 vizhozam: 326,7 1/s
Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_ Xizm?pnyise;g )
- . T — Aramiasi sebesseg
Felulell' 0.4 mm o
érdesség |
Lejtés 10 %o t
s
Kivélasztott érték: e
Toltse ki a
magassagot ST 'I(
Vizmennyiség 326
Aramlasi
sebesseég RAT R m
a
g
_ al
s 0 —— Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
s
Di a
h g
o
A t

19. abra: CS 1-1 terhelé vizhozam [16]
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CS2-0
Terhel6 vizhozam: 435,6 /s
Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitéltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_— Xizm?pnyisébg )
- . T — Aramlasl sebesseq
Felulet\' 0.4 mm (]
érdesség 1
Lejtés 10 %o t
s
Kivélasztott érték: e
Toltse kia o
magassagot 80.4% 'f
Vizmennyiség 435
Aramlasi
sebesség e m
a
g
_ a0
2 0 — Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
a
Di h 7
o
g t

20. abra: CS 2-0 terhel6 vizhozam [16]

CS 3-0
Terhel6 vizhozam: 427,8 /s
Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitéltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 500 mm —_ Xizm?pnyisig )
. . T — Aramiasi sepesseqg
Fe\uletl_ 0.4 mm ]
érdesseg |
Lejtés 10 %o t
5
Kivalasztott érték: e
Toltse ki a
magassagot 6 'I‘
Vizmennyiség 427
Aramlasi
sebesséq T TLE m
a
g
_ al
s 0 ——  Vizmennyiség/Aramlasi sebesség
S
a
Di h T
o
t

21. abra: CS 3-0 terhel6 vizhozam [16]
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Csbanyag: KD-EXTRA PVC-U
Atméré: DN 600
Lejtés: 7,2 %o

90%-o0s kihasznaltsag vizmennyisége: 648 1/s

Vezetékek:
CS 4-0
Terhel6 vizhozam: 589,2 I/s
Eredmenyek
Mozgassa az egeret a diagram felg, hogy kivalassza a magassag kitdltés adatot.
Eredmények
Bemenet: I
Belso atméro 600 mm — Vizmennyiség
Feliileti T Aramlasi sebesség
. . 0.4 mm )
érdesség |
Lejtés 7.2 %o t
s
Kivélasztott érték: e
Téltse ki a -
magassagot DEbL G 'I‘
Vizmennyiség 589
Aramlasi
sebesség 2.44 mis
0

—— Vizmennyiség/Aramlasi sebesség

0w AW e e o 3
=]

22. abra: CS 4-0 terhel6 vizhozam [16]

A csapadékviz elvezetd rendszer gravitacios vezetékeinek méretezésekor a kovetkezd
szabvanyok eldirasait tartottam szem elétt.

MI-10-291/1-85 Miiszaki hidraulika. Alapfogalmak.

MI-10-291/2-85 Miszaki Hidraulika. Nyilt medrek vizszallitd képessége. MI-10167/3-87
Kozcsatornak. Hidraulikai méretezés

MSZ-04-134:1991 Epiiletek csatornazasa

VMS 201-1:1997 Rovididejii (10-180 perces) csapadékok meghatarozas
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Tarozo méretezés

Az elézoekben emlitett magyar szabvanyok alapjan az ipari létesitményre vonatkozd
viztelenitésnél az alabbi Osszefliggést alkalmaztam. A mértékadd csapadékviz mennyiségét 1
km? vizgylijtd teriiletig az Gigynevezett racionalisméretezési modszerrel hataroztam meg. A
mértékadod vizhozamot a Q = o * g * A képlet alapjan hataroztam meg, melyben

g= fajlagos vizhozam (l/s ha)

A= vizgyjto teriilet (ha)

o= lefolyasi tényezo.

i’ I|.‘ B ‘
Tervezbi adatszolgaltatas

Az i - mértékado intenzitds értékek az 1998-2021 kozott rogzitett 10 perces automata csapadék részisszegeken
alapulnak. Az i, becslésct az dltaldnositott szélsértek eloszlds fiiggveny (GEV) parameétereinek maximum-likelohood
kozelitésével végeztiik.

MeérGidllomds: 90; Nyiregyhaza Napkor Koordindtdk: 47.96 N ; 21.89 E

intenzitas (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
1 éves, 100%-o0s 33,74 21,28 15,91 10,49
2 éves, 50%-o0s 57.80 43,78 33,76 19,85
4 éves, 25%-o0s 74,63 58,35 46,05 27,22
5 éves, 20%-o0s 7947 62,37 49,54 29,47
10 éves, 10%-o0s 93,66 73,74 59,72 36,46
20 éves, 5%-o0s 107,17 83,99 69,28 43,67
50 éves, 2%-o0s 124,49 96,38 81,38 53,80
100 éves, 1%-o0s 137.35 105,04 90,24 62,03

A HungaroMet Nonprofit Zrt. elektronikus adatbdzisdnak 2022.02.14.-i dllapota szerint.

23. abra: Csapadék méréallomas adatszolgaltatas [17]
A méretezés soran figyelembe vett mértékado csapadékintenzitas 4 éves gyakorisagu, 10 perc
id6tartamu modellcsapadék intenzitasnak felel meg. A tdblazatban szereplé 74,63 mm/h-t
atvaltottam (*2,78) 1/s*ha-ba, melynek eredménye 207,47 1/s*ha. Az egyre inkabb
kiszamithatatlan id6jarasi jelenségek miatt a biztonsag javara a tovabbiakban 270 1/s*ha-ral
szamoltam. A jelenlegi beépitési helyszinrajz szerinti, Osszesitett vizgylijtd teriiletek és az

azokon 0sszegyiilekezd csapadékviz mennyiségi értékét az alabbi tablazat tartalmazza.
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- - Redukalt | Osszegyiilekezett
Vizgyujto . Lefolyasi vizgy(jts | Csapadek- csapadékviz
tertilet tipusa Felllet  tényezs terilet = intenzitds mennyiség
[-] [m?] [-] [m?] [I/(s*ha)] [I/s]
Epiilet 53 803 1 53 802 270 1452,6
Burkolt felllet| 21 522 0,9 19 369 270 466,6
Osszesen 2008,2

4. tablazat: Teriileten 6sszegyiilekez6 csapadékviz mennyisége
A burkolt feliiletet a lejtésviszonyok és a halozatban tervezett viznyelok alapjan vizgytijto
teriiletekre osztottam fel, igy meghatdroztam az egyes szakaszok 4altal szallitando
vizmennyiséget. A zart csatorndk hidraulikai méretezésének része, hogy a mértékadod
vizhozamnak megfeleld keresztmetszetet és lejtési viszonyt tervezzek, ezek megfeleldségét a
kozépsebesség €s usztatasi mélység ellendrzésével tettem meg. Csapadékviz elvezetés esetén
idealisnak tekintettem min. 3 cm Gsztatasi mélységet és min. 0,4 m/s viz sebességet. A csatorna
leghosszabb vélhetd élettartama miatt, tervezés kozben ezeket a paramétereket vettem

figyelembe, ezek betartdsa mellett a csatornahaldzat ontisztitd képessége biztositott és hordalék

lerakodas nem kovetkezik be. Igy nincs sziikség gyakori kiilsé forrasbél szarmazé mechanikai

tisztitasra.
Vizgy(jto terdlet tipusa Feltlet It_gﬁlfﬂyééz%i vizglt'%?t%lt(sgjlet ?ﬁ?epnaz?téé]l;- Osizgggggf\;iett
mennyiség
[-] [m?] (-] [m?] [I/(s*ha)] [I/s]
I. tet6felllet 21824 1 21824 270 589,2
I1. tetofelilet 16135 1 16135 270 435,6
I11. tet6felllet 15844 1 15844 270 427,8
L. burkolt felllet 4251 0,9 3825 270 114,7
IT1. burkolt felllet 7961 0,9 7165 270 214,9
ITI. burkolt fellet 3582 0,9 3223 270 87
IV. burkolt felllet 5728 0,9 5155 270 139
Osszesen 2008,2
5. tablazat: Vizgyiijté teriiletekre bontott csapadékviz mennyiségek
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6.2. Csapadékviz halézat nyomvonala

Szennvezett csapadékviz:

A CSO 1-0 jelit DN 400 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacids csapadék csatorna az épiilet
észak-nyugati részén kezdddik és parhuzamosan halad az épiilettel, majd 78° iranytoréssel
tovabb halad az északi oldalon ¢és csatlakozik az északi olajfogd miitargyba. A

gytjtévezetékhez kapcsolddik nyugatrol a CSO 1-1, keletrél a CSO 1-2 vezeték.

A CSO 2-0 jelii DN 400 mm atmér6jii, KD PVC anyagi gravitacids csatorna az épiilet észak-

keleti sarkabdl indul és halad vele parhuzamosan, majd a dél-keleti olajfogoba csatlakozik.

A CSO 3-0 jelit DN 500 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacios csatorna az épiilet nyugati
oldalan indul dél felé, majd egy 90°-os iranytoréssel a déli oldalon halad parhuzamosan a
létesitménnyel. A dokkolo 4llas vizeit a CSO 3-1 vezeték gytijti dssze és csatlakozik a CS 3-0

gerincvezetékhez.

Tiszta csapadékviz:

A CS 1-1 jeltt DN 500 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacids csatorna gytijti 6ssze az
épiilet északi részén 0sszegyiilekezd tetdcsapadékjat, majd a CS 1-0 jelit DN 400 mm atmérdji

gravitacios csatornaba vezeti.

A CS 2-0 jelt DN 500 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacios csatorna a ,, T2 és ,,T3” jelii
tarozok kozott helyezkedik el.

A CS 3-0 jeliit DN 500 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacios csatorna az épiilet keleti
részén 0sszegylilekezd tetOcsapadékjat gylijti 6ssze €s csatlakozik a ,, T2 jelii tarozoba egy 90°-

os iranytorést megeldzden.

A CS 4-0 jeli DN 600 mm atmérdjii, KD PVC anyagu gravitacids csatorna egy rovid
gytjtévezeték, melyhez a CS 4-1 DN 600 mm atmérdji, KD PVC anyagu
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6.3. Kozmiikeresztezések

A kézml nyomvonalak tervezése soran elkeriilhetetlen volt, hogy ne keresztezzék egymast. Az
egymast keresztezé vezetékek azon szakaszai, ahol nem biztosithaté a megfeleld tomorségi

minimalis véddtavolsag, ezaltal betonmegerdsitéses védelmet kell alkalmazni.

6.4. Csapadékviz tarozok

Az ipari park csapadékviz fejlesztése soran kialakitand6 kiilsé rendszert egyidejiileg csak
korlatozott csapadékviz mennyiséggel lehet terhelni. Ezt a mennyiséget az ipari park 10 1/s ban
adta meg hektaronként. [6] Ennek megfeleléen a beruhazas telkérdl egyidejiileg kivezethetd
csapadékviz mennyiség 165 1/s. A telken beliil 6sszegyiilekezd, illetve a telekrdl egyidejiileg

kiengedhet6 csapadékviz mennyisége miatt tarozok 1étesitésre van sziikség.

Tarozoé tipusok:

A gyakorlatban haszndalatos tarozok igen sokfélék lehetnek. Vannak eldregyartott milanyag-,
acél-, vasbeton- illetve f6ldmiibdl kialakitott ugynevezett szikkasztotarozok.

Zart, foldfelszin alatti tarozok:

Vasbeton tarozok:

Kiilsé igénybevételeknek ¢€s a talajviz felhajto erejének is ellendllnak. Késziilhetnek

Leier

eldregyartott-, illetve monolit szerkezetként is.

24. abra: Leier vasbeton csapadékviz tarozo [18]
Acél tarozok:
Késziilhet sima vagy bordazott kivitelben. Teherbirasuk nagy, de a talajviz felhajto

erejével szemben- feluszas ellen- méretezni kell lepantolo vasbeton lemezt.
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25. abra: Pureco acél tarozo [19]

Mianyag tarozok:

Alkalmazasuk akkor szokott el6fordulni, ha a felszini terhelés €s a talajviz terhelése sem

jelent veszélyt szamunkra.

26. abra: Colombus eséviz tarozo [20] 27. abra: Mono eséviz tarozo [21]

Nyitott, felszini tarozo:

Gazdasagossagi szempontbol az egyik legkedvezdbb. Létesitésre azonban a siirii
beépités miatt nem minden esetben megoldhatd. A legegyszerlibbek kozé tartozik a
foldmedrii taroz6, melyet rézsiikialakitds, kapacitds és leiirités szempontjabol is
méretezni kell. Alkalmazéasaval csokkenthetd a varosi csapadékviz haldzat terhelése. ,,A
zaportarozok méretezését a ,Belteriileti vizrendezés - Zaportarozok" cimii MI-10-

455/4:1988 muszaki iranyelvben foglaltak szerint kell végezni.” [22, p. 20]
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28. abra: Burkolt rézsiivel ellatott viztarozo arok

Diplomamunkéban ezen lehetdségek alapjan 3 féle tarozot terveztem meg.
- 1 db zart foldfelszin alatti acél anyagt tetécsapadék tarozo (telek dél-nyugati részén)
I
- 1 db szikkaszto-tarozot (telek keleti részén) ,, T2”

- 1 db teljes feliiletén burkolt nyitott késleltetd tarozo (telek északi részén) ,, T3”

6.4.1. Zart foldfelszin alatti tarozo ,,T1”

Meéretezésénél 4 éves gyakorisagu, kiillonbozo iddtartamu csapadékok vizsgalatara kertilt sor. E
vizsgalat alapjan a maximalis tarozoméret 4 éves gyakorisagu, 180 perc idétartamu csapadék
figyelembevételével, aminek intenzitasa i= 28,7 l/s*ha. A tarozoba Osszegyiilekezd viz az

épiilet tetofeliiletének 21 824 m2-rél szarmazik.
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A sziikséges tarozotérfogat meghatarozasa:

_ | Redukalt Osszegyiilekezett
Vizgyiijté Lefolyasi ‘ Csapadék-
Feliilet vizgyiijtd : : csapadekviz
teriilet tipusa tényezo intenzitas :
tertilet mennyiség
[-] [m?] [-] [m?] [I/(s*ha)] [I/s]
Epiilet 21824 1 21 824 28,7 62,6
Osszesen 62,6
6. tablazat: ,,T1” tarozot terhelé csapadékviz mennyiség
A sziikséges minimalis tarozotérfogat:
Intenzitas Idétartam Idétartam Folyadék térfogat
I/sec perc masodperc m?3
Befolyas 62,6 180 10800 676,1
Osszesen 676,1

7. tablazat: Sziikséges ,,T1” tarozoé térfogat

A tarozo kivalasztasanal a ViaCon gyartora esett a valasztasom. A korlatozott térfogati kiviteli
miatt dsszesen 4 db tartalyra lesz sziikség. A tarozo kapacitasa igy 760 m®,
Téaroz6 miiszaki adatai: (1db-ra vonatkozoan)

- Alapanyaga: S250GD acél

- Atmérd: 2700 mm

- Hosszusag: 13,4 m
- Térfogat: 190 m®
- Befolyas atméré: DN 500
- Tobb tartaly 0sszekapcsolasara szolgéld kifolyas &tmérdé: DN 500
- Leblvo nyilas: 1 db 600 mm atmérdjii
A gyartd eldirasa szerint a terméket 20 cm homokos kavics agyazatra kell helyezni, majd

feluszas ellen 20 cm vasalt betonlemezt kell késziteni.

6.4.2. Nyilt, foldfelszin feletti viztarozé arok ,, T2”

A tarozo feladata, hogy a tetdn és burkolt feliileteken 6sszegyiilekezett csapadékot szikkassza

és tarolja. A méretezés soran a 6.1 pontban leirtak alapjan jartam el.
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' | Redukalt Osszegyiilekezett
Vizgyiijto Lefolyasi _ Csapadék-
Feliilet vizgylijté : : csapadékviz
teriilet tipusa tényezo intenzitas :
tertilet mennyiség
[-] [m?] [-] [m?] [I/(s*ha)] [I/s]
Epiilet 31979 1 35 292 28,7 101,3
Burkolt feliilet 19 202 0,9 17 281 28,7 49,6
Osszesen 150,9
8. tablazat: ,,T2” tarozot terhelé csapadékviz mennyisége
A sziikséges minimalis tarozotérfogat:
Intenzitas Idétartam Idétartam Folyadék térfogat
I/sec perc masodperc m?3
Befolyas 150,9 180 10800 1629
Osszesen 1629

9. tablazat: Sziikséges ,,T2” tarozo térfogat

A mértékadd tarozodtérfogatot a tervezett csapadékviztarozod fogja biztositani, aminek hasznos

térfogata 1712,5 m? a biztonsag javara.

A csapadékviz tarozo miiszaki kialakitasa:

A taroz6 fenékszintje 114,00 mBf., mely a becsiilt maximalis talajvizszint szintje. A medence
4/4-es meredekségii rézsiis partokkal lesz kialakitva. A méretezési vizszint 1,0 méter
magassagu, a tarozo koronaszintje 115,50 mBf, a terep adottsdgaibol adddodan feltdltés
sziikséges. A tarozo déli részén egy vésztulfolyot terveztem, mely a korabban emlitett Nyirjesi-
folyasba csatlakozik majd be. [10]
,»12” jelll tarozé medence miiszaki adatai:

- Koronaszint: 115,50 mBf

- Fenékszint: 114,00 mBf

- Maximalis tervezési vizszint: 115,00 mBf

- Vészthlfoly6 fenékszintje: 115,30 mBf

- Tervezett hasznos tarozo térfogat: 1712,5 m*

- Medervédelem: betonlapos védelem

- Geotextilia boritas a teljes tarozoé feliileten 200gr/m2

- Térozo rézsiin geocellas védelem
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Rézsii geocellas védelem:

- csapadékviz tarozoé rézsiijén kialakitva, medervédelmeken kiviili részeken
- kiscella 244mm x 203mm, cellamélység 203mm

- geocella fixalasa:

- rézslteton kialakitott munkagddorbe

- rézsln ,,J”” kampokkal

- helyi anyag cellaba toltésével (talajmechanikussal egyeztetve)

- fuvesitéssel

- kialakitasa gyartoi el6iras szerint

&
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29. abra: Pontonként rogzitett geocella (balra) és geocella Kitoltése humusszal (jobbra) [23]

Medervédelem kialakitasa

A csatornak becsatlakozasanal medervédelmet kell kialakitani. A medervédelem kialakitasa
biztositja a kialakitott foldmedrli medencék védelmét. Ennek érdekében a vezetékek
becsatlakozasanal betonba rakott beton burkoldlapot terveztem. A vezetékek helyszini koriil-
betonozasos védelmet kapnak C30/37 XF3 mindségli betonbol. [10]

6.4.3. Nyilt, foldfelszin feletti teljes feliiletén burkolt viztarozé arok ,,T3”

A létesitmény északi oldalan terveztem egy ugynevezett késleltetd tdrozot. Az északi olajfogd
utan helyezkedik el kozvetlen és a ,, T2” jelli tarozoba kot bele.
,»13” jelli taroz6 miiszaki adatai:

- Koronaszint: 115,50 mBf

- Fenékszint: 114,12 mBf
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- Maximalis tervezési vizszint: 115,00 mBf
- Tervezett hasznos tarozo térfogat: 112 m*

- Medervédelem: betonlapos védelem teljes feliiletén

6.5. A szennyezett csapadékviz-elvezet6 rendszer elotisztito berendezései

A csapadékviz befogadoba vald bevezetésének eldfeltétele az eldirt mindségi paraméterek
betartdsa. A szennyezett csapadékviz-elvezetd rendszerbdl szarmazod csapadékviz megfeleld
mindsége elotisztitd berendezések alkalmazasaval biztosithatd. Az elGirdnyzott el6tisztitd
berendezések gyartmanyszeriien forgalmazott, CE engedéllyel rendelkezd iszap- és olajfogd

mitargyak. [10]

30. abra: TN 250-2-0 Acéltartalyos olajlevalaszto [19]

Az elGtisztito berendezés altalanos meghatarozasa:

Gyart6: Pureco

Tipus: TNS 250-2-A

Kapacitas: Q=250 I/s

Tisztitasi hatasfok: 0,1 mg/I

Anyaga: Acél

Beépitve: 2 db

Hozzafolyas, elfolyés atmérd: DN500
Az acél anyagu mitargyak sulya kb. 5-6 %-a a vasbetonbol késziilteknek, emiatt konnyebben
szallithatoak. A korrugalt acélcsévek elénye, hogy a vékony falvastagsaguk és hullamositott
spiral szerkezeti kialakitasuk miatt nagy teherbirasuak. Evtizedek 6ta hasznaljak autopalyak

atereszeként. [19] A termék kapacitasa megfelel az egyes szakaszokrol érkezé csapadékviz
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mennyiségeknek, az egyre inkdbb valtoz6 csapadékviz mennyiség miatt nagyobb kapacitasut
terveztem, mint a mértékadd csapadékviz mennyiség. Kivitelezés kdzben az elhelyezéshez
javasolt kb. 30 cm vastagsagban homokos kavics agyazatot késziteni, és 30° szogben
megtamasztani a muatargyat. Tilos sziklas és beton tormelékes dgyazatra helyezni. Visszatoltés
soran 20-30 cm vastag rétegenként tomdoriteni kell. Feluszés ellen gyartoi eldirasok szerint

lepéantolas sziikséges.

Feltiszas méretezése:

Eszaki és dél-keleti olajfogd: TNS 250-2-A

Vi = 1,52*7%8,65 = 61,11 m?

Ve = 10,185 m?

Fr = pviz*Vt/6*g = 997*10,185*9,81= 99,61 kN

VB lemez mérete: 9,0 m * 34 m * 0,2 m

Vblemez = 9,0*3,4*0,2*2000 = 12 240 kg = 122,4 KN > Ff = 99, 61 kN

Szadolasi tertilet: 11,25 m * 5,0 m

A tartalyok elhelyezését ajanlatos alacsony talajvizszint allaskor kivitelezni.

Azokon a nagy kiterjedésii feliileteken, ahol jelentds gépjarmii forgalom halad majd 4t - a
biztonsag érdekében - a tetOcsapadékot Osszegylijté csatornaba kiegészitd olajfogokat

terveztem.

Csatornaszem olajfogok:

A Bérczy-féle szelektiv szlirési eljaras soran a berendezés megkati a csapadékvizbe keriilt olajat,
szénhidrogéneket ¢s a viztdl elkiiloniild egyéb szerves folyadékokat. Hasznélataval a viz
olajtartalma biztonsaggal a hatarérték alatt tarthat6. Folyamatos feliigyeletet nem, csak
ellendrzést és minimalis karbantartast igényel. Telepitésiikhoz nem sziikséges vizjogi engedély,
alkalmazasukkal kivalthat6 az olajfogd miitargy.

Gyarté: BARCZY

Tipus: BSZ 6050

Kapacitas: Q=25 1/s

Tisztitasi hatasfok: 2 mg/l

Beépitve: 3 db

Tisztitoaknaba kozvetlen beépithetd.
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31. abra: Olajlevalaszté [24]

6.6. Folyokak

A teriiletre torténd bekozlekedd burkolt felillet vizelvezetésére 2 db folyokat, a dokkolo
allashoz 1 folyokat terveztem. Az eldiranyzott folyoka PURECO II-1 T30/30 gyartmanyu
résfolyoka. A folyoka telepitését gyartoi eldiras szerinti kell elvégezni, a gyarto altal megadott
agyazatra és anyagokkal, az eldirt megtdmasztasok kialakitasaval.

Tervezett osszesen: 25,0 fm

6.7. Alkalmazott anyagminéség

A csapadékviz csatorndk tervezett anyaga DN300-D600 atmérdjii KD PVC SN4 csoveket
terveztem. A vezetékek lejtése atlagosan 5 %o. Az infiltracid elkeriilésére a mértékado
talajvizszint alatt 1 m-re beépitett vezetékek SNS8 szilardsdgtiak kell legyenek. Ezeket a
csoveket cementtel kevert dgyazatba kell fektetni. A viznyeldk, illetve a tisztito- és forditd
aknak eldregyartott aknakamraval és eldregyartott felsOrésszel késziilnek, D400 terhelési
osztalyt, ov. fedlappal, illetve viznyelével. Az utakrol elfolyd csapadékviz kezelésére
gyartmanyszeriien forgalmazott, EME/CE engedéllyel rendelkezd, a tervezett terhelésre

meéretezett tisztitoberendezéseket iranyoztam el6. [6]

6.8. Viztartasi probak és kameras vizsgalatok

A csatornak vizsgalatdt MSZ EN 1610 szabvany eldirdsai szerint kell elvégezni, ,,W”
modszerrel. A vizsgalatot ivovizmindségii vizzel kell végezni. A megépiilt csatornakat kameras
vizsgalattal is ellendrizni kell. A vizsgalatrol készitett videofelvételeket, €s az egyéb vizsgalati
anyagokat a megbizonak 4t kell adni. A csatorndk vizsgalatat kamerdzassal és viztartasi

probaval kell elvégezni, aknakozonként, vagy olyan egybefiiggd szakaszon, ahol a

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 49



Oroszi Csaba Roland szakdolgozat 2023/24. tavasz

nyomaskiilonbség a 0,5 métert nem éri el. A vizsgalati nyomas értéke maximum 5,0 m. Az
utant6ltdtt mennyiség 30 perc alatt (1 ora eldkésziileti id6 utdn) nem haladhatja meg a
kovetkezo értékeket - 0,15 1/m2 csovek esetén - 0,20 1/m2 csévek és aknak - 0,40 I/m2 ellen6rzo

nyilasok és aknak esetén. [10]

7. Tervezett belso uthalozat

A kozteriilti ut neve Keleti 2 utca, mely csak részben burkolt, igy a 1étestil6 kiilso uttal vald
csatlakozasi magassagokat az Onkormanyzattal 6ssze kell egyeztetni. A teriiletre 1. (északi) és
II. (déli) bekozlekedd uton lehet majd bejutni a telek nyugati oldalan. A forgalmi rend
szabalyozas tgy lett kialakitva, hogy a nehézgépjarmiivek és véllalati buszjaratok ne
akadalyozzak a személyautd forgalmat. A vallalati buszjaratok szamara 3 alldsos buszparkolo
lett kialakitva az épiilet észak-nyugati részén. Kozlekedési utvonaluk az 1. bekozlekedd uton
torténik a nyugati oldalon 1év0 utra kanyarodva, majd a II. bekozlekedd tton hajthatnak ki a
telekrél. A nehézgépjarmiivek szintén az 1. bekdzlekedd tton hajthatnak be majd az épiilet
északi homlokzata el6tt tervezett valtozo szélességli uton haladnak végig a dokkold allas
iranyaba. A kihajtas ugyanezen az utvonalon torténhet. Az elsébbségi viszonyokat ,,jobbkéz-
szabaly elve” alapjan alakitottam ki, a személyautd parkolobol valo kihajtas kivételével. Az
utobbinal els6bbségadas kotelez6 tablaval szabalyoztam. A sebességhatar 20 km/h-ban
hataroztam meg az egész Uthalozatra vonatkozoan. A keresztmetszeti kialakitast minimum 7,0
m tiszta sz€lességben hataroztam meg. A terhelési osztaly kivalasztasanal dontd szerepe volt a
talajmechanikusok altal készitett furasi jelentéseknek, a beruhazas egész teriiletérdl elmondhato,
hogy rossz mindségli a talajszerkezet felépitése. A rétegrendi kialakitasoknal ezt vettem
figyelembe.

Rétegrendek:

1. Utcsatlakozas, belsd nehézforgalmi utak:

8,0 cm vtg. beton térko burkolat, ,,A” kapcsolodasi osztaly, ,,F2” fektetési mintazat

3-5 cm vtg. agyazati anyag

20,0 cm vtg. Ckt-4 cementstabilizacio, alapréteg E2 > 160 MPa

25,0 cm vtg. FZKA 0/56 alap, E2 > 100 MPa, Trg > 96 %

25,0 cm vtg. M2 mindségli foldmtanyag, E2 > 50 MPa, Trg > 93 %

1 rtg. kétirany terhelés felvételére alkalmas georacs

1 rtg. nem sz6tt geotextilia, min GRK-3 min. osztaly — 16-25 kN/m szakitoszilardsaggal
Tomdoritett altalaj, E2 > 10 Mpa, Trg > 93 %
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2. Beton rdmpa és busz parkold:

23,0 cm vtg. CP4/2,7-32/F2-XF4 egyrétegii beton burkolat (kereszthézag vasalva)
1 réteg PE elvalaszto folia
20,0 cm vtg. Ckt-4 cementstabilizacio, alapréteg E2 > 160 MPa
25,0 cm vtg. 0/56 FZKA alap, E2 > 100 MPa, Trg > 96 %
25,0 cm vtg. M2 mingségili foldmtianyag, E2 > 50 MPa, Trg > 93 %
20,0 cm vtg. cementes kdtéanyagu talajstabilizacio E2 > 50 MPa, Trg > 93 %
1 rtg. nem sz6tt geotextilia, min GRK-3 min. osztaly — 16-25 kN/m szakitoszilardsaggal
Tomoritett altalaj, E2 > 10 Mpa, Trg > 93 %
3. Személygépkocsi parkold:

8,0 cm vtg. beton térko burkolat, ,,A” kapcsolodasi osztaly, ,,F2” fektetési mintazat
3-5 cm vtg. 4gyazati anyag
20,0 cm vtg. Ckt-4 cementstabilizacio, alapréteg E2 > 160 MPa
30,0 cm vtg M2 mindségi foldmiianyag, E2 > 50 MPa, Trg > 93 %
1 rtg. nem sz6tt geotextilia, min GRK-3 min. osztaly — 16-25 kN/m szakitoszilardsaggal
Tomoritett altalaj, E2 > 10 Mpa, Trg > 93 %
4. Jarda:
6,0 cm vtg. Térko burkolat, ,,A” kapcsolddasi osztaly, ,,H” fektetési mintazat
3-5 cm vtg. agyazati anyag
15,0 cm vtg. Ckt-4 cementstabilizacio, alapréteg E2 > 120 MPa
15,0 cm vtg. 0/32 FZKA alap, E2 > 80 MPa, Trg > 96 %
15,0 cm vtg M2 mindségi foldmiianyag, E2 > 50 MPa, Trg > 93 %
1 rtg. nem sz6tt geotextilia, min GRK-3 min. osztaly — 16-25 kN/m szakitoszilardsaggal
Tomdoritett altalaj - E2 > 10 Mpa, Trg>93 %
[10]

7.1. Magassagi vonalvezetés

A magassagi vonalvezetésnél meghatdrozd szempont volt az kiilsé utak szintje, épiiletek
padlovonala: (£0,00 = 115,70 mBf), valamint a tervezett kézmivek feletti minimalis
foldtakaras biztositasa. Fontos szempont volt még a lejtések kialakitasnal, hogy a pontszerii és
vonalas csapadékvizgyiijtd mitargyak felé lejtsen az Ut hossz- és keresztirdnyban is. A
burkolatok palyaszintjét tigy alakitottam ki, hogy annak feliiletén vizallas ne maradjon. ,,A
csapadékvizet az utrdl jellemzOen zart vizelvezetd rendszerbe terveztem elvezetni, amely a
tertileten beliil tdrold miitargyhoz csatlakozik. A burkolatok jellemzden egyoldali oldaleséstiek

1.00 — 3,00 % értékkel a tervezett folyokak és pontszerli vizelvezetdk felé. A jardaburkolat
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2.00 %-al lejt a tervezett épiilettdl az Gtburkolat vagy a parkositott teriilet felé.” [10] A tervezési
szakaszon, teriileten a tervezett kozmuiaknak feddlapjait a burkolatok szintjével 6sszhangban
kell beépiteni — min. D400 kN terhelésre figyelembe véve (MSZ EN 124). A tervezett burkolat
sz¢le kiemelt vagy siillyesztett szegéllyel kertil lehatarolasra.

Burkolat oldallejtése: 2,0 % - 2,5 %

A padka oldalesése: d =5 %

A palyaszerkezet épitése a foldmili konszolidacidjanak megtorténte utan kezdheté meg. Az

alfoldi kornyezetnek megfelelden a tervezett burkolatok hosszesése atlagos értékii lesz. [10]

7.2. Forgalomtechnika

»A tervezési teriileten a forgalomtechnikai létesitmények kielégitik az e-UT 03.00.11.,
04.00.11., 04.00.12., 04.0013., 04.0014., 04.01.21., 04.02.11., 04.02.12., 04.02.13., 04.02.21.,
04.02.22., 04.02.23., 04.02.24., 04.02.25., 04.02.26., 04.03.11., 04.03.21 eldirasait, azok
betartasa a kivitelezésnél kotelez6. A megvalosuld kozlekedési létesitmények az Utiigyi
Miiszaki El6iras szerint 15 éves tavlatban varhatoan megfelel szintet fognak nytjtani.” [10]
A burkolat szélei kiemelt és siillyesztett szegéllyel lettek lehatarolva, egy oldali és két oldali
foldpadka kialakitas mellett. A tervezett utak és épiiletek mellett a gyalogosok részére kiilon a
burkolaton térkd anyagu jarda épiil. Az els6bbségi viszonyokat a vonatkozd helyszinrajzok
abrazoljak. A kozati jelzOtablakat, felfestéseket a szabvanynak megfeleléen a vonatkozo
tervlapokon dbrazoltam.

Tabla alapfolia: EG.

Tébla jelzéskép, felirat: EG. [10]

8. Kornyezetvédelem

A teriiletrdl kommunalis szennyviz, illetve csapadékviz elvezetésére keriil sor. Terlileten beliil
a csatornazas elvalasztott rendszer szerint €piil meg. A szennyvizhalozat zart, a csapadékviz
elvezetd halozat zart és nyitott szelvényl csatorndkkal épiil a teriileten beliil. A teriileten €piild
utak, gépkocsi parkolok esetleg szennyez0dd csapadékvizeinek és olajfogoban torténd
tisztitdsadval a vonatkozo6 hatarértékek betartasat biztositjuk. Az olajfogobdl kikertild iszap, ill.
olaj veszélyes hulladéknak mindsiil, elszallitasat csak arra jogosultsaggal rendelkez6 szakcég

végezheti. [10]
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9. Tiizrendészeti fejezet

A terv a 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet eldirasainak figyelembevételével késziilt. A szennyviz
csatorna kizardlag kommunalis eredetli szennyviz szallitasara szolgal. A csapadékviz csatorna
a terlletre hullott, sziikség szerint tisztitott csapadékvizek elvezetésére épiil. Tluzveszélyes
anyagot egyik halozatba sem szabad vezetni. A tervezett 1étesitmények (csatorndk, akndk,
mitargyak) nem tlizveszélyes osztilyba tartoznak. A fentiek alapjan kiilon tlizvédelmi

intézkedésre nincs sziikség. [10]

10. Munkavédelem

A munkavégzés soran betartandd legfontosabb jogszabalyok és szabvanyok:

* 1993. ¢évi XCIII. Torvény a munkavédelemrol, egységes szerkezetben a végrehajtasrol szolo
5/1993. (X11.26.) MUM rendelettel

* 2/1998. (1.16.) MUM rendelet a munkahelyen alkalmazando biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrdl

* 25/1998. (XI1.27.) EUM rendelet az elsésorban hatsériilések kockazataval jard kézi
tehermozgatas minimalis egészségi és biztonsagi kdvetelményeirdl

* 47/1999. (VIIL.4.) GM rendelet az emel6gép biztonsagi szabalyzat kiadasarol

* 65/1999. (X11.22.) EUM rendelet a munkavallalok munkahelyen torténd egyéni véddeszkoz
hasznalatdnak minimalis biztonsagi €s egészségvédelmi kdvetelményeirdl

+ 3/2002. (II.8.) SZCSM-EUM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

* 4/2002. (I1.20.) SZCSM-EUM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvalositandé minimalis munkavédelmi kovetelményekrdl

* 14/2004. (IV.19.) FMM rendelet a munkaeszk6zdk és hasznalatuk biztonsagi €s egészségiigyi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

+ 22/2005 (VI1.24.) EiiM r., a rezgésexpozicionak kitett munkavallalokra vonatkozé minimalis
egészségi és munkabiztonsagi kovetelményekrol

* 66/2005 (XI1.22.) EiM r., a munkavallalokat éré zajexpozicidora vonatkozé minimalis
egészségi ¢s biztonsagi kdvetelményekrol

« MSZ-04-900 Munkavédelem. Epitdipari munkak altalanos biztonsagtechnikai kovetelményei.
« MSZ-04-901 Munkavédelem. Epitdipari foldmunkak, duacolasok és alapozasok

biztonsagtechnikai kdvetelményei.
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* MSZ 17305 Munkavédelem. Anyagmozgatasi munkak 4ltalanos biztonsagtechnikai
kovetelményei.

A kivitelezés idejére vonatkozo részletes, tételes munkavédelmi, biztonsag-technika, egészség-
és kornyezetvédelmi eldirdsokat az évszaki, iddjarasi és helyi koriilmények alapjan, a
tervdokumentacioban foglalt részletes tervezoi eldirasban, és a hivatkozott hatdsagi
eldirdsokban foglaltakon tilmenden az Epitéipari Termel3-folyamatok Technoldgiai Elirasai
cimti EGSZI kiadvany munkanemekre, munkafolyamatokra kidolgozott eldirasaibél esetenként
mindig a felelds miiszaki vezetonek kell meghatarozni és betartasukat ellendrizni. A munka
megkezdése elott meg kell gy6zddni a munkaeszk6zok, gépek, berendezések és munkavédelmi
eszkozok megfeleld allapotardl. Minden munkét csak munkavédelmi szempontbdl megfelelden
kioktatott személyzet végezhet, folyamatos miiszaki feliigyelet és iranyitas mellett. Az
alaparkok, alaptombok kiemelése eldtt informalodni kell arr6l, hogy a munkateriileten kell-e
szamolni kelléen fel nem tart, nem ismert nyomvonalu kézmivezetékkel, fesziiltség és
hasznalat alatti jelz6 és energiaellato foldkabelvezetékkel, mert az ezekben okozott lizemzavari
karokon kiviil féleg baleseti, vagy ¢életet veszélyeztetd eseményeket eredményezhetnek. Ezért
a kézi vagy gépi foldmunkakat nagy eldvigyazattal és koriiltekintéssel kell végezni. Ilyen
esetekben kutatoarkok asasaval kell feltarni a tényleges helyzetet. A fesziiltség alatt 1évo
1égvezetékek, jelzd és energiaellatod foldkabelek biztonsagi dvezetében és kozelében végzendo
munkdaknal be kell tartani a rendeletek munkavégzést tiltd és korlatozod, részletes és tételes,
balesetet megel6z6 eldirasait. Amennyiben a foldmunka soran régészeti leletet (kofal,
embercsont, cserép stb.) talalnak, a munkat le kell allitani, €s a szlikséges leletmentéshez a

feltételeket biztositani kell. [10]

”r

11. Uzemeltetési eléirasok

A maganteriileti csatornahalozatokra, miitargyakra, tisztito berendezésekre vonatkozoan
lizembe helyezés elott részletes lizemeltetési utasitast kell késziteni, és annak betartasat
biztositani kell. Vizjogi 1étesitési engedély alapjan épiilt 1étesitményekre vizjogi lizemeltetési

engedélyt kell kérni. [10]

12. Rendeletek, szabvanyok

Torvények, rendeletek
Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)
1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrol

343/2006. (X1I. 23.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésfeliigyeleti hatosdgok
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kijelolésérdl s mikodési feltételeirdl

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

192/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az egyes épitésiigyi szakmagyakorlasi
tevékenységekrol

193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitésiigyi hatosagi eljardsokrol és az épitésiigyi
hatésagi ellendrzésrol
373/2011. (XII. 31.) Korm. rendelet a munkavédelmi hatosagi feladatokat ellatd egyes
szervek kijelolésérol

4/2002. (11. 20.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvalositandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrol
14/2004. (IV.19.) FMM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges
kérelemrdl és mellékleteirdl
72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl
21/2002. (IV. 25.) K6ViM rendelet a vizikdzmiivek
219/2004. (VIL 21.) Korm. rendeleta felszin alatti vizek
27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny
teriileteken levo telepiilések besorolasarol
28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo
hatarértékekrol és alkalmazéasuk egyes szabdlyairdl

165/2006. (VIL. 28.) Korm. rendelet a kdrnyezetvédelmi és viziigyi miniszter feladat- és
hataskorérdl
347/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, viziigyi
hatosagi és igazgatasi feladatokat ellatd szervek kijelolésérol
72/2007. (IV. 17.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi és viziigyi hatosagi eljaras soran
felmeriil6 egyéb eljarasi koltségekrol
379/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo
6/2009. (1V. 14.) KvWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kdzeg és a felszin alatti

viz-szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések
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mérésérol

47/1999. (VII1.4.) GM rendelet az Emel6gép Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol

Szabvanyok

MSZ EN 124:1999 Kozlekedési teriileteken alkalmazott viznyelo- ¢és aknalefedések.
Szerkezetkialakitasi kovetelmények, vizsgalatok, megjelolés, mindségszabalyozas

MSZ EN 752-1:1999 Telepiilések vizelvezetd rendszerei. 1. rész: Altalanos eldirasok és
fogalommeghatarozasok

MSZ EN 1566-1:2000 Miianyag csévezetékrendszerek (alacsony €s magas hdmérsékletit) talaj-
¢és szennyviz elvezetéséhez az épiiletszerkezeten beliil. Klorozott poli(vinil-klorid) (PVC-C). 1.
rész: A csovek, a csdidomok ¢€s a rendszerek kdvetelményei

MSZ EN ISO 6708:2000 Csdvezetéki elemek. A DN (névleges atmérd) fogalom meghatarozasa
és kivalasztasa (ISO 6708:1995)

MSZ 2980:1987 Csoévezetékek azonositd jelolése

MSZ 7487:1979 Kozmii-és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten

MSZ 7908-1:1984 Nagy siirliségii (kemény) polietilén csovek. Altalanos rendeltetésii csovek
SZ 8000-4:1981 Kemény poli(vinil-klorid) (PVC) csovek. Lefolyocsovek, lefolyocséidomok
MSZ 15286:1999 Ivovizellatas. Csdvezetékek tisztitasa és fertdtlenitése

MSZ 15450:1988 Beton ¢€s vasbeton termékek csatornaépitéshez.

MSZ 16099:1988 Ontottvas aknakeret és aknafedél

MSZ-04-900:1989 Munkavédelem. Epitdipari munkak altalanos biztonsagtechnikai
kovetelményei

MSZ-04-901:1989 Munkavédelem. Epitéipari foldmunkak, ducolasok és alapozasok
biztonsagtechnikai kovetelményei

MSZ-10-280:1983 Szennyviz- és csapadékviz csatornazas munkavédelmi kdvetelményei

VMS 201-1:1977 Rovididejti (10-180 perces) csapadékok meghatarozéasa

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 56



Oroszi Csaba Roland szakdolgozat 2023/24. tavasz

13. Osszefoglalas

Szakdolgozatom feladata egy ipari gyartocsarnok belsé uthalozatanak és a hozza kapcsolodo
Nyiregyhazan a Déli ipari parkban talalhatd. Az ipari park rohamos tempodban fejlédik az
Onkormanyzat €s a kiilfoldi beruhazok altal. A kozteriileti infrastruktura csak részben késziilt
még el az érintett teriileten, igy a zoldmezds beruhdzas révén daltalanos problémakkal
talalkoztam. Statikai és épitész tervek alapjan megismertem az épiilet felépitését. A tervezok 7
dilatacios egységre bontottak fel a 1étesitményt. A tervezés megkezdése eldtt tanulményoztam
a talajvizsgalati jelentéseket. Azt a kovetkeztetést vontam le, hogy kiemelt figyelmet kell
fektetni az tuttal kapcsolatos rétegrendi kialakitasokra. A teriilet nagy részére jellemzd a

sOtétbarna iszapos homok és a barna iszapos homok.

Tervezési munkam soran elkészitettem a csapadékviz elvezetéshez kapcsolodo helyszinrajzot,
hossz-szelvényeket és kapcsolodd részletrajzokat, utépités vonatkozasaban helyszinrajzot
készitettem forgalomtechnikai tervvel kiegészitve és 3 db mintakeresztszelvényt. A tervezés
eredményeként az alabbi mennyiségek alakultak ki:
— 21522 m? burkolt feliilet
— 248 db személygépkocsi parkold, a vonatkozo jogszabalyoknak megfelelden ezek koziil
5 db mozgaskorlatozottak- valamint 8 db elektromosautdk részére
— 3 éllasos buszparkolo
— 44 db fedett kerékpartarolo
— 53803 m? tetdfeliilet
— 2114,8 m csapadékviz csatorna
— 25 fm résfolyoka
— 2 db nagy olajfogd mitargy
— 3 db kiegészitd olajfogd
— 3 db csapadékviz tarozo, tervezése soran a modern csapadékviz gazdalkodasi elveket
alkalmaztam
A feladat Gsszetettsége €s bonyolultsaga miatt tobb szakirodalmat és mintapéldat felhasznaltam

az elkészitéséhez.
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14. Summary

The task of my thesis was to design the internal road network of an industrial production hall
and the related rainwater drainage. The investment is located in the D¢éli ipar park in
Nyiregyhaza in the north-eastern region of the country. The industrial park is being developed
at a rapid pace by the municipality and foreign investors. The public infrastructure was only
partially completed in the affected area, so | encountered general problems through the green
field investment. | got to know the structure of the building based on static and architectural
plans. The designers divided the facility into 7 expansion units. Before starting the design, |
studied the soil test reports and came to the conclusion that special attention should be paid to
the stratification of the road. Most of the area is characterized by dark brown silty sand and
brown silty sand.

In the course of my planning work, | prepared the site plan, longitudinal sections and related

detailed drawings related to stormwater drainage, | prepared a site plan supplemented with a

traffic engineering plan and 3 sample cross-sections in relation to road construction. As a result

of the planning, the following quantities were formed:

— 21,522 m2 paved surface

— 248 parking lots for cars, of which 5 for people with reduced mobility and 8 for electric cars

in accordance with the relevant legislation

- Bus parking with 3 spaces

— 44 indoor bicycle storage units

— 53,803 m2 of roof surface

—2,114.8 m rainwater channels

— 25 fm gap channel

— 2 large oil-catching artifacts

— 3 additional oil traps

— 3 rainwater reservoirs, modern rainwater management principles were used during their
design

Considering the complexity and complexity of the task, | used several specialist literature and

sample examples to prepare it.
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