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1. BEVEZETES

1.1. Szakdolgozat célja, megbizé

Tanulmanyaim végeztével az Obudai Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
megbizott a szakdolgozatom elkészitésével. Erre a 2023/2024-es tanév tavaszi félévében
keriilt sor. Célja, hogy az egyetem évei alatt szerzett ismereteimet felhasznalva egy
komplex tervezési feladatot készitsek el és ezt elsd0 szakmai alkotasomként

dokumentaljak és publikaljak.

1.2. Témavalasztas ismertetése

A szakdolgozatom témaja egy 3 szintes csaladi haz tartdszerkezeti tervezése, €s kiviteli
tervdokumentacid készitése.

Manapsag egyre nagyobb hangsulyt fektetiink a kiilonféle fogyatékossaggal,
korlatozéssal €16 személyek életének megkonnyitésére. Az 1998. évi XXVI. a fogyatékos
személyek jogairdl és esélyegyenldségiik biztositasardl szolo térvény hatalyba 1€pésétol
a kozépiiletek épitésénél figyelembe kell venni, hogy a fogyatékos személyek szamara is
elérhetdek legyenek a kozszolgaltatasok. Ez kiterjed az akadalymentesitésre is.

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2022. évi adatai szerint'! Magyarorszagon a 16 év
feletti népesség 6,6%-a stlyosan korlatozott, 16,4%-a nem stlyosan korlatozott és 77%-
a nem él semmilyen korldtozassal. A KSH fogyatékossagi és korlatozottsagi adatai’
szerint Magyarorszdgon Osszesen 434 172 f6 mozgaskorlatozott, amibdl a févarosban

64 053 10 él.

! https://www.ksh.hu/stadat_files/ege/hu/ege0036.html 2024.04.20. 21:08
2 https://www.ksh.hu/stadat_files/ege/hu/ege0083.html 2024.04.20. 22:51
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1. sz. abra - Magyarorszag népességének eloszlasa a KSH 2022-es adatai szerint

A mozgaskorlatozassal ¢l emberek mindennapi életét segiti lakokornyezetének
megfeleld kialakitasa. Ez hatalmas segitséget jelenthet a mindennapi tevékenységek
0nallo ellatasaban. Ilyen lehet példaul a tobbszintes épiiletek esetén a 1épcsdlift, illetve a
lift beépitése.

A tervezett csaladi hdz a megrendeld kérésére részlegesen mozgéskorlatozott
(jarassegitd segédeszkozoket haszndlo) személyek tartds tartdzkodasara lett kialakitva. A
telek lejtos jellege és a beépithetdségi eldirdsok miatt a legmegfeleldbb kialakitas egy 3
szintes épitmény lett. A megrendeldvel egyeztetve végiil egy a 3 szintet atfogo lift kertilt
tervezésre, valamint az emeleten kialakitottak egy szaunat is, aminek rengeteg

egészségiigyileg elonyos hatasa van.



2. MUSZAKI LEIRAS

2.1. Kiindulasi adatok

A tervezend6 épitmény Budapest II. keriiletben talalhaté a Balogh Adam koz 2. szam

alatt. A telek a Ferenc-hegy Pasarét fele néz6 délnyugati lejtdjén helyezkedik el, az

Endrddi Sandor utca északi oldala mellett. A kdrnyezetben csaladi hdzakkal beépitett
telkek talalhatoak altalaban rendezett kertekkel. A telken a felszin déli iranyba lejt.
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2. sz. abra - Telek elhelyezkedése®
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A szakdolgozatomhoz rendelkezésemre allt a 3AD Epitész Iroda Kft.* jovoltabol az

fentebb emlitett telken tervezésre keriild csaladi haz épitési engedélyezési terve. Ezen

3

https://www.google.com/maps/place/Budapest,+Balogh+%C3%81d%C3%A1m+k%C3%B6z+2,+1026/

@47.5261096,18.9970734,16z/data=!4m6!3m5!1s0x4741deccf44fe527:0xd8eb27026b86d4e9!8m213d47
52573214d19.0009721165%2Fg%2F11gvc529)8!5m1!1e4?authuser=0&entry=ttu 2024.05.08 9:52
4 https://www.3ad.hu/ 2024.04.20 21:56
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tervesomag tartalmazta a csalddi haz szintenkénti alaprajzait, metszeteket, illetve a
latvanytervet.

Tovabba megkaptam a Vasarhelyi Pal altal készitett talajmechanikai szakvéleményt is,
ami leirja a telek alapvetd adatait, a furdsok eredményei alapjan a talajrétegzodéseket, a

fontosabb tervezési paramétereket és a javasolt alapozasi formékat.

2.1.1. KEpitészeti adatszolgaltatas

A haz jellemzden 13x11 méteres, 1 szint pince, foldszint és 1 szint emelet talalhato. A
telek lejtése miatt a pinceszint egy része a lejtdben helyezkedik el.

A tervek alapjan a foldszinti padlomagassag +0,00 = 249,55 mBf szint. Alaprajzilag a
szinteken felfel¢ haladva egyre kevesebb a belsd hasznos tér. A pinceszint hasznos
alapteriilete 122,21 m?, majd a fldszint 90,69 m? az emelet pedig csak 55,07 m?. A felfelé
egyre fogyo belso teret felvaltjadk az erkélyek és a teraszok, amik a legtobb helyen

jarhatoak. Az épiilet teljes magassaga kortilbeliil 11 méter.

2.1.2. Talajvizsgalati jelentés

A Talajmechanikai szakvéleménybdl® az deriil ki, hogy a telek déli iranyba lejt, a
szintklilonbség eléri a 10 métert, ami koriilbeliil 10°-os hajlast jelent. Ebbdl adédoan a
pinceszint a lejté feldli oldalon eléri a terepszintet.

A telek kozvetlen kdrnyezetében nem tapasztaltak felszinmozgésra utalo jeleket, és a
mérndkgeologiai tanulméanyok alapjan a teriilet nem tartozik a csuszasveszélyes zonaba,
tehat nem csuszasveszélyes. Megfigyelhetd azonban a szomszédos meredek teriileteken
kismértékii lassu kuszo jellegili lejtdmozgas, amit a tervezésnél figyelembe kell venni.

Az épitésfoldtani térképek szerint a telek alatt nem valdsziniisithetd természetes iireg,
barlang elhelyezkedése, illetve nem volt alabanyaszva sem.

A megjelend alapkdzet triasz kort mészkd és dolomit, amelyet briozolds marga és
budai marga dvez. A vizsgalt terliletrél délre mar kiscelli agyag is megtalalhatd. A marga

felszinén agyag-iszap talalhato.

5 dr. Vésarhelyi Pal - Talajmechanikai szakvélemény Budapest II. Balogh Adam Koz 2. teriiletére
tervezett épiilet engedélyezési tervéhez, 2010 junius
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A teriileten 3 db valtozo mélységii furés késziilt. A furasok a nagyon kemény agyagban
minden esetben elakadtak.

1. tablazat® - A feltarasok alapadatai

Feltaras Terepszint Feltaras mélysége

jele (mBI1) (-m) (mBf)
IF 244,62 4,1 240,52
2F 246,86 5.1 241,76
3F 248,67 4,1 244,57

Arétegzddés minden esetben kemény allapott agyagokbol allnak, melyek plaszticitasa
lefelé haladva fokozatosan ndvekedik. A kovér agyagrétegek rendelkeznek
térfogatnovekedésre hajlamos tulajdonsagokkal, a laborvizsgalatok soran mért linearis
zsugorodas eléri a 12,9%-ot.

Az iszaprétegeknél eléfordult 30 %-os homoktartalom is, ami jelentdsnek mondhato.

2. tablazat’ - Feltart rétegek talajfizikai paraméterei

Kovér agyag | Kézepes agyag Iszap
Termeszetes viztartalom W | % 15,6 12,4 10,7-14,7
Folyasi hatar WL | % 55,6 36,3 23,8-29,2
Plasztikus hatar Wr | % 18,7 15,4 13,5-14,8
Plasztikus index Ir % 36,9 20,9 10,3-14.4
Relativ konzisztencia index | I¢ % 1,09 1,14 1,01-1,27
Bels6 surlodasi szog @ |° 18 22 26
Kohézid c kN/m? 30 20 10
Térfogatsiiriiség p kN/m? 20,5 20,0 19,5
Osszenyomodasi modulus |E | MN/m? 10 12 14
Hatarfesziiltségi alapérték |, |kN/m? 260 240 200

6 dr. Vasarhelyi Pal - Talajmechanikai szakvélemény Budapest II. Balogh Adam Koz 2. teriiletére
tervezett épiilet engedélyezési tervéhez, 2010 junius

7 dr. Vésarhelyi Pal - Talajmechanikai szakvélemény Budapest II. Balogh Adam Koz 2. teriiletére
tervezett épiilet engedélyezési tervéhez, 2010 junius
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1F jelil filras

0-1,60 barnassarga iszap

1,60-3,60 vorosesbarna kovér agyag
3,60-4,10 sziitkéssarga kozepes agyag
2F jelii fiiras

0-1,20 barnassarga iszap

1,20-5,10 sziirkéssarga kozepes agyag
3F jelii firas

0-2,70 barnassarga iszap

2,70-4,10 sziirkéssarga kozepes agyag

3. sz. dbra - Osszesitett fiiraseredmények

A furdsok soran talajvizet, illetve talajvizre utald jeleket nem talaltak. A geologiai
adatok alapjan a terlileten Osszefliggd talajviz nincs, szivargd, illetve rétegvizek
eléfordulhatnak. Ezek megjelenése a rossz vizelvezetd rétegek tetején, és a kedvezdbb
ateresztoképességli homokos iszapos rétegekben varhato.

Ezek alapjan a beépitést talajviz nem befolyasolja, a rétegviz pedig nem agressziv
tulajdonsagu. A kivitelezés alatt esetlegesen eldforduld vizek nyiltviztartassal
elvezethetok.

A talajmechanikai jelentésben javasolt alapozasi mdd a sikalapozas, ami lehet lemez,

vagy savalapozas.

2.2. Epitmény szerkezetének bemutatisa

A tervezett csaladi haz tartoszerkezetileg egy monolit vasbeton pillérvazas épiilet a
pillérek kozott vazkitoltd falazattal. A fiiggdleges teherhord6 szerkezetek jellemzden az
¢épiilet homlokzatan helyezkednek el, ami kedvezd a belsd nagyobb egybefiiggd terek
kialakitasahoz. A pillérek kozott a teher kedvezdbb eloszlasat a fodém alatt elhelyezkedd
alulbordék segitik. Az éplilet merevitdmagjat a kozponti liftmag adja.

Az épiiletben alulrdl felfelé haladva egyre kevesebb a hasznos beltér, és rengeteg
helyen erkélyek és terasz jelenik meg. Ebbdl az kovetkezik, hogy sok helyen fodém
valaszt el kiil- és belteret. Mivel ezeken a helyeken a rétegrend sokkal tobb hdszigetelést

igényel sok helyen kellett megvaltoztatni a fodémek zsaluzasi sikjat, illetve vastagsagat,



12

¢s hohidmegszakitok alkalmazésara is sziikség volt. A szintvaltas athidalasara szintvaltd

gerendakat alkalmaztam.

2.2.1. Alapozas

A telek tulajdonsagai, a talajmechanikai ajanlas és az épiilet geometriai jellemzoi
alapjan lemezalapozast valasztottam. Mivel a teherbir6 réteg felszin kozelben van, és
talajvizet nem észleltek a furdsok soran, ez az alapozasi forma megfelelonek bizonyul.

A liftmag alatti alapozas 30 cm vastagsagu, alapozasi sikja -4.94 m. A {6 lemezalap

szintén 30 cm vastagsagu, -3.82 méteres alapozasi sikkal késziil.

2.2.2. Vizszintes teherhordé szerkezetek

Az épiilet vizszintes teherhordd szerkezetei harom f6 fodémet és tobb erkélylemezt
foglalnak magukba.

A pince felett egy 20 cm-es fodém helyezkedik el -0.35 méteres zsaluzasi sikkal, kettd
kisebb erkélylemez ugyanezekkel a paraméterekkel és egy masik az eldzonél kisebb
alaptertileti 20 cm-es fodémdarab -0.55 méteres also sikkal. A fodémeket 0sszekoti egy
25x40 cm keresztmetszetli szintvalto gerenda.

A f6ldszint felett szintén egy 20 cm-es fodém helyezkedik el +2,85 méteres zsaluzasi
sikon, illetve ezzel megegyezd vastagsagu erkély és teraszlemezek +2,65 méteres also
sikon. A fodémek széleinél alulborddk taldlhatoak 25x60 és 25x40 cm-es téglalap
keresztmetszettel. Ezek segitik a terhek jobb eloszlasat, illetve az ablaknyilasok felett
athidaloként is funkciondlnak.

Az emelet felett egy 20 cm-es zarofodém talalhato +5,85 méteres also sikkal, amibol
kiemelkedik a liftmag, €s az azt lezar6 szintén ugyanilyen vastagsagu fodém, melynek
zsaluzasi sikja +6,35 m. A zar6fodém sajatossaga a hatalmas kinyul6 konzolos lemez rész,
ami a kinyuld részen csak egy ponton van alatdmasztva. Helyet kapott még benne 2
nagyobb kiiltéri attorés is. A zar6fodém alatt tobb helyen 25x40 cm keresztmetszetli
alulborda helyezkedik el.

A zar6fodémbdl kiemelkedd liftmagot egy szintén 20 cm vastag fodém zarja melynek
also sikja XX. Ezen fodém felsd sikja egyben a csaladi hdz legmagasabb pontja is

szerkezetileg.
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2.2.3. Fiiggoleges teherhordo szerkezetek

Az ¢épiilet pillérvazas kialakitasabol adddodan a terepszint felett elhelyezkedd
fiiggdleges teherhordd szerkezetek foként vasbeton pillérekbdl allnak, a pinceszinten
pedig vasbeton falak és ezekben rejtett pillérek talalhatdak.

Az épitmény teljes magassagan végigfut, illetve a lemezalapozas ala és a zar6fodém
folé is talnyulik a liftmag, melynek 20cm vastag vasbeton falai vannak.

A pinceszinten 20 cm széles vasbeton falak taldlhatdak 25x25 cm négyzet
keresztmetszetli rejtett vasbeton pillérekkel, illetve 30x30 cm négyzet keresztmetszetli
kiilonalld vasbeton pillérekkel. Ezek magassaga az alaplemezrdl inditva 3,17 és 2,97 m.

A foldszinten 25x25 cm atmér6ji vasbeton pillérek és 25 cm vastag vasbeton falak
alkotjak a teherhordd szerkezetet, melyek a pince feletti fodém fels6 sikjardl inditva 2,40
m magasak.

Az emeleten talalhato egy 25 cm vastag vasbeton fal és tobb 25x25 cm vastag vasbeton

pillér. Ezen szerkezeti elemek a foldszint felsd sikjarol inditva 2,40 m magassaguak.

2.2.4. Lépcso

Az épitmény 3 szintjét a liftmagon kiviil 0sszekoti még egy kétkarti monolit vasbeton
1épcsd is.

A 1épcsdfokok 16,5 cm-es fellépd és 30 cm-es belépOmeérettel késziilnek, a lépcsdkar
vastagsaga 20 cm. A pihendk vastagsaga szintén 20 cm. A Iépcsdkarok szélessége 1,05

m, a pihendk hossza 1,075 m, szélessége 2,20 m.

2.3. Felhasznalt anyagok

A tervezés soran amikor anyagvalasztasra kertiilt a sor, befolydsolé szempont volt a
korszertiség, koltséghatékonysag, illetve a jo ar érték arany. Ezért esett a valasztas az
egyik legelterjedtebb épitdanyagra, a vasbetonra, melynek eldnyei koz¢ tartozik az
egyszerll kivitelezés, alapanyagai relative olcsok és karbantartdsi igénye alacsony. Az
acélbetét és a beton egyiittes Osszedolgozasaval az alkotok eldnyds tulajdonsagai

domindlnak, a hatranyos tulajdonséagait pedig semlegesitik.
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A tervezett épitmény f0 tartdoszerkezete monolit vasbeton pillérekbdl és falakbol all,
amiket monolit vasbeton gerenddk ¢és fodémek kotnek Ossze. A vazkitoltd falazat

Porotherm 30 N+F neo téglabol késziil.

2.3.1. Alapozas anyagmindségei

A lemezalap monolit vasbetonbdl késziil. A feljebb mar részletezett talajmechanikai
szakvélemény alapjan agressziv talajviz és specidlis betonmindséget igényld rétegek
nincsenek. Ez alapjan az alabbi anyagmindségeket valasztottam:

Betonmindség: C30/37-XC1-16-F2

Betonfedés: 3,5cm

Betonacél mindség: BSO0B

2.3.2. Vizszintes teherhordo szerkezetek anyagmindségei

A csaladi hazban a f6 fodémek, valamint az erkélylemezek is monolit vasbetonbol
készililnek. Mivel az épiilet mindenhol el van latva viz és hdszigeteléssel, igy kiillonleges
elvaradsok a beton mindségével kapcsolatban nem voltak. Ebbol kifolyolag a lentebb
lathatd beton- €s betonacélmindséget hasznaltam.

Betonmindség: C30/37-XC1-16-F2

Betonfedés: 2,5 cm

Betonacél mindség: BSO0B

2.3.3. Fiiggoleges teherhordo szerkezetek anyagmindségei

Az épiiletben a falak és a pillérek, helyilikbdl és funkciojukbol adéddan nincsenek
kitéve specialis hatasoknak, ezért a tervezés soran a vasbetonhoz az alabb lathato
paramétereket valasztottam:

Betonmindség: C30/37-XC1-16-F2

Betonfedés: 2,5 cm

Betonacél mindség: BS0O0B

2.3.4. Liftmag anyagmindségei

A liftmaghoz, hasonlé okokbol, mint a tobbi fliggdleges szerkezetnél, az alébbi
anyagmindségeket hasznaltam fel:

Betonmindség: C30/37-XC1-16-F2
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Betonfedés: 2,5 cm
Betonacél mindség: BS00B
2.3.5. Hoéhidmegszakito

Az épitményben ahogy mar feljebb részleteztem sok helyen talalkozik kiiltér és beltér,
igy az erkélylemezek fodémekhez kapcsolodasanal a hoéhidak elkeriilése érdekében
héhidmegszakitokat alkalmaztam.

A tervezés soran Schock Isokorb héhidmegszakitokat hasznaltam.

2.3.6. Atsziirédasi csapok

Az atszurddashoz a sziikséges helyekre Peikko atszurddasi csapokat alkalmaztam.

2.4. Felhasznalt szoftverek

A feladat soran a szamitasi €s tervezési részekhez az AxisVM, a MathCAD, a Peikko
Designer és a Schock Méretezd programokat hasznaltam.

A tervesomagot a Nemetschek Allplan szoftver segitségével készitettem el.
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3. TEHERELEMZES

Egy tartoszerkezetet élettartama alatt rengeteg kiilonféle hatds érhet. Ezeket a
hatasokat kiilonbozé féleképpen lehet rendszerezni.® Legcélszeriibb csoportositasuk
idébeli valtozasuk alapjan van, de lehet még szdrmazasuk szerint, térbeli valtozasuk

szerint, valamint jellegiik szerint is.

3.1. Allandé terhek

Allandé tehernek hivunk minden olyan terhet, ami véarhatan az épiilet teljes
¢lettartama alatt hat. Nagysaganak valtozasa az id0 mulasaval elhanyagolhatd, igy egy
allando értéknek felvehetd. Ide tartoznak a tartoszerkezetek és a hozzajuk kapcsolodo
nem teherhordd szerkezeti elemek (pl. burkolatok, valaszfalak), a rogzitett gépészeti

berendezések és a feltoltések sajat stlya is.

3.1.1. Onsuly terhek

Ide szamoltam az els6dleges tartdszerkezeti elemek sulyat.
Mivel a tervezési feladatom sordn az AxisVM programot haszndltam, ezért a

szerkezeti elemek pontos meghatarozasa utan ezen terheket a programmal generaltam.

4. sz. abra - Onsuly terhek az épiileten AxisVM-ben

8 https://hsz.bme.hu/sites/default/files/hirek/hsz/msz_en_fodem_terhek.pdf 2024.04.27 17:08



https://hsz.bme.hu/sites/default/files/hirek/hsz/msz_en_fodem_terhek.pdf
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3.1.2. Rétegrendi terhek

Az épiileten megjelend rétegrendek a kovetkezdk:

a. Pince hidegburkolat: A [m2] h [cm] m [kg/m3]
" . . _ 2 _ _ kg

- k6porcelan lap: A;=1m h;:=1 cm m;:=2400 —
m

- ragasztohabarcs: A,=1m’ h,:=0.3 cm m,:=1600 k_g;r
m

- aljzatkiegyenlito: Ag:=1 m? h;:=0.5 cm my:=1300 k—f
m

- cement esztrich: Ayg=1 m’ hy:=T cm m,:=2100 k—f
m

- XPS hdszigetelés: As=1m’ hs:=13 cm ms:=40 k—f

m

- Alapértékek: Ga [kN]
- gravitacios egyiitthato: G:=10 ﬂz
s
g i=Ayeh;em;+G=0.24 kN
gpoi=Asehyem;+G=0.048 kKN
8u3i=Azehzem;+G=0.065 kN
Gui=AyshyomyG=147 kN
Gusi=Asehsem;«G=0.052 kN
2G,=8a1+ 82+ 8uz +8as+8as=1.875 kN
- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényez0: y:=1.35

3G:=35G,+y=2.531 kN



b. Pince melegburkolat: A [m2]
- parketta: A;:=1 m’
- 1 rtg. filc alatét: A,=1m’
- aljzatkiegyenlito: Ay=1m’
- cement esztrich: Ag=1 n’
- XPS hészigetelés: As:=1 m?
- Alapértékek: Ga [kN]
- gravitacios egyiitthato: G:=10 ﬂz
S

gai=A;oh;om;«G=0.056 kN
goi=Ayem;+»G=0.001 kN
8a3:=Azehyem;«G=0.065 kN
Quai=AyshyomyG=147 kN

gusi=Asehsems;+G=0.052 kN
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h [em]

h;:=0.7 cm

h;:=0.5 cm
hy:=7 cm

hs:=13 cm

2G,:=8a1+8a2t 8a3+8as+ 8as=1.644 kN

- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényez0: y:=1.35

2G:=2G,y=2.219 kN

m [kg/m3]

m, := 800 ke
m3
kg
mZ
m;:=1300 E
m'j
m,:=2100 E
m3
ms:=40 k_g
m3

m,:=0.1



c. K6zbens6 fodém

kavicsleterhelés:

- kavicsleterhelés:
- 1 rtg. feliiletszivargo:
- 1 rtg PVC lemez:
- 1 rtg elvalasztoréteg:
- PIR hab hészigetelés:
- PIR hab lejtésképzés:
- 1 rtg. bitumenes lemez:
- cement vakolat:
- Alapértékek: Ga [kN]

- gravitacios egylitthato:

A [m2]
A;=1m’
A,:=1 m’
Ayi=1m’
Ayg=1 m’
As:=1 m’
As=1 m’
A;:=1 m’
Agi=1 m’
G:=10

gui=A;eh;em;«G=1.7 kN

guoi=A,+m,+G=0.001 kN

8u3i=Az-h3+mz;-G=0.021 kN

8aai=Aymy+G=0.001 KN

ga.i::Aj'hj'mj'G:O.].OS kN

gasi=Aghg+ms+G=0.054 kN

EGa =E&al +ga2 +ga3 +ga4 +ga5 +ga6+ga7+g08= 2.365 kN
- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényezd:

2Gyi=3G,+y=3.193 kN

y:=1.35

m
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h [em]

hp:=10 cm

h;:=0.15 em

hs:=12 cm

hs:=6 cm

hg:=2 cm

m [kg/m3]

m;:=1700 ke
m3
m,:=0.125 ke
mZ
m;:=1400 ﬁ
m3
my:=0.12 k_g
mZ
ms:=90 k_g
m3

ms:=90 k_g
m3

kg

m

mg:=2000 kg
m'_’n

my:=8

g,7:=Azem;+G=0.08 kN

gagi=Agehgemg+G=0.4 kN



20

d. Kozbens6 fodém A [m2] h [em] m [kg/m3]
hidegburkolat:
" , . 2 _ _ kg
- kdporcelan lap: A;i=1m h;:==1 cm m;:=2400 —
m
- ragasztohabarcs: A,5:=1 m* h,:=0.3 cm m,:=1600 k—‘(;r
m
- aljzatkiegyenlitd: Ay:=1m’ h;:=0.5 cm m3:=1300 k—‘(;’
m
- cement esztrich: Ay=1m’ hy:=6 cm m,:=2100 ke
m3
- EPS hészigetelés: As:=1 m’ hs:=5 cm mgi=15 k—‘f
m
- cement vakolat: Ag=1m’ hs:=2 cm mg:=2000 k—“;’
m

- Alapértékek: Ga [kN]

- gravitacios egyiitthato: G:=10 ﬂz
S

gui=A;oh;em;«G=0.24 kN

gpi=Ar,ehyem,y+«G=0.048 kN

8a3:=Azeh;em;«G=0.065 kN

guai=AyshyemysG=1.26 kN

Gusi=Asehsem;+«G=0.008 kN

gusi=Aghsems+G=0.4 kKN

26, =8a1+8art8azt+8ast 8as+8as=2.021 KN
- Tervezési érték: Gd [kN]

- parcialis tényez0: y:=1.35

2G:=2G,+y=2.728 kN



e. Kézbens6 fodém

melegburkolat:

- parketta:

- 1 rtg. filc alatét:
- aljzatkiegyenlito:
- cement esztrich:
- EPS hészigetelés:
- cement vakolat:
- Alapértékek: Ga [kN]

- gravitacios egyiitthato:

21

A [m2] h [cm]
A;:=1 m* h;:=0.7 cm
A,:=1 m?
Ay=1m’ hy:=0.5 cm
A4::1 m2 h4::6 cm
A5=:1 m2 h5::5 cm
A5==1 m2 h6::2 cm

G=10"

52

&al =:A1'h1 'm;'GZO.OSG kN

gui=A5+m,+G=0.001 kN

ga3i=Azehyemz« G=0.065 kN

ga4=:A4'k4'fﬂ4'G: 1.26 kN

8usi=Asehsems;+«G=0.008 kN

ga(i::AtS'hd'm'g'G:OA kN

3G, =g+ 8o+ 8+ 8utgus+8,s=179 kN

- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényezo:

ZGyi=3G,-y=2.416 kN

y:=135

m [kg/m3]

m, :=800 kg
m'j
L
"
m;:=1300 ;‘E

m,:=0.1

i
m,:=2100 8

m3
kg
mB
mgs:=2000 kg

m3

ms:=15



f. Zar6fodém
kavicsleterhelés:

- kavicsleterhelés:
- 1 rtg. feliiletszivargo:
- 1 rtg PVC lemez:
- 1 rtg elvalasztoréteg:
- PIR hab hészigetelés:
- PIR hab lejtésképzés:
- 1 rtg. bitumenes lemez:
- cement vakolat:
- Alapértékek: Ga [kN]

- gravitacios egylitthato:

A [m2]
A;=1 m*
Ay=1m’
Aj=1 m’
Ay=1 m’
As:=1 m’
Ag=1m’
A,=1m
Ag:=1m’
G:=10

gui=A;eh;jem;«G=1.7 kN

8ai=Aem,+G=0.001 KN

8u3i=Azeh;em;+G=0.021 kN

Gai=Ayemy G=0.001 kN

8usi=Asehsems;+G=0.108 kN

8as:=As*hsmgs+ G=0.054 kN

ZGa *=8ua1 +ga2 +ga.3’ +ga4 +ga5 +ga6+ga?+ga8: 2.365 kN
- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényezd:

2G,y:=2G,y=3.193 kN

y:=1.35
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h [cm]

h;:=10 cm

h3:=0.15 cm

hs:=12 cm

hs:=6 cm

hg:=2 cm

m [kg/m3]

m,:=1700 kg
mB

m,:=0.125 k_g
fknz

m;:=1400 ;‘E

kg
my:=0.12 8

mZ
mg:=90 k—‘f

m
Mgi= 90 k_g
m3

m;:=8 k_g
m>

mg:=2000 kg
m3

ga7i=A7em;+G=0.08 kN

gaS::AS'kg'm'g'G:OA kN
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g. Zar6fodém A [m2] h [cm]
extenziv zoldteto:

- talajréteg: A;:=1 m* h;:=20 cm

m [kg/m3]

m,;:=1200 k_g
mB

- 1 rtg. geotextilia: A4,:=1 m* m,:=0.2 k—‘(’;
m
- drénlemez: Ay:=1m’ m3:=0.4 ke
"
- 1 rtg elvélasztoréteg: A, :=1 m’ my:=0.12 ;‘('_:
m
: : —1 _q kg
- 1 rtg bitumenes lemez: As:=1 m ms:=8 —-
m
- EPS hészigetelés: Ag=1m’ hs:=12 cm mgi=15 k—“;’
m
- EPS lejtésképzés: A,=1m h;:=6 cm m;:=15 k—‘f
m
- cement vakolat: Ag:=1m’ hg:=2 cm mg:=2000 k—‘f
m
- Alapértékek: Ga [kN]
- gravitacios egylitthato: G:==10 Ez
S
gui=A;ehjem;«G=24 kN g7 =Azehyem;+«G=0.009 kN
Eoi=Ayen; G=0.002 kKN gugi=Agehgemge G=0.4 kKN

83:=Az+m;+G=0.004 KN
Gai=Ayemy G=0.001 kN
gu5:=As+m;+G=0.08 kN

gusi=Agsehsems+G=0.018 kN

ZGa *=E&a +ga2 +ga.3’ +ga4+ga5 +ga6+ga?+ga8: 2914 kN

- Tervezési érték: Gd [kN]
- parcialis tényezd: y:=1.35

2Gi=5G,+y=3.934 kN
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Ahogy fentebb latszik, a tervezés soran szamoltam a kiilonb6zo fajta rétegrendekkel,
viszont az axismodellemre a biztonsag javara csak a mértékado, azaz a létrejohetd

legnagyobb terhet vezettem at.

| D
Szabvany mmm Eurocode-H
Eset : Rétegrend - (0; 0; -2,91) kN/m2

2,37) kN/m?2
2,37) kN/m2
; -2,02) kN/m2
1,88) kN/m2

]

-
P ATy T———]

5. sz. dbra - Rétegrendi terhek az épiileten AxisVM-ben

3.1.3. Valaszfal terhek

A nehéz, épitett valaszfalak terhei az Eurocode szerint az épiilet onstlyanak részeként,
alland¢6 terhekként vehetdk figyelembe. Mivel az épiileteknél funkciovaltas kovetkezhet
be, valamint a valaszfalrendszereket gyakran atépithetik, mennyiségiik és helylik sokszor
nem lathatd eldre. Ebbdl kifolydlag egy egységes, feliileten egyenletesen megoszlo
helyettesitd teherként szamoltam vele, amit kés6bb hozzdadtam a tobbi hasznos teherhez.

Ahogy az aldbb 1év6 dbran latszik hagyomdanyos valaszfal révén ezt a terhet 2 kN/m?

nagysagunak vettem fel.



X
Szabvany = Eurocode-H
Eset : Valaszfal
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x

Tehermtenzwtés

I (0; 0; -2,00) kN/m?2

6. sz. abra - Valaszfal terhek az épiileten AxisVM-ben

3.1.4. Nyugalmi foldnyomas

A pinceszint térszint alatti részén levd falakra folyamosan nyugalmi foldnyomas hat.

Ezt az alabbi mddon szamoltam ki:

h:=3.17T m

p:=18°

y:=20.5 g

m

g:=10 Ez

m
Anyi=1—sin(p)=0.691
kN
pf::q-ln},:6.91 —
m
kN

Pai=prty-hei,=51813 ;

Nyugalmi féldnyomas

Pr=q Ay
‘ P Y i
1 \ Enw = ( 5 H+a) HA,
‘\ H Pt + 2P,
T \ Moy = 3(3- Pt + Pa )
lazzAEny
\E pd:pf'f"{H)&H’
~r !
A= 1-5sInd
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e X!
Szabvany s Eurocode-H
Eset : Foldnyomas

7. sz. abra - Nyugalmi foldnyomas az épiileten AxisVM-ben

3.1.5. Lift teher

A lift sulyat, egyéb adat hidnyaban kozelitd értékkel 1 tonndnak vettem fel. Ezt

feliileten megoszl6 teherként a liftmag zar6fodémére helyeztem el.

3.2. Esetleges terhek

Esetleges terhek kozé soroljuk azokat a terheket aminek idébeli valtozdsa mar nem

hanyagolhato el. Ilyenek a hasznos terhek, illetve a meteoroldgiai terhek.

3.2.1. Hasznos terhek

A hasznos terhek az épiilet hasznalatabol szdrmaznak.
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A tervezés soran a hasznos teher értékét feliileten megoszld teherként vettem fel,

funkcio szerinti besorolas alapjan.

X X
Seabuiny = Eurocade-t
Eset : Osszes hasznos B (0; 0; -3,00) kN/m?2

(0; 0; -2,50) kN/m?2
Il (0; 0; -2,00) kN/m?2

Di 0; -0,40) kN/m?
PT-

8. sz. abra - Hasznos terhek az épiileten AxisVM-ben

3.2.2. Meteorologiai terhek

Meteorologiai terhek koz¢ tartozik a hoteher és a szélteher. Ezeket az alabb leirtak

szerint szamoltam.

Hoteher
A felszini hoteherhet az aldbbiak alapjan hataroztam meg az épiilet teljes teriiletére.
Terepszint:  mBf:=249.55  yp;:=15  wy:=0.5 wy:=0.0
kN

sp:=1.25 — C,:=1.0 C;:=1.0 1;=0.8
m

kN
Psp=Sg* Cor Cropty =1 —
m
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A csaladi hazon van egy olyan erkély, ami nem jarhato, ebbdl kifolydlag a havat nem

lehet kdnnyen és rendszeresen takaritani rola. Itt létrejohet hofelhalmozddas, amit a

lentebb lathaté modon szamoltam ki.

h:=28m 7y =2 ﬂs spi=1.25 ﬂz b;==1030m  b,:=220m
m m
o . b1+b2 . }’ser'h
Wpi=min|[ 4.0; ;
Z'h Sk
Uy i=2.232
b;+b
11722232
(eah) _y 4
Sk
Iy:=max [ S5m ;2+h | Alaprajz alapjan: [;:=2.20 m
Psri=583C e Cpopr,,=2.79 N
mZ
x| < X
Szabvany o= Eurocode-H : Teherintenzitas
Eset : Ho I (0; 0; -2,79) kN/m2 |
-~ Il (o; o; -1,700) kN/m2 |

e

9. sz. abra - Hoterhek az épiileten AxisVM-ben
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Szélteher

A sz¢l torlébnyomasa a szélsebesség és a terepszint feletti magassag alapjan hatarozhato
meg. Mivel a szélsebesség kiindulési értéke Magyarorszagon egy zonaba esik, ezért a
gyakorlatban a szélteher szamitdsa lényegesen leegyszerisithetd, tablazatos értékek
alapjan meghatarozhat6. Miutan az egyes zondkra kiszamoltam a szélteher értékét, a
mértékadod terheket kivalasztva atvezettem az axismodellemre. Ezutdn a programmal

szamitottam tovabb.

Torlonyomas meghatarozasa: Pwi=1.5 Vo i=0.6 Wi =0.0
Cgiri=1.0 Csoasoni= 1.0 cp:=1.0
w o kg
-levegd stirlisége: Plevegs*=1.25 —-
m
-referencia-szélsebesség kiindulasi értéke: Vi =23.6 mn
s
-sz¢élsebesség referenciaértéke: V5= Cgiy* Cooason® Co* Vo =23.6 m
s
-torlonyomas alapértéke: qy=v,’ % Plevegs=0.348 g
m

Mivel a csaladi haz lapostetds, tehat hajlasszoge -5° és +5° kozott van, ezért csak
sz¢lszivassal szamoltam.
Beépités alapjan II1. kategdridba sorolhat6 (alacsony beépités).
-épiilet magassaga: h:=10.97 m
kN

-torlonyomas értéke: q,=+=0.617 —
m



Lapostetd sz€lnyomasi zonai:

— d -
i i
5 |F
| -
Szél__ G H I A
N
s
F
‘alT !
e/10
e/2
Z.6nék:
e; e
Fj:: _35?m
G;: [61—2- ] =7.14 m*
H, :( ) «b,=57.121 m*

szz[dj— 2") «b,;=50.489 m’

Cper1i=—2.30 Wp = Cpep1*qpr=—1.419 —
Cpe.gri=—1.45 W61i=Cpegr*gp= =—0.895 —
Cpe.s11:=—0.70 Wy 3= Cporr * 4,7 =—0.432 —
Cpess:=—0.20 Wi = Cpep *gpm =—0.123 —

30

h:=10.97 m

b;:=11.95 m
d;:==10.20 m
-e=min(b; 2h)

eJI::bj:ll.gS m

kN

2
m

©@=0° sz¢lirany esetén
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Lapostetd sz€lnyomasi zonai: ©@=90° sz¢élirany esetén
- q - h:=10.97 m
- i !
T F b,:=10.20 m
d,:==11.95 m
Szél_ G H | >
-e=min(b; 2h)
. e,:=b,=102 m
$'|F 2=0;
! !
/10
e/2
Z6nak:
F=2.% 22 601 m?
4 10
Gy=|b,—2.2|. 2 =5202 m?
4) 10

Hy=| 22| p,=41.616 m’
2 10

L= (ag— 92) «b,=69.87 m*

2
Cperri=—2.38 Wpp = Cpe pa - = —1.468 m—kf
Cpe.goi=—1.63 W62i= Cpe 24,7 =—1.006 %
Cpesi2i=—0.70 W= Cpp - @7 = —0.432 %
Cpes2:=—0.20 W= Cper* gp==—0.123 N

2
m



Fiiggbleges falak szélnyomasi zonai:

“A“"LuBm'“CH
N 7
Szél .
- D Alaprajz E
7 - -
”A” m B nCrr
Z6nak:

e
Api= ; «h=26.218 m*

)-h: 85.676 m’

D,:=b,+h=131.092 m’

E,;:==b;~h=131.092 m’
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©@=0° sz¢lirany esetén
h:=10.97 m
b;:=11.95 m
d;:==10.20 m
-e=min(b; 2h)
e;:=b;=11.95 m

h 1075

d

Mivel ei>1d ezért a C zdna helyén is B
zonaval szamolok

Cpeasi=—12 W= pe.Af'qp::—o-MmLf
Cpe.pri=—0.8 Wp; = Cpe g1 qp==—0.494 mLf
Cpen;+=0.8 Wp; = Cpepy*qp==0.494 %
Cpep1=—0.5 Wy t=Cpoy+ @y =—0.309 KV

2
m
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Fiiggoleges falak szélnyomasi zonai: ®=90° szélirany esetén
- d ._‘ h:=10.97 m
ety :

A BT ich b,:=10.20 m
] 21
7 - d,=1195 m
S ,l\ i} 7 -e=min(b; 2h)
2D Alaprajz E o
Y | e,i=b,=10.2 m
. . I 0918
- 2 d,
- -

”A” mB nCrr
Z6nak:

A= n=22379 m’

5

4 2
BQ::(g-eg)-h=89.515 m

Cy:=(d,—e;)-h=19.198 m’
D,:=b,-h=111.894 m’

E,i=b,h=111.894 m®

Cpeari=—1.2 wﬂ::cpelﬂ.gp;:_o,m mLf
Cpe.s2=—0.8 W= Cpe 52> @p= = —0.494 mLT
Cpecai=—0.8 W 1= Cpp 04,7 =—0.494 mﬂ
Cpe.D2 :=0.8 Wp> ::Cpe.D2'qp::0'494 ﬁ
m
Cpe.r2=—0.5 WE2’:Cpe.Ez'qp3:—0-309 ﬂz

m



X
Szabvany o Eurocode-H
Eset :5zEél 0

Fz=0,
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X
W (0; 0; -0,74) kN/m?
(0,31; 0; 0) kN/m2
(0; 0; 0,49) kN/m?2
B (0; 0; 1,42) kN/m?2

11
=i
T M
P—
LN
—— - —I_
ot
i
~_
X o 4
- "
i :
y - P
o

10. sz. abra - Szélterhek az épiileten 6 =0°széliranynal AxisVM-ben

x
Szabvany o Eurocode-H
Eset 1 Szél 90
il i
P =
|
Pz=|U,

x
I (0; 0; -0,74) kN/m?2
I (0; 0; -0,31) kN/m?2
Il (0.74; 0; 0) kN/m?
(0; 0; 0,49) kN/m?2
M (0; 0; 1,47) kN/m?

11. sz. abra - Szélterhek az épiileten 6 =90°széliranynal AxisVM-ben
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3.2.3. Jacuzzi terhe

A f0ldszint feletti fodémen elhelyezésre keriil egy jacuzzi ami az adatszolgaltatés
alapjdn maxinum 2 t sulyu lehet. Ezt az axismodellemre az alaprajzon meghatarozott

helyre feliileten egyenletesen megoszl6 teherként tiintettem fel.

X X
Szabyiny = Eurocode-t

Eset : Jacuzzi - M (0; 0; -4,55) kN/m?2

%
7
T e L =
-
|

12. sz. abra — Jacuzzi terhe az épiileten AxisVM-ben

3.3. RendKkiviili terhek

Ide sorolandok azok a hatasok, amelyek ugyan rovid ideig hatnak, mégis jelentds
nagysaguak. Ilyen lehet példaul a robbanas, jarmutitkozés, foldrengés, rendkiviili ho vagy
szélteher.

A rendkiviili hatdsokat a tervezési helyzet és a keletkezd karok kovetkezményei
alapjan 3 nagy csoportra oszthatjuk: kis, kozepes €és nagy karhdnyad. Az osztalyba

sorolastodl fiiggden kell a méretezésnél figyelembe venni ezeket a hatasokat.



36

A tervezett csaladi hazat, mivel egy 4 szint alatti egylakasos lakohazrol van szo6 a kis
karhanyadu csoportba soroltam. Ez azt jelenti, hogy a tovabbiakban az altalam hasznalt

szabvanyok szabdlyait kovetve a rendkiviili hatasok figyelembevételére nincs sziikség.
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4. MERTEKADO TEHERKOMBINACIOK

Az el6z6 pontban meghataroztam az dsszes épiiletre hato terhet, ezt kovezden el6 kell
allitanom a mértékado teherkombinéciokat. A tovabbiakban szétvalasztottam a teherbirasi
¢s a hasznalhatosagi hatarallapotokat. A hatarallapotoknak a tervezési allapotokhoz kell
kapcsolddnia.

A tervezési allapotok® kivalasztasakor azokat a kornyezeti tényezoket ¢és
koriilményeket kell vizsgalni, amik a szerkezet fennallasa alatt a funkcidja betoltéséhez
sziikségesek. Ezek lehetnek tartds, ideiglenes, rendkiviili és szeizmikus tervezési

allapotok.

4.1. Teherbirasi hatarallapot

Teherbirasi hatarallapotoknak az emberek biztonsagaval és/vagy a szerkezet
biztonsagaval kapcsolatos hatarallapotokat kell figyelembe venni. Ide tartoznak még a
tartoszerkezet 6sszeomlasat megel6z6 allapotok, valamint esetleg egy tartoszerkezeti rész
vagy egy merev testnek tekintett tartoszerkezet egyensulyvesztése, a torés vagy mas
1d6tdl fiiggd hatasok miatti tonkremenetel.

A tartés és ideiglenes tervezési allapothoz a kovetkezd alapkombinaciotl® kell
alkalmazni:

Ed"'r Z}{S‘d[Z(},GJ:squk\j,sup " }/(&:ini‘ij,int‘ ) a }/PPJ: "+ }’Q\]Qﬁ':] "+ Z;VQJWUJQA'J ]

Jjzl il

4.2. Hasznalhatosagi hatarallapot

Hasznéalhatosagi hatarallapotoknak a tartdszerkezetnek vagy a tartdszerkezeti

elemeknek a szokasos haszndlati korilmények kozotti mikodésével, az emberek

9
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Fulop Attila/M%E9retez%E9s

%20alapjai/M%E9retez%E9s%20alapjai.pdf 2024.05.06 9:02
10 Microsoft Word - Farkas-Lovas-Szalai Mélyép Szemle.doc (bme.hu) 2024.05.06 9:26



https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Fulop_Attila/M%E9retez%E9s%20alapjai/M%E9retez%E9s%20alapjai.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Fulop_Attila/M%E9retez%E9s%20alapjai/M%E9retez%E9s%20alapjai.pdf
https://hsz.bme.hu/sites/default/files/hirek/hsz/a_tartoszerk_terve_alapjai_az_ec_szerint.pdf
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komfortérzetével, és az épitmény kiils6 megjelenésével kapcsolatos hatarallapotokat
hivjuk.

A hasznalhatosagi hatarallapothoz 3 féle kombinaci6 tartozik. Az irreverzibilis
hatarallapotok vizsgalatara a terhek karakterisztikus kombinaciojat, a reverzibilis
hatarallapotokhoz a terhek gyakori kombinacigjat, a tartoés hatasok kovetkezményeinek
vizsgalatahoz a kvézi-allandé kombinaciot kell alkalmazni.

Mivel esetemben vasbeton szerkezetek repedéstagassagat és lehajlasvizsgalatat

végeztem el, igy az alabbi kvazi-allandd kombinacidt alkalmaztam:
Eser,c = Z (ij,sup "+ ij,inf .)"+“ Rfc "+ Z WZ,;’Q&,J’

A mértékadd teherkombinicidkat a tervezési folyamat soran az AxisVM program

segitségével generaltam.
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5. TARTOSZERKEZETI TERVEZES

5.1. Lemezalap tervezése

A tartoszerkezeti tervezés elsd 1épéseként a lemezalapot kellett megterveznem. Az
alaplemezt egy rugalmasan agyazott vasbeton lemezként feltételeztem. Ehhez a rugalmas
agyazasi tényezoket a Winkler féle rugémodell alapjan hataroztam meg.

A Winkler féle rugémodell**

elméletének 1ényege, hogy az dgyazatot helyettesitve a
talajon fekvo lemez also sikjan elemi rugokat vesziink figyelembe, igy a lemez felszinén
hat6 teherrel ellentétes iranyban ezek a rugdk hatnak a lemez lehajlasaval aranyos

mértékben.

Tl bbb kT

ﬂk llinkler valoshg /?—

| o

[ [P ..

U

L’

L L/4 4 L/2 L L/4

13. sz. dbra - Winkler-féle rugomodell*

Az alaposszefliggés a kovetkezd képlettel irhato le:

kK =25

ahol:
-ks: az dgyazasi tényezo
-0s: a nyomofesziiltség értéke

-s: a siillyedés értéke

11 (PDF) Az agyazasi tényezd talajok és kézetek esetén (researchgate.net) 2024.05.06 9:52
https://www.slideserve.com/igor-higgins/rugalmasan-gyazott-vasbeton-lemezek-tervez-si-k-rd-sei
2024.05.07. 19.10



https://www.researchgate.net/publication/303372635_Az_agyazasi_tenyezo_talajok_es_kozetek_eseten
https://www.slideserve.com/igor-higgins/rugalmasan-gyazott-vasbeton-lemezek-tervez-si-k-rd-sei

40

A fentiek alapjan jol lathato, hogy az dgyazasi tényezd nem fizikai allando, hanem a
talajfizikai paraméterektdl, a felszin siillyedésétdl, a terhelé erdtél és a lemez
paramétereitol fliggo tényezo.

Az agyazéasi tényezOk kozelité meghatarozasahoz a Duldcska szerinti ajanlast

alkalmaztam.

A:=13.6 m B:=11.7T m E :=12.52 MPa

mgzzgoBz?.S m
3

k::E.

h 5

1,1, 1)_(3596.10°) AV
A B m, m’

A geometridhoz a jellemz6 szélességet €s hosszusagot vettem fel. Az Es értékét ugy
hataroztam meg, hogy a hatarmélységig a talajrétegek Osszenyomoddsi modulusat a
rétegvastagsdggal stlyozva 4atlagot szdmoltam. A hatarmélységet Jegorov kotott
talajokhoz tartozé képletével szamitottam ki, mivel a lemezem szélessége €s hossza is
10,0 méternél nagyobb.

Ahogy az el6zd abran is latszik ezt az eldbb kiszamitott 4gyazasi tényezOt nem
hasznalhatom fel még igy ebben a formdjaban. El6szor az alabbi modon fel kellett

osztanom az alaplemez kiilon tartomanyokra.

0.8-k,=(2.877-10%) 1.4-k,=(5.034.10%)

1.2-k,=(4.315.10°) 1.6-k,=(5.753+10°)

sm‘g su‘ﬁ
swE s@@
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14. sz. dbra - Agyazasi tényezék

Az agyazasi tényezOk megallapitdsa utan, az AxisVM programban bedllitottam a
feltileti tdmaszokat. Ezek utan az alaplemezben az lejjebb lathato igénybevételek és

stillyedések keletkeztek:
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eZ
[mm]

-8,481
-13,837
-19,193
-24,550
-29,906
-35,262
40,618
45,974

ﬂ\?\ll

-22,1

18,401

15. sz. abra — Lemezalap siillyedései

Jol latszik az adatokon, hogy a siillyedések kiegyenlitettek, a legnagyobb
siillyedéskiilonbség 17mm. A nagyobb siillyedések a liftmag kornyékén, illetve a pince
terepszint felett elhelyezkedd pilléres kialakitasanal jonnek 1étre. A legnagyobb siillyedés
kortilbeliil 25mm, a legkisebb pedig koriilbeliil 8mm.
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16,46 JREE e s N A e e X
[kNm/m]
K
. 114,33
= 71,73
29,13
-13,46
i -56,06
~ -98,66
o -141,25
4 -183,85
68,83 = -226,45
7, -269,04
10
-0,51 |
-0,34¢
o™
P
S
121,04 e R AV 3 :
/ ; : [kNm/m]
K~
i 120,06
115,71 ™ 80,46
40,85
1,24
-38,36
77,97
. -117,58
-177,20 - -157,18
= -196,79
7, 236,39
-76,83 ,m
30,07
1,48

-2,03

17. sz. abra - Lemezalap y iranyu nyomatékai

A tervezett lemezalapot az AxisVM-ben kétirdnyban teherhordd lemezként

méreteztem. A vasalasi 6 irdny a programban az Y irdny.
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19. sz. abra - Lemezalap y iranyu also vasmennyisége

Az alkalmazott alsé alaphalé vasalésai:
X irdanyban:  $10/20 + lokalis $10/20, $16/20 és $20/20 erdsitések
Y irdnyban:  $10/20 + lokalis $10/20, $16/20 és $20/20 erdsitések
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X
[rnar:g/)m]
N 3142
u 2847
1964
1398
F = 785
' 7 393
A
i [6 |
5
Y
i
7
A
!/
f
v
D
[
20. sz. abra - Alaplemez x iranyu felsé vasmennyisége
va vt %
[mar:g/)m]
N 3142
P . 2847
1964
1398
= 785
] 77 393
6 |

N
-
N\

157}

21. sz. abra - Alaplemez y iranyu felsé vasalasa

Az alkalmazott felsé alaphalé vasalésai:
X irdanyban:  $10/20 + lokalis $10/20 és $16/20 erdsitések
Y iranyban:  $10/20 + lokalis $10/20 és $16/20 erdsitések
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A vasaldsi mennyiségek meghatarozasanal a végeselem program eredményébdl jol
lathato foltokkal van jeldlve a kiilonb6zd alap betonacél kiosztas keresztmetszeti teriilete.

Vilagoskékkel lathato a ¢10/20-as alaphald, ezutan a skalan felfelé haladva a ¢10/20-
as, a $16/20-as, a $20/20-as és a ¢25/20as erdsités.

A lemezalaprol induld szerkezetek kitiiskézése a vasalési terveken lathato modon a
lemezbdl indulnak.

A lift siillyesztékének tervezését egy késobbi pontban a liftmag tervezésénél fogom
részletezni. Zsaluzdsa és vasaldsa viszont az épités sorrendje miatt az alapozasi tervre
kertil.

A kozbenso pilléreknél foglalkoznom kellett az atszurodas témakdrével is. Ehhez
el6szor kézi szamitast végeztem, majd a Peikko Designer programmal is leellendriztem
az eredményt.

Beton: C3037 =30 D =20 N pm1a N
mm mm mm
Betonacél:  B500B ¢ 10/20 + ¢ 16/20 x és y iranyban
Agproyi=2+(393+1005)=2.796 - 10° Py = Ao _g 3
300

h:=300 mm d:=265 mm c:=300 mm V=503 kN  f:=1.15

| : Ertelemszeriien ebben az esetben

3 / " T, n  ezazdbraforditva van, hiszen
\ '\ .
A \S '+ 1 jelen esetben a lemezalap

|
1
|
|
& 2d e : u, keriilet u; kertilet étSZﬁI'édéSét VIZSgélom
|
|
1

@=arctan (1/2)= -'- -
= 26,6° ¢

1{0::4-(::(1.2-103) mm v::0.6-(1—£):0.528
250

VEd = VRd max

%
BeVea _ N O.S-V-j;d:S.ZSLq MEGFELEL!

Ups d mm mm-

AN
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2 d=530 mm

tyi=4ec+2ede2.n=(4.53-10°) mm

c::(l.Z— ﬁ"‘]- 0.15. P4 08 ) _o37
150 100 (, d
1000
VEgq < VRd meax
v
PVei_oaso N < cp.—0518 Y MEGFELEL!
u;-d mm’* mm’

22. sz. dbra - Atszirédasra vizsgalt pillérfejek
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« | Anyagmindségek

~ | Erok

Lemez

c30/37 v
B500B o

Beton szildrdsagi osztaly:

Haijlitasi vasalas:

~Erék

Atszirs eré 503 kN
Talajnyomas qg: ljlkN,o’m2
Dinamikus rész: 0 kN

~Load increase factor B
A szabvany éltal megadott érték hasznalata.

Egyitthaté PB: 1,15

()

Hajlitasi vasalas

Lemezvastagsag: 300 mm

. a: 300 mm

a

rLemez
[] Evaluate the influence of the span on factor p
[] Evaluate the effect of the span on soil pressure

Span |y 6000 mm  Span ly: 6000 mm
Column penetration depth Ah: 0 mm
 Hajlitasi vasalas betonfedése.

Felsé vasalas 25 mm
Also vasalas 25 mm

~ ) Tényleges
By @10 v

c/cx: 200 mm

~ @ Keresztmetszeti t
Ak 1398 mm%*m

dy:

Asy: 1398 mm%/m

265 mm 250 mm

|~ | Fodémattorések

Atszarodasi vasalas

Nincs sziikség atszarodasi vasalasra

23. sz. dbra - Bemend adatok Peikko Designer programban

Beo QIR ¢

Megjelenités:
Meglévé ellendrzé tertilet Méretek

Oszlop Lemez Atszur6dési vasalas Atszarodasi kap Sziikséges ellendrzé teriilet

Eredmények: Oszlop 1

Atszurédasi kap

ui = 4 436 mm Pmin
(VEd - 2AV)*B =  578,5 kN Preq
VRd,c = 653,7 kN p

VRd,max = 1059,1 kN Pmax

24.

Vasalasi hanyadok %

Kiils6 ellendrzé teriilet

= 0,24

0,09
' Nincs sziikség atszirédasi vasalasra

0,54

= 2,00

sz. abra - Eredmények Peikko Designer programban
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A szamitas soran figyelembe vettem a beton és betonacél mindségeket, a geometriat,
a pillérbdl atadodo tdmaszerdt, és a lemezben alkalmazott vasalast. Ezutan mindkét
esetben megvizsgaltam a pillér kozvetlen keriiletén 1étrejovo nyirderét majd a szabvany
szerint 45°-ban tord atszurddasi kup kertiletén 1étrejovo nyirderot is.

Mindkét szamitasi mod eredményeként lehet latni, hogy a vizsgalt pilléreknél nincs
sziikség nyirasi vasalas alkalmazasara.

5.2. Vizszintes teherhordo szerkezetek

A csaladi hazban talalhaté fodémek és egyéb erkély €s teraszlemezek méretezéséhez
készitettem kiilon 2D-s axismodelleket is. A sikmodellre ratettem az Osszes fliggdleges
terhet, ami a fodémekre hat. Ezek koz¢ tartozik az 6nstly, rétegrend, és valaszfal teher,
valamint esetleges terhek koziil a hasznos, illetve a hoteher.

A feladat soran 6sszehasonlitottam a sikmodellek a globalis modellel.

5.2.1. Pinceszint feletti fodém tervezése

A pinceszint feletti fodém tervezésébe beletartozik két fodémlemez, amely kiilonb6z6
zsaluzasi sikkal késziil, illetve két kisebb erkélylemez, szintén més zsaluzési sikkal.

A tervezés sordn az elobb emlitett modon Osszehasonlitottam a 3D és a 2D AxisVM
modelleket.

Ezen szerkezetrdl kizardlag zsaluzasi terv késziil.

A lejjebb lathaté eredményekbdl latszik, hogy az x irdanyu igénybevételek
nagysagrendileg megegyeznek, a negativ nyomatékok eltérései a globalis modellben
talalhato tobbi teherbdl adodnak. Ezeket a lokalis kiugrasokat a liftmag falai felveszik,
ezért a fodém vasaldsdnal nem veszem figyelembe.

A lejjebb lathaté 4brdkon latszanak a pinceszint feletti fodém y irdnyu
mezOnyomatékai. Itt is jol latszik, hogy az igénybevételeknél nem jottek 1étre jelentds
kiilonbségek. Az itt 1étrejovo lokalis kiugrasokat az x iranynal feltiintetett okokbol itt sem

veszem figyelembe.
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X

mx
[kNm/m]

-0,45
114,33 |
71,73
29,13 |
-13,46
-56,06 |
-98,66

-141,25
-183,85
-226,45
-269,04

0,14

-27 .54

\
NEEESE Tan

=
o
I

0,58

729

1,58
0,26
2,70
1,19

.

26. sz. abra - Pinceszint feletti fodém x iranyu nyomatékai 2D modellbél
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28. sz. dbra - Pinceszint feletti fodém y iranyu nyomatékai 2D modellbél

A pince feletti fodémet a 2D modell alapjan vasaltam be, két irdnyban teherhordo

lemezként. FO vasalasi irany Y.
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|

u

29. sz. dbra — Pince feletti fodém x iranyu also vasalasa

ZZZ

Az alkalmazott als6 alaphélo vasalésai:
$10/20 + lokalis ¢10/20 erdsitések
$10/20 + lokalis ¢10/20 erdsitések

X iranyban:

Y iranyban:

A

26 X

ay&a)

[mm</m]

3142

=
] 2454
.
-

2094
1571

1131
N 393
7

s B

il

30. sz. abra - Pince feletti fodém y iranyu also vasaldsa
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31. sz. abra - Pince feletti fodém x irdanyu felsé vasaldsa

Y
’ [marrﬁfl)m]
N 3142
/ B
by . 1634
% ‘B o E e
. .

v
\
\

32. sz. abra - Pince feletti fodém y iranyu felsé vasaldsa

Az alkalmazott fels6 alaphalo vasalésai:
X iranyban:  $10/20 + lokalis $10/20 erdsitések
Y irdnyban:  $10/20 + lokalis $10/20 és $16/20 erdsitések
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5.2.2. Foldszint feletti fodém tervezése

A foldszint feletti fodém tervezésébe beletartozik két fodémlemez, amely kiilonb6zo

zsaluzasi sikkal késziil, illetve két nagyobb erkélylemez, szintén mas zsaluzasi sikkal.

33. sz. abra — Foldszint feletti fodem 3D Allplan modell

A tervezés sordn 0sszehasonlitottam a 3D és a 2D AxisVM modelleket.

Ezen szerkezetrdl csak zsaluzasi terv késziil.

A lejjebb lathatd eredményekbdl latszik, hogy az x irdnyd igénybevételek
nagysagrendileg megegyeznek, a negativ nyomatékok eltérései a globalis modellben
talalhat6 tobbi teherbdl adodnak.

A lejjebb talalhato abrakon latszanak a pinceszint feletti fodém y iranyt
mezOnyomatékai. Itt is jol latszik, hogy az igénybevételeknél nem jottek 1étre jelentds

kiilonbségek.
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N 113,05
i i 73,10
33,16
| -6,79
-46,73
-86,68
-1 -126,62
-166,57
. -206,51

; 72

4,26

-246,46

177

432
-017

35. sz. abra - Foldszint feletti fodem x iranyu nyomatékai 2D modellbol
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-1417

N
f = 186,50
134,92
11 | 83,33
31,75
-19,84
3 — 71,43
-123,01
i | 382 - -174,60
v.

=313

g
0,18
0,04
0,15

)
- o S
= P
TG
-005 —
@ -
... o l o
I l o © vy
dT: | il ’ ’ ‘ ‘
T

—

my
[kNm/m] |

=

103,85
91,96 |
80,06
68,17 |
56,27
44,38
32,48
20,59
8,69 |
-3,20
-15,10
-26,99
-38,89
50,78 |
62,68

37. sz. abra - Foldszint feletti fodem y iranyu nyomatékai 2D modellbol

A foldszint feletti fodémet a 2D modell alapjan vasaltam be, két iranyban teherhordo

lemezként. F6 vasalasi irany Y.
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38. sz. abra - Foldszint feletti fodem x iranyu also vasalasa

S

39. sz. abra - Féldszint feletti fodéem y iranyu also vasaldsa

X iranyban:  ¢10/20 + lokalis ¢$10/20, $16/20 és $20/20 erdsitések

Y iranyban:  $10/20 + lokalis ¢10/20 erdsitések

Az alkalmazott als6 alaphél6 vasalésai:
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40. sz. abra - Foldszint feletti fodem x iranyu felsé vasalasa

241

" " AL
rav.ar iy - arara

)

ay&f)
[mm#</m]
3142
2847
1964
1398
785
393

N L] &

41. sz. abra - Foldszint feletti fodem y iranyu felsé vasalasa

Az alkalmazott fels6 alaphalo vasalésai:

X iranyban:

Y irdnyban:

$10/20 + lokalis $10/20, ¢16/20 és ¢$20/20 erdsitések

$10/20 + lokalis $10/20 és ¢16/20 erdsitések



5.2.3. Emelet feletti fodém és alulbordak tervezése

42. sz. abra -Zarofédém 3D Allplan modell

Az emelet feletti fodém, vagyis a zar6fodém tervezésébe beletartozik két fodémlemez,
amely kiilonbozo zsaluzasi sikkal késziil. Ebben a pontban vizsgaltam a zar6fodémhez
tartozo alulbordakat is. A zar6fodémrol késziilt vasaldsi terv tartalmazza ezen alulbordék
vasalasi tervét is.

A zar6f6démbol kiemelkedo liftmag falait késébb a liftmag tervezésénél vizsgaltam.

Az alabb lathato eredményekbdl latszik, hogy az x irdnyu igénybevételek alig térnek
el, a nyomatékok eltérései a globalis modellben taldlhat6 tobbi teherbdl szarmazik.

Az aldbb lathatd dbrakon latszanak a zar6fodém y irdnyl mezényomatékai. Itt is jol

latszik, hogy az igénybevételeknél nem jottek 1étre jelentds kiilonbségek.
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44. sz. abra - Zarofodém x iranyu nyomatekai 2D modellbol
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my
[kNm/m]

238,09
186,50
134,92
83,33
31,75
-19,84
-71,43
-123,01
-174,60

-226,18

"")'Ab‘

"" sk, ’“ L.

46. sz. abra - Zarofodém y iranyu nyomatekai 2D modellbol
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1 1 g 1 x
o = e 3 axga)
/ [mm=/m]
E/ N 3142
_. 2847
= 1964
1398
/ = 785
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e
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47. sz. abra - Zarofodém x iranyu also vasaldsa
X
- ay(a)
[mm=/m]
N
3142
_. 2847
— 1964
1398
= 785
77 393
7
(6 |

48. sz. abra - Zarofodeéem y iranyu also vasalasa

Az alkalmazott also alaphal6 vasalésai:
X iranyban:  $10/20 + lokalis $10/20 erdsitések
Y iranyban:  $10/20 + lokalis ¢10/20 erdsitések
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49. sz. abra - Zarofodem x iranyu felsé vasaldsa
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/

|
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n 785
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50. sz. abra - Zarofodem y iranyu felso vasaldasa

Az alkalmazott fels6 alaphal6 vasalésai:

X iranyban:

Y iranyban:

$10/20 + lokalis ¢$10/20 erdsitések

$10/20 + lokalis $10/20, $16/20 és $20/20 erdsitések
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Az atszurodas szamitasanal kézzel ellendriztem, hogy sziikség van-e nyirasi vasalas
alkalmazasara, majd a nyirasi csapok betervezéséhez a Peikko Designer Programot

alkalmaztam.

Beton: 3037 fp=30 - ge=20-Y  g=14-
mm’ mm’ mm’
Betonacél:  B500B ¢ 10/20 x iranyban és ¢ 10/20 + ¢ 20/20 y irdnyban
3 Aspmv
A :=393+2011=2.404+10 pi=——=12.02
200

sprov ©

h:=200 mm d:=175 mm c:=250 mm V=166 kN f:=14

u, keriilet “u, keriilet

'
]
[ VPRSI IS—— Y =

@=arctan (1/2)= -'- -

= 26,6° T

ty=4+c=(1.10°) mm vi=0.6+[1--> | —0.528
250
Veg = VRd max

%
PVei_138 N - g5uyer,=528 Y MEGFELEL!
uged mm’ mm’
2 d=350 mm

tyi=4ec+2ed-2.1=(3.199-10°) mm
VEd = VRd max

7,
PVea N ¢+f,4=3.5 —~— NEM FELEL MEG, nyirisi

L] 2 14 .. r
up~d mm mm vasalas sziikséges!

IA
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- | Anyagminéségek

- ' Hajlitasi vasalas

Lemez

Beton szilardségi osztaly: c30/37 ~
Hajlitasi vasalas: B500B ~

Lemezvastagsag: 200 mm

a: 250 mm

= ra: 0 mm

[] Tavolsag az oszlop kézepétol

~Vasalas
~() Tényleges vasalas megadasa
@e @10 ¢ @y: @010 -
dexi  M0mm gor 100 mm

~ (@) Keresztmetszeti teriiletwmegadésa

dx:

Ao 393 mm¥m Ay 2011 mm3/m
dye 160 mm dy: 170 mm
~© Vashanyad megadasa

o 0,25 % oy: 1,18 %

160 mm dy: 170 mm

Atszarédasi vasalas

~Lemez
[] Evaluate the influence of the span on factor B
[] Evaluate the influence of the span on VRdmax

Span 6000 mm  Span ly: 6000 mm

Column penetration depth Ah: 0 mm

~Hajlitasi vasalds betonfedése.
Felsé vasalds 25 mm

Alsé vasalas 25 mm

v ' Fodémattorések

Vasalas

Tipus:

~Csapok

"I,’I,PSBt: v

[ ] Csapok optimalis kiosztasa

@) Két- és haromcsapos elemek alkalmazasa

s

v |psBl @10 v |/155-2/240

© Teljes, egyedi csapsor alkalmazasa

s

v |xPSB| @10 v |/155-2/240

~Erék
Atsz(ird erd 166 kN
Dinamikus rész: 0 kN

~ Load increase factor B —
A szabvany éltal megadott érték hasznélata. @]

Fayitthato f:

51. sz. abra - Bemené adatok Peikko Designer programban
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Megjelenités: Oszlop Lemez Atsztr6dasi vasalas Atszarédasi kip Sziikséges ellenérzé teriilet
Meglévé ellendrzé tertilet Méretek

Eredmények: Oszlop 1 Peikko termékek: 5xPSB-10/155-2/240(60/120/60)

Kiilso ellenérzoé teriilet

ui = 1787 mm Pmin = 0,28 Is;req = 122 mm < Is,prov = 180 mm
VEd* B = 232,4 kN Preq = 0,16 Uout,req = 1 909 mm < Uout,prov = 2 093 mm
VRdc = 178,9 kN P = 0,54 VRdcout = 209,6 kN > VEq*Bred = 190,9 kN
VRd,max = 350,7 kN Pmax = 2,00 VRd,sy = 341,5 kN

52. sz. abra - Eredmények Peikko Designer programban

A zar6fodém vasmennyiségeinek szamitdsa utan attértem az alulbordék szamitasara.
Ehhez segitségiil hivtam az AxisVM program vasbeton gerenda méretezd moduljat.

A tervezési szamitasokat lejjebb részletezem.
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G2.6 gerenda méretezése

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 61, 58, 68, 57

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS (a, b)) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f., = 30 MPa)

Betonacél:

Hosszvasalas: BS00B (/,, = 500 MPa)

Kengyel: BS00B (/. = 500 MPa)

Kuszasi tényezd: ¢ (o,t)) =2 MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Vasalasi paraméterek megadasa

Betonfedések: ¢ = 2.5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 12 mm (4,7 = 1,13 cm?)

Als6 hosszvasalas: ¢, = 16 mm (4, , = 2,01 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢_, = 12mm (4, , = 1,13 cm?)

Also sarokvasak: ¢ _, = 16 mm (A, 5 = 2.01 em?)

Oldalso csavarasi vasalas: ¢, = 12 mm (4,7 = 1,13 cm?)
Kengyelatmérd: ¢, = 10mm (4, = 0.79 cm?)

Szarak szama: n, = 2db

Nyomott betonracsrud dolésszoge: © = 45,00° ( cot® = 1)
Vaspozicid:

aT:cT+¢“,+?7:2.5+ 1 +12;2:4.l cm

2 1.6
ag=cpt+é,+ > =25+l 5 =43 cm
¢
a,=cpt+¢, + 2" =25+1+ 12—2 =4.1 cm
¢cﬂ

=25+1+ l?6:4.3cm

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek
Tervezési allapot:  Tartos és ideiglenes
7 W -30
fog=—== II—S =20 MPa = 2-:10* kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ye s
Seaeg=1Sq=1:2:10"=2-10 kPa MSZEN 1992-1-13.1.7. (3)

. S Setk0.0s _12
1.5

Ve

Il

» 1,4MPa = 1352kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)
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S 500 g e e ;
L™ - 115 =435=435MPa=4,35-10" kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. abra
i 7, i
f_‘\'\rk 500 5 » o - ¢
A 115 =435~435MPa=435-10" kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. abra
L ;
1.1. Hajlitas

Legnagyobb huizott vasalas feliil
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétol: cs i 2,761 m
Tehereset/Teherkombinacio:  [1,5*Onsily+1,5*Rétegrend+1,5*Valaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift)
{1,5%0,7*Hasznos_2+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5*0,7*Hasznos_6+1,5*0,7*Hasznos_7+1,5*%0,7*Hasznos_10+1,5*
(1,5%0,5*Ho)
Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 40,0 cm
A keresztmetszet szélessége: b = 25,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 25 cm
Igénybevételek
Ng, = —075kN M., = 39,94 kNm

A program jelen verzidja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normalerdt.
Hajlitasi vasalas tervezése

N,; A keresztmetszet egyensulyat kifejezé egyenletek

M A 2N=0 . Nc +N12 _Nsl =fcd.xr.b+AsZ' |052| _Asl'oxl =0
C @ N
4 <
Az d %
Td; . :
t b t Ne 2M=0 ik Nr.:+N52':s :frd'xr'b.(dl_ ?(] +A32.lasl|':x:MEd
Részeredmények

Hasznos magassag:
d = 359 cm

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

& =
- ( 0'00‘15:5 35922 14em
-2 (-0,0035) - ———
E 2:10

=4ix,=0,8-22,14=17,71cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. 4bra

x 0,18
My~ [d— 7‘0] B b Sois™ [0.36— T] +0,18:0,25:2-10"* =240 kNm > M,, = 40 KNm

Nyomott betonzona magassaga:
x_. = 2,298 cm
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Szamitott hazott hajlitasi vasalas:
A, =267Tcm* (A4 = 1,35 cm?)

s, min

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétol: cs ™ 0,685 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,5*(")nsﬁly+l,5*Rétegrend+l ,S*Vilaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_7+1,5*0,7*Hasznos_8+1,5*0,7*Hasznos_9+1,5*|
(1,5%0,5%H0)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: s = 40,0 cm

A keresztmetszet szélessége: b = 25,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 25 cm

Igénybevételek

Ng = —0,01kN M., = 9kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

.k N A keresztmetszet egyensulyat kifejezoé egyenletek
&éd - d, | N ZIV=O - Nc+NsliN:I:-/.r(l"\.t'.b*AsZ'[aﬁ' *ASI‘O'“ =0
A:I
—_— = x,
t b t o ZMZO = Nt‘-:+N.l:-:S :fr(l-'\‘v'b. dl_? +A32'|052|.:s:MEd
Részeredmények
Hasznos magassag:
d=036m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
Eeu -0,0035
X5 7 d= ( 4:5 > *0,36=22,02 cm
g~ (—0,0035) - ———
cu 2 g l 0

A
X, =A'x,=08-22,02=0,18m MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

X 0,18
My = [d‘ ?(0] X0 0 Sedeg™ [0.36~ T] -0,18:0,25-2-10* =237 kNm > M,, = 9 kNm

Nyomott betonzona magassaga:
x_ = 0,5053 cm

Szamitott huzott hajlitasi vasalas:
A, = 134cm* (4 = 1,34 cm?)

s.min
1.2. Nyiras-Csavaras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétol: 3,266 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,5*Onsiily+1,5*Rétegrend+1,5*Vilaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_6+1,5%0,7*Hasznos_7+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5%
(1,5*0,5%H0o)
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Geometria
A keresztmetszet magassaga: s = 40,0 cm

A keresztmetszet szélessége: b = 25,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 25 cm

Igénybevételek
Ngy= —130kN Mg, =39kNm V., =3320kN V., ., =3L12kN T, =279kNm
Tt 500
Sy =22 = T15 ~435=435 MPa=435- 10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. iibra

Kengyelezésre vonatkozo szerkesztési szabalyok ellenérzése:

MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NAS.2.)
0,08'\&* 0,08:1/30 - 5
p. = = =0,00087636 < 0,001 — p_ = 0,001 MSZEN 1992-1-19.2.2.(5)
wanin f 5 00 wanin
ywk
(9.4)
oA Ly =0,0025133 = 2,513 %o > = 1,000 %0 v
P b.-sina 25250 sm9000° 0 T S0 Pumm = L

S cearmin — MaxX (k-4 5 0,016 ; k;) =max (1-1 ; 0,016 ; 2) =2,1cm MSZEN 1992-1-1 8.2. (2)

srlmr=s_¢“.=25—l=24cm>s =21lcm v

clear min
=0,75-d" (1 + cota) =0,75:0,36- (1 + ¢0t90,00°) =26,92c¢m < 1,5:h =1,5-25,0=37,5cm
Simae = 26,92¢m < 30cm  MSZEN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s=25cm < S = 2692¢cm v

s lLmax

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)
Gnyb, 2V ad _ 1-25,0-32,31:0,6-2-10"

V -
Rdmax— cot@® + tan© cot45,00° + tan45,00°

=485kN

A csavaronyomatéki teherbiras tervezési értéke a ferde nyomott betonzonak teherbirasa alapjan:
T ramae =2V 0y Soq Ay 1oy SINO 05O =2:0,528-1-2- 10*:0,053-0,082- sin45,00°- cos 45,00° = 46 kNm
MSZ EN 1992-1-1 (6.30)
A ferde nyomott betonzonak kihasznaltsaga: MSZ EN 1992-1-1 (6.29)
Tgy " ﬁ _2,79 3320

+=—="—=0,12884 < 1 megfelel
VRd.ma\' 46 485

r Rd,max

A ferde nyomott betonzonak teherbirasa elégséges.

A nyirasi vasalas altal felvehetd nyirderd tervezési értéke:  MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

sw

1,57
Viaas = 2 g €O1O = —=-3231-4.35:10° cot45,00° = 88 kN

A kiilsé kengyelszarban mitkodé eré:

VEdrea 31,12
Vfrf.:i.er - Edi + 2 =83+ =24 kN
-4 Vetrea o4, 3112,
VRdJi - kN > VEd.j+ 3 =83+ > =24 kN megfelel
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1.3. Csavarasi hosszvasalas
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal sz¢é1étol:  cs . 3,305 m
Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

2941m 4715m

i

v
126. cspt.

v
' 102. cspt.

Greli}

My g (KN : _ [ 0ps
28T 208 230 447 418 1.9
2 135
Agfem?] |13 | i P
T B — dd 011 017 019 014 Q021 0 027 ni2
A [em2] 5 i T3 " r =029, ’
Vz g NI 155 g1 413 2,40
; oy T 0,89
Sreq fem] 26,9 26, B: 269 26,8
‘ Ty
35y req [MMZ/m] :
T GER) a7
574 182
Teg [KNm] D - 7,2 A7 L” ~ .},,_ ; 078: 038
i A8 1 ot 0% 011103
066
Ay r lem?] | ﬂ Pl
53. sz. abra - G2.6 gerenda igénybevételei
2941m 0325m 4715m 0200m

126. cspt ©

vy
771102 cspt.

— 25x40

25x40 —
2812 3012 2012 ;
A ] 20 1
ol ‘ :
7616
041 p35 038
wk(® (mm] || ;
‘wk(a) [mm] |
08 iegon ; 3523
Myﬂd [kNm] H S o081 1,01 1T H H T 065
|-194 86 | -669 -1.44 ! 035 1,70 292 -264 -230 | -447 -419 1,79
59,32
85,23 86,47
Vong [0 | R3108 56,48 5422 ; : 32,52 26,31 00 2e0 | 38 304
o : e e o O
g ’ " g ; y F352 26,31 -20000 -2260 7o 3604
Sy 56,48 9422 oaog 86,47
€z (mm] || 7,852 L0610 16,133 : 2,833 12,433
~18,541 ! : F 16,133 0178, 2,833 2,433
107,573 ) ' '
€, abs [MM] i : : ; ; :
13320 y g i 11175 15,028 13,543
130,460

54. sz. abra - G2.6 gerenda szamitott vasalasa

A tobbi alulborda szamitasat a G2.6 gerenddhoz hasonloan végeztem el.

A hasonl¢ igénybevételek miatt az alulbordakra a G2.6 kivételével egységes vasalast

alkalmaztam, ami a terveken folyométerre levetitett vasalasi sémakon lathato.
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5.3. Fiiggoleges teherhordé szerkezetek tervezése

A fiigg6leges teherhord6 szerkezetek szamitasat az AxisVM programmal végeztem el.
Ehhez foképp a teljes, minden szerkezeti elemet tartalmazé 3D modellt hasznaltam. A

komplex modell eldnye, hogy az 6sszes terhet €és azok egyiittes hatasat is vizsgalja.

-183,85
-226,45
-269,04

-0

6,107
y
s
i

2,24
s A S,
ogs \ ), RO SR 0,1

3 T Cmm—
eSO AR o =
o AW, “ o

56. sz. abra — Falak y iranyu nyomaték értékei
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5.3.1. Pinceszinti falak

A feladat soran a pinceszinti fliggéleges szerkezeteket vizsgaltam ¢€s terveztem meg
részletesen, és ezekhez készitettem vasalasi tervet is. Az eljaras menete a tobbi fiiggdleges
szerkezet esetében is az alabb lathato modon zajlik.

A pillérek tervezését az AxisVM vasbeton pillértervezd moduljaval hajtottam végre.

A vizsgalt szerkezetek névlegesen az F0.4 fal, P0.2 illetve a PO1 pillérek.

5.3.2. Pinceszinti falpillérek

P0.2 falpillérek tervezése
Vasbeton oszlop méretezése
Szerkezeti elem: 3. borda

Kiilpontos nyomas vizsgalata
Anyagok
Beton C30/37 [, = 30 MPa Betonacél BS00B /,;, = 500 MPa

Kihajlasi paraméterek
Elem hossza: / = 3,170 m

A megtamasztasi feltételektol fiiggo tényezo A kihajlasi hossz
Csuklo - Csuklo Do = 1 lo, =B, 1=1:3,170=3,170 m
Csukl6 - Csuklo B. =1 l,.=B.1=1-3,170=3,170 m

Az oszlop keresztmetszeti adatai

Keresztmetszeti méretek:
h,=b =250 cm h.=b_=25,0cm
A betonkeresztmetszet teriilete:
A.=b h.=250-250=625 cm’
Hosszvasalas betonfedése: ¢ = 3.5 cm
Vasalasi paraméterek
Név: 4fil6
A z tengelyre szimmetrikus vasalas
Ay tengelyre szimmetrikus vasalas
4416 (A4, = 8,042 cm?)
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Hosszvasalas
. Inercianyomaték a
Vasatméré  Vaspozicio Kmfﬁ::sze" betonkeresztmetszet
sulypontjara
z As Is\v Ix.:
[mm) [em]  [em] [em?] [em*] [em*]
1 16 43 20,7 2,011 135,194 135,194
2. 16 20,7 20,7 2,011 135,194 135,194
1 16 20,7 43 2,011 135,194 135,194
4. 16 43 | 43 2,011 135,194 135,194
Osszesen 8,042 540,776 540,776
A betonkeresztmetszet stulypontja:
h, 250 h. 250
A) B . .
)CGcg?-T~125cm -CG'(47474125cm
A betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
h.b, 250%250 h'b. 250%.250
[ === — =32552,1 cm* | === — =32552,1 cm*
o 12 12 = < 12 12 =

A repedésmentes betonkeresztmetszet inerciasugara:

I, |3
i =2 =222 _92170m = 0072m
VA Ve

I 3
L= ==,/- L . 7217 cem = 0,072 m
Va1, Ve

A betonacélok inercianyomatéka:
I~ (4 Goy=Zeos) 2) = 540,776 cm*

I_=% @ 0 Vo) 2) = 540,776 cm*

A teljes vasalas keresztmetszetének inerciasugara:

I, {540,776 1. [540,776
ER— — = s = 8.2 i = _— - - 8.2
VA, Vsoa N R YY) =

Szerkesztési szabalyok ellenérzése MSZ N 1992-1-1 9.5

Az oszlopkeresztmetszet h és b mérete aranyanak vizsgalata: ~ MSZ EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h=25cm < 4:h=4-25=100cm v
Tehereset: | l,5*6nsuily+ 1,5*Rétegrend+1,5*Valaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5*0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_7+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5*0,7*Hasznos_11}
(1,5%0,5%Ho)

N, = 123kN
A hossziranyu vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete: MSZ EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
0.1'Ng; 0,1-123 . )
Ay = Max (— 2= 2220 =028 5 00034, =0,003-625=1.88) = 188 e’ < 4, = 8,042 e’
vd -

v
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A hossziranyu vasalas maximalis keresztmetszeti teriilete: MSZ EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A, e = 0.04:4_.=0,04-625=25,00cm* > 4 = 8,042 cm* v
A keresztiranyt vasalas acélbetéteinek legnagyobb tavolsaga az oszlop hossza mentén: MSZ EN 1992-1-1
9.5.3(3)
S e~ Min (15-¢, .5 15 ; 400) = min (15-1,6 ; 1-25 ; 400) =24 cm > s =200mm v

wanax

Gerenda vagy lemez alatt vagy felett 4 = 25 cm tavolsagon beliili keresztmetszetek esetén a legnagyobb
kengyeltavolsag:

0,6°5 = 0,6°24= 144 cm < 5 = 200 mm !!

Az anyagjellemzok tervezési értékei

ar ¥ 1-30
fcd=‘—‘*=?=20 MPa = 2:10* kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
¥ ;
7
f= 2300 35 MPa - 435-10° kPa  MSZEN 1992-1-1 3.2.7.(2) 3.8. dbra
» oy LIS

Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben
Tehereset: [1,5*Onsiily+1,5*Rétegrend+1,5* Valaszfal+1,5*Foldnyomis+1,5*Lift]

{1,5%0,7*Hasznos_2+1,5%0,7*Hasznos_3+1,5*0,7*Hasznos_4+1,5*0,7*Hasznos_5+1,5*0,7*Hasznos_6+1,5*0,7
(1,5%0,5*H6+1,5%0,6*Sz¢él 90)

Igénybevételek a vizsgalt szakasz tetején:

Nggor = 32KN My, = —14kNm Mg, ;. = —0,086 kNm

Igénybevételek a vizsgalt szakasz aljan:

Nesos = 32KN Mg, = —12kNm M, , = 0,94 KkNm

Kezdeti kiilpontossag:
Mso. (0,086 Y
ee_\—,r - Ed0: - ( > ) = —0.0027 m e‘,x—. = Ed.0 _ ( ) -042m
e Ny 22

Epitési pontatlansagbol adédo kiilpontossag
A killpontossdg-novekmények szamitdasa y iranyban ki van kapcsolva.
A méreteltérést helyettesito ferdeség: ~ MSZ EN 1992-1-1 5.2.(5) (5.1)
0,=0,a, a, =0,005-1-1=0,005
A méreteltérés hatasat figyelembe vevo kiilpontossag:
0,1y, 0,005-3,170
e, =0m e.= 20“ == > - =0,0079m MSZEN 1992-1-1 (5.1)
Epitési pontatlansagbol adodo kiilpontossag

Csuklo - Csuklo Csuklo - Csuklo
azoszlopaljgn  e;;, ~e, ~0m e,,.=e,.=0,0079m
az oszlop tetején €, ~e, ~0m e,,.=¢.=0,0079m
a vizsgalt helyen e, ,~e, ~0m e, ..~¢.=0,0079m

Elkiilonitett elemek karcsusagi korlatai
Karcsusagi hatarérték: MSZ EN 1992-1-1 (5.13N)
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20°4,°B-C,  20-0,71429-1,2307-0,7 20-4.-B-C.
limy - - - 76‘889 "/im: -
- Vn 10.025621 Vn
. . 3 -0,
_20-071429:12307:0.7 _coo
1/0,025621
hol: 4,= : - 071429 4.- : -1 071429
N 1+02:9,, 14022 P 1+02:¢, 14022
B=y1+2-0=1/1+2-025736=1,2307
C, =07 C.=07
A karcsusagi arany: MSZ EN 1992-1-1 (5.14)
loy 3,170 lo- 3,170
A o=—S=—=430925 < i, = 76889 v == =43925 < i, = 76889 v
*h, 0072 iy T o e

A masodrendi hatasok figyelmen kiviil hagyhatok.
A legnagyobb kihasznaltsagh keresztmetszet helye: x = 0,45 m
Az elsorendi kiilpontossag, mely a méreteltéréseket is tartalmazza:

W= (—00027) = —00027m e, .=e, . +e,.=042+00079=043m

eO.r._r - ee. Oxz: exs

Minimilis kiilpontossag : MSZ EN 1992-1-1 6.1.(4)

h, 25.0
€,y — MAax [— z 2] = max [— : 2] =2cm = 0,02m
e 30 30
h. 25,
€, m-=Mmax [— ; 2| =max [—— ; 2[=2cm = 0,02m
mmz 30 30
A mértékado kiilpontossag :
€ixy Coxy ™ (—0,0027) = —0,0027 m €;.-=€,,..=043m
|ed_m.| = 0,0027 < S 0,02m x — e R =0,02m

lege.l =043 > ¢, =002m v

minz

Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben

Tehereset: [1,S*Onsﬁlyﬂ,5*Rétegrend+1,5*V:ilaszfaI+1,S*Fiildnyomzisﬂ,s*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_2+1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5*0,7*Hasznos_6+1,5%0,7
(1,5%0,5*H6+1,5%0,6*Szél 90)

Ng, = 36kN

My, = (~Ng) e, = (~36)-043= —16kNm My, =N, e, =36 (—0,02) = ~0.73 kNm
M=\ Mga? + Mgy =V (~16) + (~0,73) > = 16 kNm

A mértékado kiilpontossaghoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

Npiae = 111kN

Mg =\ Mraoy’ + Mrao:” =V (—48)* + (~2.2)* =48 kNm

Allandé kiilpontossag szerinti kihasznaltsag:

N 36
N oym= —E -2 _032868 < 1 megfelel
Negeo 111



A mértékado normaleréhdz tartozo teherbiras tervezési értéke:

N

Npaow =Ngg = 36 kN

Ed

Py

Mg = \"/‘1[}?,/1,\'),\ - “IR.J<.\'1:: - \'/( —41)% + (- 1,9)* =41 kNm

Nyomatéki kihasznaltsag:

Mg, 16
o B _22-038439 < 1 megfelel
T Mpagy 4
N [kN]
- -
L S °
r o

X
Eurocode-H
Eset : linedris,(Osszes ULS (a, b)) Mértékadd
f.o = 1,000
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
min/max
-1571,70 0 0
349,67 0 0
min/max
-500,00 -65,25 0
-500,00 65,25 0
min/max
-500,00 0 -65,25
-500,00 0 65,25
C30/37
Keresztmetszet 25x25
A [ecm?] = 625,00
B5008
Vasalas 4fi16
A/A_ [%] = 1,29
Kihasznaltsag(M-N)
n(N = 3all.) = 0,971
X
Eurocode-H
C30/37
Keresztmetszet 25x25
Ac [em?] = 625,00
B5008
Vasalds 4fi16 (A, =8,06 cm?)
M, [kNm] AJ/A. [%] = 1,29
Kengyel 08;
sw [mm] = 200
Kihajlasi hossz
By = 1,000*L
By = 1,000*L
L[m] = 1,220

M, [kNm]

57. sz. abra - P0.2 falpillér teherbirasi gérbéi

5.3.3. Pinceszinti pillérek

P0.1 pillér tervezése

Vasbeton oszlop méretezése

Szerkezeti elem: 1. rad
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Kiilpontos nyomas vizsgalata
Anyagok

Beton C30/37 [, = 30 MPa Betonacél BS500B f,; = 500 MPa

Kihajlasi paraméterek
Elem hossza: / = 3,170 m

A megtamasztasi feltételektol fiiggéd tényezo A kihajlasi hossz
Csuklo - Csuklo Py ™ 1 loy =P, 1=1:3,170=3,170 m
Csuklo - Csuklo D=1 l,.=p..-1=1:3,170=3,170 m

Az oszlop keresztmetszeti adatai

Keresztmetszeti méretek:
h,=b,=30,0cm h.=b.=30,0cm

A betonkeresztmetszet tertilete:

A,=b h.=30,0-30,0=900 cm*
Hosszvasalas betonfedése: ¢ = 3,5 cm
Vasalasi paraméterek
Név: 4i16 30/30
A z tengelyre szimmetrikus vasalas

Ay tengelyre szimmetrikus vasalas
4416 (A, = 8,042 cm*)

Hosszvasalas
. Inercianyomaték a
Vasatméré  Vaspozicid Kere:x:ttszeu betonkeresztmetszet
| , sulypontjara
z As Is,v ].t.:
[m]  (em] [em]  (em?]  (em']l  [em']
1. 16 43 | 25,7 2,011 230,196 230,196
2: 16 25,7 | 25,7 2,011 230,196 = 230,196
3. 16 25,7 | 43 2,011 230,196 = 230,196
4. 16 43 43 2,011 230,196 230,196
Osszesen 8,042 920,783 920,783
A betonkeresztmetszet sulypontja:
h, 30,0 h. 300
\CG(—?=T=15cm -CG(=?=T—15Lm
A betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
h.' b, 300300 h'b. 300%-300
[ =——t=""—=67500em* [ =-—S—=———
*" 12 12 - < 12 12
A betonkeresztmetszet sulypontja:
3 h. 30,
\CG(—?“=%=15cm -mr=—'—£—15cm

=67500 cm*
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A betonkeresztmetszet inercianyomatéka:

h+b, 300°-300 h,' b, 300°-300
I =——==—"—"—=67500 cm* I = ———="————=67500 cm*
o 12 12 om < 12 12 om

A repedésmentes betonkeresztmetszet inerciasugara:

‘ f ‘16750 =8,66 cm = 0,087 m
L oood =8,66 cm = 0,087 m
. 7900

A betonacélok inercianyomatéka:
I,=% @ G Zeas) 1) 920,783 cm*

Is: -1 (43.1. (,"',‘,- _yCG.r) 2) =920,783 cm*

A teljes vasalas keresztmetszetének inerciasugara:

920 78% I.  1920,783
=10,7 i === =10,7
\/ Vs R (7T (XY o

Szerkesztési szabalyok ellenérzése MSZ N 1992-1-1 9.5
Az oszlopkeresztmetszet h és b mérete aranyanak vizsgalata: MSZ EN 1992-1-1 9.5.1(1)

h=30cm < 4:h=4-30=120cm v
Tehereset: [1,5*Onsiily+1,5*Rétegrend+1,5*Valaszfal+1,5*Foldnyomis+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5*0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5*0,7*Hasznos_9+1,5*0,7*Hasznos_10+1,5*0.
(1,5%0,5Hé)

@

=

Ng, = S03kN
A hossziranyl vasalas minimalis keresztmetszeti tertilete: MSZ EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
0.I'Ngy  0.1-503 X i
A . = Max(———=———=1,16 ; 0,003-4_=0,003-900=2,70) = 2,70cm? < 4_= 8,042 cm?
smm j“.d 435 c s
v

A hossziranyu vasalas maximalis keresztmetszeti teriilete: ~ MSZ EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A =0,04-4,.=0,04-900=36,00 cm* > 4, = 8,042 cm* v

s mmax

A keresztiranyu vasalas acélbetéteinek legnagyobb tavolsaga az oszlop hossza mentén: MSZ EN 1992-1-1
9.53(3)
S e~ min (15-¢, .2 1+5 ; 400) = min (15-1,6 ; 1-30 ; 400) =24cm > s = 200mm v

Gerenda vagy lemez alatt vagy felett # = 30 cm tavolsagon beliili keresztmetszetek esetén a legnagyobb

kengyeltavolsag:

0.6°s,,, =0624=144cm <s_ = 200mm !

cl.tmax

Az anyagjellemzok tervezési értékei

A 30
S —== L T35 ~20MPa =2 10* kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ye
S 500
f‘d=i:5—~4%5 MPa = 4,35-10° kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7.(2) 3.8. ibra
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Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben
Tehereset: [1,5*Onsily+1,5*Rétegrend+1,5*Vilaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5%0,7*Hasznos_10+1,5*%0.
(1,5*%0,5*Ho)
Igénybevételek a vizsgalt szakasz tetején:
Npgor = S03KN Mg, 5 = OkNm Mg, = 0kNm

Igénybevételek a vizsgalt szakasz tetején:

Nggor = SO3KN My, = 0KNm M,

Ed0.1y 0 kNm

0,7= -

Igénybevételek a vizsgalt szakasz aljan:
Nggop = SO3KN Mp,op = —48kNm M, = —3.6kNm

A kezdeti kiilpontossag a szakasz also ¢és felsé végén:

= .Mfd-(w: L (=3,8). Mpion - (-4,8)

e, .. -0,0071 m €. p.= = =0,0095 m
W N Ed0.B 503 “= N Ed0.B 503

e - Moz _ 0 om . - “Meion _—0_ Om
“I  Ngjor 503 %" Ngyr 503

Helyettesito kezdeti kiilpontossag a szakasz kozépso részén:

Mg,0.5- (—3.6) Moz 0
]ed,__‘,[ > Iee_T“_| — ep=¢€,p,~ —NMU = —503 =-0,0071m e, = €ory™ _NE,/‘o,r = % =0m
€ooq—0.6"€5, +04-¢,, =0,6-(—0,0071) +0,4-:0= —0,0043 m
€g., = 04-¢,,=04-(-0,0071) = —0,0028 m
IeOe.al = |e0¢tbI = ee.\'._r - e0e40= o 0’0043 m
“Mpyon - (-48) “Meyor, -0
> L] =@ = —_— = — =0,0095 = m——==——=0m
lee.ﬂ:' lee,T_l eO- ee.B_ NEd,o_B 503 m eOl ee.T.. NEd,O_T 3503

eOe.a =0,6- L% £ 0’4'601 =0,6-0,0095+0.4-0=0,0057 m
€gos = 0.4-¢,,=0.4-0,0095=0,0038 m
leaeal = legsl = e, .=eq,,~0,0057m

exXo

Epitési pontatlansagbol adodo kiilpontossag

A méreteltérést helyettesitoé ferdeség: ~ MSZ EN 1992-1-1 5.2.(5) (
0,-0,-a,a, =0,005-1-1=0,005

wn

1)

A méreteltérés hatasat figyelembe vevo kiilpontossag:

_ 9,1y 0,005-3,170 0,15, 0,005-3,170

e, > 2 =0,0079 m e.= 3 =0,0079m MSZEN 1992-1-1
Epitési pontatlansagbol adodé kiilpontossag
Csuklo - Csuklo Csuklo - Csuklo
azoszlop aljan e, ~e, =0,0079m e,,.=e.=0,0079m
az oszlop tetején e, ~ e, =0,0079m e;,.=¢.=0,0079 m

a vizsgalt helyen e, =e, =0,0079 m e, ..=¢e.=0,0079m
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Elkiilonitett elemek karcsusagi korlatai
Karcsusagi hatarérték: MSZ EN 1992-1-1 (5.13N)
_20:4,-B-C,  20-0,71429-1,1651-0.7

20-4.-B-C.  20-0,71429-1,1651-0,7 _

A ™ =205 A, =
e Vn 10,2792 o Vn 10,2792
=22,05
hol: 4 ' L 071429 4 -————— L1 071420
—_ ' P 1+02:¢, 1+02:2

Y 14024, 11022
B=\1+2-0=1/1+2-017872=1,1651
c, =07 C.=07

A karcsusagi arany: MSZ EN 1992-1-1 (5.19)

lo. 3.170 ly- 3,170
A==t = 2— 36604 >4, = 2205 Il A= === =36604 >4, = 2205 Il
Y 0,087 * Q. 0,087

A masodrendii hatasokat mindkét iranyban figyelembe kell venni.
Masodrendii hatasbodl szarmazo kiilpontossag
Az elsérendii nyomaték, mely a méreteltérések hatasat is tartalmazza:
Mg = Mgy, ~Ngge,.= (—4,8) —503-0,0079 = — 8,75 kNm
MOEd; =M.~ Ngye,=(—3,6) —503:0,0079= -7,56kNm MSZ EN 1992-1-1 5.8.8.2. (1)
Névleges gorbiileten alapulé médszer MSZ EN 1992-1-1 588,
A normaler6tol fiiggdé modositd tényezo:

n,—n 1,1787-0,2792 o _
= =L1551 >1 =K =1 MSZEN1992-1-1 (5.36)
n,—ng, 1,1787 0,4

K=

A kuszas hatasat figyelembe vevo tényezo: MSZ EN 1992-1-1 (5.37)

KQ‘,= max (1 +ﬂ_‘,~¢eﬁ, ; 1) = max (1+0,25597-2 ; 1) =1,5119 K,. = max (1 +ﬂ:'¢¢ 1) =
= max (1+0,25597-2 ; 1) =1,5119
A betonacél folyashataranak tervezési értékéhez tartozo fajlagos alakvaltozas:

i 35-10°
-1 4310 o 00175

&
¥ E. 2-10%

A

Gorbiilet:

K, =K, K, Ky, = 1-1,5119-0,018807 = 0,028435 K. =K, K, K, =1-1,5119-0,018807 = 0,028435

MSZ EN 1992-1-1 (5.34)
ahol:

e 0.002175 E  0,002175
gy = —t— = QOB _ 18807 Ky = — 2t = DO2IT3 _ 018807
Y 045-d. 045026 " 045-d, 045026

A teljes gorbiilet eloszlasatol fiiggé tényezé meghatirozasa

A névleges merevség:
EI =K E I ,+K E 1 =0,024542-2,7364- 107-0,00068 + 1-2-10%-9,2078-10 ~© = 2295 kNm?

cd “cy
+K,E,-1_=0,024542-2,7364-107-0,00068 + 1-2-10*-9,2078-10 " = 2295 kNm?

EI::Kr:'Ecd.lr:
EN 1992-1-1 (5.21)

MSZ
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A névleges merevségen alapulo kihajlasi eré:

n*EI, 31416%-2295
Ny~ —>-

loy” 3.170°
1992-1-1 (5.17)

®2-El. 314162
=2254 kN N, = —t _3.1416 3295
o 3.170

=2254kN MSZEN

Az elsérendii nyomatékok eloszlasatol fiiggd tényezo: ~ MSZ EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)

M,,, 4
= = - 045522
My, (= 8.7
CO.n ik co.m 8-1
Cop ™ Commn ™ T oy~ P ag) = 12 T ((—0,45522) = (= 1)) = 1091
F sgmax T Mmin ( )
M,,.
== —t = _0,52679
YoM, (=76)
¢ nax ¢ | min 8- 2
c0: g co.min % i (r,\l_ r.\l.min) =12+ T ’ ( ( = 0'52679) il ( B l)) -1 l'054
r.ll.mm' r‘ll.miu 1 ( ])

A masodrendii hatasokbdl szarmazo gorbiilet eloszlasi tényezéje:
¢,=n* =3,1416" = 9,8696

A teljes gorbiilet eloszlasatol fiiggd tényezo:

Ngq Nea 503 503 % i
=c, == 4y [l - —=| =9,8696- —— + 1091 || - ——| = 10,678 > ¢,=n>=3,1416>=9,8696 —
SN, T TN, 2254 2254 e
c,=c, = 9,8696
N N 03 03
.=y ==+ |1 - —=| =9,8696- 03 11054 [1- 22121079 > ¢, = 9.8696 — c.=c, =
Jhi L (A 2254 2254 2 2 G
= 9.8696
A masodrendii kiilpontossag:
k.10 0,028435-3,170° K lo,? 0,028435-3,170°
ey, = ——== BN 0029m e, —-2tw JQOBIINI _4509m MsZEN
c. 9.8696 c, 9.8696
1992-1-1 5.8.8.2 (3)
A legnagyobb kihasznaltsagh keresztmetszet helye: x = 1,6 m

Az elsorendi kiilpontossag, mely a méreteltéréseket is tartalmazza:
€ =€, €= (—0,0043) —0,0079= ~0,012m

Cox=\eony® +eoys’ =V (~0.012)% 40,0147 <0018 m

Az elsorendi kiilpontossag iranya:
e

€on. €, e, .= 0,0057+0,0079=0,014 m

0xz 0,014

o, = arctan = arctan ————— = 131.85°
Cory (—0,012)
Xy . 3,1416-1,6 .
€y sin ] - "e,, = sin % +0,029=0,029 m  Csuklo - Csuklo
"X, _3,1416:1,6 4 ,
€2~ SN f . "€,. = s .:—2 +0,029=0,029m  Csukl6 - Csuklo
e,, = 0,029m

€.y =€y, COSM 4 =0,029: cos131,85°= — 0,019 m e, ..=e, sinwm,=0,029 sin131,85°=0,022 m
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Minimalis kiilpontossag : MSZ EN 1992-1-1 6.1.(4)

h, 30,0
e . =max|— ; 2/=max|—— ; 2[=2cm = 0,02 m
min.y 30 30

h. 30,0
€ pin-_ MAX 722 5 2l=max|— ;2|=2cm = 0,02m
- 30 30

A mértékado kiilpontossag :

€y Oy V™ (—0,012) + (—0,019) = —0,032m €y -=€o.-te, . =0,014+ 0,022=0,035m
=0,032 > e =002m v
= 0,035 > e =0,02m v

I ed.\'.y | miny
|ed.r.:|
Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben
Tehereset: [1,5*0nsﬁly+l,S*Rétegrendﬂ,5*inlasz|‘al+1,5*F6Idnyomés+l,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_4+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5%0,7*Hasznos_10+1,5%0
(1,5%0,5H0o)
N, = S03kN
ME(,_‘,= (~Ng)-e,..=(—503):0,035= — 18 kNm Mg, = NEd-ed_m. =503-(—0,032) = — 16 kNm

minz

Mgy=\[Mgy? + Mg, > ={(~18)2 + (- 16)* =24 kNm
A mértékado kiilpontossaghoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

Ngae = 1366 kN

Maoy =\ Mraoy” + Magio:> =V (—48)> + (~43)? =65 kNm

Allandé kiilpontossag szerinti kihasznaltsag:

N 03
Neym = i I =0,36801 < 1 megfelel
Npae 1366

A mértékado normalerdhoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

N gy =Ngg = 503 kN

Meao =\ Mrany® + Mpagr:> =V (=56) + (= 50)> =75 kNm
Nyomatéki kihasznaltsag:

M 4
— B _2%_ 031501 <1 megfelel

MRd (AY]

n (Nym
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x|
Eurocode-H
Eset : linearis,(Osszes ULS (a, b)) Mértékadd
fee = 1,000
N [kN] | My [kNm] Mz [kNm]
min/max
-2121,70 0 0
349,67 0 0
| min/max
-750,00 -101,16 0
-750,00 | 101,16 | 0
min/max
-750,00 0 -101,16
-750,00 0 101,16
C30/37
Keresztmetszet 30x30
A [em2] = 900,00
B500B
Vasalds 4fil6 30/30
A_/A_ [%] = 0,89
Kihasznaltsdg(M-N)
n(e = all.) = 0,368
X
Eurocode-H
C30/37
|v|,/ [kNm] Keresztmetszet 30x30
A_ [em2] = 900,00
B5008
Vasalds 4fi16 30/30 (A, =8,01 cm?)
A /A, [%] = 0,89
Kengyel 08;
sw [mm] = 200
Kihajlasi hossz
By = 1,000*L
B, = 1,000%L
LIm] = 3,170

M, [kNm)]

58. sz. abra - P0.1 pillér teherbirasi gorbéi

P0.1* pillér tervezése

Vasbeton oszlop méretezése

Szerkezeti elem: 2. rad

Kiilpontos nyomas vizsgalata

Anyagok

Beton (C30/37 f, = 30 MPa Betonacél BS00B f, = 500 MPa

Kihajlasi paraméterek

Elem hossza: / = 3,170 m

A megtamasztasi feltételektol fiiggo tényezo A kihajlasi hossz
Csuklo - Csuklo B, =1 loy=By,1=1:3,170=3,170 m
Csuklo - Csuklo p.=1 lo-=B.-1=1-3,170=3,170 m
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Az oszlop keresztmetszeti adatai

Keresztmetszeti méretek:
B b_‘,:30,0 cm h.=b.=30,0 cm

A betonkeresztmetszet teriilete:

A.=b h.=30,0-30,0=900 cm*
Hosszvasalas betonfedése: ¢ = 3,5 cm
Vasalasi paraméterek
Név: 4fi16 30/30
A z tengelyre szimmetrikus vasalas
Ay tengelyre szimmetrikus vasalas

4416 (A, = 8,042 cm?)

Hosszvasalas
. Inercianyomaték a
Vasitmérd | Vaspozicis | BoCBmUEZEt |\ oy o eeztmetazet
tertilet ; e
| ' sulypontjara
z As Is‘v IS.:
~ [mm] - em]  [em] [em®] em*]  lem*]
L[4 16 43 | 257 2,011 230,196 230,196
2. 16 25,7 | 25,7 2,011 230,196 230,196
3. 16 257 | 43 2,011 230,196 230,196
4. 16 43 43 2,011 230,196 230,196
Osszesen 8,042 920,783 920,783
A betonkeresztmetszet stlypontja:
v 300 h. 300
VCGC—?-T=150m 'CG.(=?=T=15
A betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
h>b, 300°30,0 hb. 300°-30,0
I =——>="——""=67500 cm* [ =——=="=—"—""=67500 cm*
*" 12 12 e e 12 12 s

A repedésmentes betonkeresztmetszet inerciasugara:

1.
3 I SO0 8 = 08T
= V4, 9200 ’

A betonacélok inercianyomatéka:
RS> (4“ (2 Zee) 2) =920,783 cm*

Is: =z (451- (Vs.i _-VCGI) 2) - 920’783 om*

A teljes vasalas keresztmetszetének inerciasugara:

I, 920,783 1. 1920,783
| ===y ——=10,7 i === =107
Va0 S 7 X o

Szerkesztési szabalyok ellenérzése MS/Z EN 1992-1-1 9.5

Az oszlopkeresztmetszet h és b mérete aranyanak vizsgalata: MSZ EN 1992-1-1 9.5.1(1)
h=30cm < 4:-b=4-30=120cm v



86

A hossziranyl vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete: ~ MSZ EN 1992-1-1 952 (2) (9.12N)

0.1'Ngy 0.1-391 X
o = Max ( e =0,90 ; 0,003-4_=0,003-900=2,70) = 2,70 cm® < A, = 8,042 cm?
vd ¥

v

A hossziranyt vasalas maximalis keresztmetszeti teriilete: MSZ EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A =0,04:4,=0,04-900 = 36,00 cm* > 4 = 8,042 cm* v

S max
A keresztirany vasalas acélbetéteinek legnagyobb tavolsaga az oszlop hossza mentén: MSZ EN 1992-1-1
9.53(3)
S e~ N (15-¢, 1 1:b ; 400) = min (15-1,6 ; 1-:30 ; 400) =24 cm > s =200 mm v

wJunax

Gerenda vagy lemez alatt vagy felett 4 = 30 cm tavolsagon beliili keresztmetszetek esetén a legnagyobb
kengyeltavolsag:
0,6°s =0,6-24=144cm <5 = 200mm !!

cl.tmax

Az anyagjellemzok tervezési értékei

&.°f .30
foy=—2 - 11—5 =20MPa = 2-10* kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
} s
J 00
[y~ == ]5? =435MPa = 4,35-10° kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.2.7.(2) 3.8. dbra
Wy )

Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben

Tehereset: [1,5*Onsialy+1,5*Rétegrend+1,5*Vilaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift)

{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5%0,7*Hasznos_8+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5%0,7*Hasznos_10+1,5%0
(1,5%0,5*Ho)

Igénybevételek a vizsgalt szakasz tetején:

Ngsor = 391 KN Mpyor = OkNm M, = 0kNm

Igénybevételek a vizsgalt szakasz aljan:

Nggop = I91KN Mgyop = —044KNm Mp,,, = 5.6 kKNm

A kezdeti kiilpontossag a szakasz also és felsé végén:

M = 5.6 . M | FEE (i 0‘44
€eBy MR = =2 <0014 m €.p-= e ) - 0,0011 m
Y Negos 391 " N 391
e =m=l:0m e :_MEd.O.I\'z“_O:Om
W Npgor 391 e Neae W

Helyettesito kezdeti kiilpontossag a szakasz kozépsé részén:

Mijop: 5.6 Mgyor 0
2 3y, e = = (0] A 0 e, =—22F —0m
Iee_B‘|-| |ee,ﬁ\'| — ey ee,B.‘\ N&io_y 391 €n e‘,]_’ NE(LOJ 391
Coon=0.6-¢0, +0.4-¢, =0,6:0,014+0,4-0=0,0086 m
€gos = 0.4-e5,=04:0,014=0,0057 m
€geql = legesl = €,ry=€pe,=0,0086 m
~Mpjon - (-044 7
Iee,ﬂ.:| > Iee,r_-l — €y =ee_8,: o L - ( . ) =0,0011 m €o = ear: = ﬂ =—=0

Neaos 391 Negor 391
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€hea=0.6€5,+04-¢,, =0,6:0,0011+0,4-0=0,00068 m
o= 0.4-€,,=0.4:0,0011=0,00045 m

|e0€.a| 2 |e()&b| = eF_Y;:eoe_a:0.00068m

Epitési pontatlansagbél adédé kiilpontossag
A méreteltérést helyettesité ferdeség: ~ MSZ EN 1992-1-1 5.2.(5) (5.1)
0,=0,a,a,=00051-1=0,005
A méreteltérés hatasat figyelembe vevo kiilpontossag:
9l 0,005-3.170 0,1y, 0,005-3,170

e, > . 3 =0,0079 m e.= > = 3 =0,0079 m
5.1)
Epitési pontatlansagbol adodo kiilpontossag
Csuklo - Csuklo Csuklo - Csuklo
az oszlop aljan e, =e, =0,0079 m e;,.=¢.=0,0079 m
az oszlop tetején e, ~e, =0,0079 m e,,.~e.=0,0079m
a vizsgalt helyen e, =e, =0,0079 m e, .=¢e.=0,0079 m
Elkiilonitett elemek karcsusagi korlatai
Karcsusagi hatarérték: ~ MSZ EN 1992-1-1 (5.13N)
20:4,°B-C, 20-0,71429-1,1651-0,7 20-4.°B-C,

=24999 i,

Ay ™
- Vn V0221721

_20-0,71429-1,1651-0,7

Vi

MSZ EN 1992-1-1

=24,999
V021721
1 1 | 1
ahol: 4,= - =0,71429 A.= = =0,71429
7 14024, 1+02-2 P 14024, 14022
B=\1+2-0=4/1+2-0,17872=1,1651
C, =07 C.=07
A karcstsagi arany: MSZ EN 1992-1-1 (5.14)
loy 3,170 bz 3
L w30 L iid Ay = 24999 1! i =3l o g0y » Ay = 24999 11
A} i ‘ 0,087 my - ’ 0,087 ms

A masodrendii hatasokat mindkét iranyban figyelembe kell venni.
Masodrendii hatasbol szarmazo kiilpontossag

Az elsorendii nyomaték, mely a méreteltérések hatasat is tartalmazza:
Mops, = Mgg, ~ Nggre. = (—0,44) —391:0,0079 = - 3,54 KNm

Mygs =My, + Nypye, =5.6+391-00079 =870 KNm  MSZ EN 1992-1-1 5.8.8.2.(1)

Névleges gorbiileten alapulé médszer MSZ EN 1992-1-1 5.8.8.

A normaler6tdl fiiggé modositod tényezo:

K.=
" on,2-n,  1,1787-04

n,—n 1,1787-0,21721 R
= =12347 >1 - K_ =1 MSZEN 1992-1-1

(5.36)
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A kuszas hatasat figyelembe vevo tényezo: ~ MSZ EN 1992-1-1  (5.37)
Ky, =max (1+f 4, : 1) =max(1+025597-2 ; 1) =1,5119 K, =max(1+p.-¢,. : 1) =
= max (1+0,25597-2 ; 1) =1,5119
A betonacél folyashataranak tervezési értékéhez tartozo fajlagos alakvaltozas:
S 435-10°

&= E- = Suig" =0,002175
Gorbiilet:
K, =K, K, Ky =1-1,5119-0,018807 = 0,028435 k. =K K, &, =1-1,5119-0,018807 = 0,028435
MSZ EN 1992-1-1 (5.34)
ahol:
& 0002175 €y 0,002175

=0,018807 Ky = —— =
©045-d,  045-026

A teljes gorbiilet eloszlasatol fiiggo tényezé meghatiarozasa

ey ™ - ~0,018807
Yo 045-d. 045026

A névleges merevség:
EI. =K E ;1,+K E I =0,019093-2,7364- 107-0,00068 + 1-2-10%-9,2078-10 ~° = 2194 kNm?

EI.=K_E,1_+K,E, I_=0019093-2,7364-107-0,00068 + 1-2:10*-9,2078-10 © =2194 kNm* MSZ
EN 1992-1-1 (5.21)

A névleges merevségen alapulé kihajlasi eré:

n2El, 3 5, 2 El. 3 2,
N ’,z..14l6 %19422]55kN i ,.z..14l6 3194
loy” 3,170° T 3,170°

N,,

=2155kN MSZEN
1992-1-1 (5.17)

Az elsérendii nyomatékok eloszlasatol fiiggd tényez6: ~ MSZ EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)
Molr 3.1

ey 0,87496
cO.mmr £l CO,min 8-12
Cop ™ Comt T (1 ) = 12+ T ((~087496) = (=) = 11,75
Momeax Mmin
My, 31
ry= —— = === 035603
MOI: 8
¢ ¥ B min 8- 12
cO: " cO.min & L ! (rM— rAI.min) o e (0‘35603 E ( B l)) - 9'2879
rMJum‘ N r.l!.min I= ( - l)

A masodrendii hatasokbol szarmazo gorbiilet eloszlasi tényezéje:
¢,=n’ =3,1416* = 9.8696
A teljes gorbiilet eloszlasatol fiiggo tényezo:
N

Ed Ed 391 391 2 2
=¢, —+c¢, |l = —| =9,8696- +11,75-|1-——|=11,409 > ¢,=n"=3,1416" =9,8696
EA T 5 [ 2155] = -
¢,=c, = 9.8696
N N 91
Co™Ea =, o | B 2 - 9.8696- — +9,2879- (1 - ﬂ =93935 < ¢, = 9,8696
=N, &[N, 2155 2155 2
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A masodrendu kiilpontossag:

K1y 0,028435-3,170° Ko 0o, 0,028435-3.170°

M e S o T o SRR O i MSZ EN
P 9,3935 003m &= 9,8696 S (8

y
1992-1-1 5.8.8.2 (3)

A legnagyobb kihasznaltsagi keresztmetszet helye: x = 1,6 m

Az elsorendii kiilpontossag, mely a méreteltéréseket is tartalmazza:
te, ,=0,0086+0,0079=0,017m ey .~e,..+e;, .=000068+0,0079=0,0086 m

eo.r._v = ee.\'.,r

€os™ \/eo_m,z te,,.> =1/0.017% +0,0086> = 0,019 m

Az elsérendi kiilpontossag iranya:

€ox- 0.0086
= arctan xr _ arctan =2751°

€0 0.017

nx,, 3 .
e, ., = sin 7 - ‘e, = sin —%21—6- -0,03=0,03m Csuklo - Csuklo
. Xy . 3,1416-1,

e, ,= sin I" ‘e, = sin %-0‘029 =0,029m  Csuklo - Csuklo
e,, = 003m

€3,y =€, COSM 4 =003 c0s27,51°=0,027 m e, .=e, sinw,=0,035in27,51°=0,014 m

Minimalis kiilpontossag : MSZ EN 1992-1-1 6.1.(4)

h, 30,0
€y = MaxX (== ; 2l =max |—— ; 2| =2cm = 0,02m
min, 30 30
o ) (300 N, L
emm.:_ max % B 2| = max W : 2|=2cm = 0.02 m

A mértékado kiilpontossag :

€y~ €oxy Ty, = 0017400270083 m e, =, _+e, =00086+0,014=0,022m
|ed_\'._r| = 0,043 > emi".y =0,02m v
leg..| = 0022 >e,.. =002m v

Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben

Tehereset: | l,S"OnsﬁlyH JS*Rétegrend+1,5*Vilaszfal+1,5*Foldnyomas+1,5*Lift]
{1,5%0,7*Hasznos_3+1,5%0,7*Hasznos_5+1,5%0,7*Hasznos_8+1,5%0,7*Hasznos_9+1,5%0,7*Hasznos_10+1,5%0,
(1,5%0,5%Ho)

N, = 391kN

Mpy= (~Np) e .= (~391)-0022= ~88kNm My, =N, e, ~391:0.043 =17 kNm
Mpy= Mgy, + Mg, > =\ (-8,8)2 +172 =19 KNm

A mértékado kiilpontossaghoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

Npyo = 1348KkN

Maao =\ Mraoy’ +Maae:> =V (—30)* +58 =66 KNm
Allando kiilpontossag szerinti kihasznaltsag:
Negg 391

Neym™ N - m =0,29001 < 1 megfelel

Rd(e)
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A mértékad6 normaleréhoz tartozo teherbiras tervezési értéke:
391 kN

Ngaowy “Nea =
Maaon =\ Mrago® + Mpagy:> =V (—33)% +64% =72 kNm

Nyomatéki kihasznaltsag:

M 19
N oym ™= B - 0.2646 < 1 megfelel
: Mg 72

M, [kNm]

Eurocode-H
Eset : linedris,(Osszes ULS (a, b)) Mértékadd
foo = 1,000
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
min/max
-2121,70 0 0
\ 349,67 0
min/max
\ -750,00 -101,16 0
-750,00 101,16 0
‘ min/max
-750,00 0 -101,16
\ -750,00 0 101,16
C30/37
Keresztmetszet 30x30
A [em?] = 900,00
B500B
Vasalas 4fi16 30/30
A /A, [%] = 0,89
Kihasznaltsag(M-N)
n(e = all.) = 0,290
My [kNm] Eurocode-H
C30/37
Keresztmetszet 30x30
A_ [em?] = 500,00
B500B
Vasalas 4fi16 30/30 (A, =8,01 cm?)
A/A_ [%] = 0,89
Kengyel 08;
sw [mm] = 200
Kihajlasi hossz
By = 1,000*L
B = 1,000*L
L[m] = 3,170

59. sz. abra - P0.1* pillér teherbirasi gérbéi
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F0.4 fal tervezése
Az F0.4 falban talalhaté P0.2 falpillérek méretezését mar feljebb elvégeztem, ezért

ebben a pontban csak a pillérek nélkiili falrészek méretezésével foglalkozok.

)
| x
A 1 ax(f)
: -:'!'7 7 I [mmglm]
'l I
ok A ——
8 ] ™ 2011
- A 1571
- Lo ] — 1340
i ; - 005
l/ i .
[ ; 1 _ 565
a U .
i A 393
oA ¥a A v—
] ;,_.5;’4 3

60. sz. abra - Meértékado kiilso vasalas

61. sz. abra - Meértékado belsé vasalas

Az alkalmazott vasalasok
Kiilso: $10/20
Belso: $10/20 vagy ¢16/20
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5.4. Kétkaru lépcsé tervezése

A Iépcs6 tervezéséhez készitettem kiilon lokalis modellt AxisVM-ben. Ennek az

eredményei lathatoak lejjebb.

X
my
[kNm/m]
- 9,27
= 7,21

5,15
3,08
1,02
-1,04
-3,11
-5,17
= -7,23
o -9,30
7
10 |

62. sz. abra - Kétkaru lépcsd y iranyu nyomatékai

X
mx
[kNm/m]
- 9,08
u 8,02
n v
6,96
5,90
4,84
3,78
2,73
1,67
= 0,61
1 '
-0,45
.
10 |

63. sz. abra - Kétkaru lépcso x iranyu nyomatékai
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A meghatarozott igénybevételek alapjan a kdvetkezd vasalasi mennyiségeket

szamitottam:

Képcsokarok és 1épcsdpihendk: also és felsé X és Y iranyban ¢10/15

5.5. Liftmag tervezése

NN N
% NN
/Iy//
e,
R RS AR A

IR ek T T 0 R b

...q 5 ,M-. ; ,#’.Wl’“ﬂm.’ff.’.ﬁﬂ > C . N fav/ e Sh

A liftmag tervezésénél a siillyeszték, a 3 szint ¢és a felépitmény falait vizsgaltam. A
stillyeszték falainak vasaldsat az épités sorrendjének figyelembevételével az alapozasi

tervre helyeztem el.

64. sz. abra — Liftmag kiilso vasalasai
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i

47

X X
ayga) aysf)
[mm=</m] [mm</m]

N N
2011 2011
! 1571 ! 1571
— 1340 = 1340
1005 1005
= 565 _= 565
393 393
7 7
— s B—
D
r 4 r4
";gf/ A
7 ...,-!1-..."’ &
X/
M
(o444 "////i'

65. sz. abra — Liftmag belso vasalasai

Az alkalmazott vasalasok (siillyeszték kivételével):

Kiils6: $10/20

Belso: $10/20, amit helyenként $12/20 vagy $16/15 valt

A siillyeszték vasalasanal pillérszerli sarokerdsitéseket alkalmaztam a nagyobb
igénybevételek miatt. Ezen erdsitések fliggdleges vasaldsa ¢$25/12,5, illetve egy sajat
szerelést is segitd kengyelezést kapott, ami ¢10 atmérdji 20cm-es osztassal. A sajat

kengyelei miatt tud igazan rejtett pillérként funkcionalni a falon beliil.



5.6. Hoéhidmegszakitok tervezése
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A héhidmegszakitok szamitasara a Schock méretezé szoftverét'® hasznaltam.

Minden erkélyt megvizsgaltam, majd az eredmények a zsaluzasi terveken jelennek

meg. A biztonsag javara valo kozelitésként négyszogletes erkélylemezekkel szamoltam.

: Magyarorszag - EC2 l Modositas
Az erkélylemez geometriaja

Rendszer Négyszdgletes erkély vl
Modell Isokorb XT v 2]
Kiviteli valtozat Standard v
Vastagsag h mm
Magassag Isokorb® H '200 o mm
Hosszisag Ix E m
Szélesség ky m
Tiilnyiilés balra e [ om
Tulnyudlas jobbra re Ij] m
Alidtamasztott erkély O

Csatlakozas

>

A csatlakozasi geometria szerkesztése [S]

Lemez-Lemez

Fajta v
Lemezvastagsag hD mm
Fodémugras W [ 0l mm
Falvastagsag w Ijl mm

A csatlakozasi tartomanyok szerkesztése [S]
[] Egyedi csatlakoztatasi merevségek

Tartomanyok szama X-iranyban |1

Hossz .
Isokorb@fajta

[m] "

6,000 Auto v
Altalanos bevitt adatok AA
Betonfedés CV 35 o mm
min. Betonmindség C30/37 ~
Fokozott tizallosag

Isokorb® tamasz elé helyezve
Hatasok aa |
Onsiily gl El kN/m?

Vakolat és rétegrend
Hasznos teher
Peremteher
Peremteher csak elal
Peremnyomaték

Vonalmenti teher

Az x-engellyel parhuzamos

terhelés F d.x
Az y-tengellyel parhuzamos
terhelés F dy D' kN

66. sz. abra — Pinceszint feletti nyugati oldali erkély bemeno adatai

13 https://www.schoeck.com/hu/letoeltesek/eyJi YXRIZ29yeSI6eyIxMCI6MTBOfQ 2024.05.20 15:41
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vEd : max = 14,2 kN/im; min = 12,3 kN/m

000 028 08 075 100 128 1% 178 200 228 0 275 30 32 50 375 400 426 45 478 800 % s s em
¥ 3 F ¥ 3 3 E F v ¥ % § § %

mEd : max = .7,7 kNm/m; min = .7,8 kNm/m

g = ~ " b = = = b o E n = = a = = G = = b ~ ~ = i
opo o5 o OFs 100 iP5 B0 nfs 200 28 25 300 3 3p0 35 400 4P5  4B0  4f5 500 W sfs e

o [ d @ o o o

| 1000 | 1000 L 1000 L 1000 1L 1000 L 1000 L

O] x I -M1-V1-REH 4-H200-5.2- ti mRd =-13,6 kNm/m (58%); vRd = +28,2 kNim (51%)

67. sz. abra — Pinceszint feletti nyugati oldali erkélylemez eredményei

= Magyarorszag - EC2
Az erkélylemez geometridja
Rendszer
Modell Isokorb XT

Kiviteli valtozat

Vastagsdg
Magassag Isokorb®
Hosszisag
Szélesség

Tulnydlas balra

Tulnydlas jobbra
Alatamasztott erkély

Csatlakozas

Négyszdgletes erkély

Standard

=

A csatlakozasi geometria szerkesztése [S]

Fajta
Lemezvastagsag
Fodémugras
Falvastagsadg

68. sz.

Lemez-Lemez

hD
HV

w

200

L

3 3 3 3 3

lMﬁdosiﬁs
V]
v|[7]
“]

£

]

»

~

200 mm
[ omm
[ 175] mm

A csatlakozasi tartomanyok szerkesztése [$)

[] Egyedi csatlakoztatasi merevségek
10

Tartomanyok szdma X-irdnyban

Hossz .
Isokorb®fajta

[m] "

3,000 Auto ~
Altalanos bevitt adatok AA
Betonfedés CV |35 v | mm
min. Betonmindség C30/37 ~
Fokozott tiizéllosag

Isokorb® tamasz elé helyezve
Hatasok ax |
Onsiily aly Ijl kN/m?

Vakolat és rétegrend
Hasznos teher
Peremteher
Peremteher csak elal
Peremnyomaték

Vonalmenti teher

Az x-tengellyel parhuzamos
terhelés

Az y-tengellyel parhuzamos
terhelés

dabra — Pinceszint feletti keleti erkélylemez bemend adatai
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vEd : max = 22,3 kN/m; min = 16,6 kN/m
0.25 0.5 0.75 1.00 1.25 1.5 178 200 225 2.5 278
mEd : max = -16,6 kNm/m; min = -17,1 kNm/m
ops 0.0 ofs 00 o 1 200 2ps 280 2y15
o L1 ] L1 ]
L 1000 1 1000 L 1000 1
O] 3x Isokorb® XT KL-M2-V1-REM20-CV1-H200-6.2-tipus ~ mRd =-22,7 kNm/m (76%); vRd =+28,2 kN/m (30%

69. sz. abra - Pinceszint feletti keleti erkélylemez eredményei

A feljebb lathatdo &abrak alapjan a pince feletti nyugati oldali erkélylemez
csatlakozdsahoz 6 db Isocorb XT KL-M1-VI-REI120-CV1-H200-6.2 tipust
héhidmegszakito sziikséges.

A pince feletti keleti oldali erkélylemez csatlakozasdhoz 3 db Isocorb XT KL-M2-V1-
REI120-CV1-H200-6.2 tipust héhidmegszakito elem sziikséges.

A lejjebb lathatdo abrak alapjan a foldszint feletti déli oldali erkélylemez
csatlakozéasdhoz 6 db Isocorb XT KL-M3-V2-REI120-CV1-H200-6.2 ¢és 6 db Isocorb XT
KL-M3-V1-REI120-CV1-H200-6.2, az északi oldali erkélylemezhez pedig 12,5 db
Isocorb XT KL-M2-V1-REI120-CV1-H200-6.2 tipust hdéhidmegszakitd elem

beépitésére van sziikség
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A csatlakozasi tartomanyok szerkesztése [S]

[] Egyedi csatlakoztatasi merevségek

= Magyarorszag - EC2

Az erkélylemez geometridja Tartomanyok szama X-ranyban

Rendszer Neégyszagletes erkély v\ Hoses

Modell Isokorb XT v| (m] Isokorb®fajta

Kiviteli valtozat Standard v 12,000 Auto v

PR h 200] mm Altalénos bevitt adatok AA

Magassag Isokorb® H 200 ~| mm Betonfedés cv E mm

Hosszlsdg Ix Ijl m min. Betonmindség C30/37 ~

Szélesség ky Ijl m Fokozott tizallosag

Tilnyilas balra le Ijl m Isokorb® tamasz elé helyezve %]

Tulnydlas jobbra re Ijl m Hathsok Il

Alatamasztott erkély O I:I Onsiily gly \jl kN/m?
Vakolat és rétegrend a2 \:I kN/m?

Csatakozas AA Hasznos teher qy \jl kN/m?

Peremteh
A csatlakozasi geometria szerkesztése [S] eremiener

Peremteher csak elal

Faj Li -L ~
— emezemez ‘ Peremnyomaték mr DI kNm/m
Lemezvastagsag hD mm  onalmenti teher Vi \jl kN/m
Fodé : HY Az x-tengellyel parhuzamos

sdémugras L 0lmm Az xter Fﬂm o
Falvastagsag w Ij mm Az y-tengellyel parhuzamos

terhelés

70. sz. abra — Foldszint feletti déli erkélylemez bemend adatai

i scHOCK

8,50 8.75 9.00 9.25 .50 9.75 10.0010.2510.5010.7511,0011.2511,5011,7512.00

vEd : max = 29,4 kN/m; min = 18,7 kN/m

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1,50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 §.! 75 6.00 6.25 6,50 6.75 7.00 7.25 7.50 7.75 8.00 &.

0.00 0.25 0.50 0.5 1.00 1.95 1.60 1.5 2.00 225 2.50 2.¥5 3.00 3.95 3.50 3.5 4,00 405 450 4.75 5,00 5,25 5.50 5.5 6.00 6.5 6,50 6./5 7.00 7.5 7.60 7.y5 8.00 £.25 8,50 &5 9.00 9.05 9|

()
@

6x Isokorb® XT KL-M3-V1-REN20-CV1-H200-6.2-tipus

mRd =-30,3 kNm/m (98%); vRd =+62.7 kN/m (47%)

mRd =-30,3 kNm/m (98%), vRd =+28.2 kN/m (100%)

71. sz. abra - Foldszint feletti deli erkélylemez eredményei



99

: Magyarorszig - EC2 A csatlakozasi tartomanyok szerkesztése [S]

[[] Egyedi csatlakoztatasi merevségek

Az erkélylemez geometriaja

Tartomanyok szama X-iranyban

Rendszer

> ‘

Négyszogletes erkély

Hossz Isokorb@fajta
Modell Isokorb XT V‘ E‘ [m]
Kiviteli valtozat Standard - 12,300 Auto ~

Altalanos bevitt adatok AA

Vastagsag h mm
Magassag Isokorb® H 200 ~ mm Betonfedés CV |35 ~| mm
Hosszlisdg Ix m  min. Betonmindség C30/37 ~
Szélesség ky m  Fokozott tizallésag
Tilnylas balra le Ij} m  Isokorb® tamasz elé helyezve
Tulnydlas jobbra re Ij} m [Treront, I\
Alitamasztott erkély 0 Onstily gty kN/m?

Csatlakozas

A csatlakozasi geometria szerkesztése [S]

Vakolat és rétegrend
Hasznos teher
Peremteher

Peremteher csak elol

92, [ 2/ kwm
ax [ 3| kwme
rg IjkN!m

O

Fajta LemezLemez V‘ Peremnyomaték mr E kNm/m
Lemezvastagsag hD mm Vonalmenti teher Vi Ij kN/m
Fodémugras HV \j mm azm);tgggellyel i Fax Ij kN
Falvastagsag w \j mm azm)gltggge”ﬂ' parhuzamos F » D] kN

72. sz. abra — Foldszint feletti északi erkélylemez bemend adatai

vEd : max = 20,2 kN/m; min = 15,8 kN/m

5] scHOCK

05 9,30 9,55 9,80 10,0510,3010, 5510, 8011,0511,3011,5511,8012 0612, 30

000025 0,50 0.75 1,00 1,25 1,50 1,75 2.00 2.25 250 2.75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5.25 550 5,75 6,08.16,30 6,55 6,80 7,05 7,30 7,55 7,80 8,05 £.30 8,55 8.80

50 1.F5 2.00 2.25 2.50 2.5 3.00 3.25 3.50 3]

[1]
000 |

1000 | 1000 |

[1]
1000 |

[1]
1000

(1)
—t

mRd =-22,7 kNm/m (66%); vRd =+28.2 kN/m (72%)

73. sz. abra — Foldszint feletti északi erkélylemez eredményei
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6. TERVIEGYZEK

A tervjegyzékben megtalalhat6 az 6sszes szerkezeti elem zsaluzasi terve. Vasalasi terv

csak azokrol a szerkezeti elemekrdl késziilt, ami a szakdolgozatomban méreteztem.

6.1. Zsaluzasi tervek

SZD-01-A-ZS - Alapozas zsaluzési terve

SZD-02-PF-ZS - Pince feletti fodém zsaluzasi terve
SZD-03-FSZF-ZS - Foldszint feletti fodém zsaluzasi terve
SZD-04-EMF-ZS - Emelet feletti fodém zsaluzasi terve
SZD-05-F-ZS - Falak zsaluzési terve

SZD-06-P-ZS - Pillérek zsaluzési terve

SZD-07-G-ZS - Gerendak zsaluzasi terve

6.2. Vasalasi tervek

A vasalasi tervek kozott talalhato a 1épcsé és a liftmag kiviteli terve, ami magaban

foglalja a zsaluzast és a vasalasi tervet is.

SZD-11-A-V - Alapozas vasalasi terve

SZD-12-EMF-V - Emelet feletti fodém vasalasi terve
SZD-13-FP-V — Pinceszinti falak és pillérek vasalasi terve
SZD-20-LE-K — Lépcsd kiviteli terve

SZD-21-LI-K — Liftmag kiviteli terve



7. TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott Mohl Enik6, BSc épitémérnok hallgato kijelentem, hogy szakdolgozatommal

kapcsolatos tervezési munkak soran az alabbi szabvanyokat alkalmaztam:

- MSZ EN 1990 Eurocode 0: Tartészerkezet tervezés alapjai

- MSZ EN 1991 Eurocode 1: A tervezés alapjai €s a tartoszerkezeteket érd hatdsok

- MSZ EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1994 Eurocode 4: Betonnal egyiitt dolgozé acélszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

- MSZ EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

- MSZ EN 1998 Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezési eldirdsai

- MSZ EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

Kijelentem, hogy a megtervezett épiilet a tervezett élettartam (50 €év) soran a réhatd
terheket biztonsagosan viselni képes és funkciojat hianytalanul ellatja.

Tovabba kijelentem, hogy a dokumentacio6 tartalma megfelel az 312/2012. (XI. 8.)
Korm.rendelet,valamint az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel életbe 1éptetett Orszagos

Tlizvédelmi Szabalyzat eldirasainak.

W u
Kelt.: Budapest, 2024.05.13 .. detil Cbo
Mohl Eniké, OE-YBL BSc épitémérndk hallgatéd
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8. OSSZEGZES

A szakdolgozatom célja az volt, hogy egy 3 szintes csaladi haz tartoszerkezeti
tervezése soran bemutassam az egyetemi tanulméanyaim soran szerzett tudasanyagot. A
tervezéshez felhasznaltam a rendelkezésemre allo épitész tervcsomagot és épitész
adatszolgaltatast, valamint a talajmechanikai jelentést.

Els6é lépésként az épitész tervek alapjan elkészitettem a kiinduldsi 3D modellt az
Allplan programban, majd elkészitettem a teljes épiilet AxisVM modelljét. Ezutdn
részben a rendelkezésemre 4llo adatok, részben a szabvanyok alapjan meghataroztam az
¢épiiletre hat6 terheket, ezeket szétosztottam dallandd és esetleges terhekre, majd
eldallitottam a mértékado teherkombinéciokat.

A geotechnikai adatszolgéltatds feldolgozasa utan megterveztem a lemezalapozast,
melyhez a Winkler-féle rugdmodellt alkalmaztam.

Mivel ez az épiilet pillérvazas, igy foként pillérek és gerenddk szamitasat kellett
elvégeznem. Alapvetd szempont volt a szerkezet minél gazdasdgosabb kialakitasa.
Vasbeton falak csak kiilonosen indokolt helyre keriiltek. Ilyen volt példaul a pince lejtd
felé eso része, ahol a vizszintes iranyu foldnyomas, valamint az emelet teraszén a jacuzzi
miatti nagy teher tette sziikségesseé.

A részletes tervezéshez készitettem a globalis axismodell mell¢ tobb kétdimenzios
modellt is, melyeket a feladat soran folyamatosan hasonlitottam Ossze. Részletesen
megtervezésre keriilt minden {6 tartdszerkezeti elembdl legalabb egy.

A csaladi haz tervezése soran sziikség volt atszurddasi csapok és héhidmegszakitok
alkalmazasara is, ezek tervezésével is részletesen foglalkoztam.

A feladat végezetéiil a szamitasok és a modellek alapjan elkészitettem a zsaluzési és a
vasalasi tervesomagot.

Végeredményben kijelenthetd, hogy a tervezett csaladi haz minden szerkezete a
fentebb lathatd szamitasok szerint megfelel, a lakdépiilet teljes statikai szamitasa és a
hozza tartozé kiviteli tervdokumentacio elkésziilt, tehat a szakdolgozatom elérte a kezdeti

célkitiizést.
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9. SUMMARY

The aim of my thesis was to demonstrate the knowledge acquired during my university
studies through the structural design of a three-storey family house. For the design, [ used
the architectural plans and data provided, as well as the geotechnical report available to
me.

As a first step, based on the architectural plans, I created the initial 3D model in
Allplan, followed by the complete structual model in AxisVM. Then, using the available
data and standards, I determined the loads acting on the building, categorizing them into
permanent and payload loads, and generated the governing load combinations.

After processing the geotechnical data, I designed the slab foundation, for which I
applied the Winkler spring model.

Since this building has a frame structure, I primarily had to calculate the columns and
beams. An essential aspect was to design the structure as cost-effective as possible.
Reinforced concrete walls were only placed in particularly justified locations. An example
of this is the basement area facing the slope, where the horizontal soil pressure, and the
significant load from the jacuzzi on the terrace above made it necessary.

For detailed design, in addition to the global axis model, I created several two-
dimensional models, which I continuously compared throughout the thesis. At least one
main structural element from each type was designed in detail.

During the design of the family house, it was also necessary to use shear dowels and
thermal bridge breakers, and their design was also addressed in detail.

Finally, based on the calculations and models, I prepared the formwork and
reinforcement plan package.

In conclusion, it can be stated that all the structures of the designed family house
comply with the calculations above. The complete structural calculation and the
corresponding plan documentation for the residential building were completed, thus

achieving the initial goal of my thesis.



