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Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani azoknak a személyeknek, akik segitettek nekem a

szakdolgozatom elkészitésében.

Ko6szonom Kecskés Gabor intézményi konzulensemnek, hogy nagy odafigyeléssel és hasznos

otletekkel jarult hozza a szakdolgozatomhoz.

Ko6szonom Hiibner Balazs kiils6é konzulensemnek, hogy hatalmas szakmai tudasaval és

tapasztalataval nagymértékben hozz4jarult a szakdolgozatomhoz.

Szeretném megkoszonni a Grabarics Kft-nek, hogy lehet6vé tették nekem, hogy bepillantast
nyerhessek a szakdolgozati témamban megirt projektnek, illetve a projektstabnak, akik

tapasztalataikkal és szaktudasukkal segitették a szakdolgozatomat.
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1. Bevezetés

Egyetemi tanulményaim soran fontosnak tartom és tartottam azt, hogy ne csak ez elméleti tudast
sajatitsam el. hanem a gyakorlatban is minél tobb szakmai tapasztalatot és tudast tudjak
magaméva tenni. Szerencsére a Grabarics Kft.-nél lehetdséget kapta palyakezddként, hogy a
nagy tapasztalattal és szaktudassal rendelkezd kollégaktol még tobb szakmai tudast

szerezhessek.

A szakdolgozatom egy a cég altal kivitelezett gydrtocsarnok lehetséges alapozési lehetdségeit
szeretném bemutatni, illetve az adott teriilet talajmechanikai sajatossagait is megvizsgalom. A
rendelkezésemre bocsajtott Geotechnikai tervezési beszamold, Talajmechanikai szakvélemény,
GEORADAR vizsgalati jegyzOkonyv, illetve a csarnok alapozésiara hato erdk alapjan

megvizsgalom, hogy milyen alapozdsi moéd/mddok vehetdek szamitasba.

Az adatok és dokumentumok alapjan részletesen elemzem a talaj jellemzdit és az épitendd
csarnok specifikaciot, hogy a legmegfeleldbb alapozéasi modot valasszam ki, ami biztositja az

¢épiilet hosszutavu stabilitasat és biztonsagat.

2. Talajvizsgalati jelentés
A talajvizsgalati jelentés célja, hogy megismerjiik talajfeltardssal és laboratoriumi
vizsgalatokkal a tervezési terlileten az altalaj adottsagait, majd ezek alapjan geotechnikai

adatokat adjon az alapozas tervezéséhez.

2.1. Helyszini viszonyok

A vizsgalt teriilet Jaszfényszaru teriiletén, a tobbszori fejlesztés soran létrejott Ipari Park
teriiletén helyezkedik el a 32. szamu féut mellett, az M3 autopalyatol koriilbeliil 12 kilométerré
délre Jaszberénytdl. A kornyék részben beépitett, kornyezetében meglévd ipari csarnokok,
illetve szant6foldi miivelésii vagy parlagon hagyott teriiletek talalhatdak. A legkdzelebb esd
vizfolyds a Zagyva mintegy 3 kilométer tavolsagra Nyugati irdnyban, illetve az abba

beletorkolld Székes-ér 1,5 kilométerre.
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A beépitendd teriilet geotechnikai értelemben siknak tekinthetd, a terepszintben jelentds esés
nem tapasztalhat6. A rendelkezésemre bocsatott adatok alapjan a vizsgalt teriilet felszine 111,5-

113,5 mBf tengerszint feletti magassagon talalhato.

1. abra Vizsgalt teriilet helyszinrajza [1]

2.2. Geologiai adottsagok
Magyarorszag Kistdjainak Katasztere szerint a teriilet az alf61don beliil a Hatvani-sik kis tajon

helyezkedik el. [8]
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2. dbra Hatvani-sik kistaj [2]

Domborzatat tekintve a kristaly 79 és 209 méter kdzotti tengerszint feletti magassagu teraszos
hordalékkupsag. A térség mai talajadottsdgainak kialakuldsaban legnagyobb szerepe a késd
miocén kori matrai utévulkanikussagnak, a késé-pleisztocén kori kosztakaré kialakuldsanak és
a Zagyva-Galga folyok felszinalakité munkéjanak koszonhetd. Az alaprétegre a Cserhat és a
Matra feldl érkez6 folyok raktak le a valtozatos teraszukat. A terasz anyagaban ezért gyakori a
szilikatos hordalék, az andezit, illetve tufit megjelenése. Ez leginkabb a Lorinci-Hatvan kozotti
hordalékkupsiksagon figyelhetd meg. A hatvantol délre esé teriileteken a terasz mélyebbre
kertil, itt a folyok mar jelentésebb mennyiségii folydvizi agyagot, iszapot is raktak le. Ezekre a

sz¢€l kisebb részben futbhomokot, a taj nagyobb részében 16szt rakott le. [8]
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Térképi kod Qp4 (

Kdzetdsszetétel Folyavizi homok, kavics
(kizepsd-felsd-
pleisztocén)

ZArU

Rakozelit

Jaszreny

X Qpd

3. abra Teriilet foldtani terképe [3]

-
O ,O A Faldtani index (hivatalos) f_Qp3_h
a S Foldtani index f_Qp3_h
. / (hagyomanyos)
- Név Folyovizi
- homok
Litolagia homolk
Rakozelit

4. abra Teriilet fedett foldtani térkepe [4]

Magyarorszag Foldtani Térképe alapjan a vizsgalt teriilet a felsé-pleisztocén koru folydvizi
homok (:Qps") dominélja, kozelében holocén futéhomok (:Qh") és felsd-pleisztocén 16szds
homok (Qp3™) is talalhato. [5]

OE-YBL Epitéstudomanyi Intézet 11




Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

A talajviztérkép alapjan jol lathato, hogy a beépitendd teriilet talajviztiikor nyugalmi szintje 4-
8 méter kozott helyezkedik el. Az is jol megfigyelhetd, hogy a teriilet kornyezetében 2-4 méter
kozott talalhato a talajviztiikor nyugalmi szintje. [5]

Talajviztiikdr nyugalmi szintje a felszin alatt

Mélység 4-8m

Magyitds/kicsinyités erre: ses

5. abra Talajviztérkep [5]

Talajviztiikdr nyugalmi szintje a felszin alatt
Melység 2-4 m

|

1
Nagyitds/kicsinyités eme: ses

6. abra Talajviztérkep [5]
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2.3. Szeizmicitasi viszonyok

A szeizmikus tervezéshez sziikséges talajgyorsulds referenciaértéke a szeizmikus zonatérképrol
olvashato6 le. A térképen jol lathato, hogy Magyarorszagot 5 zondra osztja fel, de ezeknek nem
egyletes az eloszlasa. [6]

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET
Szeizmikus zénatérkép

© Téth et al., 2006

7. abra Szeizmikus zonatérkép [7]

A tervezett 1étesitmény szeizmikus tervezéséhez sziikséges talajgyorsulds referenciaértéke a
szeizmikus zonatérképrol olvashato le. A térképrol leolvashato horizontélis gyorsulas értéke 50
évre vonatkoznak 10%-os meghaladasi valdsziniiség mellett. A horizontalis gyorsulas
agR=0,14g-re vehetd fel a térkép alapjan. [6]

A talajrétegek jelentds mértékben befolyasoljak az alapkdzetrdl érkezd szeizmikus hulldmok
terjedését, valamint médositjak a felszinen kialakuld gyorsulasokat, ezaltal csokkentve vagy
éppen erdsitve azok karos hatdsait. A laza talajrétegek kiillondsen hajlamosak arra, hogy a
foldrengések hatasat felerdsitsék. ndvelve ezzel a karok mértékét. Ez a jelenség azért fordul eld,
mert a laza talajok hajlamosak arra, hogy a szeizmikus hullimok energiajat nagyobb mértékben
felvegyék és tovabbadjak, ami intenzivebb razkodast okozhat a felszinen. [6]

A beépitendd teriileten tortént talajfeltardsok soran vett mintdkbol készitett laboratériumi
vizsgalatokbdl nyert talajjelmezdk alapjan C tipust altalaj osztalyba soroljuk be. [6]
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terjed

C szilard éc kiizepesen szilard homokos,
kavicsos, agyagos rétegek, melyek vastagsaga
néhanyszor tiz meétertdl tobb szdz méterig

180 - 360

15-50 70— 250

1. tablazat Talajviszonyok osztalyozasa EUROCODE 8 szerint [7]

2.4. Geotechnikai kategoria

Megmutatja, hogy milyen geotechnikai nehézségek, kockazatok, illetve, hogy milyen

eszkozoket kell alkalmaznunk az eljaras soran. Harom geotechnikai csoportot kiilonbozetiink

meg, melybe sorolds sordn egyiittesen értendd az épitmény, a talajadottsagai, a kdrnyezeti

tulajdonsagok ¢s, hogy mekkora altalanos kockazattal kell kalkulalni. [6]

A vizsgdlt teriilet geotechnikai adottsagai jol ismertek. A jellemz6 geotechnikai szempontokat

figyelembe véve, valamint a tervezett épitmény, kornyezé épitmény, talaj adottsagait ¢€s

kockazatat egyiittesen figyelembe véve 2. geotechnikai tervezési kategoridba sorolhato. [6]

geotechnikai kategoria

1

2

3

épitmény kismeretll, egyszerl hagyomanyos, atlagos nagy, szokatlan

altalaj nem kedvezdtlen szokvanyos nehéz

épitett és természeti | nincs veszélyeztetve veszélyeztetése védelme kilan
kirnyezet lehetséges, vizsgalandd | intézkedéseket kivan
természeti hatas jelentéktelen szokvanyos nagy

kockazat kicsi kiizepes nagy

vizsgalatok

egyszerl (azonositd)

rutin labor és terepi

kizgészitd, specialis

tervezés

rutin modszerek

szokasos eljarasok

specialis modszerek

2. tablazat Geotechnikai kategorizalas szempontjai EUROCODE 7 szerint [10]

2.5. Terepi vizsgalatok

Az altalaj ¢és talajvizviszonyok megismerése céljabol a kovetkezd talajfeltarasi vizsgalatokat

végezték el: 3 db 3,1 méter mélységii talaymechanikai farast, 6 db 1,10-1,20 méter mélységu

nyilt feltarast készitettek. [8]

OE-YBL Epitéstudomanyi Intézet
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A feltardsokat EOV helyes helyszinrajz alapjan hatiroztdk meg a feltarasok EOV
koordinatajanak fliggvényében. A feltdrasok abszolut magassagi elhelyezkedését a geodéziai

felmérés alapjan hataroztak meg, a feltarasok EOV koordinatajanak fliggvényében. [8]

A feltarasok helyszinrajzi EOV és abszolut magassagi elhelyezkedését az alabbi tablazatban

talalhaté meg:

A feltarazok helyszinrajzi €z abszolit magassagi elhelyezkedése

FeiI;?';és F?:;:ir:s EOV koordinatak F:zlit:qr::s talg;?t:;zge t:l:gir:;e
X | Y | meA | gm | mBn
1F 2023. 06. 28. | 248-624 | 702-574 | 112,05 3,10 108,95
2F 2023. 06. 28. | 248-561 | 702-536 | 112,17 3,10 109,07
3F 2023. 06. 28. | 248-523 | 702-509 | 111,67 l 3,10 I 108,57
1NyF | 2023. 06. 28. | 24B8-645 | 702-565 | 112,80 1,20 111,40
- 2NyF | 2023. 06. 28. | 248-600 | 702-595 | 110,23 l 1,10 I 109,13
3MyF | 2023. 06. 28. | 248-586 | T02-530 112,47 1,10 11,37
. AMyF | 2023. 06. 28. | 248-548 | T02-542 11217 I 1,10 I 111,07
SMyF | 2023. 06. 28. | 248-517 | 702-528 | 111,60 1,10 110,50
. GMyF | 2023. 06. 28. | 248-536 | 702-508 | 112,54 l 1,10 I 111,44
CPT1 | 2023. 06. 28. | 248618 | 702-581 111,33 3,20 108,13
. CPT2 |2023.06.28. | 248612 | 702-568 | 111,81 l 8,20 I 103,61
CPT3 | 2023.06. 28. | 248-581 | 702-568 | 111,89 2,20 109,69
- CPT4 | 2023.06. 28. | 248-518 | 702-532 | 112,10 l 3,20 I 108,90
CPT5 | 2023 06. 28. | 248-530 | 702-488 11269 3,30 109,38

3. tablazat Talajfeltardasok magassagi elhelyezkedése [8]

A furatok készitésére egy Kubota tipust furdberendezést alkalmaztak. A talajmechanikai

farasok folyamatos spiral furdszarral tortént D=80mm atmérdvel késziilt. [8]

A viztartalom meghatdrozasdhoz méterenként, illetve minden rétegbdl tortént mintavétel,

amelyet a laborba kiildtek vizsgélatra. [8]

A talaj in-situ vizsgalatira statikus szonddzast (CPTu) vizsgalatot végeztek. Ennek az
eredménye egy igen megbizhatd informaciot biztosit a kotott talajok allapotardl és a szemcsés
talajok tomorségére vonatkozodan, illetve az EUROCODE 7 szerint a csucsellendllds a

colopalapozas tervezésének alapja. [8]

A CPT szondazas kozvetett talajfeltardsi modszer, mely soran egy kupos szondacsticsot
nyomnak a talajban allandé behatoldsi sebességgel, hidraulikus sajtdé és nyomoérudazatok

segitségével. A talajban torténd behatolas soran folyamatosan rogzitésére kertiil a csucsellenallas
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(qc), teljes behatolasi ellenallés, a kdpenysurlodas (fs) €s a porusviznyomas (u) értéke, valamint
a szondacstcs fiiggdlegestdl valo eltérése. A szonda méréfej, melynek a keresztmetszete 10

cm?, cstcsszdge 60°. [8]
A szondézas soran mért tényezok:

- szemcsemeret

- vizszintes fesziiltség
— tomorseg

—  konszolidaltsag

—  nyirdszilardsag

- plasztikus allapot

A rétegek in situ allapotanak a pontosabb feltarasa érdekében nehézverdszondazas is késziil. A
verdszondazas egy 50 kg tomegii verdkos 50 cm-es magassagbol ejtve veri be a 3,2 cm atmérdji
rudazaton 1év6 4,37 cm atméroji, 90°-os kipszogii csucsot (DPH: Dynamic Probing Heavy). A
nemzetkozi gyakorlatban a 10cm-es elérehaladésokhoz sziikséges titésszamot tiintetik fel (N1o),

mig a magyar gyakorlatban a 20cm-es elérehaladéshoz sziikséges iitésszamot tiintetik fel (N2o).

[8]

2.6. Talajmechanikai feltarasok
A feltardsokat a mar lehumuszolt felszinen készitették, igy a feltalaj a teriileten csak néhany
feltarasban, kis vastagsagban talalhatdo meg. A feltart talajokat a flrdsok és a laboratoriumi

vizsgalatok alapjan 8 jellemzd rétegre lehet szétbontani. [8]

Az elsO réteg, vagyis a feltalaj, az F2, F3, Ny4 és Ny5 jell feltarasok legfelso részén 10-30
centiméter vastagsdgban jelentkezd fekete/sotétbarna szinli, enyhén humuszos és

gyokérmaradvanyos talajt nevezték. 8]

A humuszos feddtalaj, melyet j6 mindségl, kissé iszapos finomhomokként azonositottak a

tovabbiakban A rétegként utalok ra. [8]
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A kovetkez6 réteg melyet B/1 rétegnévvel lattam el finomhomokbdl, illetve (iszapos) kdzepes
homokbdl all, a laboratériumi vizsgélat alapjan a réteg 83-94% homokot, 6-11% iszapot és 0-
6% agyagot tartalmaz, igy homokként azonosithat6. Ebben a rétegben az F2 és Ny2 feltarasok
soran megjelenik egy sovany agyag/iszap betelepiilés a felszin kozelében, amit a CPT
szonddzas soran azonositottak a kiterjedését. A CPT1, CPT2 ¢és CPT3 jeli statikus
nyomodszondakban jelent meg a cstcsellendllds visszaesése ebben a talajrétegben a sovany
agyag/iszap miatt. Laboratoriumi vizsgalatok sordn sovany agyagként azonosithatdé melynek

Ip=10,3-14,9%, Ic=1,06-1,13 paraméterekkel jellemezték. [8]

A B/1 réteg utan a B/2 jelu réteg helyezkedik el, ami egy tobb méter mély vastagsagban
helyezkedik el a teljes teriilet alatt. Plasztikus indexe Ip=10,5-16% alapjan kemény sovany
agyag, mig szemeloszlasa alapjan 57-66% homokot, 18-33% iszapot és 10-16% agyagot
tartalmazoé réteg. A szemeloszlas alapjan iszapos homoknak vagy iszapos agyagos homoknak

azonosithato. [8]

A C réteg melynek plasztikus indexe Ip=24-27% értékkel jellemezhetd kdzepes agyag talaj,
melynek fels sikja 105-107 mBf magassagon helyezkedik el. [8]

A D réteg egy kozepes iszapként azonositott. Plasztikus indexe Ip=13-14%, szemeloszlas

alapjan 29-55% homokot, 41-65% iszapot €s 2-6% agyagot tartalmaz. [8]

Az E réteg egy iszapos finom/kozepes homok réteg, amely 7,8-10,5 méter mélységben
jelentkezett a feltdrasok sordn. Verdszondazési eredmények is megerdsitették, hogy a réteg
kozepesen tomor allapotl, kedvezd teherbirasi paraméterekkel rendelkezik. Jellemzden 3-7%

kavics, 67-96% homok, 1-24% iszap és 2% agyagtartalommal rendelkezik. [8]

Az elézd iitemek sordn készitett feltarasaiban az alsé iszapos homok réteg alatt egy sziirke
kavicsos kozepes homok réteg helyezkedik el, ami 28% kavics, 70% homok ¢és 2%

iszaptartalommal rendelkezik. Erre a rétegre a kovetkezOkben F rétegként hivatkozok. [8]

A feltarasok soran egy sovany agyag/iszap betelepiilése figyelhetd ezt G rétegnek neveztem el,
mely az F2 és 2NyF jell feltarasok soran, illetve a statikus szonddzasok sorén is tobb helyen
megfigyelheto a csucsellendllas visszaesése a B/2 rétegben, mely valdsziniisithetden a G réteg
miatt jelentkezik. A laboratoriumi vizsgalatok alapjan a G réteget sovany agyagként

azonositottak, Ip=10,3-14,9%, Ic=1,06-1,13 paraméterekkel jellemeztek. [8]
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A kovetkez0 helyszinrajzon jol lathat6 a talajfeltarasok pont pozicidja a gyartocsarnok teriiletén
beliil. [8]

L W NYF ';‘; YFS ‘! :;PT4
lﬂ? CRY5 ﬁ u Q

EECECEE. th

8. abra Talajfeltarasok helyszinrajzi elhelyezkedése [8]

Az egyes furasszelvénvek jellemzése:

F1 jelt furas: késziilt 3,1 méter mélységig

A feltaras kornyezetében a teriilet mintegy 1,90 méter vastagsagban barna homoktalaj fedi, a
talajmintakban gyokér és egyéb ndvényi maradvanyok nem tapasztaltak benne. -2,30 méter
mélységig barna agyagos iszapos homok, -2,60 méter mélységig sziirkéstehér iszapos agyagos
homok, majd a furas talpaig -3,10 m éter mélységig barnassziirke agyagos/iszapos homok
kovetkezik. [8]
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F2 jelt furés: késziilt 3,1 méter mélységig

A felszint 10 centiméter vastagsagban barna humuszos iszapos homok feltalaj boritotta. -0,70
méterig vilagosbarna kemény sovany agyag taladlhato a feltarasban, mely alatt a furastalpig -

3,10 méter mélységig sargasbarna homok helyezkedik el. [8]

F3 jelt furés: késziilt 3,1 méter mélységig

A feltaras soran -0,20 méter mélységig fekete homokos feltalaj talalhat6, ami alatt -1,10 méterig
sargasbarna iszapos homok, -1,90 méter mélységig vilagosbarna/sziirke merev sovany agyag
talalhat6. -2,30 méter mélységig sargasbarna homok, alatta -2,60 méter mélységig sziirkéssarga
kemény sovany agyag, majd a firastalpig -3,10 méter mélységig sargasbarna iszapos homok

talalhat6 a talajban. [8]

INyF jelt nyilt feltaras: késziilt 1,20 méter mélységig

A felszint mintegy 25 centiméter vastagsdgban barna homok takarja, amely alatt -1,20 méter
mélységig sotétbarna kavicsos homokként azonosithato talaj helyezkedik el. Az also réteg
frakcioaranya 23% kavics, 61% homok, 10% iszap €és 6% agyag a vételezett minta kézzel
konnyen gytrhato rogokbdl allt. A megjelenése alapjan feltételezhetd, hogy nem termett kavics
kavicsos homokrdl van sz6, hanem a korabbi litemek soran elkészitett talajstabilizaciot biztositd
réteg terjedt ki az épiilet konturjan kiviilre. Ennek megfelelden a felette taldlhaté homok nem

sorolhato be a fent ismertetett rétegek egyikébe sem, feltoltésként kertilt a helyszinre. [8]

2NyF jelli nyilt feltaras: készilt 1,10 méter mélységig

A felszinen -0,70 méter mélységig barna homok talalhatd, amely alatt -0,80 méterig s6tétbarna
szinll kemény sovany agyag, ez a réteg alatt a vizsgalt mélységig vilagossziirke kemény sovany
agyag talalhato. A 0,70 méter mélységbdl vett talajminta kissé térfogatvaltozo és nem szerves.

[8]
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3NyF jelii nyilt feltaras: késziilt 1,10 méter mélységig

A feltaras kornyezetében 0,35 méter vastag barna homokos agyag talalhatd a felszinen, amely
alatt -0,80 méter mélységig barna kemény sovany agyag, majd a feltaras also sikjaig -1,10 méter

mélységig pedig barna homok helyezkedik el a talajban. [8]

4ANyF jelt nyilt feltaras: késziilt 1,10 méter mélységig

A feltaras kornyezetében 20 centiméter vastagsagu fekete finomhomokbdl all6 feltalaj talalhato,
amely alatt -0,80 méter mélységig barna kemény sovany agyag, majd a feltaras alsé sikjaig -

1,10 méterig barna homok fekszik (agyag-iszap tartalma 43%). [8]

SNyF jelli nyilt feltaras: késziilt 1,10 méter mélységig

A feltaras felszinén 30 centiméter vastagsagu sotétbarna, gyokérmaradvanyos homok talalhat6,
alatta -0,90 méter mélységig barnassziirke kemény sovany agyag (Ip=10,5%), majd a feltaras

also sikjaig -1,10 méterig viladgosbarna iszapos homok helyezkedik el. [8]

6NyF jelli nyilt feltaras: késziilt -1,10 méter mélységig

A felszinen 30 centiméter vastagsdgban barna homok helyezkedik el, alatta -0,70 méter
mélységig barna iszapos homok, majd -1,10 méterig sargasbarna homokos iszapos agyag
talalhato (iszap-agyag tartalma 63%). A -1,0 méteren vett talajminta megjelenése alapjan itt is

feltételezhetd egy talajstabilizalo réteg, amely felett homok feltoltés talalhato. [8]

A talajok allapotanak in-situ vizsgalatara késziil nehéz verdszondazas is késziilt a helyszinen a
szemcsés talajok tomorség meghatdrozasara, amely kelléen megbizhatdo eredményeket
szolgaltat. A kotott talajok esetében a kohézid miatt megndvekvd adhézid vagy telitett esetben
a megndvekvd poérusviznyomas a szonda eredményét modositja, a diagramokon ez altalaban
linearisan novekvd iitésszdmmal jelenik meg annak ellenére, hogy a kotott talajréteg allapota a

mélységgel nem valtozik. [8]
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A talajok vizsgalata érdekében a teriileten 1db 8,0 méter mélységii és 2db 10,0 méter mélységi

nehéz verdszondazas késziilt. [8]

Tomdrsegi allapot laza kizep tomar tomiar igen tomar
Mzo [Utésszam] 0-6 6-40 40 -100 =100

4. tablazat Szemcsés talajok tomorségének értékelése nehéz verészondazas alapjan

A termett talajok tomorsége azonban eltérd a feltoltésekétdl, amikben altalaban csak kisebb
iitésszamok érhetdek el. A szondézasok alapjan elmondhato, hogy a feltoltések esetében az
N2o>10 iitésszamnal a feltdltések kellden tomornek tekinthetéek. Amennyiben az N2o=4-9
iitésszamok esetében a feltdltések kozepesen tomorek, nem megfeleléen tomoritették, mig
N2o=1-3 {itésszdmok esetében a feltdltéseket lazdnak, nem megfelelden tomdritett allapotinak

minosiil. [8]

A szondazasi eredmények alapvetden Osszeegyeztethetd a furdsokban tapasztalt
talajviszonyokkal. A fels6 homok/iszapos homok réteg laza, alulkonszolidalt allapotiuak, az

alsobb szemcesés réteg kozepesen tomor/tomor allapotiak. [§]

Statikus szondazasok

A talajok in-situ allapotanak vizsgalatara statikus szondazast is végeztek (CPT(u)).

A statikus szonda alkalmazédsa kellden megbizhaté adatokat szolgéaltat a kotott talajok

allapotardl, tovabba az EUROCODE 7 szerint a csticsellenallds a coloptervezés alapja. [10]

A szondazés sordn rogzitésre keriil a cstcsellendllds, a kopenymenti strlodas és a

poérusviznyomas értéke. [8]

A szonda mérések alapjan adott talajmegnevezések Osszeségében hasonldsagot mutattak a

farasok ¢és a laboratoriumi vizsgalatokkal meghatarozott talajokkal. [8]

Az egyes szonddkban mért atlagos csucsellenallasokat a kiilonb6zd rétegekre a kovetkezd

tablazat tartalmazza: [8]
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homok, kissé iszapos
finomhomok

merev sovany agyag,
kemény sovany agyag,
kissé homokos iszap 109,4 mBf) |110,3 mBf) (111,0 mBf)

5. tablazat Szondakban tapasztalt atlagos csucsellendllasok értékei [8]

A kovetkez tablazatban 0sszefoglalasra keriilnek a szonda cstcsellenallasai, tovabba az ebbdl

szdmithatd 6sszenyomodasi modulus.
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.ﬁ.ﬂagurs = =
o . Osszenyomo-
Talaith Hehg m 132t modulus
e jele ellenallas
q< [MPa] Es [MPa)*

homok, fincmhomeok, iszapos

Feltalaj ~2.5 4-6

homak, kissé iszapos

- K B ~8.0 15-18

6. tablazat Csucsellenallasokbol meghatarozott dsszenyomoddsi modulus értéke [8]

Az EUROCODE 7 a talajok tomorségi indexére szemcsés talajok esetében a kdvetkezd ajanlast

adja a CPT csucsellenallassal 6sszefiiggésben: [8]

- = o - nagyon kizepesen _ nagyon
Tomarsegi index I laza b tomor tamé
g: [CPT csucsellenallas, MPa] 0,0-2,5 2,5-5,0 5,0-10,0 10,0-20,0 =200

7. tablazat Szemcsés talajok tomorségi indexe CPT alapjan [10]

Az MSZ EN 1998-1 szabvany melléklete alapjan az I, tomorségi index meghatarozasa és ezen

keresztiil a tomorség mindsitése a statikus nyomodszondazds qc csucsellenallasbol is

megkaphat6.
= Tomdrségi Nyomoszondazas

s index ID [%] q. [MPa]
Magyon laza 0-15 0,0-25

Laza 15-35 2550
Kozepesen tHmor 35-65 5,0-10,0
Tomér §5-85 10,0-20,0
Magyon tomor 85-100 =200

8. tabldzat Szemcsés talajok tomorségi indexe CPT alapjan [6]
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A csucsellenallasi értékek alapjan az egyes rétegek tomorsége:

J B/1 réteg: laza-kdzepesen tomor

J B/2 réteg: kbzepesen tomor

. C réteg: nagyon laza, alulkoszolidalt
. D réteg: laza, normalisan konszolidalt
. E réteg: kozepesen tOmor-tomor

. F réteg: tomor

o G réteg nagyon laza, alulkoszolidalt

A statikus szonddzasok alapjan a talajrétegzddés az alabbiak szerint jellemezhetd:

A B/1 rétegben az atlagos szondacsucs ellendlldsa qcssu=3,49-13,36 Mpa kozott mozgott,
szondatol és mélységtdl fiiggéen. Ezek az értékek alapjan a réteg néhol laza, néhol akar

kozepesen tomor allapotu. [8]

A B/2 rétegben a szonda csucsellenéllasa qcisi=4,86-10,9 MPa. Ennek megfeleléen a réteg

kozepesen tomor allapotiinak mondhato. [8]

A C rétegben az atlagos szonda csticsellenallasa qessu=1 MPa. A kdzepes agyagban jelentdsen

visszaesik a csucsellenallas, amely alapjan a réteg alukonszolidalt allapottal jellemezhetd. [8]

A D rétegként azonositott kdzepes iszapban a csucsellenallas qesst=2,55-3,15 MPa, igy a réteg

normalisan konszolidalt allapota. [8]

Az E rétegben a szonda csucsellenallasa qessu=7,23-13,30 MPa, az als6 iszapos homok réteg

kozepesen tOmor-tomor allapotinak nevezhetd. [8]

A kordbbi feltarasok sordn elérték a homokos kavics F réteget is, ennek a rétegnek a

csucsellenallasa qeasu=12,53-15,58 MPa, amely tomor allapotra utal. [8]

A szondazéds soran mért csucsellendlldsok alapjan a feltdltés alatt htizodo talajok kedvezd

allapotuak, teherviselésre alkalmasak. [8]
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A G rétegnek nevezett iszap betelepiilésben alacsonyabb qessu=1,36-2,61 MPa cstcsellenallast

mértek, a réteg alulkoszolidalt allapotq. [8]

Talajvizvizsonyok

A korabbi talajfeltarasok soran késziilt furasok soran jelentkezett talajviz. A karakterisztikus
vizszintet 110,0 mBf magassagban, a tervezési vizszintet ennél 0,5 méterrel magasabban 111,5
mBf magassagban allapitottdk meg. A laboratoriumi vizsgalat soran kidertlt, hogy gyengén

agressziv, ezért XA1 kitéti osztalyba sorolhato be.[8]

2.7. Georadar vizsgalat

A vizsgalat soran a georadar késziilékkel elektromagneses hulldmokat sugaroznak a talajba,
majd a hullamok visszaverddését érzékeli a gép. A segitségével meghatarozhat6 a talajrétegek
vastagsaga ¢s elhelyezkedésiik. A visszavert jelek segitségével pontos képet kapunk a
talajrétegek felépitésérdl, stirliségérdl, viztartalmarol és mas tulajdonsagairdl. A georadar
vizsgalat segitségével nagy pontossidggal meghatarozhaté az altalaj tulajdonsagai, de csak
abban az esetben kapunk biztos eredményeket, ha azokat kombindljuk mechanikai és
geotechnikai vizsgalatokkal, mivel ezen vizsgéalatok eredményeit ki boviti a nem vizsgalt
teriiletekre is. A radarvizsgalat dnmagaban csak tdjékoztatd jellegli adatszolgaltatas, ahol a

kiliregesedés és nagyon laza rétegeknek a képe szinte megegyezik egymassal. [8]

Jelen esetben 65 nyomvonalon, 18 nyomvonal az épiilet hossziranyaval parhuzamosan és 47

nyomvonal pedig ra keresztiranyban tortént a vizsgalat 6 méter mélységig tortént.
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9. dbra Georadar nyomvonal részlet [8]

A nyomvonal részleten jol lathatd, hogy a talajréteg homogén szerkezetli, azonban a jelolt
szakaszon a talajréteg felsd része kevésbé tomoritett.

2.8. Labor vizsgalatok
A rétegek azonositasara szemeloszlas vizsgalatot, plasztikus index, viztartalom és szervesagyag
tarol meghatarozasat végezték le. A feltart talajok alakvaltozo képességének meghatarozasara

lineéris zsugorodas vizsgalatokat készitettek. [8]

A laboratoriumi vizsgéalatokat a BME Geotechnika ¢és Mérnokgeologiai Tanszék

Talajmechanikai Laboratériuméban végezték el. [8]

Azonositasi vizsgalatok:

A szemcsés talajok megnevezéséhez sziikséges szabvanyos vizsgalatot, azaz a szemelosztasi
vizsgalatot az MSZ EN ISO 17892-4:2017 szabvany altal eléirt modon végezték el. A szemcsés

talajok osztalyozasa, elnevezése a szemelosztasi vizsgalatok eredménye alapjan az MSZ 14043-
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2:2006, valamint a jelenleg hatalyos MSZ EN ISO 14688-2:2018 szabvany szerint készitették.

A szemeloszlasi gorbék mellett feltiintették a 60 és a 10 tomegszazalék étékét is. [8]

A kotott talajok plasztikus indexének (Ip) meghatarozasat az MSZ 14043-4:1980 alapjan
végezték el, a talaj megnevezés a jelenleg hatdlyos MSZ EN ISO 14688-2:2018 szabvany

szerint készitették. [8]

A talajok szervesanyag tartalmanak meghatirozasat az MSZ 15296:1999 alapjan végezték le.
A szerves anyag tartalmat izzitdssal hatdroztak meg, ahol a szervesanyag tartalom mennyiségét

szazalékosan adtak meg a talaj szarat tdmegéhez viszonyitva. [8]

Szemeloszlasi vizsgalatok:

Az INyF jeli feltaras sordan 0,50 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata

soran a kovetkezo eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 23,14 m%
- homok: 60,90 m%
- 1szap:9,69 m%

- agyag:6,27 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartozo szemnagysag: D9o=8,509 milliméter
- 60%-hoz tartozo szemnagysag: Dso=0,462 milliméter
- 30%-hoz tartozo szemnagysag: D30=0,200 milliméter
- 10%-hoz tartozé szemnagysag: D10=0,015 milliméter
- Egyenlétlenségi mutatd: Cc=31,12

- Gorbiileti mutatd: Cy=5,82

- Természetes viztartalom: w=3,1%

- Szemcsesliriség: ps=2,66 g/cm’
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A 4NyF jelt feltaras soran 1,00 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata

soran a kovetkezd eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 0,00 m%
- homok: 56,69 m%
- 1szap:32,88 m%
- agyag:10,43 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kovetkezdek:

- 90%-hoz tartoz6 szemnagysag: Doo=0,387 milliméter
- 60%-hoz tartoz6 szemnagysag: Dso=0,104 milliméter
- 30%-hoz tartozé szemnagysag: D30=0,034 milliméter
- 10%-hoz tartozé szemnagysag: D10=0,001 milliméter
— Egyenlétlenségi mutatd: Cu=71,05

- Gorbiileti mutato: Cc=7,38

- Természetes viztartalom: w=16,5 %

- Szemcseslirtiség: ps=2,66 g/cm’

A 6NyF jelti feltaras soran 0,20 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata

soran a kovetkezd eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 3,54 m%
- homok: 96,46 m%
— i1szap:0,00 m%

— agyag:0,00 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartozé szemnagysag: D9o=0,882 milliméter

OE-YBL Epitéstudomanyi Intézet 28




Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

- 60%-hoz tartoz6 szemnagysag: Dso=0,418 milliméter
- 30%-hoz tartoz6 szemnagysag: D30=0,286 milliméter
- 10%-hoz tartoz6 szemnagysag: D10=0,150 milliméter
- Egyenl6tlenségi mutatd: Cy=2,78

- Gorbiileti mutato: Cc=1,30

- Természetes viztartalom: w=4,3 %

- Szemcsestiriiség: ps=2,65 g/cm’

A 6NyF jelt feltaras soran 1,00 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgélata

soran a kovetkezo eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 0,00 m%
- homok: 36,66 m%
- iszap: 44,99 m%
- agyag: 18,35 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartozo szemnagysag: Doo=0,314 milliméter
- 60%-hoz tartozo szemnagysag: Dso=0,054 milliméter
- 30%-hoz tartozo szemnagysag: D30=0,010 milliméter
- 10%-hoz tartozé szemnagysag: D1o=0 milliméter

— Egyenl6tlenségi mutatd: Cu=

— Gorbiileti mutatd: Cc=

- Természetes viztartalom: w=10,1 %

- Szemcsesliriiség: ps=2,67 g/cm’

Az F1 jeli feltaras soran 1,00 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:

Talajt alkoto frakciok:
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- kavics: 0,00 m%
- homok: 91,12 m%
- iszap: 8,88 m%

- agyag: 0,00 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartoz6 szemnagysag: Doo=0,748 milliméter
— 60%-hoz tartoz6 szemnagysag: Dso=0,389 milliméter
- 30%-hoz tartoz6 szemnagysag: D30=0,241 milliméter
- 10%-hoz tartozé szemnagysag: D10=0,073 milliméter
— Egyenl6tlenségi mutatd: Cu= 5,34

- Gorbiileti mutato: Cc= 2,04

- Természetes viztartalom: w= 6,6 %

- Szemcsesliriiség: ps= 2,65 g/cm?

Az F1 jelt feltaras sordn 2,50 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 0,00 m%
- homok: 65,73 m%
— iszap: 18,09 m%
- agyag: 16,18 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartozé szemnagysag: D9o=0,463 milliméter
- 60%-hoz tartozo szemnagysag: Dso=0,231 milliméter
- 30%-hoz tartozo szemnagysag: D30=0,039 milliméter
— 10%-hoz tartoz6 szemnagysag: D1o=0 milliméter

- Egyenl6tlenségi mutatd: Cu=

- Gorbiileti mutato: Ce=
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Természetes viztartalom: w=15,5 %

Szemcsesliriiség: ps=2,66 g/cm’

Az F1 jeli feltaras soran 2,50 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:

Talajt alkoto frakciok:

kavics: 0,00 m%
homok: 65,73 m%
iszap: 18,09 m%
agyag: 16,18 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kovetkezdek:

90%-hoz tartoz6 szemnagysag: Doo=0,463 milliméter
60%-hoz tartoz6 szemnagysag: Dso=0,231 milliméter
30%-hoz tartozé szemnagysag: D30=0,039 milliméter
10%-hoz tartozé szemnagysag: D1o=0 milliméter
Egyenl6tlenségi mutatd: Cu=

Gorbiileti mutatd: Cc=

Természetes viztartalom: w=15,5 %

Szemcseslirtiség: ps=2,66 g/cm’

Az F2 jeli feltaras soran 1,50 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:

Talajt alkoto frakciok:

kavics: 0,00 m%
homok: 94,04 m%
iszap: 5,96 m%
agyag: 0,00 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:
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— 90%-hoz tartoz6 szemnagysag: Doo=0,878 milliméter
- 60%-hoz tartoz6 szemnagysag: Dso=0,460 milliméter
- 30%-hoz tartoz6 szemnagysag: D30=0,292 milliméter
- 10%-hoz tartoz6 szemnagysag: D10=0,109 milliméter
— Egyenlétlenségi mutatd: Cu= 4,22

- Gorbiileti mutato: Cc= 1,70

- Természetes viztartalom: w=3,1 %

- Szemcsesliriiség: ps=2,65 g/cm’

Az F2 jelii feltaras sordn 3,00 méter mélységbdl vett zavart minta szemeloszlas vizsgalata soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:
Talajt alkoto frakciok:

- kavics: 0,00 m%
- homok: 83,33 m%
- iszap: 10,61 m%
- agyag: 6,06 m%

A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai a kdvetkezdek:

- 90%-hoz tartozo szemnagysag: D9o=0,475 milliméter
- 60%-hoz tartozo szemnagysag: Dso=0,305 milliméter
- 30%-hoz tartozé szemnagysag: D30=0,147 milliméter
- 10%-hoz tartozé szemnagysag: D10=0,012 milliméter
— Egyenlétlenségi mutatd: Cu= 25,45

- Gorbiileti mutatd: Ce= 5,90

- Természetes viztartalom: w=5,0 %

- Szemcsesliriiség: ps=2,65 g/cm’
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A talajok azonositisara szolgald vizsgalatok eredmeényei
Talajazonositas a szemcsés talajokat alkotd frakciok %-os értékei alapjan (szemeloszlas vizsgalat)
o = - Minta = o=
. Reteg | Faras e e ; Egyenlotlensegi
Talaj neve jele jele mE;:iage Kawics [%] Homok [%] Iszap [3%] Agyag [%] et Ca ]
kavicsas homok - 1NyE | 0,50 23,14 0,90 0,69 E,27 31,12
iszapos homok | B2, | 4NyE 1,00 0,00 56,68 | 31,88 10,43 71,05
homok - EMyE | 0,20 3,54 96,46 0,00 0,00 2,78
homokos iszapos _ EMyE 1,00 0,00 36,66 44 59 18,35 -
3EV3E
homok B/1. F1 1,00 0,00 91,12 | 838 0,00 5,34
ISZTAPOS SEVAECS | ppy F1 2,50 0,00 65,73 18,09 16,18 -
homok |
homek B/1. F2 1,50 0,00 94,04 C,%6 0,00 423
homok B/1. E2 3,00 0,00 83,33 10,61 &,06 25,45

9. tablazat Talajok azonositasara szolgalo vizsgalat eredményei [8]

Folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa:

A 2NyF jeli feltaras soran 0,70 méter mélységbdl vett zavart minta folyési és sodrasi hatarok

meghatarozasa soran a kovetkezd értékek sziilettek:

- Folyasi hatar: W= 28,0 %

- Sodrasi hatar: We= 13,5 %

- Plasztikus index: Ip= 14,5 %

— Természetes viztartalom: w= 11,6 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,13

A 2NyF jelt feltaras soran 1,00 méter mélységbdl vett zavart minta folyasi és sodrasi hatarok

meghatarozasa soran a kovetkez0 értékek sziilettek:

- Folyési hatar: W= 30,8 %

- Sodrasi hatar: We= 15,9 %

- Plasztikus index: Ip= 14,9 %

- Természetes viztartalom: w= 15,1 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,06
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A 3NyF jeli feltaras soran 0,50 méter mélységbdl vett zavart minta folyési és sodrasi hatarok

meghatdrozasa soran a kovetkezo értékek sziilettek:

- Folyési hatar: Wr= 30,2 %

- Sodrasi hatar: Wp= 14,2 %

- Plasztikus index: Ir= 16,0 %

- Természetes viztartalom: w= 12,3 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,12

A SNyF jelt feltaras soran 0,50 méter mélységbdl vett zavart minta folyasi és sodrasi hatarok

meghatarozasa soran a kovetkezd értékek sziilettek:

- Folyasi hatar: W= 28,6 %

- Sodrasi hatar: Wp= 18,1 %

- Plasztikus index: Ip= 10,5 %

- Természetes viztartalom: w= 16,8 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,12

Az F2 jelii feltaras soran 0,50 méter mélységbdl vett zavart minta folyasi €s sodrasi hatarok

meghatarozasa soran a kovetkez0 értékek sziilettek:

- Folyasi hatar: W= 28,2 %

- Sodrasi hatar: Wp= 18,0 %

- Plasztikus index: Ip= 10,3 %

— Természetes viztartalom: w= 17,2 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,07

Az F3 jeli feltaras soran 1,50 méter mélységbdl vett zavart minta folyasi és sodrasi hatarok
meghatdrozasa soran a kovetkezo értékek sziilettek:

- Folyasi hatar: Wi=29,8 %

- Sodrasi hatar: We= 15,5 %
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— Plasztikus index: Ip= 14,3 %

- Természetes viztartalom: w= 15,9 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 0,97

Az F3 jelt feltaras soran 2,50 méter mélységbdl vett zavart minta folyasi €s sodrasi hatarok

meghatarozasa soran a kovetkezo értékek sziilettek:

- Folyési hatar: W= 28,9 %
- Sodrasi hatar: Wp= 18,3 %
- Plasztikus index: Ip= 10,6 %

- Természetes viztartalom: w= 15,5 %

- Relativ konzisztencia index: Ic= 1,27

Talajazonositas a plasztikus index alapjan
Réte Fiiras Minta | Természetes Folyasi Sodrasi Plasztikus Relativ
Talaj neve 'eleg e mélysége | viztartalom hatar hatar index konzisztencia
! e [m] w [%] we [%] ws [%] I [%] index I.[-]
o ;
EMENY SOVENY | o Ny | 070 116 28,0 135 145 1,13
agyag
- .
EMENY SOVENY | o Ny | 100 151 30,8 159 149 1,06
agyag
- .
EMENYSOVENY | pis | anyF | 0,50 123 30,2 142 16,0 112
agyag
- .
EMENYSOVANY | m | snyF | 050 16,8 86 181 105 112
agyag
- -
Emenysovany | g F2 0,50 17,2 28,2 18,0 103 1,07
agyag
mErevsovany | g F3 1,50 15,9 98 155 143 0,97
agyag
- -
EMENY SOVENY | gy F3 250 155 98 18,3 106 127
agyag

Talajmintak konzisztenciahatdrok és szervesanyag tartalom meghatarozasa:

10. tablazat Talajazonositas a plasztikus index alapjan [8]

A 2nyF jelii feltdras soran 0,70 méter mélységbdl vett zavart minta konzisztenciahatdrok

meghatarozasa soran a kovetkezd eredményeket mutatta:

Minta tulajdonsagai:
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- atmérd: d= 2,50 centiméter

- magassag: h= 2,50 centiméter
- térfogat: V=12,27 cm?

- tomeg: my: 21,75 g

Szaradas utani tulajdonsagai a mintanak:

- atmérd: d= 2,45 centiméter

— magassag: h= 2,45 centiméter
— térfogat: V= 11,55 cm?

- tomeg: my= 21,75 g

Vizsgalati eredmények:

— fajlagos térfogatvaltozas: Bsmax= 6,20 %
- fajlagos duzzadas: d4= 0,0204
- Linedaris zsugorodas: &= 2,00 %

- A minta térfogatvaltozas szempontjabol: NEM VESZELYES

Az F2 jelt feltaras soran 0,50 méter mélységbdl vett zavart minta konzisztenciahatdrok

meghatarozasa soran a kovetkez6 eredményeket mutatta:
Minta tulajdonsagai:

- atméro: d= 2,50 centiméter

- magassag: h= 2,50 centiméter
- térfogat: V=12,27 cm?

- tomeg: mn: 24,85 g

Széaradas utani tulajdonsagai a mintanak:
- atméro: d= 2,42 centiméter
— magassag: h= 2,42 centiméter

- térfogat: V=11,13 cm’

— tomeg: ms= 20,66 g
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Vizsgalati eredmények:

- fajlagos térfogatvaltozas: Bsmax= 10,20 %
- fajlagos duzzadas: 64= 0,0331
- Linedaris zsugorodas: &= 3,20 %

- A minta térfogatvaltozas szempontjabol: NEM VESZELYES

Talajazonositas a szervesanyag tartalom alapjan
5 ésf at ti
. . Minta Természetes | Szervesanyag zemcsés/ stmeneti
. Reteg Furas e . <5 nem szerves; 25 szerves
Talaj neve . . melysege viztartalom tartalom S
jele jele [m] w [%] LOI [%] Katott
| <10 nem szerves; 210 szerves
- .
EmEny sovany G IHyF 0,70 11,6 2,2 nem szerves
AEYaE
fi h k
{finomlhomek | o\ 5 | anyE 0,20 73 232 nem szerves
feltala)
fi h k
ffinomjhomek | o s | 3 0,20 85 25 nem szerves
feltala]

11. tablazat Talajazonositas szervesanyag tartalom alapjan [8]

Térfogatvaltozasi hajlam vizsgalatok

A kotott talajok fajlagos térfogatvaltozasat az MSZ 14043-:1980 szabvany alapjan végezték el,
melynek a soran meghataroztak a linearis zsugorodas (&s) értékét. A talajok térfogatvaltozas
szempontjabol veszélyesnek tekinthetd, ha e>5%. A vizsgalt talajréteggel fajlagos
térfogatvaltozasanak meghatarozasara végzett vizsgéalatok eredményeit a kovetkez0 tablazatban

talalhato osszefoglalva:

Talajok fajlagos térfogatvaltozasanak meghatarozasara szolgalo vizsgalat eredményei
. Réteg | Furas H,mm,a Pli.'m'ms i s . Lin. zsugorodas
Tala] neve el el melysege index terfogatvalt. €. [%]
[m] I, %] B max [%6]
kemény sovany agyag G 2NyF 0,70 145 6,2 2.00
kemény sovany agyag G F2 0,50 10,3 10,2 3,20

12. tablazat Talajok fajlagos térfogatvaltozasanak meghatarozasara szolgalo vizsgalat eredményei [8]
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2.9. Osszegzés

A feltarasok, laboratériumi €s kiegészitd vizsgalatok soran a kapott eredmények alapjan az
altalaj kell6 teherbirassal rendelkezik, igy alapozasra alkalmas. Az alapozasi mdd sikalapozas.
A pillérek alatt félig eldregyartott vasbeton kehelyalapok késziilnek. A félig eléregyartott
kehelyalapok hasznalata sordn 60-80 centiméter magas monolit ugynevezett talprészbe
eléregyartott kehelynyak elemek keriilnek befogasra. A monolit talprész ald 40-60 centiméter

vastagsagu sovanybeton késziil.

A laborvizsgalatok soran kideriilt, hogy az altalaj enyhén agressziv, igy a hasznalando

betonmindség: C30/37-XA1-16-F3.
A szerel6beton mindsége: C12/15-X0-32-F3.

Az elvégzett laboratoériumi vizsgalatok altal kapott eredmények statisztikai kiértékelés alapjan

az alabbi tablazatban 6sszefoglalt geotechnikai paraméterekkel érdemes figyelembe venni:

Geotechnikai

paraméterek Feltalaj A réteg B/1. réteg Bi2. réteg
r=7e 17,0-18,0 18,0-20,0 18,0-20,0 18,0-20,0
[kN/m"]
| 27-30 28-30 30-32 24-26*
c [kPa] 0-5* o* [ 10-15*
Eced [MPa] 4-5" 8-10" 15-18" §-10"
Fejtési osztaly F-1./F-II. F-LiF-I1. F-LIF-Il. F-IL/F-III.
omerthersey | T2
mellett) ’ (kdzepesen) (kbzepesen) (kdzepesen) (kbzepesen)
Foldmianyagként M-3 M-2 M-2 M-2
valo alkalmazas (megfeleld) (jo) (j&) (jo)
Vizvezetd képessé V-2 V-2 V-3 V-3
p 9 (jo vizvezetd) (jo vizvezetd) (kdzepesen) (kbzepesen)
Fagyveszélyesség I:ﬁf_}:ﬂ X2 X2 X3
fagyérzékeny) (fagyérzékeny) | (fagyérzékeny) | (fagyveszélyes)
Térfogatvaltozd D-1 D-1 D-1 D-1
hajlam (nem) (nem) (nem) (nem)

13. tablazat Rétegek javasolt geotechnikai paraméterei [8]
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Geotechnikai . = . . .
e C réteg D réteg E réteg F réteg G réteg
Y7
kN/m?] 19,0-20,0 19,0-20,0 20,0-21,0 20,0-21,0 19,0-20,0
&[] 14-16* 22-24* 32-34* 33-35* 20-22*
c [kPa] 40-50* 15-20% 0* 0* 12-15*
Eced [MPa] 5-7* 15-17* 25-30* 30-35° 3-5*
Fejtési osztaly F-1/F-11. F-L/F-II. F-1L/E-IIL F-1L/F-I1. F-LLIF-IL.
Tomdorithetdség T3 T-2 T-2 T-2 T-2
(“d::ﬁ)e:;ftan' (nehezen) (kozepesen) (kdzepesen) (kbzepesen) (kbzepesen)
Faldmianyagként M-4 M-3 M-2 M-2 M-3
valo alkalmazas (elfogadhatd) (megfeleld) (jo) (jo) (megfeleld)
Vizvezetd képessé V-5 V-3 V-2 V-4
p 9 (kvazi vizzaro) (gyengén) (kdzepesen) (jo vizvezetd) |  (gyengén)
Fagyveszélyesség X-2 Xx-3 X2 {Et;:n Xx-3
(fagyérzékeny) | (fagyveszélyes) | (fagyérzékeny) fagyérzékeny) (fagyveszélyes)
Térfogatvaltozo D-3 D-2 D-1 - D-2
hajlam (kbzepesen) (kissé) (nem) {nem) (kissé)

14. tablazat Rétegek javasolt geotechnikai paraméterei [8]

3. Talajfeltarasok

A geotechnikai vizsgalatok célja, hogy megismerjiik az altalajt és annak az éllapotat. Az
elvégezett geotechnikai vizsgalatok mindsége és mennyisége az ami meghatdrozza, hogy
mennyire mélyrehatd ismeretekre tehetlink szert a talajkdrnyezet tulajdonsagairdl és
felépitésérdl. Ezek az ismeretek elengedhetetlenek, hogy megtudjuk az épitmény és kornyezet
kozotti geotechnikai kolcsonhatasokat és, hogy megfeleld megoldassal oldjuk meg a

geotechnikai feladatot. [9]

A feltarasok célja, hogy megismerjiik az altalaj rétegz6désének vastagsagat és anyagat. Ez az
informéci6 elengedhetetlen, hogy megfeleld alapozasi modot valasszunk ki ami miiszakilag

hely és gazdasagos. [9]

A talajfeltarasok soran nagyon tligyelni kell, hogy szakszerlien torténjen, mivel, ha a
talajmintakkal nem megfeleléen bantunk, ugy a laboratdrium nem tudja a vizsgalatokat

elvégezni vagy nem a valos adatokat kapunk. [9]
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Kozvetett —_— —_— —_—
Talajfeltaras

10. abra Talajfeltarasok modjai (sajat készités)

3.1. Kozvetett talajfeltarasok
A kozvetett talajfeltdrds sordn a talajt nem kozvetleniil, hanem kiilonb6z0 miiszerek
segitségeével vizsgaljuk a felszinrdl. A feltaras soran kapott eredményeket a tervezéshez ¢€s a

talaj viszonyainak megismeréséhez is alkalmazhatjuk. [9]

3.1.1. Probaterhelés

Felszini probaterhelés:

A talaj Osszetétele valtozatos lehet, illetve fizikai és szilardsagi viselkedése eltérd lehet. A talaj
igénybevételi modja kiilonbozden viselkedik probaterhelés és a tényleges terhelés kozott. A
felszini probaterhelést csak abban az esetben lehet alkalmazni 6sszehasonlitdsra, ha azonos
terheldlemez és terhelési koriilmények allnak a rendelkezésiinkre. Felszini probaterhelést nem

alkalmas arra, hogy meghatarozzuk vele a talaj teherbirasat. [9]
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11. abra Felszini probaterhelés [9]

Furdlyukban végzett probaterhelés:

A farélyukban végzett probaterhelés lehet vizszintes vagy fliggéleges. A fliggbleges
probaterhelésnek az a célja, hogy a talajfurassal feltart talajrétegeknek meghatarozzak a

teherbirasat kozvetleniil a tervezett alapozas szaméra.
Az eredmények pontatlansasgat befolyasold tényezok:

— a terhelt felszin sik egyenletes feliiletét a furdlyukban nem lehet biztositani
- a furdlyuk tokéletes viztelenitését nem lehet biztositani
- a terheld feliilet nagysaganak hatart szab a fur6lyuk atmérdje

— a furasi technoldgia miatt a talaj nem természetes allapotu [9]
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12. abra Probaterhelés furolyukban [7]
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Probacolopozés:

A probacolopdzés nem azonos a colop probaterhelésével. A probacolop informaciot szolgaltat
a talajrétegzOdésrol és a colop dinamikus teherbirasardl. Probacolopozéskor a colopoket
leverjiik a talajba és rogzitjiik az titésszdmokat és ennek a hatdséra a talajba hatolas mértékét.
Az iitésszamot és talajba hatolds mértéke alapjan grafikonon ébrazolva kovetkeztethetiink a

talajrétegzodésre. [9]

13. abra Probacélop [9]

3.1.2. Geofizikai vizsgalatok

A geofizikai vizsgalatok soran a méréseket a felszinrél végezziik el. A kapott mérési
eredmények alapjan kovetkeztetéséket vonunk le a talaj szerkezetérdl. A vizsgalati modszer
lehetové teszi, hogy nagy teriileteket is gyorsan megtudunk vizsgéalni vele és ennek a

segitségével meghatdrozni azokat a teriileteket, ahol részletesebb talajfeltarasra van sziikség.

[9]

Szeizmikus és dinamikus vizsgalat:

A szeizmikus vizsgalat soran mesterségesen eldidézett rezgések hatasara a talajbol
visszaver6dé hullamokat méri. Szarazfoldon és mélyszerkezetli kutatdsoknal tobb tonnds

hidraulikus vibratorokkal, furassal végzett robbantasokkal, illetve sekély kutatdsoknal néhany
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kilogrammos kalapacsiitésekkel gerjesztik az akusztikus hulldmokat. A visszaverddo

hullamokat geofonokkal mérik, amelyek a talajba szurnak le. [10]

Izotopos vizsgalat:

Az izotopos vizsgalat soran egy csOben helyeznek el radioaktiv anyagot amelyet egy elére
meghatarozott mélységbe helyeznek el, majd mérik a sugdrzas intenzitdsat. A moddszer

segitségével a talaj stirliségérdl kapunk informaciokat. [9]

Geoelektromos vizsgalat

A geolektromos vizsgalat a kozetek kiilonbozo fajlagos ellenallasat vizsgalja az
elektroméagneses erdtér segitségével. Az eldtér egyen- ¢és valtéaramu lehet. A mérési
eredményekbdl kovetkeztetéseket vonhatunk le a kiilonbozd kozettestekrdl, azok

réteghatarair6l és anyagi mindségérol. [10]

3.1.3. Szondazas

Statikus szondazas:

A statikus szondazas vagy masnéven nyomo szondéazas a legtobb adatott szolgaltaté modszer.
Kemény agyagokban, kdzetekben, épitési tormeléket tartalmazé talajban és fagyott talajban

nem alkalmazhatd. A modszerrel 20-25 méter mélységig lehet vizsgalni a talajt. [11]

A szondafejnek 60°-o0s kiipos cstics és altaldban 10 cm? a keresztmetszete és 150-350 cm? a
palastfelillete. A mérdeszkozzel mérhetdé a fajlagos csucsellendllas(qc), fajlagos

kopenysurlodas(fs) és a viznyomads(u) is. [11]

A szondafejet egy rudazat segitségével egyenletes sebességgel nyomjuk a talajba. A folyamat
kozben a mérési adatokat rogziti €és egybdl meg is adja a fajlagos csucsellenallast(qc), fajlagos

kopenysurlodast(fs) és a viznyomast(u), illetve a strldédasi aranyt is. [11]
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14. abra Statikus szonda [11]

Dinamikus szondazas:

A dinamikus szondazéas, masnéven verdszondazas altal szolgéltatott informaciok kevésbe
atfogoak, mint a statikus szonddzasé, azonban kiegészito jelleggel kiegészitést nyjt. A statikus
szondéazassal ellentétben a dinamikus szonddzas alkalmazhatd olyan talajokban is, amelyek
kemény agyagot, kdzetet tartalmaz illetve fagyott talajban. A talajba a szondat 20-25 méterig
mélységig tudjak lejuttatni. Tobbféle verdfej tipus létezik a legelterjedtebb a konnyli verdfej,
ami 90°-os kiipszdggel rendelkezik és 15cm? keresztmetszetii. A veréfejhez csatlakozo rad felsd
részén egy 50 kilogrammos kost talalhatd, amit 50 centiméter magassagbol 1 perc alatt 50-szer
ejtenek ra, ezaltal a szonda a talajba jut. A technologia soran mérik, hogy hany iités sziikséges

ahhoz, hogy a szonda 20 centimétert elére haladjon a talajban. [11]

verokos
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15. abra Verészonda [11]
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Nyirdészondazas:

Gyors helyszini  vizsgalatokhoz alkalmazzak, kiilonosen puha  kotott  talajok
nyirdszilardsagdnak meghatarozasahoz. Szarnyszeri szondafej méretei: magassaga 8
centiméter atmérdje 4 centiméter. A szonda hidraulikus sajtolo segitségével juttatjdk le a
vizsgalandd mélységig, majd megfeleld erdatvitellel egy forgatokar segitségével elforgatjak.
Mérik a forgatashoz sziikséges nyomaték ndvekedését és a szogelforduldsat. Ennek a

segitségével meghatarozhato, hogy mekkora nyirdfesziiltségnek felel meg a kifejtett nyomaték.

[11]
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16. abra Nyirészonda [11]

Pressziométer:

Olyan talajok esetében alkalmazhato, ahol allékony furatot lehet késziteni. Ezzel a modszerrel
a talajok terhelés aéatti viselkedését lehet vizsgélni a fardlyukban. A pressziométer szonddja
két részbdl tevddik Ossze a belsd része egy vékony gumimembrannal hatarolt mérdcellabol és
egy erdsebb kiildd véddcellabol, amelyet gumikdpennyel vettek korbe. A vizsgalat sordn
fokozatosan novelik a gdznyomast, amely a gumicelldkon keresztiil a talajra adodik at és ezaltal

a talaj 6sszenyomodik. [11]
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17. abra Pressziométer [11]

3.2. Kozvetlen talajfeltarasok
A talajt kdzvetleniil vizsgaljuk meg kiilonb6zé modszerek allnak a rendelkezésre, ilyen példaul
a kutatogodor vagy a kutatdfirds és az igy kinyert talajmintat laboratoriumi vizsgalatoknak

vetjiik ala, hogy megtudjuk a talaj tulajdonsagait. [11]

3.2.1. Kutatofaras

A kutatofiras a talajfeltards legelterjedtebb modszere, amelyet furdeszkéz segitségével
végeznek el. Az eszkozoket az atmerdjiik és meghajtasuk modja szerint lehet csoportositani.
Atmérdje szerint kétfélét kiilonbozetiink meg a kisatmérdjii (55-56 mm) és nagyatméréjii (102-
318 mm) eszkdzoket. A meghatds modja szerinti lehet kézi vagy gépi. A furdszerszamok
kivalasztasa mindig az adott talaj tipusa hatarozza meg. A spiralfurd csak 6sszealld talajban

alkalmas, mig a kotott szemcsés puha talajokhoz kanalfurot alkalmaznak. [11]

18. abra Talajfuro berendezés [8]
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3.2.2. Kutaté taro

Banyaszati modszerrel késziil, kis szelvényt alagut szeri iireg. Nagy bevagasok készitése soran
meriil fel ennek a technoldgidnak az alkalmazasa, illetve alagutak épitéséhez is alkalmazhatjak.
Abban az esetben célszerl feltarasi mod, ha a talaj fels6 rétegeinek az ismerete elhanyagolhato

vagy mas talajfeltarasi mod alkalmazéasaval a mélyebben elhelyezkedd talajréteg nem elérhetd.

[11]

3.2.3. Kutatogodor, kutaté akna
Ez a kozvetlen feltdrasi modszert akkor alkalmazzédk, ha a talajfirds nem nyujt elegendd
informdaciot, akkor kutatogddor keriil kialakitasra, hogy szemlélhetd lehessen a talaj

rétegzodése. [11]

19. abra Kutato akna [12]

4.  Alapozas

Az alapok a terepszint alatt helyezkednek el, és funkcidjukat tekintve az épiilet teherhordd
szerkezeti koz¢ tartoznak. Feladata az onsulya ¢és a felszerkezetek sulyat €s terheit kdrosodas
nélkiil atadni a megfeleld teherbirassal bir6 altalajnak. Az alapozas egy szerkezeti elem ezért
meg kell felelnie annak, hogy miiszakilag alkalmas legyen, gazdasdgos, kornyezetbarat és
konnyen kivitelezhetd. Ez az jelenti, hogy olyan moédot kell alkalmazni, ami biztositja a

szerkezet stabilitasadt és annak tartdossadgat az épiilet tervezett ¢élettartalma alatt barmiféle
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szerkezet karosodas nélkiil, illetve figyelembe kell venni az épitési folyamat technikai és

gazdasagi megvalosithatésagat és annak kdrnyezeti hatasait. [13]

s

20. abra Alapozasi formak (sajat készités)

4.1. Sikalapozas
Sikalapozasrdl abban az esetben beszéliink, ha a megfeleld teherbirast talaj a felszinhez kozel
talalhato. Fontos, hogy amennyire csak lehet a tervezés soran sikalapozésra probaljunk tervezni,

mivel olcsobb és kdnnyebb elkésziteni, mint egy mélyalapozast. [13]

4.1.1. Savalap

A sikalapozasok kozott a legnépszeriibb alapozasi forma. A teherhord6 féfalak teljes hossza
alatt készitik el. Régebben akar a falakat a sdvalapot is falaztak, ez a technologia ma mar elavult
helyette betont és vasbetonbol készitik el a szerkezetet. Az alap keresztmetszeti tényezdi attol
fiiggenek, hogy milyen vastagsagu falazat késziil r4 illetve, hogy mekkora terhet kell atadni az
altalajnak. A keresztmetszetét tekintve lehet téglalap, illetve trapéz alakt. Téglalap

keresztmetszetii alap nem igényel nagyobb zsaluzasi feladatot, mert a talajban a talaj latja el ezt
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a feladatot, mig a trapéz alakundl sokkal tobb zsaluzasi feladat van, ami iddéigényes

munkafolyamat. [13]
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21. abra Vasbeton savalap [13]

4.1.2. Pontalapok

Pontalapozast akkor alkalmazunk, ha pillérvazas az épiilet vagy pillér/oszlopot tamasztunk vele
ala. Az alap anyagat tekintve régebben lIépcsdzetes falazassal készitették, ma mar betonbdl €s
vasbetonbol késziil. A csarnokok és eléregyartott elemek elterjedésével, hogy a kivitelezést
gyorsitsdk az eléregyartd tizemekben késziil el a pontalap azaz a kehelyalap, amibe a helyszinen
helyezik el a pilléreket. A kehelyalap és a pillér kapcsolatat tekintve lehet csuklos, illetve
befogott is. [13]

C ™ a4 ]

22. abra Eldregyartott pontalap (kehelyalap) [13]
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4.1.3. Gerenda, gerendaracs

A gerendardcs alapozast pillérvazas épiileteknél alkalmazzak, ha az épiilet siillyedésre érzékeny
¢s egy iranyba nagyobb siillyedéskiilonbség alakul ki. Az alapozasnak koszonhetéen
megnovekszik az épiilet merevsége, ezaltal csokken a siillyedéskiilonbségek kialakulasa. Az
alapozas lehet egy vagy két irdnyt gerendakbdl, anyagat tekintve csak vasbetonbol késziilhet a

szerkezet. [13]

23. abra Gerendardacs alap [13]

4.1.4. Lemezalap

A lemezalapok olyan teljes feliiletli, vizszintes lemezszerkezetek, amelyek az épiilet teljes
tertilete alatt, vagy csak részben helyezkednek el az alapozési sikon. A lemezek teherhordo
feliiletszerkezetek, melyek a felszerkezetek terheit teljes feliileten adjak at a talajnak. A
legcélszeriibb akkor alkalmazni, ha aldpincézett az épiilet és a talajviz nyomasa ellen szigetelést

kell hasznalni. [13]

1 ! 1
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24. abra Lemezalap [13]
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4.1.5. Héjalap

Matematikailag meghatarozott egyszeres vagy kétszeres gorbiiletti feliiletet képeznek, mely
nyomas vagy huzasnak esetleg hajlitasnak van kitéve az alapozas. Szigoru geometriaja miatt

munkaid6 igényes, emiatt nagyon draga €s nagyon elterjedt alapozasi forma. [13]

[

25. abra Héjalap [13]

4.1.6. Dobozalap

Dobozalapok szinte lemezalapnak mindsiil, ami egyiitt késziil el a pincefalakkal egylitt. A
technoldgiat monolit szerkezetként készitik el. Nagy eldnye, hogy a siillyedéskiilonbségek

tovabb csokkenthetdek ezzel a sikalapozasi modszerrel. [13]
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26. abra Dobozalap [13]

4.2. Meélyalapozas
Mélyalapozast akkor alkalmazunk, ha a megfeleld teherbirdsu altalaj nem a felszin kézelében
talalhatd. Az ilyen esetekben egy mélyen fekvd megfeleld teherbirassal rendelkezd altalaj és a

szerkezeti elemek kozott egy kozvetitd elemet épitiink.
A kovetkez0 esetekben alkalmazunk mélyalapozast:

- ha a megfeleld teherbirasu altalaj mélyen talalhato
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- ha a talajvizszint magasan talalhato és draga lenne a viztelenitése

— ha gazdasagosabb a kialakitasa, mint a sikalapozasnak

- ha sikalapozés alkalmazasa miatt tul nagy siillyedés keletkezne a szerkezetekben [14]

4.2.1. Colopalapozas
A cOlopalapozas régota ismert és hasznalt mélyalapozési forma. A c6l0p atadja az épiilet terheit

a megfeleld teherbirdssal rendelkez6 altalajnak.

Az épitési tevékenységek folyamatos ndvekedése miatt egyre kevesebb olyan teriilet talalhato,
amely kedvezd altalajjal rendelkezik, ezért egyre gyakrabban kell olyan teriiletekre épiteni,
amelyek kedvezdtlen altalajjal rendelkezik. Az egyre nagyobb terhelésnek kitett épitmények
alapozasat emiatt a felszint6l csak mélyebben talalhaté megfeleld teherbirassal rendelkezd
altalaj. A gépek fejlodése nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy ez az alapozasi forma még

népszerlibb és versenyképesebb legyen az épitdiparban. [14]

A colopalapozas sokoldalusagat jol mutatja, hogy nem csak alapozasra alkalmas, hanem

foldmegtamasztasra, alapmegerdsitésre s talajjavitasra is alkalmas. [14]
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27. abra Célopalapozas részei [14]

Colopok szerkezeti részei:

- fejtomb
— colopfej
- cOloptalp [14]
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A c016pdk teheratadds modja szerint 3 félét kiilonboztetiink meg:
- allo colop

- lebegd colop

— vegyes colop [14]

Készités modja szerinti csoportositas:

- eléregyartott

- monolit [14]
Csoportositasa igénybevételek alapjan:

— nyomasra igénybevétel
— huzott igénybevétel

- hajlitott igénybevétel [14]
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28. abra Co6lopdk csoportositasa igénybevételek szerint [14]

Co6lopdok méretei szerinti csoportositasa:

- rovid c6lop: 3-5 méter hosszusagban készitik, sikalapozas helyett szoktak alkalmazni, a
dacolas és a tobblet foldmunkat lehet kivaltani vele [14]

- normalis atmérdjii: 30-50 centiméter atmérdjli, veréssel vagy furassal juttatjak le a
colopoket a talajba. [14]

— mikrocolop: 80-250 milliméter atmérdji és a szerkezet hossza4-10 méter hossz kozott

mozog. [14]
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4.2.2. Résfalas alapozas

A résfalak nagy mélységbe lenyuld tablak, amelynek a szélessége 40-60 centiméter, mig a
hossza szinte barmekkora lehet. A szerkezet anyagat tekintve vasbetonbol késziil a talaj
kitermelése specialis gépekkel torténik. Az alapozasisik mélyen talalhato, igy a talaj beomlasat
bentonitszuszpenzié alkalmazédsaval akadalyozzak meg. A résfalat akkor a leggazdasagosabb
alkalmazni, ha tobb funkcioét is ellat. Ezek k6zé sorolhatd a vizzaras és a munkatérhatarolas is.
A kivitelezéshez jelentOs teriiletre van sziikség, rdadasul a bentonit folyadék keletkezése és
annak elszallitdsa vagy tarolasa is nagy feladat. A szerkezet a vizdramlasokat véglegesen is

atalakithatja, amely karos hatésai is lehetnek. [11]

&=
résvezetd gerenda primer réstablak a primer tablak armatdra
készitése nyitasa kozepének kiharapasa beemelése
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a primer tabla " kozbensé tabla armatura kozbensd tablak
betonozasa két csdvel kiharapasa beemelése betonozasa

29. abra Résfal technologia folyamatai [11]

A résvezetd gerenda egy vasbeton fal, melyet az épitendd résfal két oldalan helyezkedik el, a
résfal szélességének megfeleld tavolsagban helyezkednek el egymadstol. A résvezetd gerenda
fontos funkciokat lat el, meghatarozza a résfal pontos helyét, fliggblegesen iranyitja a
réselogépet, biztositja a felso talajrétegét a beomlas ellen, melyet a bentonitos résiszap még
nem biztosit. Alakjat tekintve téglalap formaju falakat készitenek. [11]
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4.2.3. Kut- és szekrényalap

Ma mar nem annyira elterjedt mélyalapozasi forma. Egy alul feliil nyitott kor keresztmetszetii
szerkezet, amelynek a belsejébdl markolo segitségével kitermelik a talajt és az onsulya alatt
belesiillyed a talajba. Az alapozésisik elérése utan kibetonozzék. Abban az esetben gazdasagos

a szerkezet, ha a talajvizszint alatt talalhato az alapozasi sik. [11]

J \j

|gi«

30. abra Kut vagy szekrényalap [11]

5.  Osszefoglalas

A gyartdcsarnok altalam kivalasztott alapozasi modja a kehelyalapozas, ami a sikalapozasok
kozé tartozik. A kehelyalapozast eldszeretettel alkalmazzdk pillérek vagy oszlopok
alatdmasztasara, nagy terhelésli épiiletek esetében is alkalmazhatd. Az alapozas biztositja az
alapra hat6 terhelések egyenletes eloszlasat a megfeleld teherbirast altalaj szamara. Hatalmas
elénye, hogy gazdasdgos megoldast nyjt nagy terhelés esetén is, viszonylag nagy teriileten
adja at terhet a talajnak. Nem elhanyagolhatd, hogy a szerkezet igen gazdasagos nem keriil nagy
koltségekbe az elkészitése, illetve a kivitelezési id6t is gyorsitani lehet ezzel a megoldassal

kdszonhetd az eléregyartott kehelynyaknak is.

crer

humuszréteget, amit az ingatlan egyik sarkaban depondlunk, hogy a kivitelezés végén a
tereprendezésre a rendelkezésiinkre alljon. A humusz eltavolitasa utan a geodéta meghatarozza
az alapok pontos helyzetét az EOV koordinatak segitségével, ezutan kidssdk az alapot az
alapozasi sikig. A meghatarozott sik elérése utan a megfeleld mindségii betonbol kibetonozzuk

a kiadsott alapokat egy sovany betonbol, amire majd elkésziil a vasbeton alap vasalésa.
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Betonozast kdvetden ujra ki kell hivni a geodétat, hogy pontosan hatarozza meg a kehelynyak
helyzetét. A helyzet meghatarozasa torténhet Ggy, hogy csak az alap tengelyét hatarozza meg €s
a kivitelezo a tervek alapjan felrajzolja a kehelynyak konturjat, vagy a geodéta hatarozza meg
az alap négy pontjat. A kehelynyak kitizése utan elkészitik a statikai tervek alapjan a
bezsaluzzak a szerkezetet és a statikus tervezd altal meghatarozott betonnal kibetonozzdk a
szerkezetet. A kotési id6 utan kizsaluzzak az alaptestet és elhelyezik bele a pillért. A csomdponti
tervek alapjan a tervezett rétegrendet megépitik, majd a talajt megfeleld tomoritéssel

visszatoltik az alaptest koré.

Summary

The foundation method I selected for the production hall is the cup foundation, which falls
under shallow foundations. Cup foundations are commonly used for supporting columns or
pillars and can also be applied in buildings with heavy loads. This type of foundation ensures
the even distribution of loads acting on the foundation to the underlying soil with adequate
bearing capacity. Its significant advantage is that it offers an economical solution even under
heavy loads, distributing the load to the soil over a relatively large area. Additionally, the
structure 1s quite economical, with low construction costs and a shortened construction time

due to the use of prefabricated cup necks.

From a technological perspective, it is a relatively quick and simple structure to construct. The
humus layer is removed from the site and deposited in a corner of the property, to be used for
landscaping at the end of the construction. After removing the humus, a surveyor determines
the exact location of the foundations using EOV coordinates, followed by excavating the
foundation to the specified level. Once the specified level is reached, the excavated foundations
are concreted with lean concrete, on which the reinforcement for the reinforced concrete
foundation will be constructed. After concreting, the surveyor is called again to accurately
determine the position of the cup neck. This positioning can be done by marking only the axis
of the foundation, which the contractor then uses to outline the cup neck based on the plans, or

by the surveyor marking the four points of the foundation. After marking the cup neck, the

OE-YBL Epitéstudomanyi Intézet 56




Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

reinforcement is prepared according to the structural plans, and the prefabricated cup neck is
placed in its correct position. The structure is then shuttered and concreted with the specified
concrete determined by the structural designer. After the curing period, the formwork is
removed, and the column is placed in the foundation. Finally, the planned layering is
constructed based on the nodal plans, and the soil is backfilled around the foundation with

proper compaction.
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1.melléklet
Szamitas
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PA.1 40x60 cm piller alatt
Alaptest alatti talajtores ellendrzése drénezett terhelés feltételezasavel
1. Adatok
1.1 Alapadatok . o
Térszin Gloi= 113.2m G‘u'l.-l.d = 105m = GL
" =i ik FL:= 111, 1m
Birtonsagi tényezdk Tg= 135 o= 15 tp=14 ¥ GWLd
| == FL
1.2 Anya gjellemz 6k .
1.2.1, Talajviz = 10—
k} i
1.22 Takj m T nedvas tarfogatsuly
" .
“nl = I*}ﬂ "ep = lﬂﬂ e = I}k—r\“: By = 2ddeg T telitett tecfogatsdly
m ' m ¢,  hatékony kohézis
12, n R @, hatekony sidodasi
Ty = = 3 8Z0g
ITi
1.3 Alapte st geometria, terhek
Alapszelessag B = Z4im Kehelnyak székessége b:= I.0m
Alaphosszusag (forany) L := 3.00m Kehelnyak hossza 1:=1.2m
Alaptest magassaga h = 0.6m
kM .
Padigterheles = 30—2 Padk vaslagsags Vpadlo = 0.20m
m Padla 5|;||"ra Gp = ?G'B'L"'padlg"f\.l_-.=43.b'k1~5
Pz= ey BLop = 216.kN
Alaptest felett fild silya G = g (Bl = BT} L = FL = h = 14 ]] = 200.07-kN
Alaptest silya Gy = gy BeLeheryy gy = 145.8kN
Felhajtoerd nagysaga Fy= 4G BrLye |mif (GWLg - FL).(GL - FLJ] if FLSGWLy = 0&N
m otherwise
1.4 Alapra jutd igénybe vatelek _ .
Kiamelt széhahar asats Felszerkezet ferhel
Fligghleges lamaszernt Frmax = 438-kN -
) N max
Maximalis .
Minirndlies Ffmin = 209-kN
Vizezintes Wmaszerdk Fy=3kN M.L
Fpy - 40N 0l -
s F Bv
Taraszryomatékok My, = 27-kNm
MH 192 kMm
Sreizmikus ieher esete -
zmikus teher ese Fep = 292.4N 'IF_l_ur
Fliggbleges tamaszernt F ’ LKN M.B U
Vizazintas timaszardk Lt ' B
Fyp = 40kN

| B.EF 434.kNm
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Tabkira adédd teher tervezési riéke GP +Gp+ Gy - Fy
Vamax = Frmax + P+ Gp + Gp + Gy = Fy = 1MBAT-RN - Vi == Frogi, + —TG = 501.2kN
Gy + Gg + Gy - F
P f 8 t
Vypi= Fpp+ — + —————— = 7282kN
0 e
1.5 Az alap talajtorési ellenalasa
T i ellen zesi
Teherbirgsra == | "Megfelel” if (Vg g < min(Ry 0. Ry 2-Rg.a)) » (Vamin < min{Ra 1-Ra 3:Ra s)) » (Var < Rag)

"Mem felel meg”  otherwise

[Teherbirasra = "Meafelel” |

hacimidlis flgodleges teher hosszirAnyd myomaték

Hatarfesz{l kség Mértakadd fesz(ifséq
R v
, KM )
Ol — - 451582 i —a G
Yo m- ¥ m
Blinirmales fil es iehar_hoserranyl nyomalék
Hatarfeszibség Mértékadd feszifség
R v . |
iy | = 41 _ 4sn52. 5N TppL = dmin _ 5 4 XN
- 2 ) A 2
Yi m ¥y m
Macarmdlis flgoileges taher. kerasztirdnyd n ke
Hatérfesziifség Mértékadd feszikséa
R ] N ‘I.
Gpyg = 92 ag757.8N T = dmax 1?5.au-h—r:
.-\»2 2 .-1,'.1 2
Minimales fil es leher kereszbranyu nyomaték
Hatdreszikség Mértékads feszikség
R v .
) ) M
oryg = — = 3304600 o is —i g g2 A0
- A 2 ” A 2
Va m ¥y m
Masornalis figagdleqes teher kétranyl s=al
Hatarfeszikség Mérakadd feszilkséy
R v
d4 k dl.max .. kN
THg = s =] 1.13.51-—2 Tpgg = = 167 .frﬁ-—}
Vi m Yi m
Mini fii 5 tehar, k My
Hatarfeszikség Mértékado fesziikség
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R

Ry kN _ Mdmin kN
ITH.,-. . A_ 4] U.:IU'_: L-'r"rl"-i H A 1555 '_3
Vg m Vg m
Szeemikus teher eseién
Hatarfeszli kség Merékadd feszlikseg
] : Ve .
db ki d.F k™
FHE‘ = A = '-.”J ]{S_:. l:r"rlfl = I = 3.‘;':.]?3__’
Y i Ve i
. ... kN
Megangedatt hatarfeszi|tsag o= 35—
m
Legnagyobb manékadd fesziikség Tax = 250,727~
d ..
..

|I"|:5:-'.'L'|Il'fye_‘::r "Meglelel" |

|I1:hl:rhir&5m "Megfelel" |

|Hi’|lpunlumil,|_: "Alaptest seélesség 1/3-an beltl van.” |

Ellenirzés = "megfelel”
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PA.3 60x60 cm piller alatt
Alaptest alatti talajtores ellendrzése drenezett terhelés feltételezesevel
1. Adatok
1.1 Alapadatok ) 0o
Térezin Gl:= 113.2m G‘n'l.-l.d = 105m - GL
5 — FL:= 111.1m
Birtonsagi tényeadk = 135 o= L5 ~g:=14 ¥ GWL.d
L ==n
1.2 Anyagjelleme 5k .
1.2.1. Takiviz Ay = 10—
:|_ =
1.22 Talj m Ty nedves tarfogatsily
" .
Ml = I*Jﬂ Ty = H’iﬂ o= I}k—h: iy = 2ddeg Tt telitett terfogatsdly
o o m ¢,  hatékony kohézid
1.2. n R P hatékony sorlodas:
Tup = ST szig
m’
1.3 Alaptest geometria, terhek
\apszelessey B = 3.60m Kehelynyak srélessége b= 1.2m
Alaphosszisag (frany) L:= 3.60m Kehelyryak hossza 1= 1.2m
Alaplest magassaga h = 0.6m
k™ .
Faditerhelds o= 3|;|_2 Padl vastagsaga Vpadio = 0.20m
m Padla sulya Gy 1= G B L Vgl Ty = 3748 kN
Pi= qgBLop = 388.8kN
Alaptest faletti fild sllya Gp = n,-ﬂ.[n-l. - h-1]-[~,-n|-|[m. -FL-h- "'padlc;]] = 384.134-kN
Alaptest sllya Gy = gy BrLehey ), = 262.44kN
Felhajtoerd nagysaga Fpi= g Bl |mi (GWLg - FL).(GL - FLY] if FL<GWLy = 0kN

1.4 Alapra jutd igénybe vételek
Kiemell széleher esete
Fluogtleges tamaszen
Mazximalis
Minimdalis

Vizsrntes Amaszandk

Tamasznyomatakok

Szeizmikus teher esete
Flggbleges tamaszent

Vizszntes tAmaszerdk

Tamaszryomatakok

m otherwise

Felszerkezet terhe
Fe g = 2558 kN -
Femin = 861-kN
FLy = 64N M.L
Fp.y = 13KkN = D B
M, = 69.kNm FBv
Mp = 138-kNm
Fep = 1502-KN '[F'LV
Fiy = 36-kN M.B té)
Fg.y = 42:kN
M| p = 397-kNm
Mg = 461-kNm
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Tahijra adddo teher tervezési éridke Gp +Gp+ G, - F,
Vamax = Frmax + F + Gp + G + Gy - Fy = 368085-kN - Vg 1nin = Frmin + T = 1404, 74-kN
G+ Gy + G, - F
P f A t
Vgpi= Fpp+ — + o = 2304.04-kN
0 ]
1.5 Az alap talajtorési elle nalasa
T: i ellen ZES|
Teherbirdsra ;= | "Megfelel™ it [Vcl.n'nax 3 |11irL[Rd_“, Ry Rd.-i]] M {1"'-:|.mi|1 < |11iI{Rd_ TLYEE Rd.iJ] . [".d.F < Rd.lﬁ]

"Mem felel meg"  otherwise

[Teherbirgsea = "Megfelel” |

Mazarndlis flgadlages taber hosszirdnyi k
Hatarfesziifség Mértékadd feszil kséq
R v
) kM ) k™
o= — 508.32.— oL — 28716 —
Vi m Yo m
Mirirrde fii && lehaf, hostFranyl nvomaték
Hatarfesziifség Mértékadd fesziikséq
Rap KN Vd.min KN
TRy = = 507.04.— Tp] = = 111.5%—
: A 2 ) 2
Vi m ¥ T
Mazarndlis fligallegeas taber karasstirdnyd i ik
Hatarfesziikség Mérntédkadd feszi kg
R ~» 'N I"u
Tpyo = 42 _ sor98 XN T = L T
- 2 = A 2
Va m . m
Minirndls fligodleaes eher, keresziranyl nyonmatés
Hatarfesziikség Mértékadd feszikség
oy g — ~ so0 382 opps = — 500 K0
.3 -"l 2 . 3
Vg m ¥y m
Marmdlis figadleges taber kétrany seél
Hatdesziiksdg Mertakads fesziikség
R kY
dd E _ d.max B E
Ty g = . = 50532 S Thg = = 290.69- ;
Yy m Yy m
Minimals filgodleaes ieher, kétirany s
Hatarfessiiksag Mertakadn fesziikség
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kM
ITH.:| 'I":E'IJ.]F'__\I

Ve m
Szemikus teher esetén
Hatarfeszlikség

Rag

k™
491211 —
)

i ‘[1 -~

THA

Megangedatt hatérfeszi|tsdg

Legnagyabb mértékads fesziibség

[Feseiiliség = "Megfelel" |

|I{.'lu:rh-ir<'1*.~m "Meglelel" |

_ Mamin KN
M5 T, Ha.2r—
Ve m
Mértékadd fesziikség
Vo -
d.F kM
TheE 'I|__ 3:4.{'7-—1
) Yia m-
L. kN
m
= 20 6% —
m-

|I\'. lilpontossig

"Aluptest seélesség 1/3-n beldl van,” |

Ellendirzés = "megfelel"
E
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PA.4 60x60 cm piller alatt, homlokzaton
Alaptest alatti talajtorés ellendrzése drénezett terhelés feltételezésével

1. Adatok

1.1 Alapadatok
Térszin
Alapazasi sik
Birtonsagi tényezdk

1.2 Anya giellemz Gk
1.2.1. Talpiz
1.2.2. Talaj
Ynl = H;.ﬂ
1
[11]
1.2 n
1.3 Alaptest geometria, terhek
Alapszélessag
Alaphosszusag (foirany)
Alaplest magassaga

Padiaterheles o= EDE
-

Gl

113.2m G‘n'l.-'l.d:= 105m

== GL
FL:= 111,1m
AGi= 133 g I3 qp=14 ¥ GWL.d
| == FL
Ty = HJm
m y,  Medvestérfogatsily
i .
iy = H!ﬂ e = I}E B = 2ddeg Tt teltett terfogatsdly
m' m ¢, hatkony kohézid
. 4,  hatekony sidodas:
b = = _3 szig
m
B = 3m Kehelnyak szélessege b= 1.2m
L:= 3m Kehelynyak hossza 1:= 1.2m
h == (L6im
Padls vastagsaga Voudls = 0.20m
Padla silya Gp = 'yG-B-L-vmdm-m_h=6D.'?S-kh'

Pi= ey Bilip = 270:kN

Alaptest felati Bk silya
Alaptest stlya

Felhaftaerd nagysaga

1.4 Alapra jutd igénybavételek
Kiemelt sxépehar asete
Flogtkges tamaszen
Maimalis
Minimalis

\izszntes maszardk

Tamaszryomatékok

Szezmikus keher esete
Flggbleges tamaszent

Vizezintes thrmaszerdk

Tamaszryomatskok

G = Vg (Bl = BT} (GL - FL = h = vjq15)] = 252.088-kN
Gy = Y B Lhyy, = 182.25.kN
Fyi= g BrLeyy [mi (GWLg - FL).(GL - FL)] if FL < GWLy = 0-kN

m otherwise

Felszerkezet terhei

Fg max = 1340:KN T
Fi min = 446-kN
FLy = 36N M.L

Fig = 8-kN C—r D -

My = 149-KNm F.Bv
Mg = B3-kNm

Fpp = 961-kN '[F.Lv

FL.'.-'.I" 45‘k\'|
Fg.yp = 26kN
h'il__l.' 4‘;'5'&““.1

Mg ¢ 286 kMNm
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Takijra adddd teher tervezési aridke GP + Gy + G, - F,
Ud.mﬁ.k = Fl’.n'|a~: +F+ Gp + Gr + Ga - I:I = 2305.05-kN 1":-:i.|'|'|ir1 = Ff.n'u'n + T = B12.73-kN
G+ Gy + G, - F
P f t
Vgp= Fpp+ —+ o = 1507.73kN
0 ]
1.5 Az alap talgjtorési ellenalasa
T: i allen Fi=L)
Teherbirasra := | "Megfelel” it |:1"'-d.max < |11in(Rd_n, Ry P‘d_-i” A {1"'-:1.min < |11ir{l?.d_ TLYED Rd.i]] A I.H".d.F < Rd.ﬁ]
"Mem felel meg”  otherwise
[Teherbirasra = "Megfilel” |
Mandirmdlis flagdleges teher. hosszirdnyd nyomaték
Hatérfeszii paég Mirtdkadd feezifsdg
R v
d. k™ dmax kM
Tnt 478.80-— MO 269.41-—
¥ m [} m
Minimale fii &g teher, hoserranyd nyomaték
Hatérfeszii psdg Mirtdkadd fesziifsdg
Ra KN Vdmin kN
T = =461.77-— Ty = = 105.00-—
A, " 2
1 m | m
Mandirmdlis flagileqes teher. keresztirdnyd n tik
Hatarfesziikség Mértékadd fesziifség
Bya W W
P Ad'” - ausu_:|-k—2 ry g g = —EE :{a:.w-k—r:
¥y m A’"J m
Minimales flgodlenes teher, keresztranyl nyomatsk
Hatdrfesziiksédg Mértékadd fesziifség
R Voo :
3 : N
Gpy g = — = 467.88. 2 appa = —i _ g7 31 KN
- 2 ” , 2
¥y m ¥y m
Maximalis flggdleges taher katranyd seal
Hatérfesziifség Mertskadd fesziikséy
R v
orpq = —2 - 4748358 oy =~ _ 270 08N
A, 2 : A, 2
4 m 4 m
Mnimdals flgotleaes teher, kétirany () s2é
Hatarfesziiksag Mertakado feszlikseg
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kM

Vg m
Szezmikus teher esetén
Hatarfeszliség

Fag

[
4654410 —
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4.mell¢klet Statikus
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S5.melléklet

Laboratoriumi vizsgalatok

jegyzokonyvei
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel f meélység: 1NyF 7 0,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart ! Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimormn kozepes durea finom kbzepes durva apré kozepes durva
100 I T
| |
m }
| |
BO | |
| |
70 11+ i
60 | |
£ I I
= | |
T 5D il
& | I
= a0 (1
| |
30 | |
| |
0 | il | |
2 | |
10 M
4+ I
0 I | I
0,001 0,01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakcick A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 23,14 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 8,509 mm
Homok H (Sa) 60,90 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,462 mm
Iszap IS0} 9,69 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag D3 | 0,200 mm
Agyag A(Cl) 6,27 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp | 0,015 mm
Egyenl&tlenségi mutatd Cu [ 3,12
Gérbiileti mutato Ce 5,82
Természetes viztartalom w 31 %
Szemcseslrlség 3 2,66 g,-'cma'
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. médositas (IS0 17892-12:2018/Amd

2:2022)

MSZ EN ISO 17852-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel / mélység:

2HyF / 0,70 m | Minta tip./ Mintat vette:

zavart | Megbiza I

. . mipHiive,
Utés- | Oraiiveg nTUVed | mp-mg %
szam szama mgtiveq w
iveg Md
38,45 4,31 ,
31 16 35,14 72| = :
19,27 15.87 :
38,07 4,62 '
19 785 34,45 : 29| ¥ ;
18,58 15,87 :
11 T3z Egs S T :
1836 | 14.75 i :
E i
® i
z i
wp % 761 3253 222 13,5 E I
1
F o26 | 1851 :
i
wg % "' .
[
PR . N H
Folyasi hatar w [ 28,0 % i 5 i
Sodrasi hatar Wp 135 % Dbésszam, login)
Plasztikus index e | 14,5 %
Természetes viztartalom w| 116 %
Relativ konzisztencia index le | 1,13
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkozei, mérése és mindsitése

MSZ 15296:1999 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység:

2NyF /0,70 m | Minta tip./ Mintat vette:

zavart { Megbiza I

Tulajdonsag Erték
Bemért anyag témege my | 87,2 g
B0 *C-on kiszaritott minta tdmege mgy | 78,1 g
B00 °C-os izziths utani tBmeg Mg | 76,5 g
lzzitisi veszteség ly 2,2 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talajmechanikai vizsgalatok.
Konzisztenciahatarok.
MSZ 14043-4:1980

I Feltarasjel / mélység: 2HyF / 0,70 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart ! Megbizo I

A minta tulajdonsagai

Atmérd d 250 cm
Magassag h 2,50 cm
Térfogat v 12,27 om®
Témeg My 2546 g
A minta tulajdonsagai szaradas utan
Atmérd d 2,45 cm
Magassag h 245 cm
Térfogat W 11,55 cm®
Témeg Mg 21,73 g

Vizsgalati eredmények

Fajlagos térfogatvaltozas B rnax 6,2 %
Fajlagos duzzadas B4 0,0204
Linearis zsugorodas Eg 2,00 %

A minta térfogatvaltozas szempontjabal NEM VESZELYES
A talajminta mingsitése az e-UT 06.02.11 (UT 2- _ D-ZKisse
1.222:2007) eldiras 4.2.4.4. pont alapjan terfogatvaltozo talaj
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.

12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (IS0 17892-12:2018/Amd
2:2022)

MSZ EN ISO 17892-12:2018/A2:2022

Feltarasjel ! mélység: 2NyF /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizo I
. . mip,Hive
Utés- | Oraiiveg nTUVED | Mg =
szam szama mgFuveg w
iiveg Mg
3490 108
a5 563 nm - 29,4 kT
17 46 13,55
38.07 248
22 545 33,58 M4 =
18,27 14,31
3?-&; 238 334 =
13 27 . -
1g7e [ 1310 B
E
e
2
wpg % 536 3352 il o
¢ o | 1482|
wp % )
Feolyasi hatar wL| 308 % E i i
Sodrasi hatar Wp 159 % Dhésszdm. login)
Plasztikus index s | 149 %
Természetes viztartalom w| 151 %
Relativ konzisztencia index Iz | 1,06
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.

12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (IS0 17892-12:2018/Amd
2:2022)

MSZ EN ISO 17892-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel [ mélység: 3NyF /0,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizd I
.. . migHive
Otés- | Oraiiveg n*UVEd | mpmg %
szam sZama mgtuveg w
iveg my
382 3,00
8 485 32,92 - 28,3 4
19,12 13,80
ared 4,28 £
24 515 33,38 - 30,2
18,23 14,15
225 AL JEVY ’
13 3 g
1861 | 1584 B
. E 3
s
ERE"
wp % 790 3280 =101 44
F 1726 | 1542| | #
wp % %
Folyasi hatar wL [ 30,2 % E e P
Sodrasi hatar Wp 142 % Dbésszdm, bogin)
Plasztikus index e | 16,0 %
Természetes viztartalom w| 12,3 %
Relativ konzisztencia index Il | 1,12
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkdzei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:1999 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység: ANyF / 0,20 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
Tulajdonsag Erték
Bemért anyag timege mn | 1035 g
80 *C-on kiszaritott minta tomege Mgy 96,5 g
B00 *C-os izzités utani timeg Mg 943 g
Izzitasi veszteség by 2,2 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EM ISO 17892-4:2017

Feltarasjel / mélység: ANyF /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zawvart | Megbizo I
agyag iszap homok kawvics
fimam kozmpes durea fnom kizepes durva apri kazepes durea
100 T |
50 I |
| |
BO I I
| |
7o e 4
| |
x 60 I |
= | |
£ 50 IR0
2 | |
B 40 Lyl I
| |
30 | |
| |
20 it I
10 (gt | : il :
0 I 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgy | 0,387 mm
Homok H (Sa) 56,69 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgp [ 0,104 mm
Iszap I {5i) 32,88 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag Dy | 0,034 mm
Agyag A(CH) 10,43 mss 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp | 0,001 mm
Egyenldtlenségi mutatd Cu | 71,05
Gérbiileti mutato Ce 7,38
Természetes viztartalom w 16,5 %
Szemcseslriség Pg 2,66 g.-'l::ma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.

12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (1SO 17892-12:2018/Amd
2:2022)

MSZ EM IS0 17892-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel [ meélység: SHyF [ 0,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
. . m+iive
tés- | Oraiiveg nTUVED | mpmg %
szam szama mg+uveq w
iiveq Mg
80,18 B.T71
29 482 4347 - 273 =
18,81 24,56
48,11 B.62
21 497 4148 - 291 "
18,77 22,72
12 56 4020 S5 30,6] ®
1775 | 2245 i
E
T
2
wg % 558 223 22 18,1 i
F w1y | 13.08 ’
. -_.,-
W %
Folyasi hatar w_ [ 286 % s ,'5 &
Sodrasi hatar wp | 181 % Ohésszdm. baging
Plasztikus index e | 10,5 %
Természetes viztartalom w| 16,8 %
Relativ konzisztencia index Il | 1,12
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / melyseg: EMyF / 0,20 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimom kizepes durva fnom kozepes durva aprd kizepes durva
100 | | S (o
| | | |
Bﬂ !
| | | |
B0 o | Il l
| | | |
70 1 | i t
| | | |
e I [ | |
=
£ Ep 1] | I |
g | I | |
=40 + I 4 !
| | | |
30 | | | 1
| | | |
20 | T | | |
10 I | | |
| I | |
0 i i I i 1
0,001 0,01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 3,54 mo% 90%-hoz tartoz6 szemnagysag Dgp | 0,882 mm
Homok H (Sa) 96,46 m3% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgo [ 0418 mm
Iszap I (i) 0,00 m2 30%-hoz tartozd szemnagysag Dzp [ 0,286 mm
Agyag AlCh 0,00 ms 10%-hoz tartozd szemnagysag Dy | 0,150 mm
Egyenldtlenségi mutato Cu 2,78
Garbiileti mutato Cec 1,30
Természetes viztartalom w 43 %
Szemecseslriseg Ps 265 g,.'nm3
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel | meélység: GHyF /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizd I
agyag iszap homok kavics
fimsaen kizmpes durea fnom kirepes durva apri kizepes duwrea
100 T T
a0 Il |
| |
B0 Il l
| |
o T 1
| |
ez 60 | |
= | |
£ K0 Ian
o | |
¥ ]
T 40 LA !
| |
30 i 1
| |
20 it I
10 18] |
| |
0 1 I 1
0,001 0.1 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,314 mm
Homok H (Sa) 36,66 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dga | 0,054 mm
Iszap | {5} 44,99 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag Dap [ 0,010 mm
Agyag A (Tl 18,35 m% 10%-hoz tartozo szemnagysag Dip mm
Egyenlatlenségi mutato Cu
Garbiileti mutato Ce
Termeészetes viztartalom w 10,1 %
Szemcsesiriség Ps 267 g,.'|;;|-|-|:i
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4, rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EN 150 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: Depd 171,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Meghizo I
agyag iszap homaok kavics
fimam kozepes durva fnom kbzepes durva apré kozmpes durva
100 | I 1 |
| | | l
m f
| | | |
BO M | i |
| | | |
70 {1 i e 1
| | | |
£ 60 | I I |
=
£ 50 L] | Nl |
£ | I | |
LT i | Ly il i
| | | |
30 | | | 1
| | | |
a0 HHH — i i I
" W 100 -
4 | | |
0 I | 1 | 1
0,001 0,04 01 1 10 100
sZemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakeidk A szemeloszlasi gorbe jellemzé pontjai
Kavics K {Gr) 0,00 mo% 90%-hoz tartozo szemnagysag Dgn | 0,543 mm
Homok H (Sa) 85,80 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,358 mm
Iszap I {Si) 7,93 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag Dap | 0,199 mm
Agyag A (Tl 6,27 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dy | 0,017 mm
Egyenlotlenségi mutato Cu | 21,57
Gérbiileti mutatd Cc 6,63
Termeészetes viztartalom w 34 %
Szemcseslrisag Pg 2,65 g_u'[:ma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkdzei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:19599 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység: Depd 171,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart ! Megbizo I
Tulajdonsag Erték
Bemért anyag tdmege mp | 1022 g
80 *C-on kiszaritott minta tomege mgg 988 g
800 °C-os izziths utani tdmeg mMgn0 975 g
Izzitasi veszteség by 1,4 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgélatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / mélység: Depd 172,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimormn kizepes durea finom kbzepes durva apri kizepes durva
100 | I I I
| | | |
m } f
| | | |
BO H | i 1
| | | |
o {1 i L 5
| | | |
2 60 I I | |
=
£ 50 1] | M |
z | I | |
=40 i ] 1A 1
| | | |
30 | | | 1
| | | |
20 T — 1 i I
10 Ml L I
] I | I
0 I | I 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakeiok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,572 mm
Homaok H (Sa) 84,61 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,355 mm
Iszap IS0} 9,73 mt% 30%-hoz tartozd szemnagysag D3p | 0,188 mm
Agyag ACT 566 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Do | 0,022 mm
Egyenlétlenségi mutatd Cu 16,14
Garbiileti mutato Ce 4,52
Természetes viztartalom w 35 %
Szemcseslriség Pg 2,65 g.-'l::m?'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4, rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
MSZ EM ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: Depd 1 /3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizd I
agyag iszap homok kavics
fimam kazepes durva fnom kbzepes durva apré kazepes durva
100 I I I I
| | | |
m } f
| | | |
BO i | I I
| | | |
70 1+ f o §
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e 60 | [ | |
=
& | I | |
B 40 I | Tl i
| | | |
30 | | | 1
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n W il 11—
i I | |
0 1 | I I 1
0,001 0,01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,548 mm
Homok H (Sa) 85,7 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgo | 0,357 mm
Iszap I {5i) 8,40 mt% 30%-hoz tartozo szemnagysag Dap [ 0,194 mm
Agyag AL 5,89 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dy | 0,016 mm
Egyenlétlenségi mutatd Cu | 22,13
Gaorbiileti mutato Ce 6,52
Természetes viztartalom w 33 %
Szemcseslriség [ 265 g_.'|;;|-|-|:i
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4, rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EN 130 17892-4:2017

I Feltarasjel / mélység: Depd 2 /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimom kozmpas durva fnom kozepes durva aprs kozepes durva
100 | I el |
| | | |
m + {
| | | |
BO i | i 1
| | | |
70 41 i e }
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=
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakcidk A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr} 0,21 m% 80%-hoz tartozo szemnagysag Dgg | 0,701 mm
Homok H (Sa) 90,58 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgo [ 0,393 mm
Iszap I {5i) 4,94 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag Do | 0,263 mm
Agyag ACH) 4,27 m# 10%-hoz tartozd szemnagysag Do | 0,078 mm
Egyenl&tlenségi mutats Cu 5,04
Garbiileti mutatd Ce 2,25
Természetes viztartalom w 39 %
SzemecsesUriseg Ps 265 g_.'cma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi téltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkozei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:1999 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység: Depd 271,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart ! Megbizd I
Tulajdonsag Erték
Bemert anyag tmege mn | 1022 g
80 *C-on kiszaritott minta tdmege Mg 98,3 g
800 "C-os izzitas utani timeg M0 971 g
Izzitasi veszteség by 1,2 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EM ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: Depd 2/ 2,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimom kozepes durva fnom kCzepes durva aprs kizepes durva
100 | I T ¥ |
| | | ]
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkots frakeiok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,41 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,723 mm
Homok H (Sa) 89,93 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgy | 0,385 mm
Iszap I (Si) 5,80 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag Dap [ 0,264 mm
Agyag A (C1 3,86 ms 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp [ 0,071 mm
Egyenlotlenségi mutato Cu 557
Garbiileti mutatd Cc 2,48
Természetes viztartalom w 39 %
Szemeseslriseg Ps 2,65 g,.'nm3
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (ISO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / mélység: Depd 2/ 3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homaok kawics
fimom kozmpas durva finom kbzepes durva apré kozmpas durva
100 | I =T 1
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m } f
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzo pontjai
Kavics K (Gr) 0,62 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,688 mm
Homok H (Sa) 89,82 m% B0%-hoz tartozo szemnagysag Dgo | 0,294 mm
Iszap I{=i) 5,54 m 30%-hoz tartozd szemnagysag Dap | 0,266 mm
Agyag AlCh 4,02 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dip | 0,075 mm
Egyenlatlenségi mutats Cu 5,22
Garbiileti mutatd Ce 2,38
Természetes viztartalom w 41 %
Szemcseslriség Pg 265 g_u'[:ma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MS7 FN IS0 17892-4-2017

I Feltarasjel / meélység: F1 /71,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
firom kozepes dursa fnom kbzepes durva apré kozmpes dursa
100 | I I I
| | | |
m } f
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakeiok A szemeloszlasi gorbe jellemzE pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 20%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,748 mm
Homok H (Sa) 91,12 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Dgn | 0,389 mm
Iszap I {Si} B,88 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag Dsp | 0,241 mm
Agyag ACl 0,00 m3% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp | 0,073 mm
Egyenl&tlenségi mutats Cu 5,34
Gorbiileti mutatd Coc 2,04
Termeészetes viztartalom w 66 %
Szemcseslriseg Ps 2,65 g_u'[:ma'

OE-YBL Epitéstudomanyi Intézet 101




Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
MSZ EN 150 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: F1/ 2,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homaok kavics
finam kozepes durva fnom kbzepes durva apré kazepes durva
100 | T 1 |
| | | l
m L
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szemnagysagok, kog d [mm]
Talajt alkotd frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozo szemnagysag Dgy | 0,463 mm
Homok H (Sa) 65,73 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgop | 0,231 mm
Iszap I{Zi) 18,09 mt 30%-hoz tartozd szemnagysag Dap | 0,039 mm
Agyag A (ST 16,18 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dqp mm
Egyenlatlenségi mutatd Cu
Garbiileti mutato Ce
Természetes viztartalom w 155 %
SzemecsesUrisag Ps 2,66 g,.'nm3
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.

12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (150 17892-12:2018/Amd
2:2022)

MSZ EN I1SO 17892-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel [ mélység: F2 /0,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart [ Megbizo I

. migtiveg | m -m
Otés- | Oraiiveg n nMd

szam szama m,g+iveg w%
iveg Mg
35,20 1,68
39 TG 31,52 271 i
1783 13,59
38,05 445
20 755 3380 288]
18,13 15,47
33}3 2051 30,3
11 758 \
17.47 16,67 il C
§
:
- S =
% 3210 221 480
Wp o 757 \
F 1685 | 1503 :
7
wp %
Folyssi hatar w | 282 = mo ,'5 o
Sodrasi hatar Wp 18,0 % Ohésszdm login)
Plasztikus imdex s | 10,3 %
Természetes viztartalom w| 17,2 %
Relativ konzisztencia index le | 1,07
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talajmechanikai vizsgalatok.
Konzisztenciahatarok.
MSZ 14043-4:1980

I Feltarasjel / mélység: F2/0,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart [ Megbizd I

A minta tulajdonsagai

Atmérd d 2,50 cm
Magassag h 2,50 cm
Térfogat v 12,27 om®
Tameg g, 2485 g
A minta tulajdonsagai szaradas utan

Atmérd d 242 cm
Magassag h 242 om
Térfogat v 11,13 em®
Témeg mg 2066 g

Vizsgalati eredmények

Fajlagos térfogatvaltozas Bs rma 10,2 %
Fajlagos duzzadas By 0,0331
Linearis zsugorodas Eg 3,20 %

A minta térfogatvaltozas szempontjabol NEM VESZELYES
A talajminta mindsitése az e-UT 06.02.11 (UT 2- . D-3 Kﬁ;ﬂpesfen
1.222:2007) elbiras 4.2 4 4. pont alapjan terfogatvaltozo talaj
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

I Feltarasjel / mélység: F2/1,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart ! Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimam kazepes durva fnom kbzepes durva apré kozepes durea
100 I T I I
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m } f
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| | gt | |
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0,001 0,0 0,1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 mo: 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,878 mm
Homok H (Sa) 94,04 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgy | 0,460 mm
Iszap I {51) 596 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag Dap | 0,292 mm
Agyag AlCh 0,00 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp | 0,109 mm
Egyenldtlenségi mutato Cu 4,22
Garbileti mutatd Ce 1,70
Természetes viztartalom w 31 %
Szemcseslriseg Py 265 g:'cma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
M3Z EN IS0 17892-4:2017

I Feltarasjel / meélység: F2 /3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizd I
agyag iszap homok kavics
fimam kizepes durea finom kbzepes durva apri kizepes durea
100 I T I |
| | | |
m:l } f
| | | |
BO | | I 1
| | | |
70 1 i R }
| | | |
e €0 I I I |
=
£ 50 1 [1] | I I
1 | I | |
T 40 | | Lyl I
| | | |
30 I | | 1
| | | |
210 AT 1 f i I
10 M 11—
+—H I | I
o 1 | I 1 1
10,001 0,01 0,1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0475 mm
Homok H (Sa) 83,33 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,305 mm
Iszap I {5i) 10,61 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag D3p | 0,147 mm
Agyag AlCh 6,06 md% 10%-hoz tartozo szemnagysag Dy | 0,012 mm
Egyenldtlenségi mutatd Cu | 2545
Gorbiileti mutatd Ce 5,90
Természetes viztartalom w 5,0 %
Szemcseslrlség Pg 2,65 g,.'cma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkdzei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:1999 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység: F3/0,20 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
Tulajdonsag Erték
Bemért anyag timege mn | 1486 g
80 *C-on kiszéritott minta tomege mgg | 1389 g
B00 *C-os izzités utani timeg mgog | 1334 g
Izzitasi veszteség by 25 %

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.

12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (150 17892-12:2018/Amd
2:2022)

MSZ EN IS0 17892-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel / mélység: F3/71,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizd I
. . mig+iive
tés- | Oraiiveg nTUVED | mpmyg -
szam szZama mg+uveg w
iveg Mg
38,28 424
35 571 34,04 - 28,6 n
18,18 14,85
40,76 5.00
23 704 3578 : 01 .
18,17 16,58
5 372 2201 322
3 573 823 | 1550 “le 3
§
B
- 2w
wg % 532 e 2 155 ;
g 1
P loag | 15.83 : :
el ]
wp % i
1
T
PR ; 2 :
Folyasi hatar wL| 298 % 0 P .
Sodrasi hatar Wp 15,5 % Dbésszam, login)
Plasztikus index b 14,3 %
Természetes viztartalom w| 1539 %
Relativ konzisztencia index Il | 0,97
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Urschler Maté

Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai feltarasok és vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa. 2. modositas (1SO 17892-12:2018/Amd

MSZ EN ISO 17892-12:2018/A2:2022

I Feltarasjel / mélység:

Minta tip./ Mintat vette:

zavart | Megbizd I

_ . migHiive
(tés- | Oraiiveg n*UVed | mp-mg %
szam szama mg+uveg w
iiveg Mg
46,38 5,05
38 783 40,43 - 27,5
18,81 21,82
43,80 550
20 535 38,01 - 29,6
18,12 18,89
3708 2121 310
13 445 .
18,26 19,72 ’
wp % 758 3028 = 183
i i7a7 | 1z78|
Wi %
Folyasi hatar wL| 289 %
Sodrasi hatar wp | 18,3 %
Plasztikus index b | 10,6 %
Természetes viztartalom w| 15,5 %
Relativ konzisztencia index e | 1,27

r1

Vizlanakm

8

'
25 &3
Dhésszdm. loginy
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
MSZ EN 15O 17892-4:2017

I Feltarasjel [ melyseg: Depa 171,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart [ Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimam kozepes durea finom kbzepes durva apri kdzepes duwrea
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakeiok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,543 mm
Homok H iSa) 85,80 m% B0%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,358 mm
Iszap 1 (5i) 7,93 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag Dap | 0,199 mm
Agyag AlCh 6,27 m#% 10%-hoz tartozo szemnagysag Dyp | 0,017 mm
Egyenldtlenségi mutato Cu | 21,57
Gaorbiileti mutato Cec 6,63
Természetes viztartalom w 34 %
Szemcseslriség Pg 2,65 g,.'nma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi téltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkozei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:1993 4 fejezet

I Feltarasjel f melyseg: Depo 1 /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
Tulajdonsag Erték
Bermért anyag témege mp | 1022 g
B0 *C-on kiszaritott minta tdmege mgg 988 g
800 *C-os izzitas utani tBmeg mMgng 975 g
lzzitasi veszteseg by 14 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4, rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EN 130 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: Depd 1 /2,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homaok kavics
fimam kdzmpes durva fnom kozepes durva apri kozmpes durva
100 | I I |
| | | |
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakcidk A szemeloszlasi gorbe jellemzé pontjai
Kavics K {(Gr) 0,00 mo 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgn | 0,572 mm
Homok H (Sa) 84,61 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,355 mm
Iszap I {(5i) 9,73 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag Dap | 0,188 mm
Agyag ACH 5,66 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dy | 0,022 mm
Egyenlatlenségi mutato Cu | 16,14
Gorbiileti mutatd Cc 4,52
Természetes viztartalom w 35 %
Szemcseslrisag Pg 265 g_u'[:ma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EM IS0 17852-4:2017

I Feltarasjel / melyseg: Depo 1/ 3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimam kozepes durva fmom kbzepes durva apré kozepes dusrva
100 | I I |
| | | |
m } f
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakeiok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 mo 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,548 mm
Homok H (Sa) 85,71 m% B0%-hoz tartozd szemnagyssg Dgg | 0,357 mm
Iszap I{=i) 8,40 mt% 30%-hoz tartozd szemnagysag Dap | 0,194 mm
Agyag AlCH 5,89 m% 10%-hoz tartozo szemnagysag Dyo | 0,016 mm
Egyenlatlenségi mutatd Cu | 2213
Gaorbiileti mutato Cc 6,52
Természetes viztartalom w 33 %
Szemcseslrlség = 285 gu'[‘,-ma'
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (150 17892-4:2016)
MSZ EN IS0 17892-4:2017

I Feltarasjel / mélység: Depd 271,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimam kozepes durva fnom kbzepes durva apré kozepes durva
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sZemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkotd frakcidk A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,21 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,701 mm
Homaok H (Sa) 90,58 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,393 mm
Iszap I {5i) 4,94 m% 30%-hoz tartozd szemnagysag D3p | 0,263 mm
Agyag AlCH 4,27 mi% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyg | 0,078 mm
Egyenldtlenségi mutato Cu 5,04
Garbiileti mutatd Ce 2,25
Természetes viztartalom w 39 %
Szemcseslriség Pg 265 g.'nma
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak
vizsgalati eszkozei, mérése és mindsitése
MSZ 15296:1999 4. fejezet

I Feltarasjel / mélység: Depd 271,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
Tulajdonsag Erték
Bemért anyag tGmege mp | 102,2 g
80 *C-on kiszaritott minta tomege Mg 983 g
B00 *C-os izzités uténi tdmeg mgng 971 g
Izzitasi veszteség by 1,2 %
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EM ISO 17892-4:2017

I Feltérasjel / mélység: Depa 272,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizd I
agyag iszap homok kavics
finom kazepes durva fmom kbzepes durva apré kozepes durva
100 | | F—+ 1 1
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzd pontjai
Kavics K (Gr) 0,41 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgg | 0,723 mm
Homok H (Sa) 89,93 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,395 mm
Iszap I {Si) 580 m% 3A0%-hoz tartozo szemnagysag Dap | 0,264 mm
Agyag AlCH 3,86 m% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dig | 0,071 mm
Egyenldtlenségi mutato Cu 5,567
Gérbiileti mutatd Ce 2,48
Természetes viztartalom w 39 %
Szemcseslriség Pg 265 9,.'|;:m3
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Urschler Maté Szakdolgozat 2023/24. tavasz

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratoriumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (IS0 17892-4:2016)
MSZ EM I1SO 17892-4:2017

I Feltarasjel / melység: Depd 27 3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart | Megbizo I
agyag iszap homok kavics
fimam kazepas durva finom kbzepes durva aprs kazepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzo pontjai
Kawvics K (Gr) 0,62 m% 90%-hoz tartozd szemnagysag Dgp | 0,688 mm
Homok H (Sa) 89,82 m% 80%-hoz tartozd szemnagysag Dgy | 0,384 mm
Iszap 1 {5i} 5,54 m% 30%-hoz tartozo szemnagysag D3y | 0,266 mm
Agyag A (C1 4,02 m%% 10%-hoz tartozd szemnagysag Dyp [ 0,075 mm
Egyenlotlenségi mutato Cu 5,22
Gérbiileti mutatd Ce 2,38
Természetes viztartalom w 41 %
SzemcsesUruseg Ps 2,65 g,.'cma'
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