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Elcsics Gergely szakdolgozat 2023/24. tavasz

EPULETEK TARTOSZERKEZETI MERETEZESE

Osszefoglalas:

A szakdolgozat keretein beliill egy meglévd csaladi haz jelentds atalakitasdhoz és
hozzaépitéséhez sziikséges tartdoszerkezeti méretezéseket végzem el. A meglévo épiilet 2
6 részbal all, egy XX. szazad elején épiilt torony jellegli épiiletbdl, mely 3 szint magas,
soskuti kébol épiilt és egy kozvetlen mellé €pitett alagsor + foldszintbdl allo, lakohaz

funkciot ellato épiiletbdl.

A csaladi haz bontésra keriil az alagsori fodémmel bezardlag. Az alapincézett részen
bovitésre keriil sor, majd a tervezett alagsori bovitménnyel egybekdtve egy 1j monolit
vasbeton fodém késziil. A foldszinten a fiiggdleges teherhordd szerkezet egy vasbeton
pillérekkel merevitett Porotherm 30-as falazat, melyet a felsd sikjan egy 50cm magas

koszoru kot Ossze.

A bovitmény folé egy 1), komplex geometriaju tetOszerkezet keriil, melynek terheit a
koszorik kozvetitik az alapozés felé, részben a talpszelemenek segitségével, részben
pedig 2db HEB200-as acél gerenda kozvetitésével. Az atépitésen kiviil épiil egy 1) gardzs,
melynek fedését egy lapos (z61d) tetd biztositja, attikatalakkal hatarolva.

A meglévo lakohaz északnyugati fofala egy telekhataron allo, szomszéd épiilet mellett
elhelyezkedd soskuti mészkd falazat, melyre egy magasitds keriil az uj tetdszerkezet

épitésének kovetkeztében, ezért a falazat utdlagos aldalapozésa sziikségessé valik.

Célom, hogy a tervezés folyaman bemutassam az alapképzésen tanult ismereteim, ezért
is valasztottam ezt az épiiletet, melyben megtalalhato vasbeton, acél és fa tartoszerkezetek
is. Ezen anyagok szilardsagi, stabilitasi vizsgalatait, valamint kapcsolatainak méretezését
az alapképzésen tanultak alapjan kézzel is elvégzem. A lehetdségek szerint az
igénybevételek meghatarozasa is kézi modszerekkel torténik, melyek validdlasa az

axisvm szoftver segitségével torténik.
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SCALING OF SUPPORTING STRUCTURES OF BUILDINGS

Summary:

Within the framework of the thesis, I am performing structural sizing necessary for the
significant renovation and extension of an existing family house. The existing building
consists of two main parts: a tower-like building dating back to the early 20th century,
which is three levels high and built from Soéskut stone, and a residential building

consisting of a basement and ground floor, directly built next to it.

The family house will undergo demolition, including the basement ceiling. Expansion
will take place in the basement area, followed by the construction of a new monolithic
reinforced concrete slab connected to the planned basement extension. On the ground
floor, the vertical load-bearing structure consists of Porotherm 30 masonry reinforced

with reinforced concrete columns, connected at its upper plane by a 50cm high cornice.

Above the extension, a new roof structure with complex geometry will be constructed,
with the loads transmitted to the foundations by the cornices, partly through the base
plates and partly through the transmission of two HEB200 steel beams. In addition to the
reconstruction, a new garage will be built, covered by a flat (green) roof, bordered by attic

walls.

The northwest main wall of the existing residential house is a Soskut limestone masonry
located adjacent to a neighboring building on the property boundary, which will be raised
due to the construction of the new roof structure, necessitating the retrospective

underpinning of the masonry.

My aim is to demonstrate the knowledge I acquired during my basic training throughout
the design process, which is why I chose this building, which includes reinforced
concrete, steel, and timber structures. I will manually perform strength and stability
analyses of these materials, as well as their sizing based on the knowledge acquired during
my basic training. Whenever possible, load determinations will also be carried out

manually, and their validation will be done using AxisVM software.
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1. BEVEZETES

Az épitészet a miivészet €s a tudomany dsszefonddasa, mely az emberi tarsadalom egyik
legdsibb és legfontosabb tevékenysége. Célja, hogy funkciondlis, esztétikus ¢és
fenntarthatd épitményeket hozunk létre, amelyek megfelelnek az emberek
sziikségleteinek €s kornyezeti kihivasainak. Az épitészet a torténelem soran szdmos
kulturdlis és technoldgiai fejlddésen ment keresztiil, amelyeket az épitészeti stilusok és

modszerek valtozasa is tikroz.

Az ¢épitdomérnoki munka széles korti és sokrétli tevékenységet jelent, mely magaban
foglalja az épiiletek, hidak, utak, csatorndk és egyéb infrastrukturélis létesitmények
tervezését. Az épitdmérnoki munka soran az épitdmérndkoknek egyiitt kell mitkddnilik
mas szakemberekkel, példaul épitészekkel, kivitelezokkel, hogy sikeresen megvalositsak
az ¢épitési projekteket. Széleskorti szakmai ismeretekkel kell rendelkezniiik az
épitdanyagokrol, szerkezetekrol, talajmechanikarol, valamint az épitészeti €s mérnoki

tervezési elvekr6l és modszerekrol.

A szakdolgozatomban targyalt lakdéplilet egy modern csaladi hdz, mely tartoszerkezete a
mai korszerli épitdanyagok (beton, vasbeton, acél, fa) felhasznéldsaval és a jelenleg

érvényben 1év6 szabvanyok felhaszndlasaval késziil el.
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2. TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

Megbizo: Obudai Egyetem Ybl Miklos
Epitéstudomanyi kar Mechanika és

Tartoszerkezetek Tanszék

Cim: 1146 Budapest, Thokoly at 74.
Tartoszerkezeti dokumentacio: Epiiletek tartoszerkezeti méretezése
Cim: 1225 Budapest "Dunatelep"”

Hrsz.: 232180, Kolozsvari utca 78.

Tartészerkezeti tervezo: Elcsics Gergely

Neptun kod: NGQ9Z0

Intézményi konzulens: Mihok Barna

Kiilsd konzulens: Duzs Csaba

Kapcsolodo tervlapok: S-01 Garazs feletti fodém zsaluzasi terv. ~ M=1:50

S-02 Garazs feletti fodém vasalasi terv M=1:50
S-03 Alagsor feletti fodém zsaluzési terv  M=1:50

S-04 Alagsor feletti fodém vasalasi terv M=1:50

S-05 Torony zar6fodém zsaluzasi terv M=1:50
S-06 Torony zar6fodém vasalési terv M=1:50
S-07 Fedélszeék terv M=1:50

S-08 3D Epitész atnézet
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1. Elézmények

Az Obudai Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Mechanika és Tartoszerkezeti
Tanszéke megbizasabol a szakdolgozatom témdaja a 1225 Budapest "Dunatelep"
Kolozsvari utca 78. 232180, helyrajzi szdmu ingatlanon talalhatd lakohaz atépitésének

tartoszerkezeti tervezése és kiviteli terveinek elkészitése.

A tartoszerkezeti terv azokat az elemeket foglalja magaba, melyek biztositjak az épiilet
stabilitasat, szilardsadgat ¢és biztonsagat, figyelembe véve az ¢épililet terhelését,
rendeltetését, az alkalmazott anyagok tulajdonségait és az érvényben 1évo eldirasokat. A
tartoszerkezeti terv részletesen leirja az épiilet szerkezeti elemeit, mint példaul oszlopok,
gerendak, fodémek, alapok, valamint a kialakitanddo kapcsolatokat ¢és egyéb
tartoszerkezeti részleteket. A tervet az épitési folyamat soran hasznaljak fel az épiilet

megfeleld és biztonsagos kialakitasdhoz és kivitelezéséhez.

A tartészerkezeti tervdokumentdciot az egyszerlisitett bejelentési tervek alapjan
készitettem el, melyet a tulajdonos €s az épitész tervezo tett elérhetdvé szamomra 2024

februarjaban.

1.abra: A tervezett épiilet 3D modellje

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 7
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2. A helyszin bemutatasa

A tervezett épiilet Budapest déli részén, a Duna kozelében helyezkedik el. A telek egy

1062m? helyezkedik el, domborzati viszonya teljesen sik.
Beépitett, viz, csatorna és elektromos dram rendelkezésre all.

A kiviteli tervekhez geotechnikai szakvélemény késziilt, melyben meghataroztak a talaj
tervezeési paramétereit, a teriilet szeizmicitasat, a talajviz viszonyokat és javaslatot tettek
az alapozasra. A tovabbiakban ezen informdcidkat felhasznalom a szakdolgozat keretein

beliil, a szakvélemény a mellékleteknél megtalalhato.

A talaj egy i1szapos homok (SiSal), melynek paraméterei a kovetkezdek:

belso surlodasi szog (0): 28°;

kohézio (c): 5 kPa,

nedves térfogatsily (y,): 18.5 kN/m”;
dsszenyomodasi modulus (Es): 10 MPa.

2.abra: A TVJ altal meghatarozott talaj tervezési paraméterei

A terlileten a talajviz szintjét a Duna vizszintje befolyasolja. A talajviz a Duna irdnyaba
aramlik, igy kisebb és kdzepes vizszint esetén leszivd hatast gyakorol a teriiletre, mig

magas Dunai vizallas esetén a folyo visszaduzzasztd hatésa érvényesiil.

A geotechnikai szakvélemény alapjan a mértékado talajvizszintet a terepszint -50cm-re

lehet felvenni a tovabbiakban.

A talajvizsgalati jelentés részeként javaslatot tettek az épiilet alapozaséara, mely alapjan
az épiilet terheinek kozvetitése az altalajra sikalapozassal, azon beliil is a féfalak alatti

savalapozassal elkészithetd.

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 8
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3. A meglévo épiilet

A teriileten a XX. szazad elejétdl kezdve all egy torony jellegi épiilet, mely eredeti
funkcidja sajnos ismeretlen. A kozvetleniil mogotte elhelyezkedd csaladi haz egy része
egyiitt épiilhetett a toronnyal, de id6vel ez bovitésre keriilt. A meglévo épiiletek jellemzo
anyaghasznalata a Soskuti k6 és az I szelvényl acél gerendakkal merevitett vasbeton
fodém. A torony jellegli épiilet emelet feletti zar6fodéme és manzart tetdszerkezete
cserére szorul, de a tervezett felujitas folyaman az eredeti esztétikai allapot visszaallitasa
elsddleges szempont. Falai séskuti mészkobol épiiltek, melyek allapota megfeleld a
robosztus kialakitasnak kdszonhetden (50 cm vtg. falak). A lakoépiilet részen a bovitésbol
¢s az I gerendés fodém korrodalt allapotabdl kifolyolag indokoltta valik egy 1j, monolit
vasbeton lemez az alagsor felett, melyet a teherndvekmények figyelembevételével, a jelen

érvényben 1évo szabvanyoknak megfeleléen méretezek.

ﬁ{\
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3.abra: A meglévo épiilet helyszinrajzi részlete
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4.abra: A megleévo épiilet 3D rajza

Az atalakitas kovetkeztében a lakoépiilet kiszélesedik, a meglévo fodém loggia részének
egylitt dolgozasa a tervezett bévitménnyel nem megoldott, ezért valasztottam a fodém

bontasat.

S.dbra: A szomszéd telken elhelyezkedd épiilet

A szomszédos telken elhelyezkedd ¢épiilet telekhatari féfala kozvetleniil a
szakdolgozatban targyalt épiilet mellet, vele parhuzamosan helyezkedik el. A meglévo

épiilet bontasi munkalatai kockazatosak lehetnek, fokozott figyelemmel kell eljarni.

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 10
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4. A tervezett épiilet

4.1 Altalanos leiras

A meglévd lakdépiilet bovitésre keriil, tovabba épiil egy kiilonallé gardzs és egy

terepszinten 1évo haloszobai blokk.

A torony jellegli épitményen allapotabdl kifolydlag egy eredeti geometridval azonos
fedélszerkezet és egy monolit vasbeton zar6fodém keriil méretezésre. Az épitmény
funkcionalitasat tekintve nem moddosul, teherndvekményekkel jard 4talakitdsok

nincsenek jelen az engedélyezési terven.

6.dabra: A torony jellegii épiilet utcafrontjnak 3D modellje

A gardzs és a haloszobai épiiletrész lapostetds. Az egyenes rétegrendil iiltetkozeggel

ellatott héjaléds oldaliranyu megtamasztasat vasbeton attikafalak biztositjak.

Az atalakitott lakoépiilet 1) geometridja egy komplex tetdszerkezet kivitelezését teszi

lehetévé, melynek méretezésére sor kertiil a szakdolgozat keretein beliil.

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 11
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7.abra: A tervezett tetd geometridja, a foldszintes haloszobai blokk

Az Uj tetd €s a telekhatarra sorolt beépités indolta tesz egy oromfalat, melynek tobbek
kozt szerepe a tlizgatlas. A megmarado fofalon az oromfal jelentds tehernovekménnyel
jar, ezért a szakdolgozat keretein beliil vizsgaljuk a meglévd alapozasat, melynek

megerdsitése sziikségessé valhat.

A tervezett Uj épitésii garazs egy savalapokon allo falazott szerkezet, melynek vasbeton

fodéme sajatos alakzattal rendelkezik a -részben zold -részben kavicsolt kialakitdsa miatt.

8.abra: A garazs Axisvm modell atnézeti rajza

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 12
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Ez lehetové teszi a tovabbiakban kiillonbozo, alapképzésen tanult kézi szamitas
bemutatdsat a tovabbiakban, mint példdul T keresztmetszetli vasbeton tarté méretezése

feliilbordaként.

A tervezett tetdszerkezetnek a geometridjabol kifolyolag a fétalaktol fliggetlen kdzbensd
tamaszra van sziiksége, mely alaprajzilag a nappali helyiség kozepébe esne. Ezt a tdmasz

hivatott kivaltani egy acél gerenda, melynek méretezésére sor kertil.

9.abra: Acél gerenda 3D rajza az épitész modellbol

Az ¢épitész modellen a gerenda a tetd terheit kozvetitd fa pillér alatt kozvetlen
alatdmasztast kapott, mely kozvetiti a terheket egy alagsori helyiségben elhelyezkedd
vasbeton pillérnek, de a szakdolgozat keretein beliil ezt nem veszem figyelembe, a
tervezésem folyamén a koszortk kozti 10 méteres fesztavot alatdmasztas nélkiil hidalom
at. A keresztiranyban becsatlakoz6 fa gerendak kapcsolatainak méretezését ugy alakitom
ki, hogy az acél gerenda kifordulés elleni ellendllasanak szémitasakor teljes értéki

tamaszként tudjam Oket figyelembe venni.
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4.2 Alapozas

Az ¢épiilet terhei, rendeltetése ¢s a talajviszonyok ismeretében az alapozas
sikalapozassal torténik, fOfalak alatti savalapok elkészitésével. A  fold
allékonysaganak koszonhetden zsaluzdsi munkélatokra minimalisan van csak
sziikség, a savalapozas foldzsaluval kivitelezhet6. Ez a megoldas az egyik
legkdltséghatékonyabb az alapozasok kozott. A részben alapincézett alagsori rész és
a foldszinten elhelyezkedd 0j épitésti garazs és haldszobai blokk kdzt 1épcsdzetes
alapozési szint siillyesztésre van sziikség a szintkiilonbségek athidalasa és a kelld
egyiittdolgozas érdekében. A szakdolgozat keretein beliil savalapozast kiillon nem
vizsgalok, az alapozas szamitdsa a megmarado falazat alaperdsitésében bemutatasra
kertil. Az alapozas also sikja a fagyhatar meghatarozasa segitségével torténhet, mely
a terlileten a terepszinttdl mért 80cm. A sikalapok alsé sikjanak mindig a teherbird
altalajra kell esnie. Ha a kivitelezés folyaman ettdl eltérd helyzet alakulna ki a talaj
rétegzodése miatt, rétegesen tomoritett homokos kavics agyazat készitésére van
sziikség. A savalapok ald Scm szerelObeton keriil. A savalap szélességének
meghatarozasa az igénybevételek definidlasa utan a talajtorést okozé erd fiiggdleges

komponensének meghatarozasaval torténhet, drénezett viszonyok kozott.

R . . .
O, =——==8 -y N, s i +q N, s, i,+c N.s, i, (4.10)

‘" B.L

b

9.abra: A talajtérést okozo fesziiltség fiiggoleges komponense drénezett viszonyok kézott.
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Alkalmazott padlo rétegrendek:
Alagsor, talajon fekvo padlo:

(gépészeti helyiség)

Foldszint, talajon fekvo padlo:

(haloszobai blokk + garadzs)

Magasfoldszint, 1) vasbeton fodémen:

(nappali + konyha)

-1 cm lapburkolat + ragaszto

-15 cm vasbeton ellenlemez

(talajviznyomas ellen)

-5 cm 1épésallo hoszigetelés

-2rtg. bitumenes vtg.lemez szigetelés
-10cm aljzatbeton

-15 cm Tomdritett kavicsagyazat

E=40N/mm?

-1 cm lapburkolat + ragaszto

-8 cm esztrich aljzatbeton

-15 cm lépésallo hoszigetelés
-15cm vasalt aljzatbeton

-15 cm Tomoritett kavicsagyazat

E=40N/mm?

-1 cm lapburkolat + ragaszto

-8 cm esztrich aljzatbeton

-4 cm 1épésallo hdszigetelés
-16 cm monolit vasbeton fodém

-10 cm asvanygyapot hoszigeteld lap

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet
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Anyagmindségek:
Vasbeton savalapok betonmindsége: C25/30-XC2-24-F2
Vasalt aljzatok betonmindsége: C16/20-XC2-16-F3
Zsalukd betonmindsége: C20/25-XC2-16-F2
Szereldbeton mindsége: C10/12-X0-24-F3
Betonacél mindsége: B500B

4.3 Fiiggoleges teherhordo szerkezetek

4.3.1 Falazatok

A tervezett bovitmény talajjal érintkezd részén (az alagsori részen) 30cm vastag zsalukd
falazat késziil, melyben a fold visszatoltésébdl és az esetleges talajviz nyomasbol
szarmaz6 oldal iranya (faltarcsdra merdleges) erdt az alapozasba bekotott hossz és

fiiggdleges irdnyu betonacélok veszik fel.

A talajszint felett 1€v6 részen Porotherm 30-as falazat késziil, melynek merevitéséiil S0cm

magas vasbeton koszoru épiil a falak fels6 sikjan.

A fodémeken konnylszerkezetes valaszfalak ¢épiilnek gipszkartonbol, melyek
helyzetiiktdl fiiggetleniil egyenld intenzitasu helyettesitd megoszlo terhelésként

szerepelnek a méretezésemben.
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4.3.2 Pillérek

A meglévo épiilettd] fliggetlen gardzs szekcionalt kapujanak 2 szélén monolit vasbeton
pillérek helyezkednek el, melyek méretezésére sor keriil a szakdolgozatban. A pillérek
vasalata a savalapba ¢és a rajtuk elhelyezkedd vasbeton athidaloba kdtnek. Geometriajuk
szerint 50x70 cm-es keresztmetszetiiek, a gyenge tengely koriil a garazs falazata oldal
iranyu megtamasztast biztosit kihajlas ellen. A pillérek lehetové teszik, hogy a garazskapu

felett elhelyezkedd vasbeton athidalé megtamasztast biztositson a fodém szamara.

Anyagmindségek:
Teherhordo falazatok: tsz. felett: Porotherm 30 N+F,
tsz. alatt 30 cm zsalukd falazoblokk
Pillérek betonmindsége: C25-30-XC2-16-F3
Betonacél mindség: B500B

4.4 Vizszintes teherhordo szerkezetek

4.4.1 Alagsor feletti fodém

A meglévd alagsor feletti fodém bontdsra keriil, majd az alapozéds és falazasi
munkalatokat kovetden egy 1j, 16cm vastag monolit vasbeton fodémlemezt méreteztem.
fodémlemezrdl beszélhetliink, mely statikai szdmitasat kézzel, cross modszer
bemutatasaval végeztem el a kiilonbozd teheresetek figyelembevételével. Az axisvm
modell igénybevételei nagyban tiikrozik a kézi kozelitd modszerrel kapott értékeket. A
fodém a toronyba vezetd 1épcsdhaz résznél 2db acél zartszelvény pillér terheit viselik,
melyek igénybevételei a felette elhelyezkedd fodém széli vasbeton gerendak terheibol
adddnak. Ezeket a végeselem modellembe koncentralt teherként vettem fel, becsiilt

értékkel.
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4.4.2 Garazs feletti fodém

Az 1y épitésti garazs fodémének statikai vaza egy 3 oldalrol folytonosan alatamasztott
lemez, melynek a rovidebbik fesztav 1/3-nal egy 50cm magas feliilborda keriil
kialakitasra az ¢épitész engedélyeztetési terv alapjan, a zoldtetd oldal iranya
megtamasztasanak c€ljabol. A fodém igénybevételei a gerenda nélkiil jo kozelitéssel 2
iranyban teherhorddo fodémként szamithaté lehetne, de a térdfal merevsége az
igénybevételek egy jelentds részét hordja, ezaltal a geometria komplexé valik, a
szamitdsat axisvm szoftver segitségével végeztem el. A statikai szdmitas utan T

keresztmetszetként vizsgaltam a feliilbordat, melynek vasaldsat meghataroztam.

Anyagmindségek:
Fodémek betonmindsége: C25-30-XC2-16-F2
Betonacél mindség: B500B
Betontakaras: min. 3cm

4.4.3 Torony zar6fodém

A Torony jellegii épiilet meglévo fodéme egy 16cm vtg. I gerendakkal merevitett vasbeton
fodémlemez, melynek allapota a helyszini felmérést kovetden bizonytalan. A fodém also
sikjan jelentds a betontakaras hianyabol eredd korr6zid az I gerendédkon, mely a fodém
teherviseléséért felel. A meglévo koszoru és a falazat kozott mély repedések vannak jelen,
mely a szerkezet egymastol fiiggetlen elmozduldsaira utal. Az 1j tetészerkezetre vald
tekintettel €s a jelenlegi allapotot vizsgalva egy 1j, azonos vastagsagi 16cm-es monolit

vasbeton fodém keriil méretezésre a tornyon.

Anyagmindségek:
Fodémek betonmindsége: C25-30-XC2-16-F2
Betonacél mindség: B500B
Betontakaras: min. 3cm
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5. Tetoszerkezet

5.1 Foldszint feletti fedélszék

A tetdszerkezet targyaban az épitésznek ¢és a megrendeldnek konkrét elképzelései voltak.
A geometria adott, a fedélszerkezetet 3 részre bontottam, mely a teherelemzésben is
elkiilonitésre kertilt: Egy 25° rész, mely a legnagyobb tavolsag athidalasat szolgélja, egy
fliggbleges szakasz, mely a nappali megvilagitasat szolgalja és az ezen elhelyezkedd
alacsony hajlasszogili (5°) szerkezet, mely allékonysagat fogoparok segitségével tudtam
biztositani. Az axisvm szoftver fa méretezé modulja segitségével a terhek és a statikai vaz
megaddsa utan a mértékado kihasznaltsagok alapjan kivéalasztottam a legjobban igénybe
vett szaruallast, melyet az alapképzésen tanult kézi szamitasok segitségével ellendriztem.
A szarufa tavolsadgokat iteracios modszerrel vettem fel, a keresztmetszeteket a jaratos
méretek alapjan valasztottam ki. A statikai vaz kialakitasdnal merev testek és rad végi
csuklok segitségével ligyeltem, hogy szdmottevd nyomatékok a fa kapcsolatoknal ne

alakulhassanak ki.

5.2 Torony fedélszék

A torony fedélszerkezete manzard stilust, mely két részbdl all. Egy 72 fokos szakaszbol
majd egy 38 fokos szakaszbdl. A helyszini felmérés folyaméan az 0j zarofodémre és a
hészigetelésre valo tekintettel a fedélszék bontdsra, majd egy teljesen azonos geometridju
uj tetOszerkezet épitésére keriil sor. A szakdolgozatom keretein beliil ez méretezésre keriil,
de kotott keresztmetszetekkel a szarufak kozti hészigetelésre vald tekintettel. A meredek
hajlasszog miatt a faszerkezetek igénybevétele alacsony. A szarufak tdvolsdgat maximum

Im-re alakitottam ki, a teljes kiilsé deszka boritasra valo tekintettel. (szdradds okozta

csavarodas)

Anyagmindségek:
Faanyag szilardsagi osztalya: C24
Besorolasa: L. osztaly
Csavarozott kapcsolatok: M16 10.9
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6. Tartoszerkezetek méretezése soran felhasznalt szabvanyok
-MSZ EN 1991 ECI Tartoszerkezeteket éré szabvanyok
-MSZ EN 1991 EC2 Betonszerkezetek tervezése
-MSZ EN 1991 EC3 Acélszerkezetek tervezése
-MSZ EN 1991 ECS5 Faszerkezetek tervezése
-MSZ EN 1991 EC6 Falazott szerkezetek tervezése

-MSZ EN 1991 EC7 Geotechnikai tervezés

7. Tartoszerkezetek méretezése soran figyelembe vett terhek

7.1 Allandd terhek

Az allandé terhek a szerkezeti elemek geometridja és anyaga alapjan valamit az
engedélyeztetési  tervben  szerepld  rétegrendek  figyelembevételével — kertlt

meghatarozasra.

7.2 Esetleges terhek

Hasznos teher:
Garazs feletti fodém hasznos terhe: 1.5 kKN/m?

(zoldtetd, nem rendszeres tartozkodas céljara)

Egyidejliségi tényezok: Yo=0.7 ¥1=0.5 ¥,=0.3
Alagsor feletti fodém hasznos terhe: 2.0 kN/m? (lakoépiilet)
Egyidejliségi tényezok: Yo=0.7 Y1=0.5 Y=0.3
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Fedélszék hasznos terhe: 0.5 kN/m?>  (gépészet)
Egyidejliségi tényezok: Yo=0.7 Y1=0.5 Y=0.3
Hoteher:

A felszini hoteher alapértéke: Sk=1.25 kN/m?

Egyidejliségi tényezok: Yo=0.5 Y1=0.2 Yo=0
Szélteher:

A torlényomas értéke: qp-=0.484 kKN/m>
Modosito tényezdk értéke:  cair—=1 Cseason=1 co=1

7.3 Rendkiviili terhek:

A méretezés folyaman rendkiviili héteherrel €s hozugteherrel szdmoltam a lapostetok €s

a fedélszékre valod tekintettel.

A rendkiviili héteher alapértéke: Sad=2%Sk

8. Munkavédelem

A munkavédelem az alkalmazottak fizikai és mentalis egészségének védelmére iranyuld
intézkedéseket foglalja magdban a munkahelyeken. Célja, hogy minimalizalja a

munkahelyi balesetek és egészségkarosodasok kockazatat.

Munkavégzés helyére és koriilményeire vonatkozd altalanos biztonsagi szabalyok és

eloirasok betartasa kotelezo.

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 21



Elcsics Gergely szakdolgozat 2023/24. tavasz

9. Megjegyzések

A tartészerkezeti tervek egylitt kezelendék a vonatkozd épitész és egyéb szakagi

tervekkel.
A kittizéseket az épitész tervek alapjan kell elvégezni.

A fodémekben és alapokban a kozmii vezetékek részére a nyilasattoréseket a gépész és

egy¢eb szakagi tervek szerint kell elkésziteni.

A kivitelezés soran fokozott tervezdi miivezetés sziikséges a bontasra valo tekintettel.
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1. Garazs feletti fodém méretezése:
1.1 Anyagminéségek:
Beton: C25/30

fck::: 25 - 95 fctm::2-6 5 Ecsw :=0.04%

=167 —— E.,=31 —— Q. =1.10"" ——
fed ¢ C

Betonacél: B500B

Jyr =500 — Euii=18% £.0:=0.49

1.2 Teherelemzés:

Biztonsagi tényezok: Yg:=1.35 Yq=1.5

1.2.1 Allandé terhek:

Z6ldtet6 rétegrend:

T1 |Foldszint feletti sikfodém, extenziv zoldtetd (egyhéijl tetd, egyenes rétegrend

9-19 om - Specialis f6ldkeverék extenziv

2zBldietdhiz (moha és pafrany. diszfi) I )

2,0 cm - Dérken dombornyomott PE viztart, fold = 14
szivargs lemezszigetelés

i +0.19 m=2.66 ——t
1rg. - Szt geotextilia 200 g/m2 m m
2rtg. - BMI-VILLAS Monarplan FM

kétretegli PVC-P szigeteldlemez
poliészterfatyol hordozo réteggel, 1,8
mm vastagsaggal, 212 am fekercs
szélességhen, sziirke RAL:7001
szinben, miianyag dibeltarcsas
mechanikai régzitéssel, 10 cm-es
dlapoléssal, min. 2 cm
varratszélességgel, és a mezében is
rogzitve, forrolevegds hegesziéssel

14-4 cm - Ekbe vagott, lépésallo Austrotherm
EPS AT-N150 jarhato fodem
szigetelés. polysirol hészigeteld lap.
ragasziva, az alst rétegel allapolva
(hévezetés Ad=0,035 W/m2K.) J

15.0.cm - 10+5 cm lépésalld Austrother EPS hOSZ’Lg :=0.15 «+0.29 m=0.044 ——
AT-N150 jarhato fodém szigetelés, 3 2

polystirol hészigetels lap, ragasztva S—
(hévezetés Ad=0,035 W/m2K.) FFL rrl\musltese kell m m

1rig. - BMI-VILLAS Plaster AL modifikalt - .Egy:;.a "
bitumenes (sbs), ivegfatyol il el

hordozoréteges parazaro folia min. Az liltetd kbzeget valaki
SD 1750 kertész mondja meg

e B o2t eaposmmbbefes 52 Vasbeton fodém axisban. (6nsuly)

méter (2%=10 cm)

60

réteg
18,0 cm - Monolit vasbeton fodém C25/30-
XC1-24-F2 (stat. terv szerint), benne
az elekromos kitésdobozok,
sllyesztett [ampahelyek kihagyva
4mm - Glettelés, a glettvas hizasokat nem
eltiintetve, nem simitva.

gr=f6ld+PVC + hbszig=2.784 ﬂ2

10.3bra m

kN
9a'=9k*Vg=3.758 =
m




1.2.2 Esetleges terhek:

Hasznos teher: (Zoldtetd, "nem rendszeres tartézkodas céljara")
kN kN
qp=1.5 —- qq=qp*"Vq=2.25 —
m m
Egyidejlségi tényezok: g 4:=0.7 Py 4:=0.5 Py 4:=0.3

Hoteher: (mBf < 400m)

kN kN EN
Qs =1.20 — p1:=0.8 Qg p=GQsp*M1=1 — Qg a*= sk *H1* V= 1.9 —;
m m m

Egyidejliségi tényezdk: Yo hs=0.5 Py p5:=0.2 Py hs:=0.0
Hoézugteher:
figyelembe veendd hossz: EN
2 3 Pattira
Rystika:=0.5 m Uhug=MAX (5 M, 2+ Royyip) =5 M 0 :=mmin |2 T =0.8
s.k

kN kN

9s1.k =45 » MAX <:u17,u'w2> =1 > Gs1.4°=9s1.k*Vg= 1.5 >
m m

Ugyan az, a szamitasban nem szerepel.
Szélteher:
Szélteherrel nem szamolunk, a biztonsag javara. (szélszivas)

Rendkiviili terhek:
kN

Rendkiviili hoteher: 5401 =2 —;

1.3 Mértékado teherkombinaciok:

Hasznalhatdsagi hatarallapot (SLS) - Kvazi allando6 teherkombinacio

kN
SLS:= g+ Gy, o g+ Qno i * ¥o_ns=3-234 —
m

Teherbirasi hatarallapot (ULS) - Tartds és ideiglenes tervezési helyzet

ULSh5:=Gi* Vgt Qho k* Vq+ A Vg P2 g=5-933 EQ Kiemelt teher a ho.
m



Teherbirasi hatarallapot (ULS) - Tartds és ideiglenes tervezési helyzet

ULS},:=gi*Yg+ Qi Vgt Qs 1 * Vg Po_ns=6.758 ﬂz Kiemelt teher a hasznos.
m

1.4 Fodémben ébredo igénybevételek:
Anyagmindségek:

Beton: C25/30

fck =25 2 fctm =2.6 2 Ecsw :=0.04%
mm mm
N kN 1
fea=16.7 — E.,=31 - Qei=1:107" ——
mm mm 1°C
N kN
fctd:zl'2 2 Ec.eff::9'3 9
mm mm
Betonacél: B500B
N
=500 - € i=18% £.0:=0.49
mm
N kN
Fra=435 —— Ey=200 ——
mm mm
Betontakaras, hiuzott vaspoziciék szamitasa:
Alkalmazott betonacél atméro: Févas: ¢8 Elosztdvas: ¢8
Kornyezeti kitéti osztaly: XC1 (temperalt helyiségek alulrdl, feldlrol)
Crin.dur = 15 mm Cmin.b = 10 mm
Crom =10 MM +MaX (Cpin. dur s Cmin.p» 10 TM) =25 mm, (betontakaras a felilethez

legkdzelebb 1évé acélbetéten)

Huzott vaspozicid, dolgozé magassag szamitasa:

b:=1000 mm h:=200 mm

10 mm
G 6pas = Crom + 5 30 mm Qelvas = Cpom + 10 mm + =39 mm
dfé'vas i=h— afévas =170 mm delvas =h— Aelyas = 161 mm



Mértékadé iaénvbevételek:
— >

AVEST
0.

12 #2410
Ly

=
!

my

[kNm/m]
5,58
3,91
,23
0,56
-1,12
-2,79
-4,47
-6,14
-7,82
-9,50
-11,17
-12,85
-14,52
-16,20
-17,87

-

EEEEEET T .

N

(v

e—

" M,:=17.87 kN -m
~

07

63

INININ

!

mx
[kNm/m]

7,39
6,03
4,67
3,32
1,96
0,60
-0,76
2,11
3,47
-4,83
6,18
-7,54
-8,90
-10,26
-11,61

N T [ [ TR | | b

T

INTSEN AN T

-

M,:=11.61 kN -m



1.4.1 Huzott betonacélok tervezése Y iranyban:

M,=17.87 kN -m

Constraif@sess Values
1

Solver
———

Constraif@sess Values

Solver

Sziikséges vasmennyiség:

€T, B i=—
¢ b'xc° c
2 As_req::—fd:246.297 mm’

yd
mC

My =b 'mc'fcd' (dfé'vas_?)

Alkalmazott vasmennyiség:

z.:=find (x,) =6.416 mm A, proyi=251 mm”®
¢8
200 mm
Ellendrzés:
A .

Te i = Asprov*fya _ 6.538 mm

b- fcd
Hatarnyomaték:

L aij
MRd = b'xc_u:j’fcd' (dfo”vas_T_]) = 18.205 kN'm

Kihasznaltsag:
M?J

=0.982
MRd

1.4.2 Huzott betonacélok tervezése X iranyban:

M,=11.61 kN -m

Sziikséges vasmennyiség:

IL'C::E b'xc'fcd

A, yogi= =158.933 mm”

yd
x

Ma: =b- L 'fcd ° (dfévas__c)
z Alkalmazott vasmennyiség:

x,.:=find <mc> =4.14 mm Ay propi=251 mm’

#8

200 mm



Ellenorzés:

A .
2y gyim 2o T 6 g
b. cd
Hatarnyomaték:

Le_uj
Mpq:=b- Le_ij “fear (dfévas_T_]) =18.205 kN -m

Kihasznaltsag:
M

T —=0.638
MRd

A zoldteto stabilitasat attikafalas megtamasztas biztositja,
ez felulbordaként kezelend6 a tovabbiakban.

13.dbra
A feliilborda szamitasat elvégzem axisvm szoftver segitségével,
majd ellen6rzém kézi mddszerrel "T" keresztmetszetként.

10



0,100 m 6750m
ek

0,150 m
P

7.cspt

8.cspt

o~ -
— 20n70%260x20 2007 0e260x20 —
M, g4 kNm]
14,80 1480
BT -
38,70 ‘-gs,zu G535 el o8 T
V, g kN - 24,
M, .4:=98.70 kEN-m 14.8bra V., eq=36.96 kN
1.4.3 Kézi szamitas, ellenorzés:
Keresztmetszet: bgerenda =200 mm
h:=700 mm
,Ufédém = 200 mm
Alkalmazott betonacél atméro: Sarokvasak: ¢12 Hosszvasalas: ¢10
, ;) 12 mm
Huzott vaspozicio: a:= c""m+T: 31 mm
Egyi.'lttdolgozc') szélesség szamitasa: (A gerenda nyomatéki zéruspontjai
b.:=1.55 m kozotti tavolsag, jelen esetben nincs.)
1=1.

be = bw+beff71+beff72 b'w =20 cm
by:=4.30 m

b
beff_l::min(7170-2‘lo,O.l'b1+0.1'l0,6°t)20,775 m
by
befs 2 =min ?a0-2'l0,0-1'b2+0-1'l0,6-t =12m

beff:: bw + beff_l + bEff_Z = 2.175 m

lp:=100 m

(A lemez vastagsaga.)

t:=200 mm

11



Hasznos magassag meghatarozasa: d:=h—a=669 mm

Statikai vaz: Kéttamaszu haijlitott-nyirt vasbeton tartd I:==Tm
Igénybevételek:
ULS,=6.758 EN | attika fal sUlya=  gaping = (bgerenda® (B —Vjsaem) ) * 24 AN _ o4 N
m’ m® m
1 kN
Max nyomaték: bepr=2.175 m q:=ULS},*bosr+ Gatika* Vg=17-938 r
.12 .
M, . ::%:109.871 kN -m Axis=98.70kNm
Huzott betonacélok tervezése:
M, .4=109.871 kN -m
Sziikséges vasmennyiség:
T i=—
c b )
2 Ay ypgi=—tende e Ted _ 399 541 mm?
B fyd
mC
My_ed = bgerenda *Le*Jed® (d = 7)
Alkalmazott vasmennyiség:
x,:=find (x.) =51.124 mm A, proyi=226 mm” +236 mm® =462 mm”
2X$12+3x 10
Ellen6rzés:
_ As?prov 'f yd ’ .. .
xcfﬁj:_ﬁ_m.ln mm (nyomott zona a felllbordaban)
gerenda *J cd

Hatarnyomaték:

€T .-
MRd = bgerenda'wc_dj'fcd' (d_%) =128.403 kN -m

Kihasznaltsag:
M

v=d _ 0.856
MRd

12



Fellilborda tervezése nyirasra:

Vegi= q2.l =62.783 kN (Duldcska képlete)

A beton nyirasi teherbirasa: c=[1.2— 25 ). (945 ) 0.279
150 669

VRdc =C- bgerenda -d '.fctd =44.734 KN 1000

V.g>Vgee  Atartdt nyirdsra vasalni kell.

Ved T VRd

S(ritett kengyelezés hossza: ©=1.006 m (tdmaszoktdl mérve)
q

Kengyelek tavolsaga:
2:=0.9.d=602.1 mm A,,:=101 mm®>  s5:=300 mm

z (¢8 2x nyirt)
VRd_s ::; 'Asw 'fyd =88.178 kN

A gerendat a szerkesztési szabalyoknak megfelel6 300mm-es osztassal elegendo
kengyelezni a tarto teljes hosszan.

1.5 Pillérek méretezése:

A garazs szekcionalt kapuja feletti gerendanak méretezését kézzel ellen6rzém az axisvm szoftverben kapott
terhek és vasalatok alapjan.

T
64,15 G e
bas
o -
Linedris szémitds N e
Szabvdny = Eurocode-H -46.20
Eset : Mértékadd Min Max
o Tipus : (Osszes ULS (a, b))
b E(P) : 3,52E-9
E(W) : 3,52E-9
E (ER) : 1,20E-11
Komp. + N [kN]
Részlet Max : -34,22 =
71,85 Részlet Min : -71,85 o
-Sﬁﬂ Részlet : Kijelolt elemek
-54,48 w
15.abra 16.dbra

Npg:=T1.50 kN

A pillér vasalata alul a savalapba csatlakozik, fellil pedig a monolit vb. athidaldba, Y tengelye koriil falazat
tdmogatja a bejarati ajté miatt (3d modellen ez nem latszik), ebbdl kifolydlag alul-feliil félmerev befogast
feltételezek, kihajlasi hossz: 0.7*

Ko
= XI==
53 Linedris szamitss
16,32 Linedris szamitds %
Szabvény  m Eurocode-H 5 + Mértékado Min,Max
~= Eset : Mértékads Min e Tipus : (Osszes ULS (3, b))
Tipus : (Osszes ULS (a, b)) —~— = E(P) : 3,52E-9
Ei(P) : 3,47E-9 E (W) : 3,52E-9
E (W) : 3,47€-9 550 E (ER) : 1,20E-11
E (ER) : 1,38E-11 h Komp. : Mz [kNm]
Komp. : Vy [kN] o= Részlet Max : 40,82
e Részlet Max : 9,89 Részlet Min : -33,96
= Részlet Min : 16,32 'jﬂ Részlet  : Kijelolt elemek
Részlet  : Kijelolt elemek
L4
4 z
17.dbra 18.dbra
Vpq:=16.32 kN M, pq:=40.82 kN -m

13



A tervezés folyaman a teherbirasi hatarvonal 3 pontja meghatarozasra keriil, majd a 3 kiilonb6z6 dinam alapjan
nyomaték-normalerd parosra ellendrziink.

A keretsikra mer6legesen a garazs fala mereviti a pilléreket, ezért alkalmazhatjuk az egyszeriisitett THV-as
eljarast, mert a pillérre hatd er6 kiilpontos, de szimmetriasikban van.

N
b:=200 mm h:=500 mm fea=16.7 ——
mm
[:=2.5m lp:=0.7-1=1.75 m
2 As

A,;:=1030 mm? 4. db $16+2 dbp12 f,a=435 MPa A=
C.0:=0.49 d:=h—(30 mm+8 mm)=462 mm
Too:=Cope d=226.38 mm zgi=d—(30 mm+8 mm) =424 mm
Kiilpontossagi ndvekmények szamitasa:

M, M
e=max ee+ei_62,£,eo e =2 0,571 m

NEd Ed

o L \*
€; 02:=0.05+d+——+0.05- -d=0.031m
T 400 .
l

ep:=max |20 mm ,—|=0.083 m

30

M
e:=max ee+eiieg,ﬂ,eo =0.602 m

NEd
Tervezési nyomaték: M, pg:=Nps-e=43.021 kN -m

14



Legnagyobb nyomaték, egyidejii legnagyobb normalero:

NEd:71'5 kN My?Ed:43‘021 kN‘m

N'yi=foq+beh+A,-f,=(2.118-10%) kN

M,:=Ay  fyq+2,=94.987 kN -m

Ny :=foaqbe20="756.109 kN

i
AM::Nba,-(ﬁ— CO):103.443 kN -m 19.4bra
2 2

M i=M,+ AM =198.43 kN -m

rd_max*

AM

bal

M, =M+ *Np;=104.769 kN -m Megfelel.

Legkisebb normalerd, egyidejli legnagyobb nyomaték:

Npyi=34.22 kN M, ;;4=43.021 kN -m

AM
Mrd?N::Ms+N—'NEd:99'668 kN'm Megfdel.
bal

15



Szekcionalt kapu feletti athidald méretezése:

20.3bra

A gerenda valtozo keresztmetszet(, az attikafal kiterjedése miatt. A garazs bal oldala kavicsolt
lapostetd, melyhez egy félnyereg tet6 csatlakozik, ez okozza az attika fal hianyat.

A komplex geometriaju tartd igénybevételét Axisvm szoftver segitségével meghatarozom meg,
majd 2 metszet felvételével a kisebb és a nagyobb magassagu keresztmetszetnél is ellenGrzést
végzek a mértékadd helyeken.

Y tengely koriil forgatd nyomatékok értékei:

2012 +20510

PR}

Z tengely iranya nyiras:

22.8bra

16



1.6.1 Ellen6rzés haijlitasra 50cm magas gerenda szakasz:

Keresztmetszet: bgerenda =200 mm
h:=500 mm
Alkalmazott betonacél atméro: Sarokvasak: ¢12 Hosszvasalas: ¢10
3 . b 12
Huzott vaspozicio: a:=Chom 2T 31 mm
Hasznos magassag meghatarozasa: d:=h—a=469 mm
Max nyomaték: M, .q:=57.60 kN -m

Huzott betonacélok tervezése:

M, ,4=57.6 kN -m

Sziikséges vasmennyiség:

€T i=—
¢ 2 A . bgerenda * T fc

s_req f
yd

4 —9294.363 mm?

L
My_ed = bgerenda *Te*Jed® d— 7

Alkalmazott vasmennyiség:

z.:=find () =38.338 mm A, proyi=226 mm” +236 mm® =462 mm”
2X$12+3x 10
Ellenbrzés:
T, gj ::Zl‘””""ivzfyd: 60.171 mm
gerenda *J cd
Hatarnyomaték:

L aij

Mpgq:= bgerenda * Le_aj “fea® (d = ) =88.209 kN -m

Kihasznaltsag:

My ed

——=0.653 Megfelel.
Rd

17



1.6.2 Ellen6rzés nyirasra 50cm magas gerenda szakasz:

V,:=73.25 kN

A beton nyirasi teherbirasa:

150 469

c:= (1.2 25 ) . 045 =0.317 (Duldcska képlete)
1

1000
VRdc =C- bgerenda -d 'fctd =35.63 kN
Vo> Viie A tartét nyirasra vasalni kell.

Kengyelek tavolsaga:

2:=0.9.-d=422.1 mm A, =101 mm>  5:=200 mm

z (¢8 2x nyirt)
VRd s ::_'As,w 'fyd =92.725 kN
- S

A gerendat 200mm-es osztassal sziikséges kengyelezni a tartd teljes hosszan.

1.6.3 Ellen6rzés hajlitdsra 100cm magas gerenda szakasz:

Keresztmetszet: bgerenda =200 mm
h:=1000 mm
Alkalmazott betonacél atméro: Sarokvasak: ¢12 Hosszvasalas: ¢10
Huzott vaspozicio: @:=Cpom 12mm _ gy mm
Hasznos magassag meghatarozasa: d:=h—a=969 mm

Max nyomaték: M, .4:=108.27 kN -m



Huzott betonacélok tervezése:

M, ,,=108.27 kN -m

Le
My_ed = bgerenda *LeJed® d— ?

z.:=find (z.) =34.052 mm

Ellen6rzés:

A .
Ty gjim—tro0 b0 Tya =50.012 mm
bgerenda' cd
Hatarnyomaték:

Sziikséges vasmennyiség:

A b
s_req fyd

gerenda * Lc .‘de =261.453 mm>

Alkalmazott vasmennyiség:

A :=226 mm?> + 158 mm?> =384 mm>

s_prov *

2X$12+2x 10

L aj
MRd = bgerenda'xc_dj'fcd' (d— 2_ ]) =157.685 kN -m

Kihasznaltsag:
My ed

— =0.687 Megfelel.
Mpq

1.6.4 Ellen6rzés nyirasra 100cm magas gerenda szakasz:

V,qi=61.47 kN
A beton nyirasi teherbirasa:

VRae=C*bgerenda* d* fera=54.921 kN
Vea<VRac

Kengyelek tavolsaga:

2:=0.9.-d=872.1 mm  A,,=101 mm’

Vg o=+ Ay f,q=127.719 kN
- S

c:= (1.2—

(Dulacska képlete)

25 ). 0.45 —0.236
150 969
1000

A tartot nyirasra vasalni kell.

5:=300 mm
(¢8 2x nyirt)

A gerendat 300mme-es osztassal sziikséges kengyelezni a tarto teljes hosszan.
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2. Alagsor feletti fodém méretezése:
2.1 Teherelemzés:

Biztonsagi tényezok: Yg:=1.35 Yqgi=1.5
2.1.1 Allando terhek:

Kozbens6 fodém rétegrend:

P5 [Magasfoldszint, uj fodémen épitett melegburkolatos padlé

1,5cm - Keményfa koptatoréteges

faburkolat, csap-homyos, fozolt, - * burkolat = 6.4

padlofiitésre méretezett kivitelben =]

(max 15 mm) teljes fellleten @
leragasztva
mx 5mm - Onterlls kiegyenlitd réteg, ha =
szilkséges
8.0 cm - Vasalt esztrich aljzatbeton C 16/20 - ©|
X0b(H), 20.20.4 ponthegesztett acél g
haléval és a padlofiités
csohalozataval
1rtg. - Hitlkros buborékfdlia atlapolva
4,0 cm - URSATEP |épéshang szigeteld
lemez (dinamikai merevség: SDi=10
MN/m3
1rtg. - BMIVILLAS Plaster AL modifikalt
bitumenes (sbs), Gvegfatyol
hordozéréteges parazard folia min. lépéshang = O . 10
SD 1750
1rtg. - BMIVILLAS Siplast primer speed
modifikalt bitumenes (sbs) kelldsitd

m

estrich:=24

m

réteg
16,0 cm - Monolit vasbeton fédém C25/30-
XC1-24-F 2 (stat. terv szerint), benne
az elektromos kotésdobozok, . ,
siilyesztett Iampahelyek kihagyva. ’Ub,fodem =25
————— nem fltSi tér esetén -——-
10,0 cm - ROCKWOOL Frontrock Super
inhomogén, felsé felliletén

keményitett (A1 tizvédelmi osztalyu,
hivezetes Ad=0,036 W/m2K),

asvanygyapot hoszigeteld lap, tarcsas
diibeles rbgzitéssel és ragasztva. h ” .
05z1g:=0.15
23.dbra

gy, :=burkolat + estrich + lépéshang + vb.fodém + hdszig = 6.067 ﬂ2
m

kN
9a=9p*Vg=819 —-
m

2.1.2 Esetleges terhek:

Hasznos teher: (lakoépiilet)

kN kN
qh;k = 2.0 —2 qhgd:: thk"yq:'?’ 2
m m

Egyidejliségi tényezOk: Yo p=0.7 Py ,=0.5 Py ,:=0.3

Valaszfal teher: (mobil, atlagos valaszfal helyettesito terhe:)

kN kN
Quf k :=0.8 R Qvf d*=Qvf k*Vq= 1.2 B
m m

Egyidejliségi tényezdk: Yo pp=1 Py pp=1 Py pp=1

m

kN

k]\37 +0.02 m=0.128 —

m

kN kN
= +0.08 m=1.92 ——t

kN

kN
i +0.04 m=0.004 —

m

kN kN
3 ‘0.16 m:4—2
m

kN

kN
i +0.10 m=0.015 ——

m
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2.2 Mértékadd teherkombinaciok:

Hasznalhatdsagi hatarallapot (SLS) - Kvazi allandoé teherkombinacio

kN
SLS =g+ qp, ¥y p+ Quf 1 * P2 op=7-467 —
m

Teherbirasi hatarallapot (ULS) - Tartds és ideiglenes tervezési helyzet

kN
ULSW:= 91 Yy + Gk Vo o 1+ Vo Yooy =12:39 —

Kiemelt teher a hasznos.

2.3 Fodémben ébredo igénybevételek:

2.3.1 Anyagmindségek:

Beton: C25/30

N N
fck =25 fctm =2.6 Ecs.v :004%
mm mm
N kN 1
fcd::16'7 - 5 Ecm =31 5 atc::]"lO_S T oy
mm mm 1°C
N kN
fctd::1'2 Ec.eff:: 9.3 2
mm mm
Betonacél: BSO0B
N
Jyr =500 - Euri=18% €.0:=0.49
mm
N kN
fyai=435 E =200 -
mm mm
Betontakaras, hlzott vaspozicidk szamitasa:
Alkalmazott betonacél atméro: Fovas: ¢10 Elosztévas: ¢8

Kornyezeti kitéti osztaly: XC1 (temperalt helyiségek alulrdl, fellrol)

Conin.dur*= 15 VM Crninb =10 mm

Crom =10 MM +MaX (Cprin, dur » Crin b+ 10 TIM) =25 mm,

(betontakaras a feliilethez
legkdzelebb 1év6 acélbetéten)
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Huzott vaspozicid, dolgozé magassag szamitasa:
b:=1000 mm h:=160 mm

A f6vas = Cnom + =30 mm Qolvas = Cnom + 10 mm +

2

dfévas =h= Of6vas= 130 mm delvas i=h— Qelyas = 121 mm

2.3.2 Mértékado igénybevételek:

p.04
04

-0,65

Linedris szdmitas
Szabvény 2 Eurocode-H
 Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus  : (Osszes ULS (a, b))
E(P) i 3,42E-11
E (W) 1 3,42E-11
— E(ER)  :1,94E-12

Komg, 2w [Nmim] = Y & S e ‘_ 3
Max 134,75 S s © s o s |5 3 ‘
Min :-33,30 | ‘
24.8bra
My_also’ :=33.30 kN -m My_felsé :=34.75 kKN -m

Linedris szamitas

— Eset + Mértékadé Min,Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) : 3,42E-11
E (W) : 3,426-11

_ Komp. : mx [kNm/m]

Max : 27,96
- Min 1 -27,53

Zﬂibra - ITI

Ma:_also':: 27.53 kN'm Mmjel56:: 27.96 kN’m
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2.3.3 Huzott betonacélok tervezése Y iranyban - mez6ben:

M, 4145=33.3 kN -m
¢l L Sziikséges vasmennyiség:
3
2 Lei=— bex -
al 2 Ay ogi= be%ered _oog 494 mm?
& T yd
g My_also’ =b- Lee fcd ° (dfévas - ?C)
sl Alkalmazott vasmennyiség:
|9
2| x=find (x.) =16.369 mm A, proy=T85 mm”®
Sl
$10
200 mm
Ellen6rzés:
A .
T = AsronFud _ o0 448 mm
I b fcd
Hatarnyomaték:

Le_wj
MRd ::b'xc_,u:j'fcd° (dfé’,uas—T_]) :40.901 kN'm

Kihasznaltsag:
M, ..
v-als9 —0.814
Rd

2.3.4 Huzott betonacélok tervezése Y iranyban - tamasz felett:

Myjel36:34‘75 kN'm

4l h Sziikséges vasmennyiség:

3

g Lei=—- bex -

2l 2 As_mq::;fw:657.858 mm?
21 d

€ z, Y

% My_fel56=b'xc'fcd' dfévas_?

sl Alkalmazott vasmennyiség:

O

- A, proyi=T85 mm’

%[ z,:=find (x,) = 17.136 mm 5y 10

< 200 mm
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Ellen6rzés:

A .
T gy 1=y “vd Tya _ 20.448 mm
b. fcd
Hatarnyomaték:

L aj
MRd ::b-mc_u/j-fcd- (dfévaS_T_J) =40.901 kN'm

Kihasznaltsag:
My geiss o g5
Rd

2.3.5 Huzott betonacélok tervezése X iranyban - mezében:

M, ,.5=27.53 kN -m
g h
S| =y
gl
]
g x,
g Ma:_alS()':b'mc'fcd' dfé'vas__
2 2
ol
()]
;g[ z,+=find (x,) = 13.368 mm
(V2]

Ellen6rzés:

A .
Ty gii= e Y Tya =16.775 mm
. b .
cd
Hatarnyomaték:

€XT.
Mpgi=b-x, i+ feq* (delws—%) =31.547 kN -m

Kihasznaltsag:

x_also

=0.873
Rd

Sziikséges vasmennyiség:

b'xc'fc

A 4 —513.213 mm?

s req =
yd

Alkalmazott vasmennyiség:

A =251 mm?® + 393 mm?

S_prov *

@8 a1 ®10
200 mm 200 mm
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2.3.6 Huzott betonacélok tervezése X iranyban - tamasz felett:

Constrait@sess Values

Solver

M

Z.

fetss=27.96 kN -m

Le
Mx_felsé' =b- Lo fcd ¢ (delvas - ?)

z.:=find (z.) =14.734 mm

Ellen6rzés:
As_prov ¢ fyd

T =—— " " =16.775 mm

Y b
*Jed

Hatarnyomaték:

L aij
MRd ::b'mc_ﬁj'fcd' (delvas_T_J) :31.547 kN‘m

Kihasznaltsag:
Mo getss _ 0.886
Rd

Sziikséges vasmennyiség:

b°mc°fc

A 4 — 565.644 mm>

s req'=
yd

Alkalmazott vasmennyiség:

A =251 mm? + 393 mm?

s_prov *

¢8 a1 ¢10
200 mm 200 mm
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2.4 Vasalasi vazlat:

Piros szinnel jelolve az alsé vasalas, kék szinnel a felsd.

A vasalasi vazlaton abrazolt févasakon kiviil elhelyezésre keril a
szabad foédémperemek mentén szegdvasalas (a részleges
befogas miatt), ezen fellil pedig a meglévd "Torony" jellegi
épllethez beflrt-beragasztott betonacél tiiskékkel csatlakozunk.

|

$10/20

_

2.5 Kozelitd kézi szamitas:

A fodém a nagy fesztav kiilonbségek miatt egyiranyban teherhord6 fodémként
kezelend6 a kozelitd szamitasomban.

Az alabbi abran jelolt metszeteken végzem el a kézi szamitasom.

/

. |
L

AM

27.dbra

Statikai vaz:
A-A B-B

4,300 . " 3,500 . 2,900
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2.5.1 A-A metszet kézi ellenorzés:

=33.3 kN-m

kN
m

ULS,=12.39 — 1 meter széles savot ellenorzok.  qyq:=ULS} -1 m=12.39 —
m2
1:=4.3m
_ .l
Fy= U5 96,639 kN
4,300 2
Fz ‘L26.40 kN 26.40 Ithl‘l FB ::FA =926.639 kN
2,150 A
’ qurs-* 1
26.40 kN M, pwi=————=28.637 kN -m
V;
26.40 kN
M, Axisvm: M, qiss
T R—
28.64 kNm
Kézi szamitas: M, ;45 1e.i:=28.64 kKN -m
28.dbra

2.5.2 B-B metszet kézi ellen6rzés:

ULS,=12.39 ﬂ2
m
sLs=7.467 F.
m2

Terhelési esetek:

Teher redukalasa 1 méter széles savra:

kN

qULS::ULSh. 1m=12.39 —

m

kN

dsrs :=SLS-1 m=7.467 —

m

A B
; 3.500 ;

c

b
i

o

B
) 3,500 )
T 7

|
c
11'

L L | [

A B
) 3,500 ]
T 7

29.dbra

k
il
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A 3 tamaszl hatarozatlan tartét Cross médszer segitségével oldom meg a
kozelitd szamitas keretein beldil.

1. terhelési eset szamitasa:

l,:=3.50 m 1,:=2.90 m
qurs=12.39 LAl Qsrg=T7.467 L2
m m
Kezdeti befogasi nyomatékok:
1

MBI_O::_E.qULS.llz :—18-973 k.N'm §

1 2
My o=+ duzs+la’ =13.025 kN +m %
Rudmerevségek szamitasa: El:=1 30.dbra

1 1 T
k1=:3.E =0.857 — k:2:3-E =1.034

L, m l, m
1
2k12 = kl + k2 = 1-892 —
m
Nyomaték osztok:
ky ko

aBl = :0.453 Oz32 = :0-547

12 12
Cross tabla:

Név: B

Mo 18,973 | 13,025 | 3,500 :
2,694444 3,25356 T17.03 KN 26.33 RNT
-16,278556 | 16,2786

16.28 kNm

( \ B

2,900

16.28 kNm
~c T 4 1 T
a 0,453 0,547

[o4

\ | ,‘I’
\ /
N 4

M,,:=16.28 kN-m  32.4bra

33.dbra Tz:s.sa kN

y
1

12.35 kNT
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Tamaszerok meghatarozasa:

o2
‘IUL:; 1 _M,,
Fyi= =17.032 kN
b
qurs*!
UL; 1 +Mrv
Fp = =26.335 kN
L
.l
QUL; 2 M,
Fei= =12.352 kN
ly
Ellenorzés:

SF:=(qupe+ (3.5 m+2.9 m)) —F,—Fp—F,=(3.638-107") kN

Igénybevételi abrak:

Fy
Tyi= =1.375m
duLs
Fe
Toi= =0.997 m F:
quLs
Mmaml ::FA'wl (.] = ].]..706 kN'm v
:n12 z
quLs 5
M, in1i=F 4l d =—16.28 kN-m
_ qULs'll2
2
Mmamz ::Fc‘w2 (J :6.157 kN’m My
a:22
quLs 5
Axisvm: M, i1 azisi=—12.07 KN -m

FB ::FB_l +FB_2:49‘915 kN

Megfelel.

[o4

A

B
3,500 ¢ 2,900
T17.03 k0 Ta091 k0 1235 kN ]
26.33 kN
L 12.35 kN
L X1=1,38
x2=1,00
17.03 kN -23.58 kN t 5
M,..y=-16.28 kN

M,.q=11.71 kN

34.ébra
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2. terhelési eset szamitasa:

l,:=3.50 m 1,:=2.90 m
kN kN
m m
Kezdeti befogasi nyomatékok:
1
MBI_O::_E'QULS'llz :—18-973 k.N'm §
1 2
MBQ_Ozzg.qSLS.lQ :7-85 kN'm %
Rudmerevségek szamitasa: El:=1 35.dbra
1 1 T
kI::3-E =0.857 — k2:3-E =1.034
L, m ly m
1
2k12 = k]_ + k2 = 1-892 —
m

Nyomaték osztok:

Ky ks
aBl == 0.453 a32 ::—:0-547

Cross tabla:

. 13.93 kN/m
Név: B
e — —
a 0,453 | 0,547 : 3,500 H
Mo -18,973 7,85 T17.70 kN 25.66 kNT
5,03872 | 6,08428 13.93 KN/m
-13,9343 | 13,9343
C | L I.467lkNIni L |
13.93 kN/m 13.93 kN/m B [o3
< > 7 2.900 "
T15.53 kN 6.02 KN T
37.3bra 38.dbra

M,,:=13.93 kKN -m
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Tamaszerok meghatarozasa:

.2
QUL52 o M, ! .
SLS " "2
Fy:= =17.703 kN T+Mm
b Fp = ; =15.631 kN
.l 2
QUL; 1 M,
Fp = l =25.663 kN Fp=Fp +Fp ,=41.294 kN
1
QSL52 Ly _M,,
Fp:= =6.024 kN
ly
Ellenorzés:

EF:: <QULS’3'5 m+qSL5‘2.9 m>—FA—FB—FC:—1’10_14 kN Megfelel.

Igénybevételi abrak:
, IR 1w 1
A

Ty= =1.429 m A B C
quLs ! 3.500 " 2900 "
F¢ E T 17.70kN Tnu.zg kN 6.02 kNT
To:= =0.807T m z
dsrLs
x1=140 QAN 6.02 kN
M, 1 =F 42 d =12.647 kN -m Vz /|/
x,’ x2=0,81
—qQuLs*—— 17.07 kN 15.64 kN —
2
M, i1 =Fy-ly d =-13.93 kN -m Mpni=-13.93 kN
2
_ Yurs® b 1
—2 :

M, n=Foexy ) =243 kN-m My
1,'22

2

Mpax2=2.43 KN

—ds1s*

Mpax1=12.65 KN

Axisvm: M =—12.14 kN-m 39.8bra

maxl_axis
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3. terhelési eset szamitasa:

l,:=3.50 m l,:=2.90 m

EN EN
qULS: 1239 - qSLS:7'467 i —
m m

Kezdeti befogasi nyomatékok:

1
Mg, o= _g-qSLS-ll2 =-11.434 kN -m

1
MB2_O::§-qULS-l22 =13.025 kN -m

Rudmerevségek szamitasa: El:=1 40.8bra
ET 1 ET 1
k,:=3-——=0.857 — ky:=3.-——=1.034 —
L, m ly m
1
2k12 = k]_ + k2 = 1-892 —
m

Nyomaték osztok:

e 0.453 e 0.547
apqi= =0. Qpoi= =0.
Bl vk B2 Sk

12 12

Cross tabla:

NéV: B 12.15 kN/m
Rud szdma 1 2 e A >
a 0,453 | 0,547 " 3,500 .
Mo -11,434 13,025 Tg.so kN 16.54 kNT
0,720723 | 0,870277 1215 KNI
12,1547 | 12,15472 ( !
12.15 kN/m 12.15 KN/im ? 2,900 :f
( T22.16 kN 13.78 kNT

TL.QUIa

M,,:=12.15 kN -m
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Tamaszerok meghatarozasa:

.12
CISLS2 1 M, ! 2
ULS * b2
F,:= =9.596 kN T+Mw
b Fp = l =22.156 kN
2 2
q l
SLs2 1 +M,,
FB_l = l = 16.539 kN FB ::FB_l +FB_2:38-694 kN
1
qurs*ls
9 Ve
L
Ellenorzés:

YF:=(qsrs+3-5 m) + (qups+ 2.9 m)—F,—Fp—Fc=-1.819.-10"" kN  Megfelel.

Igénybevételi abrak:

Fy
SLS

A B e
; 3,500 N 2,900 4
iz c _ 1.112 m F, Ts.ss kN Tas.ss kN 13.78 kNT
duLs
16.54 kN
5 13.78 kN
x1=1,28
M, 1 =Fyexy ) =6.166 kN-m V;: /M
2 X2=112
Z1 9.56 kN -22.15 kN —
—dqsLs*
2
M,ne=-12.15 kN
Mminl::FA'lld :_12.15 kN'm
_ (ISLS'l12
2 M,
Mmaw2::Fc'x2<J :7.659 k.N'm
2
Lo M,,.,=7.66 kN
—quLs*———
2 M,_..=6.17 kN
44.dbra
Axisvm: M :=5.01 kN-m

max2_axis*
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3. Magasfoldszint feletti fedélszék méretezése:

3.1 Anyagmindségek:

Faanyag mindsége: C24 1. osztaly

Karakterisztikus értckek:

Hajlitas:
N
Sm =24 3 Jrow=14
mm mm
Nyiras:
N
v_k i=2.5 D) fc_Ok =21
mm mm
Tervezési érték
szamitasa: 1. osztély
k
Xd = kmod' kmod =0.9
m

Fontosabb tervezési értekek:

Hajlitas:
N
£ o=k, e Tk _ 16615
- Ym mm
Nyiras:
N
fv_d = kmod ¢ fv_k =1.731
Tm mm
Stir(iség: Kihajlas:
kN
pk :=3.2 3 kc :=57.4
m
Kifordulas: Rugalmassagi modulus kvantilise:
kN
kepit:=16.2 Ego5:=8 2
mm

fe ooki=2.5 2

A méretezéseket ULS hatarallapotban
végzem el, ezért révid ideig tartd
teherhez tartdzé értéket vettem fel.

Természetes fa:

Ymi=1.3
Huzas:
N
frow=11 3
mm
Nyomas:
fc_Od = kmod ° fC_Ok =14.538
m mm
Je ook N
ch)Od = kmod - =1.731
m mm
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3.2 Teherelemzés:

Biztonséagi tényezdk: Yau:=1.35

3.2.1 Allandé terhek:

Magastet6 rétegrend:

T2 |HDssz£i haz - 25° tetd, allokorcos fémlemez fedéssel

0.7 mm - Allokercos, 53 cm korctavolsagu (60
cm-es lemezbél hajlitott) 0.70 mm
vastag VM-ZINK®-lemezfedés,
elpatinazott antraditszirke fellet

0.3 cm - DELTA VM-ZINK (Dérken) szellzd
alatét membran.
1rtg. - Bitumenes vastaglemez alatét
2.5 cm - Gomba és langmentesitett
deszkazat (szaruzatra merSlegesen)

7.5 cm - Gomba és langmentesitett 7,5/7,5
ellenléc szarufara atcsavarozva, =]
atszellbztetett légrés (eresz menti
be-, gerincnél kialakitott
kiszellzéssel)

1rig. - Polyester halderdsités,
paraiteresztd tetdfdlia dlapolva,
fellletfolytonositva DELTA Max-X

20,0 cm - Gomba és langmentesitett 20/10
szaruzat kb. 0,90 méteres ritmusban,
kbzte ULTRAPOL RG 03/35
helyszinen szért, zartcellas PUR hab
hészigetelés, A=0,022 Wim K

2,0 cm - OSB aljzat

1rig. - Parazarg, polyetilen haloerdsitésl,
hotikros folia rogzitve atlapolva,
hegesztve (Dorken delta reflex.)

b. 6 cm - Szintezett hg. acél fémvaz
gipszkarton burkolathoz (rogzitok,
profilok KNAUF rendszerben), 50 mm
széles also profillal, benne a gépész
terv szerinti NGBS SCS333 paneles

hiitési a=800mm
(itési rendszer
1.0 cm - Gipszkarton burkolat KNAUF b = 500mm
Thermoboard, bandazsolva
- Beltéri glettelés, festés ©=333
s
45.abra

ellenléc:=

Yeset = 1.5

kN kN

fedés:=0.0595 == 0.06
m

bit.lemez:=0.05

deszkdzat :=p;+0.025 m=0.08

m2

kN

P+ 0.075 m-0.075 m

2
m

kN

2
m

=0.03

0.6 m

(0.6m-ként szamolva a szarufat)

Szarufa axisban. (6nsuly)

hészig:=0.55

0osb:=0.14 ——

3

«0.2 m=0.11 —kJ—Z—

m

kN

Yaur=fedés+ bit.lemez + hoszig + deszkdzat + ellenléc + hoszig + 0sb=0.58 —

kN

Gatr.a=Gauk* Vau=0-782 ——
m

m

kN

m

2
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Esetleges terhek:

Hasznos teher: (mennyezet hités, gipszkarton burkolat)

kN
qgép_k: =0.5 2 qgép_d = qgép_k’ *Yeset = 0.75 2
Hoteher: (mBf < 400m)
kN kN kN
Isk=1.25 —- H1=0.8 Qg i =qsk =1 —5 Q0 =qns g Veset =1.5 —;
m m
. kN
Rendkiviili hoteher: Spq=2
2
m
Szélteher: (kontyolt tetd, III. beépitési osztaly)
Cqir*= 1 Cseason = 1 Co= 1 qp_ztdbl :=0.484 5
kN
2 2 2
dp 2*=Cdir *Cseason °*Co *dp_ztabl = 0.484 Y
m

A tetdt 3 részre bontom, 25° -os als6 szakaszra, 90°-os fliggdleges feliiletre és a 5°-os felsd részre,
melynek szélterhelését elhanyagolom a biztonsag javara (lapostetoként kezelem).

25° teto szakasz

Kiilso feliileti sz€lnyomas meghatarozasa:

(Kézi szamitasként kontyolt tetével
szamolok, meredeksége 25°, pontos
szamitas az axisban)

6=0" | 6=90°
[|r
77 i 2
e=bor2h
whichever is smaller
Py_t('} b : crosswing d dimension
N o« A %en 2
EMI NG M g i ’ ::_67—10_“
!“: N N i §‘°T
—— 0=0° (G H K | ] b Y, p=g0c |G H > | b
| / T I N elt0
2/4“[ M T
., | > e/10
MI A llema e
(@) wind div:g::)n 0=0 (b) wind direction 6 = 90° 47.dbra 46.abra
ht€t6 = 7 m bteté’:: 11.44 m
e:=min (byes, 2 * Myers) =11.44 M
I I
dteté' = 6-5 m
" L. 48.dbra
! 1N
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Szélirany @ =0 °:

Z6nak teriileteinek meghatarozasa:

Fyi= =3.272 m’

e e
104

S
e

Ly=—+5.5 m=6.292 m’
10

£l..& —6.544 m?
10

M,:=17.25 m* — Ly=10.958 m’

K,J,1 zéna nincs.

Kiilsé nyomasi tényezék meghatarozasa:

do .. iers
)( Lot _L)J+ (E( peto _i)) =18.069 m’
2 10 4 (2 10

Mivel kozelitd szamitast végzek és az értékeim 80%-a 10 és 1 m2 kozotti érték kozé esik, ezért a kérdéses esetekben a

biztonsag javara mindig a kedvezdtlenebb esettel szamolok (cpel). (zonankénti logaritmikus interpolacio helyett)

Fis,,=-2.0 Fy,,:=—1.5
Fy5,:=0.2 F3,:=0.5
Gi5n=—1.5 Gsomi=—1.5
Gi5,:=0.2 G30p:=0.7
H;,,:=—0.3 H,,,:=—0.2
H,;5,:=0.2 H,,,:=0.4
Ly5:=-2.0 L3y:=-2.0
M,5:=—-0.6 M34,:=—0.8

("KozbensG O sz6gértékeknél linearis interpolacié alkalmazhato")

2.0—1.5
F 2,042 . 10=—1.667
R6m= 30—15
0.5—0.2
Fpsy=0.24+———2.10=0.4
G25m::—1.5
0.7—0.2
Gasp=0.24+———=.10=0.533
0.3—0.2
H,. :=—034+—"""%.10=-0.233
pam 30—15
0.4—0.2
Hy;y=0.24————=.10=0.333
L25::—2.0
0.6—0.8
My :=—0.6+ = —_0.733

C

pel

C

pel

pel

pel

pel0

pelO

pel

pell
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A fajlagos feliileti szélhatasok meghatarozasa:

kN
Torlonyomas: g, ,=0.484 5
| m
Cpe értékek: Szélhatas:
kN
F25m:—1.667 we_Fm ::F25m.qp_Z:_0'807 _2
m
kN
F25p:0.4 ’LUe_Fp ::F25p‘qp_2:0.194 _2
m
kN
G25m:_1-5 we_Gm = G25m.qp_2:_0‘726 —2
m
kN
G25p:0.533 weicp = G25p' qp,Z:O'258 —2
m
EN
Hyy,,, =—0.233 we,Hm::HQSm'Qp,z:_O'll?’ —
m
EN
H25p:0.333 wE_Hp::H25p.qp_Z:0'161 _2
m
kN
L25:: —2.0 we_L ::L25'qp_z:—0-968 _2
m
EN
M25:_0-733 we_M::M25'qp_z:_0-355 _2
m

Az adott feliileti szélhatasokat az alabbi kombinaciokban kell alkalmazni esetiinkben.

(9.5.5.4 fejezet)

Kontyolt tetd

49.abra




Szélirany © = 90°:

Zonak teriileteinek meghatarozasa:

Pieto:=T M be5:=6.5 m

1
Fyy:= .5=0.528 m’

e e
10 4
Hyyi= (3.7 m—l%) +2.7 m=8.235 m>
€ 2
Jgo::—'5.5 m:3-575 m
10

Igg:=(2+ Fog+ Ggg+ Hyg) — (2+J99) =4.026 m”

Kiilsé nyomasi tényez6k meghatarozasa:

dtet6 = 11.44 m

e:=min (bteté 2 htet5> =6.5m
o= (Diers— 3.6 m) -1%: 1.885 m>

Lyyi=——+5.5 m=3.575 m
10

b, .« 1
Mgyi=|| S-S |. 20| = = 4.225 m?
2 10 2 ) 2

Ngg:=28.6 m*> — Mgy, — Lgy=20.8 m*

Mivel kozelitd szamitast végzek és az értékeim 80%-a 10 és 1 m2 kozotti érték kozé esik, ezért a kérdéses esetekben a
biztonsag javara mindig a kedvezdtlenebb esettel szamolok (cpel). (zonankénti logaritmikus interpolacio helyett)

Fys,=—1.667

F25p:0.4 C

("Kozbens6 O sz6gértékeknél linearis interpolacié alkalmazhatd")

pel
Gosmi=—1.5 Gasp=0.533  Cpoy

H,;,,=—0.233 H,y;,=0.333  C,uy

Log:=—2.0 Cper

My:=—1.2 Myy=—1.2 My:=—1.2 Cher

Ny5:=—0.3 Nyy:=—0.2 Nyy:=—0 3+%- 10=-0.233  Cpeyg
I,5:=—0.5 I30:=—0.4 I,5:=—0.5 +%- 10=-0.433 Cher
Ji5=—1.5 J30:=—1.2 Jos ::—1.5+%-10=—1.3 Cer
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A fajlagos feliileti szélhatasok meghatarozasa:

Torlonyomas: g, ,=0.484

[ M)

Cpe értékek: Szélhatas: m
kN
F25m:_1'667 We pm ::F25m'q1)_z:_0'807 R
m
kN
F25p:0'4 we_Fp::F25p.qp_Z:0'194 —
m
kN
G25m:—1,5 we_Gm = G25m°qp_z:_0'726 _2
m
kN
G25p:0,533 W Gpt= G25p-qp_Z=0.258 ——
m
kN
Hys,, =—0.233 We Hm ::H25m'qpfz:_0'113 —=
m
kN
H25p:0,333 We mp ::H25p.qp7z:0'161 —=
m
kEN
L25 = —2.0 we_L ::L25.qp_Z:_0'968 _2
m
kN
M25:—1.2 we_M::M25'qp_z:—0-581 _2
m
kN
Nor=—-0.233 w, N::N25-qp ,=—0.113 ——
N - m
kN
I,s=—0.433 W, yi=ls5+q,, .= —0.21 =
m
kN
J25:_1-3 we J::J25.qp 22_0-629 —
e — m2

Az adott felileti szélhatasokat az alabbi kombinaciokban kell alkalmazni esetiinkben.

(9.5.3.4 fejezet)

50.dbra

Kontyolt tetd
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90° teto szakasz

Szélirany © =0°:

Vonatkozo szabvany:

BS EN 1991-1-4:2005+A1:2010

EN 1991-1-4:2005+A1:2010 (E) 51.3bra
Plar
]
b cro:
Elevation fore < d
N e e il
i Lo LT Y 8 c |h
+ D E ‘
/ s :/; 7 /:35/7 SIS 5533'/ 7//
b5y Ee ]
L ¥
& 7 L
i |
5 S E‘nmion—-—-f ‘. "‘ B c ‘
| |
¥ e
Elevation fore >d Elevation for o > 5d
—— i - T
wnd_ A 8 h wind A [n
T T o
- T s
= - =
~ -
h Y |n
wing 4 g wind "
Y o e

Fligglleges felliletek kiilsé nyomasi tényezoi:

Flggodleges feliileti zonak terlletei:

h90 = ]..8 m bgo = 4.14 m dgo = 2.7 m

e:=min <b90 , 2 h90> =3.6 m

Agyi= ; +1.35 m=0.972 m?
Bgy:= (e— g)-1.35 m=3.888 m

Cgo ::3-65 m2 _AQO_B90:_1'21 m2

A C zbna kialakulasahoz nem elég széles a tet6 ezen szakasza.
2

Dyy:=4.14 m+1.35 m=5.589 m

E zdna nincs. (oromfal)

h
— _0.667
d90

Mivel kozelitd szamitast végzek és az értékeim 80%-a 10 és 1 m2 kozotti érték kozé esik, ezért a kérdéses esetekben a
biztonsag javara mindig a kedvezdtlenebb esettel szamolok (cpel). (zénankénti logaritmikus interpolacio helyett)

Agp 1:=—1.4 Agy 925 =—1.4 Agpi=—1.4 Crer
By ;:=—1.1 By g.25:=—1.1 Bgy:=—1.1 Cher
Cgy 1:=—0.5 Cog0_0.25:=—0.5 Cg9:=—0.5 Coper
Dgo_l = 1.0 D90_025 = ]_.0 Dgo = 1-0 Cpel
A fajlagos feliileti szélhatasok meghatarozasa: kN
Torlonyomas: g, ,=0.484 i
Cpe értékek: Szélhatas: m
kN
A90:—1.4 weiAgo ::Ago’qpiz:_0-678 —2
m
kN
Bgy=-1.1 W, poo*=Bygo* gy ,=—0.532 T
m
kN .
CQOZ—O 5 We c90 ::Cgo'qp Z:_0'242 —2 NInCS.
- - m
kN
Dgy=1 W, _poo=Dyg*q) ,=0.484 —

m
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Szélirany © = 90°:
Fliggolleges fellileti zonak terliletei:

hgo:: 1.8 m b90:22.7 m d90:24.14 m e::min <b90,2‘h90>:2.7 m
€ 2
Ay ::E' 1.35 m=0.729 m
By := (e—%) +1.35 m=2.916 m”
CQO ::5-6 m2 _AQO_BQO: 1-955 m2
Dyy:=2.7 m-1.35 m=3.645 m”
Egy:=Dyy=3.645 m*
P . L e rre h’90
Fligglleges felliletek kiilsé nyomasi tényezdi: —=0.435

d90

Mivel kozelité szamitast végzek és az értékeim 80%-a 10 és 1 m2 kozotti értek kozé esik, ezért a kérdéses esetekben a
biztonsag javara mindig a kedvezdtlenebb esettel szamolok (cpel). (zonankénti logaritmikus interpolacio helyett)

A9071 ::_1.4 A907025 ::_1.4 A90 ::_1.4 Cpel
By ,:=—-1.1 By g.25:=—1.1 Bgy:=—1.1 Crer
Cgy 1:=—0.5 Co0 0.25:=—0.5 Cgy:=—0.5 Cper
D90_1 = 1.0 D90_0.25 = ]_.0 DQO = 1-0 Cpel
0.5-0.3
Egy 1:=—0.5 Ego 025:=—0.3  Egy:=—0.5+————+(1-0.435)=-0.349 C,,,
- = 1-0.25
A fajlagos feliileti szélhatasok meghatarozasa: kN
Torlonyomas: g, ,=0.484 ——
Cpe értékek: Szélhatas: m
kN
A90:—1.4 weiAgo ::Ago'qpiz:—0.678 —2
m
kN
B90:_1.1 w67390 ::Bgo‘qpiz:_0-532 —2
m
kN
090:_0.5 we_cgo = Cgo' qp_z:_0'242 _2
m
kEN
Dyy=1 W, _pgo:=Dyg*q) ,=0.484 —
m
kN
E90:_0-349 we_Ego ::Ego' qp_z:_0-169 _2
m
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A tetOszerkezet terheinek meghatarozasa utan axisvm szoftverben
modelleztem a szerkezetet, melynek segitségével kivalasztottam a szarufak
keresztmetszetét és osztas tavolsagat.

A szoftver altal kapott mértékadd keresztmetszetben kézi
szamitassal tervezek meg egy szaruallast.

3.3 Axisvm modell atnézeti rajzok:

52.8bra

A talpszelemen csak az abrazolas teljessége miatt szerepel a modellben, minden
szarufa aljan 2 irdny( csuklés megtamasztast alkalmaztam. ( Z-Y , Z-X)

v+

A modellezés folyaman rudvégi csukldkat és esetenként merev testeket
alkalmaztam, ligyelve, hogy a fa kapcsolatoknal nyomatékok ne vagy csak
elhanyagolhatd mértékben keletkezzenek.
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A fa méretezési modul segitségével kivalasztom a legjobban igénybe vett szaruallast,
mely egy torokgerendas szaruallasra esik.

54.dbra
Fa méretezés modul-Kihasznaltsag ULS

55.abra
A mértékado szarudllas 3D abraja
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3.4 Kézi ellenorzés:

3.4.1 Szaruallas igénybevételei:

56.dbra

N szarufa=95.59 KN hizés Ngd_torokgerenda=97-99 KN nyomas

57.dbra

VEd_y_szaTufu, :=38.64 k'N VEd_y_to'rokgerenda =0 kN

58.dbra
M Ed_y_szarufa’= 6.63 kN -m M Ed_y_torokgerenda ‘= 0 kN -m

3.4.2 A szarudllas statikai vaza: C

szarufa

D \fogﬁpéu' E

HA H B
- ry BRL¢
‘.:\T 59.dbra T ‘B



3.4.3 Szarufa ellen6rzése:

A szaruallast sikjara merblegesen a deszkazat

Kihajlasi hossz: mereviti a nyomott 6vnél, ezért a kihajlas,
kiforduldsvizsgalat nem mértékadd. Sikjaval
parhuzamosan az alabbi abra alapjan hatarozom
meg a kihajlasi hosszt:

Szarugerenda kihajlasi hossza (/)

Sy s, <0,7-s s, 20,75
Iy 0.8s s
| 1 |
| |
60.dbra
[:=4.2m s:=2.1m 8,:=1.28 m 5,:=0.82 m
5,<0.7-s=1  igaz, tehat: [,:=0.8-5=1.68 m
Keresztmetszet ellendrzése:
b:=100 mm h:=200 mm
4 2 b. hg 7 4
A :=b-h=(2.10") mm I=— =(6.667-10") mm
2| I, ly
iy= ||~ =57.735 mm Ay i=—=29.098
A,, iy
A kiilpontosan nyomott elem megfelel, ha
Ocod + Omyd +k,, Onzd <1  (egytengelyli hajlitds esetén csak
kc,yfc,(],d fm,d fm,d az elso ket tagot vesszik
figyelembe)
1
ahol: k. =
s 2 _n2
k, +1/ky By
k, =05 1+, (?\.rely -0,3) + }\.Zmly]

A szarufat egytengely( hajlitasra vizsgaljuk, Z iranyd nyomatékok nem keletkeznek benne.
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Fesziiltségek szamitasa:

N
HUzé&sbol: 0, o gim—DlEede g 78 N
[~ Asz mm

M h N
Hajlitasbol: o, , gi= —oat=20rle 2 g 945

- Iy 2 mm

Relativ karcsusag, Euler-féle kritikus haijlitasi fesziiltség:

E 2
o m? 2005 _gg05 N Aog = \/ﬂ:0.475
2 2 Y o

c_crit_y

ky=0.5+ (148, (Aot y—0.3) + X0y, ) =0.63

k., = 1 =0.957

ey 2 2 2
ky+\ k" =Nery

Also széls6 szal, a nyomatékbdl hizas keletkezik, melyhez hozzaadddik a normaler6bdl szarmazo hizas.

Uc_O_d O-m_y_

kzcﬁy * f c 0d f m_d

4 —0.942 10x20-as keresztmetszet(i szarufa megfelel!

Szarufa nyirasi teherbirasanak ellenérzése: Hajlitassal egyidejli nyiras - Zsuravszkij-képlete alapjan.
Vd y scarufa=8-64 kKN h=200 mm b=100 mm

A fél keresztmetszet statikai nyomatéka az y tengelyre.

S, = bé"’-%:(&loﬁ) mm®

V szarua'S N
7=yl Ty ) 648 < foa=1.131

b-1, mm mm

Megfelel.
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3.4.4 Fogopar ellendrzése:

Jelen esetlinkben a fogdpar 1 szelvénnyel (2x8x16 eltolva) van bemodellezve az axis-
ba, a szarufa 2 oldalara csavarozva. Ezt a szerkezeti elemet nem is tudna méretezni a

szoftver csak igénybevételeket kapunk ra, ezért kézzel ellendrizzik.

Az ellen6rzés a szarufaéhoz hasonld, de itt nincs szamottevé nyomaték a szelvényben.

Kihaijlasi hossz: A fogdpar sikjara merélegesen hajlamos lehetne a

kihajlasra, de ezt 60-80cm-ként elhelyezett fa
kockakkal biztositjuk egymashoz. Sikjaval

parhuzamosan csukldsan csatlakozik a szarufahoz
minkét oldalt, ezért a kihajlasi hossz szorzé=1.

Keresztmetszet ellendrzése: 1:=1.63 m
b:=80 mm h:=160 mm

4 2 b'h3 7 4
Afogipir=2+b+h=(2.56-10") mm I=2— =(5.461:10") mm

2 I, l

1y i=\|————=46.188 mm Ayi=—=35.291
Ap o . 7
fogdpdr y

Fesziiltségek szamitasa:

N N
Nyomasbdl: O, g gi= —torokgerendn _ 3 gog

A -fogopar mm

Relativ karcsusag, Euler-féle kritikus haijlitasi fesziiltség:

E 2
T erit =T +—2"=63.398 Arbp o= \/ e g 576 B.:=0.2
)\y mm Uc?crit,y
ky=0.5+ (148, (Ao y—0.3) + X0, ) =0.693
1

ke yi=—s =0.926

T 2 2

ky+ \VE,” =Ny

Alsé széls6 szal, a nyomatékbdl hlzas keletkezik, melyhez hozzaadddik a normalerébdl szarmazé hizas.

U 4 7 ’
_e0d _g.284 8x16-as keresztmetszetu fogopar megfelel a
ke y*feoa fa kockakkal valé egymashoz merevitéssel.
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3.4.5 Derékszelemen ellendrzése ferde hajlitasra:

Igénybevételek:

X
Linearis szamitas
Szabvany == Eurocode-H

Tows  (Orszes 1S o \ M,:=1.72 kN -m

E(P) * 1,50E-7
EW) : 1,59E-7
E (ER) : 5,43E-9

Komp. + Mz [kNm]
Részlet Max : 0,19

Részlet Min : -1,72

Részlet  : Kijelolt elemek

62.dbra

o
I
Linearis szamitas
Szabvany == Eurocode-H
Eset : Mértékads Min,Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) 11,5967 |
M,:=1.47 kN -
E (ER) : 5,436-9 Yy 1 * m
Komp. : My [kNm]

Részlet Max : 0,57
Részlet Min : -1,47

Részlet : Kijelolt elemek
63.dbra
s~
Linedris szamitas
Szabvany == Eurocode-H
Eset + Mértékado Min, Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) : 1,59E-7
E (W) : 1,596-7 o— kN
E (ER) : 5,43€-9 Nm o— 3-36
Komp. + N [kN]

Részlet Max : 3,36
Részlet Min : -4,35
Részlet : Kijelolt elemek

Max huzas, a hajlitasnal vald
interakcional ez lesz a mértékado.

64.dbra
Keresztmetszet ellen6rzése:

1:=2.Tm h:=150 mm b:=150 mm

3
A:=b-h=(2.25-10") mm? I ::%:(4.219-10@ mm*

~

3
Wy::%:<5.625-105> mm® Iz=:%=<4.219.107) mm’
2

I
szzf:<5.625-105) mm? k,,:=0.7
2



4.1.4. Ferde hajlitas

o o - 1
=y k., o o Lo & k., o M LO ahot:
fm,y,d fm.z.d fm,g.f,d flrn,z.a:l
Cpya €8 g 8 fétengelyek koriili hajlitasbol szarmazd normalfesziiltségek terve-
zési ertéke,
fhabsf . 2 megfeleld hajlitoszilardsagok tervezési értéke.

k_ tényezo értéke: 0,7: téglalap alakl keresztmetszetekre,
1,0: minden mas esetben.

65.dbra
N, N
Y iranyu hajlitasbol: o, ,, 4= L+ 2 =2.763 s
] y mm
N, N
Z iranyd hajlitésbol: o, , g:=—=+—==3.207 ——
] 2 mm

m_y_d Om 2 d
_Y_ +km’ _Z_

=0.301
fm_d m_d
Om y_d Om zd . 7 /
k,, 7 —+ 7 ——=0.309 15x15-6s keresztmetszetu derekszelemen
m_d m_d

megfelel ferde hajlitasral
3.

4.6 Tet6szerkezet kapcsolatainak ellendrzése:
A szarufa és a derékszelemen kapcsolatanak ellendrzése:
Fliggolleges erbre: (pecsétnyomasra)

Axisvm modell szarufa-

F.;:=6.65 kN derékszelemen 6sszekdtd

elemben keletkez6 normalerd.

szarugerenda

b:=100 mm

talpszelemen

(az alacsony hajlasszog miatt a szarufa

c:=150 mm a derékszelemenen teljes szélességében
T felfekszik.)
o
777777777777777777 FRd i=c+b 'fc_g()d: 25.962 kN
66.8bra
FEd < FRd = 1

F
Megfelel a kapcsolat pecsétnyomasra. k:z'h::F—Ed: 0.256
Rd
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Torokgerenda (fogdpar) és szarufa csavaros kapcsolatanak ellendrzése a teto
alacsony hajlasszogli részénél.

Anyagjellemzék: trogipir=80 MM topura=100 mm  p, =460 k—i
m
N
Csavar: 6.8 M16 £, =600 d:=16 mm
| mm’

FEd ::NEd_torokgerenda =97.99 k‘N

M, g,=0.3f, 1+d*® M, p,:=24321 kN-m  kgy:=1.35+0.015-16=1.59

0.082.(1—0.01-d)-
( ) P fh 1 k::31‘41 N
Koo+ sin® (7°)+cos® (7°) [~ mm

hlk= f h2 k= / h 1l k

/8::1

Kétszer nyirt kapesol6elemek esetén F,, az alabbiak minimuma:

T 1k togopar+ d=40.205 kN

.ﬁc.l.kf]d
057,11t 0.5+ fh 2 k* tszarufa® d=25.128 kN
f:‘: 1.1‘10’ [ 4)3(2 + ﬁ)MJ,R&
OS2 | 2Al+ B)+—— -8
2+8 | ( ) f&.l‘kdtlj

% 1,15 %1}|2M,-:Rkﬂa,l,kd

ot 000 (iT‘.d 4' M 2+ 'M
105 Ltk rogopirt @ \/2-ﬁ-(1+ﬁ)+ B-(2+6) L | =424.814 kN
2+ T 1k A trogapar

1.15- %-\/2-1\@ me S 1 e d=568.588 kN
\ i Rk Fna

1 nyirt sik teherbirasa: 25.128kN

67.dbra

F, ppi=2+25.128 kN =50.256 kN 2db M16-0s atmend csavarra lesz sziikség.
Minimalis csavartavolsag: 5.d=80 mm Elfér 2 csavar 1 sorban, megfelel.
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3.5 Fedélszék terheit kozvetito I keresztmetszetii acél gerenda tervezése.

Az épitész terveken a fedélszék terheit egy hajlitott-nyirt acél gerenda kozvetiti a
foldszinti falakon elhelyezked6 koszorura. Ez a késObbiekben elburkolasra kerdil,
hogy fa behatast keltsen.

A 3D modellben kozvetlen aldtamasztast kapott a gerenda a fedélszék fa pillérjei alatt, de

a diplomamunka keretein beliil ezt elhanyagolom, kozvetlen teherathordasra tervezem az
acél gerendat a 2 fofal kozott.

Fedélszékrol leadddo terhek:

-38,01 i RS
13,13 -38,01 1720
1313 5 -5,95°940

F,:=13.13 kN 69.4bra F,:=36.1 kN

kN
Fy:=0.8

2

1.2 m-3.5 m=3.36 kN Az F3 koncentrallt teher egy gipszkarton
fal redukalt terhe, mely felzar az I
gerenda fels6 sikjatdl a tetd alsé sikjaig.

52



Statikai vaz:

13.13 kN 36.10 kN 3.36 kN

2,70 4,00 . 3,22 [

10,00 !

al
=

A gerenda mindkét oldalt a vasbeton koszortiba csomolemezes-csavaros kapcsolattal
csatlakozik, de az oromfal feldli részén befogott kapcsolatot tervezek, mert a koszorut
egyensllyozza a felette elhelyezkedd, ra terhel6 oromfal. A szemkozti oldalt csuklos
tamaszt alakitok ki, megengedem a gerenda elfordulasat, ezaltal nem okoz csavarast/
elbillenést a "terheletlen" vasbeton koszorun a gerenda.

A hatdrozatlan tarté megoldasa tobbféleképpen lehetséges, egyszer(i, tablazatos
modszerrel vagy példaul erémddszer segitségével. A diplomamunkam célja, hogy
bemutassam az alapképzésen tanultakat, ezért mindkét mddszer segitségével
megoldom a feladatot.

Erémodszer:

Egy hatarozott torzstartdt definidlok, melyen az adott helyen E=1 I:=1
elfordulast szamolok a merevség fliggvényvényében.

Torzstarto:

4
a), 270 ; 4,00 322
& i

10,00

71.dbra

1 (0.08-3.21 2.7-(76.22—3.21

Poefontt == S+ 0.995+2.7+3.21-0.857 + ( ) .0.812 | =227.61
4+(76.22—39.99 3.22.39.99
14.30.99.0.522 4 2 ) 0589+ == 0.215

1 (1-10 2 ;

¢befogd5/::—-(—-—)=3.333 Poefosis0 _ 68 983
E-1 2 3 Pbefogds’
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A befogasi nyomaték: M ,:=68.283 kN -m,

Rud végi nyomatékkal helyettesitve igy mar hatarozott tartoként szamithatdak a gerenda

igénybevételei.
1313 kN 36.10 kN 3.36 kN
68.283 kN/m
Cqﬁ 2,70 4, 00
-~ o~
46.99 kN R
2.24 kN 5.59 kN
VZ -1
46.99 kN 33.86 kN
68.28 kNm
64.52 kNm
26.93 kNm 18.00 kNm

72.dbra

_ —68.283+13.13-0.08+36.10-2.78 +3.36-6.78

Fooi= =5.591
B 10

_ 68.283+3.36-3.22+36.10-7.22+13.13-9.92

Foo= — 46.999
u-A 10

M,:=68.28—46.99-0.08=64.521 M,:=68.28 —46.99.2.78+-13.13:2.7=-26.901

M4:=3.22.5.591=18.003
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Acél gerenda méretezése:

Kiindul6 adatok:

Szelvény: HEA160 - S 235 (rugalmas méretezés)

h:=160 mm 1,:=2.492-10" mm"

b:=160 mm Wy, =354-10° mm’
t, =8 mm I,:=889.2-10* mm*

t;:=13 mm W,,:=170-10° mm®
r:=15 mm A,,:=1759 mm”®

A:=5430 mm’ I,:=31.24.10" mm*

h;:=134 mm I,:=47.94-10° mm°

d:=104 mm

A gerenda nyirasra, hajlitasra, az esetleges interakcidéra, kiforduldsra és lehajlasra

vizsgalando.

(befogott-csuklds)

N
f,=235 ——
mm

7M0 = 1.00

E:=210000

mm

G':=81000

mm

A HEA160-as gerenda 1. osztalyu szelvény, képlékeny méretezést alkalmazunk.
(megengedjiik a keresztmetszet képlékenyedését, mert a horpadas jelensége nem

kovetkezik be a folyashatar elérése eldtt.

Igénybevételek a mértékado keresztmetszetben: (a befogasnal)

Mg, ,+=68.283 kN -m

Ellendrzés hajlitasra:

P
Yo

Ellen6rzés nyirasra:

sz'fy

3 Yo

Vol ras'= =238.656 kN

Via »=46.99 kN
MEd?y

W .
M LRd::M:S&w kN -m kih:=

kih:=

=0.821 Medfelel.
pl_Rd
VEd_.
Bdz _0.197 Megfelel.
pl_Rdz
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Hajlitas és nyiras interakcids vizsgalata:

Vle s 7 ar e L y ’ .
P A hajlitas és nyiras interakciojat nem sziikséges szamolni.

VEd_z <

Kifordulas:

A gerendat a koncentralt er6knél keresztiranyban egy 15x15-0s fa gerenda tamogatja,
ezeket teljes értékd y iranyu tamasznak veszem a kifordulds vizsgalatanal. (teljes
keresztmetszetben tamaszt, befogasnal az alsé nyomott dvet, egyéb esetben a felsd
nyomott dvet.)

fy 7M1 = 1.00
My pa=Xrr* Wpl .
Y

1 1+aLT'<>\LT—0.2>+>\LT2

XLr= 5 T brr= 5
brrt\érr —Aur
a;7:=0.21  Kifordulasi gérbe "a" (hengerelt I szelvény)
App= Wiy 'fy
MCT’
Kritikus nyomaték:
L:=2.78 m z4:=80 mm z;=0 mm
(teher a felsé 6von) (kétszeresen szimmetrikus km.)
73.dbra
M,
Mpgq ,=68.283 kKN -m My:=-26.901 kN -m Pi= =-0.394
ME‘d Y

k:=0.5 k,:=0.5 A gerenda a 2 végén a koszorihoz valo

csatlakozasnal elfordulas ellen biztositva van.
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Kozbens6 1) értékeknél linearis interpolaciét alkalmazok.

3.093 —2.609
C,:=2.609+—"———"——.(0.5+1)=2.814
0.5—0.25

1.546 — 1.
C,:=0 Cyi=1.057 4 =220 LT g 51y —1.783
0.5—0.25

7w E-I, (k)2 I, (k:-L)z-G-It 2

k: -—+—+<C2-Zg—03-zj> —(Cz-zg—C3-zj>

2 I, 7w E-I,

(k-1)

w

M,,=(2.408-10°) kN -m

1+aprs (Apr—0.2) + A7
2

Wply'fy

=0.186 b= =0.516

Apri=
cr

1

XLr= 5 b
Grrt+\ Prr” —Aur

My, pa=Xpr W+ ——=83.19 kN -m
Y

M
By _0.821 Megfelel.

M b_Rd



Lehajlas

vizsgalat:

Axisvm fedélszék SLS terhei:

Linedris szamitas

Szabvdny mm Eurocode-H

Eset
Tipus
E (P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max

31,23

: Mértékadé Min

: (SLS Kvazidllandé)
: 2,06E-7

: 2,06E-7

s 7,22E-8

: Rz [kN]

: 0,78

:=12,03

Szabvany
Eset

E(P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Max

Min

= Eurocode-H
1 S5T1

: 1,07E-15

+ 1,07E-15

: 2,31E-14

: eZ [mm]

:0

:+ -20,766

e :=20.766 mm

mazx *
oz = L =33.333 mm
300
emaz < wmaw = ]‘

76.3bra

L:=10000 mm

(Iathatd egyenes felllet-még nem érzékelhet6)

Megfelel.

HEA 160-as gerenda megfelel6 a fedélszék terheinek athidalasara alatamasztas nélkiil.
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HEB160 gerenda kapcsolatainak méretezése:

Minkét végén a gerenda a foldszinti falak tetején lévo 50cm magas vb. koszordhoz
csatlakozik.

A szomszéddal kdzon falszakaszon a koszoru felett folytatddik a falazat, egy
tlizvédd oromfal kialakitasara kertil sor. Itt befogott kapcsolatot tervezek.

A gerenda masik végén a koszorura csak a talpszelemenrdl leadédo terhek vannak
jelen, itt csuklos kapcsolatot alakitok ki, megengedve az elfordulast ezzel elkeriilve a
koszorura hatd csavardnyomatékokat. (Mx)

PR

PR
A Oszloptalp EN 1993-1-8

| (= u % lértekado igénybevétels Kihasznaltsig = 4.803 X ‘ 1

Y

Oszloptalp  Mereviték Lehorgonyzas Varratok Alapozas
Oszlop |

Keresztmetszet HEB 160 v f;“
Anyag 5235 ~ (@l
Hosszusag L= 4000

) Oszlop anyagtipusanak alkalmazasa az 6sszes lemeznél és
mereviténél

Talplemez

ot
Ip = 300 hplli
| 2T

hp = 300
138], 225 [EETN t =
i | T P =
L 30 L =
1 W 1 Anyag 5235 v &l
(]
‘ Keresztmetszet IPE 120 [
Anyag $235
150
L 2000 L .
1 1 77.abra
Tervezési szamitasok 3D nézet Geometria
v. 17.2.11 Kapcsolat neve Oszloptalp 2 « 0K ¥ Mégsem

A rud végi nyomaték tul nagynak bizonyult, a befogasnal nem sikeriilt a gerenda terheit a
koszorura kozvetiteni.

Minkét végén csuklds kapcsolattal Ujra szamolom az igénybevételeket és ellendrzok egy nagyobb
km. gerendat lehajlasra. (csuklés-csuklos kapcsolatnal jelentésen nagyobb lehajlasra szamitok.)
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Acél gerenda tervezése HEB200: (Csuklo-csukld)

My-igénybevétel SLS hatarallapotban

x]

Linedris szamitas -
Szabvany T Eurocode-H -
Eset :ST1 R
E(P) :1,33E-13
E (W) :1,33E-13
E (ER) : 6,63E-13
Komp.  : My [kNm]
Max 10 s

15 Min : -33,45 78.dbra

Lehajlas SLS hatarallapotban:

X

eZ

[mm]
N

0

i= -1,954
‘. -3,807
‘L- -5,861
hﬁ 7,815
[F—2.759
|p_-11,722
- -13,676 x|
"‘ -15,630 Linedris szamitas
‘. -17,584 Szabvany mm Eurccode-H

-19,538 e T —
n -21,491 E(P) : 1,33E-13
i -23,445 E (W) :1,33E-13
‘. -25,399 E(ER)  :6,63E-13
o -27,353 Komp. : eZ [mm]
W Max :0
15 Min : 27,353

79.abra
e,:=27.353 mm L:=10m

L L .
——=233.333 mm e, <——=1 HEB 200-as gerenda lehajlasra megfelel!
300 300
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My-igénybevétel ULS hatarallapotban

X
My
[kNm]
R [
\. -5.87
g -11,75 )
\. -17,63
5 2350 ’ $
\r -29,38 e
o o
[t - e
-47,00 Linedris szamitas
52,88 | Szabvany == Eurocode-H -
|gm 5876 | Eset i ST1 i
u -64,63 E(P) : 1,40E-13 @
[. -70,51 E (W) : 1,40E-13
|gm 7638 | E(ER)  :6,63E-13
g 82,26 Komp.  : My [kNm] ]
Max 0
15 =——| Min 182,26 80.8bra

Vz-igénybevétel ULS hatarallapotban

]
x

Linedris szamitds

NCT T T TR ] ]

Eset : ST1
E(P) : 1,40E-13
E(W)  :1,406-13
E(ER)  :6,63E-13
Komp.  :Vz [kN]
15 Max 115,43
Min : -43,18

]

Szabvany 2 Eurocode-H

81.dbra

Az acél szelvény méretezése a HEB160-as gerenda esetében bemutatasra kerlilt kézi
modszerrel, itt az axisvm acél méretezési modul segitségével ellen6rzém a HEB200-as

szelvényt teherbirasi hatarallapotban.
Kihasznaltsag ULS:

| &
Kihasznaltsag ULS
K 1,000
B
il
— 0,286 Linedris szamitds
0,214 Szabvany == Eurocode-H
0,143 Eset 1 ST1
0,071 E(P) + 1,40E-13
7 [] E (W) : 1,40E-13
2 E(ER)  :6,63E-13
i Komp.  : Kihasznaltsdg ULS []
Max : 0,559
Min : 0,046

Tervezési paraméterek - Eurocode [H]

Anyag 5235

Tervezési paraméterek: e

T —

82.abra

Tervezési médszer

Selvényosztaly szerint (elasatikus / plasztikus)

® Automatikus osztélyba sorolds

O1 02 O3 O«

Méretezési elem
Lok, x-y sikban merevitett Nem kilendal6
Lok. x-z sikban merevitett Nem kilendulé

Méretezési elemek osszellitasa

e s
@

O'—l:_lz

Foldrengés igénybevételek szorzéja ¢ _

Stabilitasi paraméterek O »
[ Kihajlas
G Kifordulis abcd
Ateher helyzete
[ Egyedi v [ Auto Mcr v
© Felss Oldaliriny tamaszok
e © Automatikus
(o O K, Kwalapjén becsalve
Ol Eayedi O Keét végén villss
O Egyéb
(Gerinc nyirdsi horpadis .
© Merevietien 83.dbra

O Keresatiranya merevités
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3.5.1 HEB200-as gerenda csuklds kapcsolatainak méretezése:

Axisvm szoftver segitségével terveztem a kapcsolatot, majd a tanultak alapjan kézi
szamitassal ellendrzém azt.

| A Oszloptalp EN 1993-1-8

| B S lértekads igenybevétel Kihssznaltsag = 0.827 % ‘
|

w

Oszloptalp  Mereviték Lehorgonyzds Varratok Alapozis
4

Oszlop

Keresztmetszet | HEB 200 v
Anyag 5235 v
Hossziisig Le= 4000

() Oselop anyagtipusinak alkalmazisa az dsszes lemeznél és
merevitanél

500
250

Talplemez

0

Ip= 20 hleq
- b
o hy= 250 L,
t =
p= 10
Anyag s235 v @l
[m]%
Keresztmetszet IPE 140
Anyag 5235
150

84.dbra

\,—-"

85.dbra / 86.dbra

A sulyvonalban elhelyezett 2db M18-as csavar nyirasra dolgozik, az erOkar hianya miatt

a nyomatékok felvételére nem alkalmas, ezaltal lehetdvé teszi a megfelelé mértéki
szogelfordulast.

A homloklemez egy 250x250x10 mm-es csomolemez, mely kelléen rugalmas egy csuklos

kapcsolat kialakitasahoz, fligg6leges kiterjedése a varratok miatt minimalisan nagyobb
mint a gerenda.

62



HEB200-as gerenda csuklds kapcsolatainak kézi ellendrzése:
Csavarok ellenGrzése:

"A-osztaly: Tengelyére merblegesen terhelt, nem feszitett (normal) csavar, ennek
megfeleléen az er6atadas nyiras és palastnyomas révén valdsul meg."

M18 10.9
N N N
=900 —— fup=1000 —— fu =360 —— Yarz:=1.25
mm mm mm
d:=18 mm dy:=20 mm  A:=254 mm’ A,:=192 mm’ d,,=29.1 mm

Geometria ellendrzése:
e;:=125 mm €5:=50 mm p;:=0 mm Py =150 mm

Minimalis tavolsagok:

e;:=1.2.dy=24 mm < € Medfelel.

ey:=1.2-dy=24 mm < €, Megfelel.

p1:=2.2-dy=44 mm 1 sor csavar esetén nincs p1.
Dyi=2.4-dy=48 mm < Do Medfelel.

e; =125 mm e,:=50 mm p;:==0 mm Py :=150 mm

Nyirasi ellenallas: (1db csavar)

O'G.fub.A 7 7/ 4
F, pg=n- n:=1 Nyirt sikok szama.
Y2
0.6f, ;A
FviRd::n-¢:121.92 kN
Y2

Palastnyomasi ellenallas: (1db csavar)

ayfyd-t . ey
Fy pa=hk  —— ky=min|2.8-——1.7,2.5|=2.5
Va2 d,
e apf, «d-t
oy ==min —1,ﬁ,1.0 =1 t:==10 mm F, Rd:Zkl-L=129-6 EN
3'd0 fu B ’YMQ
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A lehorgonyzé csavar nyirasi ellenallasa: fyp=640  (max)

oy 'fub 'As
0y, :=0.44—0.0003 - £, = 0.248 Fy up pai=———2—"=38.093 kN
Y2
Csavarok kihasznaltsaga:
. Vz_Ed
V., pgi=43.18 kN kih:= =0.567

B 2+min (Fy gy, Fy pasFa_vb_pa)

Hegesztett kapcsolat méretezése:

Sarokvarrat altalanos eljarassal térténd ellendrzése:

N
V, pa=43.18 kN a:=3 mm £,=360
(gyokméret) mm
B, :=0.8 (5235) Yarz=1.25 t,=9mm  t;:=15 mm
- b:=200 mm h:=200 man ri=18 mm

Nyirder6re merdleges varratok teherbirasa:

Varratok hossza: lgy:=2+(b—2-a)+2+(b—2-a—t,) =758 mm

km. teriilet: Ay goi=lgyra=(2.27410%) mm?
v N

komponensek: gy :=—2 . cos (45) =9.975 T90i=Tgp
w_90 mm

Nyirder6vel parhuzamos varratok teherbirasa:

Varratok hossza: ly:=2«(h—2-t;—2.1) =268 mm

8 km. tertilet: A, o:=ly-a=804 mm®
87.dbra
Vv N
komponensek:  Ty:=—2% = 53.706
w_0 mm
A . 2 2 2 fu
1.feltétel: \/ Ogp” +3 <7-90 +7 ) <—=1 Megfelel.
w* VM2
. u . \/‘7902‘|'3'<7'9()2 +7'02>
2.feltétel: 090 < =1 Medfelel. kih:= =0.264
Y2 fu

Bw * Y2
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4. Torony fedélszék méretezése:

4.1 Anyagminéségek:

Faanyag mindsége: C24 1. osztaly

Karakterisztikus értckek:

Hajlitas:
N
Sm =24 3 Jrow=14
mm mm
Nyiras:
N
v_k i=2.5 D) fc_Ok =21
mm mm
Tervezési érték
szamitasa: 1. osztély
k
Xd = kmod' kmod =0.9
m

Fontosabb tervezési értekek:

Hajlitas:
N
£ o=k, e Tk _ 16615
- Ym mm
Nyiras:
N
fv_d = kmod ¢ fv_k =1.731
Tm mm
Stir(iség: Kihajlas:
kN
pk :=3.2 3 kc :=57.4
m
Kifordulas: Rugalmassagi modulus kvantilise:
kN
kepit:=16.2 Ego5:=8 2
mm

fe ooki=2.5 2

A méretezéseket ULS hatarallapotban
végzem el, ezért révid ideig tartd
teherhez tartézo értéket vettem fel.

Természetes fa:

Ymi=1.3
Huzas:
N
frow=11 3
mm
Nyomas:
fc_Od = kmod ° fC_Ok =14.538
m mm
Je ook N
ch)Od = kmod - =1.731
m mm
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4.2 Teherelemzés:

Biztonsagi tényezdk: Yani=1.35 Yeset :=1.D
4.2.1 Allando terhek: Torony 72°-38° mansardtetd rétegrendje:

0,7 mm - Allékorcos, 53 cm korctavolsaga (60
cm-es lemezbél hajlitott) 0.70 mm
vastag VM-ZINK@emezfedés,
eldpatinazott anfracitszirke felllet

0.3 cm - DELTA VM-ZINK (Dérken) szellézé
alatét membran.

1rtg. - Bitumenes vastaglemez alatét

2,5 cm - Gomba és langmentesitett
deszkazat (szaruzatra merdlegesen)

7.5 cm - Gomba és langmentesitett 7,5/7,5
ellenléc szarufara atcsavarozva,
atszelloztetett légrés (eresz menti
be-, gerincnél kialakitott
kiszelldzéssel)

1 rtg. - Polyester halderdsitési, =
paraatereszid tetdfolia atapolva, A
fellleffolytonositva DELTA Max-X e

20.0 cm - Gomba és langmentesitett 20/10
szaruzat kb. 0,90 meteres ritmusban,
kizte ULTRAPOL RG 03/35
helyszinen szort, zartcellas PUR hab
hiszigetelés, A=0,022 Wim K

20 cm - OSB aljzat

1rtg. - Parazard, polyetilen haloerdsitésa,
hétiikros folia régzitve atlapolva,
hegeszive (Dorken delta reflex.) e

<b.6 cm - Szintezett hg. acél femvaz 70
gipszkarton burkolathoz (rogzitdk, 2
profilok KNAUF rendszerben), 50 mm % r
széles also profillal, benne a gépész ’,u
terv szerini NGBS SCS333 paneles a = 800mm
hiitési rendszer

1.0 cm - Gipszkarton burkolat KNAUF b = 500mm
Thermoboard, bandazsolva
- Beltéri gletielés, festés c=333 88.dbra

fedés:=0.0595 ﬂ220.06 EQ bit.lemez:=0.05 ﬂz
m

m m

ns

28 4[1“

75

408
0

+0.075 m-0.075 m
deszkdzat :=p;,+0.025 m=0.08 Ll ellenléc:= i =0.03 il
m’ 0.6 m m?

Szarufa axisban. (6nsuly) (0.6m-ként szdmolva a szarufat)

0.2 m=0.11 MQ 0osb:=0.14 ﬂ2

m m

hészig:=0.55

3

Yank = fedés+bit.lemez + hoszig + deszkdzat + ellenléc + hoszig + 0sb=0.58 —

m

kN
Gar.a=Gauk* Vau=0-782 ——
m




4.2.2 Esetleges terhek:

A szélteher és a hoteher kézi szamitdsa bemutatdasra keriilt a magasfoldszint feletti
fedélszéknél, az alabbi esetben teherpanelek segitségével generaltam a szerkezetre
minden olyan terhet, mely nem a rétegrendbdl szarmazik. (hd, rendkiviili ho, szélteher)

4.3. Axisvm abrak:

90.abra

Statikai vaz
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ALL1
0 Onsily (177)
Rétegrend (8)

=-#s Hé_1

%% H6 DX+ (4)

% Ho UD (4)
%% Hé DX- (4)

% H6 DY+ (4)
%% H6 DY- (4)
% Ho DX+ Y+ (4)
% HE DX+ Y- (4)
K HO DX-Y+ (4)
%% H6 DX-Y- (4)

% Hé UD_EX (4)
% H6 DX+EX (4)
% Ho DX-EX (4)
% Ho DY+EX (4)
%% Ho DY-EX (4)
% Ho DX+ V+EX (4)
% Ho DX+Y-EX (4)
% HO DX-Y+EX (4)
% Ho DX-Y-EX (4)

7%
%
Vs
%
97
i,
%
o i 7
777
7

=& Szél

3% 526l [1] X+.P.0 (20) o
3% Szél [1] X+.P.P (20)
3% SzéI [1] X+PS(1T)

3% 526l [1] X-P.0 (20)

91.dbra

Teheresetek Szélteher minta

4.5 A szarufak igénybevételei:

——~|
Linedris szdmitds

Szabvany ‘== Eurocode-H

Eset  : Mértékads Min

Tipus : (Osszes ULS (a, b))

E(P) : 1,50E-7

E (W) : 1,50E-7

E (ER) : 6,45E-11

Komp. : My [kNm]

Részlet Max : 0

Részlet Min : -0,67

Részlet : Kijelolt elemek

|
L)
92.dbra

My iranyu nyomatéki abra
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I

Linedris
Szabvany mm Eurocode-H
Eset  : Mértékads Min
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) ¢ 1,50E-7
E (W) : 1,50E-7
E (ER) : 6,45E-11
Komp. : Nx [kN]

Részlet Max : -1,24
Részlet Min : -6,04
Részlet 1 Kijelolt elemek

I > |
Linedris szdmitd

Szabvany o= Eurocode-H

Eset  : Mértékado Min

Tipus : (Osszes ULS (a, b))

E (P) £ 1,50E-7

E (W) : 1,50E-7

E (ER) : 6,45E-11

Komp. : vz [kN]

Részlet Max : 0,02

Részlet Min : -1,20

Részlet : Kijelalt elemek

93.8bra

Nx iranyd normalerd abra

94.dbra

Vz irdnyd normalerd abra
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4.6 Eredmények:

A fedélszerkezet szarufak kozti szigetelést kap.
A tet0 szarufai egységesen 8/20-as keresztmetszetliek, a kihasznaltsagtdl fuggetleniil a kivitelezés
egyszer(sitése érdekében.

A kiosztas tavolsagat maximum 1 méterben hataroztam meg, a rétegrend szerinti deszkazat tulzott
alakvaltozasainak elkeriilése érdekében.

Ix]
e o 0,22
Linearis szamitas o~ o~
ézabvény iéurocode—ﬂ S g’
Eset : Mértékadd Min,Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E (P) s
E (W) : 1,53E-7
E(ER) :7,42E-11
Komp.  : Sminmax [kN/cm?]
Max 10,34 =
Min : -0,28 =
X
Sminmax
[kN/cm?2]
. .
S—
= 0,29
' 0,25
= 0,20
- 0,16
— 0,12
[ 0,07
w003
- 0,02
= 0,06
0,10
= 0,15
o 0,19
. 0,24
17

0,14 0
o

95.dbra

Rudelem fesziiltségek

<] I X
Pov— P— Kihasznaltsag
Linearis szamitas
Szabvény ZEurocode-H | [ E—
Eset : Mértékadd Min,Max 1,000
Tipus + (Osszes ULS (a, b)) u 0,875
Tipus : SLS Karakterisztikus u 0,750

E (P) : 1,53E-7 0,625
E (W) + 1,53E-7 0,500
E(ER)  :7,42E-11 0,375
Komp. : Kihaszndltsag (ULS/SLS) []

Max : 0,213 0,125

Min : 0,002

° YNEEEEE

96.dbra

Mértékadd kihasznaltsag

70



5. Torony zarofodémének méretezése:
5.1 Teherelemzés:

Biztonsagi tényezok: Yg:=1.35 Yqi=1.5

5.1.1 Allandé terhek:

Zar6fodém rétegrend:

P7 [Toronyszoba, tj fodémen épitett melegburkolatos padid |

1,5¢cm - Keményfa koptatoréteges ~ k:_N

faburkolat, csap-homyos, fézolt, bu’rkolat . 6.4 k]Z . 0‘02 m= 0‘ 128 .

padlofiitésre méretezett kivitelben
m m

(max 15 mm) teljes feliileten
leragasztva
mx 5mm - Onteriilé kiegyenlits réteg, ha
szlikséges
8,0cm - Vasalt esztrich aljzatbeton C 16/20 -
X0b(H), 20.20.4 ponthegesztett acél

el estrich:=24 —-+0.08 m=1.92 —-

1rtg. - Hétikros buborékfdlia atlapolva m m

4,0cm - URSA TEP Iépéshang szigetelé 5
lemez (dinamikai merevség: SDi=10 2
MN/m3 g |
20,0 cm - Monolit vasbeton fédém C25/30-
XC1-24-F2 (stat. terv szerint) < kN k:.N
valtozé - Almennyezeti tér o ] r i 3 B . 0,04 m = 0,004 _
5,0cm - URSA iiveggyapot hé- és o= i R R 3 2

hangszigeteld paplan (min. 25 kg/m3) m m
3,0em - Szintezett hg. acél fémvaz

gipszkarton burkolathoz (rogzitok,
profilok KNAUF rendszerben)

1,25cm - Gipszkarton burkolat KNAUF normal
bandazsolva

1rtg. - Parazaro, polyetilen halderdsitésa,

hétikrés folia régzitve atlapolva,

kN kN
i +0.20 m=4.8 — =

m

hegesztve (Dorken delta reflex.)
3,0cm - Kontakt hg. acél féemvaz gipszkarton
burkolathoz (rogziték, profilok KNAUF

|
rendszerben), 50 mm széles als6 a = 800mm kN
profillal, benne a gépész terv szerinti .
NGBS SCS333 paneles hiitési b =500mm g’LpSZk?CL’I“tOTl =0.5 —
rendszer. 2
1,0em - Gipszkarton burkolat KNAUF c=333 97 a’bra m

Thermoboard, bandazsolva
- Beltéri glettelés, festés.

g5 :=burkolat + estrich + lépéshang + vb.fédém + gipszkarton =7.352 ﬂ2

m

kN
9a=9gr*Vg=9-925 —-
m

5.1.2 Esetleges terhek:

Hasznos teher: (lakoépiilet)

k-N k’.N
qpn =20 5 Qh a'=qnk*Vq=3 2
n m

Egyidejliségi tényezdk: P p=0.7 Py p=0.5 Py =0.3

Vilaszfal teher: (mobil, atlagos valaszfal helyettesitd terhe:)

kN kN
Quvf k :=0.8 5 Qvf d'*=Qvf k*Vq= 1.2 B
m m

Egyidejliségi tényezok: Yo pp=1 Py pp=1 Py pp=1
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5.2 Mértékado teherkombinaciok:

Hasznalhatdsagi hatarallapot (SLS) - Kvazi allandoé teherkombinacio

kN
SLS:=g,+qp 1+ 1/’2_h+ Qvf k° ¢2_vf= 8.752 T
m

Teherbirasi hatarallapot (ULS) - Tartds és ideiglenes tervezési helyzet

ULSy= G Yo+ Qn 1" Vgt Qo Vg Po_vp=14.125 ﬂ2 Kiemelt teher a hasznos.
m

5.3 Axisvm abrak:

A fodém méretezését axisvm szoftver segitségével végzem majd kézi ellenbrzésének
keretein bellll a tartokereszt mddszer bemutatasara kertil sor.

-+ Onallé
~ 3 ALLT
! m Onsuily (2142)
: Rétegrend (1)
(3] ESE1
- L. Hasznos (1)
= (¥ ESE2
L34 Valaszfal (1)
i Fedélszék pillérei (4)

i
il
-
i«/

‘ | 388 1

98.dbra

100.8bra

Linedris szdmitds
Szabvany 'mm Eurocode-H

Eset : Mértékadd Max
Tipus : (5LS Kvaziallandg)

E(P) : 7,056-11
E (W) : 7,05E-11
E (ER) : 4,39E-12
Komp. : eZ [mm]
Max : 0,075

Min 1 -4,572

4.7 m

Zarofodém Z irdny alakvaltozasa-SLS-Eceff =15.667 mm
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/
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-

o

e
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Linedris szamitas

Szabvany mmm Eurocode-H

Eset

: Mértékadd Max

Zaréfodém mx irdanyl nyomatéki abraja

Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) : 6,52E-11
E (W) : 6,52E-11
E (ER) : 2,48E-12
Komp. : my [kNm/m]
Max 1 4,15
Min : -15,04
101.dbra
X
mx
[kNm/m]
N 1,77
. 0,88
LA
. -0,01
r
. -0,89
LA
. 1,78
L
. -2,67
.
(] -3,55
+_:' LA
- -4,44
. -5,33
"
. -6,21
I ,
-7,10
. 7,99
L
i
-8,87
. -9,76
r
. 10,65
LA
. 11,53
L
. 12,42
.P’;_—
I <]
Linearis szamitas
Szabvény mmm Eurocode-H
Eset 1+ Mértékadd Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b))
E(P) : 6,52E-11
E(W) : 6,52E-11
E(ER)  :2,48E-12
Komp. : mx [kNm/m]
Max =177
Min 1 -12,42
102.8bra
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5.4 Anyagminéségek:

Beton: C25/30

N N
fck =25 fctm =2.6 Ecsw = 004%
mm mm
N kN L 1
fcd::16'7 T 5 Ecm’:31 2 atc::]"lo ’ T ooy
mm mm
N kN
fctd::]-'2 Ec.eff:: 9.3 2
mm mm
Betonacél: BS00B
N
Jyr =500 5 Eui=18% €.0:=0.49
mm
N kN
fyai=435 E =200 -
mm mm
Betontakaras, hluzott vaspoziciék szamitasa:
Alkalmazott betonacél atméro: Fovas: ¢8 Elosztévas: ¢8

Kornyezeti kitéti osztaly: XC1 (temperalt helyiségek alulrdl, felllrol)

c =15 mm

min.dur b= 10 mm

Crin.

Crom =10 mm + max <Cmm. dur > Cmin.b s 10 mm) =25 mm (betontakaras a feliilethez
legkdzelebb lévd acélbetéten)

Huzott vaspozicid, dolgozé6 magassag szamitasa:

b:=1000 mm h:=160 mm

10 mm
Cf6vas = Crom + TS5 =30 mm Qolvas = Cnom + 10 mm + =39 mm
dfé'vas i=h— a'févas =130 mm delvas i=h— Celyas= 121 mm

5.5 Vasalas tervezés:



5.5.1 Huzott betonacélok tervezése Y iranyban:

M,:=15.04 kN -m

2

My=b°wc'fcd'(df6va5__c

z.:=find (x.) =7.123 mm

Ellen6rzés:

A .
T gi= e Tve Tvi _g 796 mm,
b fcd
Hatarnyomaték:

T i
MRd ::b'l'c_dj.fcd' (dfé'vas_%) =18.308 kN -m

5.5.2 Huzott betonacélok tervezése X iranyban:

M,:=12.42 kN -m

Le
M, = b'mc'fcd' (dfé'vas_7)

x.:=find <:1:C> =5.853 mm

A

_ “s prov*® f Y

Ellendrzés: e =y 7 4 —8.726 mm
*Jed

Hatarnyomaték:

L qgj
MRd ::b-mc_u/j-fcd- (dfé'vas_T_J) = 18.308 kN'm

Sziikséges vasmennyiség:

bex -
b =273.451 mm>

yd

A

s_req

Alkalmazott vasmennyiség:

:=335 mm?

s_prov *

8
150 mm

A

Kihasznaltsag:

Y

=0.821
MRd

Szilkséges vasmennyiség:

b'mc'fcd

A =224.686 mm>

s_req i=
yd

Alkalmazott vasmennyiség:

o prov="335 mm”

A
b8

150 mm

Kihasznaltsag:

T

=0.678

Rd
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5.6 Kézi szamitas tartdkereszt modszer segitségével:

E:=1 I:=1 E*I=konstans ULS,;=14.125 ﬂz
m

5 detly 50 gyl
384 E.-I 384 E-I

5/384=Szabad lemezszélek.

qx+qy=ULSh

5 (14125-¢,)-L." 5 gl

384 E.T 384 E-I
i-14.125-1964 i-qy-lm4 .
384 | 384 _ 5 gyl
E.T E-T 384 E-I
P -ULS,,-1," i-qy-lm“ 4
1 384 5 ay-ly
=89.747 S =6.354¢, — .2 Y =6.354q,
E-1 E.1 384 E-I

89.747—6.354+¢,=6.354-q,  89.747=12.708 g,

kN kN
qy:: 7.0625 —2 q.= ULSh_qy:7063 —2
m m

Az azonos geometria, inercia és rugalmassagi modulus alapjan a megoszlé terhelésnek
mindkét iranyban a felét vehetjik.

Nyomatékok kézi ellendrzése:

2

Y _=19.501 kN -m

2

1m-l
9= T —=19.502 kN -m

qy-1m-l

Nyomaték kiilonbségek a lépcso kirekesztésébdl adodhatnak, ezt a kézi szamitas
soran nem vettem figyelembe.
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6. Szomszéddal hataros falazat alapozasanak ellendrzése:

Az éplilet Eszak-Nyugati tajolasu féfala egy meglévs, szomszéddal hataros szerkezet. Az
atépités soran a falazat magassagi kiterjedése bovitésre keril, ezért ellenériznem kell az
alapozasat az Uj igénybevételekre.

Epitész 3D modell a falazatrdl:
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Epitész metszet:

105.3bra A falazat soskuti mészkd tombaokbal all.

____ﬂ-llij————-———7JL\ r ” ”
______ s 24 T " A meglévo falazat a -2.25-t0l a

0.5

& | -0.10-es szintig 50cm vastag, a
? i1 +2.45-6s szintig pedig 40cm vastag.

! A +2.45-0s szintre egy 50cm magas

/ ; 2 Ltk Uj vb. koszoru késziil majd egészen a
N aEE el +6.40-es szintig PTH30 falazat épil,

N i | T Iﬁ melyet a tetején egy 30cm magas

| T koszoru stabilizal.

[ o %\ ! .

o S N ——== A mészko falazat alja a szomszéd
=t ] 1F épllet alapozasi sikja alatt
= helyezkedik el 60cm-el, ezaltal a

= e — s
— k5 1 " . 4 7 e 4
— [ i E szomszed éplilet alapozasara

e | 'R tehernévekmény nem hat.
I Al
i 7 = A féfal ala szakaszos aldalapozast
( tervezek, a mértékadd
ST ()] | = | keresztmetszetben, (ahol a
2 legmagasabb az oromfal) 1
O/  méteres savot vizsgalok.
6.1 Teherelemzés: (1 méretes sav)
PTH30-as falazat folyométer sulya: hprg=3.45 m
| . kN
1m2 falazat sulya (PTH katalogus)  2.48 —
m
MegoszIo terheles 1 meteres savon: gpra = hppg+2.48 —-=8.556 —
e ) m
kN
gPTH_d ::gPTH_ko'yg: ]_]_551 7
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40cm vtg. séskuti mészko falazat folydométer sulya: h,=2.55 m

1m3 falazat sulya: (soskuti banya teljesitmény nyilatkozat) p, s :=17.6 —t
m
MegoszIo terhelés 1 meteres savon: gy 1 :=hag* Vg * Psgsiie = 17-952 ——
B m
kN
940_d*= 940k Vg— 24.235 —
m
50cm vtg. soskuti mészko falazat folyométer sulya: hsyi=2.15 m
1m3 falazat sulya: (soskuti banya teljesitmény nyilatkozat)  p g =176 —
m
V5o:=50 cm
. . . . kN
Megoszlo terheles 1 meteres savon: gy 1:=hsg* Vs * Psgsint = 18-92 ——
B m

kN
950 d*=G50_k* Vg = 25.542 =r

50cm magas, soskuti falazaton 1év6 koszord folydméter sulya:

kN
hs =50 cm Poeton =22 — V50 =40 cm
m
. . . . kN
MegoszIo terhelés 1 meteres savon:  gx , 1:=hs0 5° Uso b * Peton =44 ——
7 - - m
kN
950 b_d*=950.b_k*Vg= 5.94 —
m

30cm magas, PTH falazaton Iévo koszoru folydméter sulya:

kN

3

h3p =30 cm Pbeton = 22 V30 =30 cm

Megoszlo terhelés 1 meteres savon: 930 b £ =P30 b° V30 b* Preton=1.98 —
b _ R

kN
950_b_d=930_b_k*Vg=2-673 ——
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Alagsor feletti fodémrol leadddé teher:

o
=3
e
b

Szabvény
Eset : Mértékad Min
Tipus  : (Osszes ULS (a, b))
E(P) :3,426-11
E (W) i 3,42E-11 i
E(ER)  :184E-12 -181,65
Komp.  : Rz [kN/m] -230,58
Max : 62,98 -279,50
Min : -475,20 -328,43
-377,35
u -426,28
-475,21
G
= kN
106.abra Rz_fodem_uls =32
@
>
o
2
|
~L\|_L__LL1 T T I T T
]
& - I
= 5
s [kN/m]
Linedris szimitas ]
Szabvan, Eurocode-H b5 62,98
Eset rtékadé Min
Tipus  : (SLS Kvazidllands)
E(P) 1 3,426-11 L
E (W) i 3,42E6-11 » n
E(ER)  :1,94E-12
Komp.  : Rz [kN/m]
Max 162,98
: -322,03

kN
R, tsaem sisi=22.5 —

m
sy ;s 4
HEB200-as gerendardl leadddo teher:
I ]
Linedris szamitds x|
Szabvany == Eurocode-H | B3 Linedris szamitas
Eset ST1 [Eﬁ] Szabvény == Eurocode-H
E(P) : 1,40E-13 ‘Eset : ST1
E(W)  :1,406-13 N E(P)  :1,33E13 I—
E(ER)  :6,63E-13 i | E (W) : 1,33E-13 fkN]
Komp. : Rz [KN] ’..ﬂ E(ER)  :6,63E-13 &
Max ) 6,17 | Komp. : Rz [kN] ™) 0
Min :-43,18 =i Max ;0 124
S ———— it Min :-17,35 2,48

108.abra 109.abra

R, neB2oo_us=43.2 kN R, qeB2oo_ssi=17.35 KN



Savalap vonalmenti megoszl6 terhelése:

kN
9= 9prH K+ 9a0_k+ 950+ I50_6_k+ 930_b_k TR fsdem_sis= 74-308 =
=+ R, yppaoo s1s=17.35 kN
kN
9a*=9r*7y=100.316 Y + R, yEpaoo ws=43.2 kN

Talajvizsgalati jelentés a rendelkezésemre all, Uj fras nem késziilt, de az altalaj adatai
megadasra kertltek, melyek segitségével méretezhetd a savalap.

3. Talajrétegzddés, talajviszonyok, talajmechanikai paraméterek

A terilleten uj feltirds nem Kkésziilt, de a tig kornyezetben készitett talajmechanikai céli
feltardsok, ill. épitési tapasztalatok alapjan a vdrhato rétegzodés, ill. talajfizikai paraméterek
ismertek.

Ezek alapjin szemcesés rétegekre kell szdmitani: uralkoddan (iszapos) homokra (siSal réteg). Az
alapozdsi sikon varhato iszapos homokdsszlet talajfizikai paraméterei az alabbiak:

® belsd surloddsi szog (0): 28°

® kohézio (c): 5 kPa.

o nedves térfogatsily (y,): 18.5 kN/m®;

® Osszenyomodasi modulus (Es): 10 MPa.

6.2 Altalaj adatai:

N
k]j Y =18.5 ﬂg E, =10
m m mm

6.3 Alaperdsités tervezése:

0:=28 ° c:=5

Alapozas méretezését az axisvm szoftver segitségével készitettem el a teherelemzés és a
talajmechanikai adatok segitségével.

0,000

0,000
0 -
4 4,416
] 18.272mm
-IJ 300 ‘ -—D ‘250—-
e
0,40
S 111.8bra
J 1R 10,000
St n 2 m 187,81 KN/mM2
110.8bra
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Tervezési szamitasok:

1. Alaptest
Geometria: Anyagok
Beton: C20/25 (f, = 20 MPa)
siriség (beton): p. = 2200 kg/m’
striiség (vasbeton): pp. = 2500 kg/m*
Betonacél:
2 Hosszvasalas: BS00B
o S = 500 MPa
-0.800
112.8bra
3.4. Talajtérési ellendllas - Drénezett viszonyok
3.4.1. Dimenziétlan tényez6k a szamitashoz MSZ N 1997-1D melleklet D4
3.4.1.1. A ralajtorési ellendllis wényezoi
Ny=e" "% tn? Ets.oov £ ?} = M g 2 Ps.oo" + zs;)o»] =14.72
N, =2:(N,~1)-tang’;=2- (14,72 - 1) - 1an 28,00° = 14,59
No-1 14m-1
=t - -2580
¢ tang’, tan28.00° 23805
3.4.1.2. Az alapfeliilet lejtésének tényezoi
Az alapfelillet hajlisa: &, = 0°
b,=b,=1=1
b==1
3.4.1.3. Az alap alaki tényezoi
; Sl 1=1
R O U1l
€ Nq ~1 14721
3.4.1.4. A teher ferdeségének tényezdi
Nincs vizszintes erd
i=i =l=1
i==1
3.5. Talajtorési ellenallas
A Nobe s i T q Ny by iy OS5 Y BN by s, d) 05525803 1011+ 15+ 14721101 4051805 1459111 o
o TRy 14
3.6. Kihaszndltsag talajtorésre
Ya 135
Age= R, =091507 < Ay, = 1 megfelel

8.2.1. Hosszvasalas tervezése m_ hajlitényomatékra

8.2.1.1. Vizsgalat a megtamasztott elem peremén - A-A és B-B keresztmetszet
Huzott vasalas y iranyban

m,=Max(m, ; mg) =Max(0,74 ; 0,69) =0,74 kNm/m

d=h-uy =06-0,038=0,56m

x =&, d=049339-056 =028 m

2'm 20,74
x, =d—Jd* - —= = 0,56-,[0,56* - ————=99325'10 ' m < x =& d=0,49339:0,56 =028 m
Seaur 1.3333-10

Hiizott vaskeresztmetszet:
A hossziranyi hiizott vasalas mimmalis keresztmetszeti teriilete: MSZ EN 1992-1-1 9.2.2.1. (1) (9.1N)

5 22
a,,, =026-—=.d=026—=-056=0,00065m"m < 0,0015-d=0.0015-0,56=0,00084 m’m — a__ = 000084 m’m
£ min f* 500 $min
w

_ Y feaer 9932510 %-13333-10°

=3,0445:10 °*m¥m < a = 0,00084 m*m — a_,=a = 0,00084 m*m
51 -";d 435- 10° smin =1 s.min
Spsiabs = 2°1=2:06=12m > 025m — 5 . ., =025m MSZ EN 1992-1-1 9.3.1.1 (3)
4 0,0002

-] L

T " 50008 O™ < S = 025m
Hosszvasalas:
45 00002

= it = — o = [

a, = . 024 0,00084 m*m = 843 mm¥m (& 16 mm/239 mm) 114.61[7/'3

82



$16

A f6fal ald egy 55cm széles vasalt savalap késziil. A hosszvasalas %-al megfelel.

A metszeten latszik, hogy a hatarmélység 4.4,-en van és a siillyedés
mértéke 16.7mm, mely kisebb mint 50mm, megfelel.

Az aldalapozast egy Gtemben maximum 1 méteres savban szabad elkésziteni, 1

méteres munkahézagok kialakitasaval. Anyaga C20/25 csémoszolt/vibralt beton.

visszatoltendd
munkagidor

megléves alap

hézag kitolto
; habres

rsaluzat - =
b &= o,
1ij axlep b & g .
¥ £ . £
I -
’ 5 : &
iy 2
% o o
H o g

115'.ébra
A készitend6 Uj alap és a meglévo falazat kdzé specialis zsugorodasmentes
hézagkit6Ité habarcsot kell bedolgozni a savalap megszilardulasa utan a karos
stillyedések elkeriilése érdekében.

6.4 Soskuti mészko falazat ellen6rzése nyomasra:

A falazat teriilete: A;=1000 mm-50 mm=(5-10") mm’
N N
A falazat nyomoszilardsaga: Of pa=6.1 ;
| mm
A falazatra hato erd: Fpg fa=94*1 M+R, gppogo ws=143.516 kN

3 lO lO i
ly:=hsy=(2.15-10*) mm h:=50 cm  :=0.9— 0.1- =0.86

200-h 10-h
Fga_ta N

Fra ja=0f pa+Asp=262.303 kN T pai= ZJ =287
f mm

Fra fu>Fra ja=1 A falazat megfelel nyomasra.
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5. MELLEKLETEK

1. Talajvizsgalati jelentés

2. Soskuti mészko falazat teljesitmény nyilatkozata
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1. Bevezetés, kiindulasi adatok, adatszolgaltatas

Jelen talajmechanikai szakvélemény tdrgya geotechnikai alapadatok szolgéltatisa a cimbeli

terliletre tervezett épiilet alapozdsanak tervezéséhez. Munkdnkat a hatdlyos MSZ EN 1997 (EC7)

geotechnikai tervezési szabvany eldirdsai szerint végeztiik el:

- talajvizsgalati jelentés (TV]); melyben ismertetjik a felhaszndlt talajfeltarasok
eredményeit, a fellelt elézményiratok figyelembe vételével a kovetkezd fazisban végzendd
tervezési munkahoz talajfizikai paramétereket adunk meg

A tervezési teriilet Budapest déli részén, a Duna kozelében helyezkedik el. A teriilet teljesen sik,
alatta banydszati tevékenység nem folyt. A tervezett bdvités és a meglévd épiilet 4tépitésének
épitészeti tervei rendelkezésiinkre dlltak. Adatszolgaltatas alapjan +0,00 = 101,65 mBf szinttel (az

Ortorony foldszinti bejaratanal a padlévonal magassaga)

RSz 278

H
(nem Keeteriiet)

n
M s

T, —— BaE
S i
o
S
—_— /4:/// Yoy o
1 1 S e = i
Y 1] T
= 1 [— H
; == NN -
-
> =
7 . 2
7 e 7 ;/
v 7 Y
- = T
GSH S Vi S s SHisSH 7 S / SIS
bl s o Lhdl) S >

Bp. XXII. Kolozsvéri 78 10/3



Budapest Epitésfoldtani Atlasza alapjdn a teriiletnek geotechnikai okokbdl beépitési problémdja
nincsen, az 4-5 szintig gazdasdgosan beépithetd lehetne.

2. Epitésfoldtani viszonyok, szeizmicitas

Az épitésfoldtani alapkdzet felsé pannon kord homoklisztes agyag, agyagmarga. A jelenlegi
felszintdl szamitott mélysége meghaladja a 8 — 10 métert. Az alapkOzetre a Duna pleisztocén
kord, durva szemcsés folyovizi hordaléka — kavicsos durva homok, homokos kavics - rakédott,
vastagsdga eléri a 6 — 8 métert. A kavicsteraszra holocén kord finomszemcsés — gyengén kotott
ontéstalajok - homoklisztes iszap, iszap €s sovany agyag — telepiiltek.

O

P >

.\

A teriilt fedetlen épitésfoldtani térképe. A teriilet foldtani térképe
37. fels6 pannon kord homoklisztes agyag, | 3: holocén kori iszapos homok
agyagmarga

A teriilet szeizmicitasi besoroldsara az Eurdpai Unidban jelenleg hatdlyos és Magyarorszagon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

— MSZ EN-1998-1:2008: , Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altaldnos szabdlyok, szeizmikus hatdsok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok” és
kapcsolodo ,,Nemzeti Melléklet”

— MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartdszerkezetek foldrengésallésaganak tervezése 5.
rész: Alapozésok, megtdmaszté szerkezetek és geotechnikai szempontok™.

Magyarorszag teriiletén a szeizmicitds (foldrengés aktivitds) mérsékelt, ennek ellenére er6sebb
foldrengések (5-6 magnitido, az epicentrum kornyékén komoly épiilet-karok) kis szamban, de
eléfordulnak. A szeizmikus aktivitds teriileti eloszldsa nem homogén, vannak az atlagnal
egyértelmiien aktivabbnak nevezhetd teriiletek. A XIX. szdzad kozepétdl napjainkig terjedd
1ddszak rengéseinek gyakorisdga alapjan az orszdg teriiletén gyakorlatilag évente négy-6t 2,5-3,0
magnitidéjud, az epicentrum kornyékén mar jol érezhetd, de kdrokat még nem okozo foldrengésre
kell szdmitani. Jelentdsebb karokat okozé rengésre 15-20 évenként, mig erds, nagyobb karokat
okoz6 5,5-6,0 magnitidoju foldrengésre 40-50 éves intervallumban lehet szamitani.
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Az MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint a
vizsgdlt teriillet a 4-es zdéndba sorolhats. A
definidlt foldrengésbdl szdrmazé maximalis
horizontélis gyorsulds az alapkdzeten [,,A”
tipusu talajon] ar = 0,14¢g m/s’. Ez a gyorsulasi
érték 50 év alatt, 10 % valdszintiséggel, azaz 475
évenként egyszer varhaté (Forrds: GeoRisk). A
talajkornyezet az adott helyen ,,.D” tipusu:

Budapesti talajok besoroldsa szeizmikus hatds figyelembe vételével

Altalaj osztaly

Leiras

Paraméterek

V30 (m/s) | Ngpr (iités/30 cm) | C, (kPa)

Laza vagy kozepesen tomor kohézid
nélkiili talaj (némi puha kotott réteggel
vagy anélkiil), vagy tdlnyoméan puha-

gytirhaté kotott talaj

<180 <15 <70

A Megbiz6tdl kapott informécidk alapjdn a varhatéan a tervezett létesitményt a II. fontossagi
kategoridba javasoljuk besorolni, amihez y; =1,0 érték tartozik.

Epiiletek fontossagi osztalyai es fontossagi tényezéi Yo

I Az emberek biztonsidga szempontjabdl kisebb jelentdsegii (pl. mezdgazdasagi) épiilet 0,8

111 Epiiletek, amelyek dsszeomldsa kiillondsen veszélyezteti az emberi életeket (iskoldk, 1,2

gyiilekezési helyek, kulturalis 1étesitmények)

IV | Epiiletek, amelyek épsége elsorendii fontossagu egy foldrengés alatt (korhdzak, 1,4

tiizoltésagok, erémiivek)

Az EUROCODE 8 szerint a talajosztdlyok a szerint hasznédlatosak, hogy miként befolyésoljdk a
helyi talajviszonyok a szeizmikus hatast. A beépitendd teriiletet a talajfeltarasokbol és
laboratériumi vizsgalatokbdl nyert talajjellemzok alapjan a D tipusu altalajosztalyba soroljuk.
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Magyarorszagon a rengés magnitid6ja meghaladja az 5,5-os érteket, ezért az EC 8 szerint az 1.
tipusba tartozik. Az MSZ EN 1998-1:2008 szabvény tdbldzata alapjdn az 1. tipusba tartozé és D
tipusu talajokkal fedett teriileten a talajszorzé értéke: S = 1,35 és a rezgési idok: Ts = 0,20s; Tc =
0,80 s és Tp= 2,0 s-ra vehetbek fel.

altalajosztaly S T (s) Tc (s) Ty (s)
A 1,00 0,15 0,4 2,0
B 1,20 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,40 0,15 0,5 2,0

A fenti besoroldst a teriilet dltaldnos talajviszonyainak ismeretében végeztiik. A foldrengés-
veszélyességi talajosztilyokba val6 besorolds pontositisdhoz minimum 30,0 m mélységl
feltarasok sziikségesek, esetiinkben ezt azonban foloslegesnek tartjuk.

3. Talajrétegzidés, talajviszonyok, talajmechanikai paraméterek

A teriileten 4j feltards nem késziilt, de a tdg kornyezetben készitett talajmechanikai célu
feltarasok, ill. épitési tapasztalatok alapjan a vérhaté rétegzddés, ill. talajfizikai paraméterek
ismertek.

Ezek alapjan szemcsés rétegekre kell szdmitani: uralkodéan (iszapos) homokra (siSal réteg). Az
alapozasi sikon vérhat6 iszapos homokdsszlet talajfizikai paraméterei az aldbbiak:

® belsd surlodasi szog (0): 28°;

e kohézié (c): 5 kPa,

e nedves térfogatsily (y,): 18,5 kN/m’;

e Osszenyomddasi modulus (Es): 10 MPa.

A talajok mindsitése, osztidlyozdsa daltaldnos alkalmassdg, fejtés, tOmorithetdség, vizvezetd-
képesség, eréziéérzékenység, fagyveszélyesség és térfogat-valtozasi hajlam szempontjabél az UT
2-1:222:2007 ,,Utak és autdopdlydk létesitésének dltalanos geotechnikai szabdlyai” cimii miiszaki
eldirds alapjan végeztiik el, ill. lehetdéség szerint soroltuk be. Ez alapjan az aldbbi javaslatot
tessziik:

iszapos homok

Foldmi altalanos alkalmassdga: M-3 (megfeleld)
Fejtési osztalya: F-III

Tomorithetosége: T-2 (kbzepesen)

Vizvezet6 képessége: V-3 (kbzepesen vizvezetd)
Erézidérzékenysége: E-1 (er6zidérzékeny)
Fagyveszélyessége: X-3 (fagyveszélyes)

Térfogat valtozasi hajlam: D-1 (nem térfogatvaltozo)
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4. Talajvizviszonyok

A teriileten a talajviz mindenkori szintjét a Duna vizszintje hatdrozza meg. A talajviz a Duna felé
aramlik, azaz kis és kozepes vizszint esetén annak leszivé hatdsa, mig magas Duna vizéllds esetén
visszaduzzaszté hatdsa érvényesiil. Magyarorszag talajviz-térképe a teriileten a talajviz mélységét
2-5 m mélységben adja meg. Budapest Epitéshidrolégiai Atlasza (FTV, 1988) a becsiilt
maximalis (karakterisztikus) talajvizszintet — figyelembe véve a dunai védmi hatdsat — 100,5 mBf
szinten adja meg, azaz gyakorlatilag megegyezden a teriilet terepszintjével. Helyszini
tapasztalatok alapjdn a legnagyobb dunai arviz idején sem allt el6 ezt megkozelitd talajvizszint,
igy azt 100,0 mBf szinten lehet felvenni.

0-2m

2-5m

5-10m

5. Javaslatok

A tdg kornyezetben végzett feltirdsok és éEpitési tapasztalatok alapjan a tervezett épiilet
atépitésének, bovitésének geotechnikai akaddlya nincs.

Alapozas

A tervezett lakoépiilet iszapos homok altalajon sikalapozédssal, a szerkezethez igazodo
savalapozdssal megépithetd. Az alapozasra vasalt sdvalapokat javasolunk, melyet a szerkezetileg
megkivant mélységbe, a fagyhatart figyelembe véve kell elhelyezni. Sikalapozds tervezhetd a
megadott talajfizikai jellemzOk felhaszndldsaval az MSZ EN 1997-1,-2 (EUROCODE 7)
Utmutatdsa szerint.

A terhelések fiiggvényében, amennyiben sziikséges, talajcsere alkalmazhat6, praktikusan sovany
betonnal, melynek eldnye, hogy nem kell tomoriteni és nem képez vizzsdkot. Fontos, hogy az
alapozasi sik szaraz legyen az alapozds idején!

A sikalapok ellendrzését az MSZ EN 1997-1 eldirdsa szerint a 2. tervezési mddszer DA-2
véltozata szerint kell elvégezni, vagyis a parcidlis tényezdket a hatdshoz és az ellenhatdshoz kell
rendelni. Sikalapok esetén a talajtoréssel szemben megkovetelt parcidlis tényezd ygr = 1,4. A
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kapott fesziiltségekkel szembeni biztonsdgot a talaj talajfizikai paramétereivel az MSZ EN 1997-1
,D” mellékletében ajdnlott sikalapra vonatkoz6 alabbi képlettel ellendrizhetd.

R =A"(c""N.-b."s."i.+q -N,-bys. i, +0,5-y""N,b,-s,-i,5')
ahol:
B’ [m] az alap kisebbik mérete,
L’ [m] az alap nagyobbik mérete,
Y [KN/m’] az alap alatti talaj térfogatsilya (y’ = 10 kN/m?),
v, [kN/m’] az alapozdsi sik feletti talaj térfogatsilya (y, = 10 kN/m’® — a biztonsdg
javara val6 kozelitéssel),
q’ [kN/m*] a takardsi nyomds az alapsik szintjén: q¢' =3, t;- y; ,
Ny, Ng, N¢ [-] teherbirasi tényezok:
— pirtangg . E )
Ny = emrane (tan(45+ 2))
N,=2- '[Nq —1)-tang’
N. = {Nq —1) - cote’
Sy» Sq» Sc [-] alaki tényezdk:
s,=1-03 T
Sq = 1+F-sinfp’
s N, —1
5, =2 a
Ng—1
1y, 1g, 1c [-] erd ferdeségét figyelembe vevd csokkentd tényezdk (fliggdleges erd: i,= iq
= iC = 170)
by, by, be [-] az alapteriilet hajlasat figyelembe vevo csokkentd tényezOk (vizszintes

alapsik: i,= 1y =1. = 1,0)
Fentiek alapjan a talajtorési ellenallds karakterisztikus értéke:

Ry . . .
F:r:’-Nc-bc-sc-lc+ g *Ngrbg sg ig+ 0,5y *Ny+byrs,i,*B
Talajtorési ellenallas tervezési értéke:
Ra Ru/A'
A" yg

Foldkiemelés

Kézi foldmunkdk esetében be kell tartani a ,,4/2002. (11. 20.) SZCSM—-EiiM egyiittes rendelet az
épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok sordn megvalositando minimdlis munkavédelmi
kovetelményekrol” vonatkoz6 eldirésait, kiilonos tekintettel a 4. melléklet II1. 10. pontra.

A foldkiemeléseknél — dllékonysagi szamitdsok nélkiil — az MSZ 15003 szabvany el6irasait
javasoljuk alkalmazni, azaz a fent jellemzett talajkornyezetben:

Munkagodor hajlasa Figg. | 2/4 3/4 | 4/4 | 5/4 6/4 7/4
Megengedett mélység (m) 1,0 1,2 1,5 2,0 2.5 3,5 4.0

Bp. XXII. Kolozsviri 78 10/8



Foldszinti padloszerkezet, utak, jdarddk, térburkolatok

A tomoritett altalajra, vagy tomoritett feltoltésre keriilhet a varhatd terhelésekre méretezett, jol
tomorithetd szemcsés anyagbdl — zizottkd, betondardlék, homokos kavics — készitett dgyazat,
amely alkalmas a padléteher, az utak €s térburkolatok terhelésének viselésére.

Az agyazatot T, > 95 % értékre javasoljuk tomoriteni. A foldmiivek teherbirasi jellemzdinek
megkivant értékeit a tovabbi tervezés sordn kell meghatarozni.

A kialakitott foldtiikor (lavirsik) és az dgyazat teherbirasét ellendrizni kell, praktikusan konny-
ejtosulyos tomorség és teherbirdsméro eszkozzel.

Geotechnikai szakirdnyitds

A jelen dokumentéicionk megallapitdsait és javaslatainak helyességét a fold- és alapozdsi munkak
kozben geotechnikai szakértd ellendrizze!

A fold- és alapozasi munkdkat folyamatos geotechnikai szakirdnyitdssal javasoljuk végezni.

Geotechnikai szakirdnyitdsnak kell meghatdroznia és ellendriznie az altalaj tomoritését €s
teherbirdsat, javitoréteg beépitésének sziikségességét és eredményességét, a munkagddrok
ténylegesen sziikséges biztositdsanak maédjat.

Elére nem lathat6 koriilmények esetén — sziikség szerinti ellendrzd vizsgélatok alapjan — a
kivitelezésben résztvevo geotechnikai szakérté donthet vagy tehet javaslatot a megoldésra.

Minéségbiztositas

Az épitési folyamat folyamatos ellendrzést igényel. A megfelelé kontrolling érdekében a
kovetkez6 dokumentumokat mindenképpen vezetni kell:
— épitési napld
geodéziai napl6 (kitlizések, ellendrzések)
— siillyedések mozgdsmérések napléja
— viztelenitési napld.
A miszaki feliigyelet soran fontos
— atervtol valo eltérések,
— akornyezet dllapotara vonatkoz6 megfigyelések,
a vératlanul bekovetkezett események feljegyzése.

A feljegyzések alapjan ellendrizni kell, hogy az épitéskor észleltek Osszhangban vannak-e a
tervezés soran alapul vett elvekkel, és az eredményeket még az esetleg sziikségesnek itélt
valtozasok eldtt a tervezdvel tudatni kell.

A feljegyzéseket a tervdokumentaciokkal és a kivitelezésrol készitett jelentésekkel egyiitt
legalabb 10 évig célszerli megorizni.
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Megjegyzés

A szakvélemény megallapitdsai és javaslatai a tdg kornyezetben készitett furdsok helyén nyert
informdcidkon alapulnak. A talaj- és talajvizviszonyok a furdsok kozott és azokon kiviil
eltérhetnek a furdspontokon meghatarozottaktdl. A kivitelezés sordn olyan viszonyokra deriilhet
fény, melyek a feltdrasokbdl nem voltak elore lathatdk — sziikséges lehet ezért, hogy a kivitelezés
soran, helyszini miivezetés keretében, geotechnikus hatdrozza meg a tényleges viszonyokat €s
ennek megfelelden a sziikséges véltozasokat.

Kiviteli tervezéshez j feltirdsokon alapul6 jelentés megirdsa vélhat sziikségessé.

Budapest, 2023. februar 2.

L /?M /

dr. Vésérhelyi Balazs
okl. épitdmérnok, geotechnikai tervezd
GT: 01-9515
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' , ; ~ EMI Epitésiigyl MinGségellenrzé Innovéciés Nonprofit Kft,
Mérndki Szolgdltatdsok Igazgatésag, EMI Epit&ipari Vizsgald Laboratérium
Cim: 2000 Szentendre, Ddzsa Gydrgy Ut 26,
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Projektszam: ME-A153X-17461-2019 Témaszam: M-4010/2019

£LSG TIPUSVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Eisé tipusvizsgdlati jegyz6konyv és Teljesitménynyilatkozat kiadasahoz az
Eurdpai Parlament és a Tanacs 305/2011/EU Rendelete (2011. marcius 9.)
V. Mellékiet 1.5. szerinti 4. rendszer esetén

A termskiek) Sésirti mészkd burkolélapok

megneyentse:

A tormik terveett Természetes k6bdl késziilt burkolélapok fal- és mennyezet
felhacrndissi terliete: burkolatokhoz

AtermSk grintdia Séskati K6banya Kft.

2038 Soskut, K6banya u. 1.

A harmonizidit miszaki elbirds MSZ EN 1469:2015 sTermészetes épitékovek,
megnevezése: Burkolélapok. Kévetelmények”

2019, decembert 10.

Avizsgdlati eredmények csak a megvizsgélt egyed(ek)re vonatkoznak.
A vizsgaiati jegyz8kOnyv a laboratérium irdsbeli engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében masolhato
A jegyz8kdnyv 8 db szdmozott oldalt és 0 db mellékletet tartalmaz.

Bizonylat azonositd: KBiA-I11-2.4-20191010 ETV) 4



v E Els8 Tipusvizsgalati Jegyz6konyv
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1.2.

1.3.

2.1.

ADATOK

. Atermékkel kapcsolatos adatok

A termék pontos megnevezése: Sésuti mészkd burkoldlapok
A termék gyartdja és gyartasi helyek: Soskuti K6banya Kft.

2038 Soskut, K6bédnya u. 1.
A vizsgalatra vonatkozé megbizas kelte: 2019. 03. 22.

A termék és a tervezett felhasznalas leirdsa

Természetes kéb6l késziilt burkoldlapok fal- és mennyezet burkolatokhoz kiiltéri és beltéri
felhaszndlasra.

A mintavétellel kapcsolatos adatok

A mintavételt végezte: Megbizé képviselGje

A minta gyartasi id6pontja: folyamatos

A minta mennyisége: 10 db 70x70x70 mm
40 db 50x50x300 mm

Minta beérkezésének ideje: 2019. 04. 08.

Minta EMI iktatdsi szama: 66/2019

VIZSGALATOK

A termék megfelel6ség-igazolds alapjat képezi az MSZ EN 1469:2015 ,Természetes
épit6kévek Burkoldlapok. Kévetelmények.” cim{i szabvany.

A termék teljesitrménynyilatkozatdnak alapjat képez6 vizsgélatok:

e , ol , MSZ EN 1469:2015 1
Vizsgdlat megnevezése Vizsgalati szabvény . .
vonatkozé szakasza I
Hajlitdszildrdsag MSZ EN 12372:2007 424,
Vizfelvétel légkdri nyomdson | MSZ EN 13755:2008 4.2.6.
Tests(rliség MSZ EN 1936:2007 4.2.9.
Fagyallosag MSZ EN 12371:2010 4.2.10.1.
| Nyomoszilardsag MSZ EN 1926:2007
1 _J
A vizsgalatok helye: K6zponti Anyag- és Szerkezetvizsgdld Laboratérium,

Szentendre, D6zsa Gyorgy Ut 26.

Hajlitészilardsag vizsgalat

A vizsgdlatot az MSZ EN 12372:2007 szamu, , Természetes épitékovek vizsgalati modszerei. A
hajlitoszilardség meghatarozdsa koncentralt terhelés alatt " cim(i vizsgélati szabvany szerint
végeztiik el.

Vizsgalat id6pontja: 2019. majus 02 - 09.

Projektszam: M4-A153X-17461-2019

Bizonyl;at azonositd: KBiA-111-2.4-20191010_ETV)_4



VEMI

2.2,

2.3.

Vizsgalatot végezte:

Konkolyi Tibor

A vizsgélat sordn alkalmazott eszkézok:

Elsé Tipusvizsgdlati Jegyz6konyv

__ OLDALSZAM3/8

Mérbeszkoz \ Mérdeszkdz mérési Mérbeszkodz Mérdeszkoz
megnevezése tartomanya azonosité szama ellendrzott allapota
Szaritészekrény *30°C-"300°C | 58.1. kalibralt '
Digitélis mérleg 0-6200g 37. kalibralt
—— -—— — — - T e e L 4 et 44 e Sk __'
Digitalis toléméré 0-300 mm 141. kalibralt
Toloméré 0-550 mm [ 117. kalibralt
HEmérséklet- és 50°C - 70°C N
. ] 121. kalibral
pératartalommérs 25%-98% | " - Abralt
Tors- és hajlitégép 0-500 kN 78. kalibralt
Vizfelvétel meghatirozass

A vizsgélatot 3z MSZ EN 13755:2008 szamu, , Természetes épit6kovek vizsgalati modszerei, A
vizfelrdtel meghatérozasa légkori nyomadson " cim(i szabvany alapjan végeztik.

A vizsz2iat hebys: KGzponti Anyag- és Szerkezetvizsgdld Laboratérium,
Szentendre, Ddzsa Gyorgy ut 26.

Vizsgalatl iddpontia: 2019. marcius 26.

Vizsgdlatol vegezis: Konkolyi Tibor

| Mérfesrote ; Miérdeszkdz mérési Mérbeszkoz Mérdeszkoz |

} megneverise tartomanya azonosito szdma ellenérzott dllapota

| SzavitGszekesmy *30°C - *300°C 58.1. kalibralt

| Digitalis mérieg 0-2100¢g 207.4. kalibralt

Tests(riség vizsgalatz

A vizsgalatot az MSZ EM 1835:2007 szamu, ,Természetes épit6kovek vizsgalati modszerei.
Az anyagslir(iség és a testsiiriseg, valamint a teljes és a nyilt porozitds meghatdrozasa" cimii
szabvény alapjan végeziik el

A vizsgdlat id6pontja:
A vizsgdlatot végerte:

2018. aprilis 01 - 02.

¥onkolyi Tibor

A vizsgdlat soran alkaimazott eszkozok:

Mérdeszkéz Mérdeszkoz mérési Mérdeszkoz MérGeszkoz

megnevezése tartomanya azonosité szama ellenérzétt allapota
Digitalis mérieg 0-6200g - 37. kalibralt
Szaritoszekrény ‘30°C-"300°C 58.1. kalibrélt
Digitalis tolomérd 0-300mm 1042 kalibralt

Projektszam: M4-A153X-17461-2019
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22 Faspslissiz virsssiata

LILLRES LM BTK

A vizsgdlatot 3z MSZ EN 12371:2010 szému, , Természetes épitbkovek vizsgdlati modszerei. A
fogya8as3g meghatdrozasa” cim( szabvany alapjan vegeztik 10 db telitett és 10 db 14
cidhst2 fagyasrtott 300 x 50 x 50 mm méret(] probatest hajlitoszilardsaganak vizsgalataval,

Vizsgalat idGpontja:

Virsgalatot végezte:

2019. junius 27 - augusztus 01.

Konkolyi Tibor

A virsgalat sordn alkalmazott eszkézok:

Mérdeszkoz Mérdeszkdz mérési Mérbeszkoz Mérbeszkoz
megnevezése tartomdnya azonosito szama ellendrzott dllapota
Széritészekrény *30°C - *300°C 58.1, Kalibralt |
Digitalis mérleg 0-2100¢g 207.4 kalibralt ‘
Tolémérd 0-550 mm 117. kalibralt
u ES, 40°C - "180°C 77. kalibralt
Kimaszekrény S _
HomérsSkdet- &s 50°C - *70°C _—
25%-98% | i o
| 0 - 600 kN 78. kalibralt J

. Nyomoszildrdsag vizsgalata
A vizsgalatot az MSZ EN 1926:2007 szamu, , Természetes épit6kovek vizsgalati médszerei. Az
egyiranyl nyomoszilardség meghatarozasa " cimii szabvany alapjén végeztiik.

Vizsgalat idépontja:
Vizsgdlatot végezte:

2019. majus 02 - 06.

Konkolyi Tibor

A vizsgalat sordn alkalmazott eszkézék:

Mérdeszkoz Mérbeszkoz mérési Mérbeszkdz Mérfeszkoz
megnevezése tartomanya azonositd szama ellenérzétt dllapota
Szdritészekrény *30°C - *300°C 58.1. kalibralt
Digitalis mérleg 0-6200g 37. kalibralt
Digitalis tolémérd 0-300 mm 1042 kalibrait
'_ng:hérséklet- = e . S L e D
) - 121. ibra
T |
Stopperéra 1s 1314. kalibrélt
Tor6- és hajlitogép 0 - 600 kN 78. Hi kalibralt
Projektszdm: M4-A153X-17461-2019
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3.2.

EREDMENVYEK

n/ Eml

. Hajlitészilardsag vizsgalat

10 db kiszaritott probatest wzsgalata

[ . tadmaszkdz | Hosszusag | szelesseg vastagsagA‘ Toréers

Elsé Tlpuswzsgalah legyz6konyv

__ OLDALSZAM 5/8

Hajhtészulardsag[ Testsdruség

\ _:i‘;’;;z J cob | F [MPa] (kg/m’] |
[mm] fmmj | [mm] | [(mm] [N] Rut Pb i
51 2500 | 3010 | 515 | 510 | 6872 1,9 1740 \
S2 | 2500 | 302 | [ s19 | s15 | 7135 | 9 1770
| 53 | 2500 | 3015 | _§}_5LJ___ 507 | esos | 19 1730 _‘
|_______Sf‘ | 2500 il 3015 | 508 | b5 | 5361 | s 17
S5 2500 | 3008 & 518 | 518 7360 | 20 1780
T s6 2500 | 3005 | 514 | 517 | 676 | 18 | 1760
57 2500 | 3006 | 497 | 517 | 814 | 22 | 1780
58 250,0 3011_1— 506 | 514 | 7768 22, | 1770
< | 2300 | 3009 | 512 | 517 T 7381 | 20 | 1750
Csi0 2500 | 3009 T s0 | 519 “soas | 22 | 170
Atlag 2,0 1760 |
Széras: 0,21
Alsé kiiszobérték: 1,5
Vizfelvétel meghatarozasa
r Tomeg |
minta Széraz ! Telitett ViztelyEtel
jele my m, A
[g] [g] [%]
71| 13733 | 1521,5 | 108
12 | 13940 | 1547, | 110
_______ T
12 | 13807 | 15465 | 120
s 13172 | 14705 | 116
- - 10,8
T6 | 1409,9 | 15601 | 10,7
7 | 1357,7 | 1502,0 106
" Te | 1397,4 | 1544 ”:T """" 105 |
| ™ |2 Gj 15204 _1_06_* |
| T10 | 14045 | 15472 | 10,2 B

Projektszam: M4-A153X-17461-2019
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u | E m E Els6 Tipusvizsgalati Jegyz6kényv
R s = — - __OLDALSZAM6/8

3.3. Tests(rliség meghatarozasa

| - mt_é._r.etek .................. szi_r;z Térf;gat T ee"s t-,m—]

minta | szélesség| hossz vastagsag | tomeg suruseg
jele b / h My Vv Db |
[mm] | [mm] | [mm] (el [em’) | fke/m’] |

51 51,5 | 30,0 | 510 | 13746 | 7906 | 1740

s2 | 519 | 301,2 | 515 |14250 | 8051 | 1770
| s3 51,5 | 3015 | 50,7 | 13652 | 7872 | 1730
54 50,8 | 3015 | 51,5 | 13704 | 7888 | 1740 |
s5 | s18 | 3008 | 51,8 | 14363 | 8071 | 1780 |
s6 51,4 | 3005 | 517 | 14078 | 7985 | 1760
s7 | 497 | 3006 | 517 | 13717 | 7724 | 1780
""""" 58 506 | 3011 | 51,4 | 13848 | 7831 | 1770 |
| s9 51,2 | 3009 | 51,7 | 13912 | 7965 | 1750 |
s10 | 520 | 3009 | 519 | 14360 8121 | 1770
Atlag:| 1760 _

3.4. Fagyalldsag
3.4.1 Telitett mintak hajlitasa (O ciklus utén)

Niirita tdmaszko: Hosszuség|szé|esség |vastagsag | Térberd Hajlitészilardsag _“—|
sz8ma / L b h F [MPa] In x*
[mm] [mm] [mm] ,_[mm] [N] Ry | N
TL | 2500 | 3009 | 51,7 | 503 | 5719 16 0,49
T2 | 2500 | 3015 | 523 | 521 | 4804 1,3 024
13 | 2500 | 3011 | 509 | 519 | s423 | 15 | 039
T ame | s0s Tore Ton T o2
""" TS | 2500 | 3004 | 508 | 515 | 3825 | 11 | 006 |
o T 00 T o e T o T o t— S
_____ T a0 oo T as T o 2 T
T8 | 2500 | 3014 | 523 | 514 | 5401 1,5 0,38
To | 2500 | 30,4 | 522 | 51,4 | 5485 | 15 0,40
T1I0 | 2500 | 30,4 | 514 | 519 | 5121 | 14 | o033
Atlag 1,1_1 0,31 ]
sworés:| 02 |
Alsé kiiszébérték: 1,0 |

Projektszam: M4-A153X-17461-2019
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VEmI

3.4.2 Fagyasztott telitett mintdk hajlitésa (14 cikius utén)

Elsé Tipusvizsgalati Jegyzékényv

—— e ______OLDALSZAM 7/8

) tamaszkdz | Hosszusag iszélesség vastagsag | Tor6er6 | Hajlitészilardsag |
M[nta | L i b h F [MPa] In x*
T L tom) | mml | mm] | {mm) Nl | Ry L
F1 250,0 300,7 51,7 51,8 403,9 1,1 0,09
F2 250,0 301,3 51,6 51,5 480,8 1,3 0,28
F3 250,0 302,1 51,6 49,7 337,5 1,0 -0,01
F4 250,0 300,6 51,4 51,7 385,4 1,1 0,05 ‘
F5 250,0 301,4 51,6 51,9 429,5 1,2 0,15
F6 250,0 300,9 51,2 51,3 404,7 1,1 0,12
F7 250,0 301,7 51,4 51,0 461,2 1,3 0,26 ‘
F8 250,0 300,9 52,1 | 51,7 501,5 1,4 0,30
F9 250,0 301,3 51,1 51,0 462,3 1,3 0,26
| F10 250,0 300,8 51,9 51,5 394,1 11 0,07
Atlag: 1,2 0,16
Szords: 0,1
Also6 klisz6bérték: L 0,9
3.5. Nyomoszilardsag vizsgalat
hossz. szélesség | magassag TorSerd | Nyomdszilardsag In x* ]
Minta
e / b h F R
{mm] [mm] [mm} [kN] [IMPa]
K1 71,3 | 71,5 71,7 70 13,73 2,62
K2 71,6 71,4 71,9 60 11,74 2,46
K3 71,9 71,5 71,7 46 8,95 2,19
K4 71,9 71,2 71,4 45 8,79 2,17
K5 71,2 71,5 71,4 39 7,66 2,04
K6 71,4 71,2 71,2 39 7,67 2,04
K7 714 71,3 71,4 54 10,61 2,36
K8 71,4 71,3 71,7 37 7,27 1,98
K9 71,3 71,6 71,0 48 9,40 2,24
K10 | 71,7 71,7 71,5 48 9,34 2,23
Atlag: 10 2,23
Szoras: 2 0,20
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Legnagyobb érték:

Els6 Tlpuswzsgalatl Jegyzokonyv

SYAM B/R

R .

13,7 MPa J

Legkisebb érték:

7,3 MPa \

Varidcids egyiitthaté:

Also kiiszobérték:

4. NYILATKOZAT

A termék tulajdonsdgai az MSZ EN 1469:2015 T
Kovetelmények.” cimi szabvany szerint:

0,21

6,1 MPa j
=)

ermészetes épitGkovek Burkoldlapok.

Termékjellemz6k és Vizsgélati ‘ Mért | Kovetel- | Osztalyba MSZEN |
mértékegységeik szabvany | érték ‘ mény sorolds 13242:2002+ |
A1:2008 |
‘vonatkozé
| J szakasza 4“
T MSZ EN ( '
Hajlitoszildrdsag [MPa] | 12372:2007 1,5 _J_ - - 4.2.4, |
Vizfelvétel legkori _‘_7_'_'_"___ -
zfe \{etel iegkori (%] MSZ EN 108 | T 4.26. |
__Nhyomason - | 13755:2008 | | e
Tests(irtisé ke/m’) | MSZEN T g6 : 220,
stsdrdiseg M1 | 1936:2007 | | -
Fagydlldsag: {14 ciklus) ‘
(hajlitészilardsag fagyasz-  eldtt/utan MSZ EN 12 3 fagvalls
tés-olvasztas véltakozdss-  [MPa/ | 12371:2010 i! 208 | fagyalls | 42101 |
val szembeni tartéssaga) MPa] : ‘{“ i ) | —
i | MSZEN | T
Nyomészilardsag [MPa] . 6,1 - | _
Iasieen o | 19262007 | ™7 | ___,_.‘_ N |

5.  MELLEKLETEK

Szentendre, 2019. december 10.

A jegyz&konyvet dsszedllitotta:

Péter Zoltan

vizsgdld mérnok

Szakmailag el!enorlzte és jovahagyta:

X. ,fl/
DaI: Judrth Ziia
laboratdriumvezets
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