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2. El6zmények

Jelen szakdolgozatot az Obudai Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Karanak
megbizasabol készitettem el. Valasztott feladatom egy aldpincézett, kétlakasos tarsashaz
tartoszerkezeti tervezése. A feladat célja, hogy bemutassam kiilonb6z0 tartdszerkezeti
elemek tervezését az Eurocode alkalmazasaval. Elemeznem kell az épiiletre hato terheket
¢és hatasokat, majd végeselemes statikai szamol6 program segitségével kell elvégeznem a
tervezést. Meértékadd helyeken bizonyos szerkezeti elemeket kézi szamitassal
ellendriznem kell. A beépitésre keriil6 elore gyartott elemeket a gyartd adatszolgaltatasa
alapjan kell beterveznem. A teherfelvétel részben kézi, részben a program altal generalt.
A tervezés célja, hogy az épiilet statikailag megfeleljen, és emellett gazdasagi
szempontokat figyelembe véve végezzem a méretezést.

A feladat része tovabba az épiilet altalam méretezett szerkezeti elemeinek

megépitéséhez sziikséges kiviteli tervek elkészitése.
3. Altalanos ismertetés

3.1. Talajmechanikai adottsagok
3.1.1. Tervezési, kiindulasi adatok

Terv szerint az épiilet pince+fszt.+1. emelttel, falazott szerkezettel épiil.

Az alébbi kivonat egy 2019-es talajvizsgalati jelentésbdl szarmazik, €s a Majorterv
Bt. altal keriilt kiallitasra.

,,A meglévé informaciok és az EUROCODE 7 MSZ EN 1997-1 2006 szabvanya
alapjan az épiilet a GC1 (kis) kockazatu geotechnikai kategoriaba sorolhato.
+0,00= 80,28 mB.f.
Tervezett alapozasi mod: vb. lemezalap

Magassdgi alappont: A jarda szintje a helyszinrajzon jel6lt helyen”
3.1.2. Talajfeltaras, talajrétegzodés, talajfizikai jellemzok

“Terepmunkalatok idépontja: 2019. VI. 20.
Laborvizsgalatok idopontja: 2019. VI. 21.

OE-YBL 8
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A helyszinrajzon bejelolt 2 helyen végeztiink feltaro furast -7,0 m mélységig 65 mm
atmeradjii Borro tipusu gépi furoval. Az igy szerzett mintakat az MSZ EN 1997-2:2008
alapjan az ,,A” és ,,B” kategoriakba sorolhatjuk. A talajok osztalyozasat az érvényben
lévo MSZ EN 1SO 14688-2:2005 és MSZ 14043:2:2006 figyelembevételével végeztiik. A
talaj rétegzodeset rétegszelvényen abrazoltam, mig a talajfizikai jellemzoket a mellékelt
tablazat tartalmazza.

A rétegszelvény a furasok helyén vizsgalt talajok figyelembevételével késziilt.
Amennyiben az alapgddor, alapdrok kiemelése sordan a rétegszelvényhez képest jelentos
valtozast észlelnek, ugy miivezetést kell igénybe venni, melyet kiilon dijazas mellett

vallalunk.”
Részletesen:

A talaj felsé 0,6-0,7 m vastag rétege sotétsziirke tormelékes feltéltés. Az 1F jelii
furdasban -0,7 m-t6l -1,4 m-ig sarga tormelékes iszap feltoltést talaltunk, amely merev
allapotu, e réteg alatt -2,0 m-ig kissé szerves, sotétsziirke sovany agyag feltoltést réteg
van, mely merev dllapotu, izzitasi vesztesége 10m=4,12%.

A 2F jelii furasba -0,7 m-t6l -1,4 m-ig sziirke homok feltoltést réteget tartunk fel,
amely alatt -2,0 m-ig sotétsziirke sovany agyag réteget taldltunk, mely puha, kozepesen
tomor allapotu.

-2,0 m-t6l -7,0 m-ig, a furasok talpdig sziirkéssarga iszap réteg telepiilt, mely

részben gyurhato, részben merev, kozepesen tomor allapotu.”
3.1.3. Talajviz helyzete

,, Furdsainkban a megiitott talajvizszint a terepszint alatt -3,0 m-en, a nyugalmi
talajvizszint -1,48-1,62 m-en (78,19-78,40 mB.f.) jelentkezett 2019. VI. 20-dn.
A jelenlegi talajvizszint atlagosnak tekintheto.

Vizsgalataim és a rendelkezésre allo korabbi vizsgalatok hidrologiai adatai alapjan

......

78,80 mB.f.
mig a mértékado talajvizszint értékét
79,00 mB.f.
a}dom meg.
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A talajviz vegyvizsgalatanak eredményei:

Szulfit-ion tartalom SO3; 788 mg/I

Szulfat-ion tartalom SO4; 946 mg/I

Clorid-ion tartalom CI; 180 mg/I

pH=7,0

Fenti adatok alapjan a talajviz XA2 mérsékelten agressziv kémiai kornyezeti osztalyba

sorolhato."
3.1.4. Osszefoglalas, tanicsadas

A vizsgalt helyen a tervezett épiilet felépitheto, a javasolt alapozasi mod: vb.

Lemezalap Az alapozas sikja felvehetd a sziirkéssarga iszap rétegen
77,23 mB.f.,

ahol a talaj és a talaffizikai jellemzok alapjan valdsziniisithetd talpellenallas

tajékoztato jelleggel
6A= 190 kN/m2.

A talaj torési ellenallasa meghatarozhato az EUROCODE?7 geotechnikai tervezés
1. rész altalanos szabalyok MSZEN 1997-1 D mellékletének figyelembevételével.

A karakterisztikus, ill. parcidlis tényezoket az EC7 elbirasanak megfeleloen kell
figyelembe venni.

A talaj az alapgdédorbdl zartsoru ducolas (furtcélop) védelmében nyiltviztartasos
viztelenitéssel, melyet uszokapcsoloval ellatott szivattyuval zart csatornaba kell vezetni,
a viztelenitést a pince rész megépitéséig folytatni kell, fiiggoleges fallal kiemelheto a
Jjavasolt alapozasi sikig. A kiemelésre keriilé talaj fejtés szempontjabol FIII. o.-ba,
tomorithetoség szempontjabol nehezen tomdéritheto ,, N talajosztalyba sorolhato.

Talajviz agresszivitas ellen védekezni kell, a MSZ4798-1:2002 eldirdsa szerinti
primer korroziovédelem sziikséges.

Talajba keriilo vasbeton szerkezeteknél a vastakaras min. 45 mm legyen.
Legkisebb cementadagolas 320 kg/m3.

Felhasznalhato cementfajtdk:

CEM III/A 32,5

CEM1325S

CEM II/A-V 32,5 MS

OE-YBL 10
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CEM II/A-S 32,5
CEM II/A-P 32,5

Fenti cementfajtakbol a legolcsobbat javasoljuk. CEM I 32,5 S jelii cement nem

Sziikséges.”

3.1.5. Talajfizikai jellemzdk, tablazat, rétegszelvény

Sarga Sotétsziirke | Sotétsziirke | Szlirkéssarg
tormelékes | sovany sovany a iszap
iszap agyag agyag
feltoltés feltdltés
Természetes viztartalom W % | 18,19 26,86 32,47 23,78-25,74
Folyasi hatar W% 31,00 42,00 40,00 33,78-35,00
Sodrasi hatar Wp % 18,09 25,39 24,97 20,73-21,91
Plasztikus index Ip % 12,91 16,61 15,03 11,87-14,27
Konzisztencia index Ic 0,99 0,91 0,50 0,68-0,79
Térfogatstiriiség pn KN/m3 16,50 16,50 17,00 19,00
Surlodasi szog ¢° 12 19
Kohézié C kN/m? 50 70
Osszenyomddasi modulus Es 75 75
MN/m2
[zzitasi veszteség Im0% 412
mB.f. @ @
80 80,02  +000=R028mBL
80 7967
79 —0 ,6 - Sététsziirke térmelékes feltéltés
; — 14 Sarga térmelékes Iszap feltltés ]Z\ Seirke homok flotes _?gi
4:] IS — SOletkG SovATy ARTTEIONeS —— ] — g g AR
77] &IAS 77,23 mR f il S 20—
76)
E Szlrkéssarga Iszap
74|
73
3 -]
72| (7.0)-
1. abra. Rétegszelvény, Forras: Talajvizsgalati jelentés
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3.2.  Tervezési geometria

A kapott épitészeti tervek Korcsadk Jeliszej okleveles épitészmérndk mukndja,
melyeket konzulensemmel, Szab6 Balazs tanar arral modositottunk, hogy a feladatnak
jobban megfeleljen.

Az épiilet egy 1j épitési, teljes alapteriiletén alapincézett foldszint plusz 1 emelettel
rendelkezd szabadon 4ll6 tarsashaz pinceszinti gardzzsal. Netté alapteriilete 435 m?.
Tartoszerkezeti  kialakitds szempontjabol lemezalappal aldtdmasztott, vasbeton
pincefalakkal, vdzkerdmia foldszinti és emeleti falakkal, monolit vasbeton fédémmel
épill. Zarofodém csak részlegesen talalhatd az épiiletben, emiatt, valamint bels6
keresztfofalak hidnydban a vizszintes terhek felvétele céljabol, valamint a fedélszék

alatdmasztasara acél keretek keriilnek elhelyezésre.

2. dbra. Latvanyterv, Forras: Epitész dokumentdcié

A lemezalap monolit vasbeton kialakitasu, az épiilet teljes alapteriilete alatt késziil.
Vastagsaga 40cm, vasaldsa a mellékelt alapozasi tervek szerint keriil kialakitasra. A
lemezalap 15cm tOomdritett zazottkd agyazd rétegen, valamint Scm szerelébetonon
fekszik fel. A lemezalapot altalanosan a pincefal kiilsé sikjatol szamitva 50cm-rel
nagyobb alapteriileten kell elkésziteni.

A pincefalak altalanosan Leier ZS 25-6s bennmarad6 zsaluzéelemes monolit
vasbeton szerkezetliek. Mivel talajviznyomads ellen kell szigetelni, ezért Leier ZS 10-es
zsaluzoelemes vasbeton szigetelés tarto fal is kialakitasra kertl. A két fal réteg kozott viz

¢és hoszigetelés kertil kialakitasra az épitészeti tervek szerint.

OE-YBL 12
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A pince, valamint foldszint feletti fodémek egyarant 20cm vastagsagu, monolit
vasbeton lemez kialakitasu. Kétirdnyban teherhordd6 moddon keriiltek tervezésre,
melyeknek vasalasa egyedi kialakitassal mellékelt tervlapon talalhato. Nagyobb
nyilaszarok, valamint a Iépcséhaz fodémkivagasa okan tobb helyen alsé bordaként
miik6do vasbeton gerenda épiil.

Az tizlethelyiség felett zoldtetds terasz talalhato, ezért az emeleti f6dém ezen a
szakaszon szintk{ilonbségben van. A szintugrast a két fodémszakaszt 0sszekoto rejtett
monolit vasbeton gerenddval kell megerdsiteni.

Az épiilet hatso homlokzata feldl két iranyban konzolos monolit vasbeton
erkélylemez talalhat6. A lemez hoéhidmentes kialakitasa érdekében Schock Isokorb
héhidmegszakitod elemek keriilnek beépitésre.

A f6ldszinti és emeleti féfalak Porotherm 30 X-therm Rapid falazéblokkbol, Dryfix
ragasztohabarccsal késziilnek. A féfalakon kiviilr6l 14cm EPS hdészigetelés kertil
elhelyezésre dryvit vakolattal. A nyilasathidalasok altalanos helyeken eldre gyartott
elemmagas athidalokkal késziilnek. Minden egyedi monolit nyilasathidalas a fodémek
Kiviteli tervein szerepel.

A 1épcsOhaz kiilsé fala az épiilet teljes magasadgaban Leier ZS 25-0s bennmarado
zsaluzdelemes monolit vasbeton szerkezetli. Ez a fal veszi fel a konzolos kialakitast
lépcs6k terheit. A 1épcséhaz vonaldban zar6fodém taldlhatd, amely egy iranyban
teherhordd monolit vasbeton kialakitasu.

Az épiilet tetoszerkezete magastetds kialakitasu, acsolt fa nyeregtetdvel. Két végén
oromfallal rendelkezik. A Iépcséhaz feletti tetdszakaszon egy kisebb dolésszogl
kiegészitd tetd csatlakozik hozza. A zar6fodém feletti szakaszon iires fedélszékként kertilt
kialakitasra talpszelemennel és fioktartokkal megtadmasztott csiingd ereszvonal
kialakitasa mellett. Az ¢épiilet tobbi részén a fedélszék acélkeretekre terheld
kozépszelemenes kialakitasu, és az épiilet flitott teriileteinek hataraként funkcional. A
hészigetelési kovetelmények kielégitése céljabol a szarufak kozé 15cm asvanygyapot
hészigetelés kertil, valamint a belsé sikon tovabbi 10cm. A fedélszEk rétegrend;je atlagos,
a nagyobb hajlasszogli részeken keramia tetOcserép burkolatu, mig az alacsony
hajlasszogli szakaszon fémlemez fedésii. A tetd hajlasszoge altalanos helyen 35°, mig a

1épcséhaz f616tt 10°, a gerinc felsd sikja +7,72 m.
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5. dabra. Emeleti alaprajz, forras: Modositott épitészeti terv

4, Altalanos elbirasok

A vasbeton szerkezetek megfelel6 utokezelésérél gondoskodni kell, ezért sziikséges
hasznalni valamilyen parazar6 anyagot vizpermetezéssel, a gyartd eldirasainak betartasa

mellett. A nedvesen tartast legalabb 2-3 hétig kell biztositani.

Az eldregyartott elemeket fodémtamaszokkal kell megtdmasztani az épités soran.
A zsaluzat csak a beton megszilarduldsa utdn bonthaté el. Fodémek, gerendak
zsaluzatanak bontasakor ideiglenesen hagyjuk meg a fodémtamaszokat, ezzel is

eldsegitve a teherviselést, megeldzve a korai karos lehajlast.

A kivitelezés soran az orszagos ¢s helyi, valamint a vonatkoz6 szakhat6sagi munka-

¢s tlizvédelmi eldirasokat szigoruan be kell tartani.

A Dbetervezett anyagok kornyezetre karos, szennyez0 anyagokat nem

tartalmazhatnak.

Az ,¢@pitési és bontdsi hulladékkezelésének szabalyairdl” szold hatdlyban 1€vo

rendelet elbirasait be kell tartani.
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Foldmunkak készitésénél az ,,Epitéipari foldmunkak” cimii szabvany el@irasait,
valamint az ,Epitéipari foldmunkak, décolasok és alapozasok biztonsagtechnikai

kovetelményei”-rdl sz0l6 szabvanyt szigoruan be kell tartani.

Munkavégzéshez - kiilonds tekintettel az eléforduld tiiz-, és robbanasveszélyes

szabadtérre - az lizemeltetd engedélyét meg kell kérni.

Munkavégzés a hatalyos biztonsagtechnikai eldirdsok figyelembevételével

torténhet.
5. Anyagmindseég

5.1. Betonszerkezetek

A vasalt betonszerkezetek mindsége: C25/30-16-F2-XC1

Alapozas és pincefalak betonmindsége: C30/37-16-F2-XA2

Betonacél mindsége: B500B

Alkalmazott vasalasok: kiviteli tervenként kiilon feltiintetve

- C: amegszilardult beton teststirlisége 2000- 2600 kg/m?, normal beton
- 25; 30: A legkisebb jellemzod hengerszilardsag [N/mm?]
- 30; 37: A legkisebb jellemz6 kockaszilardsag [N/mm?]
- 16: az adalékanyag legnagyobb megengedett szemnagysaga (mm)
- F2: konzisztencia osztaly
- XC1; XA2: Kornyezeti feltételek osztalya
5.2.  Acélszerkezetek

Felhasznalasi osztaly: S Szerkezeti acél
Mechanikai tulajdonsag: 235 [N/mm?] legkisebb folyashatar
Egyéb mechanikai tulajdonsagok: JR  minimum 27J (Utdmunka értéke)

5.3. Faszerkezetek

Flrészaru (szarufak, fogoparok): C24
Firészaru (szelemenek): C30
- C:Puhafa

- 24; 30: Szilardsagi osztaly, hajlitasi hatarérték alapjan (N/mm?)

OE-YBL 16
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6. Szakirodalmi attekintés

Szabvanyok

EN 1991 Eurocode 1 A tartoészerkezeteket éré hatasok

EN 1991-1-1 A tartészerkezeteket éré hatdsok. Altalanos hatésok. Stiriiség, onstly és az
¢épiiletek hasznos terhei.

EN 1991-1-3 A tartoszerkezeteket éro hatasok. Altalanos hatasok. Hoteher

EN 1991-1-4 A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. Altalanos hatasok. Szélhatas

EN 1992-1-1 A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. Altalanos hatdsok. Hoteher

EN 1992 Eurocode 2 Betonszerkezetek tervezése

EN 1992-1-1 Altalanos eldirasok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok

EN 1993 Eurocode 3 Acélszerkezetek tervezése

EN 1993-1-1 Altalanos eldirasok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok.

EN 1993-1-8 Kapcsolatok tervezése

EN 1995 Eurocode 5 Faszerkezetek tervezése

EN 1995-1-1 Altalanos eldirasok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok.

Szakirodalom

[1] DR. KOLLAR LASZLO, DR. VISNOVITZ GYORGY, ERDELYI TAMAS [2022.]
A tartoszerkezeti tervezés alapjai - Terhek ¢és hatasok, Artifex Kiado Kfft.
[2] DEAK GYORGY, DRASKOCZY ANDRAS, DULACSKA ENDRE, KOLLAR
LASZLO, VISNOVITZ GYORGY [2018.] Vasbeton szerkezetek — Tervezés az
Eurocode alapjan, Artifex Kiado Kft.

[3] ADANYI SANDOR, DULACSKA ENDRE, DUNAI LASZLO, FERNEZELYI
SANDOR, HORVATH LASZLO, KOVESDI BALAZS [2016] Acélszerkezetek —
Tervezése az Eurocode alapjan 1. Altalanos Eljarasok — 2. Specialis eljarasok, Artifex
Kiado Kft.

[4] ARMUTH MIKLOS, BODNAR MIKLOS [2018.] Fa tartoszerkezetek - Tervezés az
Eurocode alapjan

[5] Freund Péter — Segédletek — A mechanika és tartoszerkezetek c. targyhoz
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tartoszerkezeti tervezése

1. Teherelemzés

7.1.  Lemezalapra atadédoé allando terhek:

7.1.1. Rétegrendek:

Pincepadlo

padloburkolat és alatét réteg
aljzatbeton

elvalaszto folia

EPS terhelhetd hoszigetelés
talajviz elleni szigetelés
vasalt lemezalap

Garazs padlé

padloburkolat és alatét réteg
aljzatbeton

elvalaszto folia

EPS terhelhet6 hoszigetelés
talajviz elleni szigetelés
vasalt lemezalap

vastagsag
(m) (rtg)
0,02
0,07
1rtg
0,1
1rtg
0,4

vastagsag
(m) (rtg)
0,02
0,1
1rtg
0,1
1rtg
0,4

térfogatsuly
(KN/m3)
22

24

0,15

25
Rétegrend
stilya
Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil
térfogatsuly
(kKN/m?)

22

24

0,15

25
Rétegrend
sulya
Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

feliiletstly
(kKN/m?)

0,44
1,68
0,01

0,015

0,01
10

12,16

2,16

feliletstaly
(KN/m?)

0,44
2.4
0,01

0,015

0,05
10

12,915
2,915

Mivel nincsenek kozbensd fodémekre terheld fofalak, ezért ebben a pontban gylijtom ki

a falak terheit is.
Valaszfal

Beltéri vékonyvakolat és festés

Keramia falazdblokk falazat

Beltéri vékonyvakolat és festés

Vasbeton pincefal

Beltéri vékonyvakolat és festés

Keramia falazéblokk falazat
XPS homlokzati hészigetelés
Zsaluko szigeteléstarto fal

vastagsag
(m) (1tg)
0,005
0,1
0,005

vastagsag

(m) (rtg)
0,01
0,19
0,15
0,15

térfogatsuly
(KN/m?3)
22
8,2
22
Rétegrend sulya
Emeletmagassag

Vonalmenti suly
(KN/fm)

térfogatsuly
(kN/m?)
22
25
0,6
25

feliiletstly
(kN/m?)

0,11
0,82
0,11
1,04
2,9
3,016

feliiletsuly
(KN/m?)

0,22
4,75
0,09
3,75
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Vakolt homlokzati

keramia téglafal

Beltéri vékonyvakolat és festés
Keramia falazoblokk falazat
EPS homlokzati hészigetelés

Kiiltéri dryvit rendszert vakolat

Vakolt homlokzati

vasbeton fal

Beltéri vékonyvakolat és festés

Bennmarado zsaluzat

Zsaluké falazat monolit vasbeton

mag
EPS homlokzati hészigetelés

Kiiltéri dryvit rendszeri vakolat

Kiiltéri

fa

burkolata

homlokzati keramia téglafal

Beltéri vékonyvakolat és festés
Keramia falazoblokk falazat
EPS homlokzati hészigetelés
atszell6zés lécvaz

kiiltéri faburkolat

Rétegrend siilya 8,81
Tartoszerkezeti onsuly nélkiil 4,06
Emeletmagassag 2,9
Vonalmenti saly (kN/fm) 25,55
Tartoszerkezeti onsuly nélkiil 11,77
vastagsag térfogatsuly feliiletstly
(m) (rtg) (kN/m?) (kN/m?)
0,01 22 0,22
0,3 7,4 2,22
0,14 0,15 0,021
0,01 7 0,07
Rétegrend sulya 2,53
Tartoszerkezeti onstly nélkiil 0,31
Emeletmagassag 2,9
Vonalmenti stuly (kN/fm) 7,34
Tartoszerkezeti onsuly nélkiil 0,90
vastagsag térfogatsuly feliiletsuly
(m) (rtg) (kKN/m?) (kN/m?)
0,01 22 0,22
0,06 25 15
0,19 25 4,75
0,22 0,15 0,033
0,01 7 0,07
Rétegrend stlya 6,57
Tartoszerkezeti onsuly nélkiil 1,82
Emeletmagassag 2,9
Vonalmenti suly (kN/fm) 19,06
Tartoszerkezeti 6nstly nélkiil 5,29
vastagsag térfogatsuly feliiletstly
(m) (rtg) (kKN/m?) (kN/m?)
0,01 22 0,22
0,3 7,4 2,22
0,14 0,15 0,021
0,04
0,02 8 0,16
Rétegrend sulya 2,62
Tartoszerkezeti onsuly nélkiil 0,40
Emeletmagassag 2,9
Vonalmenti suly (kN/fm) 7,60
Tartoszerkezeti 6nsuly nélkiil 1,16

7.1.2. Viznyomas

Mértékado talajviz szint: 79.00 mBf
Talajviznyomas 79.00 mBf felett: OkN/m?

OE-YBL
Epitdmérnoki Intézet

19



Falusi Sandor

Alapincézett kétlakasos tarsashaz
tartoszerkezeti tervezése

Alapozasi sik: 76,70 mBf

Talajviznyomas maximalis értéke: 23,00 KN/m?

7.2. Pince feletti fodémre haté allando6 terhek

7.2.1. Rétegrendek:

Fodém rétegrend

padloburkolat és alatét réteg
aljzatbeton

elvalaszto folia

EPS  1épésalld  gépészeti
usztatoréteg

Monolit vasbeton fodém
Glettelés és festés

Valaszfal

Beltéri vékonyvakolat és festés

Keramia falazoblokk falazat

Beltéri vékonyvakolat és festés

és

vastagsag

(m) (rtg)
0,02
0,07
1rtg
0,06

0,2

vastagsag
(m) (rtg)
0,005
0,1
0,005

térfogatsuly
(kKN/m3)
22
24
0,15
25

Rétegrend sulya

Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

térfogatsuly
(KN/m?)
22
8,2
22

Rétegrend silya
Emeletmagassag

Vonalmenti suly
(KN/fm)

feliiletstly
(kKN/m?)

0,44

1,68

0,01

0,009

7,14
2,14

feliletstly
(KN/m?)

0,11
0,82
0,11
1,04
2,9
3,016

7.3. Foldszint feletti fodémre hato allandoé terhek

7.3.1. Rétegrendek:

Fodém rétegrend

padloburkolat és alatét réteg
aljzatbeton

elvalaszto folia

EPS  1épésalldo  gépészeti
usztatoréteg

Monolit vasbeton f6dém

és

vastagsag

(m) (rtg)
0,02
0,07
1rtg
0,06

0,2

térfogatsuly
(KN/m?)
22
24
0,15
25

Rétegrend stlya
Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

feliletstly
(KN/m?)

0,44

1,68

0,01

0,009

5
7,14
2,14
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Uzlethelyiség feletti terasz

Kiiltéri fa teraszburkolat

elvalaszto folia

XPS hoészigetelés

Bitumenes vizszigetelés és kelldsités
Lejtbeton

Monolit vasbeton fodém

Uzlethelyiség feletti zoldtetd

Termétalaj

Szivarg6 réteg

elvalaszto folia

XPS hoszigetelés

Bitumenes vizszigetelés és kelldsités
Lejtbeton

Monolit vasbeton f6dém

Erkélylemez

Kiiltéri fa teraszburkolat

elvalaszto folia

Bitumenes vizszigetelés és kelldsités
Lejtbeton

Monolit vasbeton fodém

Kiiltéri fa mennyezetburkolat

Valaszfal

Beltéri vékonyvakolat és festés
Keramia falazoblokk falazat
Beltéri vékonyvakolat és festés

vastagsag
(m) (rtg)
0,04
1rtg
0,2
1rtg
0,07
0,2

vastagsag
(m) (rtg)
0,2
0,1
1rtg
0,2
1rtg
0,07
0,2

vastagsag

(m) (rtg)
0,04
1rtg
1rtg
0,04
0,18
0,04

vastagsag
(m) (rtg)
0,005
0,1
0,005

térfogatsuly
(kN/m?)
8
0,6
23
25
Rétegrend
sulya
Tartészerkezeti
onsuly nélkiil
térfogatsuly
(KN/m?)
10
15
0,6
23
25

Rétegrend stilya

Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

térfogatsuly
(KN/m?)
8
23
25
8

Rétegrend stlya

Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

térfogatsuly
(kKN/m?)
22
8,2
22
Rétegrend sulya
Emeletmagassag

Vonalmenti suly
(KN/fm)

feliiletstly
(kN/m?)

0,32

0,01

0,12

0,05

1,61

5

7,11

2,11

feliletsaly
(KN/m?)

2

1,5

0,01

0,12

0,05

1,61

5

10,29

5,29

feliletsaly
(KN/m?)

0,32

0,01

0,05

0,92

4,50

0,32

6,12

1,62

feliiletsuly
(KN/m?)

0,11

0,82

0,11

1,04

2,9

3,016
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7.4. Pincefalra hato allando terhek

7.4.1. Foldnyomas

1. sotétszurke tormelékes feltdltés

Teteje: 0lm 80,28 | mBf
Alja: 0,7|m 79,58 | mBf
Vastagsag: 0,7|m

Gamma: 16,5/ kN/m3 | 11,55|KkN/m2
Fi: 0| fok

1-sin fi: 1,000 11,55 [kKN/m2
2. sarga tormelékes iszap feltoltés

Teteje: 0,7|m 79,58 | mBf
Alja: 1,4m 78,88 | mBf
Vastagsag: 0,7|m

Gamma: 17,5 kN/m3 23,8 | KN/m2
Fi: 0| fok

1-sin fi: 1,000 23,80 | KN/m2
3. Sotétsziirke sovany agyag

Teteje: 1,4|m 78,88 | mBf
Alja: 2|m 78,28 | mBf
Vastagsag: 0,6 m

Gamma: 10 |kN/m3 29,8 | KN/m2
Fi: 12 | fok

1-sin fi: 0,792 23,60 | KN/m2
4.1. Sziirkéssaraga iszap

Teteje: 2|m 78,28 | mBf
Alja: 3,58 m 76,7 | mBf
Vastagsag: 1,58 | m

Gamma: 11,5/ kN/m3 | 47,97 | KN/m2
Fi: 19 | fok

1-sin fi: 0,674 32,35 | KN/m2

7.4.2. Viznyomas

Meértékado talajviz szint: 79.50 mBf

Talajviznyomas 79.50 mBf felett: OkN/m?
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Alapozasi sik: 77,23 mBf

Talajviznyomas maximalis értéke: 22,70 kN/m?

7.5. Fedélszékre hato alandé terhek

Rétegrendek:

Cserépfedésii magasteto

Agyagcserép héjazat
Cseréplécezés
Ellenlécezés
Tet6folia

Szaruzat

Lécezés

Szalas hoszigetelés
Gipszkarton burkolat

Fémlemez fedésii
hajlasszogii teté
Korcolt fémlemez fedés
Teljes feliiletti deszkaboritas
Ellenlécezés

Tet6folia

Szaruzat

7.6. Esetleges terhek

vastagsag
(m) (rtg)
1rtg
1rtg
1rtg
1rtg
0,15
0,1
0,25
1rtg

vastagsag
(m) (1tg)
0,02
0,02
1
1
0,15

térfogatsuly
(kN/m?)

0,14

Rétegrend
sulya
Tartoszerkezeti
onsuly nélkiil

térfogatsuly
(KN/m?)

5
Rétegrend
sulya
Tartoszerkezeti

onsuly nélkiil

feliiletstly
(kN/m?)

0,9

0,03

0,02

0,01

0,22

0,11

0,035

0,24

1,57

1,35

feliletstaly
(KN/m?)

0,05

0,1

0,02

0,01

0,22

04

0,18

7.6.1. Fodémekre, lemezalapra hat6 hasznos teher

Az épiilet besorolasa szerinti hasznélati osztalya: A

Héztartasi és tartozkodasi célra szolgalo teriilet: gy= 2,00 kN/m?

Lépcsok, erkélyek: q= 3,00 KN/m?

A gardzs rész haszndlati osztalya: F

Konnyii gépjarmiivel jarhato fodém: qe= 2,50 KN/m?
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7.6.2. Lépcsok terhei

Az épitészeti tervek szerint a 1épcsdk terhei a Iépcséhaz vasbeton falaira adddik at, acél
szerkezeti konzolos Iépcsdfokokkal. Ennek a tehernek a modellezése céljabol a
1épcsOhaz falara haté vonalmenti teher és nyomaték kombinaciot alkalmaztam.

1 m széles Iépcsokart feltételezve 1kN/m dnsulyt becsiilve, 3,00kN/m? hasznos megoszl6

terhet alkalmazva a 1épcsdkar falra atadodo terhei a kovetkezok:

Lépcsokar 6nsulyabol szarmazo allando teher:

Fa=1,5 KN/m
Ma= 0,5 kNm/m

Lépcsokar hasznos terheibdl szarmazé hatasok:

Fr= 3,00 kN/m
Mp= 1,00 KNm/m

7.7.  Epiiletre haté meteorolégiai terhek

7.7.1. Héoteher

Balti feletti magassag:

+80,28 mBf

Adria feletti magassag (mBf+0,67):

+80,95 mAf

Hoteher értéke 400mAf-ig:

125 kg/m? | 1,25 kN/m?

Ce=

1

Ci= 1
Hi= 0,8
= 100 kg/m? | 1,00 kN/m?

Rendkivili hoteher:

SAd=Sk™Cesl

200 kg/m? | 2,00 kN/m?

7.7.2. Szélteher

A szélteher pontos szdmitasa AxisVM program segitségével torténik.

Beépitettségi osztaly: II.
z= 7,72 m
0,537
ap(z)= kN/m?
OE-YBL 24
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8. Lemezalap

8.1. Geometria

Az ¢épiilet aldpincézése, valamint a magas mértékadd talajvizszint és gyenge
teherbirasti Ontéstalaj miatt a talajvizsgalati jelentés javaslatdval 6sszhangban monolit
vasbeton lemezalapot valasztottam, mint alapozasi mod.

A statikai vaz eltér a valds lemezalap teriiletétdl, ugyanis a tervezd szoftverben a
biztonsag novelése miatt a lemez sz¢€lét a pincefalak tengelyében hatdroztam meg. A
valosaban a lemezalap széle a pincefalak kiilsé szélétdl 50cm-re van, hogy megfeleld
helyet biztositsunk a pincefalak, viz- és hdszigetelés, valamint szigeteléstartd falak
kivitelezéséhez.

A lemez vastagsagat mérnoki gyakorlat szerint 10cm + szintek szdma szorozva 10
cm szamitassal 40cm-re becsiiltem. Ezt kés6bb a tervezés igazolta, a szerkezet vasalasa
megoldhato volt, igy ez lett a végsd lemezvastagsag.

Az anyagmindséget a talajvizsgélati jelentés XA2 kornyezeti besorolasa hatérozta
meg, igy C30/37 szilardsagi osztalyu betont irtam eld mind a lemezalapnak, mind a

pincefalaknak.

1,300 6,400 7,400 12,350

1,560
" 1,560

2,850

5,500

6,300

3,650

v 6,300 ) 13,250 7,900

LX Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

6. abra. Lemezalap geometria. Forras: AxisVM
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8.2. Terhek

A szerkezet onsulyat AxisVM szoftver segitségével kalkulaltam.

A teherfelvétel soran figyelembe vettem a rétegrendi terheket, melyet fiiggdleges
szerkezetek esetén vonal menti teherként helyeztem be szerkezeti tengelyvonalba.

A fels6bb szintekrdl atadodo terheket allando teherként 1-es biztonsagi tényezdvel
helyeztem el a vasbeton falakra terhelve, falszakaszonként a felsdbb szintek vonalmenti
tamaszainak atlagos reakciderdit figyelembe véve.

Hasznos terheket zondnként hatdroztam meg. A pinceszint nagyobb részében
4ltalanossagban a lakoépiiletekre vonatkozo 2,00 KN/m? terhet hatdroztam meg, mig a
garazs teriiletére 2,50 KN/m?-t.

A talajviznyomast a talajvizsgalati jelentés alapjan hatdroztam meg, és erre a
teherre kiilon vizsgalatot is végeztem kritikus allapotra, valamint feltiszasra, amit lentebb
részletezek.

8.3.  Feltszas vizsgalat

Az ¢épiilet alapozasat a magas mértékado talajvizszint miatt vizsgalni kellett
feluszas ellen. Ezt becsld szamitassal végeztem el az alabbiak alapjan.

Els6ként meghataroztam azt az épitési fazist, amikor eldszor be lehet temetni a
munkagodrot, és meg lehet sziintetni a viztelenitést.

Mivel a pincefalak akkor lesznek allékonyak, amikor a pince feletti fodém tarcsaja
tdmaszt biztosit nekik, ezért legalabb a pince feletti fodém szilardulasaig a munkagddrot
tilos betemetni, valamint a teriilet viztelenitését meg kell oldani.

Kézi szamitas alapjan ezen a ponton a megépiilt szerkezetek onsulya elegendd a
talajviz felhajto erejének ellensulyozéasara. A kalkulacioban a szerkezeti 6nsulyokat az
AxisVM szoftver segitségével szamoltam, és 0,9-szeres szorzoval csokkentettem a

biztonsag javara.
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m? kN/m? kN kg

Viznyomas 170 23 3910 398820
Szerkezeti

tomegek kg csokkentett

Lemezalap 169884 152895,6

Falak (mag) 108000 97200

Zsaluelem 34105 30694,5

Szigeteléstaro fal | 56842,1053 | 51157,8947

Fodém 81200 73080 405028

Ezen feliil elvégeztem még egy egyedi terhelési vizsgalatot, amiben azt vizsgaltam,

hogy az lemez 6nmagaban, csak a talajviznyomasnak kitéve, rétegrend és hasznos terhek

nélkiil megfelel-e, és ezt a terhelési esetet figyelembe vettem a lemez vasaldsanak

kialakitasakor is.

8.4.

Alaplemez vasalasanak meghatarozasa

Az alaplemez vasalasi igényét a tervezd szoftver segitségével hatdroztam meg.

Els6 lépésként a lemez vasalhatosagat kellett megallapitani.

Minimalis sziikséges keresztmetszet: Asmin= 495 mm?/m, melyet a valasztott

alaphal6 (As=565 mm?/m) kielégit.

Maximalis lehetséges keresztmetszet: Asmax= 16 000 mm?/m, mely tSbbszdrdsen

meghaladja a kalkulalt betonacél keresztmetszet igényt.

Ezek alapjan megallapitottam, hogy a lemez vasalasanak tervezése megoldhato.
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Linedris szamitas
Szabvany  Eurocode-H
Eset : Mértékadd Min
Tipus : (OsszesuLs) | 1,300 6,400 7,400 12,350
E(P) 15,7169
E (W) 1 5,71E-9
E (ER) : 1,98E-11
Komp. T e rel [mm]
Részlet Max : 1,673
Részlet Mi Eirel

Részlet lemek
(Reszlet |y femek]

e
-
!! 1,027
= 0704
5 0381
E 0,058
DD ~0,266
o 0,589
’D 0,012
Eiass
!! 1558
-1'851
!! 2,20
- 2527
2,850
A

1,560

5,500

4

4,550
3,650

7,900
! 6,300 13,250 Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

7. dbra. Lemezalap relativ elmozdulasai ULS teherkombindcio esetén

Forras: AxisVM

Linearis szami
Szabvany Eurocode|
Eset © Mérték
Tipus :(OSSzes’S 0,570
E(P) +3,07E- 0,525
Ew) :3,07e-C— o0
i(ER) : 1,35]5-1 0,434

omp. e rel (B =0

Max : 0,570
Min :-0,067 Diz’;:i
DD 0252
[ 0.206
Sy
0,115
-
-
-0,021
Y
,Zi

erel
[mm]

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

8. dbra. Lemezalap relativ elmozdulasai egyedi, talajvizzel terhelt esetben
Forras: AxisVM
A tervezOszoftver vasbeton tervezési modulja segitségével kimutatast kértem a
lemezalap vasalasi igényét.
Az alaphal6t alul és feliil is o 12/20/20 helyszinen szerelt BSO0B betonacél halonak
hatdroztam meg, amit a szoftver altal jelolt helyeken kiegészitd vasalassal siiritettem. A

pontos vaskiosztast kiviteli terven részleteztem.
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sHbvénf"EéE'ﬁde";‘f
e 6,400 7,400 12,350
E(P) T5,71E-9 1 T
E (W) :5,71E-9
E (ER) : 1,98E-11
Komp. +ax(a) [mm?/m] o
Részlet Max : 2877 &
i::i:::m @) Lomek | vﬁ B
= [mm?/m] ——! 1 7 ©
i | -
e ) 1
A
Y s
LX 6,200 13.350 7800 Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)
9. dbra. Lemezalap vasigénye ax(a), Forras: AxisVM
Linearis szamitas
Szabvany Eurlooo’de-H'
ot oo™ 300 6,400 7,400 12,350
E(P) 15,7169 |
E (W) : 5,71E-9 |
E (ER) : 1,98E-11 L
Komp. + ay(a) [mm?/m] 8
Részlet Max : 3596 3
Részlet Mi -
Reses [r:r‘:\(;:n] lemek 27777 Y 77777 4] ¥
ISE= » , o o
- . >~~~ .
o s ] oo o BB e
- | N @~ 7///4///7///7/,/ //,/,///,/,/ _ ////é/,,//, //é/ é// é// é///y/// 3
T . B 5,2 _ BB by
4 oo .. =~ ////,////// o922 oo
7 e / § » Bh>#. " o T
g . >
. .
7 4 b <
4 ©
Y Ve 1
I—X 6,300 13,250 .09 Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

10. dbra. Lemezalap vasigénye ay(a), Forrds: AxisVM
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Linedris szamitas

Szabvany _Eurocode-H
Eset Mértékadd Min,Max
Tipus (Osszes ULS) ,300 6,400 7,400 12,350
E(P) 5,71E-9
E (W) 5,71E-9
E (ER) : 1,98E-11
Komp. +ax(f) [mm?/m] o
Részlet Max : 1065 2
b B B
BEZE | (mmz/m] 3~ 165127, 42
N oes 258 87!
HES
0
a— =]
3
————————— il
w
o |-y, | ol Vel
S
1)
©
o
I
)
o

6,300

13,250

7,900 A j A \
Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

11. dbra. Lemezalap vasigénye ax(f), Forrds: AxisVM

Linedris szamitas

Szabvany  Eurocode-H
Eset Mértékadé Min,Max
Tipus (Osszes ULS) 1300 6,400 7,400 12,350
E (P) 5,71E-9
E (W) 5,71E-9
E (ER) 1,98E-11
Komp. ay(f) [mm?/m] L 2
Részlet Max : 1164 g
Részlet Mi % 7 iy
; ay(n / )
Részlet ] lemek 6/7 /{
I
1 1164 7
I 1131 I
565 971, 949 975 |
5 2 : £ ‘ °
a— 7 955 3
0 74 - | )
‘ "
|
;// Sl A 723;
o) . S -
8
8
© =)
B o
< 8
) o
736
Y
6,300 13,250 7,900

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

12. abra. Lemezalap vasigénye ay(f), Forras: AxisVM

Also és felsO vasalas esetében is az Y tengelyiranyt hataroztam meg fOiranynak,

mivel altalanossagban az a rovidebb fesztav az épiilet teherhord6 falai kozott.

A lemezalap nagyrészén elegend6 volt az alaphald (565 mm?/m), valamint annak

egyszeres stritése (1131 mm?/m), azonban az als6 vasalas esetében a falsarkoknal, felsd

vasalas esetében a garazsbejdratnal tovabbi kiegészitd vasalasra volt sziikség.
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Az also negativ falsarkok esetében a legnagyobb betonacél sziikséglet 3597 mm?/m,
ahol @20 kiegészitd vasalassal a valés vasalds keresztmetszete 3707 mm?/m lett.

A betonacél mennyiségének koltséghatékony tervezése okan zoénanként egyedileg
hataroztam meg a sziikséges potvasak mennyiségét és kiosztasat, amit a kiviteli terveken
részletesen feltlintettem.

8.5. Atsziirédasvizsgalat

A negativ falsarkok esetében a lemezalapot vizsgaltam atszarodasra. igénybevétel
szerinti mértékado helyen futtattam le a szamitast, melyet AxisVM szoftver segitségével
végeztem. Az eredmény szerint atszurddasi vasalasra kialakitottam egy részletrajzot, és a
terveken megjeldltem azt az 6t falsarkot, ahol ezt alkalmazni kell.

A szerkezet biztonsagat noveli az, hogy a vizsgélat nem veszi figyelembe a lemezalap

jelentds talnyulasat.
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Az alabbi szamitast az AxisVM szofverbdl kivonatoltam.

Lemez atszurddasvizsgalata

Szabvény: Eurocode 2 MSZ EN 1992-1-1
37. cspt.

Kivonat

Teow 26 <1y

Vegmax 4224 ' -

Vequ; 855 , TR .
=Z=—=12432 > 111 Sziikség van nyirasi (atszarddasi) vasalasra.

Vpg. 688

e 8% (00008 < 1y
I e— <

Veaes 855

Modellparaméterek
Anyagok
Beton: C30/37 (f, = 30 MPa)
Betonacél: Hosszvasalas: B500A

AtszOrodasivasaldas:  B500A

Geometria
Lemez

Lemezvastagsdg: h = 40,0cm

Azelsd atszarddasi vasalasi kor tavolsaga a tdmasz szE€1etol: So = 01m
Az atszlrodasi vasalas korok kdzotti sugarirany( tavolsag: s

A nyirasivasalas és a lemez kozépsikja altal bezart sz69: o, = 90,00 °

(f,, = 500 MPa)
(i = 500 MPa)

OE-YBL
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|

A terhelt felllet keriiletének hossza: u, = im

Yy

A legkisebb atsz(rodasi keriilet hossza: u, = 21lm

Igénybevételek

Tehereset: Mértékadé Min,Max (

[1,35*Onsly+1,35*Rétegrend+1,35*Talajnyomas+1,35* Talajviznyomas+Folds zint] {1,5*Hasznos teher} )
Atszarodasi eré szamitasa integralissal (Atlagos fajlagos nyirderd)

Azatsz(rodasierd: VEdo = 846 kN

Az atszirédasierd: Vi, = 500 kN
Nep = 61,49 kN/m
B =12
A nyirasi teherbiras fels6 korlatjanak ellenérzése az oszlop keriiletén
A terhelt feliilet keriilete mentén fellép6 legnagyobb atszarddasinyirdfesziltség:
L PVeso 12846
Bdoo ™y d 1034

=2961 kPa
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A terhelt feliilet keriilete mentén figyelembe vehet6 legnagyobb atszirddasi teherbirds tervezési értéke:
B-Veqy _12-846
usd 1034

VRd max = 04-v-f,= 0,4-0,528-2-10* = 4224 kPa > Vedug = = 2961 kPa megfelel

A betonkeresztmetszet ellenérzése a legkisebb atszurodasi keriilet mentén
VEd

—p——10
Vedu =P u_d 21034

=855 kPa

Az atszirddasi vasalas nélkili lemez atszirédasi teherbirasanak tervezési értéke:
1 1

Vage = Max(Cpg ok (100, ) ® +K, 0, =0,12:1,7692- (100-0,0106-30) * +0,1-0,15 =
=0,69 ; Vpip +K,'0g, =045+0,1-015=047) = 0,60 MPa = 688 kPa

Tew 855 o s 1y
Vege 688 N

Szilkség van nyirasi (atsz(rédasi) vasalasra.
Atszir6dasi vasalas tervezése

A nyirasi vasalas folyashataranak tervezési értéke:

A nyirasivasalas folydshataranak effektiv tervezési értéke:

fpua it = Min (250 +0,25-d = 250 +0,25-338 =335 ; f,,, = 435) = 335MPa = 3,345-10° kPa

A nyirasivasalas minimalis keresztmetszeti terilete:

008 qfis su; 008450 0121

Ay in = =
sw,min f 15 500 15

=0,00012 n? = 1,21 cn?
ywk

A nyirasivasalas keresztmetszeti teriilete a legkisebb atszirodasi keriileten
~ Veguy 075 Vege _ 855-0,75-688

M L5 g e SN 01 T 3345105 5in 90,00°

A, = 140cn? > A

-2,1-0,1=0,00014 n?

1,40 cn?

=12lcm? v

swmin
Nyirasi hatarfesziiltség atszirodasi vasalas mellett:

075y, +15.3 Aoty 075688 + 15, 234 QO3B0 L o e g55 1P
Vv = AY; - — — G (1] = .  — —— G ] =
Rags =S WRee T HT T g S e T o1 T 2103 oMY a

< Ky Vg = 15688 = 1032 kPa v/
A fodém nyirasi kihasznaltsaga:

TEw 855 _ o008 < 1 megfelel
= — =0, < 1 megfele
Vg 855 g
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Az atsz(rodasi keriilet, amely mentén méretezett atszirodasi vasalasra mar nincs sziikség:
_PVes 128500
" Vgeod 688034

u out

Az étsz(rddasi kerlilet (amely mentén méretezett tszir6dasi vasalasra mar nincs sziikség) tvolsaga a terhelt
feliilet keriiletétol:
Ay, = 025m

Az atsz(roédasi vasalasi korok szama:
15d 15034
= — =507 — n

rlsrymin - s 0,1 sr min

= 6db

g~ L5d s, oo 025715034701
Ng = s - 0,1

r

n, = —2db <n

sr

=-258 — n, = —2db

sr min = 6db - nsr:nsr'min = 6db

Az atszurd6dasi vasalas részletezése
u. A

i sw

Keriilet | 2, : :
[em] | [cm] | [em2]

10,0 | 117,1 | 1,40
200 | 1328 | 1,40
300 | 1485 | 1,40
40,0 | 1642 | 1,40
500 | 1799 | 1,40
60,0 | 1956 | 1,40

o g A~lw N E

Osszesen 8,42

00 ), 100 ry 100 rg, 100 ), 100 g 100

A swl=140orP u |=H,?4/rn
A sw2=1400cmf u_i=1,3

A_swa=140 e u_i=14

A swd=140 o, u_i=1,64

A swhH=140 o, u_i=1,79

| A swB=140 cr? u_i=1,856
y

A sziikséges vasmennyiséget @ 10-es kengyelekkel biztositottam az igényelt teriileten

megfeleld elosztasban. Ez 157 mm?-t biztosit a 140 mm?-es atszarodasi vas igényre.
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9. Fiiggoleges vasbeton szerkezetek

9.1. Bennmarado beton zsaluzéelemes vasbeton falak

Az épiiletben tobb helyen is Leier ZS 25 zsaluké fal kertiil kialakitdsra, névleg a

pincefalak, valamint a 1épcs6haz kiilso fala.
9.1.1. Geometria

A vasbeton falak nyomatékbird
szerkezetek, melyek képesek felvenni az
épiiletre hatd oldalirany terheket és
nyomatékokat. A pincefalak esetében
fold- és viznyomas terheinek felvétele

miatt van sziikség vasbeton szerkezetre,

mig a Iépcséhaz falanal a konzolos

1épcséfokok  terheit és  koncentralt

13. dbra. Leier zsalukd vasaldasi minta

nyomatékat sziikséges felvenni. .
Forras: www.leier.hu

A zsaluké falak vasalasanak meghatarozasakor figyelnem kellett a valos vasbeton
mag keresztmetszetére, valamint a zsalukovek méretére és vasalhatosagara. A Leier ZS
25 zsaluzdelem méretei az aldbbiak:

Szélesség: 25 cm

Hosszsag: 50cm

Magassag: 23 cm
Betonacél elhelyezése fiiggdlegesen az elem kozepén, valamint az elem végén, mig

vizszintesen az elemek tetején kialakitott vajatokban lehetséges.

9.1.2. Terhek

A vasbeton falak terhelés szempontjabdl mértékadd szakasza a 1épcséhaz
pinceszinti fala. Ennek a szakasznak a vizsgélatat részletezem, és az itt meghatarozott
vasalast alkalmazom majd minden vasbeton falnal. Koltséghatékonysag céljabol lehet

csokkenteni az alkalmazott keresztmetszeten bizonyos szakaszokon, am ez a vasszerelés
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egyszertiségének a kardra szolgédlna, valamint a minimalis sziikséges keresztmetszetet
mindenképp biztositani kell mindenhol, igy a csokkentés mértéke is limitalt.

A mértékado terhek a vasbeton falak esetében a foldnyomas, talajviz nyomas, a
konzolos 1épcséfokok terhei, valamint a feliilrdl érkezé atadodo épiilet terhek.

Statikai vazam a val6sagtol a biztonsag javara tér el, ugyanis a szamitasok soran

nem kalkulaltam a bennmarad¢6 zsaluzat teherbirasaval, csak a vasbeton maggal.

3 Probavaltozat (Vazterv Kft.)

14. abra. Pincefal sikra merdleges elmozdulasa, Forras: AxisVM

9.1.3. Vasalas meghatarozasa

A vasalas meghatarozasakor korlatozta a lehetdségeimet, hogy zsalukoves falakat
25 cm-es vaskiosztassal tudtam csak szamolni a bennmaradé zsaluzoelemek geometridja
miatt.

Ellendriztem, hogy o 12 betonacél kiosztdsa megfelel-e, azonban az alabbi abran
lathaté médon ez nem volt elegendd a betonacél sziikséglet kielégitésére. Ez okbol g14/25
huzott betonacél kiosztast irtam el @12 vizszintes elosztoé vasalassal, amit 23 cm-ként
kell elhelyezni minden zsaluzéelem sor tetején az elékészitett helyre. Amennyiben o14
betonacél nem beszerezhetd, ez esetben a zsalukd falak tovabbi optimalizalasa lehetséges,

azonban ez részletesebb szamitast igényel, ami jelen feladatomnak nem része.
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l X Probavaltozat (Vazterv Kft

15. dbra. Pincefal huzott oldali vasigénye. Forras: AxisVM

9.2.  Vasbeton erosito pillérek

Mivel a vazkeramia falazott szerkezetek vizszintes er6hatasok felvételére nem

alkalmas, ezért az épiiletbe be kell épiteni vasbeton erdsito pilléreket.
9.2.1. Geometria

Az ¢éplilet sarkain, hosszabb falszakaszokban, valamint a monolit vasbeton
nyilaskivaltd gerenddk tdmaszainal helyeztem el 25x25 cm keresztmetszetli négyzet

alaprajzu pilléreket.
9.2.2. Tervezés

A tervezéshez AxisVM szoftvert alkalmaztam

Az 4brakon lathaté mértékado igénybevételek Nx=252 kN, Vy=45 kN, Mz=24 kN

L. e L e

16. dbra. Erosito piller igéenybeveételi abrai, ULS hatarallapot, Nx,Vy, Mz

Forras: AxisVM
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A pillér keresztmetszet sarkaiba ¢16-os hosszanti vasaldst helyeztem el, o8
kengyelekkel, valtozo kiosztasban. A pillérek also és felsé végén 60cm hosszan 10 cm
kengyeltavolsaggal, a kozépsd traktusban 15 cm kengyeltavolsaggal.

Mivel szeizmikus terhelésre vald tervezés a szakdolgozatomnak nem volt része, igy
csak a szélteherbdl szarmazo terheket foglalja magaba a kalkulaciom. Jelenlegi

szabvanyok szerint az én épiiletemet is kellene foldrengésre tervezni.

Viay =80,1kN Via=80,1kN 10

] ’ -

81100
0

—

Eurccode-H

€25/30
= = Keresztmetszet 25x25
bt = A [em?] = 625,00

8150

85008
N\ Vasalss P2 (A;=8,06 cm?)
N Ad/A [%] = 1,29
Kengyel 08; 0-0,2x/L
Sw [mm] = 100
\ Kengyel 08; 0,2-0,8x/L
Sw [mm] = 150
- Kengyel 08; 0,8-1x/L
& [Swimm]= __ _ 100]
Kihajasi hossz

= 0,500°L

4
22,6kN 3,4kN -0,1kNm ] 033 Bz =
- - Lim]= 2,900
— — — —~ [m]

=250 fi=250 &T) (U t\L} :' ke ) (") (:Al,. r:j

A
Eurocode-H
Eset : ineans,(0s5zes ULS) MErekado
fe = 1,000
N [kN] My [kNm] Wz [kNm]
min/max
-1363,37 0 0
349,67 Q 0
min/max
-420,00 -55,08| 0
-420,00 59,08 0
min/max
-420,00 o 59,08
-420,00 0 59,08
CZ5/30
Keresztmetszet 25x25
A [em?] = 625,00
B5008
Vasals P2
AJA [%) = 1,29
Kihasznaltsag(M-N)
aN = dl) = 0,457

85008

Vasalds P2 (A;=8,06 cm?)

AsfA [%] = 1,29
Kengyel 08; 0-0,2x/L

Sw [mm] = 100
Kengyel 08; 0,2-0,8x/L

Sw [mm] = 150
Kengyel o; 0,8-1x/L

Sw [mm] = i0i
Kihajlasi hossz

= 0,500%L

Bz = 0,500%L

L(m] = 2,500

M, [kNm]

18. abra. Erosito pillér kiilpontossaganak vizsgalata, Forras: AxisVM
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10. Pince feletti fodém

10.1. Geometria

A foldszint felett -0,35 m-es alsé sikkal 20 cm vastag monolit vasbeton fodém kertil
kialakitasra. A fodém a zsalukdves rendszerii bennmarad6 zsaluzatii vasbeton falra
tamaszkodik. A szerkezetek kozotti egyiittdolgozast monolit vasbeton koszora biztositja,
mely az épiilet teljes korvonalan fut.

A 1épcsohaz teriiletén jelentds méretli fodémkivagas talalhato, melyet G-1 jeli
vasbeton gerendaval erdsitettem meg.

A garédzskapu felett szintén vasbeton gerendat kellett elhelyezni a nagy fesztava

falnyilas athidalasara. Ez a G-2 jelli gerenda.

1,300 5,400 7,400 12.350
:1-130 4,800 1.170
‘ 12 47 26 5827 M

2 | I 2
- 14 29 40 3053141 3000 B2 |56 br B3 23 7530 77793181 62 833285 9 -

g s B N o

ol o

2 i 607 609 812 616 814 513 620 I

° i | 60638

e i i
1 505 610 805 518 2
1 e

0,435

-k 12 3989 37 92 |9435 95 39 1008
2 g T& 64
< E
@
o
0|
S
0 500
Y
X Probavaltozat (Vazterv Kit

19. dbra. Pince feletti fodém geometria. Forras: AxisVM

10.2. Terhek

A szerkezet 6nsulyat AxisVM szoftver segitségével kalkulaltam.

A teherfelvétel soran figyelembe vettem a rétegrendi terheket, melyet fiiggdleges
szerkezetek esetén vonal menti teherként helyeztem be szerkezeti tengelyvonalba.

A felsébb szintekrdl atadodo terheket allando teherként 1-es biztonsagi tényezovel
helyeztem el a vasbeton falakra terhelve, falszakaszonként a felsébb szintek vonalmenti

tamaszainak atlagos reakcioerdit figyelembe véve.
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A foldszint teljes alapteriiletén a lakoépiiletekre vonatkozd 2,00 KN/m? terhet

hataroztam meg hasznos teherként.

A vasbeton falak és erdsit6 pillérek vizsgalata c€ljabol a statikai modellem a teljes

vizsgalt szintet magaba foglalja, igy a falakra a megfeleld szélterheket fel tudtam helyezni

"o

a tervezo6 szoftver segitségével.

6,401 12
71,430 1,170
12 47 58 11
e E
‘ ' 1
29 40 3W53141 3222 P2 56 - 5753 75 1 81 62 8332 85 9
7 13 10 7779 T
607 602 612 616 614 613 620
|
1608 610 605 o 61 |
i ’6’1’7’3619
53433 661 36 4 37203440109 7! 47 106 6
Z 7 107 1
1=l 24 47 92 |64gw 96 39 100j8
61 g” 78 8990 1
250 7.900

20. dbra. Pince feletti fodém hasznos terhei. Forras: AxisVM

6,400 12
— ) 1170 =
) A — 58 5
) | i B
14 56 - 5753 81 62 8332 85
10 = PZ=780
302 620
R ;
I
2 Z &
wz Z= 3,02 i P, ;
120 N i
& 3433} 36 37PZ= 760 _ % >
116 t T T A 7=1734 96 100/
! 61 = T
1" <
21
068
7335 74 2 4
3
g 250 900

21. abra. Pince feletti fodém dllando terhei. Forras: AxisVM
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10.3. Vasalas meghatirozasa

Az pince feletti fodém vasalasi igényét a tervezd szoftver segitségével hataroztam
meg.

Els6 1épésként a lemez vasalhatosagat kellett megallapitani.

Minimélis sziikséges keresztmetszet: Asmin= 240 mm?/m, melyet a valasztott
alaphal6 (As=524 mm?/m) kielégit.

Maximalis lehetséges keresztmetszet: Asmax= 8 000 mm?/m, mely tobbszordsen
meghaladja a kalkulalt betonacél keresztmetszet igényt.
Ezek alapjan megéllapitottam, hogy a lemez vasaladsanak tervezése megoldhato.

A lemez fiiggéleges elmozduldsai alapjan szamitott betonacél sziikséglet
meghatarozasa a kovetkezo 1épés.

Az épiilet hosszanti iranya a modell szerinti X tengely irdnya, a kereszt irdny az Y.

1,300 5,400 7,400 1 350

1,560
1560

3181 62 8332 85

2,850

500

6,200

3,650

13,250 7.800
X Prebavaltozat (Vaztery Kit.)

22. abra. Pince feletti fodém lehajlasa ULS hatarallapotban. Forras: AxisVM

A tervezdszoftver vasbeton tervezési modulja segitségével kimutatast kértem a
lemezalap vasalasi igényét.
Az alaphal6t alul és feliil is @ 10/15/15 helyszinen szerelt BSOOB betonacél halonak

hatdroztam meg, amit a szoftver altal jelolt helyeken kiegészitd vasalassal siiritettem. A

pontos vaskiosztast kiviteli terven részleteztem. Teljes feliiletii fels¢ halot irtam eld,
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ugyanis a szoftver altal eldirt minimalis vasmennyiségek elenyészé helyen voltak

indokolatlanok.

%

1,300 6.400 7,400 12.350

1560

2,850

8,300

5.200 13,250 ’ 7.900
L X Prébaviltozat (Vaztery Kit )

23. dbra. Pince feletti fodém vasigénye ay(a), Forrds: AxisVM

1,300 5,400 7,400 12,350

1,560

7520 777951 81 62 83 20 85

5,300 13,250 ) 7.900

X Prébavaltozat (Vaztery Kft.)

24. abra. Pince feletti fodem vasigénye ax(a), Forras: AxisVM
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25. abra. Pince feletti fodém vasigénye ay(f), Forrds: AxisVM

1,300 5,400 7400 12250

5,300 13,250 7.800

LX Prebavaltozat (Vaztery Kft.)
26. abra. Pince feletti fodém vasigénye ax(f), Forrds: AxisVM

10.4. Atsziirédasvizsgalat

A fodém kritikus pontjait, a konkév falsarkokat vizsgdltam &tszurddasra a
lemezalaphoz hasonléan, itt azonban a szoftver igazolta, hogy a f{6dém
betonkeresztmetszete képes felvenni a nyirdsi terhelést, igy itt nincs sziikség kiilon
atszurddasi vasalas kialakitasara.
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Az alabbi szamitast az AxisVM szoftverbdl kivonatoltam.

Lemez atszurodasvizsgalata
Szabvény: Eurocode 2 MSZ EN 1992-1-1

1. cspt.
Kivonat
Teao 10 g7 <1y
Vegmax 3600 -
Vedu; 570 . U .
==—=09637 <1V Nincs szikség atszurodasi vasalasra.
Vpge 591

Modellparaméterek
Anyagok
Beton: C25/30 (f, = 25MPa)
Betonacél: Hosszvasalas: BS00A  (fy, = 500 MPa)
Atszirédasivasalas:  B500A  (fy,, = 500 MPa)

Geometria
Lemez
Lemezvastagsag: h = 20,0cm

Azels0 atsziirddasi vasalasi kor tavolsaga a tamasz sz€18tol: Sy = 0,075 m

Az atszirddasi vasalas korok kozotti sugariranyu tavolsag: s, = 0,1m

r

A nyirsivasalas és a lemez kozépsikja altal bezart szog: a,, = 90,00 °
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A terhelt feliilet keriiletének hossza: Uy, = 05m
A legkisebb atszarddasi kerlilet hossza: u, =1m

Igénybevételek
Tehereset: Mértékadé Min,Max ( [1,35*Ons uly+1,35*Rétegrendt+Emelet] {1,5*Hasznos teher}
(1,5*0,6*Szél [Foldszint] Y-.S.P))
Atszarodasi eré szamitasa integralassal (Atlagos fajlagos nyiroerd)
Azatszarédasierd: Vg = 79kN
Nep = — 1,04 KN/m
p =12
A nyirasi teherbiras felsd korlatjanak ellenérzése az oszlop keriiletén
A terhelt feliilet keriilete mentén fellépd legnagyobb atszirdédasi nyirdfesziiltség:
_BVes 1279

s T 1166 kP
Vedwo = U"d T 05017 a

A terhelt feliilet keriilete mentén figyelembe vehet6 legnagyobb atszirddasi teherbirds tervezési értéke:
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=0.4-v:f _=04-0.54-1.6667-10" =3600 kPa > v = Z_ = _1166kPa megfelel

vRa‘,max Edul u, d 0,5-0,17

A betonkeresztmetszet ellenérzése a legkisebb atszardédasi kerillet mentén

14
Ed —12-

i, -d 1-0,17

Ve =8 = 570 kPa

Arzatszurédasivasalas nélkili lemez atszirédasiteherbirdsanak tervezési értéke:
1 1

_ . ) o —=0.12-3- ) 25y 3 (= -
Vege = Max(Cp, k- (100p,£) > +k o = 0122+ (100-0,006-25) * + 0.1 (~0.0052)

=059 ; v + kj,-ocp =049+0,1-(— 0,0052) =0,49) = 0,59 MPa = 591 kPa

min

Veam 570
—=——=09637 =1
de-E 591

Nincs sziikség atsmrédasivasaldasra.

10.5. Lehajlasvizsgalat

A fodémlehajlast az AxisVM szoftver elmozduldsvizsgalata alapjan végeztem. A
vizsgélathoz hosszatava hatdsokkal kalkulalva csokkentettem a vasbeton rugalmassagi
modulusat.

A foiranyt fesztavok alapjan meghataroztam a maximalis megengedett lehajlést,
amit L/250 képlettel kritikus helyeken 5500/250= 22 mm-ben, valamint 4600/250= 18,4
mm-ben Aallapitottam meg. Ezt Osszevetettem SLS karakterisztikus hatéarallapotban
megallapitott fodémelmozdulasokkal. Az 6sszehasonlitas alapjan a szerkezet lehajlasra

megfelel.

Tineafis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset + Mértékadé Min
Tipus : (SLS Karakterisztikus) | 1 300 5400 7.400 12.350
E(® :4,38E°8 1,430 2,500
E(W) : 4,38E-8 L1430 ]
E (ER) : 116E-9 5 Py
Komp. e rel [mm] T 12.28 47 26 4
Részlet Max : 0,276
Részlet Min : -11,131
Részlet  : Kijelolt elemek 7o B ) 81 6283372 85
erel T = - - ~ —
[mm] =

1.560

S! 0,276
0,539
!! -1,354

2,168
!D -2,983
’D 3,798
0 ~4,613
5427
’D ~6,242
’! -7,057

7,872

8687
-9,501
10316
11,131
7t

2,850

5,500

211,131

~ 04fs

6,300
5,350

3.650

13,250 7,900

X Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

27. abra. Foldszint feletti fodem elmozdulasai SLS hatarallapotban,

hosszu tavu vizsgalat Forras: AxisVM
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10.6. G1 monolit vasbeton gerenda tervezése
10.6.1. Geometria

A 1épcs6haz melletti fodémkivagast megerdsitd L=7,40 m tdmaszkozii vasbeton
gerenda magassagat L/15 becsléssel h=50cm magassagban hataroztam meg. Szélességét
a teherhordo falak vastagsaga és a fodémnyilas geometriaja alapjan b=30cm-re vettem
fel.

10.6.2. Tervezés

A gerenda vasigényének megallapitasaira AxisVM szoftvert hasznéltam, az
eredményeket kézzel ellendriztem. A gerenda keresztmetszetében a sarkokba 16 fovasat
helyeztem el, o8 kengyelekkel. A méretezési szamitas alapjan megallapitottam, hogy
alulra tovabbi 1016 hajlitasi févasra van sziikség. Mivel a gerenda két végén a fodém két
oldalrél terhel, a gerenda kozepén csak egy oldalrol, ezért csavardsi vasalésra is sziikség
van. Ezt a kalkulécio is igazolta. Ezt a kengyelek geometriai kialakitasaval, valamint g12
Csavarasi hosszvassal kezeltem.

A valds gerendavasalds kialakitasakor figyelembe vettem, hogy mivel a fodém
halovasalasat nem feltétlentil lehet megoldani a gerenda vonaléban, ezért a fodém vasalasi

igényének megfeleld tobblet hosszvasat helyeztem el a gerendaban.

0250m 6,900 m

13. espt.

30450 30550 ginmm- 16

d[mm]- 16

Myea KNMI | 4680 g 37 PREIATY
47 B.08

R T A F5 38,00 21
ASETTRA giar B ER ass  weap Tegn eOIT T

2 207
ATl | 207y 4

e r—

2 zo7 1. 2 — i I
Asa o] 348 T 130 484 BT SIS 04 ape A0
Vi ] ‘ I

w54 oL s i

Sreq [cm] H2— 30,0 i

2 = RES ]
B (M T - 606

23,95
Tea [kNm] 5 46 323

142 1,50

Ay [em?]

28. abra. G-1 jelii gerenda ULS igénybevételi abrak, Forras: AxisVM
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0.250 m 6,900 m 0,250 m
13. cspt. 10. cspt
4 2.
3050 30x50-
2816
A |
Asa 2816 ' 3516 2818
wk(f) [mm]
wk(a) [mm] T —(rg o 0,40 T o_ai’ -
Mo (8] 16:00 837 UAL P,
-12,32 B
' 7714 66,49 -8t o129 g 9%85 —sads =791 S017 7714
7598 7479
. 46,07 43,74 46.47 59.85 352 ks
lekN]‘ l‘--— — — Ty 5, )g__,_asi‘z__‘
_7—5-‘557-) 5912 -45,07 -43.74 AT Eods 270
24,667
€z e [MmM]
R e —— = T
24,667
€z [MM] |
[0 Tl — — : ———tre 0622
15,220

Kereszimetszet

€25/30
Téglalap szelvény
by [em]= 30,0
hiem]= 50,0

Hosszvasalds

B500A
Betonfedés

@[mm]= 16
Da(mm]= 16

Linedris szdmités

Szabvany Eurocode-H
Eset : Mértakada Min Max
: (Osszes ULS)

Tipus

29. abra. G-1 jelii gerenda, szamitott hosSzvasalds, Forrds: AxisVM

4800 Keresztmetszet
! - g ’ €25/30
i 4500 | e
+ + - 4 cmi= 304
i T i i hlcml= 50,0
i =
316 Betonfedés:
[T Gleml= 2,5
+ | clem)= 25
T i gy[mm]= 16
s @.(mm]= 16
0,250 6,900 fonied
7,400 m
. 1,000 : 1,000 ! 3,400 1.000 s |Bulmml= 8
Szérak= 2
s* [em] 08 ‘ 8[°)= 45,00
150 15.0 Linedris szamitas
10,0 2 Szabvany Eurocode-H
— Eset : Mértékadd Min,Max
Tipus < (Osszes ULS)
335
a,* [mm2/m] &ro 670
1005
300 1998, 300 5o B
s [cm]‘ L ——
su [mmzfm]‘ 6\_ 0—’@ 335 iﬁé
! 0.804
Vegg| 0576 0,413 lai‘/_é T . | ~ 007?9 0473 0449 0.099
= ' S T ‘ s M |
0.896 0,846 0,900
Tes| 0386 [ Tee- 0888 — e ] ogos
Tera | 0,257 050 e 0358 ~ghas

30. dbra. G-1 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forras: AxisVM
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10.6.3. Teherbirasi szamitas

Az alabbi szamitast AxisVM szoftver segitségével végeztem

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 25, 6, 24

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékado
Anyagok

Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Betonacél:
Hosszvasalas: B500A (fyk = 500 MPa)

Kengyel: B500A (fywk = 500 MPa)
Kuszasitényez8: ¢ (oo t)) =2 MSZEN1992-1-131.7.(2)

Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 2,5cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 16 mm (A¢'T = 2,01 cmp)

Als6 hosszvasalas: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 crR)

Fels6 sarokvasak: ¢cyT = 16 mm (Aqﬁ’c‘T = 2,01 cne)

Also sarokvasak: ¢ g = 16 mm (AMB = 2,01cmp)

Oldals6 csavarasivasalas: ¢ = 12mm (A,ﬂ = 1,13 cn¥)
Kengyelatméré: ¢, = 8 mm (A¢W = 0,50 cnR)

Szarak szama: Nyw = 2db

Nyomott betonracsrid délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)
Vaspozicio:

T 16
aT=CT+¢W+?:2,5+O,8+?:4,1cm

bs 1,6
aB:cB+¢W+?:2,5+0,8+?=4,1cm

¢

T 16
acT=CT+¢W+T=2,5+0,8+?=4,1cm

¢

B 1,6
acB:CB+¢W+T:2,5+O,8+?=4,1cm

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
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Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartos és ideiglenes
f o= acc’fck _ 1-25

W= =T = 17 MPa = 1,6667-10* kPa

MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ve

fogerr =1 fog = 1-1,6667-10* = 1,6667-10* kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

oy f

ckoos 1-18
@ =g -12MPa = 1197kPa  MSZEN1002-1-13.16. (IP (3.16)
c ,
fa 500 5
ja= = = Tq5 ~485=435MPa=43510" kPa  MSZ EN1992-1-1327. (2) 38. dbra
v L
_ fyk _ 500

fyWd = Z = m =435~435MPa=435-10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. 4bra

1.1. Hajlitas

Legnagyobb hazott vasalas felll

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE1étol: CSpos = 6,714 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*Onstly+1,35*Rétegrend+Emelet] {1,5%Szél [Foldszint] X+.S.P}
(1,5*%0,7*Hasznos teher)

Geometria
A keresztmetszet magassaga: h = 50,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm

Igénybevételek
Mgq = 0,65 kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

st
ME d A_ —» A keresztmetszet egyensulyat kifejezd egyenletek
51
C dj ZN:O N NC+N527NSI:fcd.XC.b+A52~|0'52|*A51~aSl:0
N,
"4-52 ( Xo)
2 - :
Id2 » st ZMZO_} NC.Z+NSZ.ZS:fcd.xc.b.Ldl_?J+A52.|532|.25:MEd
—

b

Részeredmények
OE-YBL
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tartoszerkezeti tervezése

Hasznos magassag:
d = 459cm

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:
&y (—0,0035)
X = d=
yd 4,35-10°

Eey ™ m (—0,0035) —

-459=28,31cm

=A%, =082831=2265cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 35. dbra
0,23)

0
|[1—7°~ by, Fog ot = E)46 ZJ0230316667104—392kNm>MEd-065kNm
\ )

Nyomott betonzéna magassaga:
X, = 0,02848 cm

Rd X0

Szamitott hlzott hajlitasi vasalas:
Ay, =207cm? (A, = 2,07cnP)

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szElét6l: cs, . = 3,608 m

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*Onsuly+1,35*Rétegrend+Emelet] {1,5*Hasznos teher} (1,5%0,6%Szél
[Foldszint] Y-.S.S)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 50,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm

Igénybevételek
Mgy = 97 kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

N,
d
Mz, 7 T a; “'1; A keresztmetszet egyensulyat kifejezd egyenletek
52 2
C df ’ ZN=0—> NC+N52_N51:fcd'Xc'b+A52.|052|_Asl.gslzo
A, X
—r ZM=0—>NC.2+NSZ.S g XD ‘dl__|+A o 1125 =Meg
PR st \ %
b
OE-YBL
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Részeredmények

Hasznos magassag:
d =046m

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbirds nyomott vasalas nélkil:

cu (—0,0035)
X, = d= . 0,46 =28,31cm
fla 4,35-10
Eoy — - (—0,0035) —
2-10 2-10%

Xeo=AX,=082831=023m MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 35.. abra
(%)

0

X
0,23
Mpg o = Ld > J Koo Foqen = [0,46— T} :0,23-0,31,6667-10% =392 kNm > M, = 97 kNm

Nyomott betonzona magassaga:
X, = 4,431cm

Sz&mitott hlzott hajlitasi vasalas:
Ay, =515cn? (A, = 207cn?)

1.2. Nyiras-Csavaras
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tart6 bal sz&lét6l: 7,150 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*Onstly+1,35*Rétegrend+Emelet] {1,5*Hasznos teher} (1,5%0,6%Szél
[Foldszint] Y+.S.P)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 50,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm
Igénybevételek

Mg, = 15kNm Vi, = 6500kN T, = 8,91kNm

6.2.2. (1)
Y

A méretezett nyirasi vasalas nélkili szerkezeti elemnyirasi teherbirdsanak tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1
racmin= min TK,700) b, -d = (0,37 +0,15-0) -300-459 = 5,1543-10* N = 52 kN

Veae= (Cadc-k (200-p,f,) 1'% + kl'Ucp) b,,d = (0,12-1,6601- (100-0,0015-25) *'® +0,15-0) -300-459 =
= 4,26180104 N = 43kN MSZ EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vige = 43kN < V

Rd ¢ min = 52kN — VRdvc:VRd,cymin = 52kN

A repeszt6 csavaronyomaték:

Teae = fug ten 2-A, = 1197-0,094-2:0,084 = 19kNm  MSZ EN 1992-1-1 6.3.2. (5)

OE-YBL
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A betonkeresztmetszet nyirasi/csavarasi kihasznaltsdga méretezett vasalas nélkil:

Tea  Ves 891 6500
+ ===+ 2= -17348 MSZEN1992-1-1632 (631) > 1 1t
Trge Vea, 19 52

Méretezett nyirasi/csavarasi vasalasra van sziikség.
cot®,;, =1 < cot® < cot®_,, =1 (NA5I)

cot® =1 — O = arctan

1
= arctan — =45,00°
cot® 1 '

A kengyelek egymastol mért tavolsaganak szamitott értéke: M SZ EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

_ sw _ 1,01
s= — -0,413l~fywd- cote =

£ 65,00 + 2-0,42- 8,91
Veg +2.zi.2.Ak : 450,084

-0,4131-4,35-10° - cot 45,00° = 16,51 cm —

s = 15cm

Kengyelezésre vonatkozd szerkesztési szabalyok ellendrzése:
MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NA8.2)

oo4f 008455
~ 500

pw,min - f

=0,0008 < 0,001 — p,, i, = 0001 MSZEN1992-1-19.2.2. (5 (9.4)
ywk '

o A 1,01
Pw =S -sina _ 15-30,0- sin 90,00°

=0,002234 = 2,234%0 > p,nin = 1,000 %0 v

Sctear min = MX (K, -, ; 0016 ; k,) = max (108 ; 0016 ; 2) =2,1cm  MSZ EN 1992-1-182. (2)

Stear =S~ 6, =15-08=142¢m > 5., 0 = 210m v

$) max = 0,75-d- (1 + cota) =0,75-45,9- (1 + cot90,00°) =34,43cm < 1,5-b, =1,5-30,0=450cm
Simax = 3443cm > 30em — 5, = 30cm  MSZEN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s =15cm < s, = 30cm v

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)
%o Dy 04181, Ty 1.30,0.0,4131-06-1,6667-10°

\Y = =
Rd max cot® + tan ® cot 45,00° + tan 45,00°

=620 kN

A csavaronyomatéki teherbiras tervezési értéke a ferde nyomott betonzonak teherbirasa alapjan:
Trgmax =2V Oy Fog Ayt SIN O cOS © =2:0,54-1-1,6667-10* -0,084-0,094- sin 45,00°- cos 45,00° = 71 kNm
MSZ EN 1992-1-1 (6.30)

A ferde nyomott betonzdnak kihasznaltsaga: ~ MSZ EN 1992-1-1 (6.29)

Teo | oo 891 8500 05300 < 1 megfelel
Vo, 71 e oo = - megiele

T

Rd max Rd max

A ferde nyomott betonzénak teherbirasa elégséges.
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1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szE18tol: CSpos = 7,150 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*Onstly+1,35*Rétegrend+Emelet] {1,5*Hasznos teher} (1,5%0,6%Szél
[Foldszint] Y+.S.P)
Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 50,0 cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm

Igénybevételek

Mgy = 1450kNm  Tp, = 8,91 kNm

Vasalas szamitasa

A csavaras felvételéhez sziikséges hosszirany acélmennyiség keresztmetszeti teriilete:

- Jedl cot® 183 cot 45,00° 12
ST 2A, fa 20084 ‘

= 0,00015nm? = 1,50cm? MSZ EN 1992-1-1 (6.28)
4,35-10

A keresztmetszet sarkaiban elhelyezett hosszvasak egymastol mért tavolsaga:

$or*dcp 0,016 + 0,016
25=b,~2:¢~2:¢, ~ —5——— =03-2:0,025-2:0008 - ————— =023m
$ertdcp 0,016 + 0,016
2y =h-2:c~2¢, - —5———=05-2:0,025-2:0008 - ————— =043m > 035m I

Oldals6 csavarasi vasalas

Hossziranyu csavarasi acélbetéteket kell elhelyezni a kengyelek bels keriilete mentén egyenletesen elosztva,
egymastol legfeljebb 350 mmtavolsagban. EN 1992-1-19.2.3. (4)

Zy 0,

¢vT=E_ :ﬁ—1:0|217 — I’l¢'T =1db

n

A csavaras felvételéhez szitkséges fajlagos hossziranyd acélmennyiség:

ZAy 0,00015

TGyt | 2 (023+043) | OOCHL M

24452:10° < A = 0,00011 ¢ v/
Oldals6 csavarasi vasalas (6sszesen): 2-n¢ +=2:1=2 & 12 mm(0,00023 n¥)

A hossziranyU csavarasi vasalas keresztmetszeti teriilete a huzott illetve nyomott évben:
2:ay 'L
SA et M 2:0,00011-0,43
s T L+l 0,00015 — 1
4, -5
= > =5,0396-10 ° m? = 0,50 cn¥

AAs'IyT =

> =

Csavardsi hosszvasalds (sszesen):

T4, =2n. -4 _+2-Ad _=2-1-0,00011+2-5.0396-10 " = 000033 mF > T4 = 0.000150F «
sipro R aT 54T 51
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10.6.4. Hasznalhatdésagi szamitas

Az alabbi szamitast AxisVM szoftver segitségével végeztem.

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 25, 6, 24

Szabvény: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandd) Mértékado
Anyagok

Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Betonacél:

Hosszvasalas: B500A (f,, = 500 MPa)

Kengyel: B500A (f,,, = 500 MPa)

Kuszasitényezd: ¢ (oo t)) =2 MSZEN1992-1-131.7.(2)
Vasaléasi paraméterek megadasa

Betonfedések: ¢ = 2,5¢cm

Fels¢ hosszvasalas: ¢ = 16 mm (A¢T = 2,01 cnp)
Also hosszvasalas: ¢, = 16 mm (A¢B = 2,01 cnp)

Fels¢ sarokvasak: ¢ ., = 16 mm (A = 2,01 cnp)

scT
Alsd sarokvasak: ¢CYB = 16 mm (A¢,C,B = 2,01 cnp)

Oldals¢ csavarasivasalas: ¢ = 12mm (A¢T = 1,13 cmp)
Kengyelatméré: ¢, = 8 mm (A¢W = 0,50 cnR)

Széarak szama: Nw = 2db

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 4500° (cot® = 1)

Vaspozicio:

#r 1,6
aT:cT+¢W+7:2,5+O,8+7:4,1cm

B 1.6
aB:cB+¢W+?:2,5+O,8+T:4,1cm

¢

cT 1,6
acT:CT+¢W+T =2,5+0,8+T=4,lcm

¢

cB 1,6
acB:cB+¢W+T :2,5+O,8+7 =41lcm

2. SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
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Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhatdsagi hatarallapot)

_ acc’fck _ 1-25 _ _ 4
fg=——= T =25MPa = 25-10" kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ve
fy 500
fa= Rl = =500= 5-10° kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
Vs

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek MSZ EN 1992-1-17.34. (2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal sz€1étol: CSpos = 7,2715m
Tehereset/Teherkombinacio: [Onsuly+Rétegrend+Emelet] {0,3*Hasznos teher}

Igénybevételek
Mgy = 10,18 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 50,0cm
A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm
Hosszvasalas:

Fels6 vasalas: 4416  (g04cm?)

Alsé vasalds: 3416  (5,03cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b,-h=30,0-50,0 = 1500 crr?

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé szelétol:

Repedésmentes keresztmetszet (I. fesziltségi allapot)
A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szE1ét6] repedésmentes allapotban:

Sye*Sys (@ =1) 37500+ 393,88- (6,3541 — 1)
X, = =
A XA (@, —1) 1500+ 14,07- (6,3541 - 1)

=2514cm

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
=1+ 1, (@, —1) =312531 +45524,1- (6,3541 — 1) = 556271 e’

A repeszté nyomaték:

OE-YBL 57
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I 0,0056

o TR ox, T 05025 -2565=57,40 kKNm > M, = 10,18 kNm A gerenda repedésmentes.

2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keresztmetszet tivolsaga a tart6 bal szelétol: cs,,; = 3,830 m

Tehereset/Teherkombinacio: [Onstly+Rétegrend+Emelet] {0,3*Hasznos teher}
Igénybevételek
Mg, = 61,57 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: h = 50,0 cm

A keresztmetszet szélessége: b, = 30,0cm

Hosszvasalas:
Fels vasalas: 3416 (6,03cm2)
Alsé vasalas: 3416 (g03cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b,-h=30,0-50,0 = 1500 crr?

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton fels6 szEé1etol:
_Sye 37500
ys,c N

=2
A 10 oM

Repedésmentes keresztmetszet (l. fesziltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szElét6] repedésmentes allapotban:
SxetSxs (@ =1 37500 + 301,50 (6,3541 — 1) 5
= = = cm
VOAHZA, (@, 1) 1500 + 12,06- (6,3541 — 1)

A repedésmentes betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
I =1+ 1 (@, —1) = 312500 + 35428,8- (6,3541 — 1) = 502189 cm*
A repeszt nyomaték:

I, 0,005

o~ T, et = 05-02 -2565=5152kNm < M_, = 61,57kNm A gerenda bereped

Berepedt rugalmas keresztmetszet (Il. feszlltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 szElété] berepedt rugalmas allapotban:

OE-YBL
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2
by X
2 +Sxysvt'ae

+S a, —1)

xsc (e

Xy - Xy, = 912cem; x,, = —1383cm

T b, X, +EA ca, +ZA (¢, — 1)

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
L= hiet st @e + 1 oo (@, —1) =7584,98 + 8159,8-6,3541 + 151,993- (6,3541 — 1) = 60246,8 cn*

lic
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:
ol _0,0006

—— 3,1476-107 -0,00061988 = 128,90 KNm > M, = 6157kNm A

MRd'II = X_“ ’Ecm"("cvmax - 0.091

keresztmetszet rugalmas allapotban van.
Hosszvasalas betonfedése:
C,=Cg +¢,=25+08=33cm
A tapadasos acélbetétek tdvolsaga a huzott zonéban:
_byme Cr*29y,~dep  300-25-25+2:08-16
Sorgz = n, -1 - 3-1

( ¢eq\ ( 1,6\
Sbr,tz = 125cm < 5- t;¢ + 7J =5. L?:,3 + 7J =20,5cm MSZ EN 1992-1-17.3.4. (3)

=125cm

0,8-:0,5-0,425-¢ 0,8-0,5-0,425-1,6
+ ——— =34-33+ =————————=25,09cm = 250,86 mm MSZ EN 1992-1-1

S
P 0,019616

r max =34-c

¢

7.34.(7.11)

A huzott vasalasban fellépd fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:

“Meg _ B354L6L57
T Ty

- (45,9 -9,12) =2,3885-10° kPa

A hlzott vasalas atlagos nyulasa:

k,f
0y ——— 3 agg5.10° - 4265
s 10° - =222
Pp eff ' 0,019616
Egn = — = - =0,00093272
210 210
A beton atlagos nyuléasa:
Kifaerr  0,4-2565 .
£, = = =3,259-10

cm

Eon  3,1476-107
06-0;  0,6-2,3885-10°
2-108 2-108

A Egm ~ €cm = 0,00093272 — 3,2596-10 % =0,00090012 >

g(sm,cm) = sm

=0,00071654 =

= 0,900%0 MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.9)
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A repedéstagassag:  MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

Wy =S r,max'Ag (sm cmy

2.2. Lehajlas

Paraméterek
Eredmények dsszefoglalasa

1. mez6 :

Tamaszkoz: I0 =6,900m

=250,86-0,00090012 = 0,23 mm < w,

ax = 0,30 mm megfelel

Tehereset/Teherkombinacié: [Onsuly+Rétegrend+Emelet] {0,3*Hasznos teher}

bal tAmasz Mez6 jobb tAmasz
jobb szl “X&:;agﬁ't‘i max ”mmﬁfi bal szél
Tav [m] 0,250 0,481 3,830 6,907 7,150
I, [m] 6,900
Hossle’ Slsa'és 4416 3¢16 4416
Hosszvasalas 3416 3416 3416
alul
I, lem*] 312500 312500 312500
I, [em?] 423215 407680 423215
1, lem] 193031 154931 193031
M., [kNm] 44,19 41,83 44,19
Mgq y [kNm] 165,16 125,23 165,16
M [kNm] 8,64 - 61,57 8,88
c 0 0,76926 0
a, 22152 2,2996 2,2152
a, 4,8567 6,0511 4,8567
o 2,2152 5,1855 2,2152
e, [mm] 0475 (1) | 0635(|) | 2144 () | 0625()) | 0453(})
€4 ret [MM] 0 0 1514 (1) 0 0
€ s [Mm] 0475 (1) | 0831 (]) | 8684(L) | 0833 (]) | 0453 (])
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10.7. G1 monolit vasbeton gerenda ellenérzése kézi szamitassal
Kézi szamitashoz sziikséges kiinduldsi igénybevétei adatokat AxisVM szoftverbdl
nyertem igénybevételi abrak generalasaval.

A szamitast MS Excel szoftver segitségével végeztem.

Linedris szamitas

Szabvany _ Eurocode-H

Eset * Mértékadd Min

Tipus : (Osszes ULS)

E (P) T1,72E-7

E (W) 1 1,72E-7

E (ER) : 3,11E-9 7.400

Komp. + MyV [KNm] ; £

Részlet Max : 14,22

Részlet Min : -96,78 1,430 4,800 1.170

Részlet : Kijelslt elemek
— o
o 3]
it -
- -

56 _ _ 57 -
1o

=1
w

N
-96,78

X Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

31. abra. G-1 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forrads: AxisVM

Linedris szamitas
Szabvany _ Eurocode-H
Eset + Mértékadé Min
Tipus : (Osszes ULS)
E (P) 11,727
E (W) :1,72E-7
E (ER) : 3,11E-9 7.400
Komp. :Vz [kN] . 7.400
Részlet Max : 39,93
Részlet Min : -80,77 1,430 4,800 1170
Részlet : Kijeldlt elemek
R e
—
< =
R =
o0 @ Lieg]
N o @ |
e @
i o
13 56 10
L. L 1 57 I
=~
-
@
[«2]
M
— ©
© o
=
b
~
L
j=1
@
T
z
X Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

32. abra. G-1 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forras: AxisVM
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Gerenda méretezése
Gerenda méretei:
h= 50| cm
b= 30| cm
Falkoz: 710 | cm
Teljes hossz: 760|cm
Elméleti tamaszkoz: 735|cm
Igénybevételek
Nyirasi igénybegétel ULS
hatarallapotban AxisVM szoftverbol
VEd= 80,77 | kN
Nyomatéki igénybegétel ULS
hatarallapotban AxisVM szoftverbol
Med= 96,78 | KNm
Vasalasi paraméterek
betonfedés: 25| mm
kengyelatméro: 8| mm
fovas atméroje: 16 |mm
Anyagmindségek
Beton C25/30
fod= 16,67 | Mpa
Betonacél B500B
fyd= 435 | KN/mm?
Ellendrzés hajlitasra
h= 500 | mm
b= 300 | mm
a= 41 | mm
d= 459 | mm
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Also6 févasak szama:
n= 3|db
As= 603,19 | mm?2

Nyomott zdna magassaga
Xc= 52,47 mm
kszi cO= 0,11
hatarérték= 0,49
OK

Nyomatéki ellenallas
MRd= 113551836 | Nmm
MRd= 113,55 | kNm
Kihasznaltsag: 85%

MEGFELELT

Elfér-e egymas mellett?
Vasak kozti tavolsag: 21| mm
b sziikséges: 156 | mm

Ellendrzés nyirasra
VEd= 80,77 | KN
Asw= 100,53 | mm2
s= 100 | mm
VRas(100)= 180,65 | kN
kih.= 45%
S= 150 | mm
VRas(150)= 120,44 | KN
s= 300 mm
VRas(300)= 60,22 | kN
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10.8. G2 monolit vasbeton gerenda tervezése

10.8.1. Geometria

A garazskapu nyilaskivaltojaul szolgdldé L=5,35 m tamaszkozii vasbeton gerenda
magassagat a falnyilds magassaga alapjan h=50cm magassagban hataroztam meg.

Szélességét koszoru keresztmetszete alapjan b=25cm-re vettem fel.
10.8.2. Tervezés

A gerenda vasalas szamitasat jelen dokumentumban nem részletezem, mivel a G-1

gerenda szamitdsa mintdjara késziilt azonos vizsgalatok végzésével, azonos szoftver

alkalmazasaval.

Az eredménykimutatast abrakon prezentalom.

Keresztmetszet
C25/30
Téglalap szelvény
b, [cm]= 25,0
hlcm]= 50,0 _
0095m  0250m 0,875m 0,250 m 1,800 m 0250m 0875m 0,250 m0,305 m Tazimt
2068. cspt. 2067. [Betonfedés
: l celem]= 2,5
- Z= Z= 2 A A c [cm]= 2,5
oftmm]= 12
L2550 0 0, [mml= 12
Kengyel
" i B500A
Mygq [kNm] : 12,76 L g40 0, [mmi- &
Pt Rl
- Uy °]= 45,00
1645 30 80 : Linearis sz3mit3s
. ’ Szabvany Eurocode-H
Eset Mértékads Min,Max
Ast [cm?] ‘ 173 ; wL Tipus  : (Gsszes uLS)
Ags [em?] Tz W0 12 ;
Vzea [kN] 1562 2444 ot
: -4 357EATES
Sreq [om]| | ECHENIE 2 S : 30,0 ‘ L 304309
2 [ —1 : —F : : = —
asweq [Mm2/m]| [ 335 T ; 335 ; T ———— 383 33
582
14,33
Teg [kNm] | | 3,70 i i | | i
|
-16,02
243 272
Agrlem?) | 1B~ a et Mt

33. abra. G-2 jelii gerenda ULS igénybevételi abra, Forras: AxisVM
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Keresztmetszet
3175 C25/30
Téglalap szelvény
2012 5.0
I
3612
. N v
1,525 i 2,300 1,525
I & AL & L i
(2088) j . (2067)
. 08525 | 1,000 | L 2,300 L 1,000 L 10525 |
0,0950,305 0250 0.875 0,250 1,800 0.250 0,875 0250 0,2050,095 ao1e 45,00
5.350m Linedris szdmitds
Szabvany Eurocode-H
| 2212 Eset + Mértékadd Min,Max
AA:" Tipus  : (Gsszes ULS)
o 2212 ' @12 2212
k |
At e = — o
65,34 028 0.35
.3 44,41 44,44 44 41
9,89 - : -
Myrg [KNm] }T
44,44 44,49 A7 A% 5168 65, 34?{3 g,} E )
5584 37.70 4800 3 Sl (
Viag [kN]i ‘ Lo _ & 2302 : ___ 1562 2301
_ L7_1'0_‘- m— ——
55,84 2710 5770 43,89
7 3,333
Eorel [mm]‘ 1750 N I
-1,750 -
3,333 7867
€0 [mm] | _
[0.112 ~0.297 —— — 0,280 0111
-1,876
’ . g ry , ’ .
34. abra. G-2 jelii gerenda, szamitott hosszvasalds, Forras: AxisVM
Keresztmetszet
. 1,087 3175 . C25/30
312 lalap szelvény
T 2812
Hosszvasalas
BS00A
} 2(312  |Betonfedés:
3012 Glem]= 2,5
¥ + - 25
; 1525 ) 2300 ) 1,525 o
@, [mm]= 12
+ x x + Kangyal
12068) } ‘ BSOOA
| 08525 | 1,000 | i 2,300 P 1,000 - [RE=IS
- 2dr 2
0,0950,305 0,250 0.875 0,250 1,800 0.250 0,875 D " gree 45,00
5,350 m Linedris szamitds.
’ 1,600 " 2,150 1600  [Szabviny Eurccode-H
Eset 1 Mértékada Min,Max
. 30.0 Tipus Osszes ULS)
s lcm]‘ 15,0 | 15,0
a,” [mm2/m] ‘ 335 |
670 o
a <
ator] 00200 70 300 250 00 g5 00 8
2, — - — _
s [Mm?/m] 535 155 405+ 670 503 335 202 =03 o, 203335402 335
0,846 ;
Vagg 0501 [TTmme-——o_ 8B3_ o oees == os2
2 01260465 1
0.847 0‘&?43 0873 0,882 0565 0918
Torg| 04270499 J7 7~ —-— ——_ e - ——" - Y982 D, 49
TTaL oA, L 012 T i

35. dbra. G-2 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forras: AxisVM
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11. Foldszint feletti fodém

11.1. Geometria

A pinceszint felett valtozd sikokban monolit egyiittdolgozé monolit vasbeton
fodémek keriilnek kialakitasra. Az emeleti lakorész alatt +2,70 m ald sikkal, mig az
emeleti zoldtetds €s jarhat6 terasz alatt +2,40 m als6 sikkal késziil. A szintugrasra a terasz
jelentésen vastagabb rétegrendje miatt van sziikség.

A két fodémszakasz kozott 6,50 m fesztdvon rejtett vasbeton gerenda késziil G-4
jeloléssel, melyet hagyomanyos végeselemes gerenda tervezési modszerekkel nem lehet
tervezni. Ezt a gerenda alpontjaban részletezem.

A f6dém a zsalukoves rendszerii bennmarado zsaluzatl vasbeton falra timaszkodik.
A szerkezetek kozotti egyiittdolgozast monolit vasbeton koszoru biztositja, mely az
épiilet teljes kdrvonalan fut.

A 1épcs6haz teriiletén jelentés méretli fodémkivagas talalhatd, melyet G-1 jeld
vasbeton gerendaval erdsitettem meg. Ez a gerenda azonos a pince feletti f6dém G-1
gerendajaval.

Az iizlethelyiség kirakati nyilaszaréja G-3-as jellel, a foldszinti teraszrész

nyilaszarai felett G-5 jellel késziilnek vasbeton gerendék.

1,300 6,400 7.400 12,250

1,430 4,800 1,170
- r 1 .

3,65

=]

85I
1,650 |

36. abra. Foldszint feletti fodéem geometria. Forrds: AxisVM
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11.2. Terhek

A szerkezet 6nsulyat AxisVM szoftver segitségével kalkulaltam.

A teherfelvétel soran figyelembe vettem a rétegrendi terheket, melyet fiiggdleges
szerkezetek esetén vonal menti teherként helyeztem be szerkezeti tengelyvonalban.

A fels6bb szintekrdl atadodo terheket allando teherként 1-es biztonsagi tényezdvel
helyeztem el a vasbeton falakra terhelve, falszakaszonként a felsdbb szintek vonalmenti
tamaszainak atlagos reakcioerdit figyelembe véve. A terasznal és erkélynél a lemez kiilsé
szélére 1,00 kN/m terhet szamoltam a korlatok terhének.

Az emeleten a beltéri alapteriileten a lakéépiiletekre vonatkozé 2,00 KN/m? terhet
hataroztam meg hasznos teherként. Az lizlethelyiség feletti terasz részen és a konzolos
erkélyen 3,00 kN/m? hasznos terhet vettem figyelembe.

A vasbeton falak és erdsitd pillérek vizsgalata céljabol a statikai modellem a teljes
vizsgalt szintet magaba foglalja, igy a falakra a megfeleld szélterheket fel tudtam helyezni
a tervezo szoftver segitségével.

A hoteher a terasz és erkély szempontjabol nem mértékado, ugyanis ezeknek a

tereknek a hasznos terhével a hoteher nem lehet egyidejii.

1,300 6,400 7,400 12,350

—X

37. abra. Foldszint feletti fodéem hasznos terhei. Forras: AxisVM
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38. abra. Foldszint feletti fodem dllando terhei. Forras: AxisVM

11.3. Vasalas meghatarozasa

Az {6ldszint feletti fodém vasaldsi igényét a tervezd szoftver segitségével
hatdroztam meg.

Els6 1épésként a lemez vasalhatosagat kellett megallapitani.

Minimalis sziikséges keresztmetszet: Asmin= 240 mm?m, melyet a vélasztott
alaphal6 (As=524 mm?/m) kielégit.

Maximalis lehetséges keresztmetszet: Asmax= 8 000 mm?/m, mely tSbbszorosen
meghaladja a kalkulalt betonacél keresztmetszet igényt.
Ezek alapjan megéllapitottam, hogy a lemez vasalasanak tervezése megoldhato.

A lemez fiiggdleges elmozduldsai alapjan szamitott betonacél sziikséglet
meghatarozasa a kovetkezo 1épés.

Az épiilet hosszanti iranya a modell szerinti X tengely irdnya, a kereszt irdny az Y.
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-
560

5,500
5,500

173.650 0,800 |
1650 O

3.650
3,850

71,450 1,850

6,300 13,250 7.800

X Prébavaltozat (Vazterv Kft )

39. dbra. Foldszint feletti fodém lehajlasa ULS hatarallapotban. Forras: AxisVM

A tervezOszoftver vasbeton tervezési modulja segitségével kimutatast kértem a
lemezalap vasalasi igényét.

Az alaphal6t alul és feliil is @ 10/15/15 helyszinen szerelt BSOOB betonacél halonak
hatdroztam meg, amit a szoftver altal jelolt helyeken o 10 illetve o 12 kiegészitd vasalassal
stiritettem. A pontos vaskiosztast kiviteli terven részleteztem. Teljes feliiletli felsé halot
irtam eld, ugyanis a szoftver altal eldirt minimalis vasmennyiségek elenyészd helyen
voltak indokolatlanok.

Az erkély lemez esetében is teljes feliileti betonacél halét alkalmaztam, ugyanis a
lemez L alaku kialakitdsdbdl szarmazo igénybevételek, valamint a Schock

héhidmegszakito elemek haloba kotése miatt sziikségesnek itéltem az alsé vashalot.
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1,300 6,400 7400 12,350

@ |@
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[=] - |2
i} . s}
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© o

6.300 13,250

LX Probavaltozat (Vazterv Kft,
40. dbra. Foldszint feletti fodém vasigénye ay(a), Forrds: AxisVM

1,300 6,400 7400 12,350

o o
&
o |g
g
o 150=524
i .
8
=] AR I
3 =g
3 £

6.300 13,250 7,900

L X Prebavaltozat (Vaztery Kt
41. abra. Féldszint feletti fodém vasigénye ax(a), Forras: AxisVM
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1,300 6,400 7400 12,350

1,560
1560

7
7 7 %
.
///////V///////%%//////%
//////////////

| ©.300 ‘ 13,250 7,900 ’
Y
LX Probavaltozat (Vazterv Kft,
42. abra. Foldszint feletti fodém vasigénye ay(f), Forrds: AxisVM
= ‘1 SDQ‘ 6,400 7,400 12,350
2 150=524
£.300 13,250 7,900
Y
L X Prépavaltozat (vaztery Kit)

43. dbra. Foldszint feletti fodém vasigénye ax(f), Forras: AxisVM

11.4. G-4 szintvalto gerenda tervezése

Mivel az iizlethelyiség folotti fodém részben kiiltéri zold tetds teraszként
funkcional, igy a rétegrendi helyigény miatt a fodémben szintvalté gerendat kellett
kialakitani.

Ez a szerkezet radelemes gerendaként végeselemes szoftverben nem szamithato,
igy feliiletelemként kellett modelleznem. A gerenda huzott vasainak szadmitdsat a

felilletelem betonacél igényének kalkuldciojabol kézzel végeztem. A gerenda
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tengelyiranya a feliilet elem X irdnyaval egyezik, igy az X irdnyu alsd és felso
vassziikséglet legnagyobb értékeit Osszegeztem, majd ezt aranyositottam a gerenda
szélességével. Ez alapjan 2150 mm?/m a betonacél sziikséglet 25 cm szélességben.

As req= 538 mm?

As prov= (3216) 603 mm?

Az Y iranyu feliileti betonacél sziikségletet o8-as kengyelekkel elégitettem ki. A
kengyelek kiosztdsanal ¢s geometriai kialakitasanal figyelembe vettem, hogy a
szerkezetben csavarasi hatasoknak kell megfelelni, valamint, hogy a kapcsolodoé lemezek
halé vasalasdhoz a szerkezetet be kell kotni. Ennek megfeleléen a csavarasi eloszto
vasakat két helyen, a lemezek halo vasalasdnak magassagaban osztottam el, o12-es

atmérot alkalmazva.

ax(f)

———

Fer s

LA
’n' il M

e
s

ay(a) ay(f)
44. abra. G-4 szintvalto gerenda vasigénye, Forras: AxisVM
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11.5. Atsziirédasvizsgalat

A fodém kritikus pontjait, a konkav falsarkokat, valamint az erkély konzolt
vizsgaltam atszurddasra a pince feletti fodémmel azonos moédon. A foldszint feletti fodém
¢és erkély lemez is megfeleltek atszurddasra. Minden vizsgalt esetben elegendd volt a
beton ellenélldsa a nyirasi hatdsokra.

11.6. Lehajlasvizsgalat

A fodémlehajlast az AxisVM szoftver elmozdulasvizsgalata alapjan végeztem. A
vizsgalathoz hosszutava hatasokkal kalkuldlva cskkentettem a vasbeton rugalmassagi
modulusat.

A f6iranyu fesztdvok alapjan meghatiroztam a maximalis megengedett lehajlast,
amit L/250 képlettel kritikus helyeken 5500/250= 22 mm-ben, valamint 4600/250= 18,4
mm-ben 4allapitottam meg. Ezt Osszevetettem SLS karakterisztikus hatarallapotban
megallapitott fodémelmozduldsokkal. Az 6sszehasonlitas alapjan a szerkezet lehajlasra
megfelel.

A konzolos erkélylemezt a sarokndl 4tlés irdnyban L/150 hatarértékkel szemben
vizsgéltam, ahol 15mm megengedett lehajldsal szemben 13 mm-es lehajlasi értéket

kaptam, igy a legnagyobb lehajlasi pontban is megfelelonek talaltam a szerkezetet.

Linedris szémitas
Szabvany _ Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min
Tipus : (SLS Karakterisztikus)
E(P) : 8,91E-8
E (W) : 8,91E-8
E (ER) : 2,56E-8
Komp. s erel [mm]
Részlet Max : 1,206
Részlet Min : -13,158
Részlet o

p 6.400 7,400 12,350

1,560

[mm]

IS 1206
!! 0,180
~0,846
v
!D 2,898 i
Iy -
E‘D ~4,950
’D 5,976
H %0
B 50|
054
0080
!! 11,106
1213 i
B s
,@'7

5,500
5,500

1,650

3,650

i ‘ ) 5,300

6,300 13,250 7.900

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

45. dabra. Foldszint feletti fodéem elmozduldsai SLS hatarallapotban,

hosszu tavu vizsgalat Forras: AxisVM
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11.7. G3 monolit vasbeton gerenda tervezése
11.7.1. Geometria

Az Tzlethelyiség kirakati ablakdul szolgéald, valamint a szintvaltd gerendat
alatdmasztando, L=2,3 m tdmaszkozii vasbeton gerenda magassagat a falnyilas
magassadga alapjan h=50cm magassagban hatdroztam meg. Szélességét koszoru
keresztmetszete alapjan b=25cm-re vettem fel. Mivel a gerenda a szintvalté gerendanal
talalhatd, ezért részben a koszort alatt helyezkedik el. Itt egyedi kengyelekkel

biztositottam a koszoru és gerenda kapcsolatat, amit a kiviteli terveken prezentdltam.
11.7.2. Tervezés

A gerenda vasalas szamitasat jelen dokumentumban nem részletezem, mivel a G-1
gerenda szamitdsa mintdjara késziilt azonos vizsgalatok végzésével, azonos szoftver
alkalmazaséval.

Az eredménykimutatast abrakon prezentalom.

Keresztmetszet
C25/30
Téglalap szelvény

Hosszvasalas
B500A

0,150m 1,250 m 0,350m 0,400 m 0,150m s
t t t t e [om]= 1,5
147 cspt I ‘146 cspt immi= 12
A8 ZN - @, [mm]= 12
i i Kengyel
=250 a0 — B500A
0, [mm]= 8
My gq [kNm] | | 7.79 : : 6,36 smﬂr[aﬂﬁj 2
EEFS : — [ nesrs szamiss |
23,70 08 =79 4238 4121 808 [Szabvany EurocodeH |

Eset Mértékadd Min,Max
Tipus (uLs)

Ast [cm?]

Asa [em?]

Vzgq [kN]

300 30.0 28,6 4
Sreq [om] | | ——— T ——
I T :
Bswreq [mm2/m] | [ 335 557 335 E i s 750
1510
Teq [kNm] | |
! 12,60 4
)

1,86 : " ?
Agrlem?] f———un ; | D

46. abra. G-3 jelii gerenda ULS igénybevételi abra, Forras: AxisVM
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2012 Keresztmetszet
€25/30
Teglalap szelvény
= 25,0
2812 £
; B 3@12 sszvasalis
0 141 B500A
* Betonfedés:
s 3 Gleml= 1,5
(147 (148} Gleml= 1§
1,550 0,650 ) e
0,150 1260 0,350 0,400 0,150 dlmml= 12
2,300m )
2012 @ fmm]= &
A= — — Szirak= 2
2012 3573 3012 8[°]= 45,00
| Linearis sza
. — Szabvany Eurccode
T B T s 026 021 Eset < Mértékadd Min,Max
4515 - Tipus - (Osszes ULS)
Mgy [kNm] | = — o T
=1 2515 a4 191 4 - -28,
77,26 s 51,91 86,95 10377 8008
Vars [KN] | — E — — .
3738 7726 Tz -13.88 10372
5,500 : 2,167
ez ]| :
5500 2187
o 1| S S —
el 0905 0428 e
, . g ;o , , .
47. abra. G-3 jelii gerenda, szamitott hosszvasalas, Forras: AxisVM
2312 Keresztmetszet
€35/30
Téglalap szelvény
i bylem]= 250
2812 hlem)= 50,0
3212  Hosszvasalds |
| ( 288 . 141 B5004A
- i = clemi= 15
- Gleml= 1,5
el 1,860 T \ n g5 | Zrlmmi= 12
0150 1.250 0350 0.4nn _|@almmi= ol
0,600 . e 0,600 e
R 300 D[mm]= &
s [em] } 15.0 [
‘ Linearis szamitas.
a,™ [mm?/m] | 570 | 335 . Szabvany Eurocode-H
Eset 1 Mértékadé Min,Max
- 300 457 200 250 36.0 . 100 Tipus ¢ (Bsszes ULS)
o I 520 202 " 3% Ta05 50
0,769 0gs 0,480 0,680 0.877
Vaga | [ —_— — i 0.48C ___.9¢ ]
Virg
0,783 0970 0983 . 59 0714 0.890 08w
T ——— ——+— 068 071 g5y 080, —— [
Tzre

48. abra. G-3 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forras: AxisVM
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11.8. G5 monolit vasbeton gerenda tervezése
11.8.1. Geometria

A f0ldszinti lakéds nagy fesztava terasz szolgaldo L=5,30 m tdmaszkozii vasbeton
gerenda magassagat a falnyilads magassaga alapjan h=65cm magassagban hataroztam
meg. Szélességét koszoru keresztmetszete alapjan b=25cm-re vettem fel.

Az emeleti lakasnal ezzel a gerendaval azonos kialakitasu nyilaskivalté gerenda
talalhat6 a zar6fodém alatamasztasa céljabol.

11.8.2. Tervezés

A gerenda vasalas szamitasat jelen dokumentumban nem részletezem, mivel a G-1
gerenda szamitdsa mintdjara készilt azonos vizsgélatok végzésével, azonos szoftver

alkalmazasaval.

Az eredménykimutatast abrakon prezentalom.

Keresztmetszet
C25/30
Téglalap szelvény
b, [cm]= 25,0
hlem]= 65,0
0,250 m 4800 m 0,250 m Hossz/a3al5s
T T T 7 |Betonfedés
15. ospt. = e tem- 25
c [om)= 2,5
@i [mm]= 12
PN e |0, lmm]= 12
Kengyel
B500A
My k| | 1268 0, [mm]- &
- zarak= 2
184 6[°1= a5,00
-36.0 5668 linearis szamitas
. . Szabvany Eurocode-H
E;Et Mértékadé Min Max
Ast [em?] ’—MZ‘ZQ 28 ; 2‘:29 Tbus : (uLs)
Corm— ] : 5
Aga [cm?] | | - g L T54
s 7.9 7.0 780 3 ERERT 5 558 232 229
Vaga kN]| | : : 152,91
[ : T
330 : ‘
300, 30,0 300
Sreq [cm] I t— —————
Bgwreq [Mm2/m] | | E— H ; R ; + —_—
456 511
18,87
Teg [kNm] ‘
I
|
-19,28
5| 168 , 2,09
Aqir [cm?] N i

49. dbra. G-5 jelii gerenda ULS igénybevételi dbra, Forras: AxisVM
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Keresztmetszet
. 1.043 ; 3214 ; 1.043 " e
3312 3912 Téglalap szelvény
T 2012 T
3912
o
4 g i i T
as .8
0,250 4,800 0,250
5.300m Szabvany Eurocode-H
Eset : Mértékads Min,Max
@12 2012 w 12 Tipus : (ULS)
2l
312
|
W | = -
87.45 5920 87.45
2 S —
My ] —— —
745 5668 72027 -81.35 5747 w23 s Sen 8745
Vars 6N i LA I an 48,04 e s
Ra E——— —
e T 7o ek R ITE
17,667
[
Szrel [mml | 0384 0815
17,667
e, mm] |
2.abs [ l‘ R — — —— .03
-6,034
, . g ry , , .
50. abra. G-5 jelii gerenda, szamitott hosszvasalas, Forras: AxisVM
Keresztmetszet
€25/30
. 1,043 ; 3214 . 1.043 * Tégialap szelvény
3012 3212 b,[cm)= 25,0
T 2012 I} hlam]= 65,0
Hosszvasalas
BS00A
Betonfedés:
elem]= 2,5
clam]= 25
3012 @[mm]= 12
Ba[mm]= 12
[ i HH H H : HE H : H H :
£ 1 1 T T T =
s I
0,250 4,300 0250
5.300m Szabvany Eurocode H
012 012 Eset Mértékadd Min,Max
2012 Tpus  : (ULS)
At
2
3612
|
Wi [ | — o
87.45 5920 87.45
= —— - a—
My Tkl — —
TS S8EE 7207 81,35 ETry B23 AUs 5 ETX
_ 122,08 79,73 4804 93,37 5291
| — i =
-53.2 E— 9.73 . -48.04 9337
17,667
&z e [mm] | TS 0415
-17 667
R —— —
' 6,034 o

51. abra. G-5 jelii gerenda, szamitott kengyel vasalas, Forras: AxisVM

11.9. Erkélylemez hohidmegszakité elemeinek tervezése

Az erkélylemez hohidmegszakitd elemeit Schock méretezd szoftver segitségével
terveztem. A statikai modellemben az erkélylemez éleinél a csuklomerevségeket szintén
Schock specifikaciok alapjan hataroztam meg.

Beépitésiik gyartoi specifikdciok alapjan torténik.
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Lemez-Lemez

4

=1 00KNin

ORI

0.68KHIm=

e

IZEenE rewe e ww)

180

[qu.

4,50kN/m*

“Max. deflection of balcany camputed with FEM at SLS

200

1500

]

L [1000] | 47| f1oog| ||| 1‘00 1| [loog] ||

52. abra. Hohidmegszakito elemek tervezése,

L

PR

P N N R R R Ry

|

|

5
E

@Be06

5550

SCHOCK

4x Isokorb® T QP-VVA-REI120-H180-1 300-6.0-tipus

2x 1s0korb® T KP-M13-V1-REI120-CV1-H180-L600-6.1-tipus
1x 150korb® T KL-M8-V2-REI120-CV1-H180-2.2-tipus

4.5x Is0korb® T KL-M3-V1-REI20-CV4-H180-2.2-tipus.

0.3x Isokorb® T ZL-E1120-H180-6.2-tipus

Forrds: Schock Isokorb® Type Concrete-Concrete szoftver

vEd : max = 168,8 kNim; min = 60,5 kN/m

::\:L\ﬁm“\ o am e e

187

mEd : max = 0,0 kNm/m; min = 40,5 kNm/m

(1) ixisokorb®T OP-W1-REM20-H180-1300-50-tipus  vRd ==85,0 kN/m (58%)

(Z)  2xisokorb® T KP-M13-V1-REI120-CV1-H180-L500-6.1-tipus

& 0.2x Isokorb® T ZL-E120-H180-5.2-tipus

mRd =-746 KNm/m (50%); VRd =+142,8 kMim (34%)

SCHOCK

53. dbra. Erkélylemez rovid iranyanak igénybevételi abrai, elemkiosztdsa

Forras: Schock Isokorb® Type Concrete-Concrete szoftver
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VEd : max = 167,1 kNim; min = 0,0 kN/im

mEd : max = 0,0 kNm/m; min = 33,0 kNm/m

@ 4.5xisokorb® T KL-M3VI-REM20-CVI-H180-2.2-tipus  mRd =-18,5 kNmim (8%); vRd = +52,3 kNim (40%)

(&) 0ixisoko

ib® T ZL-EM20-H180-5.2-tipus

54. abra. Erkélylemez hosszu iranydnak igénybevételi abrdi, elemkiosztasa

Forras: Schock Isokorb® Type Concrete-Concrete szoftver

A kimutatas alapjan listizom a felhasznalando elemeket, és kihasznaltsagukat.

Isokorb® T QP-VV1-REI120-H180-L300-5.0-tipus

Kihasznaltsag: VRd = £26,4 kN(58%)

Isokorb® T KP-M13-V1-REI120-CV1-H180-L500-6.1-tipus

Kihasznaltsag: MRd = -74,6 kKNm(50%) VRd = +142,8 kN(94%)

Isokorb® T KL-M8-V2-REI120-CV1-H180-2.2-tipus

Kihasznaltsag: MRd = -35,7 kKNm(97%) VRd = +130,8 kN(99%)

Isokorb® T KL-M3-V1-REI120-CV1-H180-2.2-tipus

Kihasznaltsag: MRd =-19,6 KNm(89%) VRd = +52,3 kN(40%)

Sarokelem: Isokorb® T ZL-EI1120-H180-5.2-tipus

12. Zarofodém
12.1. Geometria

Az épililet kozépsd traktusanadl a lépcséhaz feletti épliletszakaszon zar6éfodém

talalhato. A fodém egyik éle az emeleti lakés nagy fesztdva nyildszarodja felett talalhato,
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ahol a foldszint feletti fodémnél részletezett G-5 jelli vasbeton gerenda keriil kialakitasra.
A fodém atellenes élét, valamint révid szakaszon erre merdlegesen is, a 1épcséhaz falai
tamasztjdk ala. A fodémbe az egyiittdolgozas érdekében a 1épcsdhaz vasbeton falanak
betonvasait be kell kotni.

12.2. Terhek

A zéar6fodémre csak rétegrendi terhek hatnak, és a fedélszék talpszelemeneinek
terhei. A talpszelemenek terheit vonalmenti teherként vettem fel a fedélszék modell
vonalmenti timaszainak atlagértékével kalkulalva.

12.3. Vasalds meghatarozasa

Mivel a zar6fodém alatamasztasat legnagyobb részben csak két fal biztositja, ezért
egyiranyl teherhordassal méreteztem. Az épiilet kereszt irdnya lett a f8irany, hosszanti

iranya az elosztd vasak iranya.

x|

Linedris szamitds
Szabviny ™= Eurocode-H
Eset : Mértékadd Min
Tipus : (Osszes ULS)
E(P) : 3,58E-7
E (W) : 3,58E-7
E (ER) : 1,37E-7
Komp. : eZ [mm]
Részlet Max : 0,009
Részlet Min : -5,793
Részlet : Kijeldlt elemek

7400

1,560

4,600

H i
1,100 5,300 1,000

l—x Prabavaltozat (Waztery Kit)

55. dbra. Zarofodem alakvaltozasa ULS hatarallapotban, Forras: AxisVM
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Biztonsag javara, itt is @10/15/15 alaphalot alkalmaztam alsé és felsé halonak is.,

rrrrrr

rovidebb falak miatt volt foleg sziikség, ugyanis itt tobb iranyban is feltdimaszkodik a

fodém.

ax(a)

L e L
ay(a) ay(f)

56. abra. Zarofédéem mértékado vasigénye, Forras: AxisVM

12.4. Egyiranyban teherhordé fodém kézi ellenérzése

A zarofodémet altalanos helyen kézi szamittassal is ellendriztem. A kalkulacidhoz
AxisVM szoftver statikai szdmitisaival nyert nyomatéki erét vettem mértékado

igénybevételnek.
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x
Linedris szamitds
Szabvény ' Eurocode-H

Eset : Mértékada Min
Tipus : (Osszes ULS)
E(P) : 3,58E-7
E (W) : 3,58E-7 7,400
E (ER) 11,3767
Komp. : my [kNm/m]
Részlet Max : 55,75
Részlet Min : -29,51
Részlet  : Kijelolt elemelc P H g
56" %0,
X =
=
Dy =
5 76,42
u 60,08 S IR ?’ @
u 43,74
u 27,40
11,06
-5,29 -28.51
-21,63
-37,97
-54,31 —
-70,65
= -87,00 25,41
] -103,34 § 0g,91
-119,68 = - 26,4
u -136,02
’/ -152,36
15
05 _ -3,32 4 uﬁ‘Qd 1
005 -3,32
1100 5,300 1,000

Prabavaltozat (Waztery Kit)

ST7. abra. Zarofodéem mértékado nyomatéka, Forras: AxisVM

Fodém méretezése

Fodémsav méretei:

h= 20l cm
b= 100 {cm
Elméleti tamaszkoz: 616 [cm

Igénybevételek

Nyomatéki igénybegétel ULS
hatarallapotban AxisVM szoftverbol
Med=

29,51

kNm

Vasaldsi paraméterek

betonfedés: 25| mm
fovas atméroje: 10 |mm

Anyagmindségek
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Beton C25/30

fod= 16,67 | Mpa
Betonacél B500B

fyd= 435 | KN/mm?

Ellendrzés hajlitasra

h= 200 | mm

b= 1000 | mm

a= 30 | mm

d= 170 | mm

Also fovasak szama:

hal6 osztas 150 |mm
As= 524,00 | mm?/m
Nyomott zéna magassaga
Xc= 13,67 |mm
kszi cO= 0,08
hatarérték= 0,49
OK

Nyomatéki ellenallds

MRd= 37191412 |[Nmm

MRd= 37,19 [KNm

Kihasznaltsag: 79%
MEGFELELT

13. Fedélszék

13.1. Geometria

Az ¢épiiletet oromfalas nyeregtetd fedi, a 1épcsOhaz vonaldban kis hajlasszogi
kiegészit6 tetésikkal. Altalanos helyen 35° a teté hajlasszog, mig a 1épcséhaz folotti
kiegészitd tetdsiknak 10 °a hajlasszoge. Mivel az épiilet nagy részén nincs zar6fodém, és
a lakorész belmagassaga a fedélszék légterébe nyulik, ezért kozépszelemenes fedélszéket
alakitottam ki, a kozépszelemeneket alatdmasztando acél keretekkel.

Az épiilet hosszan valtoz6 szarufakiosztast valasztottam a felhasznalt flirészaru

mennyiségének csokkentése érdekében. Az acélkeretekkel alatdmasztott tetdrészeken 75
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cm-es szarufa kiosztast, a zarofodémmel aldtamasztott szakaszon 90cm-es kiosztast
hasznaltam.

Az épiilet kozépso traktusaban talalhatd beugras vonalat a fedélszék nem koveti
pontosan, igy itt jelentds mértékben kinyuld ereszvonal alakul ki. A lehajlasok
minimalizaldsa érdekében ezen a szakaszon vizszintes fidoktdmaszokkal erdsitettem
tamasztottam meg a talpszelement.

Az alacsony hajlasszogli tetOrész szarufdit a szarufakra merdleges ducokkal

tdmasztottam ala a kdzépszelemen vonalaban.

58. abra. Fedélszék latvanyterve, Forras: Tekla Structures
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59. dbra. Fedélszék metszete zardfodémnél, Forras: Tekla Structures

60. abra. Fedélszék metszete K1 jelii acélkeretnél, Forrds: Tekla Structures

61. dbra. Fedélszék metszete K2 jelii acélkeretnél, Forras: Tekla Structures
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13.2. Terhek, statikai vaz

A fedélszEék tervezése sordn a rétegrendi és Onsuly terheken kiviil szélteher, hoteher
és rendkiviili hoteher hatasaival végeztem a szamitast. A terheket teherpanelekkel
osztottam el a szarufadkon. A szerkezeti modellt tengelyhelyesen alakitottam ki az
acskotéseket csuklos kapcsolatokkal oldottam meg, a kitérd tengelyi elemeket merev
testekkel kotottem egymashoz. Szelemenek alatt vonalmenti, illetve az acélkeretek

crer

szinteken teherként felvettem.

Linearis szamitas : 3
Szabvany Eurocode-H
Eset * Mértékado Min|
Tipus : (Osszes ULS) |/
E (P) T 4,16E-8
E (W) : 4,16E-8
E(ER)  :2,17E-8
Komp.  : eZ [mm]
Max 10,221
Min :-7,554

[mm]

S o221
|—EET
—ETD
TS
B 000
E‘D 2,556
==
& 5,666
’DD 4,222
Ea777
= EEen)
-
7D
—EFD
B
s

62. dbra. Fedélszék fiiggbleges elmozdulasi abraja ULS hatarallapotban,
Forras: AXisVM
13.3. Fa fedélszék optimalizaciéja, alkalmazott keresztmetszetek

Kezdeti tervezéshez 15/10 cm keresztmetszetli szarufdkat alkalmaztam. Miutan a
szerkezetet megfelelden kialakitottam, ducokat és fioktdmaszokat elhelyeztem, a szarufak
kihasznaltsaga drasztikusan csokkent, igy keresztmetszetiiket 15/7,5 cm-ben hataroztam
meg. Tetdgeometriai szempontbol, valamint csomoponti kialakitds okén tovabbi
csokkentést nem javaslok. Kiindulési értéknek C30-as anyagmindséget valasztottam.
Tovéabbi optimalizacio céljabol C24-es értékre csokkentettem a szarufak és fogoparok

anyagmindségeét.
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Linedris szdmités . Kihasznaltsag ULS
Szabvany _ Eurocode-H
Eset : Mértékad6 Min,Max N
Tipus : (Osszes ULS) = 1,000
E (P) :4,16E-8 = 0,929
E (W) : 4,16E-8 -] 0,857
E (ER) :2,17E-8 0,786
Komp. -+ Kihasznaitsag ULS 1] o
Részlet Max : 0,642
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek

[ 0,714
E‘ 0,643
[ 0,571
7D 0,500
7‘:‘ 0,429
= 0,357
!! 0,286
0,214
!! 0,143
0,071
- [

1 Zs

5,600

LY Oktatési valtozat (Falusi Sandor)

63. dbra. Fedélszék Szarufa kihasznaltsag altalanos helyen, Forrds: AXiSVM

Kihasznaltsag ULS |

Linearis szamitas
Szabvany _ Eurocode-H N——5001
Eset + Mertékado Min, Max 7 e
Tipus : (Osszes ULS) ==
E (P) +4,16E-8 [ 0.857
E (W) 1 4,16E-8 [ 0.786 |
E (ER) :2,17E-8 *DJ
Komp. + Kihasznaltsag ULS [] I 0,643
Részlet Max : 0,394 o 0,571
Részlet Min : 0 ’D 0,500
Részlet : Kijelolt elemek [ 0,429
,Di'

0,357
g !! 0,286

0,214
!! 0,143

0,071
7!@ 0
|

2,239

LY Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

64. dbra. Fedélszék Szarufa Kihasznaltsag lépcséhaz felett, Forrds: AXiSVM

A taréjszelemen csomoéponti kialakitdsdhoz 15/5 cm keresztmetszetli fogdparokat
irtam el mérnoki tapasztalat alapjan. A viszonylag kis fesztav és a szarufak kis
kihasznaltsdga miatt Ggy itéltem, hogy hagyomanyos acskotések alkalmazasa megfelel a
szerkezet kialakitasara.

A szelemeneket altalanossagban 10/10 cm keresztmetszetli faanyagbol terveztem.

A mértékadod kihasznaltsag a kozépszelemeneknél fordul eld, az acélkeretre valo
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feltamaszkodas helyén. Itt a keretkiosztast és a szarufak poziciojat IS tobbszor
modositottam, hogy csokkentsem a szelemenre hat6 igénybevételeket.

Végsé szamitasaim alapjan az acélkereteket egymastél 1,5 m tavolsagban
helyeztem el, a szarufakat 75 cm kiosztassal, olya modon, hogy az acélkeret a két szarufa
kozti tavot pontosan megfelezze. Ezzel minimalizaltam a szelemenre hat6é nyirderdt,

amire a tOnkremenetel mas esetekben bekovetkezne.

Linearis szamita] e U5
Szabvény  Eurocode-H
Eset + Mértékadd

Tipus : (Gsszes RS 1,000
E (P) +4,16E-8 0,929
E (W) :4,166-8 —— e

E (ER) :2,17E-8
Komp. Kihasznatd [ %786 |
Részlet Max : 0,069  [[}— 0714 |
Részlet Min : 0 H 0,643

Részlet : Kijelolteleb 7 272 |

n
[}
30, 0130 B—" 013 0,220 0,118 0,1350,103 0,153 0,121 0,121 0,121 0121 0

01258 01250 Q1258 240
T T T T Is

01 =}

94
— E L0
3 ~ N
4 - < d
5 S o i o
—FrT———— ey
a% B
o - =
&S <5}
LX Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

65. dbra. Fedélszék szelemen kihasznaltsag, Forras: AXiSVM

0,433
0,435
0,439
0,437
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0,440
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~
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S
0432
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0,08

o
3
for]

0,063
0,0%
88880
0,07
%
0,0iﬁ

13.4. Fa fedélszék vizsgalata hosszu tava hatasokra

Mivel a kalkulacidimat AxisVM X7 verzioju szoftver segitségével végeztem, igy a
fa szerkezetek tartos terhelésre torténd alakvaltozasainak vizsgalatat el tudtam végezni a
szoftver beépitett rendszereivel SLS karakterisztikus hatarallapotban  tortént
szamitasokkal. Altalanossagban megallapitottam, hogy a szerkezet teljes élettartamara
megfelel a szabvanyos kovetelményeknek.

Az alabbi szamitast AxisVM szoftverbdl nyertem ki.
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FA SZERKEZETI ELEM ELLENORZESE
41 méretezési elem

Csomoépontok: 353-57

Szabvany: Eurocode-H

MSZ EN 1995-1-1

Anyag: C24

Felhasmadldsiosztily: 2

Szelvény:7,5x15

Tehereset: linearis,(SLS Karak terisz tikus) Mértékado

Teheridotartam-osztaly: linedris,(SLS Karakterisztikus) Mértékado

12. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot) - A deformacio végérté ke

EN 1995-1-1:2.23,7.2

Meértékad 6 teherkonbindcio: [Onsily+Rétegrend] {Ho DY-} (0,6*Szél [fedélszék] Y+Ps.S)

Meértékad 6 keresztmetszet: x=0,54-L =0.54-238 =129 cm

k gy = 08

Azalabbilehajlas értékek mar tartalmazzak a bedllitott végponti lehajlis komekciot.

=|w

gl =1(—0.041)| =0.041cm

“‘}rerjr'n;\'
Lasy, 238
W, L == =16cm
mity 150,01 1500
“‘}rerﬁn.‘\' 0,041 269
' = =—=2
?313'}. “‘ﬁmir y L6 o
“‘}rerfr'n_: = |“‘ffﬂ:_‘| = | (_052) | =02cm
Las: 238

W imitz = 3000 3000 > O

_ “‘}Fﬂﬂ??:_‘ _ 0,2 — 2539
Msis== oo e
limitz
= - — Y G- D —7530
gpg = MAX (’?SLS.J' ; ;?313:__) =max(2,6;253) =253% megfelel
Linearis - Mértékado Min,Max Anyag c24
Fatipus Puha
xm] = 1,260 2. osztaly
Szelveny 7.5x15
N-M = - Ax[em? 112,50
N-M-Kihajl. = - Ix [em*] 14471
SLs N-M-Kiford. = - ly [em“] 2109,4
Vy-Vz-Tx = - 1z [em*] 527,3
My-vz = B Stabilitasi param éterek
0.253 0,164
- e - -
o stsod [kNem?] = 0 Ky 1.000
Ke 1,
41. faméretezési elem sLS Ko 1,000
¥ [m] = 1.260m Max kihasznditsag 0253 | 22 0.500
10 uLs = 0
353 57 SLS = 0.253
Osszhossz: 2,380 m
66. dbra. Szarufa kihaszndltsag SLS hatardllapotban, Forrds: AXiSVM
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13.5. Acél keretallas tervezése

A keretallasokkal az emeleti lakast feliilr6l hatarold dlmennyezet sikjat kovettem.
Fels6 siknak a Iépcséhaz feletti zarofodém felsé sikjat hataroztam meg a
kozépszelemenek pozicionalasa céljabol. A keretallasok az emeleti falak koszortira
tdmaszkodnak.

Elozetesen HEA120 szelvényeket vettem fel a statikai modellben, majd
acélszerkezeti optimalizacioval valasztottam végso szelvényméretet.

Suly szempontjabol a legoptimalisabb valasztas az IPE 120 szelvény lett volna,
azonban az almennyezet szerkezeti kialakitasanak ismerete hidnyaban nem tudtam ilyen
kis dvszélességli szelvényt valasztani. Ezért HEA100 szelvénybdl alakitottam ki a végso
megoldast, aminek 80%-os legmagasabb kihasznaltsaga, és furatolhatosag szempontjabol
a legidedlisabb valasztasnak bizonyult. Megjegyzem, hogy amennyiben az dlmennyezet
kialakitasa ismert, ugy lehetdség lett volna az IPE 120 szelvényekkel tovabbi 35%-0s acél

suly csokkentésre.

Lireéris szémitds
Szabvany  Eurocode-H
Eset : Mértékadd Min,Max
Tipus : (SLS Karakterisztikus)
Tipus : SLS Karakterisztikus
E (P) :8,91E-8
E (W) : 8,91E-8
E (ER) : 2,56E-8
Komp. : Kihasznaltsag (SLS Kan) [1
Részlet Max : 0,803

0,803
0,803

Kihasznaltsag

!D 1,000
05
w0857
o 0786

[ 0,714

E‘ 0,643 h

(0571 7

[ 0,500 ¢ -~ "

[ 0,429 \ S
- 0357 0,392 { 0,765
- 0,214
!! 0,143
I

71 0
s

,222
ijelslt elemek

222
230

222
1/‘ :
A
P 23|

¥ Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

67. dbra. K1 acélkeret kihaszndltsdaga SLS hatardllapotban, Forras: AXiSVM
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Liriedris szamitas
Szabvany _ Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (SLS Karakterisztikus)
Tipus : SLS Karakterisztikus
E(P) : 8,91E-8

E (W) : 8,91E-8
E (ER) : 2,56E-8

Komp. * Kihasznaltsag (SLS Kar) []
Részlet Max : 0,621

o rommm—z ,183

ijeldlt elemek

0,470
0,470

Kihasznaltsag

= 1,000
T
Y
W78

E‘ 0,714

[ 0,643

E‘ 0,571

[ 0,500

B o0 0,621

0,357
B2
!! 0,214 .

0,143
!! 0,071
[ 0

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

68. abra. K2 acélkeret kihasznaltsag SLS hatardllapotban, Forrds: AXiSVM

13.6. Acélkeret talpcsomopont tervezése

Az acélkeretek talpcsomdpontjat az AxisVM szoftver csomopont tervezdjén beliil,
talpcsomépont tervezével alakitottam ki. Egy valasztott keretallas talpcsomopontjat
alakitottam ki, és jelen tervben ezt alkalmaztam minden keretallas talpahoz.

Utodlag befurt €s beragasztott rogzitd diibeleket alkalmaztam, amire a vasbeton
valamint a falazott szerkezetek és az acél szerkezetek gyartasa kozotti precizitas eltérés
miatt van sziikség. A talpcsomopont kialakitasa és poziciondldsa soran figyeltem arra,

hogy a diibelek elférjenek a koszoru hosszvasai kozott.

Linearis szamitas
Szabvany _ Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (Osszes ULS)
E (P) 2 8,91E-8
E (W) : 8,91E-8
E (ER) : 2,56E-8
Komp. T NX [KN]
Részlet Max : -9,62
Részlet Min : -20,16
= : Kijelolt elemek

Nx
[kN]
S 55190
o503
-y
® 0
B
5]
t 050 -
’DD 76,17 o
Hiss.08 3 13,10 o
i -159:90 lo 8
677 T 13413 5
!! 263,63
310,50
—En
TR
a———

-16,23
16,26

-13,16
-13,18

1339
962
20,06

20,12
-20,16

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

69. dbra. K1 acélkeret mértékado igénybevételei NX, Forrds: AXiSVM
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Linedris szamitas
Szabvany  Eurocode-H

Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (Osszes ULS)
E (P) : 8,91E-8

E (W) : 8,91E-8

E (ER) : 2,56E-8
Komp. 1 Vz [kN]
Részlet Max : 15,39

Részlet Min : -15,39

= : Kijelolt elemek

12,39
12,99
1,75

vz
[kN]
S, 143,45
= 123,33
i 103,21
= 83,10
E‘ 62,98
[ 42,86
*DD 22,74 S
[ 2,62
7D 17,50 Ny
B et ] -15,39 15,39/ 1162 ]
= -57,73
-77,85

!! -97,97
!—118,09

7 -138,21
s

4,19 11,30

292
4,13

-3,02
-3,07

-12,93
-12,33

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

70. dbra. K1 acélkeret mértékado igénybevételei Nz, Forrds: AXiSVM

Lineéris szémitas
Szabvany  Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (Osszes ULS)
E(P) : 8,91E-8
E (W) : 8,91E-8
E (ER) : 2,56E-8
Komp. T My [KNm]
Részlet Max : 5,82
Részlet Min : -5,82
— : Kijeldlt elemek

My
[kNm]
N—zac
e85

31,31
R, ©
|—TFE ©
E‘ 8,69 w
[ 1,15 -
E‘ 6,39 -
L =r

3,59
3,72
3,72

2,91
5,82

2,79 3,59

458

-5,82

0 -13,93 5466

21,47 -
B oot [
B305s 3,06
W0
—EWE
TR,
!Z 66,71

-3,76

Oktatasi valtozat (Falusi Sandor)

71. dbra. K1 acélkeret mértékado igénybevételei My, Forrds: AXiSVM

Az alabbi szamitasi részletet az AxisVM szoftver csomopont tervezé moduljabol

kivonatoltam.
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Oszloptalp EC3 1991-1-8: 2008, EN 1992-4:2018

Hanyados : 0.975

aag
)

Adatok
Oszlop HEA 100
hc bfc tfc twc Rc
tffL"-- 96.00mm | 100.00mm 8.00mm 5.00mm | 12.00mm
R Jtw [h
4 Ac JyOc ijc yOc ZOc
21.24cm® | 349.24cm* | 133.81cm® | 50.00mm | 48.00mm
Mindsé f f
Anyag 9 4 !
S 235 235.00MPa | 360.00MPa
Talplemez
hplﬂ L h, t,
tp
" 170.00mm | 170.00mm | 10.00mm
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Anyag Mindség f, f,
S 235 235.00MPa | 360.00MPa
Lehorgonyzas
Minbség 8.8
Folyashatar f,= 640.00MPa
Huzasi ellenallas f,= 800.00MPa
Csavaratméré d= 12.00mm
Csavar furatatméré d,= 14.00mm
Csavar keresztmetszeti tertilet | A = 1.13cm?
Effektiv csavarkeresztmetszet | A, = 0.84cm®
Sorok szdma n,= 2.00
Sorok szama n,= 2.00
Fliggbleges sortavolsag p,, =120.00mm
Figgdleges sortavolsag p,, = 120.00mm
Varratok
Sarokvarrat mérete a gerenda dve és a homloklemez kozott A= | 7.00mm
Sarokvarrat mérete a gerenda gerince és a homloklemez koézétt | @, = | 5.00mm
Alapozés
‘ Ly B, Hof
250.00mm | 1000.00mm | 350.00mm
Anyag Mindéség E, foe

C25/30 | 9450.00MPa | 25.00MPa
Parcialis biztonsagi tényezdék

Tényezd | Vpo = | 1.000
Tényezd | Vpp = | 1.250
Tényezd | Vp. = | 1.500

Erok

Tervezési terhek
Tervezési terhek ULS

OE-YBL 94
Epitdmérnoki Intézet



Falusi Sandor Alapincézett kétlakasos tarsashaz
tartoszerkezeti tervezése

OSSZEFOGLALO

Feladatom soran atfogéan megismertem a rendelkezésemre bocsatott épitészeti
engedélyezési terveket. A talajmechanikai szakvéleménnyel 6sszhangban sikertiilt azokat
feldolgozni, és az épiilet tartdszerkezeti elemeit megtervezni, azokat méretezni.

A folyamat soran probaltam olyan geometriai kialakitdsokat alkalmazni, amellyel
egyrészt az épiilet épitész altal megalmodott koncepciodja kivitelezhetd, masrészt minél
koltséghatékonyabb modon megfelel a szabvanyos teherbirdsi és hasznalhatosagi
kovetelményeknek. Esetenként ez komoly kihivast jelentett, €s csak tobbszori modositas
¢és Ujraszamitds eredményeként sikeriilt megfeleld virtudlis statikai modellt készitenem.

A tervezési feladattal komplex ralatast nyertem a szakma egy olyan szegletébe,
mellyel eddigi tanulmanyaim és munkdam soran nem volt tapasztalatom. Az épiilet
kialakitasa tobb egyedi szerkezeti megoldast igényelt, igy a szerkezetet nem mondhatom
koltséghatékonynak. A fedélszék kialakitdsa jo példa erre, ahol az épiilet zar6fodémének
hianyaban acél szerkezeteket kellett kialakitani. Tovabba maga az épiiletgeometria is
statikailag eldnytelen, a kiild6 falak konkav vonalvezetése ¢és bels6 teherhordd
szerkezetek hianya komoly igénybevételeket jelent a lemezalap €s a fodémek kialakitasa
soran.

Hasonld projekteknél javaslom az épitészmérnok és a tartdszerkezet tervezd
szorosabb egylittmiikdését, hogy a tartdszerkezeti elemek optimalis és koltséghatékony
kialakitasa mellett lehessen a megrendeld igényeinek formavildgaban €s funkcionalisan
megfeleld épliletet 1étrehozni.

Ugyan a feladat kihivasokkal teli volt, végs6 soron bizonyos vagyok benne, hogy a
szerkezet megvaldsithatd, tartoszerkezeti szempontbol a szabvanyos kovetelményeknek

az épiilet teljes élettartaméaban megfelel.
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SUMMARY

In the course of my task, I comprehensively familiarized myself with the
architectural permit plans made available to me. In accordance with the soil mechanics
report, it was possible to process them and design the building's structural elements with
sound calculations.

During the process, | tried to use geometric designs that, on the one hand, made it
possible to realize the concept of the building dreamed up by the architect, and on the
other hand, meet the standard load-bearing and usability requirements in the most cost-
effective way. In some cases, this was a serious challenge, and it was only after several
modifications and recalculations that | was able to create a suitable virtual static model.

With the design task, | gained a complex insight into a corner of the profession with
which | had no experience during my previous studies and work. The design of the
building required several unique structural solutions, so | cannot say that the structure is
cost-effective. The design of the roof structure is a good example of this, where steel
structures had to be designed in the absence of a building's closing slab. In addition, the
building geometry itself is statically unfavorable. The concave line of the load-bearing
walls and the lack of internal load-bearing structures mean serious stresses during the
design of the foundation and slabs.

For similar projects, | recommend a closer cooperation between the architect and
the stuctural engineer. It is important that the building can at the same time have an
optimal and cost-effective design of it’s structural elements, and meet the client's needs
in terms of form and functionality.

Although the task was challenging, in the end | am certain that the structure is
feasible, and in terms of supporting structure, it meets the standard requirements for the
entire life of the building.
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Felhasznalt szoftverek

AxisVM X7 R3

Tekla Structures

AutoCAD 2024 Oktatési Verzio

Schock Isokorb® Type Concrete-Concrete méretezo software
Microsoft Word

Microsoft Excel

Rajzi mellékletek
S-01 Alaplemez zsaluzasi terve
S-02 Alaplemez als6 vasalasi terve
S-03 Alaplemez fels6 vasalasi terve
S-04 Pince feletti fodém zsaluzési terve
S-05 Pince feletti f6dém als6 vasalasi terve
S-06 Pince feletti fodém felsd vasalasi terve
S-07 Foldszint feletti fodém zsaluzasi terve
S-08 Foldszint feletti fodém also vasalasi terve
S-09 Foldszint feletti fodém felsd vasalési terve
S-10 Zar6fodém terve
S-11 Koszortk ¢€s erdsitd pillérek terve
S-12 Zsalukd falak altalanos vasalasi terve
S-13 Fedélszék terve
S-14 Fedélszek kiegészitd acélszerkezetek tervei
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