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NYILATKOZAT

Alulirott ...Tordai Tamas Andras........ (neptun kod: o N ) jelen

nyilatkozat alairasaval kijelentem, hogy a

............................... Belteriileti térképek helyesbitése......cccersrrsrrecsranssns CiMil
szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) 6nall6 munkdm, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem altal eldirt, a
dolgozat készitésére vonatkozo szabalyokat, kiilonosen a hivatkozasok ¢és idézések
tekintetében'.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallo munka kitétel tekintetében
a konzulenst illetve a feladatot kiado oktatoét nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairasaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithato, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzéi jogsértés
ténye meriil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat
és ellenem fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadasa ¢s a fegyelmi eljaras inditasa nem érinti a szerzoi
jogsértés  miatti  egyéb  (polgari  jogi, szabalysértési  jogi,  biintetdjogi)
jogkodvetkezményeket.

Székesfehérvar, ...........coovivviinnnns

Hallgato

11999, évi LXXVL tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd m jellege és célja altal indokolt terjedelemben
és az eredetihez hiven - a forrds, valamint az ott megjelolt szerz6 megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott el6adasok és mas hasonlé miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalds esetén
a forrast - a szerzd nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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Bevezetés

A nagyméretaranyu terképeink nem minden esetbendeliegznek azokkal a
kovetelIményekkel, amelyeket a foldmérési alapteeképonatkozasaban elvarunk. A
digitélis technika megjelenésével a geodéziaban, aésdigitalis térképkészités
bevezetésével, a térképeinkkel szemben nagyoblogsagi igényeket tamasztunk, mint
néhany tiz évvel ezétk. Ezért is valasztottam ezt a témat, annak ankjsalyozasara,
hogy térképeink helyesbitésére igen nagy szikséy avekillonbdéd szakigazgatasi

nyilvantartdsokban.

Célok:

A szakdolgozat célja, hogy jellemezzem a nagymeéetal foldmeérési alaptérképeinket
kulénb6®d szempontok szerint, ezen belll is a digitélis @id@peket. Fontos, hogy
bemutassam az an. ,207-es” térképek pontatlansagelyek helyzeti pontossaga 2-3 6l
(4-5 méter!). igy egy Ujfelmérés keretén belll tdwmttdr, valamint tombbetsbemérés
elvégzésével a térképeinket megvizsgéljam, hogyO&al-ben UGjfelméréssel meért és
térképezett pontok és az 50 évvel éitehelyesbitett 207-es térkép pontjai kozott
mekkora koordinata kézéphiba szamithatd. Ezt a tatast tobb kilonbdzkoordinata-

transzformacio segitségével végzem el.

A dolgozat felépitése:

A szakdolgozat ets részében a nagyméretaranyu foldmérési alaptémdépei
kialakulasanak torténetét mutatom be, és jelt@ének 16 paramétereit az 1760-as éuikt

napjainkig. Ezen témakorén belll i$kEppen a digitalis térképek keletkezésének
elemzésére mutatnék ra, kialakulasukra, jelléirez és ébb szerepikre a geodéziaban és

az ingatlan-nyilvantartasban.

A dolgozat masodik felében egy &ltalam vélasztadtteiileti térkép helyesbitését
mutatom be, amely még 207/1962 AFTH (Allami Foldésérés Térképészeti Hivatal)

utasitas szerint készilt el. A térséigbeszerzett numerikus és grafikus adatok korét
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ismertetném, tamaszkodva a korabbi geodéziai muakakzek utan Nagylapost,
Gyomaendfd (Békés megye) egyik belteriileti telepllésrészanftmérését végezném
el a tombok hatarvonalara és a tombliels vonatkozolag, majd ezen méréseket alapul
véve, kulonféle transzformaciok elvegzésével mutabe, hogy a térképrészek abszolut

értelemben hogyan javulnak.

Végezetll az egyes szamitasok utan kelétkdzakat és eltéréseket szemléltetem, majd a
személyes tapasztalataim, illetve javaslataim kéest ismertetném a sajat véleményemet
a beltertleti térképek helyesbitaédéés arrdl, hogy ez hogyan jelentkezne az ingatlan-
nyilvantartdsban, valamint miért kiemelkedfontossaguak, hogy a térképeink

naprakéeszek legyenek minden esetben.
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1. A nagyméretaranyu foldmeérési alaptérképek kore £fontosabb jellem3i

1.1 Nagymeéretaranyu foldmérési alaptérképek keletkaese és rovid torténeti

attekintése.

"Magyarorszagon az €lorszagra kiterjetifelmérést Maria Terézia rendelte el 1764-ben.
Ez a felmérés katonai céllal készult, méretarany28800 volt A felmérési munkalatok
1787-ig tartottak. Ezt I. katonai felmérésnek neégkzA kataszteri felméréstéalzor .
Jozsef csészar rendelte el 1786-banédiégies célja az volt, hogy az ad6 kivetéséhez
megfeleb alapot szolgéaltasson. A kataszteri felmérés ésraa épitett nyilvantartas
képezte minden orszagban a legfontosabb alapott@k dulajdon, addzas éstiszaki
intézkedésekhez?'

"A magyar kataszteri felmérés példgjanak a X\d#lazad etsfelében, Milandban
Marinoni Jakab trieszti matematikus altal kidolgzoendszert tekinthetjik. Ennek
meérési, szamitasi, térképezédiiglsait vettek at az osztrakok és 1806-ban elkkzaité
ideiglenes, majd 1817-ben az Allandé Katasztersidsét. Magyarorszagon az 1849.
oktober 20-i csaszari patens rendelte el az Alldataszter létesitését, amikor is
parancsot adtak ki Magyarorszag tertletének felgdded Az akkor hasznalt médszer a
haromszdgelés volt, melynek munkalatai 1853-banliakl meg. Az orszag teruletén egy
— a kornak megfelél— haldzatot hoztak létre, és a felmérési munkklatér ezekre az
alappontokra tAmaszkodtak. Az elkészitett térképéketaranya 1:2880 volt.A hal6zat
létrehozasakor a sztereografikus rendszer voftriddatban , amelynél a rajonok hatarain
nem volt ritka a 0.6-1.0 méter eltérés sem, ezaltahromszogelési pontok pontossaga is
gyengébb volt, igy nem tudott nagy pontossagu nikoneralapot szolgaltatni a
nagymeéretaranyu belterileti térképekhez.

"A kiegyezés utan a felmérések Bédishvezérelt iranyitdsat atvette a Magyar
Pénzligyminisztérium, de a felmérés szervezete aatlem maradt. Elnevezéseslah
Allando Kataszter, kébb Orszagos Kataszteri Felmérés volt, de legtoblsgyszetien

csak kataszteri felmérésnek nevezték."

2 Dr. Csepgregi Szabolcs: Féldmérési ismeretek
3 http://www.scitech.mtesz.hu/08raum/08.htm
* Dr. Vincze Laszl6: Nagyméretarany térképi alapfomak
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Az ideiglenes kataszter készitésével szerzetstaplatokat felhasznélva az 1875.
évi VII. torvénycikk "a foldbirtok aranyos megadatdsa” céljabdl ideiglenes
kataszter helyett Uj, allandé foldadOkataszter itését rendelte el. A munkalatok kozel
tiz évig tartottak és 1885-ben fejeltek be. A korabbi ideiglenes nyilvantartastol az
allando kataszter a kovetkikben tért el:

— afoldek teruletét részletes felméréssel hataranizds,

— amivelési dgak és miiségi osztalyok szama novekedett,

— a hozadék megallapitasara iranyuld becslést orsz&gmten egységesen €s

egyidejileg végezték.

Az e torvény alapjan kialakitott aranykoronas fdtééelési rendszer a mai napig
hasznalatban van.
A kataszteri felmérések az orszagban 1850-1948Frigttak.
1927-ben bevezették a hosszmértekegységkent atmdderaz 6l 1971-ig sok helyen
hasznalatban volt.

1938-1970-ig szabatos felmérésekkel mértek feloeszag teriletét. Ezek a
felmérések egy kuloén utasitds szerint készulteknt npéldaul az SZFU (Szabatos
Felmérési Utasitas) vagy az 508/1965 AFTH utasitas.

1957-61 1980-ig az orszagban térképfelljitasok Keltdk azokon a helyeken,
ahol lehebség volt rajuk. Ahol a valtozasok mértéke nem titetivé a felljitast, ott
Ujfelmérést alkalmaztak. Ebben az ¢sdakban terjedtek el a fotogrammetriai
térképfelujitasok illetve az uOjfelmérések. Ebben ia@dben nagyon sok szakmai
szabalyzatot vezettek be, az akkori Allami Foldreigés Térképészeti Hivatal résgér
melyek kozil az egyik legkiemelkéob utasitas a 207/1962-es volt, amelynek a helyzeti
pontossaga 2-3 6l volt, ami 3-5.5 méteres hibahgti@ntett. Ezzel a modszerrel felujitott

térképeket 207-es térképeknek szokas nevezni.

"1972-ben egy Uj referenciarendszert vezettek b@ystarszagon HD72 (Hungarian
Datum) elnevezéssel. Az igy nyert adatok sikbakeépen tortéé abrazolasahoz

bevezettek az Egységes Orszagos Vetlleti rend&@K). A pontok magassagat a Balti
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tengerszintre vonatkoztatjak."1975-61 bevezetésre keriilt az EOTR-ben végzend
térképek szabalyzasa. Ez azt jelentette, hogy faiméréseket csak EOTR-ben lehetett
végezni, a térképfelujitasok viszont még a régdserrekben is folytak.
1990-es evekt az elemszemlélétdigitalis térképkészités megoldasa kerult &itéebe.
Bevezetésre kerlltek az an. CAD programok, amelgekérképszerkesztést
szamitégéppel segitették. llyen CAD alapu szofaziTR (Interaktiv Térképszerkeézt
Programrendszer) is amely a 90-es évek elejéntjeleg a hazai piacon €s a mai napig
Magyarorszagonsfeg ezt a térképszerkeézirogramot hasznaljak.
1992-1996 kozott kezdték el kidolgozni az objektsmemlélei digitlis térképi
adatbazis megoldaséat, ennek eredményeként szimesgtta DAT szabvany, melynek
szabalyzatai a DAT1 és a DAT2-es szabalyzat.
1997-61 a mai napig hasznalatban vannak az objektum-stethldigitalis térképi
adatbazisok.
2001-ben hazank EU-hoz valé csatlakozdsa megkiwetadd egyszébb szerkezéit
térképek dlallitasat az egyes kiilterlletékr ezért ismét az elem-szemléledigitalis
térképkészités kerilt sorra. igy jott létre 200R-eKUVET. "A KUVET a killteriileti
ingatlan-nyilvantartasi térkép atalakitdsabol szédn vektoros térképi adatallomény,
amely az allami alapadatokra vonatkozva az ere@et@log) térkép hiteles, digitalis
masolata, melybe valamennyi rendelkezésre allotadigi és numerikus allomany
bedolgozéasra keriilt®
2004 és 2007 kozoétt ugyanezt megismeételték a bidtetérképek vonatkozasaban, a
BEVET keretében. A KUVET és BEVET Aaltaléallitott digitalis alaptérképek korszer
alapot képeztek az ingatlan-nyilvantartas és a rd@d térinformatikai rendszerek

szamara.

1.2 Nagymeéretaranyu térképeink és a foldmérési alagrképek

"Az allami féldmérési alaptérkép az Egységes Orsgakgerképrendszerben (EOTR-ben)

készult nagyméretaranyu térkép, amely allami alathaaht tartalmazza:

® Dr. Niklasz Laszl6: Magyar Allami foldmérés éskiépészet
® http://www.nkp-kht.hu/htmli/kuvet.html
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— akozigazgatasi hatarokat,

— afoldrészleteket és hatarvonalait,

— alrészleteket és megnevezéseket

— helyrajzi szamokat és mas azonositokat,

— mivelési agakat, a tivelés aldl kivett terlleteket

— afoldrészleteken lévéplleteket,

— Vizszintes és magassagi alappontokat

— névrajzot

— tovabba a szakmai szabalyzatokban foglalt modddiiléanféle épitményeket és

|étesitményeket.”

"Az allami alapadatok olyan adatok, melynek hiteégget és valtozasvezetését az allam
jogszabalyokban garantalja és biztositja®z alaptérkép azonban nem csak allami
alapadatokat, hanem ezen felll joval tbbb adatdiltaaz, melyeket alapadatnak
nevezink. Az alapadatok lebeé teszik, hogy a térképeinket nagyobb, szélesétiek

fel tudjuk hasznalni.

A foldmeérési alaptérképeink készitését az allalapraunkak kérébe soroljuk.
"Azok a foldmérési és térképészeti feladatok tarédzaz allami alapmunkak korébe,
amelyek megoldasa az egész allam, tarsadalom érel&kszitésének és ltemezésenek a
végrajtasat az allam és intézményei hajtjak vétietye gondoskodnak a mindenkor
ervényes dlirdsok szerinti elkészitésidky nyilvantartadsukrol és az d@tas szerinti
tarolasukrél (végrehajtasukroly "

A foldmérési alaptérkép Aabrazolasanak célja teh@gy minden olyan
hatarvonalat, illetve természetes és mesterségeptdegyat abrazoljon az adott
meéretaranyban, amelyhez valamilyen jogi jellegajtionjog, kezéli jog, szolgalmi jog
stb.) kotdik. Az abrazolas soran a hatarvonalakat illetveepirgyakat a lehét

legnagyobb pontossaggal kell brazolni.

Az alaptérképet telepllésenként készitik el. Azptéikép kivételesen - a megyei

foldhivatal hozzajarulasaval - fekvésenként is kést. Az alaptérképet ugy Kkell

789 Dr. Vincze Laszl6: Nagyméretaranyu térképezégze
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elkésziteni, hogy az alkalmas legyen a szabvangbaz egyes szakmai szabalyzatokban
meghatarozott pontossaggal szamitdégépes térképibdaisban tortéh kezelésre.

Foldmeérési alaptéerképeirl 969 ota beszelhetink.

1.2.1 Nagyméretaranyu térképek csoportositasi médi

A nagyméretaranyu térképeink legfontosabb tulajdgasa kévetkeik:

— ateljesség,

— az adattartalom,

— a vetuleti rendszer,

— a naprakészseég, az aktualitas,

— a pontossag,

— a digitdlis, vagy az analég forma,

— az adatok konzisztenciaja a jogi oldallal,

— a kataszteri adatok felhasznalasa adkidbhasznalok részél

Méretarany szerint csoportositva, az alabbi mé&ietar térképeinket nevezzik

nagymeéretaranyu térképeknek:

M=1:1000, 1:2000, 1:2880, 1:4000, 1:10000

A foldmérési alaptérképeink méretaranyai a kévetéletehetnek:

1:1000, 1:1440, 1:2000, 1:2880, 1:4000

A térképek az adathordoz6 jellege szerint lehetnek:

— analog téerképek: rajzi hordozén megjelenitett fdajzo

— digitélis térképek: szamitogépen tarolt és kegeképek
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Az analdg térképek hatranya, hogy a rajzi horde@dnyen séril, szinszegény,
méretét az id soran valtoztatja (pl: beszaradas) és csak bizomyennyiséfy adatot
tudunk megjeleniteni rajta. A digitalis térképekagbnban a megjelenitehthformaciok

mennyisége korlatlan.
Szelvényhaldzat szerint a nagyméretaranyu térképdahetnek:

— Olrendszei: llyen példaul a budapesti sztereografikus rendsagy az Ivanici

vetilet nélkuli rendszer. A szelvényhal6zat alapjeegyzetmérfold.

— méterrendszér Ide tartoznak a hengervetiileti rendszerek (HEFRHHDR). A

méterrendszérszelvényhaldzatanak alapja a szelvénycsoport.

A térképeinket vetileti rendszer szerint csopottasiérdekes képet kapunk. Hatféle

vetlleti rendszedt beszélhetlink a féldmérési alaptérképeinketsdat

VNR= Vetllet nélkili rendszer (1860-ig)

STR=Sztereografikus vetileti rendszer

HER, HKR, HDR= hengervetiileti rendszerek (Eszakiz&p, Déli)
BOV= Budapesti Onall6 Vetiileti rendszer

Gauss-Kruger féle vetilet

EOV= Egységes Orszagos Vetlleti rendszer

Kulonféle alapfellleten, eltér alapponthélozatra tamaszkodo, odles, illetve mstere
szelvényezds méretaranyu térképek alkotjak nagyméretaranyé painket.

Felhasznalas szempontjabol a nagyméretaranyu téekélehetnek:
— foldmérési alaptérkép

— foldmeérési atnézeti térkép

— nyilvantartasi térkép

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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A nagyméretaranyu térképek a tematikajukat tekintedetnek:

— sikrajzot érind
— magassagi adatokat is tartalmazé

— mindkét tartalmat ériit

A térkép készitésének modjat figyelembe véve a maggtaranya térképek

készilhetnek:

— Ujfelméréssel
— térképhelyesbitéssel

— attérképezéssel

Az alkalmazott eljaras szerint készulhetnek:

— terepi felméréssel (mémsztalos felmérés, hagyomanyos megoldas, digitélis
megoldas)

— fotogrammetriai Ujfelméréssel (grafikus, numerikeEamitogéppel, segitett)

— digitalizalassal

— foto-geodéziai modszerrel

— afent emlitett médszerek kombinaciojaval

A térképeken kulonbdz tajékoztatd feliratokat (pl: alkalmazott jogszabablatum,
készi neve) szelvényszamot, jeleket, magyarazatokat ehrbk el a kdnnyebb
tajékozodas érdekében. Ezek az Ugynevezett tépiépkgirasok.

A térképlap megirasai a kovetkézehetnek:

A kereten kivil bizonyos tajékoztatd feliratok vagpjzok (pl. Un. gyamrajz, ami a
térképlap tartalmara, telepilésenkénti szamozasssa az dlallitds modjara ad
felvilagositast) szerepelnek. Felirat pl. a médatgr a vetlleti rendszer, a magassagi

abrazolas vonatkozasai rendszere a teleplilés Gtfsigegyseq, illetve alegység) neve, a

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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,,,,,

vonatkoz¢ dliras (torvény, rendelet) megnevezése.

1.2.1.1 A sztereografikus vetileti rendszer

Nagylapos jelenleg nyilvantartott térképe szterafigus rendszerben lett felmérve kozel
50 éve, ezért fontosnak tartom, hogy néhany sjéllaimezzem ezt a rendszert.
A magyarorszagi sztereografikus vetilet keletkezélséidbpontja 1863. A vetlletet

jellemezve, a kdvetkéket allapithatjuk meg:

» valddi vetlleta fokhal6zati vonalak képei nédéegesek egymasra.
» érintg: az alapfelllet érinti a képfellletet.

» azimutalis a képfelllet alakjanak egyik csoportositasi modja

Azimutalis(sik)
vetiilet

1. abra Azimutalis vetilet (Forras: Bacdgai Laszl6 Vetilettan jegyzet, Székesfehérvar, 280

Annak érdekében, hogy a hossztorzulast mérsékelgkkkori térténelmi Magyarorszag

terlletét harom sztereografikus vetilettel fedeéknelyek a kévetkéek voltak:

* a budapesti rendszekezdpontja a Gellérthegy névelssrendi alappont gombi
megfelebje

* a marosvasarhelyi rendszerAz erdélyi és a kelet-magyarorszagi teriletek
abrazolasa ebben a rendszerben tortént. dfemdja a Kesztejhegy név
felsérendi alappont gdmbi megfelgke

e az ivanici rendszerEbben a rendszerben a tengerparti, illetve a dghtyu
terlleteket mérték fel. Kedgontja az Ivanicgradon lév Ivanic fel$rendi

haromszdgelési pont gémbi megféjel

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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A budapesti rendszer 6l és méterrendszezelvényhaldzatot foglal magaban. Az x
tengellyel parhuzamosan az oszlopok helyezkednglazly tengellyel parhuzamosan
pedig a rétegek. Az 6l-rendsiieszelvényhaldzat beosztasainak alapja a négyzdilaerf
Egy négyzetmérfoldet 20 szelvény alkot. Az egyedvenyek y tengellyel parhuzamos
oldala 1000 6l, mig az x tengellyel parhuzamos lal@90 6l hosszusagu. Igy lesz egy
szelvény méretaranya 1:2880. Ha egy ilyen szelvéamyasztalra kiteritlink, akkor egy
53*66 cm hosszusagu térképlapot kapunk.

A méteres rendszerben szelvénycsoportokon alapszikszelvénybeosztas. Egy
szelvénycsoport mérete 8000 m * 6000 m, amelynellei® igy 4800 hektar. A
szelvénycsoportok helyét az oszlopokban romai skalomig a rétegekben arab
szamokkal jeldlik. Egy szelvénycsoport 25 db 1600 *h200 m terllei 1:2000

meéretaranyu szelvéengball. Az igy kialakult térképlapok mérete: 60*8thc

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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2. Az egyes digitélis foldméreési térképek keletkezének tibb paraméterei

2.1 A digitélis terképek altalanos jellemzése

"A digitalis térkép egyszérmegfogalmazasban nem mas, mint a hagyomanyosganal6
térkép szamitdgépen kezelhidormdja, valtozata. A foldfelszin objektumait kéten
és/vagy kozvetett formaban, numerikusan leiré dldatany, mely a terepi objektumok
toréspontjainak és a koztik tevkapcsolatok adatait tarolja digitalis formaban. A
foldfelszin diszkrét pontjainak digitédlis formdbamld abrazoldsa. A terepi allapot
vonatkoz6 szabdlyzat szerinti tartalommal ésasdgben élallitott szamitdégépen kezelt
térképi megfelélje/monitoron megjelenithétképe, az analog térkép szamitogépen kezelt
megfelebje/képe, a digitalis térképi allomany szamitégékezelt forméaja.®

Kialakuldsukat az kényszeritette ki, hogy az apatérképeken az egyes
jelkulcsok, leir6 adatok, megirasok megjelenitégzertyos fokig korlatozott. A digitalis
térképek esetében ez korlatlan, csak az esztétiemgjelenités szab hatart, tehat az
adatsiriséget csak a megjelenités korlatozhatja. A digitiiképek esetében az adatok
adatbazisban tarolédnak, valamilyen adathordoz@vébbi ebnyos tulajdonsaguk a
digitélis térképeknek, hogy a méretaranyukat telemugalmasak, mind a nyomtatast,
mind pedig a megjelenités méretaranyat beleértagalMmat tekintve is jobban kifejéz
az analdg térképnél, mivel logikailag elkulonitettabrazolja azt. A digitélis térkép
tartalmazhatja mindazt, amit az analdg térkép, mealasokkal tobb informaciot képes

megjeleniteni és enged hasznositani.

Csoportositasukat tekintve lehetnek elemszeniléléttve objektumszemléléttérképek.
Az elnevezés onnan adodik, hogy a térképi tartalajaelemekkel, agynevezett rétegben

rajzoltak meg.

Elemszemlélet digitalis térképek pontbdl, vonalbdl, feliratbdl és jelkulcsbdl teinek

0ssze.

9 pr. Vincze Laszl6: Nagyméretarany térképezészegy
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A térkép tartalméat logikai csoportokba szervezvgy-egy logikailag 6sszetartozé
csoportot azonos jellerizkel bird rétegekben (egyes programok esetén: ls@nt)
abrazolnak.
A rétegeknek a kovetkézellemzi allithatok be:

* rétegnév,

e rétegkad,

* vonalszin(ek),

* vonalmintazat,

* vonalvastagsag,

» felirat-tipus, beittipus, beiliszin,

» jelkulcs tipus/kod.
Az elemszemléléttérkepszerkesétprogramok kdzé tartozik az ITR is.
Objektumszemléldt digitalis térképek Az objektumszemlélet sz6 arra utal, hogy minden
egyes alakzat vagy idom a térképen belll egy onélgséget jelent, igy o6nallo
tulajdonsagokkal rendelkezik. Nem feltétlentl kéket a képernyn megjeleniteni,
lehethiség van a hattérben tortetarolasukra. Lehéséget adnak mas adatbazisokkal valo

kapcsolatra.

2.2 DAT jellemzése

"A DAT jelentése digitalis alaptérkép - korabbi &gak szerinti "nagyméretaranyu "-
térképi igények kielégitésére késziténdigitalis alaptérképi allomany, mely magéaban
foglalja az altalanos felhasznaldi igények szerkapcsolddas lehétégét is. Sikebb
ertelemben az allami féldmérés altal a DAT1 szatalyan leirtak szerinti tartalommal
létrehozott digitélis &llami alaptérképi allomadyDAT fogalmi szintjétl az MSZ 7772-
1 szabvany rendelkezik. Ez a szabvany tartalmazzmgges fogalom-meghatarozasokat,
a geodéziai alapokat a DAT-ban szerepeltéieigjektumok és attributumaik leirasat, az
objektumok geometriai leirasmdédjat, a kapcsolatt@pwet)y formait, az adatmifsegi
kovetelményeket, a DAT allomanyok ismertetésérelgetd® metaadatok leirasat és a

megjelenités modelljét.*

1 DAT szabvany

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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A DAT1 szabdlyzat egyik alapja a ,Foldmérési ékdpeszeti tevékenységrszolo
torvény”, amely szabalyzat témakorében meghatarazZéldmérési és térképészeti
alapadatok kérét, melynek része az allami féldméategptérkép is. A DAT szabalyzat

1977.januar 1-én lépett hatalyba.

A DAT szabdlyzat rendelkezik :

— az allami foldmérési alaptérképek készitéksés folyamatos felljitasarol

— az allami féldmérési alaptérkép és a tagabb étiallaptérkép tartalmardl

— az allami alaptérkepl, mint az ingatlan-nyilvantartas kotetealapjarol

— az é&llami alaptérképl, mint az allami és helyi 6nkorméanyzati térinfotikai
rendszerek kotelézalapjardl

— a korabban forgalomba adott foldmérési alaptérkémdlami foldmeéresi
alaptérképként valé hasznalatarol

— a digitalis alaptérképt, mint az alaptérkép (azon belil az allami foldésér
alaptérkép és az ingatlan-nyilvantartasi térke@neimgépes adatallomanyként

rendelkezésre all6 valtozatarol.

"A DAT: 6sszefoglaldo megfogalmazasban: a foldréenek, a mesterséges és
természetes foldfelszini és felszin kozeli alakzaddx alaklien, esetenkénti
altalanositassal (generalizalassal) és kolcsondzonyuk kifejezéséhez szikséges
tartalmi részletekkel torténszamitogépes leképezése adatbazisban, szabvaeliiran
kovetelmények szerint; vagyis a magyarorszagi féldsi, nagymeéretaranyu térképek

céljait 6sszesitjelleggel szolgalé digitalis alap térkép fogalmaellje."?

"Magyarorszagon a polgari térképezésben az EgyséQeszagos Vetileti
Rendszer hasznalatos 1975 6ta. A DAT szabvany Bé& R szabalyzatok is ennek a
vetileti rendszernek a hasznalatét irjdk Al magyar vonatkozasi rendszer neve a HD-72
(Hungarian Datum 1972). Az EOV valamint a HD-72 atkozasi rendszer a

2Dr. Vincze Laszl6: Nagyméretarany térképezészegy
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magyarorszagi foldmérési, térképészeti és térimdtikmi tevékenység geometriai
egységét szolgalé geodéziai vonatkozasi rendszer."
A digitalis alaptérkéepek készitésének tervezésérmtkozo altalanos &@rasok a DAT1

szabalyzat szerint:

A digitalis alaptérképi allomanykészités tervezékaélja:

— az onkormanyzatok, az allamigazgatas e€s a nemzetg@ag digitalis alaptérképre
vonatkoz6 niszaki és ingatlan-nyilvantartasi igényeinek kietiégg ebirt
tartalommal, aktualitdssal és rigegben

— atérképellatashoz szikséges pénzigyi forrasokdiiasanak és felhasznalasanak
optimalizélasa

— felméri és szakigazgatasi@orrasok kihasznalasanak tervezése.

A tervezést telepilés teriletegységekre kell megold A digitalis alaptérkép
tjfelméréssel, térképfelljitassal vagy digitalisladkitassal tortéhkészitésének tervezését
az aldbbi szakaszokra bontva kell végrehajtani:

— Felmérési itemterv készitése
— Felmérési tanulmany készitése
— Pélyaztatas lebonyolitasa

— Miszaki terv készitése.

A palyaztatas maddja és eljarasi szabalyai a minoiépiénzigyi, gazdasagi és tarsadalmi
feltételrendszedl fliiggenek.

2.3 BEVET jellemzése
Mivel a szakdolgozati feladatom szorosan okiiit a belterileti digitalis vektoros

térképekhez, ezért fontos megemliteni a BEVET @ogkeretében digitalis atalakitdssal

készult terkéepeket.

13 http://lwww.geo.info.hu/sdila/prot/tanterv/konyviafotech/pdf/O6digialap.pdf
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"A BEVET a belteriileti és kilonleges kiltertlatgatlan-nyilvantartasi térképek
digitélis atalakitdsabol szarmazo6 vektoros térképiatallomany, amely az allami
alapadatokra nézve a hatalywgyatlan-nyilvantartasi térképek digitalis masolataes
melyekbe a meglévdigitalis €és numerikus allomanyok bedolgozasrailkek. A BEVET

vetilleti rendszere az Egységes Orszagos Vetillatigzer (EOV). **

A BEVET készitésének célja a tébbféle méretaramgtijleti rendszér (vetllet nelkali),
kulonbo® szakmai dlirasok alapjan készilt, eltéralapanyagu, mifsédi és mérdt
analég adathordozékon (térképszelvényeken, nuneenidltozasi vazrajzokon, illetve
digitalis-vektoros formaban) rendelkezésre allotdréleti és kilonleges kilterlleti
ingatlan-nyilvantartasi térképi adathalmaz atafedt egységes, szamitdgépen kezglhet
vektoros térképi adatallomannya. Az igyadlitott digitalis térkép adattartalmanal,
adatszerkezeténél fogva biztositja a korszdapot az:

- ingatlan-nyilvantartas, valamint;

- a kuldonbos térinformatikai rendszerek szamara;

- az egyeb célu felhasznéalasi igények részére.oBsag tekintetében azonban nem

minden esetben elégiti ki az alaptérképpel szenddearasokkal.

Fontos megemliteni azt is, hogy a 207/1962 AFTHsitda ebirasai szerint késziilt
térképek csak részben vagy nem alkalmasak a dsgétidlakitasra, mégis ezek a térképek

is &t lettek alakitva ,digitalis ingatlan-nyilvamtasi térképi masolatokkd”.

¥ BEVET Gtmutatd
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3. A kijel6lt kbzségre vonatkoz6 numerikus adatgijtés

Szakdolgozatomnak ebben a pontjaban kisebb probinitkoztem. A Békés megyei
Kormanyhivatal Foldhivatala, valamint a Gyomaéitifr6ldhivatal tajékoztatasa szerint
minddsszesen egy helyrajzi szamot érikbzepes fesziltséyezetékjog bejegyzés van
Nagylapos terlletén, tehat j6forman nincs numerikdat. Ezt a tényt nem akartam
elfogadni, ezért informéaciokat probaltam szerezrilAV-t6l, DEMASZ-t4l, Vizugyi
lgazgatosagtol, de sajnos a probalkozasom hidbawdtld Ezért a konzulensemmel vald
egyeztetés soran azt a megoldast fogadtuk el, hoggakdolgozat eme pontjdban azt
irom le, hogy ha rendelkezésre allnanak a numemkizgok, akkor miként végezném el
az adatggjtést.

3.1 A numerikus adatok szarmazasa

Az adatokat kétféleképpen csoportosithatjuk a mmkksoran:

— numerikus adatok: koordinatak, tavolsagok, szotgrkijetek
— grafikus adatok: nagyméretaranyu téerképek, topairéérképek, legifényképek
(ortofotok).

A térképekél a térkép méretaranyanak megfébl ,grafikus érté’ tavolsdgokat
tudunk lemérni. Akkor hasznalhatéak fel, ha az greddd munkahoz kisebb pontossagi

kovetelményeket hatarozunk meg.

A numerikus adatok a telepulések geodéziai munk&bi@tkezett szdmszerdatokat,
informaciokat jelentenek. A numerikus adatok szamagnak: felmérésekh
telekalakitasi eljarasokbol, kisajatitasokbol, lketszamitasbol, koziilelmérésekbl és

minden egyéb geodéziai jeliegrunkabdl.

— Telekalakitasi eljarasok: foldrészletek megosztaéaszevonasa, telekhatar-

rendezés, hazhelyosztas, utcaszabalyozas

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012
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— Kisajatitas: tertlet igénybevétel Kkartérités ellm@ Nem &llami tulajdonbdl
lesznek, allami vagy dnkormanyzati tulajdonu tetéke A tulajdonos a Magyar
Allam lesz, mellette pedig lesz egy vagyonkézel

— Terlletszamitas: a numerikus terlletszamitas tigyitdldmerési térkép esetén a
tertlet koordinatakbol szamitott és m2-re kerekéseke.

— Kozmifelmérés: foldalatti vezetékek (vilamos, gaz, \eéektromos, tavkozlési)
és foldfelszini illetve foldfeletti bemérése, nyihartas, illetve lUzemeltetés,
karbantartas céljabol. Ezek a kd#feimeérések a mérndkgeodéziai munkak korébe
tartoznak.

— Egyéb bejelentésre kotelezett felmérések

A numerikus tertletszamitas digitalis foldméréské@ esetén: a terilet koordinatakbal

szamitott és fare kerekitett értéke.

Ezek a munkak minden esetben valamilyen geodézdismer szerint torténfelmérést,
kitizést vagy alappontok létesitését jelentik, melyetars szamszér(numerikus) adatok

keletkeznek.

3.1.1 Adatok aktualitasa, érvényessége, konzisztaaja

Az adatok aktualitasa azt hatarozza meg, hogyltalidk kivalasztott adatok
felhasznalhatdak-e még a szadmunkra sziikséges tfalbdgzéséhez. Ebben az esetben
fontos tudni azt, hogy azok mikor és hogyan (milysadszerrel) keletkeztek és hogy

ervényesek-e még.

Ervényesség szerint lehetnek:
— érvényesek

— nem érvényesek

A nem érvényeseket is két csoportba sorolhatjuk:
— mar nem érvényesek, vagyis meguz és helyreallitasa ellehetetlentlt vagy

indokolatlanul magas koéltségvonzattal jarna,
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— még nem érvényesek (pl: valamilyen hatarozat hiiraz érvényesitéshez).
Az adatok érvényessége mellett fontos megemlitenadatkonzisztenciat. Az adatok
konzisztenciaja azt mutatja meg ebben az esetbegy h teriletre vonatkozéan a

fellelhet adatok mennyire felelnek meg a valos vilaggal veszevetéskor.

3.2 Adatgyiijtés

A felmérés soran fontos lenne, hogy Iélség szerint Ujfelméréssel készliljon, de minden
esetben tamaszkodni kellnaeglé¥ numerikusadatokra is. Az adatgjtés ebtt roviden
meg kell fogalmaznunk magunkban a kovetkdzrdést: Hol, mit, hogyan, milyen
formaban kell gigjtenink?

A numerikus adatok dijtésénél ként koordinatékat, thvolsdgokat és terileteket
kereslink (esetleg szogeket) az adott telepilésratkozd kordbbi munkakbol, melyeket
a munka végeztével 0ssze tudunk hasonlitani azZimgféssel kapott numerikus
adatokkal.

Amennyiben alappontokat akarunk hasznalni a muokahilletve ha
alappontéritést végzink, az illetékes foldhivataltdl be lsdberezni a munkateriletre és a
koérnyékére &% alappontok adatait (nagyobb voluniemunkaknal pontvazlatot és a
helyszinrajzi pontleirasokat, magassagmeérésnél gassagi alappontok torzskonyvi
adatait). A felérendi és a IV. rendl alappontokat a FOMI, de a megyei foldhivatal is
nyilvantartia és szolgaltathatja. Mindenképpen dsent megemliteni a meérési
vazlat/tombrajz adatait, valamint a kordbbi munkélynkarészek adatait, méreteit is.
Ezek szintén numerikus adatként hasznalhatdéakrfeirakaink soran.

Az adatgyijtés soran a nyilvantartassal dsszhangban vezétdgpen kivil a
rendelkezésre allé legpontosabb térkép masolataalfra) a hozza tartoz6 szamsier
adatokkal, méretekkel és teruletekkel, valamint aZszletek adataival egyutt kell
beszerezni. Fontos megemliteni azt is, hogy azygiséshez hozzatartozik a bdgptt
adatok kozotti 6sszhang vizsgalata, valamint aneése is.

A numerikus adatokat a Foldhivataloktdl igényeljadlatkéd lapon, esetleg a
FOMI-t8l, ritkabban az énkormanyzatoktal.

"A Korzeti Foldhivatalokban tortén adatgyijtées soran a foldmérési alaptérkép és

nyilvantartasi masolata (melyhez ingatlan-nyilvéidsi adatok vannak kotve), foldkonyv
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kivonata és a korabbi jeléistebb sajatos célu (ésorban numerikus) féldmérési munkak
szerezhéik be. Itt taldlhatd a talajosztalyozéasi térképnglyen a nivelt terlletek és
minéségi osztalyhatarai és ezek alapjaul szolgalo neirdgk nyilvantartasa torténik. A
Megyei Foldhivatalokban elsorban a teriiletre vonatkoz6 alappontok, valamint
topogréfiai térképek és légi felvételek talalhatdieg.™ A telepiilésre vonatkoz
foldmérési munkdk a Korzeti Foldhivataloknal vannalyilvantartva, mivel a
nagyobbakat a munka megkezdés#ted foldméé cégnek be kell jelentenie minden
esetben a foldhivatal felé. Ez az un. féldméréankal bejelentési kdtelezettsége.

Ezekben a nyilvantartdsokban fel van tlntetve itvamytartdé kdonyv sorszama, a
munkavégzés éve, munkavegzés helye, a munka megiseve munkéat véggeodeéziai
szerv neve, a munka terjedelme, munkarészei, @rivelyrajzi szamok.

Miutan az adatokat kikértik, fontos megvizsgalnamka tényt, hogy azok milyen
miszerrel, mbdszerrel lettek bemérve, illetve azmityen utasitas, rendelet alapjan
késziltek el, milyen érvényben [&wszabalyzatok voltak hasznélatban az adott tertlet
geodéziai munkainak elvégzésére. Fontos tehat, hogymerikus adatok 6sszhangban

legyenek egymassal.

> Dr. Vincze Laszl6: Nagyméretarany térképezészegy
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Foldmérési alaptérkép
M.a=1:4000
Nagylapos belterilet

Forras: Békés Megyei Kormanyhivatal Féldhivatala

2. abra: A teriilet foldmérési alagtrképe
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4. Ellenérzé és kiegész#t mérések a tombok konturpontjait és az egyes bélpontjait

érintéen
4.1 Az adatgyijtés, terepbejaras, allandésitas, alappontisités

A témbfelmérést etslépésben adatgjtéssel kezdtem. Internétrkis felbontasu
légi fényképeket taldltam Nagylapos teriletére tkmmdan, amely a 2011-es allapotot
tukrozte. Ezt a képet megvizsgalva kialakult egképtelés, hogy hol kellene
allaspontokat létesiteni és a pontokat allanddsit&izeket természetesen csak a
terepbejaras utan tudtam véglegesiteni. A terepsegoran megvizsgéltam a felmérénd
terlilet azon részeit, ahol a felmérési alappontaRagfeleben lehetett allanddsitani.
Tekintettel voltam arra, hogy minél kevesebb akédpl kelljen elvégezni a felmérést,
valamint arra is dgyelni kellett, hogy az egyesaspbntokrol a lehét legnagyobb
terlletet tudjam bemérni. Miutan a terepet résg@iebejartam, készitettem egy véazlatot,
amelyen bejeldltem a szabad alldspontokat és aéfébn alappontok helyét. Ezutén
megjeldlés kovetkezett. A mérés pontossagara ekidtettel az alappontok megjeldlési
modja kard volt, melynek a kdzepébe egy szegetehwdyn el, amely a kdzpontot
jelentette. Az alappontok egymastdl atlagosan 3MDéterre helyezkedtek el tgy, hogy
kozre fogtak a teljes tombot és a tombblels is megfeld ralatdsom volt. A felmérés
soran 0sszesen 4 db alappontot kellett létesit&rusavel tobb, mint 23 hektaros fekvés

felméréséhez.
4.1.1 Az alappontgirités

Az alappontérités folyamatat Leica 900-as GPS-el hajtottam eedxr mérés
modszerét tekintve halézatos RTK mérés volt. "Adhatos RTK egy nagy fdldrajzi
térségben 6sszehangoltarikiidd permanens GNSS alloméasokat jelent, melyeknek az
adatait egy adatkodzpont @i és elemzi abbdl a célbdl, hogy a méréseket lpasold
tényedket modellezze és szolgaltatasai révén a felhadzrsalamara valos étben nagy

pontossagl helymeghatarozast tegyen tetéet® A kozpont az adatokat azonnal

'8 Dr. Busics Gyérgy: Mholdas helymeghatarozas jegyzet
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szolgaltatja a va¥felé. Ezzel a mddszerrel nagy pontossagu helyntégiras érhétel,
de ezt tobb tényézs befolyasolja.
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3. abra: A halézatos RTK mikddése (Dr. Busics Gyoérgy: Miholdas helymeghatarozas jegyzet)

A héalozatos RTK-nak toébb @tye is van a hagyomanyos mdédszerekkel szemben,aezek
kovetkedk:
* A GNSS hibahatasok valosaiden tortéd modellezése megvaldsithato.
* Minden egyes hiba-0sszetemeghatarozhato.
* A modellparaméterek &lejelzése lehetséges.
» Egyes allomasok adatainak kimaradasa eseténetdztnatd a modell. A
hal6zatos RTK kevésbé érzékeny az egyes bazisakméikodési
zavaraira.
» A béziséllomasok kozotti tAvolsag névelhaigyanolyan pontossagi igény
mellett.
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* A permanens allomasok mozdulatlansaga étiehe®.

» A felhasznal6 szempontjabdl nagyobb adatbiztonisdggritas) és pontossag
erheb el.

» Afelhasznalé szempontjabdl megvalosithato az eggwel végzett, cm

pontossagl GNSS meérés.

Ennek a mddszernek az ismeretében végeztem elappaoatiritést. A vevt egy
csiptets allvanyhoz rogzitettem és igy helyeztem a kdzportiztositva ezzel a vév
mozdulatlansagat és fliggges helyzetét. Az adatrogzitésiokézt 5 masodpercre
allitottam be és a mérést csak akkor inditottanarikor a 2 dimenzios kvalitas 1-2 cm
kozé allt be, amely az X és Y koordinatdk pontodssigronatkoz6 megbizhatésagot
reprezentalta. A mérést haromszor végeztem el Egppanton és kapott koordinatakat

kozepelve, meghataroztam az alappontok véglegeslikdbait.

4.2 A részletmérés

A részletmeérés soran a kovetkdelszerelésekkel dolgoztam:

-1db Leica TCA 1205-6s mé&illomas

-1db Leica niszerallvany

-1db Leica prizma (GPR1) és egy hozza tartoz6 @ion
-1 db csiptets allvany

-1db akkumulator tod.

Az allandésitas végeztével a részletmérésre karatir. A részletmérés célja a felmérés
targyat képé részletpontok egyittes meghatarozasa.

A felméréskor haszndlt iszer egy Leica 1205-6s né@tlomas, az alkalmazott modszer
pedig legtébbszor a szabadallaspontrdl t@rtbemérés volt. Minden esetben disrer
sajat (Leica GPR1-es) prizmajara tortént a merénées folyaman 4 szabadallaspontot
létesitettiink. Ezek a szabadallaspontok altalddatdmb oldalainak a felépontja
kozelében helyezkedtek el. Szabadallaspont megizdiga soran harom alapeset van az
alldspont koordinatadinak meghatarozdsara. A& alapeset a hatrametszés, amikor is
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harom ismert koordinatdju pontra mérunk iranyémtéke A masodik eset, amikor két
tavolsagot mérink ismert koordinataju pontokraag4avmetszés esete. A harmadik eset,
amikor két iranyeértéket és egy tavolsagot mértinmers pontokra. Ez az ugynevezett iv-
oldalmetszés. Ha ezeken az adatokon felil mégitébly és/vagy tavmérest végzink az
ismert pontjainkra, akkor ezek mar f6los mérésekelgeknek pontossagnoveszerepe
van a méréseink soran, ezért célszetehed legtobb ismert koordinataju pontra irany-és
tavmeérést végezni. A tiszer kiegyenlitéssel szamitja az allaspont kootdihalletve a
kozéptajékozasi szoget és kijelzi a maradék ellentthsokat. A méallomasok a szabad
alldspont meghatarozasét vagy a legkisebb négymebelszere szerint, vagy a sulyozott
legkisebb abszolut értékek modszere szerint végzikfeladatom soran alkalmazott
modszer az iv-oldalmetszés esete volt, amihez fisiésesként még egy tavolsagot is
tudtam mérni. Minden esetben az ismert koordingtajitra tortéth mérést ugy hajtottuk
végre, hogy a prizma be volt fogva egy csifgeillvanyba, ez altal biztositottuk a prizma
mozdulatlansagat. A két ismert pontra toétémérés utan a tiszer meghatarozta az

allaspont koordinatait es kemhetett a részletmeres.

4.2.1 Polaris részletmérés

A részletmérés polaris koordinataméres modszeragugént. A polaris részletmérés
napjainkban mar szinte minden dé@&tomasnak a beépitett programja. A geodézia egyik
alapfeladata a polarisan bemért pontok koordinakdiezamitasa a tajékozas és az
alldspont koordinatainak meghatarozasa utan. Arigokoordindtamérés esetében a
terepen a nyers mérési eredmények helyett koosakatt tarolunk a iiszer
feladat annak tajékozasa. Két elterjedt modszeneavégjekozasnak. Az egyik, amikor
egy ismert koordinatdju pontra végezzik el a t&gékg a masik pedig, amikor tobb
ismert pontra. Minél tébb ismert koordinataju pantrégezziik el a tajékozast, annal
megbizhatdbb lesz a mérési eredményink. A tajélam@s a tajékozo irany koordinatait
beirhatjuk manualisan, vagy a mabrel definialt pontlistabdl kivalasztjuk a tajékozoé
irAny pontszamat. A manualis adatbevitelnél figiyddell arra, hogy az egyes pontok
koordinatait helyesen irjuk be, valamint arra igelgink kell, hogy a iiszergyartok

kulonb6d modon hatarozzak meg a bevitel sorrendjét a magsmokott Y,X,Z

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar 2012

26



Tordai Andras: Belterileti térképek helyesbitése Szakdolgbz

sorrendbl. Ez a t4jékozas soran nagy hibara adhat okotkik@asztottuk a tajékozo
pontot, akkor megiranyozzuk és taroljuk a vizsangedget vagy vizszintes szdget és
tavolsagot is (ha leh&ég van ra). A riiszer ezutan szamitja a tajékozasi szogeket, majd
a sulyozott kozéptajékozasi szbget. A mért irAnyaidlett gyakran az iranyeltérés is
kijelzésre kerll, amely a tajékozasi szognek a jifgékozasi szogt valo eltérését
jelenti.

A poléris részletmérés soran az allaspontrél acéii@mas szamitja az iranyzott pont
koordinatait, iranyérték és tavolsag ismeretébennek feltétele, hogy az allaspont
koordinatai legyenek meghatarozva és ismert leggerkozéptdjékozasi szog. A
kozéptajékozasi szog és iranyertek oOsszegeként appdk a tajékozott iranyeértéeket,

amely alkalmas mar, hogy a mérémbntunknak a koordinatait meghatarozzuk.

A méallomassal dként vonalas létesitményeket mértem be (betonlaitX) amelyek a
tombhatart alkottak, valamint épileteket és mezZ$gge. Az egyes allaspontokrol
bemeért pontokat mindig mas-mas kégdntszammal lattam el, igy a pontok ITR-be

tortér azonositasa nem okozott gondot.

Azoknal a helyeknél, ahol a né&llomassal tortéh mérés nem volt kézenfeky ott
mérbszalaggal mértem le a szikséges méreteket. Asranggal tortéh mérés sok
helyen jelent megoldastgleég ott, ahol nem tudunk kdzvetlenil ré@&ifomasra latni,
vagy valamilyen akadalyba utk6zink a mérés idegtt.alA mébszalaggal mért pontok
az alabbiak voltak: a farmezsgyék, a foldrészlailelalhosszai és épuleteket is kellett
mérszalaggal mérni. A mészalagos mérést egy acél Gsralaggal végeztem el, mivel
az acélnak kicsi a dtagulasi egyutthatéja, ezért a szalagond Ideosztasok értéke
megbizhatobb, mint pl. ammnyag mésszalagoknak. A meéréskor hasznalt észalag
hossza 50 m volt. A szalagot a mérések kozott éeparett ,csapatassal”’ igazitottuk
egyenesre. A méréskor minden esetben megfeszitdtgéekvés mellett olvastam le az
egyes értékeket. Ahol a méréskor egy szalagfekeés volt elegendl a mérend hossz
leolvasasahoz, ott szdget szartam le a foldbekéwetked szalagfekvést €t a ponttdl
kezdve inditottam. Azoknal a méréseknél, ahol bpmannak éreztem a
megbizhatdsagot, kétszeri méréssel (oda-vissz@odiem meg a mérés helyességér

A mészalaggal mért tavolsagokat, egy alakhelyes vazlatzettem majd ITR-
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be, ezen tavolsagok alapjan megszerkesztettem s dgldrészleteket. Fontos volt
figyelni arra is, hogy legyen olyan néézalagos méres is, amelyet mar dalomassal is

megmertink. Ez a mddszer is egyfajta élteasként szolgal.

4.2.2 Az alkalmazott mésallomas bemutatasa

A felméréskor hasznaltiiszer a svajci Leica cég Smartstation 1200 tipuswaiemasa
volt. A miszer maga egy Leica TCA 1205-6s d@omas, melyhez hozza lehet
csatlakoztatni egy GPS1200-as tipusi GNSSo6tves. A GNSS ved berendezés
integralasaval a fiszer alkalmas halézatos RTK mddszerével tértén
helymeghatarozasra, igy az esetek nagy részébes sufikségink alappontokra, mert a
miiszer azonnal szamitja az éallaspontunk koordindEihez minddsszesen egy Sim
kartyara van szikségunk és valamilyen internet $@ptra, amellyel csatlakozni tudunk
a halozatos RTK-nak kilon erre a célra kidolgoziotiernetes protokolljdhoz, az
ugynevezett NTRIP-hez. A mérés ideje alatt én esakeballomas részét kaptam meg

miszernek, az alappoiritést masik GNSS vével végeztem el.

A miszer néhany technikai jelletje:

a miszer iranyzasi pontossaga 5”

elektronikus libellaval rendelkezik aiiszer, melynek pontossagi tartomanya 1.5”
2 tengelyi kompenzator, amelynekitktdési tartomanya 4’

szervo motoros vezérlés, masodpercenként 45 foiqoeka méallomas fordulni a
mérés ideje alatt

a pontra allast l1ézerveiisegiti

lézer tAvmés

tavmeérés pontossaga 2 mm+2 ppm

prizma nélkuli tavmérés (EDM) tébb mint 1000 m hawlsagu

alfanumerikus billentjzet

a sajat prizmajara (GPR1) 3500 m tavolsagig kepasinde ez fligg az éarastol.

erintsképerny, amely megvilagithato
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automatikus prizmafelismerés

konfiguralhato billentiik, amelyek a kdnnyebb és praktikusabb mérest kegiti

az adatok mentése atiszertdl kozvetlenll egy Compact Flash memdériakartyara
torténik

a képernyn egy kis térképen nyomon kovethetjuk a mért pamtolez egyfajta
ellendrzésre ad lehéséget.

Vezeték nélkili adatkommunikécio a PDA-val és o&lesonokkal.

4, abra:a Leica TCA 1205-6s mésallomas GNSS ved berendezéssel
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5. Kulonféle transzformaciok a digitalis masolatkémkészult térképrészek javitasara

5.1 A transzformaciok rovid bemutatasa

A transzformaciok geodéziai alkalmazéasa rendkivitds nfivelet. Nagyon sok olyan
geodéziai feladatot talalunk, mely soran transzémidgt hajtunk végre. A transzformécio
folyaman egy (de rendszerint tébb) pont koordin&gy adott vonatkozasi rendszérat
kell szamitani egy masik vonatkozasi rendszerbet Bevezzik koordinata
transzformaciénak. Ahhoz, hogy az atszamitast @jukuvégezni, szikség van a két
vonatkozasi rendszer kozotti kapcsolatra. A trasrszficiokat kétféleképpen tudjuk

csoportositani:

- a pontok dimenziéja alapjan
- kapcsolat tipusa szerint.

A dimenzid szerint lehet sikbeli (két dimenziéspydérbeli (harom dimenzids). A két

dimenzi6 az X,Y koordinatakra vonatkozik, mig admardimenzié az X,Y koordinatédkon

kivil a magassagot is magaban foglalja. A kapcsiatsa szerint leggyakrabban az
egybevagosagi, hasonlésagi és affin transzformatidksznaljuk a geodéziaban.

5.1.1 A feldolgozaskor hasznélt transzformacios mé&derek

- Sikbeli hasonlésaqi transzformaci® transzformaciot mas néven sikbeli Helmert-féle

transzformacionak is nevezzik. Ez a modszer a paeaaket tekintve négy paraméteres

transzformacié, melyben a paraméterek:

- két koordinatatengely iranyu eltolas
- egy elforgatas

- egy meéretarany tényéz

Egy sikbéli idom az eredeti koordinatarendszerh&zekt eltolva és elforgatva jelenik

meg, mérete megvaltozik, de alakja az eredetihepriid marad. A sikbeli hasonlésagi
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transzformacié csak kis, 20-30 knes teriileten ad a geodéziai pontossag szempantjabd
elfogadhat6 eredményt.

5. abra: A sikbeli hasonlosagi transzformacio (@rras: Dr. Bacsatyai Laszlo, Vetllettan jegyzet)

- Affin transzformacié Egy siknak onmagara vagy egy masik sikra valan aff

Ve

A sikbeli affin transzformacio

6. abra: Az affin transzformacié (Tarsoly Péter:Geodézia I. jegyzet)

Az affin transzformacid esetében a transzformapiédmmeéterek szama hat, amelyek a
kovetkedk:
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- elforgatas
- két koordinata tengely iranyu eltolas
- szbgtorzulas

- két méretarany tényéz

- Bilinearis transzformaciéBilinearis (vagy mas néven Tustin) transzformaalait egy

olyan transzformaciéos modszert értink, amely aéuagzabdly szerinti kodzelitésen

alapul6é numerikus integrélast alkalmazza.

A bilineéris transzformaciot az ITR 4 program kiegiitéssel szamitja, a legkisebb
négyzetek elve alapjan.

A transzforméciok soran a bilineéris transzformbderedményezte a legkisebb
kozéphibékat, ez persze nem azt jelenti, hogy szfarméciés modszerek kozil ez a
legmegfelebbb.

7. abra: A fekvéshatar ortofotéra illeszte
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5.1.2. A transzformaciok végrehajtasa ITR 4 szoftwealkalmazaséaval

A szakdolgozat ezen részében kiloribtranszformaciok elvégzésével vizsgaltam meg
azt, hogy az egyes koordinatdk abszolat értelemindgen meértékben javulnak a
transzformacié utan. Ez azért fontos, mert a gyakman sokszor éfordul az, hogy az
egyes terlletek négyzetméterre pontosan megegyezieka pontok koordinatai
nincsenek dsszhangban a nyilvantartott allapotzégjfalmérés kozott. A foldhivataltol
kapott digitalis foldmérési alaptérkép és az aftafielmért fekvés teriilete kozott 7m
eltérés volt, ugyanakkor egy-egy térkép-terep aggmant koordinatdi 4-5 méterrel is
eltértek egymastdél. Kulénbézaranszformaciok soran a sajat mérésemet tekintedt&o"

meérésnek és ehhez transzformaltam hozza a fol@iméinyilvantartott allapotot.

Elst lépésben a teljes fekvést transzformaltam, mapk agtdna "bontottam" fel a
belterlletet tdmbokre és vizsgaltam, a koordinaté#tozasat. A transzformaciok
végrehajtasara az ITR 4 szoftver szamos megolddst fiel.

Kovetked |épésben beolvastam a szoftverbe a foldhivatalt@pott
munkadllomanyt, amelyet &dbleg Uugy maodositottam, hogy kizarélag a fekvéshatart
tartalmazta. Az egyes pontokat Ujra pontszamoztgwblaatlathatésag érdekében. Ebben
az éallomanyban megjelenitettem a sajat a mérésadményét is, szintén csak a
fekvéshatart.

A transzformaciot a mendsor transzformaciéinpalettaja segitségével hivtam
els. A transzformdlast k6z6s pontparok alapjan végezel. A kdzoés pontok olyan
pontokat jelentenek, amely koordinatai mindkét é@dn ismertek. llyen lehet példaul
egy foldrészlethatar valamely jellethpontja, egy épullet sarokpontja vagy barmilyen
olyan jelledi pont, amelyet térképen is és terepen is egyabbbejtudunk azonositani.

A transzformacié ékt nagyon fontos, hogy az a vektoros allomany lagge
aktiv, amelyet transzformalni szeretnénk. Elledkegetben a transzforméacio hibas lesz.
Ezek utan a pontparokat helyeztem el. A helyestiite@rképen valasztjuk ki &zor a
pontparok kozil az edspontot. Ekkor a pont egy kék korrel lesz megjeddlnig a parja
pedig egy piros korrel. Ugyelni kell arra, hogy fpimg6” modban dolgozzunk, mert a

sr sz,

program automatikusan grafikus pontok elhelyezkisétija fel, €s ha nem vigyazunk,
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akkor nem a megfelélpontot fogjuk megadni. Ez a grafikus pontfogd masizter képek
hasznalatakor nyujt segitséget, amikor egy ortofal@pjan akarjuk meghatarozni a
transzformaciobhoz szikséges kozos pontokat. Miutégeztem a pontparok
kivalasztasaval, a transzformacios szamitasa meniigno a program szamitotta a
maradék ellentmondasokat a két rendszer kozott téanazformacios paramétereket. A
programnak ezen funkcidja alatt ki tudtuk valasztartranszforméacié tipuséat. Ezek a
kovetkedek voltak: Helmert, Affin és polinomos transzforn@c valamint ezek
variacioi. A program a transzformaci6 moédjanak lagatasa utan felkinalja a
transzforméaciés jegykonyv exportaldsat, valamint a transzformaciés mpaétarek

mentését.

5.2 A transzformalasok eredményei

A transzformaciot harom részre osztottam, kiloelerdshatar, kilén az egyes témbok,
vegul a fekvéshatar és a tombok egylttes transaimdyara. A fekvéshataron tul a
tombok transzformacidjara azért van szikség, hogyramszformacio soran még
pontosabb eredményeket érjink el. A transzformagéni koordinata-kilonbségeket
tablazatos formaban jelenitettem meg.

5.2.1 A fekvéshatar transzformaciéja

A fekvéshatar transzformaciéja soran olyan kdzostqiat kerestem, amelyek mind a
foldhivatali, mind pedig a sajat mérésem alapjayédglimien azonosithatdak voltak. A
transzformaciéhoz minddsszesen 6t olyan pontotammdtivalasztani, amelyek teljesen

azonosak voltak a két terképen. Ezek a poniké&rit a fekvés ,sarokpontjai” voltak.
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8. abra: Fekvéshatar transzformaciojanak kdzépontjai

Atlagos eltérések a transzformalt k6zos pontok ésaljfelmérés kdzott
a transzformacio tipusa AY AX

Affin 0.226 0.283

Helmert 0.415 2.359

Affin 5i 0.393 1.534

Bilinearis (trapéz) 0.189 0.244

1. tdblazat: Koordinata eltérések kimutatasa

Az (1. téblazat) is jol mutatja, hogy az X iranya koordinatakban &gy méteres
eltérések mutatkoznak.

5.2.2 A tdmbdok transzformacioja

A tbmbok transzformacidja soran ismét olyan kdzostpkat kerestem, amelyeket a
térképen és a terepen is jOl lehetett azonosiEmek a pontok tébbnyire épuletek, illetve
foldrészlet hatarpontjai voltak. A tombdok transofidlasanak az a feladata, hogy az egyes
tombok is a ,helylkre” keriljenek a transzformacitan. A tomboket Ugy hataroztam
meg, hogy olyan terlletek alkossak, amelyeket ytitlékve fekvéshatarok vesznek koril
(9. abra).
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9. abra: A tombok felosztasa

A szaggatott vonalak a foldutakat, a folyamatosav@nburkolt utakat jeldli. Ezeket a
tomboket egyesével vizsgélva és egylttesen isziamsaltam, hogy a transzforméalando
pontok koordinataiban a valtozas minél megbizhatébpen. A tomb betspontoknak az

is a szerepuk, hogy a transzformaciéhoz minél iiads pontot szolgaltassanak.

5.2.3 A fekvéshatar és a tombdk egyittes transzfodmidja

A fekvéshatar és a tombok egyittes transzformdaméja kozés pontokat az épuletek,
foldrészlethatarok és fekvéshatarok jellénppntjai alkottak. Az egyittes transzformacio
esetén 69 kdzos pontpért tudtam taldlid.abra), melyek kozil néhanyat kihagytam a
transzforméacié szamitasdbdl, mivel nem voltak dgy@tien azonosithatdéak, igy

jelentsen rontottak a megfeteeredmeény kivitelét.
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10. &bra: A transzformaciés kdz6s pontok az ggttes transzformacié folyaman

A transzforméacié soran igen nagy eltérések jelentéte de ez természetes, mivel a
foldhivataltdl kapott digitélis alaptérkép a tobiz €vvel ezeitti allapotot tikrozi és
raadasul mas vetileti rendszerben mérték fel. Ariale transzformaciokat figyelembe
véve a harmadfoku polinomos transzformacio szagalta legkisebb kbzéphibakat. Az
egyluttes transzformacié soran néhany statisztikautatast is elvégeztem a kdézéphibak
megfigyelése szempontjabal.
Ezek a statisztikai tiveletek a kovetkeik voltak:

« atlag: A kozéphibdk szadmtani kozépértékét adjaneéayil.

» sz0ras: A sokasag szorasnégyzetének (variancijjadgkzetgyoke.

« median: A novek§ sorozatba rendezett adatok kozepsleme, maskent

megfogalmazva a két kozépslem atlaga.
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a transzformacio tipusa: Atlag Sz6ras Median
Helmert 3.397 1.729 1.955
Affin 3.396 1.944 1.973
Affin 5i 3.031 1.614 1.895
Harmadfoku polinom 2.926 1.690 1.717

2. tablazat: transzformacié utani kézéphibak kimutadsa és statisztikak

Az egyes transzformaciés modszerek elvégzése utaérési eredményeimet ortofotéra
is réillesztettem. A tapasztalatom az volt, hogy exyes éplletek és foldrészletek
nagyobb meértékben a helyikre kerlltek, azonban kégyhelyen kisebb eltérések
mutatkoznak.Az egyes tombbé&ksnéhany méterrel térnek el az Ujfelmérésnek orbofo
tortérs transzformalasa utgd 1. dbra) Ez annak tudhat6 be, hogy a képanyag, amelyet a
transzforméacié sordn hasznéltam, gyengébb felbdrédsszamolni lehet a mérés soran

elkdvetett egyéb jarulékos hibakkal is. Ezek azolémyedk, amelyek a hibakhoz

vezettek.

11. 4bra: Az egydttes transzformalas eredményeatofotéra illesztve
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6. Vizsgalja meg az egyes szamitadsok soran keletékearileteltéréseket vizsgalata
6.1 Teruleteltérések

A kulonféle transzformaciok &t és utan is vizsgaltam a fekvések tertlédétablazat).

A foldhivataltol kapott digitalis féldmérési alapk€&pen a terlletszamitast elvégezve 23
2305 nf-t kaptam eredményiil. A sajat mérésem soran aete?d 2312 rfire adddott.
Ebbsl az eredménydil két dolgot sirtem le: az egyik az, hogy a fekvéshatar mérését jo
hajtottam végre a terulet tekintetében, hiszenhati felét sem éri el, a masik pedig az,
hogy a terllet megegyezik, viszont a pontok koatdin kdzott abszolut értelemben
jelents eltérés van. Tehat valosilieg a teljes terllet valamilyen iranyban ,elcsuszot

A terlletek valtozasardl is készitettem egy kimaggtmelyet a kdvetkézablazat foglal

0ssze:
Terllet kimutatasok a transzformaciok elvégzése uta
Fekvés teriilete mben
Transzformacio tipusa kifejezve Eltérések m2-ben
Affin 231283 1029
Helmert 232499 187
Affin 5i 236116 3804
Bilinearis(trapéz) 235733 3421
nyilvantartott tertlet 232305 7
Ujfelmérésboél szarmazo terulet 232312

3. tAblazat: Fekvés tertletének kimutatasa kilondzé transzformaciokkal

A terlletszamitas utan azt tapasztaltam, hogy fim & és a bilinearis
transzformécié jeledsen rontja a teljes fekvés teriletét. Ennek azaikéehet, hogy a
transzformacio ékt a két teriilet egymastdl 7%me kiilénbozott, de a pontok abszollt
koordinatai tobb méterre eltértek. igy ha transzféjuk a foldhivataltél kapott digitalis
alaptérképen |&v fekvés teruletét, akkor javulnak a pontok koorthnaabszolut
értelemben, viszont a tertlet egyértéém romlik.

A fekvéshatar megfel&] ezért is van ilyen kis eltérés a nyilvantartattaz ujfelmérés

kozotti fekvés tertiletében.
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Az ortofotdn jOl latszodik az, hogy az egyes toniblile nagyjabdl megfelél
helyen vannak, azonban a tombkontarok jélenmértékben eltérnek. Ez okozza a
nyilvantartott és az altalam felmért teriletek Ktizoagymérték eltérést. A képen jol
lathatd, hogy az utcak nincsenek megteketlyen. A nyilvantartasi alaptérkép alapjan a
Mester utca szélessége 15.4 méter széles, aznalt®anért utca szélesseége pedig 3.8
méter. Ezt a nem megfeteBllapotot tikrozi a12. abra) melyen jol megfigyelhét
hogy az utcak nincsenek megfékeh térképezve.

-
AT

12. &bra: A nyilvantartott 4. szdmu tomb ortofobra illesztve
6.2 Javaslatok

A terilletek javitdsara az egyik modszer az, ha gyes tdomboket kulon-kilén
transzformaljuk, és minél kisebb "darabokra" badanfel gy, hogy a tombbelgartalmat

a foldrészletekhez igazitva transzformaljuk. A lagyobb pontossag ezzel a mddszerrel
érhet el, azonban ez éilgényes megoldas. A transzformélas azonban nensképelent
"helyreallitani”. Az egyedi hibak csak sajatos, edjynérésekkel javithatdak ki.
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Az is problémat okoz a transzformacié alatt, hogy eégebbi vetlleti rendszerben
felmért és EOV vetiileti rendszerbe "attérképezéithbot kell transzformalni. igy
egyseégesseget a nyilvantartott és az Ujfelméresgelett tombok transzformacioja soran
nem igazan lehet talalnigtsaz is hibara ad okot, hogy a régi vetileti reedsen is
bizonyara adddtak hibadk, melyek tovabb halmozodsak EOV rendszerbe tortén
atalakitaskor.

A masik megoldast az jelentené, ha egy Ujfelméxégjeznénk a telepllés
egészere a DAT szabalyzat szigoru betartasavalegiabb térképfelujitast kellene

alkalmazni az egyes telepulésekre.

Tamaszkodni lehet ortofotokra is, amelyet azonbakabb kiltertleten célsZer

hasznalni.
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7. Osszefoglalas, javaslatok

A kulonboz transzformaciok elvégzése alatt tobbféle informlaoz jutottam. Azt
tapasztaltam, hogy a tétmbok egyenkénti transzfoigjganagymértékben javitja a pontok
abszolut koordinatait. A teljes fekvés transzforiogc soran az Affin és a Helmert
transzformacidk szolgéltattak a legkisebb terlletltéréseket. A fekvéshatéar
transzformaciéja utan a bilinearis (trapéz) transmficid bizonyult a legpontosabbnak,
de az Affin transzformacio is eléggeé pontos eredméadott. A fekvéshatar és a tombok
egyuttes transzformacidja esetén a harmadfokl qmls transzformacié adta a
legkisebb kozéphibakat eredményiil.

A transzformaciok utan arra a kovetkeztetésre ttamo, hogy a legjobb
transzformaciés modszer meégis az Affin transzfoithdgaz a harmadfokd polinomos
transzformécié az egyuttes transzforméacié sordebkikdzéephibakat eredményezett, de
ez a mobdszer 6feg a durva hibak udgynevezett "elkenésére" szoldd. Affin
transzformacié nagy éhye a kétféle méretarany téngeami miatt pontosabb eredményt
szolgaltat a tobbi moédszerhez képest. A transzfoidkasoran a legjobb megoldasnak
bizonyult az, hogy ha tdmbonként "tesszik helyrefelaést, mivel igy a pontossag
nagymeértékben novelkiet

A szakdolgozat készitése soran azt tapasztaltagy, &adaligitalis formaban nyilvantartott
foldmérési alaptérképek gyakran nem megfel@bntossaguak és egyes esetekben nem
tukrozik hien a valésagot. Ezt mindenképpen javitani tartasatikségesnek egy jol
kidolgozott stratégia kialakitasaval, amelyet toesmmn alkalmazni tudunk a térképek
helyesbitésére.

A javitasokat az indokolja, hogy a sok esetben ydvantartott térképeink
digitalizalassal készultek, nem pedig Gjfelmérésgeldigitalizdlas pontossaga is tébb
tényed fliggvénye, de legfontosabb megemliteni azt, hodigaalizalas nagyrészt attol
fugg, hogy a digitalizalandé térkép milyen modsekés milyen érvényben |&wtasitas,
illetve rendelet szerint, és mikor készllt el. Ezérképek pontossagat sok esetben a
viszonylag nagy megengedett eltérés (hibahatagly@efolta, amely néhany méter volt,
de egyes esetekben a térképi és a terepi allagel kizméteres eltérést is mutatott. A

207/1962 AFTH utasitas alapjan az egyes épiiletatopsaga is hagy kivetni valot maga
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utan. Ennek érvényében az épuletek feltiintetééképeken ugynevezett "vazlatos" volt.
Véleményem szerint a belterlleti térképek helyéskitobbféleképpen is elvégezhet
pontossaguk novelhijelenttsebben nagy anyagi raforditas nélkdil.

Az egyik megoldast abban latom, hogy egy kulon emrecélra tervezett projekt
megvalodsitdsaval (pl: egy Uj Nemzeti Kataszterigpam keretében) a térképeinket U]
felmérés keretében felmérjiuk és térképezzik. Egyoksagi sorrend feldllitasa utan
megvizsgalnank az egyes teleplléseket. A jelenleglvamtartott foldmeérési
alaptérképeket étetes adatoknak tekintjuk. Ezek egyfajta kiinduldpak tekinthetek.

A projekt megvaldsitasa abban is segitséget nyiggy az ingatlan-nyilvantartas
pontositasat is el lehet végezni altala. A progatik nagy elnye lehetne, hogy egyazon
szakérdi csapat végezné a munkak koordinalasat, ezzetidhie® lenne a fent emlitett
hiba, mely szerint megyénként, teleptlésenként m&s-érvényben Iév gyakorlatot
alkalmaznak. Az alkalmazott technolégia a tombkoativonatkozéan egy GNSS
vevoberendezéssel tort@malézatos RTK mérés lenne, amely cm-es pontossdzjoisit

a mérés ideje alatt. Ez a miatt lenne fontos, hagydmboket helyesen tudjuk
transzformalni, ezzel egy egységes alapot teremkemé&g. A projekt soran a legnagyobb
hangsulyt a mibségbiztositasra kell fektetni. Az adatokat folyamsanh és tobb
kilénb62 modon kell ellefrizni.

A masik megoldasnak egy olyan szabdalyzat kiala&ttatartom, amely
megfeleben és hatékonyan szabalyozza a térképhelyesbitédekea szabalyzat egy
olyan technolégiai utasitast jelentene, amely &éfdnelyesbités minden egyes lépését
eloirasszefien tartalmazza. Az adatok ndsegi teljesilése az egyik legfontosabb
szempont. Ennek betartasat jogszabalyszerkellene korlatozni és a felligyeletiket
szigoru kovetelmények k6zott kellene biztositani.

A térképhelyesbitések ideje alatt fontos megeniliez ingatlan-nyilvantartas
egyfajta javitasi lehéségét is. Azzal, hogy a térképeinket néhany métgrésassal
latjuk el az ingatlan-nyilvantartdst is alaposan gmkell vizsgalni. Az egyes
foldrészletekre bejegyzett jogok és tények megrhhlitnak, esetleges torlésikre vagy
modositasukra van sziikség az adott foldréesiletr

A tulajdonosok, foldhivatalok és az orszag egészeérdekelt abban, hogy
egységes és naprakész foldmérési alaptérképekidslkezzink.
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Szakdolgbz

Mellékletek

A szakdolgozathoz mellékelve:

Transzformacios jegykonyvek

A tdmbok terllet eltérései
Kiegyenlités jegyékdnyve

N o g kDN R

Miszaki leiras

CD lemezen mellékelve:

-ITR &lloméanyok:

Foldhivatali nyilvantartasban |évdldmeérési alaptérkép
Koordinata-jegyzék az alappontokrél és a meghatdirgontokrol

Transzformaciok eltéréseinek dsszehasonlitasai

1. Békés Megyei Kormanyhivatal Foldhivatal altal ngihtartott digitalis foldmérési

alaptérkep Nagylapos.ibn)

2. Ujfelmérés soran mért fekvés és tombhat@nd@i szakdolg.ibn)

-A mérés soran keletkezett digitalis allomanyok:
1. nyers mérési adatokofdai.GMJ)
2. koordinata-jegyzék
3. halézatkiegyenlités jegykonyve

-A transzformaciok soran keletkezett digitalis allnyok:

1. transzformacios jegykonyvek
2. transzformaciés paraméterek
3. transzformacios kép

-Foldhivataltél kapott ortofotd, foldkdonyv

-Transzformécioés elemzések

-Muszaki leiras

-Szakdolgozattordai szakdolg.pdf
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