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NYILATKOZAT

Alulirott Tomka Janos (neptun kod: _ ) jelen nyilatkozat alairasaval
kijelentem, hogy a Novénykataszter térinformatikai timogatasa cimu

szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) onalld6 munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem altal eldirt, a
dolgozat készitésére vonatkozd szabalyokat, kiilonosen a hivatkozasok és idézések
tekintetében'.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallo munka kitétel tekintetében
a konzulenst illetve a feladatot kiad6 oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairasaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithato, hogy a
dolgozatot nem _magam készitettem. vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogsértés
ténye meriil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat
¢és ellenem fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadasa ¢és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés  miatti  egyéb  (polgari  jogi, szabdlysértési  jogi, biintetdjogi)
jogkovetkezményeket.

Szé¢kesfehérvar, 2012. majus 21.

Tomka Janos

'1999. évi LXXVL. tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja altal indokolt terjedelemben
és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjelolt szerz6 megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott el6adasok ¢s mas hasonld miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalas esetén

a forrast - a szerzo nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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BEVEZETES

Szakdolgozatommal szeretném bemutatni a ndvénykataszter készitésének
lehetdségeit és annak felhasznalasi teriileteit egy valasztott térinformatikai rendszerben.
Szamtalan lehetéség van a legkiilonfélébb megoldasokkal, hogy az onkormanyzatok a
z6ld vagyonukat a modern kor igényei szerint nyilvantartsak, és azokkal megfeleléen
gazdalkodjanak. A dendrologiai (a ndvénytannak a fakkal, cserjékkel foglalkozd aga)
felmérés, és annak nyilvantartasa napjainkra egy sziikségszeri kovetelménnyé valt az
onkormanyzatok szamara. A lakossdg szamara talan az egyik legfontosabb tényezd a

mindennapos életben a lakokdrnyezetiik és a zoldteriiletek mindsége.

Dolgozatomban részletesen vazolom a lehetséges felmérési technologiakat az
adatfeltoltési lehetdségekkel parhuzamosan, egészen a felhasznalasi teriiletek
részletezéséig. Bemutatom a szdrmaztatott adatok feldolgozasi ¢és megjelenitési
lehetdségeit, valamint hogyan tudunk azokkal lekérdezéseket végezni. A gyiijtott adatok
feldolgozasahoz, kezelésé¢hez és elemzéséhez egy altalam hasznalt szoftver képességeinek

az ismertetésére is sort fogok keriteni.

Bizom abban, hogy a jovében egyre nagyobb sziikség lesz a térinformatikéra és a
GIS alkalmazasokra, valamint egyre tobb tervezésben, elemzésben ténylegesen hasznalni
fogjak a miikddo, kiépitett rendszereket. Diplomamunkdmmal is szeretném felhivni a
figyelmet, hogy egy atfogd térinformatikai rendszerrel, térképi tartalommal, millionyi
megjelenithetd réteggel, attriblitum adatokkal milyen hasznalhat6 rendszert kaphatunk. Ez
rengeteg pénz és hozzaallas kérdése, de 2012-re a lehetdség teljes egészében eldbttiink all,
hogy egy ilyen rendszert kiépithessiink. Kizarélag rajtunk mulik, hogy egy komplex
budapesti, magyarorszagi atfogd rendszer Ilétrejohessen, melyben szamtalan réteg,
adatbazis kaphatna helyet. Rengeteg, a lakossdg szamdra is hasznos informdciohoz
juthatnank, ha lenne egy térinformatikai rendszer, ami 6tvozné a térképi megjelenést a
kiilonféle adatbazisokkal. Ezen informaciok koziil példaul a fak nyilvantartasa lehetne

egy opcid, amit a dolgozatommal szeretnék bemutatni.

Budapest XI. keriiletében lakom feleségemmel és két gyermekemmel, innen
adodott, hogy a keriiletben valasszak egy mintateriiletet, ahol az alapoktdl indulva be
tudom mutatni a ndvénykataszternek egy lehetséges nyilvantartasi rendszerét. Kelenfold
egy részét valasztottam mintateriiletnek. Az ott 1évd fakat mértem fel, majd importaltam

egy térinformatikai szoftverbe, és ott rendeltem hozzajuk a fak attribatum értékeit. igy
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1étrejott a ndvénykataszter, egy nyilvantartas, amit akar a késobbiekben egy szerverrel az
interneten publikdlni is lehet, illetve tovabbi rétegeket, folidkat kapcsolhatunk hozza,

tovabba lehetdségiink van arra, hogy mas rendszerekhez integralhassuk.

Remélem, hogy a dolgozatommal be tudok mutatni egy olyan szakteriiletet, ami
sok ember szamara ismeretleniil hangzik. Frdekes dolog megtapasztalni, hogy a
térinformatika szohoz a legtobb ember egyediil a szamitogépet tudja parositani. Bizom
benne, hogy ezen dolgozat elolvasasa utdn kicsit vildgosodik a sz6 jelentése, ¢€s

korvonalazddik, mi is lehet a szakmank egy apré része.




1. A ndovénykataszter célja és felhasznalasa

1.1. A névénykataszter célja

Mi is a célja egy novénykataszternek? Erre a kérdésre alapvetden két valasz
lehetséges. Egyik célja megmutatni, hol talalhatdéak pontosan a fas szaru novények, a
masik pedig megmutatni, hogy milyen leird tulajdonsdgokkal rendelkeznek azok a

bizonyos ndvények.

A célunk az, hogy meghatirozzuk a fak tényleges helyét, ezeket térképen
megjelenitsiik, illetve a helyzeti pontossagot jelold térképi objektumokhoz attribitum
adatokat rendeljiink. Fontos, hogy a kezdeti kiindulé allomany megfeleléen preciz
felmérés legyen. Pontos adatokkal feltdltott rendszer sziikséges, ugyanis a faallomany
évrdl évre valtozik, nem olyan alland6 jellegli dolog, mint az épitett kornyezet. Ennek
kovetkeztében az adatbazist rendszeresen frissiteni, ellendrizni kell. Nagyon fontos a
karbantartds és a nyomonkdvetés, ezért a jovobeni munkat nagyban segiti, ha a korabbi

kiindul6 adatbazis ,,hibatlan”.

Eddig az Onkormanyzati nyilvantartast emlitettem meg, de természetesen a
novénykataszter nem egyedil ott jelentkezd kérdéskor. Rengeteg helyen készitenek
novénykatasztert, nem csak az Onkormanyzatokndl. Ezek koziil, hogy csak néhanyat

emlitsek: kastély teriileteken, temetdkben, parkokban, ipari teriileteken, stb.

Budapest kozteriileteinek fai két részre tagolodnak. Egyik rész az 6nkormdnyzati,
a masik a Budapest, févaros kezelésii. Ertelemszeriien azok a fik, amelyek a fovéros
tulajdonaban 1év6 foldrészleteken ndének, az a sajat tulajdonuk, az Onkormanyzati
tulajdonu teriileteken 1évok pedig a keriileteké. A févaros tulajdondban 1évo allomanyrol
a Fékert Nonprofit Zrt. gondoskodik, mig az 6nkormanyzati teriileteken 1évo fak kezelése

a sajat varostizemeltetési osztalyuk hataskore.

Tehat a fak felmérése ¢és az attribltum adatok meghatarozdsa utan

rendelkezésiinkre all egy nyilvantartas, ami készen all a tovabbi felhasznalésra.

1.2. A novénykataszter felhasznalasanak lehetdségei
Mind a fOvarosnak, mind az Onkormanyzatoknak a tulajdonukban 1évo faikat
karban kell tartaniuk, illetve foglalkozni kell azok jovObeni fejlodésérol. Gondoskodni

kell a megfeleld ovintézkedésekrdl a balesetek megeldzése végett (1égvezeték-szakadas,
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fakidolés). A 346/2008. (XII. 30.) kormanyrendelet (a fas szara névények védelmérdl)
eldirja, milyen feladatokat sziikséges ellatni a tulajdonosnak. Minden dnkormanyzatnal
van valamiféle nyilvantartas a tulajdonukban 1évé fadllomanyokrol. Vannak vegyesen
papir alapt, Excel tablazatban és komolyabb adatbazisban nyilvantartott adatok. Ennek a
nyilvantartasnak a segitségével lehet eldzetesen dontéseket hozni. Ez alapjan lehet a

jovOben elére meghatarozni, megtervezni az elvégzendd feladatokat.

Az altalam bemutatasra keriilo rendszer alkalmas lekérdezések készitésére, ami
elengedhetetlen egy késdbbi dontéshozatal eldkészitéséhez. Tovabbi fejlesztésekkel
alkalmassa valik, hogy az iddrendi és térképi menetrendet megtervezziik a fak allapotanak
rendszeres vizsgalatdhoz. Igy talan csokkenthetd a beteg, sériilt fak okozta varatlan
balesetek, fakid6lések okozta karok. Naprakész informacionk lesz a fak szamatol kezdve,
pénzt tudunk sporolni azaltal, hogy tervezhetéek a feladatok, elkeriilhetdek a felesleges
munkavégezések. Az adatbazis a folytonos ellendrzéssel és frissitésekkel mindig
naprakész marad. Egy érdekesség, hogy a kozmiiszolgaltatok szolgalmi joga (ami a
foldrészletekre vannak bejegyezve) egyben egy jogi vagyon is, ami értékkel bir, ugyanigy
a ,,zoldvagyon”, a fak dendrologiai értéke (amit forintositani lehet) szintén egy vagyon.
Ebbo6l adodik, hogy ezzel a nyilvantartassal meghatarozhatd, mennyit is ¢ér a

keriiletiinkben az a bizonyos ,,z6ldvagyon”.

Tovabblépve, eddig csak az dnkorményzat felhasznalasi teriiletét lattuk, de ezek
az adatok egy megfeleld rendszerben kdnnyedén publikalhatéak lesznek a lakossag felé
példaképpen egy internetes feliileten. Persze 6nmagéban egy weboldal, amely kizarélag a
fak adatait tartalmazza, nem tlinik latvdnyosnak, de amint azt a bevezetOmben mar
emlitettem, integracioval ez csak egy réteg lenne a szamtalan koziil, amit meg lehetne

jeleniteni, és ugy maris egy szinesebb, tobb mindenre hasznalhat6 rendszer lenne.

Egy, az lizleti ¢letben is életképes rendszer kiépitéséhez mindenképpen sziikséges
a feladatok ¢és elvaradsok pontos meghatarozasa, hogy ez a rendszer ne csak elkésziiljon,
hanem a mindennapi munkdélatokhoz felhasznalhat6 legyen. Természetesen ezek mar
komolyabb feladatokat igényelnek a programozastdl kezdve egészen a munkaszervezési

feladatokig.




2. A mintateriilet bemutatasa

2.1. Budapest XI. keriiletének bemutatasa

A mai XI. keriilet a nyolcadik legnagyobb teriiletii keriilet Budapesten a maga 33
km®-es nagysagaval, am lakossag szempontjabol a legnépesebb keriilet a 140.000 f&s
l¢lekszamaval. A keriilet tovabbi szdmos varosrészre tagolhatd, ide tartozik példaul
Gazdagrét, Kelenfold, Gellérthegy, Ormezd vagy éppen Albertfalva. A keriiletet szoktak

a nyugat kapujaként is emlegetni, az induld vasuti vonalak ¢és autopalyak miatt.

A fOvéros délnyugati keriiletében rengeteg
z0ld teriilet talalhatd, ezek nagy része egyben
védelem alatt allo teriiletek is. Természetvédelmi
teriilet a XII. keriiletbe is atnyulo, korlatozottan
latogathato Sas-hegy. F6 értékét a karsztbokor erdék

illetve a sziklafiives gyepek maradvanyainak

¢lovilaga jelenti. Szintén védett teriilet a Gellért-

hegy, mely a Budai-hegység legkeletibb rogdarabja. 1. 4bra: Budapest keriiletei
Evszazados emlékek, legendak 6rzdje. A XIX. szazad

végéig szO016 boritotta a hegy oldalat. A hegy lejtdinek parkositasa az 1920-as években
kezdédott. Kialakitasra keriilt a Szent Gellért Sziklatemplom. A fent emlitett
természetvédelmi teriileteken kiviil szamos kisebb, helyi védettség alatt 4llo zold tertilet
talalhat6. A Gellért-hegy 1abanal teriil el a mintegy 6,5 hektaros Budai Arborétum. A
kozel 2000 fas szara disznovényfajt neveld arborétum két részbdl all. Az als6 (Ménesi ut
¢és Villanyi ut kozti teriilet) része ad otthont a Corvinus egyetem egy épiiletének. A
Gellért- és Sas-hegyhez hasonldan a Budai-hegyek eredeti ndvény és rovarvilagat érzi a
Rupp-hegy. Szintén helyi védelem alatt 4ll a Lagymanyosi-6bol kornyéke és a Kopaszi
gat. Ezen kiviil is szamos egyéb zoldteriilet talalhat6 a keriiletben. A Feneketlen-t6 ¢€s
kornyéke, a kelenfoldi Bikas park, a Fiiggetlenségi park, az Egyetemistdk parkja, a

K61tk parkja Ormez6n, illetve Kamaraerds.

Osszességében a keriilet természeti adottsdgainak és a megfeleld rendezésének
koszonhetden allithatom, hogy Budapest egyik leginkabb lakhato, szerethetd keriilete.
Nagy elénye még a keriiletnek, hogy nagyon konnyen megkozelithetd a belvaros. A

zOldteriiletek aranya kiemelkedden nagyobb a tobbi keriilethez képest.




3. A novénykataszter megvalosulasa, rendszerterve

Hogyan is valésul meg ez a ndvénykataszter? Egy folyamatdbran (2. &bra)
szeretném bemutatni 1épésrdl 1épésre, milyen feladatok, milyen adatgytijtések kovetik
egymast, hogy a fent koriilirt ndvénykataszter térinformatikai adatbazisba szervezhetd,
majd konnyen felhasznalhaté rendszer legyen. Nagyon fontos tisztazni, hogy pontosan
mire is van sziiksége a megrendeldnek, tovabba mérlegelni kell, hogy milyen feladatokat
tud elvégezni az esetleges alvallalkozo. Sziikséges a folytonos kommunikacidé a két

szerepld kozott, hogy mind a két fél megfeleld eredménnyel zarhassa a projektet.

Az elso 1épés a megrendelés utan tisztazni, hogy van-e mar barmiféle nyilvantartas
a fakrol. Ha nincs, és teljesen 0 kataszterre van sziikségiink, akkor az elsd feladatunk
kialakitani a nyilvantartdsi rendszer tervét. Ezek utdn lehet beszerezni a felméréshez
szlikséges alaptérképeket és a felméréshez sziikséges egyéb eszkozoket. A kiilonbozd
elokésziiletek utan elkezdddhet a terepi felmérés, aminek az els fazisa a fak helyzetének

geodéziai meghatarozasa.

A kovetkezo 1épés projektfiiggd, ugyanis lehetséges, hogy a megrendelé szamara
nem sziikséges a felmért fak attribitum adatainak a felmérése. Azonban, ha sziikséges a
felmérés, akkor eldszor meg kell hatdrozni, milyen adatokra is lesz sziikség. Ennek
fényében elkezddédhet a meghatarozott értékek gylijtése a terepen. Természetesen van
olyan eset, mikor a megrendelé6 mar rendelkezik geodézia nyilvantartassal, csak leird

adatokkal nem, akkor innen kezdddhet a folyamat.

Fiiggetleniil att6l, hogy csak helymeghatirozas tortént vagy attributumok
felmérése, a felmért adatokat rendszerezni kell és feldolgozni. Tehat a kdvetkezd 1épés a
nyert informaciok adatbdzisba szervezése, ami mar szamitdégépen tortének. Ha
rendelkezésiinkre 4ll a nyilvantartas, akkor mar Iehetdség nyilik arra, hogy
Osszekapcsoljuk térképi, vektoros allomanyokkal, igy Ilétrejon az ugynevezett GIS

(Geographical Information System), magyarul FIR (Fo6ldrajzi Informécios Rendszer).

Ezek a térinformatikai rendszerek alkalmasak arra, hogy egy megfeleld
platformon a lakossag szamdra publikalhatoak legyenek. De természetesen az elsddleges
célja ennek a novénykataszternek, hogy a megrendeld sajat részre fel tudja hasznalni,
elemzésekhez, tervezésekhez. Ezt az adatbazist akar integralhatjuk mas adatbazisokhoz,

vagy éppenséggel mas adatbazisokat rendelhetiink ehhez.
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Megrendelés

Meglévd Van mar meglévé Uj myilvdntartas
nyilvdntartds [€—ige o g 2rn— Iy ,
o nyilvantartis? tervezése
vizsgdlata
h 4
Alap- és
Szikséges (] segédtérképek
attribitum adatok beszerzése
felvétele?
h A
Koardindtak
meghatarozdsa
terepen
) Szilkséges Attribltum
Igen attribitumok  |#—igen adatokra szilkség
nem meghatarozasa van?
nem
y ¥
Attribatum Terepi adatok
» adatok felvétele » szamitogépre
terepen toltése
Y
Myilvantartas
\rtérké : Adatok
_. ,p adatbazisba
fellileténelk ] X
_ Py illesztése
kialakitasa

Webfelidlet
publikalasa és |[#-igen
lizemeltetése

Akarunk webes
publikaciot?

nem

v

r

Projekt lezarasa

2. abra: A novénykataszter készitésének folyamatabraja
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4. Felmérési és adatnyerési technologiak

4.1 Koordinata adatnyerési lehet6ségek

A fas szari novények helyzeti pontossagdnak meghatdrozasara szamos modszer
létezik. Alapvetéen minden lehetséges verziot szeretnék bemutatni, majd az utolséd
pontban ismertetem a felmérési modok eldnyeit, hatranyait kimondottan erre a feladatra

vetitve.

4.1.1. GPS technologia

A GPS-rendszer alkalmazasanak hazai elterjedése a 90-es évektdl kezdodott. A
GPS (Global Positioning System, globalis helymeghataroz6é rendszer) egy olyan
mesterséges holdakon alapuld navigacids rendszer, amelynek segitségével a foldfelszin
barmely pontjan, vagy a foldi 1égkorben, tetszéleges idOpontban, az iddjarastol
fliggetleniil, gyorsan, pontosan meghatdrozhatok a navigaciohoz sziikséges adatok: a

pillanatnyi tartézkodasi hely, a pillanatnyi sebesség és az idépont.

Az Egyenlitd mentén 6 palyan
24 mesterséges hold kering. A holdak
palyasikjai 55°-0s szoget zarnak be az
Egyenlitd sikjaval. A holdpalyak
szama, helyzete, a mesterséges
holdak szdma ¢és elhelyezkedése a
palydkon azt a célt szolgalja, hogy
teljes kiépitésben a Fold barmely
pontjan, barmely id6épontban

egyszerre négy mesterséges hold

észlelésre alkalmas helyzetben, azaz 3. abra: A GPS rendszer elve
legalabb 15°-ra a latéhatar sikja felett
legyen.

A mesterséges holdak radidado- és vevokésziilekkel, szamitogéppel €s atomoraval
vannak felszerelve. A hold kédolt radiojele segitségével meghatarozhatdé mind a hold -
vevo tavolsag, mind a hold helyzete a mérés pillanataban. A lathat6 mesterséges holdak
pillanatnyi helyzetébdl, és a hold - vevd tavolsdgokbol térbeli hatrametszéssel

meghatdrozhato a foldi vevo helyzete egy térbeli derékszogili koordinata-rendszerben
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A GPS pozicid6 meghatarozdsahoz minimalisan legalabb négy miihold egyideji észlelése

szlikséges. A GPS-es helymeghatarozas pontossagat alapvetden 6t tényezd befolyasolja:

e améréshez hasznalt miholdak szama (szabad kilatas az égboltra)

e amiholdak palya- és idéadatainak hibaja

e a tavolsag-meghatdrozds hibaja (radidjelek ionoszféran 4thaladva, ill.
tereptargyakrol visszaverddve érkeznek a vevdbe)

e amiholdak geometriai elhelyezkedése

e a GPS-vevd késziilék és az alkalmazott korrekcios megoldasok miiszaki jellemzdi

A globalis navigacidés mitholdrendszer GNSS (Global Navigational Satellite
System, globélis navigacidés mitholdrendszer) a helymeghatdrozas, a navigacio és az

idémeghatarozas feladatainak megoldésat teszi lehetdvé mesterséges holdak segitségével.
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4. abra: A hazai permanens allomasok halézata 2009 decemberében

A haloézati RTK (Real Time Kinematic, valos idejii kinematikus)korrekcid egy
nagyobb foldrajzi térségben Osszehangoltan miikodé permanens GNSS-allomasokat
jelent, amelyek adatait a feldolgozd kozpont gytijti és elemzi abbdl a célbol, hogy a
méréseket befolyasold tényezdket modellezze, és szolgaltatisai révén lehetové tegye a

térségben tevékenykedd felhasznalok igényeinek kielégitését a nagypontossagu,
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megbizhatd ¢és hatékony valds idejli helymeghatdrozas érdekében. A Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet 2000-t61 kezdte el fejleszteni a rendszert. A megvaldsitasat viszont
a FOMI Kozmikus Geodéziai Obszervatériumédnak GNSS Szolgaltaté Kdzpontja (GSzK)
végzi. A cél egy hazai orszagos GNSS halozat 1étrehozasa volt, amely valds ideji
geodéziai pontossagu helymeghatarozasra alkalmas. Maga a szolgaltatas 2008. januar 1-
t6l keriilt bevezetésre. A felhasznaldk a valos idejli adatokat a GNSS kdzponton keresztiil
tudjak megvasarolni. Magyarorszagon 24 Dbazisallomast hataroztak meg, amik

egyenletesen lefedik az orszagot.

A bazisallomasok tobbnyire a fOldhivatalokban keriiltek elhelyezésre. A
bazisallomasok és a kozponti szolgaltatasok folyamatosan miikddnek a hét minden
napjan, a nap 24 orajaban. Ez biztositja a szolgaltatast. A bazisallomasok biztonsagos
miikodését (az adatok megfeleldségét, integritdsat) is garantdlni kell. A mérési adatok
folyamatos ellendrzésére, a szolgaltatott adatok helyességének feliigyeletére kiillonbozo
eljarasokat mitkddtetnek. Legalabb egy feldolgozo kozpontra feltétleniil sziikség van, ahol
megfelel6 hardveres, szoftveres ¢és kommunikécids hattér és feliigyeld személyzet

biztositja a miikddést. A kdzpontnak valds idejli (azonnali) adatokat kell szolgéltatnia a

felhasznalok felé.

A GPS felhasznalasara a részletmérésben, csak a késObbiek soran keriilt sor.
Elénye, hogy a pontokat viszonylag rovid mérési idével meg lehet hatarozni. A
részletmérésnél nem sziikséges, hogy részletpont dsszelatasa biztositott legyen valamelyik
alapponttal. Feltétele, hogy a meghatarozasnal szabad égboltra kell kilatast biztositani.
Ennek lehetOsége épitett teriileteken, magas épiiletek kornyezetében és fas teriileten
altalaban kisebb. (Dr. Borza Tibor, Gerd Andras, Mohos Zoltan, Szentpéteri Laszlo: GPS
mindenkinek, Dr. Busics Gyorgy: A GNSS alapjai)

4.1.2. Fotogrammetriai felmérési modszer

A fotogrammetriai modszerek nagy teriiletek gyors (de a geodéziai megoldasoknal
kevésbé pontosabb), am mégis gazdasagosabb felmérési modszereit kinalja. Nagy
terliletek vagy hosszan elnytld teriiletsdvok gyors felmérés¢hez (esetleg

domborzatmodell eldallitasa céljabol) ma is egyediilallé megoldas.

A fotogrammetria fényképmérést jelent. Azaz a tereprdl vagy tereptargyakrol

olyan felvételeket (fotografiai eljarassal vagy elektronikus képrogzitéssel, azaz:
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digitalisan) készitlink, amelyek lehetdséget adnak arra, hogy az dabrazolt teriilet
torzuldsmentes képét bizonyos méretaranyban el tudjuk allitani. Ezaltal a felvételek
mérd(fény)képekként funkcionalnak. Nagyrészt vagy az ,allaspont” helyét és a
targytavolsagot rogzitik, vagy olyan pontokat, amelyeknek a helye megfeleld
pontossaggal mar ismert €s azok alapjan ,,mérhetok ki” a felvételekbdl a tereptargyak

helyzeti és alaki informacioi.

Térképészeti célokra a 1égi (fotografiai vagy elektronikus képrogzitéssel késziilt)

felvételek alkalmazhatok:

o digitalis térkiértékeléssel (sztereofotogrammetria elvén), vagy
o a felvételek ortogonalis vetililetiivé torténd atalakitdsa utan, digitalis ortofoto,

képernyodn torténd digitalizalasaval.

Ma mar egyre elterjedtebbek a digitalis felvételek, amelyek a terepi
felbontoképesség tekintetében eldnydsebbek ¢és nagyobb dbrazolasi pontossagot
biztositanak, ami eldrevetiti a fotogrammetriai technoldgidk fejlédését, melyet a

gazdasagossaga jelendsen tamogat.

Az ortofotogrammetriai eljarashoz a légifotot tigy alakitjdk at, mintha merdleges
vetitéssel késziilt volna. Az atalakitdshoz mindenképpen sziikséges a terep magassagi
viszonyainak megfeleld ismerete, melyet térkiértékeléssel, vagy mas formabdl
nyerhetiink. Az ortogonalis képatalakitast a képelemek mozgatasaval végzik el, melyet a
terepi magassag, a repiilési magassag ¢és a képpontnak a nadirponttél mért tavolsidga
fiiggvényében hajtanak végre. Az 4talakitott kép azonos tartalmu lesz az eredetivel, de a
terepfelszinre vonatkozoan torzuldsokat gyakorlatilag nem tartalmaz. A digitalis ortofoto
transzformatumot képernyo-digitalizalassal pontszeriien (vektoros formaban) ki lehet

értékelni.

A digitdlis fotogrammetria megolddsai a numerikus térfotogrammetriai
megvalositas korszertisitésének tekinthet6k. A szamitogéppel segitett valtozatokban a
mért miuszerkoordinatdk digitalis formaban szamitogépbe keriilnek és a tovabbi

feldolgozas szoftverek segitségével torténik.

A legkorszeriibb megoldasokban hagyomanyos kép nem is biztos, hogy késziil, de

legaldbbis nem az eddigi fogalmak szerinti térfotogrammetriai miiszerbe, hanem a
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szamitogépbe kertil €s a tereprodl késziilt "felvétel" korrekcidit is a programrendszer végzi
el, majd a korrigalt "képi" tartalmat, mint terepi informaciot tarolja és teszi lehetdvé a
kiértékelést és mas sokcélu felhasznalasat. Legtobbszor anaglif vagy polaroid-
szemléléssel konnyiti meg a térmodellen valé pontos iranyzasokat. (Karl Kraus:

Fotogrammetria)

4.1.3. Lézerszkenner

Napjainkban egyre gyorsabb fejlodés figyelheté meg az élet minden teriiletén, ez
vonatkozik a geodéziai felmérésekre is. A geometriai adatok eldallitasara egyik legujabb
technikai vivmany a lézerszkenner. Gyakran hasznaljak terepmodellek, DTM (Digitalis
Terep Modell), DFM (Digitalis Felszin Modell), felszinmodellek eldallitdsara. A
lézerszkennerek egyesitik magukban a szamitdstechnika, a lézertechnika ¢és a
finommechanika terén elért technologiai fejlodéseket. Néhany perc leforgéasa alatt

lehetéséglink nyilik tobb millio pont felmérésére, melynek pontossdga a hagyomanyos

geodéziai felmérésektdl nem marad el.

A hagyomanyos geodéziai felmérési moddszereknél problémat jelenthet a
bonyolult, tértvonalt, nagy forgalmu kozlekedési csomopontok, hidak, autdpalyak

felmérése. Ez a mérési modszer a geodézia minden teriiletén hatékonyan alkalmazhato.

A nagyteljesitményli 1ézer-diodabol (addberendezés), precizen megmunkalt,
rendkiviil finoman ¢és hihetetlen sebességgel mozgd, forgd tiikkrokbdl (pozicionald
berendezés), nagy érzékenységii 1ézer-detektorbol (vevéberendezés), valamint a vezérld
szamitogépbdl 4all6 miszer-egyiittes olyan feladatok megoldasat is lehetdvé teszi,

melyeket ezel6tt par évvel lehetetlennek tartottunk volna. (www.laserscan.hu)

5. abra: Lézerszkenner feldolgozott képe
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4.1.4. Ortogonalis felmérés

A geodéziai felmérés egyik legrégebbi és egyben leggazdasagosabb modszere a
derékszogli koordinatamérés. A moddszer eldnye, hogy rendkiviil egyszerli és olcséd
felszerelést igényel, hatranya, hogy a mérési eredmények regisztraldsa nem
automatizalhato. A technologia masik hatranya, hogy sik terepen hasznélhatd, valamint a

mérévonal kezdo és végpontjdnak az 0sszelatasat biztositani kell.

A derékszogl koordinatamérés
alapelve, hogy a részletpontok kdzelében 1évo
két ismert alappontok 0sszekotd egyenesén (a
mérési vonalon) megkeressiik a részletpont

talppontjat, a mérési vonalon megmérjiik az

egyik ismert ponttdl (kezdOponttdl) a

talppontig terjedd a tavolsagot (abszcissza), 6. abra: Derékszogi koordinatamérés

valamint a talpponttol a részletpontig terjedd b
tavolsdgot (ordindta). A felmérés eredményeit jegyzOkonyvben rogzitik, a pontok
tényleges koordinatdinak meghatdrozdsa matematikai képletek segitségével irodaban

torténik. (Krauter Andras: Geodézia)

4.1.5. Méréallomasos felmérés

A mérdallomas egy olyan geodéziai miiszer, amely magéban foglalja a teodolitot,
tavmérot és adatrogzitd egységet. A miszerrel vizszintes és magassagi szogeket, valamint
tavolsdgot tudunk mérni és rogziteni. Régebben ezt a két
egységet kiilon kezelték, az adatrogzités pedig manudlisan
papiron tortént. A miiszeripar folyamatos, gyors fejlodésével,
valamint az adatrogziték megjelenésével ezek egy miiszerré

forrtak Ossze.

A korszerit mérdallomasok mar 300-1000 méteres

tavolsagon képesek a prizma nélkiili, 250-2500 koron beliil

pedig a prizmaval torténd felmérésre. A miiszerek mind a

mérési eredményeket, mind a mért pontok jellegkddjait belsd 7. sbra: Méréallomas

memoria kartyan, ritkabban kiilsé adatgyiijtdben taroljak.

16




A miiszerbe beépitett programok segitségével a felmért adatok feldolgozasa is
egyszerlibbé valt. A miiszerbdl egybdl koordinatalista vagy akar dxf formatumu adatok is
kinyerhetdk, nem sziikséges egy plusz szoftver a feldolgozashoz. A mai mérdallomasok
mar képesek az ,,egyemberes” felmérésekre is. Ez azt jelenti, hogy a prizma mell6l

kontroller segitségével torténik az adatok rogzitése. (Krauter Andras: Geodézia)

4.1.6. Osszehasonlitas, el6nyok és hatranyok
A fent részletesebben bemutatott felmérési modszerek koziil mindegyiknek
megvan az elonye ¢és a hatranya is. Eddig csak altalanossagban voltak bemutatva, de a

jelenlegi feladat szerint még nem csoportositottuk dket.

A legmegfelelobb modszer a felmérésre egyértelmiien a 1ézerszkenneres megoldas
lenne, de sajnos ez a legdragabb technoldgia. Tovabbi elénye, hogy a fak felmérésével az
egész utca felmérését is megkapjuk, sét az sem elhanyagolhato, hogy az egész harom
dimenzidéban a rendelkezésiinkre all. Voltaképpen egy komplett tervezési térképet
kapunk, amit szinte barmihez fel tudunk hasznalni az utfeljitastol kezdve, a felszini
kozmii-kiértékelésig. Hatranya még a nagyon magas koltségek mellett, hogy ha az

utcaban nagyobb gépjarmiivek parkolnak, akkor ott tovabbi helyszinelésre van sziikség.

A GPS technologia elénye, hogy gyorsan lehet felmérni a fakat, relativ kis
koltségvetésbol. Hatranya, hogy stirlin beépitett teriileteken sajnos a miitholdkitakardsok

miatt nem tudunk mérni, igy itt késébbi helyszinelés sziikséges.

A légifotds és az ortofotds kiértékelés ebben a projektben sajnos nem igazéan
hasznalhat6, mert ahhoz, hogy megfelelé pontossdgban meg lehessen hatarozni a fak
helyét, nagyon jo felbontdsu felvételekre lenne sziikség. Ezeket a felvételeket pedig
kizarolag 0j repiilésbdl szerezhetjiik be, ami mindenképpen tobb milliés megrendelés. Az
irodai kiértékelés utan sziikséges egy terepi ellendrzés is, hogy valoban minden fa ki lett-e
értékelve. Az ortofotd (mint referencia) azért mindenképp hasznos, €s sziikséges ebben a

projektben, mert nagyon nagy segitség, ha az allomanyunk alatt meg tudjuk jeleniteni.

A mérbéallomassal valo felmérés elonye, hogy minden koriilmények kozott fel
tudjuk mérni a terepet. Hatranya, hogy rendkiviil iddigényes, mivel allaspontrol
allaspontra kell haladnunk a felmérés soran, plusz egy figuransra is sziikségiink van.

Rengeteg allaspontra van sziikségiink, mivel nagy kiterjedési teriiletet kell felmérniink.
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Az ortogonalis felmérés eldnye, hogy nincs sziikség komolyabb beruhazasra,
mérdszalagra és itt is egy segitdre van sziikségiink a munka elvégzés¢hez. Hatranya, hogy

ahol nincs abszcissza vonal, példaul egy parkban, ott nem alkalmazhato6 ez a felmérés.

Osszegezve mindenképpen egy kombinélt megoldast ajanlok a fas szari ndvények
felmérésre. A GPS, az ortogondlis és a mérdallomasos modszer kombinacidjabol
maximalisan elvégezheto a teljes fadllomany felmérése. Alapvetden a GPS technologiaval
ajanlom végigmérni a teriiletet, és ahol nem alkalmazhaté ez a megoldas, ott hasznalndm

az ortogondlis bemérést illetve a mérdallomast.

4.2. Attributum adatok terepen torténo rogzitése

A fak felmérése utan a masodik feladat, amit a terepen kell végrehajtani, a fak
attribitum adatainak feljegyzése. Miutan minden fa egyedi azonositét kap, kezdddhet
ezen adatok felvitele. Az adatok feltltése soran egyben ellendrzést is végziink, hogy nem
maradt-e ki fa helyzetének meghatirozasa a geodéziai felmérés soran. A megrendeldvel
tisztdzni kell elére, milyen adatokra is van sziiksége.
Nagyon komoly kiilonbségek lehetnek arban azaltal,
hogy mennyi adatra van sziikségilink. Lehetdség van
miiszerrel valé allapotfelmérésre is, melyet a Fakopp 3D
akusztikus tomograf segitségével végezhetliink el

(www.fakopp.com). Itt a vizualis felmérésen kiviil

lehetéségiink nyilik a fa  bels6  allapotanak 8. abra: Beteg fa

megismerésére is.

4.2.1. A terepen végzendo attributum adatok rogzitési modjanak lehetdségei
Az attributum adatok felvitelére a helyszinen két lehet6ség van. Vagy analog
modon papirra vissziik fel az adatokat, vagy egy erre alkalmas kézi szamitogéppel esetleg
laptoppal mér a helyszinen egybdl digitalis formaban taroljuk el. Mind a két modszernek
vannak elényei, illetve hatranyai. A két verzid esetleg kombinalhat6 is, amit az alabbi

bekezdésekben kifejtek.

crer

kinyomtatjuk A4-es attekintd térképekre, esetleg savtérképre, és a helyszinen fardl fara

haladva a lenti tablazat szerint felvessziik a sziikséges adatokat.
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A digitalis megoldasndl mindenképpen kell egy olyan alkalmazast irni, vagy
vasarolni a PDA-ra (Personal Digital Assistant, digitalis személyi asszisztens), ami
lehetéséget ad arra, hogy a térképi megjelenés 6tvozve legyen az attributum felvitellel.
gy meg kell tudnunk allapitani, hogy pontosan melyik fanak kell rogziteniink a leir6
adatait. Innentdl az elére definialt értékekbdl lehet kivalasztani a sziikséges értékeket a

megfeleld attribitumhoz (példaul elére definialjuk a fa tipusokat).

A kombinalt felmérés alatt azt értem, hogy a fakat azonositdikkal egytitt
kinyomtatjuk egy attekintd térképre, de az attributum adatokat magén a PDA-n rogzitjiik.
fgy egy egyszeriibb késziilékkel is fel tudjuk mérni a sziikséges adatokat.

Az elényokre és hatranyokra visszatérve, a papir alapti megoldas koltség szinten
olcsobbnak tiinik, mert nem kell beruhazni PDA-ra, illetve szoftvert késziteni hozza, ami
a felviteli eljarasunkhoz megfelel. De ha abbdl a szemszogbdl nézziik a dolgot, hogy
késdbbiekben a papir alapt adatokat fel kell Gjra dolgozni, felvinni szamitogépre, akkor a
munkadrakat szamolva valosziniisithetd, hogy egy nagyobb volument feladatnal megtértil
a kézi szamitogép hasznalata. Ugyanis a digitalis adatkiolvasas utan percek alatt hozza
tudjuk rendelni a fakhoz az adatokat. A késobbi feldolgozasnal, ha digitalisan felvittiik az
adatokat, nincs lehetdség olyan hiba elkdvetésére, hogy az elére meghatarozott értékektdl

kiilonboz6 adatokat vigylink fel, mert azokat korabban mar definialtuk.

Osszefoglalva a PDA-s megoldast vélasztanim a gyorsabb felmérés és a

hibalehetdségek kizarasa végett.

4.2.2. Az attributum adatok

Itt szeretném részletezni azokat az attriblitumokat, amiket a helyszinen fel kell
venni, és késobb ezek is fognak szerepelni az adatbazisban. A mellékelt tablazatban
szerepelnek azok az értékek, amiket altalanossagban fel szoktak venni. De természetesen
a megrendeld feladata meghatarozni, melyek lesznek azok az adatok, amiket fel kell

mérni.

Fontos tényezd, hogy a fak leird tulajdonsdgainak megallapitasa egy masik
szakteriilethez tartozik, mint példaul az erd6épitd, vagy faipari mérnok. A fak fajtai, latin
nevei, allapotuk, koruk és egyéb adatainak megallapitasa komoly szakértelmet igényel.
Igy ezen adatok felmérése egy foldméré mérnok szamara nem lehetséges, mindenképpen

szakmabeli segitségére van sziikség.
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Altalanos elfogadott modszer Dr. Radé Dezs6 - Bel- és kiilteriileti fasorok EU-

modszer szerinti értékelése (1999) irasa szerint felmérni a sziikséges adatokat a fakrol.

Eszerint 6t alapvizsgalati elem van, ami alapjan a fakat értékelni kell:

A: gyokérzet, termOhely,

B: atorzs allapota,

C: a korona allapota,

D: az apolas mértéke,

E: az ¢életképesség vizsgalata.

Ertékelés Osztélyzat

Lathatéan fejlett gyokérzet, optimalis terméhelyen 5

A gyokérzet fejl6édése kismértékben gatolt, elfogadhatd 4

terméhelyen
A gyOkérzeten lathaté karosodasok (sebek és korhadasok), 3
csekély hibakkal rendelkez8 term&helyen
GyoOkérzet lathato erds felszini karosodasa, jelentésen >
kedvezébtlen termdbhelyen
A gyokérzet er6s, legalabb 50 %-os karosodasa, nagyon rossz y
feltételekkel rendelkezd terméhelyen
1. tablazat: Gyokérzet, termdhely értékelési rendszere
Ertékelés Osztalyzat

A torzs nem kérosult 5

Kisméretl karosodas (néhany felszini seb) 4

A torzs egyértelmi karosodasa (néhany felszini seb és 3

rothadasi helyek)
A torzs er6s karosodasa (tébb nagyfeliletl vagy mély ”
rothadasi seb, korhadasok)
A torzs el6rehaladottan karosult, elhalt, korhadt (a térzs oly
mértékben karosult, hogy statikai vagy tapanyagellatasi 1
funkcidjat nem képes ellatni)

2. tablazat: Torzs allapot értékelési rendszere

Ertékelés

Osztalyzat
A korona formaja (a fajra jellemz&en) ép, a lombveszteség 5
nem haladja meg a 10 szazalékot
A lombveszteség 11-25 szazalék kdzotti 4
Jelentds a lombveszteség 3
Erds koronakarosodas 2
Elhalt korona, teljes lombveszteség 1

3. tablazat: Korona allapot értékelési rendszere
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Ertékelés Osztalyzat
Optimalisan apolt fa 5
A fa kismértékl apolashianyt mutat 4
A fa egyértelmi apolashianyt mutat 3
A fa apolatlan 2
A fa elhanyagolt allapotban van 1
4. tablazat: Apolas mértékének értékelési rendszere
Ertékelés Osztélyzat
Elettartama vagasérettségig becsiilhetd (70, illetve 90 éve) 5
Beavatkozassal megkozelitheti a vagaseérettséget 4
Egy évtizeden belil lecserélend6 3
Rovidesen lecserélendé 2
Sirgbsen Iecserélen'dé'z éllgpota vagy kéroko;ésa miatt 1
(baleset vagy épitmény-rongalas veszélye)
5. tablazat: Az életképesség vizsgalatanak értékelési rendszere
Attributum értékek Formatuma
A fa egyedi azonositoja szam: 5 karakter
AT szoveg:
Felmerés modja (GPS/ortogonalis/méroallomas/egyéb)
A fa magassaga szam: 2 karakter (méterben)
A fa fajtajanak latin neve szoveg:
A fa fajtajanak magyar neve szoveg:
A fa torzsének atmérdje szam: 3 karakter (centiméterben)
Tusko szoveg (igen/nem)
A fa értéke szam: 7 karakter (Forint érték)
A fa kora (becsiilt vagy pontos) szam3 karakter (évben)
A fa gyOkérzetének allapota, (Rado féle) szam: 1 karakter (1-5)
A fa torzsének allapota, (Rado féle) szam: 1 karakter (1-5)
A fa korongjanak allapota, (Rado féle) szam: 1 karakter (1-5)
A fa apolasi igénye, (Rado féle) szam: 1 karakter (1-5)
A fa életképessége, (Rado féle) szam: 1 karakter (1-5)
A fa lombkoronajanak atmérdje szam: 2 karakter (méterben)
A fa kinek a tulajdondban van szoveg:
A féaval kapcsolatos egyéb megjegyzések szoveg:
A fa felmérésének ideje datum:
A fa felmérdjének neve szoveg:

6. tablazat: Lehetséges attribtitum adatok egy felméréshez
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Természetesen a kiadvanyban sokkal részletesebb informaciokat kapunk a fent
emlitet adatok kitoltéséhez. Ezen értékek alapjan meghatarozhaté az adott fa varhato
¢lettartama, tovabba ezen értékek alapjan meghozhatjuk a sziikséges intézkedési terveket
a faval kapcsolatban. (Dr. Rado Dezs6: Bel- és kiilteriileti fasorok EU-moédszer szerinti

értékelése)

A fent felsorolt attribGtum adatokon kiviil tovabbi értékeket is fel lehet venni,
mindezeket a felmérés elott tisztazni kell, hogy milyen adatokra van sziikségiink. Hozza
lehet rendelni a fakhoz még pontos cimet, lehet a fakrdl egyesével fényképet késziteni,
ami azért lehet hasznos, mert az irodabol ellendrizhetd tobb adat anélkiil, hogy wjbol

terepre kellene menni.

4.3. Adatszolgaltatasok és koltségek

Az ortofotokat és légifotokat a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetnél, FOMI-nél
(1149 Budapest, Bosnyak tér 5.) tudjuk beszerezni, hogy a térinformatikai rendszer
hattere egy raszter allomany legyen. Az ortofotd szolgaltatasi dija fiigg a terepi pixel
mérettdl (felbontas), szines vagy sziirkedrnyalatos illetve a repiilés évétdl (mikor tortént a
légifényképezés). Ezek alapjan egészen 120 Forinttdl egészen 4.000 Forintig terjednek az
ortofotok km? &rai. Példdul 120 Forintért 2 méter/pixel felbontast, sziirkearnyalatos,
2000-es repiilés ortofotdit tudjuk megvasarolni, mig 4000 Forintért szines, 0.4 méter/pixel

felbontasu 2011-es repiilés fotoit kapjuk.

Légifotoknal kizarolag a repiilés évétdl fligg az ar. A 2000-es évi repiilésnek 8.000
Forint, a 2011-es évi repiilésnek pedig 52.000 Forint a modellenkénti 4ra. Az arak mind a
két esetben nettd arak, ¢és 2012. 4prilisi adatok. Ahhoz, hogy tudjunk értékelni beldle
adatokat, minimum 2 darabra van sziikségiink. A mostani légifotok mar tartalmazzék az
RGB savokon kiviil az infra tartomanyt is. A 2011-es modelleknél egy kép 24 km?
teriiletet fed le. Részletesen az ortofotok és légifotok adatszolgaltatasarol a FOMI
honlapjan talalunk tovabbi informaciokat:

www.fomi.hu/portal/index.php/termekeink/legifelvetelek

Természetesen lehetdségiink van friss, sajat repiilést is megrendelni jobb
felbontassal. Ennek a miiveletnek a koltsége teriilet fiiggvénye, de mindenképpen tobb

millios nagysagrend. Az eldnye, hogy lesz naprakész légifotonk, abbdl lehet késziteni
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ortofotot, amiket mas feladatokhoz is felhasznalhatunk. Két cég, akik ezzel foglalkoznak:

www.telecopter.hu és www.eurosense.hu

Nagyon fontos megjegyezni, hogy a ndvénykataszternél tapasztalataim szerint 5
cm/pixel felbontdsi képek kellenek ahhoz, hogy megfeleld mindségben lehessen
kiértékelni a fakat. Ami jelenleg kaphatdo a Tavérzékelési Intézetnél, az arra alkalmas,

hogy a kész rendszer ala raszterként felhasznaljuk, de kiértékelésre nem alkalmas!

Az alaptérképeket a feladathoz a foldhivataloknal lehet beszerezni. Ez a
foldrészletek szamatol fliggéen akar tobb szdzezer Forintos tétel is lehet. Az
adatszolgaltatast DAT adatcsere formatumban kapjuk, de ezek konvertalhatéak barmilyen
egyeb rendszerben. Lehetdség van még adatot vasarolni a Nemzeti Kataszteri Programt6l

is. www.foldhivatal.hu és www.nkp-kht.hu

A GPS mérésnél jelentkezik kétfajta adathaszndlati dij, mely a korabbi leirasoknal
nem szerepelt. Az egyik a GPS vevdben 1évo SIM kartyanak az adatforgalmi dija, ami
teljes egészében megegyezik a jelenlegi mobil internet hasznalattal. Igy sziikség van egy
internetcsomag megrendelésére, hogy a GPS tudjon kommunikalni a GNSS szolgaltato
kozponttal. Ez a technika egyébként elenyészd forgalmat generdl, egy teljes nap hasznalat
mellett 10 MB nagysagrendet. A masik ilyen adathasznalati dij maga a GNSS RTK
percdijas adatszolgaltatasa, amit folyamatosan fizetniink kell, ha mérni szeretnénk. Ennek
a dija mar kimondottan jelentds Osszeg, mivel percenként 12 Forint. Igy egy 8 oras
munkanap 7300 Forintos pluszkdltséget jelent. Van lehetség havi atalanydijat is fizetni,
ami 30 napra 40000 Forint, ezért egy honapra korlatlan hasznalatot biztositanak.
Természetesen tervezni kell elére, hogy mennyit fogjuk hasznalni a késziiléket, igy
kivélaszthatdo a szdmunkra megfeleld opcid. A fenti arak szintén nettd6 arak és a 2012.
aprilisi adatokat tiikr6zi. GNSSnet honlapja az 4rakkal ¢és szolgaltatasokkal:

www.gnssnet.hu/price.php

Ha a vallalkoz6 szamara nem all rendelkezésre GPS késziilék vagy mérdallomas a
felméréshez, akkor bérelni kell. Mivel a fak felmérése igen idéigényes folyamat, ezért
hosszabb intervallumban gondolkodva a bérlés helyett elgondolkodhatunk a késziilék
beszerzésén is. Miiszerek bérlésére a Geopteam Méréstechnikai Kft.-t ajanlom, ahol

szakszer( segitség mellet juthatunk a sziikséges késziilékekhez. www.geopteam.hu
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5. A mintateriilet felmérése

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni, hogy ténylegesen milyen technologiaval
¢s modszerrel mértem fel a fakat. A bevezetdben irtam, hogy mintateriiletként Budapest
XI. keriiletének, pontosabban Kelenfoldnek egy részét terveztem felmérni. Egészen
pontosan a Safrany utca — Kisbér utca — Vasvirdg sor — Szerelmey Miklos — Karoly

Iréneusz Jozsef — Kondorosi Ut altal hatarolt tertilet lett a felmérés helyszine.

9. abra: Mintateriilet a XI. keriiletben

Kiindul6 allomanyként rendelkezésemre allt a keriileti alaptérképnek egy része,
melyet cégemtdl kaptam meg, mivel korabban végeztiink itt felmérési munkékat.
Tovabba megkaptam az alabbi eszkozoket a feladathoz, hogy a felmérést megfeleld

moédon el tudjam késziteni:

e GPS késziiléket, SOKKIA
GSR2700 ISX (P/N 502-0-0045)
hozzd tartoz6 kézi szamitogéppel

"o

¢s méréraddal
o digitalis tAvmérot,
e fém mérdszalagot

e |TR hardverkulcsot

24 10. 4bra: Sokkia GSR2700 GPS vevé




12. abra:Fém méroszalag

11. abra: Leica digitalis tAivméré

fgy mar minden adott volt ahhoz, hogy a munka érdemben elkezdddhessen. Elsd

Iépésben alaptérképbdl készitettem attekintd térképet, hogy nyomon tudjam kovetni,

melyik utcak lettek mar felmérve. Tovabba készitettem minden utcarol manualét, hogy az

ortogonalis méréseket is el tudjuk végezni. Ezt kovetéen tudtam nekikezdeni a terepi

mérésnek.

5.1. Koordinatak meghatarozasa

13. abra: Fak mérése GPS-szel

A fdk tényleges helyzetének a
meghatarozasat a fenti GPS késziilékkel,
illetve a mérdszalagok ¢€s tdvmérdk
segitségével hajtottam végre. Az ortogonalis
beméréshez segitségemre volt egy baratom,
akivel el tudtuk végezni a mérdszalagos

méréseket.

A  GPS mérés soran a sajat
tapasztalatom az volt, hogy valdéban ez a
leggazdasagosabb technoldgia a koordinatak
meghatarozasara, de tobb helyen sajnos a
miuholdkitakardsok miatt nem tudtam
megmérni  a fak helyzetét. A GPS
technologidval oOsszesen 310 darab fat
tudtunk bemérni. Mint emlitettem, tobb
olyan fa volt, amit sajnos a terepi adottsagok

miatt nem tudtam bemérni GPS-szel. Ilyen
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esetekben ezeket ortogondlis beméréssel kellett meghatdroznom. Udité dolog volt tobb
kornyékbeli kérdése, hogy mit is csindlok. Volt, aki ugy vélte, hogy a géazszivargast
ellenérzom, volt, aki arra tippelt, hogy a levegdszennyezettséget mérem, de volt, aki azt
mondta ,,a mi idonkben ezt még teodolittal csinaltuk”. Nagyon fontos minden
foldmérének, hogy a terepen valé mérés, munkavégzés veszélyes iizem, ezért fokozottan

figyeljlink a mellettiink elhalad6 autokra!

Ortogonalis beméréssel, amit a 4.1.4. fejezetben mutattam be, 6sszesen 350 darab
fat hatdroztunk meg. A valdsagban is sokkal lassabban lehetett haladni ezen fak
bemérésével, mint a GPS késziilékkel. Tobb utcat teljes egészében szintén ezzel a
modszerrel mértiink fel, mert a GPS adathasznalati dijat (GNSSnet) sajat magam kellett

volna kifizetnem, igy igaz tobb idObe telt a felmérés, de pénzt takaritottam meg.

5.2. Koordinatak feldolgozasa

Végre rendelkezésemre allt a mintateriiletrdl a fak pozicidinak az adatai, igaz egy
része digitalisan mar EOV koordinatakkal a kézi szamitégépen, masik fele pedig analog
formaban a manualékon. A GPS késziilékbol nyert adatok egy TXT file-ba torténd
exportalds utdn mar alkalmasak voltak arra, hogy egy szerkesztd programba
beolvashatoak legyenek. A pontlista a kovetkezd formatumban jelent meg a TXT-ben.
Jelen esetben az ITR 4.4.3.5 (Interaktiv Térképszerkeszté Rendszer, www.digicart.hu)
verzioszami programmal olvastam be a mért pontokat. A pontok beolvasdsa utin
hozzdadtam a meglévé alaptérképet, ¢és igy az ortogonalisan bemért pontok

felszerkesztése is megkezdddhetett.

24, 233884 742 ,648616.959,1082 877,
25,233886.0832,648610.834,1082.779,
26,233887 253 ,648607 428,182 817,
27,233888.222 648640747 ,1082 858,
28,233807 .54, 648638675 ,1082 678,

14. abra: GPS-szel mért koordinatak

A felszerkesztés menete egyszeriien ment, mint ahogy a 4.1.4.-es pontban leirtam.
Elészor is meg kellett adni a terepen mért végméretet, tobbnyire egyezik a térképen mért
végmérettel, majd meg kell adni az abszcissza tavolsagot, végiil pedig az ordinata
tavolsagot. Ezzel a modszerrel megkaptuk az 6sszes mérdszalaggal mért pont helyzetét. A
szerkesztések utdn Osszedllt a mintateriilet teljes egészére a faallomany, igy ezutdn

kovetkezhetett az attribatum adatok feltoltése.
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15. abra: ITR-ben a derékszogii méréssel meghatarozott pontok felszerkesztése

A pontossagrol, ami a fak Y X értelemben vett helyére vonatkozik, arra a
megallapitasra jutottam, hogy mig az alkalmazott GPS technologia vizszintes értelemben
1-2 cm ¢élességgel meg tud hatdrozni egy pont jelli targyat, addig a fak a fizikai torzs
adottsdiga miatt akdr 30 cm ,hibaval” is terhelédhetnek. A Novénykataszter
szempontjabol ez a hibahatar belefér a mérési, szerkesztési pontossagba. Mindenesetre

ekkora hiba a késdbbi terepen vald azonositasnal abszolit nem okozhat problémat.

5.3. Attributum adatok gyiijtése

Miutan elkésziilt a ponthalmaz a fakrol, elkezdddhetett az attributum adatok
felmérése. Hasonloan az ortogonalis felméréshez, itt is kézzel papirra tortént az adatok
felvitele. A kinyomtatott attekintd térképen a foldrészlet hatarok és a felmért fak helyzeti
pontjait jelenitettem meg, ennek segitségével kezdtiik el a terepen a tényleges attributum

adatgytjtést.
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Lehetoségem lett volna még a terepen egybdl laptopra, vagy az emlitett PDA-ra
vinni az adatokat, de laptopot az
esetleges sériilés miatt nem akartam
kivinni magammal. ArcPAd-et lehetett
volna hasznalni, de nem allt
rendelkezésemre olyan program, ami a
helybeni felvitelhez ¢és az adatok

tarolasara megfelelt volna.

A faknal ténylegesen a

16. abra: Uj fak telepitése a Kondorosi iton

kovetkez6 attributum adatokat vettiik
fel:

Megnevezés
Fa fajtajanak magyar neve
Fa fajtajanak latin neve
A fa magassaga (m)
A fa térzsének atméréje (cm)
7. tablazat: A felmért fak attributum tablaja

Ezen adatokat az elére nyomtatott térképeken jeloltik. A fak fajtdinak
megallapitdsdban baratom segitett. A fak magassdgainak meghatarozasa becsiilt értékek
alapjan torténtek, mig a fa torzsének meghatarozasa hagyomanyos mérdszalaggal. Ezzel a
feladatrésszel egyben ellendriztiik is, hogy a fak helymeghatarozdsanal esetleg nem

maradt-e ki fa a felmérés soran.

5.4. A felmérés osszegzése

A felmérés soran probléma nem jelentkezett, a méréseket a tervezett
munkafolyamat szerint el tudtam végezni. Mindenképpen segitségemre volt, hogy
lehetéségem nyilt GPS késziilékkel mérni, és hogy rendelkezésemre allt a mintateriiletrdl

az alaptérkeép.

A terepi munka elvégzése, a 660 darab fa felmérése, felszerkesztése ¢&s
attribitumozasa nagysagrendileg 50 orat vett igénybe. Igy megallapithato, hogy atlagosan
egy oranyi munkaval koriilbeliil 13 darab fa felmérését tudtuk elvégezni. Ezek az értékek
az altalam leirt folyamat szerint lettek szamolva, igy ezek a szamok a kiilonb6zé mérési

modoktol, a meghatarozando attributum értékek szamatél, a felmérendd teriilet
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viszontagsagaitol, a felmérd személy gyakorlatatol meglehetésen fliggnek. Ennek

fényében ez a hatékonysagi mutatd, akar csokkenhet vagy ndhet is.

Jelen esetben, ha a mérndknapot
20000 Forinttal és 8 munkaoraval szdmoljuk,
akkor egy fa felmérése nagysagrendileg 200
Forintba keriilt. Ebbe az arba természetesen
nincs belekalkulalva a sziikséges alaptérkép,
miiszerbérlés, az utazasi koltség. Ez a 200
Forintos darabar kizarélag a szakember

munkadijat fedezi.

A valos munka elvallalasakor
mindenképpen ajanlatos a fa darabszama
mert a terlleti

szerinti  szerzodéskotés,

meghatdrozds nagyon nagy eltéréseket
okozhat. A fent mért mintateriilet és a kertilet

nagysaga alapjan az is megallapithato, hogy

az egész kerliletnyi fadllomany felmérése

tobb mérdcsapatnak tobb honapos feladat

17. abra: 25 méteres fekete nyar -Arany Déniel tér

lenne. Ahhoz, hogy a felmérés gazdasagos legyen a vallalkozas szamara, a fenti szdmok

tikkrében igy gondolom, minimum 300 Forint/fa felmérési aron szabad csak elvallalni a

munkat.
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6. A térinformatikai rendszer

6.1 Térinformatikardl altalanossagban
A térinformatika, mint tudomany az informatikdnak egy olyan 4ga, melyben az

informacio alapjaul szolgalé adatok egy bizonyos foldrajzi helyhez kothetok.

A téma legszélesebb értelmezésében térbeli informaciokkal vald elemzésekrdl és
miveletekrdl beszélhetiink, igy leggyakrabban térinformatika fogalma hasznalatos.
Minthogy azonban ezek a térbeli informacidk foldrajzi helyhez és informécidkhoz
kotottek, igy hasonldan gyakori elnevezés — a foldrajzi vonatkozast kifejezendd — a
geoinformatika elnevezés is. A GIS, vagy magyar forditasban FIR, helyhez kotott

informaciok gytijtésére, kezelésére, megjelenitésére és elemzésére szolgalnak.

Az informacidk elemzésében fontos szerepet kap tehat a térbeliség,
megjelenitésben pedig a képi jelleg. A helyhez kotott informéciok hagyomanyos
megjelenitési formaja a térkép, a GIS pedig olyan térképi alapu informacids rendszernek
tekinthetd, amely grafikus és leird adatokat egyiitt, integraltan képes kezelni. A magyar
szakirodalom a GIS-t tobbféleképpen is hasznalja, leggyakrabban térinformacios rendszer
vagy térinformatikai rendszer hasznalatos. (Detrekdi Akos, Szabé Gyorgy:

Térinformatika, Dr. Markus Béla: Térinformatika I.)

A kiilonb6z6 GIS technoldgidk csak az 1960-as évek végén kezdtek megjelenni. A
térinformatikai rendszerck foként az allami szektorban voltak ismertek, a GIS
alkalmazasok a szélesebb nyilvanossag szamara csak az elmult két évtizedben valtak
elérhetové és csak az 1990-es években terjedtek el altalanosan. Ennek oka elsdsorban az,
hogy bevezetésiik magas koltségekkel jart, illetve nem voltak kelléen ismertek az ebbdl
szarmaz6 elényok. Altalaban a térbeli adatok sokkal nagyobbak, mint a nem térbelick és a

térbeli elemzések is sokkal nagyobb szamitési kapacitast igényelnek.

Ma mar azonban egyre tobb helyen ismerik fel a térbeli gondolkodas és elemzések

fontossagat, és az oktatasban is egyre tobb képzésben jelenik meg a térinformatika.

A térinformatika alkalmazasi teriilete rendkiviil széles, a legfontosabbak k&zé
tartozik példaul: kozlekedés, honvédelem, kozmi, telepiilésrendezés, kornyezet, iddjaras.
A felsorolasbol latszik, hogy szinte barhol hasznéalhaté térinformatika, aminek a

nyilvantartasat, megfigyelését parositani tudjuk a valos térbeli helyzetével.
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A legujabb trendeket a GIS alkalmazasok felhasznédldsaban az internet, webes ¢€s
e-kereskedelmi alkalmazasok ndvekedése Osztondzik. A térinformatikai rendszerek még
altalaban kiilonallé rendszerként mitkddnek, és nem integralddnak a meglévd informacios
rendszerbe. Az internetes platform, az adatbazis-kezelések fejlddése, a dinamikus IT-
rendszerek elterjedése lehet6vé teszik, hogy a térinformatikai rendszerek is
bekapcsolodjanak az iizleti informatikai folyamatokba. A GIS technologidk is egyre
fejlettebbek és a fejlesztésiik ma mar az Gjonnan megjelend informatikai technologidkra
épiilnek, és alkalmasak mar meglévo komplex informatikai rendszerekbe vald beépitésre,

igy valoban a mindennapi dontési folyamatok integrans részei lehetnek.

Ezzel parhuzamosan és részben ehhez kapcsolodéan a webes alkalmazéasok
jelentésége is megndtt, a webes szabvanyok ¢€s dinamikus adatkezelési folyamatok
Iényegesen egyszeriibbé és latvanyosabba teszik a térbeli adatok kezelését, tovabbitasat és
megjelenitését. A grafikus kezeldfeliiletek (GUI), a hardvereszkozok fejlodése lehetéveé
teszik, hogy nagy mennyiségli adatokat is gyorsan és egyszeriien lehessen kezelni.

(Detrekéi, 2002)

18. abra: Budapest stratégiai zajtérképe (kozuti terhelés nappal)

31




6.2 Quantum GIS, a valasztott térinformatikai szoftver

Diplomamunkdm elvégzéséhez a Quantum GIS 1.7.4. verzigju ,,Wroclaw”
tipusnevii programjat hasznaltam. Igy ezt a szoftvert fogom részletesen bemutatni, ezzel
fogom a mintateriiletet feldolgozni. A valasztadsom azért erre a programra esett, mert ez
egy nyilt forraskéda, felhasznalobarat térinformatikai rendszer. Hatalmas elénye, hogy
teljesen ingyen rendelkezésilinkre all, sét egészében magyar nyelven is elérhetd. A
program nagyon nagy hasonlésagot mutat az ESRI szoftvergyartd ArcGIS programjaval.
Koztudott az a tény, hogy a térinformatikai szoftverek (a szoftverek koziil is) nagyon

dragék, igy ezzel az ingyenes megoldassal szeretnék egy alternativat bemutatni.

A Quantum GIS kimondottan felhasznaldbarat, magyar nyelven is elérhetd, tobb
operacios rendszeren is futé (Windows, Linux, Unix) szoftver. Tamogat tobb tipusu
vektor adatadllomanyt, kezel tobb képformatumot, beleértve a GeoTiff formatumot is.
Természetesen felhaszndlhatjuk mas nagyobb, hasonlé szoftvergyartok allomanyait,

példaul DXF, SHP, DGN... stb.

6.2.1. QGIS hasznalata, kezelofeliilete,
A program a www.qgis.org oldalrdl ingyenesen letdlthetd. A gyors és egyszerii

telepités utan, a Quantum GIS elinditasaval a kovetkez6 kezdokép fogad minket.
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19. abra: QGIS - kezddképernyo
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A meglévd shape file-okat a ﬁ‘ gomb megnyomasa utan tudjuk hozzaadni.

Ekkor eldjon a kovetkezd parbeszédablak,
melyben ki kell valasztanunk az
allomanyunkat. Még a megjelenités eldtt ki
kell valasztanunk a helyi
koordinatarendszert, mely esetiinkben a
HD72. Mikor egy allomanyban koordinatak
vannak, szamunkra magatol értetodik, hogy
EOV vonatkoztatasi rendszerrdl beszéliink,

de a programban ezt be kell allitani.

Jelen feladathoz 2 réteget tudtam

hozzaadni, a mintateriilet foldrészleteit és

annak  ¢épiiletallomanyat.  Lehetdségiink

Y Koordindtarendszer kivdlasztd

CRS a foldreszlet rékeghez

IKoordinétarendszer Hatdsag azonoskd | ID l:]
Guyane Francaise EP5G:4235 3367
HTRS9% EPSG:4761 3604
Hanoi 1972 EPSG:4147 3283 ﬂ

Keres

+proj=longlat +elps=GR567 +towgs84=52.17,-71.82,-14.9,0,0,0,0 +no_defs

Hatdsag  Mind - fKeresés | ID - Elavult CRS-ek elrejtése
Korabban hasznalt koordinata-rendszerek
|Koordinétarendszer Hatdsag azonoskd | (5] |
HD7z EPSG:4237 3369
WiES 54 EPSG:4326 3452
K Cancel Help

20. abra: QGIS — koordinatarendszer
beallitasa

nyilik egyben a projektet elmenteni, igy legkdzelebb mar nem lesz sziikségiink a

koordinatarendszer beallitasara. Természetesen ezen kiviil megjegyez minden egyéb képi

beallitast is. A projekt mentését a FILE meniiben a ,,projekt mentése” paranccsal, vagy a

=

ikonnal lehetséges. Az 6sszefogo projekt kiterjesztése *.QGS lesz.

Miutan elmentettiik I G Rsteg lotrehozds szivesfajlbol
projektiinket és van mar két hozzaadott | ..~ - e
réteglink, sziikségiink lesz a fadllomany | Reeane =
hozzdadasara, ami jelenleg egy TXT o gy, RS s26ksz
X Vesszh Pontosvesszd Kettspont
m Sima karakkerek [[,]
ﬁle'ban talélhaté. EZt a gOmbbal Szabdlyos kifejezés
tudjuk elérni, vagy a RETEG . o -
menupontban a ”TagOIt SZOVCg reteg ® ¥ mezdk Xmezd 648895.738 * | Ymezd | 234156.495 -
hozzaadasa”-val. Fontos, hogy T mezs { -]
. J11r , Minka szdveq
megfelelden allitsuk be a paramétereket - [Lassise s [ esmsszas YT ﬂ
a szovegfijl struktiraja szerint, hogy a | “I° Dol |emam |
Z2 |3 234151.072 643886, 726 102,955
megfeleld helyre tegye be a program a 3 4 234144.824 £4a851,191 102,837 @
faallomanyunkat. Az importalas utdn | ! | o)
-OK Cancel Help

21. abra: QGIS -

TXT file importalasa




mar nem szoveg file-ként fogjuk tudni kezelni az allomanyunkat, hanem szintén egy

shape file lesz bel8le. Igy dsszesen mar harom réteg szerepel a projektiinkben.

A kiilonboz6 rétegek megjelenitését ugy tudjuk bedllitani, hogy ha magan a
rétegen jobb egérklikkel kattintunk, és a tulajdonsadgok meniipontot kivalasztjuk. Itt a
stilus fiilet kell kivalasztani, majd millionyi lehet6ség van arra, hogy ugy éallitsuk be az
egyes rétegek megjelenitését, ahogy csak szeretnénk. Bedllithaté a vonalvastagsag, a
vonalszin, a vonalstilus, polygon esetében a kitoltés, pont esetében a jelkulcsféleség. A
kordbban emlitett projektmentés pont ezt a célt szolgdlja, hogy az egyedi bedllitasokat

Osszefogja és elmentse.

Navigalni a térképi feliileten a kovetkezd ikonokkal lehet. Szinte mindegyik

magatol értetddik, de valddi kiprobalas utan azonnal megszokja az ember.

22. abra: QGIS - fak, épiiletek, foldrészletek

= gombbal tudjuk

Az egyes shape file-ok attributum tablait (adatbazisait) a
megnyitni. Itt tudjuk szerkeszteni az egyes geometriai objektumhoz tartozd adatbazist.
Esetiinkben itt tudjuk hozzéarendelni a fdkhoz a felmért leird adatokat. Fel tudunk venni

ujabb adatoszlopokat, attol fiiggéen, hogy mennyi informdaciét szeretnék tarolni. Be
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tudjuk allitani, milyen tipust (egész szam, decimalis szam, szoveg) és hany karakter

hosszl lehessen az 0j adattdbla oszlop. Ahhoz, hogy értékeket tudjunk bevinni, meg kell

ra
nyitni szerkesztésre az attributum tablat, amit a ikonnal tudunk végrehajtani. A

szerkesztés befejeztével Gjra ra kell kattintani, és jovahagyni, hogy elmentse az eddigi

adatbevitelt.

mod | magassag Magyar_nesy lakin_new ktorzs_atme B
| aPs 9 | Korai juhar Acer platanoides L. 20 D
| GPs 8 |Korai juhar Acer platanoides L. Z1
m GPs 5 |Korai juhar #acer plakanoides L. 11
m GPS & | papireperfa Broussonetia pap... 15
| GPa 9 | Korai juhar Acer platanoides L. z0
| GPS & | Szilva Prunus domestic... 18
'cq |GPS g | kdzénséges did Juglans regia L. 31 -
55 GPs 7 |kizonséges did Juglans regia L. Z0 E
EEE O E0 S —r—

Csak a szelektaltak megjelenitése Keresés a szelektalbakban M Kisfnagwbetd érzékeny | Haladd keresés 7

23. abra: QGIS - fak attributum tablaja

Raszter hozzdadasara a g ikonnal van lehetdségiink. Itt is szamtalan
képformatum kozil valaszthatunk, amit fel tudunk haszndlni hattérképként.
Dolgozatomhoz sajnos nem allt rendelkezésre ortofotd, amit be tudnék rakni a vektoros
térképek ala. Igy egy olyan megoldast taldltam, hogy a Google Earth programmal és egy
képszerkesztovel 6sszemozaikoltam a mintateriilet lefedésére szolgald rasztert. Ez a kép
kinézetre hasonlit az ortofotora, de a valéosdgban nem az! Mindenesetre a koriilbeliili

helyére transzformalva, a célnak, mint hattér raszter tokéletesen megfelel.

A QGIS lehetdséget nyujt a fent emlitett transzformalasra, amit a MODULOK

meniiben a Georeferal6 meniipont alatt érhetiink el. Ott meg kell nyitni a transzformalni

L
kivant rasztert és itt is ki kell valasztan a HD72-es vetiiletet. A *® ® ikonnal kell

hozzarendelni a kép pontjait a vektorok valds koordinatdihoz majd a b ikonnal

indithatjuk a transzformacidt, ahol mar egy 0j georeferalt rasztert kapunk.
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onfoff id sroH srch dskX dst' di[pixelek] d¥[pixelek] residual[pixelek]
o 0 Fi5.78 436,38 [648453.32 | 234334.50 0.00 0.00 0.00
o® 1 265950 1226.53 |64585851.72 25415534 0.0a 0,00 0,00
o z 285703 | 3013.86 (64592462 | 2533751.83 0.0a 0,00 0,00
»® 3 2396,.91 | 3589.37 [645519.49  253621.45 0.0a 0,00 0,00

24. abra: QGIS - pontok meghatarozasa transzformaciohoz

Az igy kapott raszter mar hozzdadhat6 a projektiinkh6z, ami a vektoros allomany

ala rakva szemléletes képet mutat.

25. abra: QGIS - fak, épiiletek, foldrészletek, raszter

A QGIS tovabbi szamtalan lehetdséget, funkciot kinal a felhasznaldé szdmara.
Jelenleg csak a legfontosabb miiveleteket mutattam be a fakataszter 1évén. A BME
Altalanos és Fels6geodézia Tanszék készitett egy rendkiviil részletes magyar nyelvii
dokumentacidt, ahol minden funkciot részletesen bemutatnak. A leirasok a kovetkezo

honlaprol tolthetdk le: http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/
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7. Elemzések, lekérdezések

A térinformatikai szoftvereknek az egyik lényege azon tul, hogy meg tudjuk
jeleniteni az adatokat a térbeli rendszerben az, hogy az adatokbol lekérdezéseket,
elemzéseket tudjunk késziteni. Ezek a lekérdezések létrejohetnek szimplan az
adatbazisbol, vagy az elhelyezkedés alapjan is. Az elsdre megoldas lenne egy adatbazis
kezeld program is, de a masodikhoz mindenképpen sziikséges a térbeli mivolta miatt egy

térinformatikai szoftver.

Dolgozatomban az egyszerii lekérdezések terén csak két attribitum érték szerint

tudunk kimutatasokat késziteni. Jelen esetben ez a fak fajtaja és a fak torzsatméroje.

oy gl 2 B Kozonséges did
Fafajtak szerinti eloszlasa 8

Magas kéris; 12 Torok mogyord; 8

M Fehér akac

Bugas csorgdfa; 12 1 Korai juhar

Vérszilva; 8

o M Egyéb fafajta
Nagyleveld hars; 15
Kdzonséges platan; M Ezist hars

Cseresznyeszilva; 15 7

\

1 Kislevel( hars

Cseresznye; 16
m Szilva

Hegyi juhar; 19
Koéz6nséges dio; W Hegyi juhar

Szilva; 23
184 Cseresznye

Kislevell hars; 31 M Cseresznyeszilva
 Nagylevel( hars
Ezlst hars; 32 Bugds csorgéfa
Fehér akac; 120 Magas kdris

Torok mogyord

Egyéb fafajta; 89 Korai juhar; 105

Vérszilva

Kozonséges platan

N1

26. abra: A felmért fak fafajtak szerinti eloszlasa

A fak fajtaibol egy eloszlasi diagramot lathatunk fenn. Az egyéb fafajtaban az
Osszes olyan fa szerepel, aminek kevesebb, mint 7 példanya talalhaté a mintateriileten.
Megallapithatd, hogy a mintateriileten 3 fafajta dominal, ezek teszik ki a felmért fak tobb
mint 50%-at. Ez a harom fafajta a kozonséges dio, a fehér akac és a korai juhar. A masik
tablazat a torzsatmérd szerinti bontas, melyben kiilonb6z6 intervallumokra bontva

csoportositottam a fak eloszlasat. Ebbdol az latszik, hogy a teriileten mekkora
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torzsatmérdjii fabol hany darab talalhato. Persze ez nem egy egzakt kimutatds, mert nincs

konkrét fafajtanként lebontva, igy bovebb kovetkeztetések levondsara nem alkalmas.

Torzsatméro szerinti eloszlasa

200 —187db

167 db
151 db
150 |
114 db B Torzsatmers
100 +—
5 1 40 db
21 db 16 db
0 T T T T T T 1

0-14 cm 15-24 cm 25-34 cm 35-44 cm 45-54 cm 55-64 cm 65cm-t6l

27. abra: A felmért fak torzsatméro szerinti eloszlasa

Természetesen a 4.2.2. pontban bemutatott attribtum adatok felmérésével
szamtalan lekérdezést lehetne késziteni, ami mar tovabbi kovetkeztetések, statisztikak,
elemzések készitésére is alkalmas lenne. Ezek ismeretében a kezelonek, lizemeltetonek

lehetdsége nyilik elkésziteni a jovébeni sziikséges munkafolyamatokat.

A térbeli lekérdezéseknél lehetdségiink van olyan informaciokat nyerniink, amely
a térbeli elhelyezkedéssel hozhatok Osszefiiggésben. Egyszerli példa a jelen projektben,
ha le szeretnénk gyijteni azoknak a faknak a listajat, amik adott polygonon beliil
talalhatoak. Konkrét esetben, ha sziikség van azon fak adataira, amelyek a Kondorosi uton
vannak, akkor ezt GIS szoftverekkel gyorsan le lehet gytijteni. De lehetdség van
kiilonb6z6 teriileten kiviili, beliilli, metszeti adatok lekérdezésére. Itt is szamtalan
lehetéség van arra, hogy a szamunkra lényeges adatokat lekérdezhessiik. Ezekkel a
miuveletekkel tudunk olyan adatokat meghatarozni mas projekteknél példaul, hogy ,,adott

ponttol 500 méteren beliil 1év0 épiiletek™, ,,a partvonaltdl szamitott 200 méteren beliil”.

Ha alaposan vizsgaljuk a GIS rendszerek lekérdezd, elemz6 miiveleteit, akkor arra
a kovetkeztetésre jutunk, hogy tulajdonképpen minden miivelet valamilyen formaban
lekérdezd miivelet, esetleg olyan segéd miivelet, mely valamely lekérdezés végrehajtasat

hivatott eldsegiteni.
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28. abra: A felmért fak megjelenitése QGIS-ben (fafajtik szerint)

29. abra: A felmért fak megjelenitése QGIS-ben (torzsatméro szerint)

szemlélteti, hogy a QGIS programban akar az egyes

A fenti két kivagat, azt

attributum értékek szerint is meg lehet oldani a megjelenitést. Az elsénél a kiilonb6zo

szinekkel vannak jel6lve, a masodiknal pedig a fak atmérdéje szerint

kiilonb6z6

fafajtak,

van kategorizalva, szinezve és megjelenitve.

39



8. Internetes megjelenés, publikacio

Mikor elkésziil egy térinformatikai rendszer, lehet6ség nyilik arra, hogy
kiilonbozé megoldasokkal az internetet kihasznalva, barhonnan elérhessiik ezeket az
adatbazisokat. Kétfel¢ lehet valasztani a dolgot, miszerint sajat magunk szeretnénk
hasznalni mashonnan a rendszert, vagy barki szdmara szeretnénk elérhetévé tenni az

adatbazist. Ebben a fejezetben a masodik variacidt szeretném bemutatni, szintén egy

egyszerlibb ingyenes megoldassal.

30. abra: Vas Megyei Térinformatikai Rendszer (www.vasteir.hu)

Az internetes publikdlasnak a célja, hogy a kozvetlen tulajdonosi hasznalaton
kiviil segitse az informacidszerzést a tovabbi felhasznalok szamara. Interneten keresztiil
az irodabol vagy éppen otthonrdl lehetdségiink van adatokat nyerni a szdmunkra
sziikséges témakdrbdl. Elonye, hogy nincs sziikségiink konkrétan a felhasznalt szoftverre,

mert mi egy szerverhez kapcsolodunk, ami ellatja nekiink ezt a feladatot.

A bemutatni kivant ingyenes megoldas az ,,ArcGIS Online” (www.arcgis.com)
lesz. A mintateriileti fakatasztert fogom feltdlteni, ami igy barki szdmara elérhetd lesz

otthonrol, mindenféle program telepitése nélkiil.

Elso 1épésként 1étre kell hozni egy regisztraciot
(www.arcgis.com/home/createaccount.html). Ezek utdn be tudunk Iépni mar a sajat

felhasznaloneviinkkel, ahol elkezdhetjiik a sajat allomanyaink feltoltését.
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Create A New Account

Complete the form below to create an account.

Username Uszer names are 6 to 24 characters in length, Passwards
Password are 4to 14 characters in length, Use letters and numbers

Confirm Password only for both fields,

First Name
Last Name
Organization
E-mail

Confirm E-mail
Phone Mumber

The following question and answer will help validate your identity in the event vou forget your password,
Identity Question Select a question for password recavery. -
Answer

Terms of Use | Review and Accept the Terms of Use ]

Create My Account | | Cancel

31. abra: ArcGIS Online feliilete — regsiztracio

Masodik l1épésként a MAP mentiipont alatt talalhatdo egy ADD almenti, amelyben
mar ténylegesen hozzd tudjuk adni a kivant shape file-okat. Jelen esetben a fakat, a
foldrészlet hatart és az épiilet allomanyt fogom hozzdadni. Nagyon fontos, hogy az
allomanyokat ZIP file-ba kell tomoriteni gy, hogy az SHP SHX MDB ¢és PRI file-okat
tartalmazza. Nélam ez harom darab tomdritett ZIP file-t jelentett. Raszter dlloményt nem
tudunk hozzdadni, igy amit hattérként szeretnénk a késObbiekben felhasznalni, azt a

BASEMAP almentiben tudjuk kivélasztani.

Harmadik 1épés elmenteni a  asccis My Map
munkénkat, ,,Save” gomb, majd a ,,Share” i
gombbal kovetkezhet a megosztas, azaz a

Budapest

publikalas. Itt pipaljuk be az ,,Everyone

(public)” opciot és valasszuk a ,,Make a 00 Layer fron

. . 99 71 Locate the file you want to import, You can import a zipped
Web Apphcatlon gOl’nbOt. Itt nylhk shapefile (ZIP), a comma or tab delimited text file (CSV or TXT), or a

GPS data file (GPX) with up to 1000 features in it (or 250 features
when geocoding addresses).

lehetéség arra, hogy a weblapfeliiletet

File:

meghatarozzuk tetszésiink szerint. Ha

Get help with file requirements

Import Layer | | Cancel
megtalaltuk a megfelelot, akkor a ,,Publish” (ot ayer] [coreel
gomb megnyomésa utan még ki kell t6lteni 32. abra: ArcGIS Online feliilete — SHP

w1 . . . . hozziadasa
a sziikséges adatokat és majdnem készen is
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vagyunk.

Negyedik 1épés a MY CONTENT menii alatt megkeresni az elmentett profilunkat.
Azt megnyitva lathatjuk az URL cimét az elkészitett térképiinknek, ami mostantol

publikalva barki szdmara sima egyszerli internetes bongészdovel elérhetd, hasznalhato.

Fakataszter Xl. Kertlet

Eqyszerd wehes publikacids példa fakataszter rendszer hermutatasara.
web Mapping Application by tomkajanos
Last Modified: 2012, majus 15.

(0 ratings, 13 views)

Facebook |7 § Twitter
f o

l Cpen "] lf_'g Share] l/ Editl [ x Deletel [,_,E} Move Ta "] [ @ Afttach Cudel [E Configu

Description

Egyszerl webes publikacids példa fakataszter rendszer bemutatasara,

Access and Use Constraints
& térkep szakdolgozat peldaallomany at képezi, nem hivatalos adatokat kazdl,

URL hitp:/fwww.arcgis.comfapps,/Legend
Jmainfindex. html?appid=bd3c81ab3 1dcd784b5307 222 11cc0a48

Code Attachment MNone

Purpose Ready To Use

API JavaScript

Shared with The item is not shared.

Tags fakataszter

Credits

Size 1 KB

Extent Left: 19,01 Right: 19,05

Top: 47,40 Bottom: 47,43

33. abra: ArcGIS Online feliilete - publikalas

Ilyen egyszerli modon sikeriilt a felmért fakat az interneten kozzétenni. Mint
lathatd, nem kellett semmiféle mapszervert telepiteni, és az egész teljesen ingyenesen a
rendelkezésiinkre allt. A kdvetkezo képen maga a fakataszter lathatd, ami mostantol barki
szamara elérhetd az alabbi cimen: href.hu/x/htuy vagy
www.arcgis.com/apps/Legend/main/index.html?appid=bd3c81ab31dc4784b53¢7222
11cc0a48
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9. Adatintegracio, exportalas, importalas

Mara elengedhetetlen kovetelmény, hogy minden térinformatikai szoftver
lehetdséget nyujtson arra, hogy a készitett allomanyt mas programmal is kezelni tudjuk.
Minden GIS szoftvergyarto keresi a lehetdséget a fejlesztésre, hogy ne legyen elszigetelt a
tobbi gyartd termékétdl. So6t, egyre tobb olyan cég jelenik meg a piacon, akik eddig
kizarolag adatbaziskezeléssel foglalkoztak, de latjdk a hatalmas lehetdséget az adatok

térképi megjelenitésével kapcsolatban.

Alapesetben ezek az adatcsere file-ok, amik lehetdséget adnak a kiilonbozo
szoftvereknek a megnyitasra, ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) fajlok, vagy binaris formatumok. Ilyen file formatum példaul a DXF

(Drawing Exchange Format) file, amit szinte az dsszes térinformatikai program ismer.

Persze problémat okozhatnak a konvertalas sordn az egyes programok specialis
beallitasai. A kiillonbozo rétegek megjelenitési jellemzdi, a hozzakapcsolt adatbazisok, az
Osszefogd projekt file-ok altaldban az adott szoftver sajatos jellemezdi €s nem egy
objektiv adat, mint a vektorok vagy raszterek, igy ezek nagy valoszintiséggel aldozatul
esnek az exportdlds soran. Problémak jelentkezhetnek még a kiilonbozo szintli struktirak

miatt is ( polyline, polygon, arc, 3D-s elemek,topologidk stb...).

A QGIS alapvetd file formatuma a ,,shape file”, ami ténylegesen 3 file-bol tevddik
Ossze: SHP SHX DBF. Az els6 kettd magaért a geometriaért és vektorokért felelds, a
DBF file pedig a hozzékapcsolt adatbazist tartalmazza. Ez a formatum teljes egészében
megegyezik a nagy ESRI szoftvergyartdo cég altal kifejlesztett (és azota szabvanyos
adatcsere formatumként hasznélatos) shape file formatumaval, igy a két program kozott

az atjarhatosag azonnali és adatvesztés nélkiili.

A QGIS-ben magara a shap file-ra jobbklikkel ,,mentés masként...” meniire
kattintva kinalkozik a lehetdség, hogy a file-t mas formatumban mentsiik el, hogy kés6bb
mas szoftverrel meg tudjuk nyitni. A fentiekben leirt probléma itt is jelentkezik, hogy ha
példaul az AutoCAD DXF formatumat véalasztjuk, mint cél file-t akkor az adatbazisunk el

fog veszni és csak a geometria fog megjelenni.
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ESRI Shape (5] [OGR] [F.zhp *.5

ESRI Shape F4jl Mapinfo File [DGR] [*.mif *tab * MIF * TAR]
Spatial Data Transfer Standard [SDTS] [0GR]
AutoCAD DEF 5-57 Baze file [OGR] [*.000 *.000)
ESRI Shape Fail Microztation DGM [QGR] [*.dgn “.DGM]
GRS eXchange Format [GPX] WRT - wirtualiz adatforras [QGR] [t “VET)
Generic Mapping Tools [GMT] Atlaz BMA [OGR] [*.brna * BMA)
Genlson vesszovel elvalazztott éték [OGR] [* ocew * C5
GeoR35 Geography Markup Language [GML] [OGR] [
Geoconcepk GPS exchange Format [GF:] [OGR] [".gpx *.G
Geography Markup Language [GML] K.eyhole Markup Language [KML] [OGR] [*.kml
IMTERLIS 1 GeolSOM [OGR] [* geojzon " GEODJSOM)
INTERLIS 2 IMTERLIS 1 [OGR][".itF * sl il *ITF * kL "
Kevhole Markup Language [KML] IMTERLIS 2 [OGR][".itf * =l ™.ili *ITF * kL "
tlapinfo File Genenc Mapping Toolz [GMT] [0GR] [*.gmt *.C
Micrastation Dah SGLite [OGR] [*.2qlite *.SALITE)
5-57 Base filz ESRI zzemélyes Geoadatbaziz [OGR] [* mdb *.
a0Lite #-PlanesFlightgear [0GR] [apt.dat navw.dat fix.d
vesszivel elvalaszhott érkék Arcdlnfo A5CI fedvény [OGR] (F.e00 *.E0O)
AutaCAD Di<F [OGR] [*.d=f *.0F)
36. abra: QGIS-bdl exportalhato Geoconcept [QGR] [*.get " tat * GET “TxT)
térinformatikai adatformatumok LeoRS5 [OGRT[F.mml "L
35. abra: QGIS szoftver altal hasznalt
adatformatumok

Az importalast felfoghatjuk gy, hogy milyen file formatumokat tudunk megnyitni a
programmal, amit késébb shape file-ként tudunk kezelni. A mellékelt tablazat mutatja,

milyen file formatumokat tud megnyitni a program.

A QQGIS illetve az ArcGIS 3 féle geometriat kiillonboztet meg. A pontot, a
polyline-t (vonallanc) és a polygon-t (feliilet).

A folyamatos fejlesztések ellenére tovabbra is akadhat gond a kiilonbozd
formatumok kozotti atjarasban, de természetesen ezt kikiiszobolni teljes mértékben nem
lehet, ugyanis minden egyes kezeld programnak megvan a maga sajatossdga. Vannak
szoftverek, amik kimondottan a térbeli vektorok kezelésében, masok pedig az elemekhez

val6 adatbdzis kapcsoldsban erdsebbek.

A mai kor térinformatikai szakemberének ezért feltétlen sziikséges, hogy ne csak
egy vagy két szoftvert ismerjen és tudjon kezelni, hanem a lehetéségekhez mérten minél

tobbet.
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10. Fejlodés, jovo, lehetoségek

A fejlédes, és a lehetdségek tarhdza a térinformatikaban szinte végtelen, kizarolag
a pénz szab hatart az elképzeléseinknek. Szerencsére az informatika és az internet
fejlodésével a térinformatika tertiletén is hatalmas potencidlok keriiltek felszinre.
Lathatéan egyre tobb telepiilés teszi lehetdvé, hogy a lakossag online feliileten kiilonb6z6
adatokhoz férjen hozza kiilonbozé GIS rendszereken keresztiil. Megosztjdk a varos
ortofotoit, foldhivatali nyilvantartasait, telepiilésrendezési terveit, kiilonbozé dvezeteit is.
Ezen informéciok a lakossag tajékoztatasara szolgéalnak, vagy kiilonbozo cégek tervezési
folyamatainal lesznek felhasznalva. Altalaban hivatalos eljardsokban ezeket az adatokat
nem lehet felhasznalni, hanem hiteles adatszolgaltatast kell kérni a kiilonb6z6 hivataloktol
(foldhivatali alaptérkép, ortofoté). Mindenesetre biztaté fejlédés, hogy ezek az
informaciok  rendelkezésre allnak komplex rendszerekben. Hozzateszem, a
novénynyilvantartds ebben az esetben hattérbe szorul, elébb jelennek meg ezeken a

térképeken példaul a foldhivatali, illetve Ovezeti besorolasok adatai.

Szadmomra a jovokép egy egységes Budapest térinformatikai adatbazis, majd a
még tavolabbi kilatdsokban egy orszagos adatbazis létrehozéasa. Lehetdséget nyujtana,
hogy egy helyen megtalaljuk egy adott teriilet, foldrészlet és kornyezete adatait. Mert
sajnos jelenleg, ha torténnek is eldrelépések a fejlesztésekben, elszeparalva mindenki csak

a sajatjat fejleszti.

Vannak természetesen remek kezdeményezések. Itt ki is emelném a Vas megyei
térinformatikai rendszert (www.vasteir.hu), ami igaz sok pénzbdl, de egy hasznalhato,
szinvonalas megoldast nyujt informécioszerzésre. Ezt a rendszert lehetne béviteni egész
orszagot lefedd, illetve még tobb ,réteget” feloleld megoldassa. Ide tartozik a rengeteg

kozmii alaptérkép, akar talajtipusok, vizbazis, ndvénytakarok stb.

A novénykataszter teriiletén pedig igéretes megoldds a kiilf6ldon mar bevalt
megoldas, hogy a fakat ellatjak egyedi fizikai vonalkoddal. Igy a késobbi adatnyerésnél
nem lehetséges tévesztés. Az ellendrzéseknél egy megfeleld késziilékkel le lehet olvasni a
vonalkodot, igy a rendszer automatikusan eldadja a fa attribitum értékeit, ami sziikség
szerint modosithato. A vonalkddos leolvasassal ki lehet azt is kiiszobolni, hogy
kimaradjon esetleg fa (véletleniil vagy szandékosan), mert nyomon lehet kdvetni mely fak

lettek leolvasva.
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A vonalkdddal valé megjeldlés masik alternativdja a radiohullamok segitségével
kommunik4lé microchip-es megoldas. Az tugynevezett RFID (Radio Frequency
Identification) chip-ek segitségével minden egyes fa adatai kiolvashatok a helyszinen is,
az elvégzett helyszini beavatkozasok pedig azonnal bekeriilhetnek az adatbéazisba. Az
RFID chip eldnye még, hogy akar magéba a faba is el lehet helyezni, igy a rongalok sem

veszik észre, ezaltal ez a fajta azonositas akar tobb évtizedig is miikoddképes lehet.

RFID cimke
Leolvasas
Zoldteriilet- és fanyilvantarté Rendszer
Helyszini beviteli
Riportok Qo eszkozok
Adatbazis Ultetés
Apolas

Azonositas

Teérinformatikai ( \ ™
rendszer - Q
Térképi rétegek @ Felhasznalok
l Internet

Browser
- Lakossagi tajékoztato-felllet

37. abra: Zoldteriilet- és fanyilvantarté rendszer felépitése

A cél tehat olyan komplex térinformatikai alapu rendszer létrehozdsa, amely a
nyilvantartason tal iizemeltetési feladatokat egy rendszerben integralja, amely a helyszini

mobil adatgytijtési technologiak segitségével valos idoben kezeli az adatokat.
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OSSZEGZES

A szakdolgozatomban bemutatott téma egy aprd része annak a nagyon gyorsan
fejlodo agazatnak, amit térinformatikanak hivunk. Napjainkban egyre nagyobb szerepet
kap a kiilonb6z6 adatbazisok térképi megjelenitéssel valdo o6tvozete. Naprol napra
komolyabb, szinvonalasabb, tobb informdacioval ellatott rendszer jelenik meg, segitve

ezzel is a hétkoznapi felhasznald informacioéhségének csillapitasat.

Dolgozatom is jol mutatja, hogy szinte barmilyen teriileten talalhatunk olyan
adatokat, informaciokat, amiket Osszekapcsolhatunk térképi tartalommal. Kezdve a
kiilonbo6z6 allatok él6helyeitdl, az éghajlati valtozasokon at, egészen a vallasi tertiletekig.

Barhol talalunk kiaknazhato, feldolgozhato, megjelenithetd adatokat.

A ndvénykataszter és annak térképi megjelenitése mindenképpen segitséget nyujt
a jovobeni feladatok tervezésében ¢s végrehajtdsdban, tovabbad mindezek publikalasa a
lakossag felé egy pozitiv kezdeményezés. A bemutatott lekérdezések hasznosak
statisztikai adatok, kimutatasok készitéséhez. A feladatot természetesen nem lehet
beskatulyazni, innen is szdmtalan lehetdség nyilik a fejlédésre. A bemutatott felmérési
technologiakrol pedig elmondhatd, hogy ezek nem kizérdlag a ndvénykataszterhez

hasznalhatoak fel, hanem minden altalunk hasznalt mérnoki munkahoz is.

A szoftver, amivel feldolgoztam, és nyilvantartottam a fak adatait, az open source
megoldasnak kdszonhetden, egy ingyenes alternativdja lehet ezen adatok kezelésének. A
program haszndlata egyszerii, attekintheté és az altalam készitett leiras alapjan a
fontosabb feladatok elsajatithatok. Ha komolyabban szeretnénk elmélyiilni a feladatban,
komplexebb elemzéseket szeretnénk végrehajtani, adatbazis kapcsolatokat létrehozni,

illetve azokat a jovében felhasznalni, sziikség lehet fizetds szoftverek beszerzésére.

Remélem tampontot ad a dolgozat egy jovébeni 0 felméréshez, egy 0j adatbézis
létrehozasdhoz. Természetesen az alapvazra felépitve a dolgozat alkalmas barmilyen
nyilvantartasi rendszer elkészitéséhez. Probaltam nem elveszni a szakmai szemmel valo
latismodban, igy bizom abban, aki nem rendelkezik naprakész informéciokkal a

geoinformatika teriiletén, szdmara is érthetd, hasznalhatd dolgozat sziiletett.
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Novénykataszter térinformatikai timogatasa

2 szamu melléklet:

t

Fakataszter - Szakdolgoza




3 szamu melléklet:
JB,NMBP11,DT05-08-2012,TM18:07:56
MO,ADO,UN1,SF1.00000000,EC0,EO0.0,AU0

--SurvCE Version 2.30.39

--CRD: Alphanumeric

--Felhasznaloi: HUNGARY/EOV-VITEL2009

--Muszer: Sokkia GSR

--Antenna Type: [SOK_GSR2700ISX NONE],RA0.1080m,SHMP0.0370m,L10.1236m,L.20.1232m,--P/N 502-0-0045 REV 4.02
--Helyi rendszer file: Nincs

--Geoid File: Nincs

--GPS m.arany: 1.00000000

--RTK Method: RTCM V3.0, Device: Belso GSM/GPRS, Network: NTRIP SGO_VRS-RTCM3.1-GLO
BP,PNBP0000001,LA47.285139740830,LN19.032350703860,EL180.7987,AG0.000,PA0.000,--
--Entered HR: 1.9000, Vertical

LS,HR2.0048
GPS,PN1,LA47.270493460231,LN19.015809706058,EL148.619867,--
--GS,PN1,N 234156.4947,E 648895.7381,EL102.9942,--
--HRMS:0.013, VRMS:0.012, STATUS:FIXED, SATS:15
--DT05-08-2012

--TM18:08:02
GPS,PN2,LA47.270500301697,LN19.015773139795,EL148.622033,--
--GS,PN2,N 234158.6090,E 648888.0790,EL102.9961,--
--HRMS:0.017, VRMS:0.015, STATUS:FIXED, SATS:14, PDOP:1.1
--DT05-08-2012

--TM18:08:38
GPS,PN3,LA47.270475893080,LN19.015766687552,EL148.584233,--
--GS,PN3,N 234151.0715,E 648886.7259,EL102.9585,--
--HRMS:0.018, VRMS:0.016, STATUS:FIXED, SATS:13, PDOP:1.2
--DT05-08-2012

--TM18:09:09
GPS,PN4,LA47.270455658142,LN19.015740270314,EL148.463100,--
--GS,PN4,N 234144.8238,E 648881.1910,EL102.8374,--
--HRMS:0.024, VRMS:0.022, STATUS:FIXED, SATS:12, PDOP:1.3
--DT05-08-2012

--TM18:09:38
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4 szamu melléklet:

346/2008. (XII. 30.) Korm. rendelet
a fas szaru novények védelméral

A Kormany a kornyezet védelmének altalanos szabélyairdl szol6 1995. évi LIII. torvény
110. §-a (7) bekezdésének 25. pontjaban, valamint a szabalysértésekrdl sz6l6 1999. évi
LXIX. torvény 166. §-aban kapott felhatalmazas alapjan — az Alkotmany 35. § (1)
bekezdésének b) pontjaban foglalt feladatkorében — a kdvetkezdket rendeli el:

A rendelet hatdlya

1. § (1) E rendelet hatdlya — a (2) bekezdésben foglaltak kivételével — a fakra, cserjékre (a
tovabbiakban egyiitt: a fas szaru novényekre) terjed ki.

(2) E rendelet hatalya nem terjed ki

a) az erdordl és az erdé védelmérdl, valamint a természet védelmérdl szolo torvények
hatalya al4 tartozo fas szart névényekre;

b) az eltérd szabalyt megallapito kiilon torvény hatalya ala tartozo fas szari ndvényekre;

¢) az energetikai célbol termesztett, fas szarti ndvényekbdl 4llo, kiilon jogszabaly szerint
1étesitett tiltetvényekre;

d) a szennyviz, szennyviziszap ¢és higtragya elhelyezésére, hasznositasara szolgalo faval
boritott teriiletre;

e) az eurdpai kozosségi jelentdségi természetvédelmi rendeltetésti teriiletekrdl szolo
jogszabaly hatalya ala tartozo teriiletre.

A fas szaru novények telepitése

2. § (1) Fas szart ndvény az ingatlan azon részén és oly modon telepithetd, hogy az —
figyelemmel az adott faj, fajta tulajdonsagaira, novekedési jellemzoéire, szakszerti
kezelésére — az emberi ¢letet €s egészséget nem veszélyeztetheti, a biztonsagos
kozlekedést nem akadalyozhatja, valamint nem okozhat kart a meglévo épitményekben,
létesitményekben, és nem akadalyozhatja azok biztonsagos miikodését.

(2) Az ingatlan tulajdonosa, vagyonkezeldje, haszndloja (a tovabbiakban egyiitt:
hasznald) a mellékletben meghatarozott invazios faju fas szara novény telepitése, potlasa
esetén koteles a ndvény tovabbterjedésének megakadalyozasara.

(3) A kozutak melletti fasor fahidnyainak poétlasa csak az adott fasor vonalaba torténd
telepitéssel, a fasorra jellemz6 faj, fajta felhasznalasaval torténhet, amennyiben annak
kornyezeti feltételei adottak.

A fas szaru novények fenntartasa, kezelése
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3. § Tilos a fas szart novények feliiletének jogellenes — a 4. § (1) bekezdésben
foglaltakkal ellentétes — megsértése, csonkitdsa, tovabba részeinek kozvetlen vagy
kozvetett karositasa.

4. § (1) A hasznal¢ koteles gondoskodni az ingatlanon 1évo fas szarti névények
fenntartasarol, az adott faj tulajdonsagainak megfeleld szakszerii kezelésérdl (igy
kiilonosen viz- és tdpanyag-utanpotlasrol, metszésrol, novény-egészségiigyi
beavatkozasrol), valamint sziikség szerinti potlasarol.

(2) A hasznal6 koteles gondoskodni az ingatlanan 1évo fas szari novények emberi €letet,
egészségét veszelyeztetd részeinek eltavolitasarol.

(3) A hasznal6 — ha jogszabaly eltéréen nem rendelkezik — koteles gondoskodni a fés
szari ndvények emberi életet, egészségét veszélyeztetd szarmazékainak, igy kiilonosen
agak, viragzat, termés, levelek osszegylijtésérol. A hasznald mentesiil az 6sszegylijtési
kotelezettség alol, amennyiben a humuszképzddés nem ellentétes a teriilet rendeltetésével.

5. § (1) Kozteriileten kozmiivezetéket — a 8. § (3)—(4) bekezdésben foglalt kivétellel — ugy
kell elhelyezni, hogy az a fas szari ndvényt ne veszélyeztesse, kdzvetleniil vagy
kozvetetten ne karositsa.

(2) Belteriileti kozteriileten — a kdzuti forgalom szdmara igénybe vett teriilet (uttest)
kivételével — a sikossag-mentesitésre olyan anyag hasznédlhato, amely a kozteriileten vagy

annak kozvetlen kdrnyezetében 1€vo fas szaru novény egészségét nem veszelyezteti.

(3) Koztertilet burkolatanak épitésénél és -feltjitasanal a fas szara novény tove kortil
legalabb 2,25 me viz- és légatereszto feliiletet kell hagyni.

(4) Az érintett foldrészlet fekvése szerinti telepiilési onkormanyzat (févarosban a keriileti
onkormanyzat) jegyzdje (tovabbiakban: jegyzd) a hasznalot az (1)—(3) bekezdésben és a

4. §-ban meghatarozott fenntartasi és kezelési feladatok, tovabba a 2. § szerinti telepitési
eldirasok teljesitésére kotelezheti.

A kozteriileten lévo fas szaru novények kivagasa és potldsa

6. § (1) A kozteriileten 1€v6 fas szaru ndvény kivagasat a fas szara névény helye szerint
illetékes jegyz6 engedélyezi.

(2) Az engedély iranti kérelemnek tartalmaznia kell:
a) a kivagas indokat;

b) az érintett fas szaru névénnyel rendelkezni jogosult kivagashoz hozzajaruld
nyilatkozatat;

¢) az érintett kozteriilet nevét, helyrajzi szamat, az érintett fas szaru névény ingatlanon
beliili elhelyezkedésének pontos megjeldlését;
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d) a fas szari novény darabszamat, fajat, fa esetében annak 1 m magassagban mért
torzsatmérojét;

e) a kivagas kivitelezésének részletes leirasat, valamint
/) a potlasra vonatkozo nyilatkozatot, a faj, fajta, darabszam és hely feltiintetésével.
(3) A jegyz6 a fas szari novény kivagasa iranti kérelmet elutasitja, ha

a) a kérelmezd a fas szaru novény potlasarol hianypotlasi felhivas ellenére sem
nyilatkozott;

b) a fas szaru ndvény attelepitése szakmai €s telepiilésrendezési szempontbol célszerii és
kivitelezhet6; vagy

¢) az természetvédelmi vagy kornyezetvédelmi érdeket sért.

(4) Amennyiben a jegyz0 ligyintézési hataridon beliil nem dont a fas szara névény
kivagésarol, az engedélyt a kérelemben foglaltak szerint megadottnak kell tekinteni.

(5) A telepiilés szempontjabol kiemelt szakmai, tudomanyos, telepiilés- és kultartorténeti
értéket képviseld fas szart novény kivagasanak kérelmezése esetén a jegyzo az eljaras
meginditasarol szolo értesitést 6t napon beliil hirdetményi uton, valamint — ha a telepiilés
ilyennel rendelkezik — a telepiilés hivatalos honlapjan is kdzzéteszi a kornyezet
védelmének altaldnos szabalyairol szol6 torvényben meghatarozott tigyféli jogok
biztositasa céljabol. Ez esetben az ligyintézési hataridd két honap.

7. § (1) Telepiilés belteriiletén a fas szara novénynek az élet-, egészség- vagy
vagyonvédelmi okbol — a 6. §-ban foglaltaktol eltéréen — tortént kivagéasa esetén

a) a kivagas tényét az azonnali intézkedést foganatositd 3 napon beliil bejelenti a kivagas
helye szerint illetékes jegyz6hoz;

b) ha a pétlas kornyezeti feltételei adottak, a jegyzo a tulajdonost a potlasra kotelezi.

(2) A jegyz6 a fas szari novénnyel rendelkezni jogosultat a fas szart n6vény kivagasara
kotelezi, ha a fas szari novény az €let- vagy vagyonbiztonsagot veszélyezteti, és e veszEély
masként nem hérithat6 el.

8. § (1) A koztertileten 1€v6 fas szart novény kivagasat kovetd 1 éven beliil a hasznalo
koteles gondoskodni a novény helyben torténd szakszerti potlasarol. A telepitendd cserje
esetében 3 éven beliil kell biztositani a legalabb azonos tertileti boritast. A potlas céljabol
torténd telepitést meg kell ismételni, ha a telepitést kovetd vegetacios iddszak kezdetén a
fas szari ndvény nem ered meg. A szakszerli potlas teljesitését a jegyzd ellendrzi.

(2) Fas szart novény potlasa nem torténhet — a 2. § (3) bekezdésben foglaltak kivételével
— a mellékletben meghatarozott fajok egyedeivel.

(3) Amennyiben a kozmiifektetés a fas szari ndvény megtartdsaval nem valosithaté meg,
a jegyz0 a kivitelez6t a fas szara ndvény poétlasara kotelezi.
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(4) Amennyiben a fas szaru ndvény poétlasa a foldrészlet adottsaga miatt nem vagy csak
részben teljesithetd, a potlast a jegyz0 altal kijellt mas ingatlanon torténd telepitéssel kell
teljesiteni. Amennyiben ilyen ingatlan a telepiilés beépitettsége miatt nem jelolheto ki, a
jegyzd a hasznalot a telepiilési onkormanyzat altal rendeletben meghatarozott
kompenzacios intézkedés megtételére kotelezi.

(5) A fas szara novény kivagasa esetén a potlasi kotelezettséget a sajatos épitményfajta
rendeltetésére tekintettel kell teljesiteni.

Zaro rendelkezések

9. § (1) Ez a rendelet — a (2)—(3) bekezdésben foglalt kivételekkel — 2009. januar 1-jén 1ép
hatalyba.

(2) Az 5. § (2) bekezdése 2010. szeptember 1-jén 1ép hatalyba.
(3) A 8. § (2) bekezdése 2010. julius 1-jén 1ép hatalyba.

(4) Az 5. § (1) és (3) bekezdését e rendelet hatalybalépésekor folyamatban 1évd tigyekben
nem kell alkalmazni.

10. §

Melléklet a 346/2008. (XI1. 30.) Korm. rendelethez

Invazios faja fas szard novények

Magyar név Tudomanyos név
akac* Robinia pseudo-acacia
amerikai koris* Fraxinus americana
balvanyfa* Ailanthus altissima
gyalogakac Amorpha fruticosa
kései meggy Prunus serotina
z061d juhar Acer negundo

* Kivéve a kertészeti valtozatok.
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