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FIKTIV IPARI EPULET
VIZIKOZMU ELLATASANAK TERVEZESE

Osszefoglalas. A hazai épitdipar huzoagazatai (iroda- és lakasépitések, foutak- és vasutak
rekonstrukcidja) mellet jelentds szdmban Iétesiilnek kisebb-nagyobb ipari létesitmények is.
Nagy raktarcsarnokok, telephelyek épiilnek, amelyek az egyre kevesebb beépithetd belvarosi
teriilet miatt, vagy logisztikai szempontok alapjan a lakott teriiletek hatarain, jellemzden azok
agglomeracidiban valosulnak meg.

A szakdolgozatomban egy tipikus kdzepes méretii, €s tipikus elhelyezkedésii ipari 1étesitmény
vizikozmiivekkel torténd ellatasat valdsitom meg. A feladat megolddsahoz szembesiilok a
jellemzé nehézségekkel: a kozteriileten rendelkezésre all6 koézmiivek nem megfeleld
kiépitettségével, a befogad6 hidnyaval.

A feladat elvégzéséhez felhasznalom az egyetemi tananyag kereteiben elsajatitott elméleti
tudast. A konkrét tervezési feladatok megoldasahoz az elméleti alapokat elmélyitem az egyes
vezetékek, berendezések, miitargyak megtervezése révén. Alkalmazom a tervezési
gyakorlatban hasznalt modszereket, megismerem és haszndlom a gyakorlatban beépitésre

keriild termékeket, anyagmindségeket.
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1. BEVEZETES

Az Osszefoglalasban leirtak szerit, a Szakdolgozatom témaja egy vidéki telepiilés periféridjan
1étesiild kozepes méretli fiktiv ipari épiilet vizikozmi ellatdsanak megtervezése. A tervezési
helyszinként megjelolt teriilet az Osszes jellemzden eldforduld problémaval rendelkezik. A
hatarolé kozteriileten nem minden kézmi épiilt ki, igy a vizellatd haldzat fejlesztésére lesz
sziikség.

A befogad6 szennyviz csatorna nem egy egyszeri gravitdcidos csO, hanem nyomott
gerincvezeték, igy az arra vald csatlakozas megtervezése sziikséges. A fiktiv ipari épiiletben
rdadasul a kommunalis szennyvizek mellett olyan ipari szennyvizek is keletkeznek, amelyeket
kiilon sziikséges kezelni.

A kozteriileten rendelkezésre 4llo csapadékviz befogadok koziil csak egy Gtmenti Gvarok 4ll
rendelkezésre, amelynek kapacitasa azonban sajnos kevés. A befogadd alacsony kapacitisa
mellett meg kell oldanom a csapadékviz elvezetést, szem elOtt tartva a csapadékviz-
gazdalkodas lehetdségeit. A telken beliil parkolo is kialakitasra keriil, igy a csapadékvizek egy

részének tisztitasat is meg kell oldani.
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3. A TERVEZESI FELADAT MEGHATAROZASA

Az Osszefoglaloban és a Bevezetésben megfogalmazottak alapjan a tervezési feladat a
teleptilés sz€lén Iétesiild fiktiv ipari épililet kommunlais €s tliziviz ellatdsanak, csapadék- és
szennyviz elvezetésének megtervezése.

A feladat megoldas keretében meg kell tervezni az esetlegesen sziikséges ellatdvezeték
bovitéseket, a koziizemi vezetékekre vald csatlakozasokat, illetve a csapadékviz elvezetés
esetében a befogadodba torténd bevezetést.

A munka eredményeként kiviteli tervdokumenticionak kell eldéllnia, amely tartalmazza a

megvalositashoz sziikséges egyéb mitargyak, berendezések szakdgi dokumentumait is.

4. A TERVEZESI TERULET BEMUTATASA

A tervezésre kijelolt teriilet Egyhazashetye kozség belteriiletének kiilteriilettel hatéros,

nyugati oldalan kertlt kijelolésre:

4

Er

Fiktiv ipari épulet tervezett helye

Egyhazashetye

forrds: Google Maps
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forras: E-kozmii

A telket D-i irdnybol a 8415. sz. fout hatarolja, mig NY-i oldalan laké- és gazdasagi funkcioja
épiiletek talalhatok. E-i oldalan magantulajdonu telkek taldlhatok. K-i oldaldn egy leromlott
allapotu, elvadult ideiglenes vizelvezetd csatorna talalhato, amelyet teljesen bendttek a fak és

a meger0sodott szara cserjék.

5. ADATSZOLGALTATAS

A terv elkészitéséhez a tervezési gyakorlatban a kozmiitervezd részére altalaban szokvanyos

adatszolgaltatas tortént.

A Fiktiv Beruhazo elkészittette a tervezési teriilet geodéziai felmerését és a tervezési
alaptérképét. A geodéta bemérte a telekhatarokat, a telken beliil fellelhetd minden
tereptargyat, a fakat, a fas szar ndvényeket, a terepalakulatokat, a meglévd épitményeket,
burkolatokat. A jellemz6 pontokon feliil halos raszterben tereppontokat is bemért. A bemért
pontokat az Egységes Orszagos Vetiileti rendszerben abrazolta.

(,,Az egységes orszagos vetiilet (EOV) a magyarorszagi foldmérési térképek vetiileti

rendszere, amit 1975-ben vezettek be, 6sszhangban az egységes orszadgos térképrendszerrel
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(EOTR). Ferdetengelyti, szogtarto, Un. siillyesztett hengervetiilet. Alapfeliilete a Nemzetk6zi
Geodéziai Unio altal az 1967-ben elfogadott IUGG 67 elnevezésii forgasi ellipszoidon.

A nagyobb térinformatikai szoftverek tdmogatjdk az ebbe a vetiiletbe torténd leképezést. A
nemzetkozi térinformatikai adatbazisban az EOV rendszer azonositoja (srid) 23700, amelyen
keresztiil tobb formatumban is elérhetd a vetiilet leirdsa.[2]

A navigaciés rendszerek altal igényelt, elforgatdsi, eltoldsi ¢és méretarany-eltérési
paraméterekkel valod vetiileti leirdsokhoz a WGS84, illetve az azt megvalosito  ETRS89
abszolut elhelyezkedésti ellipszoidra kell tudni atszamitani a koordinatdkat. Az EOV
orszagosan érvényes, HD72 és ETRS89 rendszerek kozotti transzformacios paramétereit az
MSZ 7222:2002 szamu Magyar Szabvany rogziti.” (Forras: Wikipédia)

A pontokat x,y,z koordinatakkal latta el, a késobbi 3 dimenzids tervezés lehetdsége érdekében.

A Fiktiv Beruhdzo elkészittette a Talajvizsgalati jelentést és geotechnikai tervezési
beszamolot, amely a teriilet foldtani, hidrogeoldgiai, talajvizsgalati, talajrétegz0dés adatait és
talajviz viszonyait mutatja be. A tervezési teriileten a kdézmiitervezés szempontjabol
megallapitott legfontosabb informaciok:
A teriileten 6,20-6,30 m vastagsagu barna kavicsos iszapos homokos agyag felt6ltés talalhato,
amely laza-kdzepesen tomor allapoti. A feddéréteg alatt min. 9,10 m-es mélységig a teriileten
egyseégesen sziirke kovér agyag talalhato.
A teriileten Osszefliggd talajvizszintet lehet figyelembe venni. A becsiilt maximalis
talajvizszint a terepszint alatt 5,00 m-es mélységben allapithatd meg, ennél fogva a mértékado
talajvizszint a terep alatt -4,50 méteren rogzithetd. Az épités kozbeni vizszint 5-7 m-es
mélységben becsiilhetd.
A méretezéshez alkalmazhato talajfizikai paraméterek:
barna kavicsos iszapos homokos agyag feltdltés

e nedves térfogatsuly y [kN/m’] 18,0

e telitett térfogatsuly ysat [kN/m’] 19,0

e hatékony belsd surlodasi szog ¢’ [°] 26

e hatékony kohézi6 ¢’ [kN/m*] 0

e OsszenyomoOdasi modulus Eoed [kN/m2] 8000

o vizdtereszté-képességi egyiitthato k [m/s]: 1-107°
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Szintén a Fiktiv Beruhdzo megbizasabol késziilt el a tervezett fiktiv ipari épiilet épitészeti
tervdokumentacioja, épliletgépészeti tervei, valamint a tervezési teriileten beliili kozlekedés

szakagi tervcsomag is.

Az épitészeti tervekbdl megismertem a tervezett fiktiv ipari épiilet alaprajzi kialakitasat, a
tervezett funkcidjat, a termeld- az iroda- €és a szocialis helységek elrendezését, a tervezett
létszamadatokat. A tervezett épiilet egy DNY-EK tengelyti, Osszefliggd légterti termeld
egyseégbdl, és egy hozza csatlakozo irodai- €s kommunalis funkcidkat ellatod épiiletrészbol all.
Az alapadatokon kiviil a nevezett tervdokumentaciobol a kozmiitervek elkészitéséhez a
vizgyljtd teriilet lehatdrolasdhoz kaptam felhasznélthaté informaciokat, illetve altalanos
esetben nyeregtetd esetén a tetdviz levezetési pontokat (az ereszcsatorndk veégpontjait) kell

csatlakozasi pontnak tekinteni.

Az épiiletgépész tervezOk sok informaciét megadnak: megadjak a falatvezetések EOV helyes
pontjait, az atvezetett vezeték atmérdjét, foldtakardsat, vagy folyasi fenékszintjét, illetve az
adott vezetéken igényelt, vagy az altala kiadott kdzmiiigényt 1/sec, m*/nap (oltoviz esetén
1/perc) értékben.

A tervezett fiktiv ipari épiilet vizbekotését az épliletgépész tervezdk az iroda-szocidlis
funkcioji épiiletrész DNY-1 sarkatol 13,8 méterre tervezték. A tervezett vizvezeték egy
belépési ponton szolgéltatja a technologiai ¢és kommunalis vizeket, és a belsd oltovizet is. A
nevezett vizigények a kovetkezOk: qeechnrkomm= 1,3 /s, Qtiziviz= 150 I/perc. A D90 mm méretli
KPE vezeték tervezett csétengelye a terepszinthez képest -1,40 m.

A tervezett fiktiv ipari épiilet NY-i oldalan, a termeld egység tengelyvonaldban technologiai
szennyviz kivezetés taldlhato, a terepszinthez képest -1,20 m folyési fenékszinttel, DN200
mm atmérovel, q=1,2 1/s vizhozammal. A termeld épiiletrész K-i oldalan, annak tengelyében
az elobb nevezett kivezetés tiikorképe taldlhatdo, megegyezd csatlakozéasi- és vizhozam
adatokkal.

A kommundlis szennyviz kivezetések az iroda-szocidlis funkcidju épiiletrész D-1 oldalan
keriiltek kialakitasra. Az éptiletfront két sarkatol 7,7 — 7,7 méterre keriiltek megtervezésre a
terepszinthez képest 1,20 m folyasi fenékszinttel kialakitott, DN200 mm méretli csovek,
q=1,2 I/sec szennyviz hozammal.

A tervezett épiilet teteje lapostetds kialakitast. A tetéfeliileten keletkezd vizeket kiilonleges

osszefolyod elemmel, és az épiileten beliili vakuumos kialakitast cs6rendszerrel gytijtik dssze,
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¢s az ¢piilet meghatarozott pontjain adjdk at az épiileten kiviili csapadékviz elvezetd
rendszernek. (Az egyik gyakran alkalmazott tipus a PLUVIA-rendszer.)
Az épiilet tetdviz kiadasi pontjai a kovetkezok:

- Egy kivezetés létesiil a termeld épiiletrész ENY-i sarkatol 11,6 méterre. A tervezett
DN160 mm méreti vezeték a terepszinthez képest -1,00 m folyasi fenékszinttel kertilt
megtervezésre. Az altala szallitott vizhozam: 15,15 I/sec.

- A kovetkezd tetéecsapadék kivezetd csé a termeld €piiletrész DNY-1 sarokpontjatol 4,8
méter tavolsagra keriilt pozicionaldsra. A DN 160 mm méretli vezeték a terepszinthez
képest -1,00 m folyasi fenékszinttel 1ép ki az épiiletbdl, és tovabbitja a 15,15 V/sec
mennyiségll csapadékvizet.

- A harmadik, és egyben utolsé kivezetés az iroda-szocialis funkcioji épiiletrész DNY-1
sarkatol 4,6 méterre lép 4at a falon, a terepszinthez lépest -1,00 m-es folyasi
fenékszinttel. A vezeték altal szallitott viz mennyisége q=8,91 I/sec.

A vékuumos tetOviz elvezetd rendszer alkalmazasi itmutatdja szerint, a vakuumos vezetékek
gravitaciés csatorndkkal torténd csatlakoztatdsanal az épiiletgépész tervezok altal
meghatarozott vizmennyiséget kell figyelembe venni, de a csatlakoz6 gravitacios vezetékeket
a rajuk vonatkozo6 modszer szerint, a Chézy-képlettel kell méretezni (a gépészek altal
megadott csoméreteket feliil kell vizsgalni).

A részletekben bemutatott kozmiiigények a 8.1 pontban keriilnek 6sszefoglalasra.

Az Ut szakagi tervekbdl nyerhetiink informaciokat a vizgyijté teriilet lehatarolashoz, illetve az
ut tervezd altal meghatdrozott burkolatszintek mélypontjain, az Ut tervezd altal megadott

helyeken kell viznyel6t, vagy folyokat kialakitani.

A tlzvédelmi miiszaki leirasbol deriil ki a kozmitervezés szempontjabol szintén egyik
legfontosabb adat, a kiils6 €s a belsd oltdviz igény, amelyet a tlizvédelmi szakértd 1/perc
értékben ad meg, illetve megadja a sziikséges rendelkezésre allasi idot is.

A tlizvédelmi szakértd altal meghatarozott oltoviz értékek az Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzatban /54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzatrol/
megfogalmazottak alapjan keriilnek meghatarozasra (a legfontosabb paraméteke: a beépitett

anyagok mindsége/éghetdségi osztalya, a tlizszakasz teriilet nagysaga, az épiilet szintjei).
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6. EGYEZTETESEK

6.1. A generaltervezivel lefolytatott egyeztetések
A Fiktiv Generaltervezdvel lefolytatott egyeztetések soran megismertem a beruhazas altal

érintett tervezési teriiletet ¢és a Fiktiv Beruhazo elvérésait, igényeit a tervezett allapot
kialakitasaval kapcsolatban.
A tervezési teriiletet az ER-01. jelii Atnézeti helyszinrajzon abrazoltam.
Az egyeztetések soran megismertem a tervezesi teriilet végleges kialakitdsanak koncepcioit,
eldzetes helyszinrajzi kialakitasait, funkcioit és kozmiiigényeit.
A Fiktiv beruhazd képviseldivel, illetve a Fiktiv GeneréltervezOvel egyeztetett, a
kozmiitervezd szamara altalaban eldirt tervezési diszpoziciok:
- A tervezés soran a haldzatot ugy kell méretezni, hogy az a jelenlegi €s a jovobeni
igényeket 1s biztonsaggal ki tudja szolgalni.
- Az 10j halozatokat egységes anyagu ¢€s megfelelden megvalasztott &tmérdja csdvekbol
kell 6sszeallitani.
- Ahol lehetséges és logikus, ott a csatorna haldzatot elvalasztott rendszertien kell

kialakitani.

6.2. A kozmiiszolgaltatokkal lefolytatott egyeztetések
A tervezett beruhazas részleteinek, illetve a kozmii igényeknek a megismerése utan -illetve

részben azzal parhuzamosan- megkerestem az E-kozmii rendszerben szerepld

kozmiiszolgaltatokat. Az érintett szolgaltatok listaja az alabbi:

Cégnév Koézmi

Vasiviz Zrt. Vizellatas, szennyviz elvezetés

E.ON Eszak-dunantuli Alamhalozati Zrt. | Elektromos

Invitel Zrt. Hirkozlés- tavkozlés

Az e-kdozmi rendszerben nem keriilt rogzitésre a csapadékviz elvezetd rendszer iizemeltetdje,

ugyanis a tervezési teriilet eldtt kiépitett, zart rendszerli csapadékviz elvezetés nem létesiilt.

6.3. A kozatkezelovel lefolytatott egyeztetés
Mivel a tervezési teriilet kozvetlen kornyezetében nem allt rendelkezésre befogadoként

felhasznalhat6 vizfolyas, ezért egyeztetést folytattunk a kozut kezeldjével az itmenti Gvarok

befogaddként torténd felhasznalhatosagéaval kapcsolatban.
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7. MEGLEVO ALLAPOT BEMUTATASA

7.1. A koziizemi vizellaté rendszer
A tervezési teriileten az illetékes kozmiiszolgaltatd: VASIVIZ Vas megyei Viz- és Csatornamii

Zrt. (9700 Szombathely, Rakoczi Ferenc u. 19.)

" ossmo

forras: E-kozmii

A beruhazassal érintett teriilet elétt a kozteriileten jelenleg nem hiizédik végig elosztovezeték.
A telepiilési vizellaté rendszer megtaplald vezetéke Borgata iranyabdl keriilt kiépitésre: az
NA150 mm méretii acél vezeték Borgatabol indulva, Borgatafliirdon keresztiil haladva végiil
Egyhazashetye Béke utcajabol a 8415 jeli utra lekanyarodva, a tervezési teriilet DNY-i
sarkaig, a 13/6 hrsz-u telek K-i oldalatol 4 méterre tilnyujtva ér véget. A vezeték végén egy
felszin feletti tlizcsap talalhatd.

A tervezési teriilet tehat a DK-i sarkanal kapcsolodik a vizellatd haldzathoz, azonban a

tervezési teriilet eldtt koziizemi ellatovezeték nem talalhato.
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7.2. A koziizemi szennyviz elvezetoé rendszer
A tervezési teriileten az illetékes kozmiiszolgaltatd: VASIVIZ Vas megyei Viz- és Csatornamii

Zrt. (9700 Szombathely, Rakdczi Ferenc u. 19.)

"o9sit1

0128017

0128/18

forras: E-kozmii

A tervezési teriilet kozvetlen kozteriileti szakaszan gravitacios gyiijtohalozat nem talalhat6. A
telek D-1 oldalan, a 8415. sz ut alatt egy D160 m méretli nyomévezeték talalhatd, amely a
regionalis szennyvizrendszer egyik gerincvezetéke. A beruhazési teriilet kdzelében a Béke
utca alatt talalhatd gravitacids rendszerii szennyviz elvezetd halézat. A DN 200 mm méretii
PVC vezetékek egyészen a 13/3 hrsz-u telekig vezetik az 6sszegylijtott vizeket. Az itt kiépitett
szennyviz atemeld a szennyvizet egy D110 mm méreti nyomocsovon keresztiil juttatja a
D160 mm méretli regionalis gerince, amelybe a Béke u. — 8415. jeli t sarkanal csatlakozik
be.

A tervezési teriilet el6tti kozterlileten, a 8415 szamu fout mentén tehat egy D160 mm
atméroji, KPE anyagi nyomott rendszerli szennyvizgerinc huzodik. A meglévé nyomott
csatorna az ut mentén talalhat6 foldarok alatt huzddik az ingatlan el6tti szakaszaban.

A tervezési teriilet nem rendelkezik meglévé bekotéssel, azonban a kozteriileti D160 mm

méretli vezetékre lehetséges nyomott rendszerti bekotés 1étesitése.
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7.3. A koziizemi csapadékviz elvezetoé rendszer
A tervezési teriileten az illetékes kozmiiszolgaltato a telepiilési Onkormanyzat.

A tervezési teriilet melletti kozterlilet alatt kiilon elvalasztott rendszerii zart csapadékviz
elvezetd rendszer nem keriilt kiépitésre. A 8415. szamu Ut burkolatar6l lefolyd vizeket az
utmenti sekély ovarkok tarozzak, ¢s szikkasztjak a talajba. Az egyes telkeken beliil keletkezo
csapadékvizeket (amelyek leginkabb csak tetovizek, jardakon keletkezd vizek) az épiiletek
melletti zoldterliletekre vezetve a talajba szikkasztjak.

A beruhazasi teriilet NY-i oldalan ugyanakkor megtaldlhatdo az elvadult novényzeti
Egyhazashetyei-arok (idoszakos vizfolyas), amely a DK-i iranybol érkezé vizeket vezeti a
Kodo patakba.
i

R

forras: E-kozmii

forras: Google Maps
A foldarok a tervezési teriileten keletkezo csapadékvizek befogadasara nem hasznalhato fel.

Egyéb jellegli csapadékviz elvezetd rendszer nem taldlhatdo a terililet vonzaskorzetében.
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8. ATERVEZETT ALLAPOT BEMUTATASA

A tervezett kozmiivezetékek nyomvonalait a meglévd és tervezett vezetékek nyomvonalaira,
az ""MSZ 7487:2021 Kozmiivezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezése a térszin alatt"
szabvany, a "MSZ-04-132-1991 Epiiletek vizelldtisa" valamint az "MSZ-04-134-1991
Epiiletek csatorndzdsa" szabvany elSirsaira, illetve az azokat felvalté EN 12056
szabvanysorozatban megfogalmazottakra, a Szolgéltatokkal egyeztetettekre, valamint a
megosztott tervezdi gyakorlat tapasztalataira alapozva alakitottam ki.

A nyomvonalak helyszinrajzi poziciondldsanal a szabvany altal ajanlott t4jolast vettem
figyelembe, haszndlatam a ,kézmirdzsat”. A vezetékek egymas melletti elhelyezésénél
szintén a szabvanyban rogzitett, a ,,A vezetékek kozti legkisebb vizszintes tavolsag” tablazat

altal megadott értékeket tartottam szem eldtt.

8.1. Kozmiiigények osszefoglalasa
A szakagi tarstervezOktdl kapott adatszolgéltatasokban megfogalmazottak szerint a

kozmiligények az alabbiak:

e vizigény: 4,0 m*/nap

e cslcs vizfogyasztas: 1,31Us

e kiils6 oltoviz igény: 1800 I/perc, 60 percen keresztiil
e belso oltoviz igény: 150 I/perc

e kommunalis szennyvizhozam 2 m’/nap
e cslcs szennyvizkibocsatas 2,4 1/s

e technolégiai szennyvizhozam: 2 m’/nap
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8.2. A tervezett koziizemi vizellaté rendszer bemutatasa
A tervezési teriilet eldtti kozteriileten a szomszédos telekhatarig kiépitett NA150 mm méretii

vezetéket meghosszabbitottam a behajtoig annak érdekében, hogy a vizbekotés idedlis helyet
kapjon €s a vizgerincen egy felszin feletti tlizcsap kiépithetd legyen.

A kiépitésre keriild j vezeték hossza: 143,6 méter, (D110mm, KPE, PE100, PN16 bar).
Tekintettel arra, hogy a nevezett ellatd vezeték az ellatérendszer végag, ezért nem jelenthetd
ki teljes biztonsaggal, hogy elegendd nyomas all rendelkezésre az igényelt 1.800 I/perc kiilsd
oltoviz tiizcsapokon keresztiil torténd biztositasara.

Emiatt az oltoviznek csak a felét, 900 l/perc mennyiséget vételezem a halozatrol. A
fennmarado6 900 I/perc kiils6 oltovizigény 60 percen keresztiil torténd biztositadsara egy 54 m3
hasznos tarozotérfogatu tliziviz medencét terveztem kiépiteni.

A tliziviz tarozo pozicionalasanal azt vettem figyelembe, hogy elképzelhetd, hogy a jovoben
az lizem a telek belseje felé boviilni fog (igyekeztem a tarozdt a sulypont kozelében

kialakitani).

A tervezeési terlilet errdl a tervezett vizgerincrdl kapja a bekotését. A tervezett V-BEK-1 jelii
D90 mm atmérdjii, KPE anyagti vizbekotés a tervezett D110 mm atmérdjii, KPE anyagu
gerincrdl agazik le merdlegesen.

A bels6 oldalon a telekhatardl 1 méterre alakitottam ki a vizmérd orat, amelyben egy vizméro
keriil kiépitésre, a kommunalis €s a belsd oltdvizeket ugyanis egy vezetéken keresztiil
juttatjak az épiiletbe (a gépész tervezOk altal meghatarozott csatlakozasi ponton). A
kommunalis- €s a belsd oltovizek szétvalasztasa tehat éplileten beliil torténik. A kialakitasra
keriild vegyes funkcioju fogyasztdi alapvezetékrol agazik le a tliziviz tdrozd betapvezetéke is.
A tlziviz tarozo toltése vizszal megszakitassal torténik, a kozlizemi halozat esetleges

visszafertdzésének megakadalyozéasa érdekében.

VB 1-0 jelii tervezett D90 mm atmérdjii, KPE anyagu vizvezeték a vizdraaknatol indul.
Egyenesen halad 41,4 métert, atszelve a tervezett parkolot és utpalyat. Ezt kovetden egy 90°-
os iranytorés utan tervezett éplilet homlokzataval parhuzamosan halad tovabb DNY-i iranyba.
Au utburkolaton kiviil fut 36 méteren keresztiil, majd egy jabb 90°-0s iranytorést kovetden

csatlakozik az épiiletgépész kiallashoz.
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A VT 1-0 jeli D90 mm atmérdjii, KPE anyagt vizvezeték a tiiziviz tarozo toltovezetékeiil
szolgal. A tervezett vezeték a V06 jelii csomoOpontban agazik le VB 1-0 jeli gerincrdél. A
parkolot elhagyva két 90°-os iranytorést kovetden csatlakozik Utszegélyhez kozel elhelyezett
tiziviz tartalyba. A tartalybol egy szivocsonk kertil kialakitasra.

A tervezett vezeték hossza 19,2 m.

8.3. A tervezett tiiziviz taroz6 bemutatasa
Tertileten illetékes vizszolgaltatoval elvégeztetett tlizcsapvizhozam mérés alapjan kideriilt,

hogy a meglévd kozteriileti tlizcsap Onmagaban nem elegendd a kiilsd oltovizigények
biztositasara. A kiilonbozet kielégitésére egy 45 m3 térfogatu tiiziviz tartaly is betervezésre

kerilt.

A tliziviz tarozd tervezésénél, illetve helyszinrajzi és magassagi kialakitasanal az OTSZ
(54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl) vonatkozo eldirdsait
tartottam szem elott, az alabbiak szerint:

Oltoviz tarozok muszaki kdvetelményei

447. § (1) Az oltdviz biztositasara - ha az mas modon nem oldhatd meg - 6nalld
viztarolot (medencét, tartalyt) kell 1étesiteni.

(2) A viztarold befogadd képessége nem lehet kisebb 30 m3-nél, alsé szintje pedig
legfeljebb 7 m-rel lehet mélyebben a talajszintnél.

(3) A viztarold kivételi helyét ugy kell kialakitani, hogy az tlizoltdé gépjarmiivel
megkozelithetd legyen.

(4) A viztarolo ¢és a védeni kivant épitmény, szabadteriilet kozotti tavolsdg nem
haladhatja meg a 200 métert. A tavolsadgot a megkozelitési ttvonalon kell mérni.

(5) Oltovizkeént figyelembe vehetd

a) a hlitétorony vizmedencéjének vagy az egyéb, technoldgiai viznek - a tlizoltasra vald
felhasznalas miatt - a technoldgiai berendezésben veszEélyt nem el6idézo,

b) a telepiilés koziizemi vizmiive viztaroldjanak tlizoltasi célra biztositott

vizmennyisége is.

(6) A tlizoltasi célra figyelembe vehetd 100 m3 alatti 6nalld viztarolot legalabb egy, az
enné¢l nagyobbakat pedig minden megkezdett 100 m3 térfogat utan egy-egy
szivocsOvezetékkel kell ellatni.

448. § (1) A szivovezeték belsé atmérdje legalabb NA 100 legyen, alsd végzddését

szlirovel, felsd vizszintes iranyt végzddését pedig szabvanyos A jeli (NA 100)
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csonk-kapoccsal és kupak-kapoccsal kell elldtni. A szivocsonk-csatlakozo helyet
vizszintesen, a talajszinttdl 0,8 méter magassagban kell kialakitani.

(2) A szivocsOvezetékeket egymastol legalabb 5 m tavolsagra kell elhelyezni.

(3) Oltovizként szamitasba vehetOk azok a nem iddszakos természetes felszini vizek
(folyok, patakok, tavak) is, amelyek a védendd épitménytol 200 méternél nincsenek
nagyobb tavolsagra. A tavolsdgot a megkdzelitési utvonalon kell mérni.

(4) A vizszerzési helyet ugy kell kiépiteni, hogy az tlizoltdé gépjarmiivel mindenkor
megkozelithetd €s az oltoviz - a vizallastol fiiggetleniil - mindig akadalytalanul
kiemelhet6 legyen.

(5) A tlizolto vizforrasokat, valamint azok szerelvényeit €s tartozékait a vonatkozo

miiszaki kovetelmények szerint kell feliilvizsgalni és karbantartani.
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A tarozo tipusanak megvalasztdasa

A tervezési gyakorlatban és a kereskedelmi forgalomban sokféle kialakitasu €s anyagu tiiziviz

tarozd megvalositasara van lehetdség.

Felszini nyilt vizii tarozo

A legolcsobb és gyakran alkalmazott megoldas a felszini nyilt vizii tliziviz tarozd. A nyilt
felszinli tlziviz tarozdkat altaldban egy foldbe &asott medencével, és annak vizhatlan
technologiai foliaval torténd boritasaval alakitjak ki.

Igaz ez a legkisebb beruhazasi koltséget generaldé megoldas, azonban tobb feltétele, illetve
hatranya is van:

- Ennél a tarozoénal folyamatos feliigyeleti feladatok vannak: a sziikséges mennyiségii
oltéviz rendelkezésre allasat folyamatosan ellendrizni sziikséges az allandd parolgas
miatt. Léteznek parolgést csokkentd lefedések, azonban, mivel itt nem zart tartalyrol
van sz0, folyamatos ellendrzés sziikséges. Van lehetdség vizszint jelzd berendezés
telepitésére is, ez azonban tovabbi koltségnovekedést general.

- Ezeknek a tarozoknak a relative kis mélységiik, illetve a rézsis oldalfaluk miatt
viszonylag nagy a teriiletigénye.

- E téli fagyas miatt a tarozokat megndvelt térfogattal kell megtervezni annak érdekében,
hogy a jégréteg alatt is rendelkezésre alljon a sziikkséges oltdéviz mennyiség.

- Nyaron algasodas eldfordulhat, bekdltoznek a szinyogok.

Ugyanakkor egy jol kivitelezett tarozé a telephely éke is lehet.

forras: tofoliaguru.hu forras: epiteszforum.hu
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Flexibilis tarozok

Az utobbi idoben egyre tobb helyen keriilnek beépitésre a nagy méreti vizes palackra
hasonlité flexibilis tarozok.

A nevezett tarozd lényegesen gazdasagosabb oltoviz taroldsi rendszert ajanl, mint az egyéb
foldalatti vagy nagy karbantartas-igényl nyilt medres megoldasok. A rendszer nagy elonye,
hogy teljesen zart, foldfelszin feletti, igy nincs parolgas, nincs koszolodas és algasodas, azaz
nincs karbantartasi igénye. Mindemellett biztonsagos és tajbarat megoldas is, ezért telepitheto
onkormanyzati-, mezdgazdasagi- és lakdépiiletek, ipari 1étesitmények mellé is. Gyartasa és
telepitése gyors — akar at is telepithetd —, telepitést kovetden pedig igény szerint teljes szerviz-

¢s feliilvizsgalati hatteret biztositanak tartalyaik mellé.” Forras: alternconsult.hu

A - i o R Nk T

forras: alternconsult.hu

A bemutatott tarozok olcsosaga ellenére van néhany hatranya:
- a tarozo elhelyezésére szolgald teriiletet eld kell késziteni (homokagy, vagy beton

feliilet sziikséges);

a tarozot tul kell méretezni a fagyas miatt;

a tarozd kornyezetét rendezni kell: keritéssel kell korbevenni, a keritésen kiviili rész
burkolatait a ndvényzet szamara nem élhetd mddon kell kialakitani a tlizterjedés

megakadalyozasa érdekében;

az esztétikai élménye megoszto.
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Zart, f6ld alatti tarozok.
A masik leggyakrabban alkalmazott tliziviz tarozé tipusok a fold alatti kivitelii tartalyok. A

tartalyok anyaga a beépitési kdrnyezet terhelési osztalyatdl és a talajviz viszonyoktol fliggden
tobb féle lehet.
- léteznek nagy teherbirdsti vasbeton tarozok, amelyek a nagy felszini terhelés mellet a

talajviz felhajtoerejének is jol ellendllnak:

forras: SW Umwettechnik
- vannak anyagu sima falu, vagy hulldmositott kivitelii acél anyagu tartalyok is. Ezek
teherbirasa megfeleld, de a magas talajviz esetén kiillon méretezett lehorgonyzéd

betonlemezre kell 0ket lefogatni kiilon méretezett lehorgonyz6 pantokkal:

forras: pureco.hu forras: viaconhungary.hu
- abban az esetben, amikor sem a felszini terhelés, sem a talajviz nem jelent veszélyt,

alkalmazhatdk a teljesen milanyag kivitell felszin alatti tliziviz tarozok is:

forras: fikesz.com forras: Griinwald, tartalyhaz.hu
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A felsorolt tipusok koziil az alacsony karbantartasi igény, a kis felszini terhelés, a
karbantartéasi-lizemeltetési €s esztétikai szempontok alapjan a felszin alatti tiiziviz tarozé

kialakitasa mellett dontottem.

A tarozo geometriai kialakitasa

A tarozo geometridjat a szamadra kijelolt teriilet hatarozta meg, valamint a kornyezetében 1€vo

meglévo és tervezett objektumoktol sziikséges véddtavolsag.

A tarozo kialakitds az OTSZ el6irasainak megfelelden -miszerint 100 m3-enként 1 db

vizvételi csonkot kell kialakitani- 1 db vizvételi csonkot alakitottunk ki.

A vizvételi helyet (szivocsonkot) a ER-04.04. jelt Tiiziviz tartdly részletrajza cimi tervlapon

abrazoltaknak megfeleléen helyeztem el, az aldbbiak szerint:

- a tervezett vizvételi helyeket tlizoltd gépjarmiivel megkozelithetd (és megfeleld
teherbirassal rendelkezd) burkolt ut mellett helyeztem el,

- a vizvételi csonk a kozati trszelvénynél kialakitanddo 0,5 méteres biztonsagi sav
figyelembe vételével lett pozicionalva,

- avizvételi helyet a tdrozo hosszabb, keleti, a burkolt ttal parhuzamos oldalan helyeztem

el.

A tervezett tipustartalyra vonatkozo adatok a kovetkezok:

Tartaly alapanyag: PP-C, és tlizihorganyzott zartszelvény

Lefogato pant: PP-C, laposacél S235JR+AR 50x4 csavarozas: M12 A2 csavarokkal
SzivocsOvezeték: KPE

Thzolt6 vizvételi pont: P235TR1 acélcso

Karimak: acélmagos PP bevonatos

A tartaly gyart6ja altal javasolt alapozas: 15 cm sdder/kavics terités, 20 cm vasalt betonlemez

8 mm-es hegesztett sikhaloval atfedéssel

8.5. A vizellat6 rendszer méretezésének bemutatasa
A vizellatéd rendszer méretezéskor figyelembe vettem a kovetkezd szabvanyok eldirasait:

o MI-10-291/3-85 Miiszaki hidraulika. Csovek és csdhaldzatok vizszallitd képessége
o MSZ-04-132:1991 Epiiletek vizellatasa

e EN 12056 szabvanysorozat
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A nyomas alatti vezetékek méretezésekor a Bernoulli-egyenletb6l indulunk ki. Mivel a
korvezetékes halozat méretezése csak iteracids Odon valdsithatd meg, ezért a vezeték
méretezes altalaban két paraméter ellendrzéseébol all:
- a nyomasveszteség kiszamitdsa: a csatlakozasnal rendelkezésre all6 nyomas
ellenérzése

- akialakul6 vizsebesség €s a szallitott viz mennyiségének ellendrzése.

A vezeték nyomasveszteségét a Bernoulli-egyenletbdl szaraztatjuk, és az alabbi képlettel

szamoljuk ki: / p 2
h ,= A x — %
d 2g

A nyomsavesztes€g ismeretében szamithato a csdben kialakulo vizsebesség, illetve a szallitott

viz mennyisége.

A vizvezetékek esetében minimalisan 0,3 m/sec vizsebességnek kell kialakulnia a kiiilepedési
hatarsebesség miatt, annak érdekében, hogy ne kovetkezzen be masodlagos vizmindség-
romlas.

Az elvart vizsebesség elosztovezetékek esetében 0,8-1,2 m/sec, gerincvezetékeknél 1,0 — 1,5

m/sec, bekdtdvezetékek esetében megengedettek ennél nagyobb értékek is.

A nyomasveszteséget felirhatjuk a kovetkezd alakban is:

hy =21+ —

v D5'7T2'g

L-Q?

amelyet tovabb alakitva kiszamolhatjuk a szallitott vizhozamot:

Q:\/ds*nz*g*hv
Ax[*8

A jelen tervezési feladatban csupan ellendrzé szamitasokat végezetem, ugyanis az épiiletek
falandl a vezeték atmér6t meghataroztdk az épiiletgépész tervezdk, azt tervezési
diszpozicioként hasznaltam.

A kozteriileti ellatovezeték esetén pedig a Vizikozmii szolgéltatd hatarozta meg a kiépithetd

vezeték atmérdjét.
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A mértékadod Qtueiss =150 I/perc = 2,5 I/sec belsd oltovizmennyiség ellendrzése:

csatlakozé nyomas: p kllsé = 3,0 bar
megkivantnyomas: p kif= 2,0 bar
vezetékhossz: L= 82,8 m
kils6 atméré (OD): d k= 90 mm
nyomasfokozat: PN 16 bar
SDR: SDR 11
vizigény: Q= 2,50 I/sec
lambda: A= 0,03
vizméré veztesége: hv v= 1.0m
vizsebesség: V= 0,59 m/sec
falvastagsag: = 8,2 mm
belsé atméré (ID): db= 73,6 mm
belsd atméré (ID): db= 0,074 m
keresztmetszet terilet: = 0,0043 m2
hv meghatarozdsa i »?
h = A % — =%
d 2¢g
hv= 0,49 m
nyomas ellenérzése
prend= 2851 m >p kif= 20,0
megfelel
QO ellendrzés E d°xx’ % g*hy
Axl%8
Q= 2,51/ sec

Az orai cstcs Qhmax

= 1,3 I/sec kommunalis+technolédgiai orai cstics igény ellendrzése:

csatlakoz6 nyomas: p kllsé = 3,0 bar
megkivantnyomas: p kif= 2,0 bar
vezetékhossz: L= 82,8 m
kils6 atmérd (OD): d k= 90 mm
nyomasfokozat: PN 16 bar
SDR: SDR 11
vizigény: Q= 1,30 I/sec
lambda: A= 0,03
vizméré veztesége: hv v= 1.0 m
vizsebesség: v= 0,31 m/sec
falvastagsag: fv = 8,2 mm
belsd atméré (ID): db= 73,6 mm
belsd atméré (ID): db= 0,074 m
keresztmetszet terilet: A= 0,0043 m2
hv meghatarozasa i »?
h,= 1 % —%
d 2¢g
hv= 013 m
nyomas ellendrzése
prend= 2887 m >p kif= 20,0
megfelel
Q ellendrzés = /ds*nz*g*hv
A%[*8
Q= 1,31/ sec
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8.6. A vizellato rendszerben alkalmazott anyagminéségek
A vizellatéd rendszer esetében KPE anyagu vezetékeket alkalmaztam.

Az alkalmazott vezetékek nyomasfokozata: PN 16
Az alkalmazott vezetékek anyaga: PE100

Az alkalmazott vezetékeke szabvanyos méretaranya: SDR 11

A vizvezetékek esetében hasznalt geometriai meghatdrozasok legfontosabb jelolései és

értelmezésiik:
DN - névleges méret,
dn - anévleges kiilsé atmérd [mm]
en - névleges falvastagsdg [mm)]
emin - falvastagsag legkisebb értéke (en=emin) [mm]
emax - falvastagsag legnagyobb értéke [mm]

A szabvanyos méretarany (SDR) szintén geometriai meghatdrozas, a csdsorozatok szamszer(i

megnevezése egy kerekitett szammal: SDR =dn/en

8.7. A tervezett szennyviz rendszer bemutatasa
A tervezési teriileten keletkezd szennyvizek egyrésze kommundlis, egy része pedig

technologiai szennyviznek mindsiil. A Szolgéltatoi eldirasoknak megfeleléen, kdzhalozatra
kizardlag a kommunalis szennyvizeket lehet rdvezetni, egyéb jellegli szennyvizek tartalyban

keriilnek elhelyezésre.

A telken beliili kommundlis szennyvizhalozat esetében a gépész tervezok altal meghatarozott
kilépési pontoktol az épiilet DNY-1 sarka mellett kiépitésre keriild szennyviz atemeldig

gravitacios uton juttatom el a szennyvizeket.

A Fiktiv Beruhazotdl kapott informéciok értelmében az épiiletbdl kikeriild technoldgiai
szennyviz kizarolag tisztitasbol, mosasbol, fertdtlenitésbodl keletkezik. Ezt a szennyvizet az
¢piileteben elhelyezett résfolyokdkon keresztiil gytijtjik dssze. A folyokak Osszefolydiban
szlirok (kb. 3 mm-es résmérettel) vannak elhelyezve, amelyek a szilard szennyezddés jelentds
részét megsziirik. Az iparagi gyakorlat (kiilfoldon és belfoldon), hogy egy tilepitdn keresztiil

engedik ki a keletkezett szennyvizet. Mivel erre az épiilet hatarold falain beliil mar nincs
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elegendd hely, ezért az épiilet tengelyében kivezetett technologiai viz vezetékek az épiilet

mellett kiépitésre keriild lilepitokbe vezetnek.

A kommunalis szennyvizet szallit6 SZV 1-0 jeli DN150 mm atmérdji, KG-PVC anyagu
tervezett gravitacids szennyvizgerinc az épiiletgépészek altal megadott csatlakozasi pontban
indul tisztité idommal. A gerinc tervezett épiilet D-1 homlokzatdval parhuzamosan halad, att6l
3,8 méter tavolsdgban. A kommunalis szennyviz gerinc 39,4 méter megtételét koveton,
becsatlakozik az ut mellett helye kapo szennyvizatemeldbe.

A szintén kommunalis szennyvizet tovabbitd SZV 1-1 jeli DN150 mm atmérdjii, KG-PVC
anyagu tervezett gravitacios csatorna épiiletgépész kitorésnél indul és SZ/1 jelii aknaban
csatlakozik SZV 1-0 jelii gerincre.

Az SZNY 1-0 jeli D63 mm atmérdjii, KPE anyagi nyomott szennyvizgerinc az atemeldtol
indul. Parhuzamosan halad tervezett burkolat széllel, majd 51,4 méter megtételét kovetden
csatlakozik a kozteriileti D160 mm atmérdjii, KPE anyagli kdzcsOre. A tervezett vezeték

kerités alatti atvezetése védocsOben torténik.

Az SZT 1-0 jeli DN200 mm atmérdjii, KG-PVC anyagu gravitacios gerinc a tervezett épiilet
NY-i1 homlokzatanal talalhato technologiai szennyviz kiallasnal indul. A tervezett csatorna
¢piilettel pahuzamosan halad, att6l 2 méterre, majd egy kisebb irdnytorést kovetden
becsatlakozik az Ut mellé¢ helyezett 8,5 m3 hasznos térfogatti, milanyag szennyviztartalyba.
SZT 2-0 jeli DN200 mm atméréjii, KG-PVC anyagu gravitacios gerinc a tervezett épiilet K-i
homlokzatanal talalhat6 technoloégiai szennyviz kiallasndl indul. A tervezett ut irdnyaba halad
7,5 métert, majd kisebb iranytorést kdvetden becsatlakozik tervezett 8,5 m3 hasznos térfogatu,
milanyag szennyviztartalyba.

Tervezett tartdlyokat egészségligyi eldirasoknak megfelelden minimum 7 naponta le kell

uriteni!

8.9. A tervezett hazi szennyviz atemel6é bemutatasa
A szennyviz dtemel6k méretezésénél a kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

- mennyi a napi szennyvizhozam (m3/nap)
- mennyi az 6rai €s csucs szennyvizhozam (m3/9, I/s)
- milyen tavolsagra kell a szennyvizet eljuttatni

- milyen geodetikus magassagot kell figyelembe venni
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Amennyiben ezek az adatok rendelkezésre allnak, akkor lehet elkezdeni a szennyvizatemeld
méretének, tipusdnak, a szivattyu tipusanak, teljesitményének, a nyomdcsd atmérdjének a
kivalasztasat. A szivattyu kivalasztasanal még az érkezd szennyviz jellegét is figyelembe kell
venni (a szivattyll szabad 4toml6 nyildsanak kivéalasztasa szempontjabol).

Az atemeld méretét meghatarozza a tervezett helyen meglevd terepszint, a befolyd gravitacios
csatorna folyasi fenékszintje, a sziikséges hasznos tarozotérfogat. Az atemeld miitargy
atmérdjének (keresztmetszetének) a kivalasztasanal figyelembe kell venni a beépités helyén
meglevo talaj adottsagokat, a talajvizszintet.

Ha a tervezési teriileten magasan van a mértékado talajvizszint, akkor torekedni kell a minél
kisebb mélységii atemeld tervezésére, hogy az €pités egyszerlibb legyen és ne kelljen feluszas
ellen kiilon megvédeni a miitargyat.

Az atemeld hasznos térfogata a bedmlo csévezetek és az atemeld fenékszintje kozotti térfogat.
Nem szerencsés, ha a térfogatba beleszamit a bedmlonyilds folotti rész is, mert akkor
alkalmanként a csében is tarolodik a szennyviz, és ott kililepedik a benne levd szilard anyag
¢és az dugulést idézhet eld. Az dtemeld atmérdjét ugy célszerli megallapitani, hogy a hasznos
térfogatnak megfeleld szintkiilonbség (a szivattya be- ¢€s kikapcsolasi szintjei kozotti
tavolsadg) ne legyen tul kicsi, mert a kapcsolasi szintvezérloket esetleg a szivattyl indulasa
vagy ledllasa megzavarhatja, ugyanakkor tal nagy se legyen (kis atmérd esetén), mert akkor
mélyebb aknat kell épiteni. A hasznos térfogat szamitasnal azt is figyelembe kell venni, hogy
a szennyviz tartdzkodasi ideje az atemel6ben nem lehet tobb 8 o6ranal. A kivalasztasnal
keresni kell a gyartmanyok kozott az optimalis méretiit, de — foleg nagyobb miitargy esetén —
a szallitasi tavolsagot is érdemes figyelembe venni. Altaldban az atemeld hasznos térfogata az
orai csucsvizhozam 1/4-¢ lehet.

A szivattyu teljesitményének kivéalasztasanal figyelni kell arra, hogy minél nagyobb egy
szivattya teljesitménye, lehetdleg annal kevesebb bekapcsoldst szabad figyelembe venni
egységnyi idon beliil. (Nagyobb szivattyuk esetén ez kb. oranként 4 bekapcsolast jelent, kb.
10 perc lizemeléssel és 5 perc sziinettel.) Ebbdl kovetkezik, hogy a szivatty vizszallitasa a
cstcs lefolyasnak kb. a 1,2-1,25-sz6r6se kell legyen.

Esetlinkben a teriileten 6,20-6,30 m vastagsdgi barna kavicsos iszapos homokos agyag
feltoltés talalhatd, amely laza-kdzepesen tomor allapota. A feddréteg alatt min. 9,10 m-es
mélységig a teriileten egységesen sziirke kovér agyag talalhato.

A teriileten Osszefliggd talajvizszintet lehet figyelembe venni. A becsiilt maximalis

talajvizszint a terepszint alatt 5,00 m-es mélységben allapithatdo meg, ennél fogva a mértékado
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talajvizszint a terep alatt -4,50 méteren rogzithetd. Az épités kdzbeni vizszint 5-7 m-es
mélységben becsiilhetd.
Ezeket figyelembe véve az atemeld telepitésénél nem kell talajvizzel szamolni, az atemeld
épitése nyiltarkos telepitéssel végezhetd.
A szennyvizatemeld hidraulikai méretezésénél a kovetkezd adatokat kell figyelembe venni:
» kommunalis szennyvizhozam: 2 m3/nap
* csucs szennyvizkibocsatas: 2,4 /s
A megadott adatok szerint a csucs vizhozam kibocsatas varhatéan egy napon beliil csak
néhdny alkalommal és rovid ideig tarthat, mert kiilonben a 2 m3/nap szennyvizhozam nem
lehet igaz. Ezért esetliinkben az atemeld méretezését nem lehet a fent leirt modon elvégezni.
(Az csak nagyobb és idében jobban eloszld szennyvizhozam esetén alkalmazhato.) Ilyen
kisméretli atemeldnél - figyelembe véve a max. 8 oras tartozkodasi idot — a hasznos térfogat a
napi szennyvizhozamnak max. az 1/4-e¢ lehet, ami esetiinkben 0,5 m3. Ahhoz, hogy a
tartozkodasi 1d6 minél rovidebb legyen célszeri ennél kisebb tarozo térfogattal tervezni az
atemeldt, a szivattyl vizszallitasat pedig a csucs szennyviz kibocsatas koriil megallapitani. A
szivattyll nyomOomagassagat szamitassal lehet meghatarozni.
Fentiek miatt egy gyartmanyt vettiink figyelembe, amelynek az atmérdje 0,8 m, az atemeld
akna befolyo csd alatti hossza 0,8 m, ebbdl kovetkezéen a hasznos tarozo térfogat 0,4 m3. A
tényleges hasznos tarozé térfogatot a be- €s kikapcsolast vezérld uszokapcsolok beallitasaval
lehet pontositani. A szivattya vizszallitd képességét q=2,5 — 3 /s teljesitménnyel érdemes
meghatarozni. A sziikséges nyomomagassagot a geodetikus magassagkiilonbség, a fogado
vezeték nyomasa €s a rovid csOvezetékként méretezett nyomdcesd vesztesége hatarozza meg.
Ennek méretezése a kdvetkezd: a szennyvizet az atemel6tdl 51,4 m-re kell eljuttatni, ahol az
atemeld nyomovezetéke becsatlakozik a kozteriileten levd regiondlis szennyviz
nyomoévezetékbe. (A szolgaltatoval folytatott egyeztetés alapjdn a regiondlis szennyviz
nyomoévezetékben 1,5 bar nyomas van.)
Az atemelonél a terepszint 134,56 mBf, a befolyo csOvezeték fenékszintje 132,80 mBf. A
befogadd regiondlis vezetéknél a terepszint 133,95 mBf, a nyomdcso teteje 132,41 mBf, a cs6
mérete D160 KPE. A
A tervezett atemel6bdl D63-as méretii nyomdcsé vezet a befogadd D160-as vezetékig.
H = Xhv = hgeod + hfogads + hsurt + hnelyi
A geodetikus magassagkiilonbség az atemeld fenékszintje és a befogado csé szintje kdzotti
kiilonbség hgeoda = 132,41 — 132,00 = 0,41 m.
A befogadd nyomasa hfogads = 15 m (1,5 bar)
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A surlédéasbol szarmazo veszteség
heut = A* Vd * v2/2g
hsurt = 0,0625 * 1040 * 0,078 = 5,07 m

A helyi veszteségek hnelyi = X £* v2/2g

1 db visszacsapo szelep — £ =3, 1 db tolozar — = 0,8, 1 db 90 fokos iv— £ =10,2

hhelyi = 0,31 m

H=20,79 m
A kivalasztott szivattyu tipusa katalogusbol:
ABS PIRANHA S21/2

A szivatty nyomocséve: NASO
Az atemeldakna 0,8 m atmérdjii, 2,56 m mély, PP anyagu készgyartmany. (HYDR-KING
Kft.)

8.10. A tervezett szennyviz tarozé bemutatasa
A tervezett ipari szennyviz taroz¢ kivalasztasanal a tiziviz tarozo6 8.3 pontban bemutatott

metodikajat alkalmaztam. A felszin alatt kialakitdsra keriild ipari szennyviz tarozok ennél
fogva miianyag kialakitasu tartdlyokként lettek definialva.
A milanyag tartalyok helyszinrajzi elrendezése a gyakorti iiritési igény miatt megfeleld

kozlekedési kapcsolattal (megfeleld teherbirasti burkolat mellé) lett kialakitva.

8.11. A szennyviz elvezeto rendszer méretezésének bemutatasa
A csapadékviz elvezetd rendszer gravitacidos vezetékeinek méretezésekor a kovetkezd

szabvanyok eldirasait tartottam szem eldtt:

MI-10-291/1-85 Miiszaki hidraulika. Alapfogalmak.

MI-10-291/2-85 Miiszaki Hidraulika. Nyilt medrek vizszallitd képessége.
MI-10167/3-87 Kozcsatornak. Hidraulikai méretezés

MSZ-04-134:1991 Epiiletek csatornazasa

A gravitacios vezetékek méretezésénél a korszelvényll zart csatorndban a telt szelvény

melletti sebességet Prandtl-Karman-Colebrook képlettel szamoljuk.

V=|:— 2log[ 2l u ]],IZgld,

+
dy2gld  3710d
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Hidraulikailag megfeleldnek tekintettem azt a vezetékszakaszt, ahol adott terhelés, atméro, és
esés mellett az usztatasi mélység min. 3 cm, a viz sebessége meg min. 0,4 m/s. Ezek a
feltételek betartdsa esetén a csatornahalozat Ontisztitdé képessége biztositott, hordalék
lerakodas nem kovetkezik be. Az alkalmazott csanyag tekintetében a maximalisan
megengedett vizsebesség 5 m/s.

Az elmondott szempontok alapjan a vezetékek méretezése:
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terhelés terhelés terhelés terheld
vezeték szakasz szakasz épiiletbd| csatlakozo | csatlakozd vezeték elézé vizhozam |atméré an lejtés| VT QT Qmax hid h v
jele jel hossz P (5] vezetékrol jele szakaszbol | 6sszesen | [mm] ¥ag [%d | [m/s]| [I/s] [I’s] [em] | [m/s]
[I/s] [I/s] [/s]

SZV 1-0

Szv 10 E2-Sz/2 3,9 1,20 0,0 1,2 150 |KG-PVC| 50 | 2,32| 40,9 | 44,22 |0,125| 1,9 [ 1,09

Szv 1-0 S7/1-S7/2 20,5 1,2 SzV 1-1 1,2 2,4 150 [KG-PVC| 20 | 146 25,8 | 27,83 |0,205| 3,1 | 0,92

Szv 1-0 SZ/1-AT 15 2,4 2,4 150 (KG-PVC| 10 | 1,03 | 181 | 19,57 (0,245( 3,7 | 0,72
SZV 1-1

SZV 1-1 E1-SZ/1 39 1,20 1,2 150 |KGPVC| 75 | 2,84 | 50,2 | 54,24 [0,105] 1,6 | 1,19
SZT 1-0

SZT1-0 E3-Sz/5 2 1,20 0,0 1,2 200 |KG-PVC | 150 | 4,85 | 152,2 | 164,40 |0,080| 1,6 | 1,70

SZT 1-0 SZ/5-SZ/4 17,3 1,2 1,2 200 (KG-PVC| 5 0,87 | 27,3 | 29,48 |0,140| 2,8 | 0,44

SZT 1-0 SZ/4-TAR 34 1,2 1,2| 200 |KG-PVC| 5 | 0,87 27,3 | 29,48 |0,140( 2,8 | 0,44
SZT 2-0

SZT 2-0 T/1-SZ/3 7,5 1,20 0,0 1,2 200 |KG-PVC| 20 | 1,76 | 55,2 | 59,60 |0,105| 2,1 | 0,74

SZT 2-0 SZ/3-TAR 2,8 1,2 1,2| 200 |KG-PVC| 20 | 1,76 | 55,2 | 59,60 |0,105| 2,1 | 0,74
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8.12. A szennyviz elvezeto rendszerben alkalmazott anyagmindségek
A tervezett szennyviz vezetékek anyagmindsé€gi paraméterei:

- atméré DN/OD — 150-200
- anyaga: PVC-U
- gylrimerevség: SN4

8.13. A tervezett telken beliili csapadékviz alapvezeték rendszer
A tervezési teriilet kozvetlen kornyezetében csak sekély és kis kapacitdsu foldarkok

talalhatoak, amelyek csupan az utburkolaton keletkezd a csapadékviz elvezetésre

hasznalhatok fel.

A tervezési teriileten azonban a talajvizszint a terepszint alatt 4,5 méterrel huzodik és a
talajréteg felsé 6,2 méterre kivald szikkasztasi jellemz6kkel rendelkezik. Igy a teriileten

keletkez6 csapadékvizek nagyrészét ingatlanon beliili szikkasztassal tudjuk kezelni.

Kivétel ez alol a behajtd és a kerékfertdtlenitd vizei, amelyek vegyszeres szennyezddéseket
tartalmaznak, ez lényegében veszélyes hulladéknak szamit. Ezen vizek egy monolit vasbeton,
ellenalld, vizzard bevonattal ellatott tarozéban kapnak helyet. A tarozdban 6sszegyiild vizeket,
annak megteltekor vagy minimum 7 naponta le kell iiriteni és a megfeleld el6tisztitassal

rendelkezd telephelyen kell elhelyezni.

A parkolok vizeti Barczy-szlir6s viznyelok és aknak fogjak Ossze és vezetik a csatlakozo

csapadékviz gerincre.

A CST 1-0-0 jeli DN200 mm atmérdjii, KG-PVC anyagu gravitacidos csapadékcsatorna a
tervezési teriilet EK-i sarkdban talalhato VNY/7 jelii tervezett viznyelével indul. A tervezett
gerinc a tervezett utszegéllyel parhuzamosan, tervezett savtengelyben halad D-i1 irdnyba. A
CS/5 jelii aknat kovetden mar DN300 mm atmérdvel folytatja utjat. A CS/3 jelii aknatol egy
Dny-i irdnytorést kovetden halad tovabb, majd a CS/1 aknatél egy 90°-os iranytorést

kovetden a tervezett csapadékviz szikkasztora van vezetve.

A CST 1-1-0 jeli DN200 mm atméréjii, KG-PVC anyagt gerinc a tervezett épiilet DNY-1

sarkanal talalhato épiiletgépész kitorésnél indul tisztitd idommal. Tervezett rampa szegélye
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mentén, azzal parhuzamosan halad D-i irdnyba majd két iranytorést kovetden a tervez uttal
parhuzamos irdnyt vesz fel és annak savtengelyében halad tovabb mar DN300 mm atmérével
a CST 1-0-0 jelii gerinc felé. A parkold vizeit Barczy-szlirGs viznyeldk gytijtik dssze €s
vezetik r& a CST 1-0-0 csatornara, amelyre a CST 1-1-0 jeli gerinc a CS/2 akndban

csatlakozik.

A CST 1-2-0 jelit DN200 mm &tmérdjii, KG-PVC anyagl vezeték az épiilet E-i oldalanal 16v6
épiiletgépész csatlakozasi pontnal indul tisztitd idommal. Epiiletfaltol merdlegesen halad E-i
iranyba ¢és a CS/4 jeli aknanal egy 90°-os iranytorést kovetden halad a szegéllyel

parhuzamosan, és csatlakozik ra CST 1-0-0 jelii gerincre.

A CST 1-1-1 jeli DN200 mm atméréjii, KG-PVC anyagl csatorna a VNY/02 jelii tervezett
viznyeldvel indul és D-i irdnyba haladva a CS/2 jeli aknaban csatlakozik CST 1-0-0 jela

csatornara.

A CST 1-1-2 jeli DN200 mm atmérdjii, KG-PVC anyagt csatorna a VNY/03 jeli tervezett
viznyeldvel indul és D-i irdnyba haladva a CS/1 jeli aknaban csatlakozik CST 1-1-0 jela

csatornara.

A CST 1-1-3 jeli DN200 mm atmér6jii, KG-PVC anyagl csatorna a VNY/04 jeli tervezett
viznyelével indul és Ek-i iranyba haladva a CS/3 jelti aknaban csatlakozik CST 1-1-0 jeli

csatornara.

A CST 1-1-4 jeli DN200 mm atmérdjii, KG-PVC anyagu csatorna az épiilet D-1 oldalan
kilépd épiiletgépész kitoréstdl indul és D-i iranyba haladva a CS/3 jelti aknaban csatlakozik

CST 1-1-0 jelti csatornara.

A CSNY 1-0 jelii D90 mm atmérdji, KPE anyagi nyomott csapadékviz gerinc a tervezett
atemel6tdl szallitja a vizeket a szikkasztdé mentén elhelyezett energiatord akndig. Tervezett
nyomott gerinc hossza 6,4 méter.

Energiatord aknabol a csapadékok gravitacidsan csatlakoznak a 228 db blokkbol 4116, 93,5 m3

hasznos térfogatu szikkasztdo mezdre.
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A CS 1-0 jeli DN200 mm atmérdji, KG-PVC anyagu gravitacios gerinc a tervezett behajton
elhelyezett racsos folyokaval indul és az uttal parhuzamosan halad E-i iranyba. A gerinc 10,8
méter megtételét kovetden egy 90°-os irdnytdréssel a korabban emlitett csapadékviz tarozora

kot.

A csapadékviz tarozo méretezésénél a kerékfertdtlenitd térfogatat (napi egyszeri letiritéssel, a
taroz6 minimum heti egyszeri leliritésével szamolva) és a TAR jelii vizgy(ijtd teriileten

csapadékesemény soran keletkezd vizhozamot vettem figyelembe.

8.14. A tervezett csapadék tarozé bemutatasa
A tervezett csapadékviz tarozo kivalasztasanal a tliziviz tarozo 8.3 pontban bemutatott

metodikdjat alkalmaztam. A felszin alatt kialakitasra keriild szennyezett csapadékviz tarozo
azonban a fellépd szennyezddések miatt vasbeton anyaggal keriil megtervezésre.
A tarozd helyszinrajzi elrendezése a gyakori Uritési igény miatt megfeleld kozlekedési

kapcsolattal (megfeleld teherbirasu burkolat mellé) lett kialakitva.

8.15. A tervezett szikkaszto bemutatasa

A csapadékviz-gazdalkodasi alapelv

Az érezhetd klimavaltozas kovetkeztében az iddjaras is egyre szélsdségesebb képet mutat:
egyre gyakrabban fordulnak eld hosszu, aszalyos iddszakok, amelyeket aztan hirtelen
lezdulé, nagy intenzitasu ¢és nagy vizhozami csapadékhullamok kovetnek. A
csapadékeloszlas megvaltozasa és az egyre melegebb nyarak egyszerre fenyegetnek
héhullamokkal, szarazsaggal és villamarvizekkel. Az egyre novekvo karesemények elkertilése
érdekében a megvaltozott helyzethez alkalmazkodnunk kell. A hirtelen érkezd nagy

mennyiségll csapadékot a kartételek elkeriilése érdekében kezelni sziikséges.

A korabbi gyakorlat keretében a burkolt feliiletekre hulld csapadékvizeket zart
csOrendszerben Osszegytijtve, azt a lehetd legrovidebb idon beliil a befogaddba juttattak. Ez
volt a csapadékviz-elvezetés elmélete. Ezzel a mddszerrel az egyre nagyobb burkolt feliileten
Osszegyuld vizek mar nem juthattak vissza a talajba, megvaltozott a viz korforgasanak
természetes allapota: a burkolt feliiletekrol gyorsan elfolyd vizek nem tudtak elparologni, a
burkolat miatt pedig a talajba sem tudtak beszivarogni. A gyors elvezetés pedig a befogadd

vizfolydsokon villdm arvizek kialakulasat eredményezte. A burkolt feliiletek alatti talaj
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aszalyossa valt, és a felmelegedd burkolatok a ,,varosi hdsziget jelenség” kialakulasahoz

vezettek.

A jelen korban alkalmazandd csapadék-gazdalkodasi alapelv a viz korforgasédnak eredeti
allapotahoz kozeli megoldasokat szorgalmazza: a nagymértékii gyors elvezetés helyett a
parologtatas és a beszivargas aranyat igyekszik novelni, eldsegitve ezaltal a talajviz haztartas
kiegyenlitettebb allapotat.

Amennyiben a teriileten nem lehetséges a csapadékvizeknek a talajban torténd elhelyezése,
akkor a kiegyenlitd tarozok I¢tesitése javasolt annak érdekében, hogy a kozteriileti elvetd
rendszer csoveit ne kelljen folyamatosan egyre nagyobb atmérdjiire cserélni. A kiegyenlitd
zéaportarozok az arhullamkép elnyujtasaval nem csak a kozteriileti csdovek atmérdit 6rzik meg
(nem csak az elvezetd rendszert tehermentesitik), hanem a késleltetett elvezetés révén a végso
befogado vizfolyas arvizeinek mértékét is csokkentik, az drhullamokat ellapitjak.
Amennyiben a tervezési teriileten valamilyen kornyezeti akadaly miatt nem lehetséges a hazi
zéportarozo kialakitasa, akkor az egyes telepiilésrészek kozteriiletén érdemes kozbensod,
koziizemi zaportarozot kialakitani a fentebb leirt célok megvalositdsa érdekében.

Mindez egyuttal kézzel foghato, komoly pénzdsszegben mérhetd megtakaritasokhoz is vezet.

A 7.3. pontban megfogalmazottak értelmében a tervezési teriilet kornyezetében a megfeleld
befogadd nem all rendelkezésre: a 8415. sz. at ovarka sekély, €s csak ut vizeinek
befogadasara lett kiépitve, tobblet csapadék befogadasara nem alkalmas.

A tervezési teriilettdl K-re talalhatdé Egyhazashetye-arok fakkal és fas szartva fejlodott
cserjékkel tulterhelten bendtt, inkabb erdésavnak tekinthetd, mint miikoddképes vizelvezetd
rendszernek. Emellett, a tervezési teriilet €s az arok kozé beékelddik egy idegen tulajdonu
folsav 1s, amely az engedélyeztetést neheziti: a vizjogi engedélyeztetés soran a teriilet
tulajdonostalé Tulajdonosi hozzéjarulast kell beszerezni, a kiépitett vezeték szamara a telekre
szolgalmi jogot kell bejegyeztetni, a szolgalmi joggal terhelt teriilet alapjan pedig kartalanitasi

szerz6dést kell kotni, és kartalanitast fizetni.

A leirtak alapjan a csapadékviz elhelyezést tehat teljes egészében a telken beliil kell

valahogyan megoldani, tilfoly6 kialakitasara sem nyilik lehetdség.
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A parologtato-to

A telken beliili elhelyezésre kedvezoétlen adottsagi altalaj esetén (példaul rossz
vizatadoképességi-egyiitthatoju iszap talajok esetén, vagy a gyakorlatilag vizzaronak
tekinthetd agyag talajok esetében) gyakorlatilag csak a nyilt felszin(i elhelyezés johet szoba.
Ebben az esetben a térszinen olyan nagy feliiletii tarozét kell kialaktani, amely a feliileti
parolas révén tudja visszajuttatni a levegObe az 0sszegyljtott csapadékvizet. A parologtatd
(vagy szikkaszto-parologtatd) tonak emiatt igen nagy feliilettel kell rendelkeznie,
teriiletigénye nagy. A parologtatds mértékének meghatarozasdhoz ismerniink kell az adott
teriilet meteoroldgiai adatait: a szélsebességet, a vizfelszin felletti levegd kiillonbozé
allapotokban figyelembe vehetd paratartalmat, a napsiitéses orak szamat.

A taroz6 térfogatanak meghatarozasakor az éves mennyiségekkel kell kalkulalnunk: ki kell
szamolnunk a vizgyiijto teriileteken egy év alatt keletkez0 csapadék mennyiségét, és ehhez
olyan feliileti tavat kell tervezniink, amelynek felszinén egy év alatt el tud parologni a
keletkezett viztomeg. Az 0sszegyljtott viz levegObe vald visszajuttatdsat nagy mértékben
elésegithetjiik novények telepitésével, foleg nagy lombfeliiletii fakkal. Egy kifejlett nagy
méretll fa akar napi 400 liter vizet is képes elparologtatni, amivel egyben intenziven hiiti a
kornyezetét is. De megoldas lehet vizparti ndvények telepitése is, amelyek szintén segitik a

parologtatast.

forras: masfelfok.hu, Csizmadia Dora forras: erdlako.hu
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A felszini szikkasztas

Azon talajok esetében, ahol lehet6ség nyilik a csapadékviz talajba torténd szikkasztasara,
alkalmazhatok a szikkaszt6 arkok, vagy szikkaszto tavak.

A szikkasztok méretezésének alapelve az, hogy a hirtelen 6sszegyiilé nagyobb mennyiségii
csapadék a talajba csak lassabban tud beszivarogni. A beszivargds és a keletkezés
kiilonbozetét atmenetileg tarozni kell.

A méretezéskor a burkolt feliileteken a mértékadé modellcsapadék fajlagos vizhozamabol
adott id6tartam alatt keletkez6 vizmennyiséget kell adott idéegység alatt elszikkasztanunk. A
szikkasztdé méretét a szikkasztds sikjaban megtalalhaté talaj vizatereszto-képességi
egyiitthatoja hatarozza meg. A szikkasztonak akkora feliilettel kell rendelkeznie, amely az
adott térfogatu csapadékot egy nap alatt a talajba tudja szikkasztani annak érdekében, hogy a
kovetkezod csapadékesemény idején a megfeleld tarozokapacitas ismét rendelkezésre tudjon
allni.

Itt kell megjegyezni, hogy a szikkasztas lehetdségét a talajviz is alapvetden befolyasolja: a
szikkasztasi siknak a mértékado talajvizszint felett legalabb 1,0 méterre kell lennie annak
érdekében, hogy a foldréteg megfeleléen meg tudja tisztitani a csapadékvizet, mielott az a
talajvizzel érintkezne. (A mértékado talajvizszintet a becsiilt maximalis talajvizszint 0,5
méterrel novelt értékeként tudjuk meghatarozni.)

Amennyiben a gravitacids levezetés ezt a kritériumot nem tudja kielégiteni, akkor az érkezo
csapadékvizet atemeld segitségével kell a megfeleld szintre emelni.

A szikkasztok feliiletét érdemes ndvényzettel beiiltetni: a talaj felszinét strin atnévo
gyokerek a talaj stabilizalasaban és a csapadék tisztitasaban is részt vesznek. Ujabban gyakran
alkalmaznak gyep helyett elontéstiird novényeket a szikkasztok betiltetésére, ezaltal

ugynevezett esOkerteket alakitanak ki, ami az esztétikai megjelenést jelends mértékben noveli.

forras: Wikipédia forras: greenman.hu
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A felszini alatti szikkasztas

Kulé kavics szikkaszto

Eléfordul, hogy adott teriileten nem all rendelkezésre elegendd zoldfeliilet a szikkasztd
kialakitasara, vagy olyan karbantartasi tizemeltetési igények, vagy esztétikai elvarasok 1épnek
fel, amikor nem nyilik Iehetéség a felszini szikkasztok kialakitasara. Ilyen esetben a
felszinalatti szikkasztast alkalmazhatjuk.

A felszin alatti szikkasztés kialakitasanak sok lehetdsége van.

Az igazan j6 vizatadoképességl talajokban elegendd lehet a kulé kavics szikkaszto kialakitasa.
A szikkaszt6 kialakitasat egy adott godor, vagy arok kidsasaval kezdik. A kidsott godrot, vagy
arkot geotextillel bélelik, erre keriil a kulé kavics feltdltés. Bizonyos szint elérésekor a kulé
kavicsra helyezik a csapadékot ideszallito, és azt eloszté dréncsdveket, majd erre megint kulé
kavics feltltés keriil. Végiil a geotextillel befejezik a kulé kavics korbe burkolasat. gy

1étrejott egy kulé kavics szikkasztotesttel korbevett dréncsoves szikkaszto.

terepszint

[

A5k

1250 mm a7

R ca.

$ihE

Syadsl ,I mosott kavics (kulékavics]| f

ek T Ly 3 A

R AL A

forras: floppyhazplusz.hu forras: fikesz.com

A kulé kavics szikkasztok egyik legnagyobb hatranya a kis hasznos térfogat: a kulé kavics
térfogatanak 30%-a tekinthetd hasznos tarozotérfogatnak. A masik nagy hatranya a késobbi
tisztitas lehetoségének hianya. Eltomodés esetén az egész szikkasztot el kell bontani és a kulé
kavics szivargotestet at kell mosni, a szikkasztot gyakorlatilag ujra kell épiteni. Az ilyen
szivargok esetében ezért elengedhetetlen a bevezetés elott az eldtisztitdo akna beépitése.

A kulé kavics szivargok legnagyobb elénye az alapanyagok alacsony ara — a kivitelezési

koltségek viszont mar itt is jelentdsek lehetnek.
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Nagy tarozotérfogatu felszin alatti szikkasztok

Szikkaszto tartalyok

Olyan esetekben, amikor kicsi a szikkasztdsra rendelkezésre allo feliilet, vagy amikor
gyengébb a talaj vizatado-képességi mutatdja, akkor sziikség lehet a nagyobb tarozotérfogata
felszin alatti szikkaszto kialakitasara.

Ebben az esetben olyan acél, vagy vasbeton anyagu tarozokat épitenek, mint a ciszternak,
vagy a tliziviz tarozok, késleltetd zaporkiegyenlitd tarozok esetében. A kiilonbség az, hogy
ezeket a tarozokat az illesztési pontjaiknal, vagy eldre kialakitott helyeken nem vizzaro
moddon kotik Ossze. Az illesztési hézagokon a viz lassan kiszivarog, és vagy kozvetleniil, vagy
a kiegészitoként épitett kulé kavicsagyon keresztiil jut a talajba. A teljes rendszert geotextillel

veszik korbe fazis szétvalasztd rétegként.

forras: viaconhungary.hu

A szikkasztd tartalyok beépithetoségének feltétele, hogy elegendd mélység legyen a tartaly

feneke, azaz a szikkasztasi sik, és a mértékado talajviz kozott.

Szikkaszto blokkok

Amikor a becsiilt mértékado talajvizszint viszonylag kozel van a felszinhez, vagy amikor jobb
vizemésztd képességii talaj all rendelkezésre, ami nem igényli a nagy tarozo térfogatot, akkor
gyakran alkalmazott megoldas a szikkaszto blokkok hasznalata.

A piacon szinte minden gyartd jelen van a sajat fejlesztésii termékével, illetve
termékcsoportjaval. Van olyan, akinek a varhat6 terheléshez illeszkedo terékpalettdja van, igy
lehetéség van a csak gyalogosforgalomi terhelést elviseld olcsd verziotél egészen a
tehergépjarmu forgalmi terhelést is elviseld dragabb termék beépitésére is. Ebbdl fakad a
szikkasztd blokkok egyik nagy elonye, hogy akar utburkolatok ald, akar parkolo ala is
¢épithetok.
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forras: wavin.com

A felsorolt lehetdségek attekintése utan, a kdrnyezeti adottsdgok alapjan a szikkasztoblokkok
alkalmazasa mellett dontéttem. A szikkasztdé méretének meghatdrozasakor a 100 éves atlagos
visszaérkezi idejii modellcsapadék fajlagos vizhozamat vettem figyelembe tekintettel arra,

hogy tulfoly6 kiépitésére nincs lehetdség. A mértékadd csapadékiddtartamot 10 percre vettem
fel:

Vizgyljté teriiletek 6sszesitve (A):

tetéfelilet 1596 m2 = 0,160 ha
burkoltfelilet 2 365 m2 = 0,237 ha
Lefolyasi ényezdk ()):
lef.tény. tetd 0,95
lef.tény. Burkolat 0,90
Redukalt vizgyiijté teriilet (A red = A x A):
tet6 1516 m2 = 0,152 ha
burkolat 2129 m2 = 0,213 ha
zoldtet6 0 m2 = 0,000 ha
osszes redukalt vizgyiijto teriilet (A red): 3645 m2 = 0,152 ha

Mértékado csapadékintenzitas meghatarozdsa:

. .-
i,=a,*()™"
ta

a (p): 10 perces modellcsapadék intenzitasa
ta: 10 perc
tc: 6sszegyllekezési idd 10 perces id6egységekben méne
-m: hatvanykitevd
ip: mértékdod csapadék inenzitas

a(p)= 662 I/s,ha
tc= 1 (10 perc)
ta= 1 (10 perc)
m= 0,75
ip= 662,0 I/s,ha
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Az adott vizgyiijtén keletkezé terhelé vizhozam:

Q= A red X ip
Q& 0,152 ha  x 662,0 I/s,ha =
q.= 241,30 I/sec
Keletkez6 nettd szikkasztandd vizmennyiség:
V(nsz)= qk X tc
adott vizgy(jtén keletkezd vzhozam (gk): 241,3 l/sec
id6 (tc): 600 sec = 10 perc
| Vnsz= 1448 m3__|

Szikkaszto feliiletének meghatarozdsa:
szikasztasra igénybe vett talaj:
Szikkasztasi tényez6:
Szikkasztasi tényez8, szorzoszam

sargasbarna iszapos finom homok

1x10 ®° m/sec
1

Szikkasztasi tényezd, alap 10

Szikkasztasi tényez6, kitevd (azalap: 10) -5

Szikkasztasi tényez6: 0,00001 m/sec

Szikkasztasi tényezé: 0,864 m/nap

1 nap alatti szikkasztdashoz sziiks. alapteriilet: 167,6 m2
Szikkaszto netté méreteinek meghatdrozasa:

tervezett nettd szélesség: 12,00 m

tervezett nettd hosszusag: 15,00 m

tervezett nett6 alaptertlet: 180,00 m2 megfelel

tervezett nettdé magassag: 0,85 m

tervezett netto térfogat 153,00 m3 megfelel
Szikkaszto kialakitds meghatdrozasa:

Q-BIC szikkaszto:

1 blokk szélessége: 0,6 m

1 blokk hosszuséaga 1,2 m

1 blokk magassaga: 0,85 m

hasznos térfogat arany: 96%

1 blokk brutté térfogata 0,612 m3

1 blokk netté térfogata: 0,688 m3

blokkok sziik séges darabszama: 246 db

egymas melletti blokk db-szam: 42 db

tervezett szélesség: 25,20 m

egymas utani blokk db-szam: 6 db

tervezett hosszusag: 7,20 m

tervezett alapteriilet: 181,44 m2 |megfelel

egymas folétti blokk db-szam (sorok szama): 1 db (sor)

tervezett magassag: 0,80 m

tervezett brutto térfogat: 154,22 m3

tervezett netté térfogat 148,06 m3 |megfelel

beépitésre kerild blokk db-szam: 252 db

OE-YBL Epitémérnoki Intézet

45



Ocsovai Hanna szakdolgozat 2023/24. 6sz

8.16. A csapadékviz elvezeto rendszer méretezésének bemutatasa
A csapadékviz elvezetd rendszer gravitacios vezetékeinek méretezésekor a kovetkezd

szabvanyok eldirasait tartottam szem eldtt:

MI-10-291/1-85 Miiszaki hidraulika. Alapfogalmak.

MI-10-291/2-85 Miiszaki Hidraulika. Nyilt medrek vizszallito képessége.
MI-10167/3-87 Kozcsatornak. Hidraulikai méretezés

MSZ-04-134:1991 Epiiletek csatornazasa

VMS 201-1:1997 Rovidideji (10-180 perces) csapadékok meghatarozasa

A korabbi magyar szabvanyeldirasokban a viztelenitési Iétesitmények méretezésénél a
mértékadod csapadékviz mennyiségét 1 km2 vizgyijtd teriiletig az ugynevezett racionalis

méretezési modszerrel hataroztam meg.

A mértékadod vizhozamot a Q@ = a * ¢ * F képlet alapjan hatdroztam meg, ahol
q= fajlagos vizhozam (I/s ha)
F= vizgyijto teriilet (ha)

o= lefolyasi tényezd.

A halézat egyes szakaszai altal szallitandd vizmennyiség meghatarozasahoz a burkolt feliiletet
a lejtések és a viznyeldk elhelyezkedése alapjan vizgyiijto teriiletekre osztottam.
Az igy kapott részteriiletek felszine alapjdn hataroztam meg az egyes vezetékszakaszok

terheléseit.

A zart csatornak hidraulikai méretezése soran feladatom volt a mértékadd vizhozam
széllitasdhoz sziikséges keresztmetszet és lejtés meghatarozasa, a mértékadd vizhozamok
széllitasakor fellépd kozépsebességek €s tisztatasi mélységek ellendrzése.

Hidraulikailag megfeleldnek tekintettem azt a vezetékszakaszt, ahol adott terhelés, atmeérd, és
esés mellett az Usztatasi mélység min. 3 cm, a viz sebessége meg min. 0,4 m/s. Ezek a
feltételek betartdsa esetén a csatornahaldézat Ontisztitd képessége biztositott, hordalék
lerakodds nem kovetkezik be. Az alkalmazott csOanyag tekintetében a maximalisan

megengedett vizsebesség 5 m/s.

Az elmondott szempontok alapjan a vezetékek méretezése:
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CS 1-0
CS 10 F2-CS/20 TAR 0,0155] 274 15,2 0 15,2] 200 | KG | 3 ] 067 21,0 | 22,70 |0,630] 12,6 | 0,73
CS 10 CS/20-TAR 0,0000] 274 0,0 15,2 15,2] 200 | KG | 3 | 067 | 21,0 | 22,70 [0,630] 12,6 | 0,73
CST 1-0-1
CST 1-0-1 CST/1-VNY/01 B6 0,0156| 274 15,2 0 152 200 | kG | 3 | 067 | 21,0 | 2270 |0,630| 12,6 | 0,73
CST 1-0-1 CST/-CST/A B7 0,0141| 274 3,9 15,2 19,0 200 | kG | 3 [o67| 21,0 | 2270 |0,630] 12,6 | 0,73
CST 1-1-0
CST 1-1-0 CST/7-CST/6 T2 0,0590| 274 15,2 0 152 200 | kG | 3 |067| 21,0 | 2270 |0,630| 12,6 | 0,73
CST 1-1-0 CST/6-CST/5 B11 0,0066| 274 18 15,2 16,9] 200 | kG | 3 [o067| 21,0 | 22,70 [0,665( 13,3 | 0,74
CST 1-1-0 CST/5-CST/4 0,0000] 274 0,0 16,9 16,9] 200 | kG | 3 [o067| 21,0 | 22,70 [0,665( 13,3 | 0,74
CST 1-1-0 CST/4-CST/3 0,0000 274 0,0 13,1 %ZTTH‘; 16,9 30,00 300 | KG | 3 |087| 61,5 | 66,43 |0,455| 13,7 | 0,84
CST 1-1-0 CST/3-CST/2 B9 0,0226| 274 6,2 30,0 36,2| 300 | KG | 3 |087| 61,5 | 66,43 |0,500] 15,0 | 0,87
CST 1-1-0 CST/2-CST/A B8 0,0141| 274 3,9 14| csT142 36,2 41,4| 300 | kG | 3 [087]| 61,5 | 66,43 |0,535| 16,1 | 0,90
CST 1-1-0 CST/1-CST2 0,0000 274 0,0 1,0/ CST 1411 41,4 42,5| 300 | KG | 3 |087| 61,5 | 66,43 |0,550| 16,5 | 0,90
CST 1-1-1
CST 1-1-1 CST/2-VNY/02 B13 | o008 274 | 1, | | 0| 1,00 200 | kG | 3 [067] 21,0 | 22,70 [0,285] 57 | 0,50
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CST 1-2-0
CST 1-2-0 CST/1-CST/4 ™ 0,0591| 274 15,2 0 152| 200 | kG | 3 |o067| 21,0 | 22,70 [0,630( 12,6 | 0,73
CST 1-2-0 CST/4-CST/3 0,0000| 274 0,0 15,2 152| 200 | kG | 3 [o067| 21,0 | 22,70 |o,665( 13,3 | 0,74
CST 1-2-0 CST/3-CST/2 B2 0,0027| 274 07 15,2 159] 200 | kG | 3 [o067| 21,0 | 22,70 |o,650( 13,0 | 0,74
CST 1-2-0 CST/2-CST/A B3 0,0463| 274 12,7 15,9 28,6| 300 | kG | 3 [087| 61,5 | 66,43 |0,445] 13,4 | 0,83
CST 1-2-0 CST/1-CST/5 0,0000| 274 0,0 28,6 28,6| 300 | kG | 3 [087| 61,5 | 66,43 |0,445] 13,4 | 0,83
CST 1-0-0
CST 1-0-0 VNY/7-CS/6 B1 0,0159| 274 44 0 44| 200 | kG | 3 |067]| 21,0 | 22,70 |0,260| 5,2 | 0,48
CST 1-0-0 CS/6-CS/5 0,0000| 274 0,0 28,6] CST1-20 44 32,9 300 | kG | 3 [087| 61,5 | 66,43 |0,505] 15,2 | 0,87
CST 1-0-0 CS/5-CS/4 0,0000| 274 0,0 32,9 329 300 | kG | 3 [087| 61,5 | 66,43 |0,505] 15,2 | 0,87
CST 1-0-0 CS/4-CS/3 0,0000| 274 0,0 32,9 329 300 | kG | 3 [087| 61,5 | 66,43 |0,505] 15,2 | 0,87
CST 1-0-0 CS/3-CS/2 B6 0,0000| 274 0,0 435 ggmﬁ 32,9 76,4 400 | KG | 3 |1,05|131,4 | 141,96 |0,515| 20,6 | 1,06
CST 1-0-0 CS/2-CS/ 0,0000| 274 0,0 19,0 CST 1-0-1 76,4 955 400 | kG | 3 |087] 61,5 | 66,43 [0,500] 23,6 | 1,12
CST 1-1-2
CST 1-1-2 VNY/03-CST/1 | B12 0,0050| 274 1,4| o| 1,4| 200 | KG | 3 |0,67| 21,0 | 22,70 |0,285| 5,7 |o,5o
CST 1-1-3
CST 1-1-3 VNY/04-CST/3 | B10 0,0142| 274 3,9| 0| 3,9| 200 | KG | 3 |0,67| 21,0 | 22,70 |o,255| 51 |0,48
CST 1-1-4
CST 1-1-4 1-CST/3 | T1 0,0335 274 9,2| 0| 9,2 200 | KG | 3 |o067] 21,0 [ 22,70 [0,385] 7,7 | 0,59
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8.17. A csapadékviz elvezeté rendszerben alkalmazott anyagminéségek
A tervezett szennyviz vezetékek anyagmindsé€gi paraméterei:

- atméré DN/OD — 150-200
- anyaga: PVC-U
- gylrimerevség: SN4

9. KIVITELEZESI ELOIRASOK

9.1. Vezeték épitése, foldmunka
Altalanos eldirasok:

A munkaarkot ducolat védelmében kell kiemelni. Tekintettel a stiri kozmithelyzetre, a
munkaarkot kézi foldmunkavégzéssel kell kiemelni, vagy a gépi munkalatokat csak a
meglévo dsszes tobbi kozmiivezeték feltarasa utan, kiegészitd kézi foldmunka végzéssel lehet
csak kialakitani.

A munkaarok fenékszintjének hibads — a tervezettnél mélyebb — kimunkéldsa esetén a
rétegesen visszatoltott €s elteregetett foldet gépi tomoritéssel Try = 90%-ra kell tomdriteni.
Amennyiben a munkaarok feneke atazott, gy az elnedvesedett talajréteget ki kell cserélni
elézetesen egyeztetett és jovahagyott mdédszer szerint. A munkadrok aljat tomoritéssel gy
kell elkésziteni, hogy az eldirt fektetési szognek megfeleld aldtdmasztas biztositott legyen. A
munkadrok fenékszintjét gy kell kialakitani, hogy az minimalisan az als6 agyazati réteg
vastagsagaval legyen mélyebben a vezeték tervezett fektetési szintjéhez képest.

A ducolatot csak akkor €s ugy szabad eltavolitani, hogy a csévezeték ne sériiljon, és helyzete
se valtozzon. Ez altaldban a megfeleléen tomoritett cs6zdna kialakitassal érhetd el.

A csovek ala 15 cm vastag finomszemcsés agyazati anyag keriil, melyet Try 90%-ra, ill. a
csOvezeték melletti foldsavot Try 85 %-ra kell tomoriteni. A csOvezeték feletti foldsavot gépi
tomoritéssel csak abban az esetben szabad tomdriteni, ha a rétegvastagsdg meghaladja a 30
cm-t.

Az als6 agyazati réteg kialakitasa utan a cs6zona visszatoltését megeldzden a kickelést a felsd
agyazati réteg betomoritésével el kell végezni. A ki€kelést 120°-os beagyazasi szognek
megfelelden kell elvégezni. Az oldalsé feltoltést és a tomoritést a cs6 két oldalan, ill. a csdvek
ko6zott mindig egyszerre, szimmetrikusan kell végezni. Az oldalso feltoltés elvégzése utan a
300 mm feddréteg megépitése és tomoritése sziikséges. Egy szakasz megépitése utan javasolt

a cs0zona visszatoltés azonnali elvégzése.
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A csovezetékek Osszeszerelése utan a csOkotések szabadon hagyéasaval kozépen leterhelve

viztartasi probat kell végezni.

10. Kozmiikeresztezések
A tervezési terlileten megtaldlhatd tobb kozmiivezeték nyomvonala. A tervezés kapcsan

beszerzésre keriiltek a tervezési szakaszon érintett kdzmiivek nyomvonalai is, melyek a
helyszinrajzokon feltiintetésre kertiltek.

A tervezésekor a tobbi tervezett kozmii nyomvonala és mélysége is figyelembe lett véve. Az
egymasra mar hatassal bird keresztezési tavolsagok esetén véddcsdves, vagy beton
megerdsitéses védelmet kell alkalmazni.

A tervezési terlileten a friss nyomvonalak, és a megfeleld mélységi vonalvezetés révén az
egyeb kozmiivezetékekkel kialakulo keresztezések minden esetben a szakagi szabvanyokban
eloirt vizszintes szogek, és fliggdleges véddtavolsagok betartasaval megépithetok.

Itt fontos megjegyezni, hogy a helyszinrajzokon feltiintetett kozmiivezetékek nyomvonalai
tajékoztato jellegliek! A kivitelezési munkalatok sordn a helyszinrajzon feltiintetett kozmiivek
megovasara nagy figyelmet kell szentelni! A kivitelezés megkezdése elott azok vizszintes, €s
magassagi helyzetét kézi feltardssal pontositani sziikséges. A foldalatti kdozmiivezetékek
megkozelitésénél kézi foldmunka kotelezd, valamint az iizemeltetd szakfeliigyelete sziikséges.

A kozmiikezeld1 nyilatkozatokban foglaltakat a kivitelezonek maradéktalanul be kell tartania.

11.  Egyéb kivitelezési eloirasok
Az épités sordn a vezeték nyomvonalat uttest, és jardaburkolatok bontasaval kell kialakitani.

A sziikséges védelembe helyezéseket, vezeték kivaltasokat az utépités megkezdése eldtt el
kell végezni. A vezeték kivaltdsok elkésziilte utan, az utépités megkezdéséig sziikséges
ideiglenes burkolat helyreéllitast az 1t tervek alapjan kell kialakitani;

Ejszaka, és nem megfeleld latasi viszonyok mellett a koriilkeritett munkagodrot lampazni
sziikséges;

A vezetékfektetés elkésziiltével miiszaki atadas-atvételi eljarast kell lefolytatni.

A miikodd elosztohaldzat szerelvényeinek miuikddtetését (zarast-nyitast, stb.), valamint a
fektetett vezeték meglévd halozattal vald Osszekotését kizardlag az  illetékes
Kozmiiszolgaltatd végezheti, megrendelés alapjan, illetve az illetékes Kozmiiszolgaltato
szakfeliigyeletében ellendrzott modon végezheti az illetékes Kozmiiszolgaltato altal

elfogadott mindsitett kivitelezo.
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Nyomasproba, fertotlenités

Az elkésziilt ivoviz haldzat csOvezetékein lizembe helyezés elott atadas-atvételi eljarast kell
lefolytatni, mely sordn a megépitett szakaszokon nyomasprobat kell elvégezni. A
nyomasproba lefolytatdsat a Vasiviz Zrt. szakfeliigyelete mellet, jelenlétében kell elvégezni.
Az atadas-atvételi eljaras folyaman nyomasprobat kell végezni, melynek értéke a tervezett
iizemi nyomas 1,5-szerese + 0,1 bar; de minimum 10 bar legyen.

A jegyzOkonyvezett sikeres nyomasproba utdn az elkésziilt csOvezetéket atadas elott 46 g/m3
klérmészoldattal és 10-szeres vizzel fertétleniteni kell.

Az eredményes probanyomas utdn lehet a munkaarok visszatoltését elvégezni, ligyelve a

réteges tomoritésre.

Viztartasi proba

A csOvezeték megépiilése utan, el kell végezni:

. Geodéziai felmérést

. Vizzardsagi vizsgalatot

A MSZ EN 1610:2001 szerint kell elvégezni a vizzarosdgi vizsgélatot, a gyartd altal
esetlegesen eldirt eltérésekkel.

A vizzarosagi vizsgalatoknal figyelembe kell venni az MSZ EN 476:2001 ,,Gravitacios
rendszerli szennyvizelvezetd csatorndk és vezetékek szerkezeti elemeinek altaldnos
kovetelményei” c. szabvanyban foglaltakat, kiemelten a 6.5 pontjaban szerepldkre.

Az MSZ EN 476:2001 szabvany vizzardsagra vonatkozo altalanos eldirasai:

A foldbe fektetett szennyvizelvezetd csatorndkhoz ¢és vezetékekhez alkalmazott csovek,
idomok, kotések €s akndk hidrosztatikus belsé viznyomas vizsgalatakor vizzar6ak maradjanak.
A kiils6 falakon 1év6 nedvességet nem okozhatja tomitetlenség. Ha a kotés vizzardsaga foleg
a belsd nyomastol fiigg, akkor potlolag végre kell hajtani egy vizsgalatot hidrosztatikus kiilsd
viznyomassal vagy belsé vakuummal.

Az MSZ EN 476:2001 szabvany termékék vizsgéalati nyomasaira vonatkozé eldirasai:

A csovek, az idomok, a kotések és az akndk alljanak ellen a 0 kPa-rol 50 kPa-ra emelkedd
vizsgalati nyomasnak.

A vizzarosagi vizsgalatokat az MSZ EN 1610:2001 szabvany szerint kell elvégezni. A
vizzardsagi vizsgalat levegdvel (,,L”-mddszer) vagy vizzel (,,W’-modszer) elvégezhetd. A

csovekre €s idomokra, akndkra és ellenérzé nyilasokra kiilonalld vizsgélat is végezhetd,
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példaul csovekre levegdvel, akndkra vizzel. A vizsgalat szakaszosan végezhetd ugy, hogy a
szakaszolas révén egy akna se maradjon ki a vizsgalatbol.

Az ,” modszer rovid ismertetése: A vizsgalatot csdvezeték esetében célszerli alkalmazni,
aknak ¢és tisztitonyilasok vizsgalata a gyakorlatban bonyolultan végezhetd. Megfeleld 1€gzaro
csatlakozasok alkalmazandok, nagyatmérdjii csovek esetében fokozott dvatossag sziikséges.
A szabvany tartalmazza a csOanyagtodl €s az &tmérotdl fliggd vizsgalati nyomasértéket.

A vizsgalat menete: Az indulonyomast, mely a sziikséges p0 sziikséges vizsgalati nyomast kb.
10 %-kal meghaladja, eldszor kb. 5 percig egyenletesen tartani kell. Innen a szabvany szerint
eloirt, Mérndk altal kijelolt almodszerhez sziikséges vizsgalati nyomast kell beallitani a Ap
nyomds mérése céljabol. Ha a nyomasesés a szabvanyban foglalt értéknél kisebb, a
csOvezeték a kivanalmaknak megfelel.

A nyomasmérd késziilék Ap 10%-o0s hibahataru legyen. A vizsgalati id6 mérésének hibahatara
Ss.

A ,,W” modszer rovid ismertetése: A szakaszokat ugy kell vizzel feltolteni, hogy a feltoltésbol
szarmaz6 nyomas a csOvezetékben a csiétetdbn mérve ne legyen nagyobb 50 kPa-ndl, a
legkisebb ne legyen kevesebb 10 kPa-nal.

A vizsgalati idétartam 30 perc. A vizsgélati kovetelmény teljesiil, ha 30 perc eltelte utan az

utantoltott viz mennyisége nem nagyobb, mint:

. 0,15 I/m2 cs6vezeték esetén,
. 0,20 I/m2 cs6vezeték és hozzatartozo aknak esetén,
. 0,40 I/m2 akndk és ellendrzOnyilasok esetén,

Ahol a m2 a belsé nedvesitett feliiletet jelenti.

Beton akndk a vizsgalat megkezdése elott feltdlthetok, hogy az aknafal telitodjon vizzel.

A megépiilt ) csatornaszakaszok a sikeres vizsgalatok befejezését kovetden csatlakoztathatok
a meglévé halozatra. A vizzardsagi proba fent ismertetett MSZ EN 1610:2001 szabvany
szerinti modjatol Vallalkoz6 nem térhet el.

A Villalkozénak ¢és a Mérnoknek az Gsszes vizsgalatrol helyszinen készitett jegyzOkonyvet

kell készitenilik vagy készittetniiik, melyet ellen kell jegyezniiik.

Uzembe helyezés:

A csatlakoz6 vezeték és/vagy fogyasztoi berendezés elsd, vagy ismételt tizembe helyezését az
engedélyes altal miiszaki biztonsagi szempontbo6l feliilvizsgalt, és kivitelezésre alkalmasnak
nyilvanitott tervdokumentacié alapjan megvaldsitott és az lizembe helyezést gatldo hidnypotlas

nélkiili miiszaki atadas atvételi eljarast kovetden szabad elvégezni.
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Vezeték megsziintetés modja

Az 1 vezetékek kiépitése, nyomasprobaja, fertétlenitése, atadas-atvétele utan, az €16 halozatra
val6 visszakotés utan a felhagyott vezetékeket meg kell sziintetni. A vezetékek megsziintetése
alapértelmezetten a régi csovek elbontasaval torténik.

Az Uzemeltetvel egyeztetetteknek megfeleléen lehetdség van azon vezetékek kitakaras
nélkiili megsziintetésére (kiinjektalasara), melyek mas mutargyak, vezetékek, stb. megépitést

sem magassagi, sem vizszintes értelemben nem korlatozzak.

12. Kornyezetvédelem
A tervezett vezetékek dnmagukban sem a kdrnyezetre, sem a vele dolgozokra karos hatéssal

nincs. Jelen terv a kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével késziilt. A kivitelezés
jelentds bontdsi és épitési munkalatokkal jar. A munkakat gy kell végezni, hogy a

kornyezetben maradandd karosodas ne keletkezzen.

A munkdk folyaman a kitermelt és felhasznalasra nem keriilé anyagokat (fold, tormelék,
bontasi anyag stb.) a kozteriileten tdrolni nem szabad, azokat késedelem nélkiil el kell
széllitatni.

A kitermelt f6ldnek a csatornarendszerbe valo jutdsat meg kell akadalyozni!

A fold-deponidk a csapadékviz elfolyasat nem akadalyozhatjak!

A terv szerinti kivitelezés esetén a kornyezetben karosodas nem keletkezik, kiilon

kornyezetvédelmi ovintézkedésre nincs sziikség.

12.1. Az épitési és bontasi hulladékok
Az épitési munkdlatok soran keletkez0 hulladékok kezelésérdl (hasznositasarol,

artalmatlanitdsarol) a hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen az engedélyes koteles
gondoskodni. A hulladékkezelési tevékenység csak a kornyezetvédelmi hatosdg kiilon
engedélyével végezhetd.

Az ¢épitési ¢€s bontasi hulladékok kezelésénél a 45/2004. (VII.26.) BM-KvVM egyiittes
rendelet 3-7 §.-a szerint kell eljarni. A hivatkozott paragrafusok tobbek k6zott az alabbiakat

tartalmazzak:
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Amennyiben barmely, az 1. sz. mellékletben szerepld, a hulladék anyagi mindsége szerinti
csoportban a keletkezd épitési vagy bontasi hulladék mennyisége meghaladja az 1.sz.
mellékletben foglalt mennyiségi kiiszobértéket, az épittetd koteles az adott csoporthoz tartozéd
hulladékot a tobbi csoporthoz tartozo hulladéktol elkiilonitetten gylijteni mindaddig, amig azt
a kezelonek at nem adja.

Az épittetd kotelezettségének a keletkezés helyén, vagy ha ez nem lehetséges, hulladékkezeld
létesitményben koteles eleget tenni.

Amennyiben barmely csoportban a keletkezd épitési és bontéasi hulladék mennyisége nem éri
el az 1. sz. melléklet szerinti tabldzatban szerepld mennyiségi kiiszobértéket, akkor a kiilon
jogszabalyban meghatarozott artalmatlanitasi jogszabalyokat kell alkalmazni.

A nem hasznositott, vagy nem hasznosithato épitési és bontasi hulladék kizarolag inert vagy
nem veszélyeshulladék-lerakon helyezhetd el, a hulladéklerakés, valamint a hulladéklerakok
lezarasanak ¢és utdégondozasanak szabalyairol és egyes feltételeirdl szold kiilon jogszabaly

betartasaval.

12.2. Veszélyes hulladékok
Amennyiben az ¢€pitési munkdk soran veszélyes hulladék keletkezik, ezen hulladékok

gyljtését, kezelését és nyilvantartasat a 225/2015 (VIII. 7) Korm. rendelet eldirdsai szerint
kell végezni.

A hulladék termeldje a Vhr. 10. § (1) és (2) pontjaban foglaltak értelmében a veszélyes
hulladékot a kozvetlen keletkezés helyén, munkahelyi gytijtéhelyen gyljtheti a tevékenység
zavartalan végzését nem akadalyozé mennyiségben és idétartamban.

A palya ¢épités soran keletkezd bontasi anyagok gyakorlatilag a kiemelést kovetden
szallitojarmiire €s elszallitasra keriilnek a kivitelezé vagy alvallalkozdja telephelyére.

A veszélyes anyagokkal torténd munkavégzés soran, az ember és kornyezete védelme
érdekében be kell tartani a kémiai biztonsagrol szold6 méddositott 2000. évi XXV. Torvényben
¢s a kapcsolodo 44/2000.(XI1.27.) EuM rendeletben foglalt eldirasokat, valamint a
munkahelyek kémiai biztonsagarol sz616 modositott 5/2020 (11.6) ITM rendelet eldirasait.

A munkik befejezését kovetden az 0Osszegyljtott veszélyes hulladékot az atvételre
feljogositott és engedéllyel rendelkezé hulladékkezelonek kell atadni. A hasznalatbavételi
eljaras soran az illetékes hatosag kérheti a keletkezett hulladékok eldirasnak megfeleld

elhelyezését dokumentalé okmanyokat.
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12.3. Zaj- és rezgésvédelem
A tervezési teriilet kozelében védendd Iétesitmény nem talalhato.

Epitési zajterhelési dllapot

A létesitmény épitésének munkdalatai soran sziikséges kornyezetvédelmi intézkedések:

Csak kifogastalan allapotl, megfelelden karbantartott és ellendrzott gépekkel kell az épitést
végezni. A gépek a vonatkozd jogszabadlyokban rogzitett hatarérték alatti kibocsatasuak
lehetnek csak. A meghibasodott, csopogo stb. gépeket a munkabdl ki kell vonni.

A szallitasi utvonal teherbirdsa, allapota alapjan kell kijelolni, meghatarozva azt, hogy mely
utvonalak jarnak az érintett lakossag legkisebb zavardsaval. Keriilni kell az éjszakai szallitast.

A széllitasok soran elhulld, elszorodd anyagokat lehetéleg azonnal fel kell takaritani.

12.4. Taj- és természetvédelem
A tervezési teriilet nem érint helyi, vagy orszdgos védettséget ¢lvezd természetvédelmi

teriletet.

12.5. Biztonsagi és Egészségvédelmi tervfejezet
Az ¢épitési munkahelyeken és az ¢€pitési folyamatok soran megvalositandd minimalis

munkavédelmi kovetelményekrdl sz6lo  4/2002.(11.20.) SzCsM-EiiM  egyiittes rendelet

biztonsagi €s egészségvédelmi terv készitését irja elo.

Az ¢épitési munkahelyen dolgozok biztonsagara és egészségére fokozott veszélyt jelentd
munkak és munkakoriilmények (a 4/2002. SzCsM-EUM er. 2. sz. melléklete szerint):

. Azok a munkdk, amelyek talajmegcsiszas kovetkeztében betemetéssel, mocsaras
teriileten vald elmeriiléssel vagy magas helyrél torténd leeséssel veszélyeztetik a
munkavallalot.

. Arkokban, alagitban végzett munka, foldalatti munka.

A kivitelezés megkezdésekor meg kell hatdrozni azokat a munkakoroket, beosztasokat, akik
feleldsek a general kivitelezd, illetve a fovallalkozo részérdl a fokozottan veszélyes munkakra
¢s munkakoriilményekre vonatkozo biztonsagi €s egészségvédelmi eldirasok betartasanak

ellendrzéséért (épitésvezetd, felelds miiszaki vezetd stb.).
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A fokozottan veszélyes munkateriileten tartott ellendrzések dokumentdlasidra vonatkozo
kovetelmények (pl.: az ellendrzés megallapitasait milyen esetben és idokdzonként kell frasban
(az ¢pitési €s/vagy munkavédelmi naploba) rogziteni. Sulyos szabalyszegésnél teendd
intézkedések (pl.: munka leéllitasa, jelentések, helyszini miivezetés stb.) rogziteni kell a
fokozott veszélyes munkat végzd kivitelezd ellendrzési és jelentési kotelezettségét a general
kivitelezd, illetve a fOvallalkozd felé: milyen formaban és milyen id6kozonként kell
megtennie (pl.: a munka megkezdése eldtt nyilatkoznia kell arra vonatkozolag, hogy minden
személyl. - - és targyi feltételt biztositott a biztonsagos munkavégzéshez, vagy milyen
intézkedést kér a generdl-kivitelezd vagy a fOvallalkozd részérdl, ahhoz, hogy a munkéat
biztonsagosan tudja elvégezni. (Ez akkor jon szoba, ha van olyan veszélyforrds, ami

veszélyezteti a munkavallalojat, de a vesz¢€ly elharitasa nem tartozik a hataskorébe.).

Els6segélynyujto hely: feleljen meg a 4/2002. SzCsM-EiiM e. rendeletben foglaltaknak (ha a

munkavallaléi 1étszam meghaladja az 50 f6t, akkor els6segélynyujtd helyet kell 1étesitent €s

azt el kell latni az eloirt felszerelésekkel (ezeket tervezni is sziikséges).

Tisztalkod6 €s mellékhelyiségek: ellendrizni kell, hogy megfelelnek-e a munkaegészségligyi

kovetelményeknek. A kivitelezoknek nyilatkozniuk kell arra vonatkozodlag, hogy az emlitett
létesitményeket Ok sajat hataskoriikben készitik-e el vagy azt résziikre a megrendeld biztositja

bérleti dij ellenében.

Melegedd ill. pihend helyiségek: hideg vagy meleg id6éjarasi koriilmények kozott biztositani

¢s megfelelden fel kell szerelni ezeket.

Egyéni véddeszkdzok: ellendrizni kell, hogy a munkavallalok a munkakoriiknek és a munka

jellegének megfeleld védelmet nytjto egyéni védofelszereléssel el vannak-e latva, €s azoknak
kiadasa -a kivitelezOk irdsos nyilatkozata alapjan- megfeleléen dokumentaltan torténik-e. Az
ellenérzés modjat tervezni kell, pl.: a munkateriilet atadasat kovetéen mennyi idén beliil €s az

ellendrzés milyen szempontok alapjan torténik.

Védoital: a hideg ill. meleg 1d6jarasi koriilmények kozott biztositani kell a munkavallalok
részére a megfeleld védditalt €s ennek modjat tervezni kell, pl.: ki koteles azt biztositani és

hogyan végzi.. A tervezésnél a vonatkozd egészségiigyi rendeletet figyelembe kell venni.
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12.6. Tizvédelem
A tervezés soran a 54/2014 (XII. 5) BM rendelettel ¢letbe léptetett OTSZ eldirasait

betartottuk, a létesitmény tlizveszélyességi osztalyba soroldsa: ,,E” nem tlizveszélyes.
Az alkalmazott segédszerkezetek - zsaluzdanyag - tlizvédelme érdekében porral oltd tiizoltd
késziiléket kell a helyszinen tartani. A festékkel végzendd munkdk tlizveszélyesek, ezért

ezeknél a dohanyzas és a nyilt lang hasznalatat (hegesztés) meg kell tiltani.

12.7. Munkavédelmi eléirasok
A felvonulds megkezdése elott a tervek alapjan fel kell deriteni a munkateriileten levo

kozmiiveket, ¢és gondoskodni kell a vezetékek megsértésének megakadalyozasarol. Ha a
kozmiivek nyomvonala nem 4allapithatd meg egyértelmiien, ugy az ilizemeltetdjiiktol a

munkavégzés feltételeire vonatkozod utasitast kell kérni.

A gépek szallitasat €s rakodasat végzd dolgozdkat a munkavégzés biztonsdgara vonatkozoan
ki kell oktatni, és egy felelos személyt kell kijelolni ezen munkak elvégzésének idejére. A
munkaarok szélét nem szabad megterhelni, az arok mélységével kozelitdleg egyenld
tavolsadgon beliil (munkagéppel).

A munkahelyen szabvanyos jelzétablakat kell elhelyezni.

A munkahelyet este ki kell vilagitani!

Minden munkahelyen az elsOsegélynyujtas céljara allanddan készenlétben kell tartani a
szabvanyban eldirt nagysagu mentédobozt. A munkahely vezetdje koteles biztositani, hogy az
elsdsegélynyujtas elott esetleg sziikséges miiszaki mentés (kiszabaditas, elsOsegélyhelyre

torténd szallitas) haladéktalanul megtorténjen.

A kivitelez€s soran a kovetkezo torvények ill. rendeletek eldirasait kell betartani:
e 66/2005. (XII.22.) EiM rendelet a munkavallalonak a munka kdézbeni zajexpozicid
okozta kockézatok elleni védelmérdl.
o 26/1996. (VIII.28.) NM rendelet az egyes egészségkarositd kockdzatok kozott

foglalkoztatott munkavallalok (napi, heti) expozicios idejének korlatozasarol.
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e 20/1997. (XII.19.) MiiM rendelet a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. Torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 5/1993. (XI1.26.) MiM rendelet
modositasarol.

e 25/1998. (XII.27.) EiiM rendelet az els6sorban hatsériilések kockdzataval jard kézi
tehermozgatas minimalis egészségi €s biztonsagi kovetelményeirdl.

e 65/1999. (XII.22.) EiM rendelet a munkavallalok munkahelyen torténd egyéni
védOeszkdz haszndlatdnak minimalis biztonsagi €s egészségvédelmi kovetelményeirdl.

o 3/2002. (II.8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl.

o 4/2002 (I1.20) SzCsM-EiM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az €pitési
folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kovetelményekrol

e 17/2002. (IV.12.) EiiM rendelet egyes miniszteri rendeletek modositasarol.

e 11/2002. (XII.28.) FMM rendelet a munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. Torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 5/1993. (XI1.26.) MiM rendelet
modositasarol.

e 10/2016 (IV. 5) NGM rendelet a munkaeszk6zok és egészségiigyi kovetelményeinek

minimalis szintjérol.

A kivitelez6 munkavédelmi feleldst koteles kijelolni €és biztositani kell, hogy a munkavégzés
idején mindig a helyszinen legyen.

A kivitelezési munkéknal a foldalatti kozmiivek ¢és vezetékek megovasardl szold eldirasokat
be kell tartani.

A kabelek helyétdl 2,0 m-en beliil gépi foldmunka nem végezhetd.

Az utépitésnek tlizvédelmi vonatkozasa nincsen, az 1996. évi XXXI. Torvény a tiiz elleni
veédekezeésrdl, a miiszaki mentésrdl €s a tlizoltosagrol - hatalyos tlizvédelmi toérvény
betartando.

A munkateriilet a tobbszor modositott 1/1975. (I1.5.) KPM-BM sz. egyiittes rendeletben
(KRESZ), a 3/2001. (I.31.) K6ViM rendelettel jovahagyott ,,A kézutakon Végzett Munkak
Elkorlatozasi és Forgalombiztonsagi Szabalyzataban” e-UT 04.05.14:2020 ,,K6zutakon foly6
munkak elkorlatozasa ¢s ideiglenes forgalomszabalyozasa ,, cimii utiigyi miiszaki utasitdsban

foglaltak betartasaval elkorlatozando, kivilagitando6 €s szabalyozando.
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12.8. Kornyezetvédelmi monitoring
A kornyezeti rendszerek miikodésének megértéséhez, beavatkozasok hatdsainak

megfigyeléséhez mérésekre van sziikség. A kornyezeti monitoring olyan célra orientalt,
szervezett mérési €s kiértékelési tevékenység, amelynek segitségével a vizsgalandd kornyezeti
elem allapotat, annak valtozasat és ezeknek az ismeretében az allapot romlasat el6idézo
okokat figyelemmel tudjuk kisérni, illetve meg tudjuk hatdrozni. A monitoring az
adatgylijtésen a mérési program megvalositasat, az adatok rendszerezett tarolasat &s
ellendrzését is jelenti. A kdrnyezeti monitoring rendszerek az alabbi elemekbdl épiilnek fel:

- Mérohalozat;

- Adatgytijtés, mintavételi protokoll;

- Mérédmiszerek, eszk6zok (helyszini és laboratoriumi mérésekhez);

- Laboratoriumi vizsgalatok;

- A mérési adatok fogadésara, kezelésére, megjelenitésére alkalmas informatikai rendszer;

- Adatok kiértékelése (statisztikdk, elemzések), adatok hasznositdsa elemzésekhez,
modellezésben, stb;

- Informacié publikalasa, kdzzététele (nyilvanossag).

A monitoring program kialakitdsa soran a megfigyeldorendszer Osszes elemét meg kell
tervezni, melynek sordn elsddleges a mérés céljanak tisztazasa.

A Budai Varnegyed kdozmiirekonstrukcidjanak tervezése soran az egyes kornyezeti elemeket
egyesével megvizsgdlva a koOrnyezetvédelmi monitoring kapcsan tervezoként az aldbbi

kovetkeztetésekre jutottunk:

1. Talaj és foldtani monitoring: Veszélyeztetett talajréteg, foldtanilag kiemelten értékes
kozeg a terlileten nem talalhatd, monitorozasa nem sziikséges.

2. Karmentesitési monitoring: Szennyezett talaj: A teriilet torténelmi eldélete €s az ismert
mindenkori tevékenységek kapcsan szennyezett talaj el6forduldsa nem varhato,
monitorozasa nem sziikséges. Amennyiben a Kivitelezd gyanas talajt észlel, azt a

Megrendeld részére azonnal kell jelezze.

Szaraz{old:
1. Természetvédelmi monitoring: Vizes ¢él0helyek, Felszin alatti vizekt6l fiiggd
szarazfoldi élohelyek: A Viarnegyedben vizes élohely, felszin alatti vizektdl fiiggd

szarazfoldi él6hely nem talalhatd, monitorozasa nem sziikséges.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 59



Ocsovai Hanna szakdolgozat 2023/24. 6sz

2. Felszin alatti viz, mennyiségi, mindségi monitoring: Talajviz, rétegviz, karszt,
forrasok: A Varnegyedben talajviz, rétegviz, karszt, forrdsok nem taldlhatd, monitorozéasa
nem sziikséges.

3. Felszini vizmindségi monitoring: Fizikai, kémiai, hidrobiolégiai: A Varnegyedben

felszini természetes viz nem taldlhatd, monitorozéasa nem sziikséges

Viz:
1. Vizrajzi monitoring: Vizallas, vizhozam, vizhomérséklet, hordalék, jégviszonyok: A

Vérnegyedben €16 viz eldfordulas nem talalhatd, monitorozasa nem sziikséges.

J4

Légkor:
I. Levegd mindségi monitoring: Varosi levegd mindsége, vonalmenti forrasok,
transzmisszids mérések: A Kivitelezd technologiajanak fiiggvényében pormérés eldirhato,
ez aloli felmentés kérelmet a Kivitelezd benyujthat és a helyi Onkormanyzat hatdrozza
meg a felmentés elfogadésat, illetve monitoring pormérések eldirasat, adatszolgaltatis
benyujtasat.
2. Hidrometeorologia: Csapad€k, sugarzas, sz¢él, léghdmérséklet, parolgas: Az iddjarasi

koriilmények hatasait nem sziikséges monitoring rendszerrel megfigyelni.

Osszefoglalasként tervezéként elézetesen kijelenthetd, hogy a tervezett kdzmiirekonstrukcio
kivitelezése soran kiilon kornyezetvédelmi méréseket nem sziikséges végezni, azonban a
Kivitelezd tevékenysége megkezdése elott koteles az érintett Hatdsagoknal eljarni és

"

tevékenységét bejelentve a Hatdsagok altal megszabott eldirdsokat betartani.

Forras: a 9.-12. pontok esetében az UK General Kft. tervdokumentacioiban alkalmazott

szovegreszeket hasznaltam.
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13. HIVATKOZASOK

Szakirodalom

VIZELLATAS Mittyus Sandor nyoman, Févarosi Vizmiivek, 2003.

Telepiilések csatornazasi és vizrendezési zsebkonyve, Miiszaki konyvkiado, 1989
Vizépitd miivezetdk zsebkonyve, Miiszaki konyvkiado, 1983

KOZMUVEK, Tervezési segédlet a BME épitémérndk szakos hallgatdi szamara, 2012

Szabvanyok

EN 12056 szabvanysorozat

MSZ EN 1610:2001 szabvany

MSZ 7222:2002

MSZ 7487:2021 Kézmiivezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezése a térszin alatt
MSZ-04-132-1991 Epiiletek vizellatasa

MSZ-04-134-1991 Epiiletek csatornazasa

MI-10-291/1-85 Miiszaki hidraulika. Alapfogalmak.

MI-10-291/2-85 Miiszaki Hidraulika. Nyilt medrek vizszallitdo képessége.
MI-10167/3-87 Kozcsatornak. Hidraulikai méretezés

MSZ-04-134:1991 Epiiletek csatornazasa

VMS 201-1:1997 Rovidideji (10-180 perces) csapadékok meghatarozasa

MSZ EN 476:2001 ,,Gravitacids rendszerli szennyvizelvezetd csatornak és vezetékek
szerkezeti elemeinek altalanos kovetelményei

MSZ EN 476:2001

MSZ EN 1610:2001

MSZ EN 1610:2001

Jogszabalyok

Orszadgos Tilizvédelmi Szabalyzatban /54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzatrol

1/1975. (IL.5.) KPM-BM sz. egyiittes rendeletben (KRESZ),

3/2001. (I.31.) K6ViM rendelettel jovahagyott ,,A kdzutakon Végzett Munkék Elkorlatozasi

¢s Forgalombiztonsagi Szabalyzata”

Forrasjegyzék

Wikipédia
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tofoliaguru.hu
epiteszforum.hu
alternconsult.hu

SW Umwettechnik
pureco.hu
viaconhungary.hu
fikesz.com

Griinwald, tartalyhaz.hu
masfelfok.hu, Csizmadia Doéra
erdlako.hu
greenman.hu
floppyhazplusz.hu

wavin.com
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MELLEKLETEK
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ER-01. Atnézeti helyszinrajz

ER-02.01 Részletes helyszinrajz I. Koziizemi vizellatd vezeték meghosszabbitasa.

ER-02.02 Részletes helyszinrajz II. Vizbekotés é€s telken beliili kommunadlis és tliziviz
alapvezetékek.

ER-02.03 Részletes helyszinrajz II1. Szennyviz bekotés és telken beliili szennyviz alapvezeték
hélozat.

ER-02.04 Részletes helyszinrajz IV. Csapadékviz elvezetd halozat.

ER-02.05 Részletes helyszinrajz V. Vizgylijto teriiletek lehatarolasa

ER-03.01 Hossz-szelvények I. V 1-0

ER-03.02 Hossz-szelvények II. VB 1-0, V-BEK-1, TV 1-0

ER-03.03 Hossz-szelvények III. SZV 1-0, SZV 1-1, ST 1-0, SZT 2-0, SZNY 1-0

ER-03.04 Hossz-szelvények IV. CST 1-0-0, CS 1-0-1

ER-03.05 Hossz-szelvények V. CST 1-1-0, CST 1-2-0, CST B 1-0

ER-03.06 Hossz-szelvények VI CST 1-1, CST 1-1-2, CST 1-1-3, CST 1-1-4, VNY B-5

ER-03.07 Hossz-szelvények VII CS 1-0, CS 1-1

ER-04.01 Részletrajzok. Koziizemi vizvezeték csomoOponti vazlatai.

ER-04.02 Részletrajzok. Felszin feletti tlizcsap kiépitész részletrajza.

ER-04.03 Részletrajzok. Vizoraakna épitési és gépészeti terve.

ER-04.04 Részletrajzok. Tiliziviz tartaly részletrajza.

ER-04.05 Részletrajzok. Nyomott szennyviz bekotés csomoponti vazlatai.

ER-04.06 Részletrajzok. Szennyvizatemeld részletrajza

ER-04.07 Részletrajzok. Szennyviztartaly részletrajza

ER-04.08 Részletrajzok. Tisztitoakna részletrajza

ER-04.09 Részletrajzok. Tisztitoidom részletrajza

ER-04.10 Részletrajzok. Viznyel6 részletrajza

ER-04.11 Részletrajzok. Szikkaszto részletrajza

ER-04.12 Részletrajzok. Barczy-féle olajsziird

ER-04.13 Részletrajzok. Munkadrok mintakeresztszelvény
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