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V/7. szamii meliéklet
Plagium

Fogalma:

A plagium mas szerz6k gondolatainak, fogalmainak, szavainak, mondatainak hasznalata anélkiil, hogy erre az
iras készitdje irasaban utalna.

A plagium masok szellemi termékeinek jogtalan hasznélata, azonban ez nem azt jelenti, hogy nem lehet masok
gondolatait ismemi és felhasznaini, de nem lehet Gket sajatunkkent feftiintetni. Egy dolgozatban minden olyan
gondolatrél, amely mogatt nem &ll hivatkozas, a dolgozat szerzoje azt allifja, hogy az az 6 sajat, eredeti gondolata.

Formai:

e Aszerzo szbveghiien, sz6 szerint vesz at anyagokat (akarcsak mondatokat mas forrasokbol), és nem
jeldli meg annak forrasat, és nem hasznal idézdjelet

o  SzOvegrészlet parafrazalasa, azaz a szerz6 sajat szavaival atfogalmazasa, nem sz6 szerinti atvétele,
amikor hianyzik a hivatkozas annak forrasara

o Abra vagy statisztikai adat, illetve illusztracio atvétele esetén nincs hivatkozas annak forrasara

» ldegen nyelvii forrasmunkak sajat gondolatok nélkiili leforditasa, idézése, forrasmegjelolés nélkiil.

Az intemetrél szarmazé informciokra, adatokra, gondolatokra is ugyaniigy vonatkozik, hogy hivatkozni kell a
forrasukra, mintha nyomtatasban jelentek volna meg.

Kovetkezmény:

A rendelkezesre allo irasmii alapjan plagium tényének megallapitasara az egyetem bammely oktatdja, biralo,
vizsgabizottsagi tag jogosult Vitas esetekben a dékan jelol ki biralo személyt annak egyértelmii megallapitasara.
A szakdolgozat/diplomamunka konzulense fokozott gondossaggal kételes eljami a plagium vonatkozasaban a
szakdolgozati/diplomamunka konzultacio soran.

A hallgaté koteles beadoft irasbeli munkajahoz — abba belekottetve — csatolni azon nyilatkozatat, miszerint
fegyelmi feleléssége tudataban kijelenti, hogy az irasmii sajat munkaja.

A plagium elkovetésének mértékére tekinteftel, valamint a fokozatossag elvének figyelembevételével a plagium
szankcidja lehet: értékelhetetien dolgozat, elégtelen osztalyzat, fegyelmi eljaras.
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Batta Matyas Balazs
Budapest 2023
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1. Bevezetés

A szakdolgozat témam kivalasztasdban Gaspar Gyula épitémérnok segitett, hogy
megkapjam, ami végul a 8600 Siofok Horgony utca mellett 1év6 Si6 csatorna hajé
atemeld zsilipjének munkatér elhatdroldsainak megtervezése és ennek a térnek a
viztelenitése lett.

A kidolgozand6 témam, és hozza tartoz6 miitargy része a ,,Balaton levezet6 rendszerének

"o

korszertsitése” cimii projektnek, amit az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag hirdetett meg
és a STRABAG EpitSipari Zrt. valosithat meg. A projekt célja, hogy korszeriisitse a
Balaton vizelvezetd képességét minimum 100 m®/s vizhozam éatbocsatasara, és hogy
csokkentse az arvizi veszélyeztetettséget. Az épitési projekt részei a hajéatemeld zsilip
mellett a Siofoki leeresztd zsilip, és a Balatonkiliti mederduzzasztd mitargy. A régi le
eresztd zsilip, €és hajozsiliprdl késziiltek elézetes felmérések, amibdl kideriilt, hogy a
kitlizott ateresztd képességet nem tudjak teljesiteni igy a felujitasuk értelmét vesziti, €s
igy az 1) mitargyak mellett dontottek. Az () miitargyak lehetové teszik a Balaton tarozo

képességének és vizszintjének novelését ezaltal egy biztonsagi tartalékot létrehozva
aszalyosabb idokre.

z ) <
2 % i "
- Balaton
X
A 46.908405, 18.044486 <
(V3 LA 6.908405, 18.044486
> Utcakép

1. dbra

A helyszin
www.google.com/maps



Az 1j hajo atemeld zsilip a régi zsilip helyére keriil ezért sziikség lesz, egy olyan
munkatérre ahol az (j mitargyat el tudjak késziteni. A hajo atemeld zsilip munkaterének
kialakitasat harom f6 tervezési feladatra lehet bontani, az egyik a tdmfal, ami alapvetéen
kialakitja a munkateret, és biztositja a talaj megtdmasztasat a régi mitargy és annak
tamfalanak elbontaséig illetve az Uj mitargy megépitéséig. A masodik f6 feladat a
Balaton élévizének elzardsa, amig a bontas, talajkiemelés, és a mitargy megépitése
lezajlik. A harmadik f6 feladat a munkatér viztelenitése, és az egyéb vizmozgasok
megakadalyozésa, ami szintén szlikséges a sikeres Kivitelezéshez.

A feladat sorén tobb nehézség is felmerilhet, ami adodhat a felviz, és az alviz kozotti
2,6m-es fenékszint kiilonbségbdl, vagy a talaj telitettségébdl, illetve a kialakuld felszin

alatti vizmozgasokbdl.

2. dbra

Sio csatorna hajo atemeld zsilip alviz



2. Szakirodalmi osszefoglald

2.1. A tervezési feladat céljai

2.1.1. Munkatér kialakitasa és viztelenitése
A tervezési feladat soran olyan munkateret kell l1étrehozni, amiben kés6bb elkésziilhet a

hajozsilip miitargy. Fontos, hogy az €l6viz, és a magas talajvizszint ellenére a viz
egyaltalan ne tudjon, vagy minimalisan, csak olyan szinten tudjon bejutni, ami nem
hatraltatja a kivitelezést és ezt a mitargy kivitelezéséig is fent is lehessen tartani.
Ezenfelll fontos, hogy a munkatér minél szabadabb legyen, ne legyen akadaly a miitargy
Kivitelezése soran, ezért fontos, hogy a munkatér falai amennyire csak lehet, sikak, és
megtamasztas néelkuliek legyenek. Mivel nagy a szintkiilonbség a felviz, és az alviz
kozott, ezert fontos azt is megakadalyozni, hogy szuffézidé, vagy nagyméretii
szemcsemozgas alakuljon ki a munkatér hatarolas mellett, ami a talaj kimosodasaval
jarnak, vagy a Kivitelezés melletti éplletekben kart okozhatna.

A tervezésnél figyelembe kell majd venni, hogy a munkatér egyik oldalan ¢l6viz
talalhato, és ennek a befolyasat kell megakadalyozni. Illetve tgyelni kell arra is, hogy
hidraulikus talajtérés ne kovetkezzen be, mint példaul a fenékfelszakadas. Ebben a
fejezetben a fenti célok megvalositdsi lehetdségeit ismertetem, szakirodalom

segitsegével.

2.2. Viztelenités

2.2.1. A viztelenitesrdl altalaban
Amikor viztelenitésrdl beszéliink 4ltalaban azt szeretnénk elérni, hogy egy

munkagddorbe vagy munkatérbe ne jusson be olyan talajviz, ¢16viz, csapadékviz ami
meghaladja a fenékszint szintjét, vagy akadalyozza, vagy megnehezitené a munkavégzést
A munkatér viztelenitése tobb tényez6tdl fligg, ilyen a kivalasztott viztelenitési modszer,
a munkatér mérete, a talaj rétegzédése és fajtaja, illetve az a idGtartam amig a széraz
kornyezetet fent kell tartani. A viztelenitésnek tobb mddszere is van ilyen pl: nyilt
viztartas, kutakkal valé vizszintsullyesztés, ezeknek a modszereknek a vegyes hasznéalata,

illetve a specidlis ritkan hasznalt eljarasok, és a vizkizaras. Az 6sszes mddszernél meg



kell oldani a viz elvezetését és a viztelenités idoben és fokozatosan kell végrehajtani, hogy
a depresszids gorbe fokozatosan tudjon kialakulni.

2.2.2. Nyiltviztartas
»A legrégebbi és legegyszerlibb viztelenitési mddszer a nyilt foldrézsiikkel hatarolt

munkagddorbol valo kozvetlen szivattyuzas, épitési szivargd alkalmazéasa nélkiil. A
rézsliknek az eredeti talajvizszint alatti szakaszain és a munkagddor fenékszintjén
beszivargé vizet a fokozatos foldkiemelésnek megfeleléen arokba és onnan zsompokba
vezetjik és elszivatty(zzuk. Ha a vizhozzafolyas csekély, a szivattyzas csak iddszakosan
szlikséges. A modszer csak kis munkagddrok esetén és kotott talajban alkalmazhato,
hatranya, hogy a rézsii als6 szakasza megfolydsodhat, megroskadhat.” (Kézdi & Marko,
1974, old.: 212-213)

Ennek a modszernek az alkalmazésa sok elénnyel jarna a jelen tervezési feladatnal.
Minden olyan esetben ahol a nyiltviztartas nem alkalmazhatd ott a talajviz a fenekszint

ala stlllyeszteseét kell valasztanunk.

3. abra

Nyilt viztartas

Dr. Bartos és Kralik Mélyépités Il 248.0.

2.2.3. Szilir6kutas talajviz siillyesztés
A szlir6kutas talajviz siillyesztésnél az alapsik ala nyuld szlir6kutakat alakitunk ki és

ezekbdl szivjuk el a talajvizet addig, mig megfeleld szintig esik vissza. (Kézdi & Marka,
1974, old.: 213)
A sziir6kut szerkezetét ugy kell kialakitani, hogy a szivocsdig eljutd viz ne tudja magéval

vinni a talaj szemcséit, ami a gyakorlatban (gy oldanak meg, hogy a szivocsovet

4



korilvevé védécsovet betekerik geotextilidval és homokos kavicsot tesznek koré. Fontos,
hogy egy kdtsor maximum 7-8m mélyrdl tud felszivni vizet, ett6l nagyobb mélység
esetén Iépcsdztetni kell, amivel 1épcséként 3m-rel lehet mélyebbre menni.

»A Siemens rendszerli siillyesztésnél a viz aramlasat kizarolag a megszivott
sziir6kutakban leszallitott vizszint és a nyugalmi talajvizszint kozott kialakuld
magassagkiilonbség idézi eld. Eloszor elkésziil a szorlikut tervezett méreteinek megfeleld
furat, atméréje altalaban 20 és 60 cm. A furat aljara kavics sziir6réteg kertil, majd
kozpontosan fliggblegesen beallitjak a sziirdcsoveket. A sziir6esé 3-5 mm vastag fald,

"oz e o

altaldban 150 mm bels6 4tmérdjli, horganyzott acélcsd. A sziirdcsd perforalt szakaszara
3 mm atmérdjli, csavarmenetben csévélt sargarézhuzal

(8 vagy 5 cm lyukbdségii drothalo) keriil, erre pedig 0,5 mm vastag, rézhuzalbol font
szlirészovetet boritanak.” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 256)

Az eljards az egyik leggyakoribb, és legolcsobb talajvizszint stllyesztési modszer.

Elonyei, Jelen tervezési feladatnal is kivaloan lehet hasznositani elonyeit.
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Dr. Bartos és Kralik Mélyépités Il 257.0.



2.2.4. Mélykutakkal valé talajviz stllyesztés
A mélykutas talajvizszint stllyesztés hasonld kialakitast, mint a sziir6kutas viztelenités,

csak itt mélyebbrdl kell felhozni a vizet, igy nagyobb atmérdji csdveket hasznalunk és a
kat aljara telepitjuk a szivattyut, ami felnyomja. A szivattylnak alig kell szivni, de a
nyomasmagassaguk nagy. Nagy el6nye, hogy szivargasra nem érzékeny, és nincs kdzos
szivattyltelep. Hatranya a rendszernek, hogy a szivattylk dragak, és nehéz biztositani
tartalékot. Akkor gazdasagos az lizemeltetése ha a mélysége meghaladja 2 1épcsds
szirékat siillyesztést. (Dr. Bartos & Krélik , 1984, old.: 268-269)

Altalaban 15-30 m hossz( és 300-500 mm atméréjii sziirdcsoveket alkalmaznak a
kutaknal.

,» M¢élykutakat ott alkalmazzak leginkabb, ahol mélyebben fekvo talajréteg a felette
1évonél vizateresztobb és igy a nyomas alatt 1év0 alsd réteg megcsapolasa altal
csokkenthet6 a munkagddorbe alulrdl feltord talajviz mennyisége.” (Dr. Bartos & Kralik
, 1984, old.: 269)

Az eljaras kivaloan lehet alkalmazni olyan munkatereknél ahol a nyilt viztartas nem

elégséges, és ra kell segiteni.

A bivarszivattyu
felnyomja a
| vizet

260, ;
- Buvarszivattyu

$-30

235. 4bra
Mélykutas viztelenités

5. dbra Mélykutas viztelenités

Dr. Bartos és Kralik Mélyépités Il 269.0.



2.2.5. Pontkutas talajviz sillyesztés
A pontkutaknal a kat utolsé 1,5m-ét kell kialakitani sziir6csének, amit joval a tervezett

vizszint ald kell helyezni, hogy biztositva legyen a folyamatos elszivas a rovidebb
szivohossz miatt. A rovidebb szivohossz miatt siiribben is kell ezeket a kutakat
elhelyezni. A pontkutakat masnéven tiikutakat 50-70mm atmérdji csovekkel,
vizoblitéssel juttatjak a talajba. (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 272)

,» A cs6be 3-5 bar nyomassal vizet nyomunk. A szivattyifejben 1év6 golyos szelep
ilyenkor nyitva, a gyliriis szelep pedig zarva van. Mire a cs6 a kivant mélységre sillyed,
korultte 20-30 cm atméréji, kozel fiiggdleges falti lyuk képzddik. Ezt az o6blitéviz
allando, lassi benyomasa kdzben azonnal meg kell tolteni megfeleld szemnagysagu
sziirbanyaggal. A cs6 igy 5-10 perc alatt lesiillyezthet6”. (Dr. Bartos & Kréalik , 1984,
old.: 272)

A moédszer nagy elénye, hogy a stir(ibb elhelyezés miatt laposabb a depresszios gorbe, de

nagymértékben megegyezik a sziir6kutakkal, és azok Gizemeltetésével.
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2.2.6. Vakuumkutas talajviz stllyesztés
A vakuumkutas talajviz stillyesztést finom szemcses talajoknal szoktak alkalmazni mivel

ott mar lassabban mozog a viz és ra kell segiteni szivassal. A kutat magat vizoblitéssel
juttatjak a talajba. A hézagot, ami az 6blitéssel kialakul, kaviccsal toltjuk fel, és hogy a
talajbdl a vizet szivja fel, és ne a fals levegét, ezért agyaghdl dugét készitiink. Fontos,
hogy a vakuum kialakulas miatt minimum 80-100cm-t kell elhagyni a munka arok
szElétol.

A pontkutas rendszer egyszerii tovabbfejlesztése a szivattyttelepeket 1égszivattyukkal
egészitik ki ( a géphazba tehat viz és levegd keveréke keriil) és igy a szlir6kuat also,
perforalt részének kornyezetében is légritkitast hoznak létre. A viz tehat nemcsak a
nehézségi er6 hatdsara aramlik a kut felé, hanem a talajviz felszinére nehezedé P,
légnyomas is a légritkitas helye felé hajtja.” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 272-273)

A modszer elonye, hogy finomabb szemcsés talajokban is lehet alkalmazni, a depresszids
gOrbéje laposabb, és gyorsabban alakul ki, és a rézsiikre tdmaszté hatast valt ki a bearamlé
levegd. Hatranya, hogy koltségesebb gépészetet igényel, és nagyobb szemcsés talajokban
nem lehet alkalmazni. (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 273)

Hazankban gyakori apré szemcsés talajok miatt ez a mddszer igen népszerii, és gyakran

hasznalt.

7. &bra

Vakuumkut hasznalat kozben



2.2.7. Specialis viztelenitési modszerek

2.2.7.1 Csdpos kutakkal vald talajviz siillyesztés
Csapos kutaknal nagy atmér6jii kataknat hozunk létre, amiben megfelelé mélységben

perforalt csoveket préseliink a vizvezetd rétegbe. Ezzel a moddszerrel joval kevesebb
talajvizet kell eltavolitani, de dragabb eljaras a telepitési koltségek miatt. Az eljarast
durvabb szemcséjii talajokban lehet alkalmazni 5-7m melyseégig. Gazdasagossagi
szempontbdl csak hosszl idGtartamra érdemes tizemben tartani. (Dr. Bartos & Kralik ,
1984, old.: 288)

METSZET  phcstet a kittirdsrdl
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/]
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252. &4bra
Csdpos kittal végzett viznyerés

8. dbra Csapos kut
Dr. Bartos és Kralik Mélyépités Il 289.0.

2.2.7.2  Elektroozmotikus viztelenités
Az elektroozmotikus talajvizszint sullyesztésnél egyenaramot vezetiink a talajba ezzel

megndvelve a talajviz dramlasi sebessegét. Akkor szoktuk alkalmazni, amikor mar a
vakuumkit nem mikodik megfeleléen, vagyis a vakuumkuat kiegészitéseként,
rasegitésként szoktok alkalmazni. Atlagos mélység amiben alkalmazni lehet, és a kut

felépitése is megegyezik a vakuumkutéval.



,.Elektroozmotikus siillyesztés tehat a vakuumkutas rendszer tovabb fejlesztéseként jott
Iétre. Egyenaram( aramforras negativ polusat kapcsoljak a kutakra, a pozitiv pélust pedig
a velilk parhuzamosan levert ( t6liik80-120cm-re 1évd) vasrad sorra. Az igy létesitett
elektromos potencialkiilonbség hatasara a kutak felé aramlik a viz. igy-a gravitacios és
esetleg vakuum-hatassal is kiegésziilve- olyan talajokbdl is lehet vizet elszivni, amelyek
mar masként nem volnanak viztelenitheték.” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 288)

A magas energia, €s telepitési koltségei miatt draga, hasonléan, mint a vakuumkutas

rendszer. Nagyon kotott, kis vizateresztésii talajokban érdemes csak alkalmazni, ami a

jelen feladatban nem all fent.
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250. &bra
Elektroozmotikus,
talajvizszint-siillyesztés

9. abra Elektoozmotikus talajvizszint sillyesztés

Dr. Bartos és Kralik Mélyépités Il 287.0.

2.2.8. Vizkizaras

2.2.8.1 Talajfagyasztas
Talajfagyasztas esetén a talajban 1évé vizet fagyasztjuk meg olyan modon, hogy korbe

vegye a korllzarando teret ezaltal egy allékony falat létrehozva.
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A farassal létrehozott, egymastol kb. 120-150cm-re 1évé fagyasztd kutakban mélyen
lehit6tt, alacsony fagyaspontt folyadékot pl. kalcium-klorid vizes oldatat cirkulaltatnak.
fgy a kutak hét vonnak el és megfagyasztjdk maguk koriil a talajt. Idével az egyes kutak
koriil kialakulo fagyhengerek Gsszeérnek. egymasba fonddnak és kell6 vastagsag elérése
utan szilard falat alkotnak. Féként akkor alkalmazzak. ha a vizdis homok és kavics
rétegekben kell épitkezni és a vizzaro réteg szadfalakkal el nem érheté mélységben van.
Altalaban 35m-nél nagyobb mélységekben mar tébbnyire fagyasztassal kell megoldani a
feladatokat” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 289-290)

A fagyasztasos eljarasnak tobb elénye és tobb hatranya is van. Elénye az eljarasnak, hogy
tokéletes vizzarast biztosit, nincs szikség mas megtamasztasra, esetleges kisebb
Uzemzavar nincs befolyassal a médszerre, minden talajban megfelelden lehet alkalmazni.
Hatranyai a mddszernek, hogy bonyolult és draga a gépészet, amire sziikség van, mint az
elokészités, és a fagyott fal kialakulasa is sokaig tart, aramlo, meleg vagy erésen sos
vizben nem lehet hasznalni. (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 290)

Ennél a mddszernél tébb olyan tulajdonsag is van, ami a jelen tervezési feladatnal
hatranyos. llyen tulajdonsag az, hogy draga, sokaig tart kiépiteni a rendszert, és azt
belizemelni. Az egyéb tulajdonsagai viszont alkalmassa tennék, mivel sokaig fent lehet
tartani az fagyasztott allapotot, és nem igényel egyéb megtamasztast, illetve talajtipustol

fuggetlen.

WA
1“

10. abra Talajfagyasztas
https://implenia.com/en/special-foundations/service-portfolio/ground-freezing/

11



2.2.8.2 Légnyomdsos vizkizdrds
A légnyomasos viztelenitésnel egy zart munkatérbe levegét vezetiink, ami talnyomason

van, igy az kiszoritja a vizet. Ennél az eljarasnal a munkatérnek csak az egyik oldala
nyitott, és ebbe az irdnyba hat a nyomas. Az eljaras a vakuumkutas eljaras ellentettje
mivel itt nem vakuumot képziink és szivjuk a vizet, hanem tulnyomast hozunk létre, és
Kiszoritjuk a vizet.

»A nyitott oldalr6él a zarast a légnyomasos viztelenitésnél maga a kiilsé viztomeg
biztositja, igy az alkalmazott levegd-tulnyomas a kiilsé vizoszlop nyomasanal nem lehet
nagyobb. A légnyomasos vizkizaras igen kényes eljards. A zart munkateret feliilr61 zart
szekrényben vagy fold alatti térségekben allitjuk el6, a suritett leveg6rél pedig kiilon
géphazakban, leszivattatasarol megfelelé vezetékekkel és zsilipekkel gondoskodunk. E
maodszert ma mar ritkan alkalmazzak, mivel koltséges és a siiritett levegében vald
tartozkodas az ott dolgozok egészségére artalmas.” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.: 292)
A moédszernek kevés olyan eldnye van, amit a tervezési feladatnal hasznosulna, de annal
tobb hatranya van. A legnagyobb hatrdnya az, hogy draga, és nagyon nagy az ¢l
munkaerd igénye, mivel csak bizonyos ideig tartézkodhatnak a talnyomasos térben a

munkasok, ezért tobb muiszakra kellene bontani egy munkanapot.

-——— légzsilip

aknacsé
/L\_v_:j(— munkakamra
7.17. 4dbra

Légnyomasos szekrény (keszon)

11. dbra Légnyomdsos talajviztelenités

Dr. Szepeshdzi Robert Geotechnika Gyér 2008 97.0.
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2.3. FOldmegtamasztas a munkatérnél

2.3.1. Foldmegtamasztasrol altaldban
A munkagodroknél altalaban fiiggéleges falakra van sziikségiik, de a foldfalak csak a

szilardsdguknak megfeleld hajlasu rézsiivel tudnak megallni, és ha ennél meredekebben
kell megallnia, akkor sziikség van a fellép6 foldnyomasok ellensulyozasara, ezért
szukséglink van foldmegtdmasztasra. A munkateret hatarolo szerkezetek altalaban
ideiglenes segédszerkezetek, de gyakoriak a véglegesen bentmarad6 szerkezetek, amik
igy oldalfalként funkciondlnak. Maguknak a foldmegtamasztd szerkezeteknek a
foldnyomasnak kell ellen tartaniuk, erre tobbféle modon is képesek. 1lyen médok amikor
a szerkezet a sajat sulyandl, illetve a megtartando fold sajat sulyaval tart ellen, vagy
valamilyen megtamasztast, illetve horgonyzast alkalmaznak. (dr. Szepeshazy, 1999, old.:
89)

2.3.2. ldeiglenes foldfalmegtamasztasok
A hagyomanyos ideiglenes foldmegtamasztasok acéllal merevitett fabol készililnek, mig

napjainkban merevitett acéllemezeket, vagy ductablakat hasznalunk a munkaterek
folfalanak megtamasztasara. Megtamasztast mar 1,5m-nel mélyebb munkaterek esetén
alkalmazni kell. A pallok elhelyezése lehet allitott pall6zas, utanhajtott pallozas, illetve
elérevert pallozas. A pallok helyzete szerint is meg lehet kilonboztetni a dicolatokat
mégpedig Vvizszintes pallozasként, és fliggdleges pallozasként. A dicnyomas szamithatd

az alabbi képletekkel szemcsés talaj esetén:

p=k*(H*p*g+q)*tg(45+§)

k a tomorségtdl fiigg:
0,12 * (pg — 1,75 % p.)
0,05 * py, ++/(pq — 1,75 * p,)?

Kotott talaj esetén a két érték koziil a nagyobb tekinthetd mérvadonak:

k=07-

p=MH=*pxg+q)—4x*c
p =MH=*xpxg+q)*0,2
(dr. Szepeshazy, 1999, old.: 91)
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2.3.3. Szadfal
,,A szadfal a talajba vert, egymashoz hornyokkal-eresztékekkel kapcsolddoé szadpallokbdl

all6 fal.” (Dr. Bartos & Krélik , 1984, old.: 155)
A szédfalak kapcsolatai vizzard kapcsolatok, anyaguk altalaban merevitett acéllemez, de
lehetnek még fabol, illetve vasbetonbol. A talajba veréssel, vibralassal, illetve sajtolassal
lehet lejuttatni.
Az acélpalléknak sokféle formajuk lehet, mint példaul U, vagy Z alakiak. A hajlitott
forma a nagyobb inercia miatt fontos. A pallokat diesel tizemii ver6berendezésekkel verik
le, de ha a talaj esetleg a zajcsokkentés megkivanja, akkor vibraljak vagy sajtoljak. Tébb
tablat egymas mellett hajtanak le igy nem sziikséges a pallokat megvezetni. (dr.
Szepeshazy, 1999, old.: 92)
,»A szadpallok gazdasagos anyagkihasznalasat az igynevezett j6sagi tényez0 méri, vagyis
az egy folyométer fal keresztmetszeti modulusanak és témegének hanyadosa.

_k cm3/fm

G kN/fm

Igen fontos masik tulajdonsig a verhetdség, amely éppen ellenkezbleg: stlyos, nagy
falvastagsagu szelvényeket kivan meg.

12. abra Szadfalazas

http://havariakft.hu/tevekenysegeink/szadolas/
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Ezért a tobbszori felhasznalasra keriilé ideiglenes falaknal és nehéz verési koriilmények
ko6zott a verhetéség a fontosabb, mint a josagi tényez6.” (Dr. Bartos & Kralik , 1984, old.:
164-165)

Elonyei kozé tartozik, hogy ideiglenes vizzérast tud biztositani, nem probléma, ha
¢lovizbe kell telepiteni, ha a zaroszerkezetnek kis helyen kell elférnie, illetve gyorsan kell
elkészllnie.A tervezésénél meg kell hatarozni a ra hatd, és a szadpalldban keletkez6
er6ket, hogy meghatarozhassuk, hogy milyen pall6t alkalmazunk, és azt milyen mélyre

verjuk le.

2.3.4. Résfal
A résfalak tetsz6leges hossziisagban, akar 30-40m mélyig készithetd vasbeton tablakbol

allo vizzérd falszerkezetek. A falak &ltaldban 60-40cm szélesek. Az elkészitésik soran
specialis réseld gépekkel kiemelik a foldet, és hogy az igy keletkezd rés ne omoljon be,
bentonitszuszpenziét pumpalnak bele. A résfalakat munkatér elhatarolasként készitik,
ahol a vizzaras is kovetelmény, de végleges felszin alatti oldalso tart6falként is
alkalmazzak. Ritka esetben rézsiik stabilizaldsara, illetve tdmfalként szolgal. Az eljaras
igen koltséges, ezért gazdasagossagi szempontbol fontos, hogy tébb feladatot lasson el.
Hatranyai kozé lehet sorolni, hogy megvaltoztattja a felszin alatti vizmozgasokat, nagy

felvonulasi terlletre van sziiksége, és a bentonitos zagyot tarolni kell.

13. dbra Résfal

https://www.ggu-software.com/en/glossary/diaphragm-walls
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A résfal készitésénél el6szor a résvezetd gerendat készitjiik el ezutdn egy résel6 géppel
kiemeljuk a foldet. A gépek lehetnek markold gépek, illetve olyan mardgépek, amik
hidraulikus vagy mechanikus mikddtetésiiek. A kiemelt f6ld helyére résiszapot
pumpalunk vissza az allékonysag érdekében.. Egy tablat altataldban 3 litemben alakitanak
ki, elészor a két szElétdl az azonos ellendllas érdekében, ezutan a kdzepét. A kovetkezd
Iépés a armatira elhelyezése. A betonozashoz megfelelé konzisztenciaji beton szlikséges
a megfeleld teriilés érdekében. A betonozéasnal figyelni kell arra, hogy a betonozo csé
vége mindig a beton szintje alatt legyen, mivel igy Kkiszoritja azt, és nem tud
Osszekeveredni a zaggyal, vagyis be kell tartani a viz alatti betonozas szabalyait (dr.
Szepeshazy, 1999, old.: 94)

2.3.5. Colopfal
A colopfalak sorba egymas mellé lehajtott colopok foéldmegtamasztd szerkezete. A

colopok anyaga altalaban vasbeton, atmérdjiik 50-80 cm. Egyes esetekben elonyosebb
lehet a résfalnal mivel kisebb a helyigénye, lejtds terepen is fel tud allni a c6lop6z0, és
maga az eljaras sokkal kevésbé veszélyezteti a kornyez6 éepiileteket, mint a résfal. A
colopfalak haromféle elrendezéstick lehetnek, ilyen az érinté colopfal, az atmetszo
colopfal, és a hézagos colopsor.

Az érint6 colopfalakat akkor szoktak alkalmazni, ha nincs vizzarasi kdvetelmény, de a
terhelések miatt sziikséges a colopok stirti kiosztasa.

Az atmetsz6 coOlopfalat akkor szoktak alkalmazni, mikor vizzarédsi igény van.
Készitéstiknél el6szor vasalas nélkiil 6sszemarjak a colopoket azutan kapjak meg a zard
c6lopok a vasalatot.

A hézagos colopfalnal nincs vizzarasi igény, és a terhelés mértéke pedig megengedi a
ritkabb Kiosztast. A colopok kozotti talajt hagyhatjak takaras nélkil, de lezarhatjak a
hézagot mikro colopokkel, illetve 16ttbetonnal, vagy vasalt héjszerkezettel is befedhetik.
Készitéstik tobb modon is tdrténhet, de a leggyakoribb a végtelen spirallal valo kifuras.
A legszebb eredményt a béléscsdves eljarassal eérhetiink el, de ez megdragitja és lelassitja
a folyamatot. A colopoket 6ssze kell fogatni fejgerendaval, amiknek a vasalasat 6ssze kell
kotni. A colopfalak kihorgonyzasat meg lehet oldani Ggy, hogy a fejgerendat
horgonyozzuk hatra, vagy minden egyes c6lopét hatrahorgonyzunk, esetleg kengyeleket

horgonyzunk hatra, ami tobb oszlopot is 6sszefog. (dr. Szepeshazy, 1999, old.: 97-98)
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A colopfal elonyei kozé tartozik, hogy nagyon gazdasagos, €s gyorsan lehet elkésziteni,
illetve sokkal kisebb épitési helyigénye van, mint a résfalnak. Hatranyai kdzé tartozik,
hogy csak az 6sszemetszé colopfal tudja biztositani a vizzarast, illetve az oszlopok
Osszedolgozasat csak a fejgerenda biztositja, és maga a falszerkezet feliilete sem teljesen
sik, ami miatt plusz munkaval jarhat annak sikba vésése. A jelen tervezési feladatnal csak

az atmetszo colopfal felelne meg a kovetelményeknek. A colopfal tobbi szerkezeti tipusat

a vizzarés hianya miatt nem lehetne alkalmazni.

14. bra Colopfal

https://www.fomterv.hu/hu/node/230
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3. Alapadatok

3.1. Szint adatok

Eléviz mértékado szintje: 104,61 mBf
Terepszint: 105,53-105,7 mBf

Felvizi kapu kuszobszintje: 101,24 mBf
Alvizi kapu kiisz6bszintje: 98,82 mBf

Talajviz mértékado szintje: 104,5 mBf

3.2. Morfoldgiai adatok

Siofok a Balaton déli partjan van, ahol a part legmagasabb részei vulkani tufabol vannak.
A part menti a hullamozastol alamosott abrazios szegélyeket (5-10 m) alluvialis siksag
koveti. A siksagon mai napig vizenyds mocsaras teriiletek vannak, de foként feltoltott és
tereprendezésen atesett iidiilé 6vezet. A vizsgalt terultet nagyobb része domblabi lejtés
sik. A sik megsillyedt pannon homokra és agyagiledékre (lepedett pre balatoni
hordalékbol jott létre.

3.3. Hidroldgiai adatok

Siofoktol keletre mar nem szegélyezi vizfolyas a Balatont ezért a viztartdsa nyugattol
kelet felé veszteséges lesz.
Lf= 1,5 I/s*km? Lt= 8% Vh= 105 mm

Az ¢loviz a teleplilések miatt elég szennyezett, emellett szdmottevd csapadék igy
vizhozam csak tavasszal van. A talajviz szintje a parton és a toparti sdvban kozvetlenil a
felszin alatt helyezkedik el, mig a domblabi sikon 6-12 m-re, és a magasabb turzasokon
4-5 m mélyen talalhaté meg. A talajviz kevés mivel a toba szivarog. Kémiailag eléfordul
benne a magnézium, kalcium, hidrogén karbonatjai illetve natrium is fellelhetd. A viz
keménysége atlagosan 25-35nk°, de ettél az értékt6l sokkal nagyobb is lehet egyes
részeken. A telepulések kdrnyékén a szulfattartalom 300 mg/I folétt van, de a nyilt vizen

ez alatt marad.
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A rétegvizek mennyisége 1 I/s.km? kortil mozog. Az artézi kutak vizhozama a mérsékelt
és a kdzepes ko zott ingadozik, mélységik nem szokta elérnia 100 m-t. A kutakbdl kinyert
viz mindsége megfelel a fogyasztasra, és egyéb célokra.

Az ¢€loviz szintszabalyozasa miatt 70- 110 cm kozott kell tartani a szintet. A
legalacsonyabb vizéllds 2003-ban volt akkor 16 cm volt, mig a legnagyobb 1917-ben
akkor 161 cm volt a vizallas.

3.4. Foldrengesi viszonyok

A vizsgalt terllet a 4. zondba tartozk a MSZ EN 1998-1:2008.
foldrengésveszélyeztetettség szempontjabdl, ami azt jelenti, hogy a varhatd vizszintes
gravitacios gyorsulas foldrengés esetén agr=0.14 PGA ().

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,

S 1 1 k - t - k 4 10% meghaladasi valdsziniség mellett
Ze'zml us Zona er ep (17475 év gyakorisag) az alapkdzeten, g egységben

PGA (g)

5.z6na | 015
4.20na 014

3.26na | 0312

2.20na

1 z6na
© Téth et al., 2006 0 50 100

15. &bra Szeizmikus zénatérkép

https://www.georisk.hu/Maps/EC8_zones_A4.pdf
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A gyorsuldsi értéket alapkézetre, 50 évre kell értelmezni 10% -0s meghaladasi

valosziniiséggel. A tervezésnél figyelembe kell venni a legfelsdbb talajrétegeket is, mivel

nagyban tudjak befolyasolni a tervezési értékeket.

A teriileten talalhato legfelsé talajrétegek szeizmikus szempontbol a ,,D” alosztalyba

tartoznak a MSZ EN 1998-1:2008. szabvany alapjan.

Altalaj-
osztaly

Paraméterek

A rétegszelvény leirasa " "
Vs 30 (m/s)

Neser
(iités«’30c2) cu (kPa)

Szilard kdzet vagy kozetszeriien viselkedo geologiai
képzodmény, amely felett legfeljebb 5 m gyengébb ~800
fedoréteg van

Nagyon tdmor homok-, kavics- vagy kemény
agyagrétegek legalabb tobb tiz m vastagsagban. a
mechanikai jellemzok a mélységgel fokozatosan

névekednek

360-800

Tomoér vagy kozepesen tomor homok-. kavics- vagy
merev agyagrétegek tobb tiz vagy akar tobb szaz m 180-360
vastagsagban

15-50 70-250

Laza vagy kozepesen tomor, kohézio nélkiili talay (némi
puha kotott réteggel vagy anélkiil). vagy talnyomoéan <180
puha-gyurhato kotott talay

<15 <70

Felszini iiledékréteg, amely a vs érték szenint C vagy D
osztalyu. 5 és 20 m kozott vastagsagu, alatta 800
m/s-nal nagyobb nyiréhullam-sebességii. merevebb
anyag

S

Puha agyagbol/iszapbol allo vagy legalabb egy 10 m y L5
vastag agyagot/iszapot tartalmazo. nagy plaszticitisi <100 (az ertek
(P1>40) és nagy viztartalmu rétegek figyelmezteto)

- 10-20

Folyosodasra hajlamos talajok, érzékeny agyagok vagy
mas olyan talajrétegek. amelyek nem sorolhatoak az
A-E vagy S osztalyba

16. abra Talajviszonyok osztalyozasa

Eurocode 8

Altalajosztaly S TB (s) TC {s)

TD (s}

A 10 0,15 04

2,0

B 1,2 0,15 0,5

2,0

C 115 0,20 0.6

D 1,35 0,20 0,8

2,0

E 14 0,15 0,5

2,0

17. &bra Szeizmikus osztalyozas

Eurocode 8
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3.5. Talajfeltarasok és talajrétegzédés

A vizsgalando terlileten tobb furas, és CPTu vizsgalat tortént. A vizsgalatokat, és azok
eredményeit 6sszefoglaldan a tovabbiakban részletezem.

3.5.1. Talajvizsgalatok

e

A vizsgélt teriileten 2015.09.18. —an és 2015.10.15. —én tortént egy nagy atmérdja faras
és 2 db CPTu statikus szondazas.

1.F jelti faras 30,0 m tervezett talpmélység, gépi nagyatmérdji, 6sszesen 1 db

SI01, S102, 30,0 m tervezett talpmélységii statikus szondazas, 6sszesen 2 db

Ezek a vizsgalatok a kivitelezés el6tti vizsgalatok, amiknek az eredmeényeit felhasznalta
a GEOHIDRO Kift.

A kovetkez6 vizsgalatokat a GEOHIDRO Kift. vegezte a SBS-KOMIR Kft megbizasabol.
Az 0 vizsgalatokat 2017.05.16. és 2017.06.10.-e kozott készitették el.

3F,4F,5F,6F, jelu furas, 12,0 m tervezett talpmélység, kis &tméroji, 6sszesen 4 db

2F, jelt furas, 30,0 m tervezett talpmélység, nagy atmérdjh furas, dsszesen 1 db

SI03, jelit CPTu statikus szondazas, 30,0 m tervezett talpmélység, 6sszesen 1 db

Feltéras Feltéras Ldeie T;‘;e::tt mEeie‘_;i EOV EOV mf‘;’;: .
szama tipusa J yseg yseg X Y £ £
[m] [m] [mBf]
_ LF nagy atmerdyu | 5415 10,15, 30,0 30,0 573705 | 174 228 105,5
e fliras
I SIO1 CPTu 2015.09.18. 30,0 28,0 573 720 | 174 222 105,2
N
= SI1I02 CPTu 2015.00.18. 30,0 28,0 573796 | 174 196 105,4
1F nagy atmerdia | ;0417 66 o7, 30,0 30,0 573771 | 174 238 105,2
furas
v 3F kis atméréji | 5017 05 16, 12,0 9,0 573745 | 174 195 103.0
= 4F kis atmérdii | 54,7 55 55 12,0 12,0 573750 | 174 125 103,5
g faras
= 5F kis &tmeéréjl | 5017 0503, 12,0 12.0 573592 | 174273 105,6
D faras
6F Kis atmer6ji | ;017 05 5y 12,0 12,0 573 628 | 174 280 105.6
furas
SI03 CPTu 2017.07.10. 30,0 27,5 573 657 | 174 196 105,6

18. dbra Talajfeltarasok
GEOHIDRO GEOTECHNIKAI Kft Geotechnikai tervezési beszamolo

A laborvizsgalatokat az 1SO 9001:2008. szerint tanusitott laboratériumaban végezte el a
megbizott cég. A feltarasok soran a talajban szabalytalansagokat, tiregképzodést, €s

gazképzddést nem tapasztaltak.
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A CPTu szondazéas soran az altalajviszonyok pontositasa volt a cél, ezért mérték a fajlagos

palastellenallast, csucsellenallast, és a porusviznyomast.

3.5.2. Talajtulajdonsagok, rétegzédések

A talajrétegz6dés jellemzé jegyei a dél balatoni rétegz6désre utal. A vizsgalatok
kimutattak, hogy a plasztikusabb talajok (iszap, sovany agyag), és a szemcses talajok
(homok, iszapos homok) egymast valtogatjak.

A talaj rétegei f6leg iszapos homok rétegekb6l allnak amit 5,5 m-es mélységig Kis,
kdzepes, és nagy plaszticitasu talajok rétegei valasztanak el egymastol.

A talajrétegek tulajdonsagai:

Homokos kavics (feltéltes): Ez a talaj csak az 1F. jelii farasnal jelent meg 1,4 m-es
mélysegben. Szine barna, feltaraskor mért viztartalma w =~3,8 %, agyag iszap tartalma
~14 %, homoktartalma ~ 42 %, kavicstartalma ~ 45 %. A talaj egyenl6tlenségi mutatdja
Cu = 61. A szemeloszlasi gorbéje 1épcsos alakl. Vizateresztd képességének értéke 4x10°
® m/ s koriil mozog. A feltaras soran laza- kozepesen tomornek lett mindsitve, amely
alapozasi célokat figyelembe véve kdzepes tulajdonsagokkal rendelkezik.

Iszapos homok: A vizsgalt teriilet egészére jellemz6 talajtipus. A talaj szine sziirke,
sOtétszurke, barna. A feltaraskor mért viztartalma w =~3-38 %, agyag iszap tartalma 9-
35 %, homoktartalma 62-91 %, kavicstartalma 0-11 %. Szemeloszlasi gorbéje lapos
lefutasu, de csak homok réteg esetén. A talaj egyenl6tlenségi mutatoja Cu =~ 2,6-18.
Vizatereszté képességének értéke 7x10° m/ s koril mozog. A réteg folydsodasra
hajlamosnak minésithetd. A feltaras soran kozepesen tOmor, tomornek lett mindsitve,
amely alapozasi célokat figyelembe véve kedvezd, kivalé tulajdonsaggal rendelkezik.
Kis plaszticitasu reteg: A talaj minden furasban fellelhet6 a rétegek kozott 0,4-2,9 m —
es rétegvastagsagban. A talaj szine sziirke. A talaj konzisztencidja gyurhato, kemény
allapotd (Ic = 0,7 - 1,08). Alapozéasi célokat figyelembe véve gyenge, kdzepes
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Kozepes plaszticitasu rétegek: A talaj foként az 1F, és az 5F furasban tobb vékony
rétegben megjelend sziirke, sotétsziirke sovany, kdzepes agyag. A talaj konzisztencidja
rétegenként nagyon eltérd lehet. Konzisztencia indexe a puhdtol egészen a keményig

terjed (Ic = 0,23 - 1,14), de foként puha allapotban lelhetd fel. A talaj kdzepesen
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szervesnek mindsithetdé mivel az izzitasi vesztesége Iv =9,3-13,1 % kozott mozog.
Alapozasi célokat figyelembe véve gyenge, kdzepes tulajdonsagokkal rendelkezik.

Nagy plaszticitasu rétegek: A talaj foként a 3F, és a 4F furasban talalhaté meg, szine
szlirke, sOtétbarna. A talaj konzisztenciaja a gyurhatd és a kemény kozott mozog,
konzisztencia indexe (Ic = 0,55 - 1.07). A talaj k6zepesen szervesnek minésul, mivel az
izzitasi vesztesége Iv = 8,8 -18,3 % kdz6tt mozog. A konzisztencia indexik, és a magas
folyasi hataruk (W, = 63-118 %) alapjan térfogatvaltozasra hajlamos rétegrél beszéliink.

Alapozasi célokat figyelembe véve gyenge, kdzepes tulajdonsagokkal rendelkezik.

3.6. Talajviz tulajdonsagai

A talajviz a vizsgalatok alapjan 6sszefliggdnek tekinthetd, és a nyugalmi vizszint
kismértékli emelkedésébdl kovetkeztethetd, hogy nincs nyomas alatt. A talajviz szintje
koveti az él6viz szintjének valtozasait, s ugyan igy valtozhatnak a nyomasértékek is.

A flrésok altal feltart talajviz szintek:

Faras Firas ideje mal;:::séga Megiit5tt tv. :I:E::: tatl:::: Nyugalmi tv. fi:f:::n:l::t.

[mBf] a terep alatt (m) (mBF) a terep alatt (m) (mBf)
LF 2015.10.15. 105.5 7.4 98.1 7.1 98.4
1F 2017.06.07. 105.2 3,9 101.3 3.9 101.3
3F 2017.05.16. 103.0 2.4 100.6 2.4 100.6
4F 2017.05.25. 103.5 3,2 100.3 2.8 100.7
SF 2017.05.23. 105.6 1.8 103.8 1,7 103.9
6F 2017.05.24. 105.6 2 103.6 1.6 104.0

19. dbra Talajviz szintek a feltarasoknal
GEOHIDRO GEOTECHNIKAI Kft Geotechnikai tervezési beszamol6

A becsilt max és a mértékado talajvizszint a Balaton LNV-el megegyez6 szinten van
megadva 105,02 mBf.

A talajvizmintakbol, amit az 1F, 3F, 6F, furasokbdl vételeztek a szulfat é€s hidrogénion
koncentraciot vizsgaltak. A laborvizsgalatot itt is a megbizott cég sajat 1ISO 9001:2008.
szerint tanusitott laborjaban végezték. A 6F. jelii frasbol szarmazo minta alapjan, €s
annak hidrogénion koncentracidja alapjan a talajvizet mérsékelten agresszivnak kell
mindsiteni. A talajviz mindsitése miatt célszerli XA2 kitéti osztalyu betont hasznalni a

tervezés soran.
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A laborvizsgalatbdl szarmazé értékek:

P 2 SO PP
Firas szama 4 pH Mindsités
mg/1
L.F 160,8 7,11 NEI agressziv
3F 180,92 7,52 nem agressziv
- . - e merseékelten
6F 789,42 7,25 N
agressziv

20. abra Talajviz szulfat és hidrogénion koncentracidja

GEOHIDRO GEOTECHNIKAI Kft Geotechnikai tervezési beszamolo

3.7. Talajrétegek tulajdonsagai

A talajrétegek karakterisztikus talajfizikai értékei:

n d C Eoed k Poi
Talaj megnevezése érték i Li 2 < z o¢ ofsson
[kN/m3] | [eN/m3]| [fok] | [kPa] | [kPa) [MPa] [m/s] tényezé
felt. min. 17.0 14.0 20 0 0 3 1.00E-07 0.45
1. réteg felt. max. 19.0 16.0 30 0 0 7 1.00E-05 0.4
Feltoltés (becsiilt) atlag | 18.0 | 15.0 2 0 0 5 1.00E-06 0.43
karakterisztikus* - - 24 0 0 4.0 - -
2. réteg felt. min. 180 | 160 20 20 100 15 1.00E-08 0.40
JAtmeneti” ((Iszapos) felt. max. 20.0 18.0 25 80 250 25 1.00E-05 0.35
homok/homokos [ pecsiiy atlag | 19.0 | 17.0 | 23 50 200 21 5.00E-06 0.38
1szap/agyag) larakterisztikus* - - 22 43 153 17 - -
3. réteg felt. min. 180 | 160 10 15 100 7 1.00E-10 0.40
Plasztikus (Kis-, felt. max. 20.0 18.0 25 &0 200 11 1.00E-07 0.35
kizepes-, nagy (becsilt] atlag | 19.0 17.0 17 35 150 9 5.00E-08 0.38
Plaszlicitast) karakterisztikus* - - 16 30 120 T - -
i felt. min. 19.0 17.0 3B 0 0 20 1.00E-07 0.38
d.aréteg felt. max. 210 | 180 42 0 0 50 1.00E-05 0.32
Szemcesés ({lszapos) —
homoki (becsilt] atlag 20.0 17.5 40 0 0 35 1.00E-06 0.35
karakterisztikus* - - 38 0 0 28 -
i felt. min. 19.5 17.5 42 0 0 50 1.00E-07 0.38
4.b réteg felt. max. 215 | 185 47 0 0 85 1.00E-05 0.32
Szemcses (|lszapos) —
homol (becstlt) atlag 20.5 18.0 45 0 0 70 1.00E-06 0.35
karakterisztikus* - - 43 0 0 55 -
. felt. min. 18.5 16.5 15 40 200 20 1.00E-10 0.40
5 réteg felt. max. 05 | 185 25 120 250 40 1.00B-07 0.35
Plasztikus (Kis és —
kbzepes plaszticitasi) (becsult) atlag 19.5 17.5 20 80 300 30 5.00E-08 0.38
karakterisztikus* - - 19 68 220 24 - -
Relativ szoras (V)  (szakirodalmi jav.) - - 01 0.3 0.4 0.4 - -
&: belso surlodasi szog c: kohezio k: szivargasi tényezo Ecea: Osszenyomodasi modulus
Yn: termeészetes térfogatsuly Ya: szaraz térfogatsuly Cu: drénezetlen nyirdszilardsag

21. abra Rétegek talajfizikai paraméterei
GEOHIDRO GEOTECHNIKALI Kft Geotechnikai tervezési beszamold
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A talajrétegek mindsitése geotechnikai szempontbol:

" . Y . Fejt- o a
Talaj Foldn‘[u- . Vizvezetés P E‘Irozw- . Ftagy've: heto Tomfnr‘:.t-
anyagként* érzékenység szélyesség ség hetoség
1. réteg M'f:’ . V-3 E-1 X-3 T-3
Feltslte (kezeléssel (kézepesen (erozidérzékeny) | (fagyveszélyes) F-III (nehezen
eltoltes alkalmas) vizvezeto) i ny) | agyveszely témarithetd)
2. réteg
Atmeneti” 1.5 ;
. M-5 V-3 E-1 X-3 F-111/ -3
((Iszapos) ho- (kezeléssel (kézepesen ... . : (nehezen
N N (erdzidérzékeny) | (fagyveszélyes) | F-IV R .
mok/homokos alkalmas) vizvezetd) - - tomérithetd)
iszap/agyag)
3. réteg
Plasztikus (Kis-, M'P V-4 . E-2 X-2 F-III/ . T-2
15 . (kezeléssel (gvengén (nem (fagyérzékeny) FV (kdzepesen
ozepels—., nagy alkalmas) vizvezetd) erdzidérzékeny) agy i témarithetd)
plaszticitasn)
4.a,b réteg M-5 V-3 51 <3 T-3
Szemcsés ((Isza- (kezeléssel (kézepesen P . F-II1 (nehezen
N N (erézidérzékeny) | (fagyveszélyes) R .
pos) homok]) alkalmas) vizvezetd) - - tomérithetd)
5. réteg
Plasztikus (Kis M-5 V-4 E-2 ) F-III/ T2
o 1l (kezeléssel (gvengén (nem (fagyérzékeny) F‘[\’; (kdzepesen
€S C?z?.pes alkalmas) vizvezetd) erozidérzékeny) agy - tomaorithetd)
plaszticitasn)

22. abra Rétegek geotechnikai mindsitése

GEOHIDRO GEOTECHNIKAI Kft Geotechnikai tervezési beszamold

A talajrétegek leirasa:

Az 1. réteg: feltdltes, homokos kavics (0,0-1,5) m

A talajréteg egy feltoltés, ezen fellll a vizsgalatok alapjan laza, kozepesen tomor és
kdzepes teherbirdsu tulajdonsagokkal bir. Alapozasra, csak a talajtulajdonsagok
javitasaval megoldhat6. Hidraulikus talajtérésre, és buzgarosodasra hajlamos a talaj.
A 2. réteg: iszapos homok, agyag (5,0-6,0)-(6,0-9,0) m

A talajréteg 16sz0s, futohomokos rétegbdl johetett 1étre. A vizsgalatok alapjan kemény
konzisztencia esetén a teherbirasa kdzepes. A talaj alapozasi célokra megfelel. A puha
konzisztencia esetén a teherbirasa gyenge, és alapozasi célokra, csak a talaj
tulajdonsagainak javitasa utan alkalmas. Hidraulikus talajtorésre, és buzgarosodasra

hajlamos a talaj.
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A 3. réteg: plasztikus (5,0-6,0)-(6,0-9,0) m

A réteg konzisztenciaja a puhatol a keményig terjed a viztartalmatol figgéen. A kemény
konzisztencia esetén a teherbirasa kozepes, és alapozési célokra korlatozas nélkdil
felhasznalhatd. A puha konzisztencia esetén (Ic <0,75) a teherbirdsa gyenge, ezen fellil
alapozasi célokra csak tulajdonsagainak javitasaval lehet alkalmazni. Hidraulikus
talajtorésre, és buzgarosodasra nem hajlamos.

A 4. al4. b réteg: szemcses iszapos homok (6,0-9,0)-19,0-21,0) m

A réteg a 2. réteghez hasonloan 16sz6s, futohomokos eredetii lehet. A vizsgéalatok
alapjan konzisztenciaja tomor, és kedvezd, kivalo teherbirasi tulajdonsagokkal bir.
Alapozasi célokra tulajdonsagait figyelembe véve teljes mértékben megfelel.
Hidraulikus talajtorésre, és buzgarosodasra hajlamos, és tisztan homok allapotaban
folyosodasra is hajlamos.

Az 5. réteg: plasztikus (19,0-21,0)-(27,0-30,0) m

A réteg konzisztenciaja alapjan gyarhatd, kemény allapotba tartozik. Teherbirasa a
talajnak kdzepes, ezen felil alapozasi célokra valo felhasznalasra megfelel. Hidraulikus

talajtorésre, és buzgarosodasra nem hajlamos.
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4. Tervezési feladat

4.1. Eloviz kizarasa acél szadfallal

A tervezési feladat egyik igen fontos része az, hogy az €16 viz ne tudjon bejutni a meglévo
zsilipig, mivel a régi hajo atemeld zsilip, és annak résfalai elbontésra keriilnek. Az 1j
résfalak miatt pedig sziikség van keresztiranyt fold feltdltésre, hogy a résfalaknak legyen
egy fogadd kozege. A fogadd kdzegek védelmét pedig Ugy lehet elérni, ha a Balaton
¢lovizét elzarjuk valamilyen ideiglenes modszerrel. Az altalam legjobbnak vélt modszer
erre az acel szadlemezek alkalmazasa. Fontos szempont volt a modszer kivalasztasnal,
hogy ideiglenes modszer legyen, késobb el lehessen tavolitani, és megfeleléen tudja
biztositani a vizzarast, a viznyomas ellenére, és kzvetlen a vizben is lehessen alkalmazni.
Maguk a szadlemezek szabadon all6 szadfalként funkcionalnak ahol az aktiv foldnyomas
szerepét viznyomas veszi at egy bizonyos szakazon.

Az acél szadlemezeket a fold feltoltés elé kell leverni a meglévé vasbeton tamaszfalak
kdzé. A meglévo tamaszfalak alulrdl folfelé szélesednek ezért kdzvetlenil nem lehet
leverni a szadlemezt, hogy a vizzarast biztositsa, ezért ott olyan zsebet kell kialakitani,
ami biztositja az egyuttdolgozast, és a vizzarast. A szadlemezeknek a rajuk hato
viznyomast kell elviselniik addig, amig a fold feltoltés miatt meg nem torténik a
megtamasztasuk.

A fenékszint 101,00 mBf- en talalhatd, mig az él6viz tervezési szintje 104,61 mBf, vagyis
a szadlemeznek 3,61 m vizoszlop nyomasat kell kibirnia. A valasztott szadlemez tipusa
LARSSEN VL 503. A pallok leverési mélysége 5 m, hossza 10m. A pallora hato eréket
és stabilitast GEOS programmal ellenériztem. A modell kialakitasahoz a 6F jelii furas
altal adott rétegrendet valasztottam. A modell Ggy lett kialakitva, hogy a vizet egy nyir6
erdvel és egy nyomatékkal helyettesitettem. A helyettesitd erdket kézzel szdmoltam,
ezutan elhelyeztem a modellben és lefuttattam a szamitast. A modell alapjan a szadfal 10
m hosszl, és 5 m mélyen a foldben van. A szadolast az alviznél is el kell végezni. A
meretezését nem végeztem el mivel nem kap csak nagyon kismértéki terhelést, és azt is

ideiglenesen.
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A modellen a szadfalra hato viznyomast nyird erével és nyomatékkal helyettesitettem.

2820

fl:'lﬁ
o

23. abra A szadfal modell képe

Szerkezet geometrija Hajlitényomaték
Szerkezet hossza = 5,00m Max. M = 101,26 kNm/m

1620 05,16,

Max. Q= 65,16 kN/m

0‘ 0 w
101,26 gg
) | o
2 2 N
o /o ?
I/ i
¢/ 3
4 4
-0.951(
408
50 | | | | | | | |
L150‘w T T ‘ T T T T 6 T T T T ‘ T T T T h 50‘00 L?S"OO T T T ‘ T T T T 6 T T T T ‘ T T T T ’75‘00
kNmym] [kN/m]

24. abra A szadfal model igénybevételi abrai
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Az acél szadfal ellendrzése GEOS5 programmal:

Az ellendrzési moédszer: EN 1997 szerint
Aktiv foldnyomas szamitas: Coulomb
Passziv foldnyomas szamités: Caquot-Kerisel
Allandé hatasok parcialis tényez6je: YG= 1,35
Esetleges hatasok parcialis tényezdje: YQ= 1,50
Maximalis nyiroerd: 65,16 kN/m
Maximalis hajlitonyomaték: 101,26 KNm/m
Rézsuiallékonysadg: Megfelel kihasznaltsag 8,6 %
Ellendrzés hajlitasra: Megfelelt
Ellendrzés nyirasra: Megfelelt

Ellendrzés sikbeli fesziiltségallapotban: Keresztmetszet MEGFELELO

A program altal elvégzett szamitasok alapjan a teherbiras, és stabilitasi szempontbol is
megfelel. A modell részletes szamitasat, szamitasi modszereit és adatait a GEO5 program

altal adott dokumentum tartalmazza, amit csatoltam.

4.2. A munkatér elhatarolasa vasbeton résfallal

A tervezési feladat fo része a munkatér elhatarolasa. A feladatra a vasbeton résfalat
valasztottam, mint megoldas. A vélasztdsom soran a résfal mellett szolt, hogy nagyon
gyakran hasznaljak munkaterek vizzaro kériilzarasara, illetve Kis helyigénye van, és nagy
mélységig lehet alkalmazni. A tervezett résfal 60 cm vastag, és 21 m mélyen van a réstalp.
A réstablak 1,2-2,0 m szélességben kesziilnek. A résfalak anyagmindsége C30/37-
XC4/XA2-24-F5, és B500B-as betonacél. Betonfedése 6cm a kengyeleken. Az
felbetonozasi szintje 105,00 mBf. A talaj szintje 105,6 mBf. A résfalra egy 60x60 cm-es
fejgerenda Kkerill, ami biztositja a réstablak egyitt dolgozasat. A fejgerenda
anyagmindsége C30/37-XC4/XA2-24-F3, és B500B-as betonacél. Betontakaras 4,5 cm a
kengyeleken.

A résfal tamfalként fog funkcionalni, ahol az aktiv talajnyomas ellen a résfal talajban 1év6
befogasa és annak passziv talajnyomasa, az elkésziild miitargy alaplemeze, és ideiglenes

cs6tamasz fog dolgozni.
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A munkatér rovidebb két oldalan ideiglenes feltdltést kell végezni, hogy a résfal teljesen
korbe vegye azt, és igy a munkagddor elkészithetd legyen. A feltdltés utdn lehet
elkésziteni a résfalat. A résfalak elkészilte utan lehet elkésziteni a fejgerendat, ami
Osszefogja a résfalakat. Az ideiglenes feltoltéseket, és a meglévo résfalakat, talajt ezutan
lehet eltavolitani addig, amig elhelyezik az ideiglenes acél csdtamaszokat.

A cs6tamaszok 610 mm-es kiilsé atmér6ji, 14,2 mm falvastagsagl, és S235JRHA
anyagmin6ségi acélcsovekbdl allnak. A csétamaszokat egymastol 3 m-re helyeztem el.
A cs6tamaszok elhelyezése utan lehet kiemelni a talajt a teljes 7,8 m-es mélységig. A
résfal nyomvonala adott az utana elkésziild miitargy miatt. A résfalra hato eréket és a
megfeleldségét GEOS programmal hataroztam meg és igazoltam. A modell elkészitése

soran 3 verziot probaltam ki.

4.2.1. 1. Modell
Az elsé verzional a talaj, annak rétegzddése, a talajvizviszonyok, €és a tdmaszok

tulajdonsagai megegyeztek a végsé modellével. A kilénbség az volt, hogy a résfal
mélysege 16 m- volt, igy nem érte el a vizzaro talajréteget, és a szerkezet és talaj kozotti
surlodasi szoget 0°-nak vettem. A modellbdl levont tanulsagom pedig az volt, hogy ezek
hatasara a mezOnyomatékok, nyird erdk, és a csétamaszra hato erék is nagyon nagyok
lettek. Az elmozdulasok duplajara néttek a végsé modellhez képest, és a munkagddor
viztelenitésenél is joval nagyobb bearamlo vizmennyiségek Iéptek fel.

A maximalis nyiroerd: 377 kN/m

A maximalis nyomaték: 1186 KNm/m

Tamaszra hat6 er6: 1282 kN

Maximalis elmozdulas: 36,3 mm
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Szerkezet geometridja Hajlitényomaték Nyiréerd

Serkezet hossza = 16,00m Max. M = 1168,72 kNm/m Max. Q = 317,06 kN/m
000 000
-1, 7mm l: ——————————— Sﬂ)h.dh I]%‘.f‘[lh
1282, 14N ¥ 200 200 “
400 400
= 0 600
362mm 16872
—_mﬁ- 800 800
1000 1000
1200 1200
1400 }0353 1400
1600 1600
A e
(5o ‘ i I hso00 Lo | i ' 40000
[kNm/m] [kNjm]
25. dbra
1.Modell

4.2.2. 2. Modell

A masodik verzidé annyiban tért el az elsd modelltdl, hogy a szerkezet és a talaj kozotti
surlodasi szogeket figyelembe vettem. Minden mast a modellben ugyan Ggy hagytam, igy
a bearaml6 talajvizmennyiség sem valtozott, és a talajrétegzddések is ugyan azok
maradtak. A modellb6l levont kovetkeztetés pedig az volt, hogy az, mint a
mezényomatékok, a nyir6 erdk, a csétamaszra hatd erdk, és még az elmozdulasok is

csokkentek.

A maximalis nyiroerd: 225 kN/m
A maximalis nyomaték: 668 KNm/m
A tdmaszra hat6 er6: 841 kN

Maximalis elmozdulas: 16,7 mm
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Szerkezet geometridja Hajlitényomaték Nyiréerd
Szerkezet hossza = 16,00m Max. M = 668,19 kNm/m Max. Q = 225,14 kN/m

q 0.00

) 000 A
-1.4mm o &mu 5919,40, 22108
B080N 200 o 20 '
40 ' 40
= o 600
16.5mm r. v
—_mﬁ- 800 800
1000 1000
1200 1200
1400 1400
1600 1600
T B A s S e
L7500 ! [ ! 75000 130000 ! 0 ! 31000
[kKNm/m] [i/m]
26. abra
2.Modell

4.2.3. 3. Modell a végleges valtozat

A végleges modell valtozatnal a rétegrendek, talajtulajdonsagok, és a tamaszok ugyan
azok maradtak. A kiilonbség a résfal mélységé, mivel az 16 m mélyr61 21 m mélyre vittem
le, hogy a réesfal bele Uljon egy vizzaro talajrétegbe igy csokkentve a munkagddorbe
bearamlo talajviz mértékét. Az igy létrehozott modellen még tovabb csokkentek a
nyomatékok, a tamaszra juto erdk, és az elmozdulasok mértéke.

A modellnél a talajrétegzédést a SIO3 CPTu talajszondazas adataibdl vettem at. A
munkagddor melysége 7,8 m. A résfal induld szintje 105,0 mBf, mélysége pedig 21 m. A
munkaarok mellé 10kN/m? allandé megoszIlo terhet raktam. A csétamaszt a résfal
felbetonozasi szintét6l 1,5 m-mélyre helyeztem el 3 m-es kiosztasban. A mésodik tamasz
az elkésziilend6 miitargy alaplemezét kivanja helyettesiteni igy azt az alaplemez
kdzéptengelyébe helyeztem 7,05 m mélyre. A modellen 3 munka fazist allitottam be. Az
elsd fazisnal a talajt a résfal tetejétdl 2 m mélyre kiemelik, hogy a csétdmaszokat
elhelyezhessék. A viztelenitést ideiglenes zsompokkal, és szivattylzassal kell megoldani
mindig az adott kiemelési mélységig. A masodik fazisnal a csdtamasz elkésziilt, és a talaj

is teljes mélységig 7,8 m mélyig ki van emelve. A harmadik fazisnal pedig a mitargy
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73

alaplemeze keszil el. A modellt minden fazisnal ellendriztem, és mindegyik fazisnal

megfelelt.

173

A vasbeton résfal ellendrzése GEOS programmal:

Szerkezet geometriaja

Szerkezet hossza = 21,00m

-

801,79kN

|‘\

-15,5mm

27. abra A szerkezet geometriaja

maték

Hajlito:
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Max. Q

644,17 kNm/m
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28. dbra A szerkezetre haté erdk abrai

dszer: EN 1997 szerint
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r
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Aktiv foldnyomas szamitéas: Coulomb
Passziv foldnyomas szamités: Caquot-Kerisel
Allandé hatasok parcialis tényez6je: YG= 1,35
Esetleges hatasok parcialis tényezéje: YQ= 1,50
A maximélis nyiréer6: 231 KN/m
A maximélis nyomaték: 644 KNm/m
A tamaszra hat6 er6: 801 kN
Maximalis elmozdulas: 15,5 mm
Rézstiallékonysag ellendrzés: Bishop
Aktiv er6k osszege: 2120,98 kN/m
Passziv er6k osszege: 3919,48 kN/m
Elcsuszasi nyomaték: 52579,07kNm/m
Ellennyomaték: 97163,99 kNm/m
Kihasznaltsag: 54,1%
Rézstiallékonysag: MEGFELELO

A modell részletes szamitasat, szamitasi modszereit és adatait a GEO5 program altal adott
dokumentum tartalmazza, amit csatoltam. A modell vasalasanak ellenérzését kézi

szamitassal vegeztem el.
Hasznalhat6sagi hatarallapot:
Maximum vizszintes elmozdulas ex= 15,5 mm Reésfal teljes hossza L=21 m

Relativ el dl’—L—21000
elativ elmoz uas-ex— 155

= 1355 > 200 Megfelel

Résallékonysag:
A mértékado talajnyomaés: 241,06 kPa >> y= 1,35 >> 325 kPa
H= 21,6 m >> viznyomas nagysaga adott vizoszlop magassagnal >> 216 kPa

_38  s0at/m?
0 =916 LP04E/m

A résiszap stiriisége legalabb 1500 kg/m?® kell legyen.
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4.2.4. A vasbeton résfal vasalas ellendrzése

Alapadatok:

C30/37 B500

fck: 30 N/mm2 fyk: 500 N/mmz2
fcd: 20 N/mm2 fyd: 435 N/mmz2

Meg= 644 KNm  y= 1,35 >> Mgq= 870 KNm
Veg= 231 kN  y=1,35>> Vgqg=313,4 kNm
b= 1000 mm
h= 600 mm
fovas = @22
kengyel=g 12

Vasalas ellendrzése hajlitasra:

2
a=50+7=61mmz60mm

d =600—-61=539mm
xco = 0,49 * 539 = 264,1 mm

)

2
MRd = 1000 * 264,1 * 20 * (539— ) = 2149,5 kNm

MRd > MEd megfelel

MEd= 870 KNm As=6080 mm2

xc= 87,86 xc’= 132,24

Asreg= 4039 mm2 >>>16@22 As= MRd= 1250,67 kNm
6080mm?2

Kihasznaltsag= 69,6%
MEd<MRd megfelel

Takaras = 60,0 mn

0 ObBOOOOOBOOOOOL
16 prof. 22,0mm,takards 60,0mm

0,60‘, <

O b 0000000 0a0b0000

29. dbra Résfal metszete
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A legnagyobb igénybevételhez tartozd févas mennyiség 16022. A nyomatéki abra
burkolaséaval az igénybevételhez igazitottam a fovasak szamat a szerkezeten. A vasalasi

terv a mellékletben megtalalhato.

Vasalés ellenérzése nyirasra:

2012 >> As= 226

5 0,305 0,45
) x| 0, = 0,302

* 7100 +1+ 539
1000

VRde = 0,302 * 1000 539 = 162,7 kN
oy _ 092539226« 435
5= 3134 + 103

—(12 2
“=\ " 150

= 152,2mm >» 150mm

A repedéstagassagot GEOS programmal ellendriztem le és megfelelt Wk= 0,277 mm. A
kengyelek kozotti szakasz hosszt kerekitettem a konnyebb szerelés érdekeben. A nyird
er6 abra burkolasaval az igénybevételhez igazitottam a kengyelek kdzotti tavolsagot a
szerkezeten. A vasalasi terv a mellékletben megtalalhato.

4.2.5. A fejgerendara hato er6k meghatarozasa

A gerendat terheld megoszl6 igénybevételt a résfalra a cs6tamasznal fellépd nyird
erobol vettem at.

Ve 214,8 KN/m  y= 1,35 >> Veg= 290 KN/m >> g= 290 kNm

Kg1= 3/4 *1/3 =1/4 As1= 0,158
Kg2= 4*1/3 =4/3 As2= 0,842
Kco=4*1/3 =4/3 Ac2=0,5
Kcs=4*1/3 =4/3 Ac3= 0,5
Kps= 4*1/3 =4/3 Ap3= 0,842
Kpa= 3/4 *1/3 =1/4 Apa= 0,158

Mpg1= -1/8*290*22 = 145 kNm
Mgz= 1/12*290*22 = 96,66 KNm
Mcz= -1/12*290*22 = -96,66 KNm
Mcs= 1/12*290*22 = 96,66 KNm
Mps= -1/12*290*2% = -96,66 kNm
Mps= -1/8*290*2% = 145 kNm
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Cross tabla:

B D
0,158 0,842 0,5 0,5 0,842 0,158
-145 96,66 -96,66 96,66 -96,66 145
7,638 40,702 20,351 -20,351 -40,702 -7,638
-137,362 | 137,362 -76,309 76,309 -137,362 137,362
| q=290 kN/m |
L ? ’ ? ’ ? " ? ,
1 7 1 1 1
435 kN 435 kN 435 kN 435 kN
435 kN 435 kN 435 kN 435 kN
137,36 kNm 137,36 kNm
76,31 kNm
\—V 402,56 kNm 402,56 kNm ‘
463,61 kNm 463,61 kNm

30. abra Fejgerenda igénybevételi abrai

Az &brakrdl leolvashato a mertékado terhelések:
MEd bels6= 463,61 KNm
MEd kiils6= 137,36 KNm
VEd= 435 kN
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4.2.6. A résfal fejgerenddjanak vasalas ellendrzése

Alapadatok:

C30/37 B500

fck: 30 N/mm2 fyk: 500 N/mm2
fcd: 20 N/mm2 fyd: 435 N/mmz2

Medbeiss= 463,61 kKNm  y= 1,35 >> Mgq= 626 KNm
Medkiiss= 137,36 kNm  y= 1,35 >> Mgg= 185 KNm

Veq= 435 kN  y=1,35>> Veg= 587 kNm

b= 600 mm
h= 600 mm
fdvas =0 25
kengyel= g 12
Vasalas ellendrzése hajlitasra:
25
cnom kengyel 10mm = 25 = 35mm
10

a=35+12=47mm
d =600—47 =553 mm
xco = 0,49 * 553 = 270,97 mm
270,97

MRd = 600 270,97 * 20 * (553— ) = 1357,6 kNm

MRd > MEd megfelel

MEd bels6= 626 KNm As=2945mm?2
xc= 104,14 xc’= 106,75
Asreq= 2872,8 mm2 >>>6@25 As= MRd= 640 kNm
2945mm?2

Kihasznaltsag= 97,8%
MEd<MRd megfelel



MEd kiils6=185 KNm As=982 mm2

Xc= 28,6 Xc= 35,59

Asreg= 789,5 mm2 >>>2¢25 MRd= 228,62 kNm
kihasznaltsag= 80,91%

MEd<MRd megfelel

2014
/ \

5 5

b 2052

D o

- ©

5@25/ P

D

N .
60

f 7

31. abra Fejgerenda keresztmetszete

Vasalas ellendrzése nyirasra:

2914 >> As= 308

(1 ,_25 ) 015, 0305 045 0302

= —_—— | * * =

“=\" " 150 >"100 T, 553 :
1000

VRdc = 0,302 * 600 * 553 = 100,2 kN

oy _ 09%553 308« 435
5= 587 = 103

= 114,38 mm > 100mm

Repedéstagassag ellendrzése:

Weng= 0,04 mm fctm=2,9 GPa Ectm=33 GPa 1¢=1,08*10mm3 Mqp= 626 kNm

33000
Eceff = m = 10543MPa
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200000
10543

peff = = 18,97

A= 412921,6 mm2

yir= 267,57 mm yin= 358,97 mm
Xii= 332,42 mm Xin= 241,03 mm
li= 1,375*1010 mm4 lin= 6,154*1010 mm4

Mer — 2,9%1,375% 10" 149.02 kN
T T(00-33242) o

§=1-0,5 (149’02)2 0,971
= — * =
’ 626 ’
_ _626+10° (358,97 — 47) * 18,97 = 60,2 N
95 = 6154« 1010 X7/ T HIIE SIS = 00 0

k1= 0,8 bordas k2= 0,5 hajlitas
hcef= min =117,5 mm
Aceff= 70500 mm2
Srmax= 220,74 mm
gsm =1,62*10"

ecm=3,515%10°

60,2
Wk = max(220,74 * (1,62 * 10™* — 3,515 * 107°%)) vagy (0,6 % 220,74 * )

200000
Wk= max 0,028 / 0,0398 = 0,0398 mm

Weng>Wk  Megfelel

A legnagyobb igénybevételhez tartoz6 févas mennyiség 8825. A kengyeleket a gerenda
teljes hosszdban 10 cm-es kiosztassal kell elkészteni az egyszeriibb szerelhet6ség

érdekében. A vasalasi terv a mellékletben megtalalhato.
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4.2.7. Az ideiglenes csétamasz ellendrzése
A csOtamasz kozepén 60kN iitéert vettem fel, esetleges balesetek szimulaldsara. A

tamaszokat csuklos tdmaszoknak feltételeztem.

A cs6tamaszra hato erdk, és igénybevételi abrai:

E0KkN

1%N 1091 kN
AN A

21,4

¥
N\‘I @
J e ‘
1081 kN 1091 kN
30 kN J0 KN
&
J0 KN J0O KN

()@
\‘\ = *\\_\_‘ /
T

321 kNm

32. abra Csotamasz igénybevételi abrai
Alapadatok:
NEd=801 kN vy=1,35 >>>NEd=1091 kN
Acél cs6 anyaga: S235JRH
d=610mm
falvastagsag= 14,2 mm
1=118000*10* mm*
A= 265,78*10% mm?
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Toro er6 szamitasa:

g - | L18*107 o oi07
Y= 12657102 o™
214

~0.2107
A= 60 < A=101,56 <Ao=105

= 101,56

Atmenet a zémok és a karcsi rudak kozott igy a Tetmajer képlettel kell kiszamolni a
torofesziiltséget.

N
6t =308x1,14% 101,56 = 192,22m—

m2
Fkrit = 192,22 « 26578 = 5108865,5 N > 5108,8 kN
5108,8 ] )
n= 1091 = 4,69 a biztonsag
Megfelel

Kihajlas:

414,68 * 1,091 = 10° * 214002
a= = 183,3mm

2 %210 % 103

A csO6tamaszok egy 800-800/10 mm-es acellapra kell felhegeszteni a=4 mm-es

sarokvarratokkal. Az acéllemezen 4 db csavarfurat van. Az résfalhoz valé rogzitést 4db
HILTI M20 HAS-U 8.8 csavarokkal kell felrogziteni.

A rogzités ellendrzése:
csO stlyanak fele= 22,3 kN
kihajlasi stabilitas a nyomoer6 2%= 0,02*1091= 21,8 kN
itk6z6 erd fele= 30kN
osszesen= 74,1 kN
A csavarok teherbirasa megfeleld kialakitas soran minimum= 4*25kN = 100kN
74,1kN<< 100kN Megfelel
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4.3. A munkatér viztelenitése nyilt viztartassal

A munkagddor teljesen korbe van véve vizzaré résfallal igy csak alulrdl tud bejutni a
talajviz. A munkatérbe aramlo vizmennyiség minimalisra csokkent azzal, hogy a resfalat
belesiillyesztettem a vizzaré talajrétegbe. Az igy bedramld talajviz mennyiségét kezelni
lehet nyiltviztartas kialakitasaval. A talajréteg hidraulikus talajtorésre nem hajlamos a
tulajdonségai alapjan. A munkagddrét a modellezési fazisnal 60 cm- el mélyebbre vettem
fel, hogy a nyiltviztartas kiépitése el6tt a felsé 60 cm altalajt felszedésre keriiljon, majd
azt tobb rétegben visszatomaritve javitsak a talajréteg tulajdonsagait. A tllszedésre azért
van szikség, mert a munkagddor alja olyan talajrétegbe esik, ami szemcsés, és hajlamos
a hidraulikus talajtorésre. A szemcsés altalaj miatt nincs szikseg plusz felt6ltés
hasznalatara a nyiltviztartas kialakitasakor. A gytjtéarkokat @100 mm szivargd csovek
osztalyozott kavicsba agyazasaval, 1% lejtésel kesziilnek el. A talajviz elvételét 3 db
gyiijtéaknakbol kell elvégezni. A gyiijtéaknak méretei 80-80 cm széles, és 80 cm mély.
A gylijtéakna szerelébetonnal van ellatva. A gyiijtéaknakbol a szivattylzast lassan
fokozatosan kell elinditani, ezzel is csokkentve a kockazatat a talajtorésnek.

A nyiltviztartassal kapcsolatosan felmeriilé problémak esetén, mint példaul a tul sok
bearamld talajviz, a munkagddor belsejébe telepitett sziir6kutakkal, vagy
vakuumkutakkal lehet megoldani, de alkalmazasuk sziksegességére, csak a Kivitelezés
soran kapunk informaciokat.

A nyilt viztartas rajzai a mellékletben megtalalhatéak.

E —‘\ ‘I
Fo T [ % % Gy [ 1%
|y o o
= = ‘ T =

zsompok zsompok zsompok

33. dbra Viztelenitési terv
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5. Technoldgiai leirasok

5.1. Szadfal technolGgiai leiras

A pallok leverésének megkezdése elott fel kell mérni, hogy a leveréshez hasznalt verdgép
karja beéri a verés teljes nyomvonalat, ha nem éri be, akkor a szadfal leverését a vizrol
kell elvégezni. A pallok leverésér6l verési naplot kell vezetni, ahol leirjak a leverés
korulményeit. A szadfalat két meglévé résfal kozé kell verni, de mivel a résfal az aljatol
a teteje felé tagul, ezért el6szor 2 zsebet kell 1étrehozni, amibe vizzaro feltdltés kerul. A
zsebek létrehozasa utan lehet elkezdeni a zsebek koOzotti szadfal leverését. A
vezetégerendak kozé flizott pallékat 1 m-es 1épcsékben kell leverni. A vezetd pallokat
valamivel elébb kell leverni a tobbihez képest, mert igy tudja megvezetni a palldosort. A
pallosorokat tobb iitemben egymasba flizve kell leverni. A pallok leverését verdsapkaval,
és szorito kalodaval kell elvégezni. Fontos, hogy a beverési mélységet ellendrizzék, amit
a pallok megszamozasaval lehet a legkdnnyebben elérni. Az 0j pallopar leverésénél a
hornyokat egymasba kell illeszteni, ¢és kozben figyelni kell a pallok fliggdleges
helyzetben vald tartasara. A pallopar talajre eresztése utan el lehet helyezni a verésapkat,
majd el, lehet kezdeni a verést el6szor kicsi ejtési magassaggal, majd ezt meg lehet
névelni, de nem Iépheti at 1,5 m-t. A megd6lt pallok ellen védekezni a palld végének
ferde levagasaval, a pallot az ellentétes iranyba vald csorlés htizasaval, a horonyba dugott
vasdugo elhelyezésével, és excentrikus ttéssel lehet. A pallok ferde levagasaval ellentétes
haladasi iranyba késztetjik a pallot, mint amerre a szabad horony terelné. Ellentétes
irdnyba tereli az excentrikus iités, és a csorlés hiizas is. A hornyokba dugott vasdugdk
meggatoljak a talaj kozvetlenul a hornyokba jutasat, igy megakadalyozzak a délés
kialakulasat, viszont novelik a leverési ellenallast, és csokkentik a Larssen padlok
inerciajat. Ugyelni kell arra, hogy a pallok hornyai ne szoruljanak olyan mértékben, hogy
a szomszédos pallok lehizzak egymast. Abban az esetben, ha a pallok lehtizzak egymast
a kivant szint ala, akkor rahegesztéssel védekeziink. A pallok leverése soran, ha a leverést
akadalyoz6 probléma merdl, fel akkor azt a tertletet ki kell hagyni és a segédszadfal
alkalmazasaval ki kell kerllni. A palld leverését nem szabad erdltetni akadaly esetén,
mivel tonkremehet, és ellehetetlenitheti a palld6 kihuzasat. A leverést kdvetéen a

hornyokat tomiteni kell, olyan mddon, hogy a viz felili oldalra vizall6 ponyvat tesziink,
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amit lesulyozunk. A szadpallok visszanyerését akkor lehet csak elkezdeni, ha a mitargy
és annak zsiliprendszere teljesen készen van. A szadpallok kihlUzasat nagyteherbirasu
gépi csorlokkel kell elvégezni, mivel kis mélységbe lesznek leverve, és ezért nem lesz
jelentds ellenallasuk kihuzasnal. A kihizashoz a verdallvanyt kell hasznalni, mivel azzal
kozvetitheté a hizas. A pallok hizédshoz valo rogzitéset végiikre szerelt szoritopofaval
kell elvégezni. A pallokat azonos parositas szerint kell kihuzni, mint ahogy verték Oket.
A pallokat kihtizas utan javitani, és késobbi felhasznalasra alkalmassa kell tenni. (Dr.

Bartos & Krélik , 1984, old.: 179-184)

5.2. Résfal technoldgiai leiras

A résfal készitése eldtt a munkagddor rovidebb oldalait fel kell tolteni a meglévo
terepszintig 105,6 mBf -ig. A feltoltés az elkésziilendd résfal tengelyétél mindkét iranyba
minimum 4-4 m —re nyuljon ki, hogy a réselégépnek legyen helye, illetve a résfalnak is
egy megfeleld fogadokozeg j6jj0n 1étre.

A résfal elkészitésében fontos szerepet jatszik a resiszap. A résiszappal szemben fontos
kdvetelményeket tamasztunk, mint példaul a tamassza meg a rés oldalfalait, akadalyozza
meg a szemcsék Kkipergését a falakbol, szoritsa ki a vizet a résfalbdl, és ne tartalmazzon
0,02 mm-nél nagyobb szemcséket. A résiszap valamilyen agyagasvanybdl és viz
résiszapot célszeri a helyszinen kiprobalni és ellenérizni, hogy megfelel-e. A reselés
kdzben a zagyveszteséget folyamatosan potolni kell. A zagyveszteség tobb okbol is
eléfordulhat, ilyen példaul az, hogy elszivarog a talajba, elfolyik a felszinen, és ratapad a
talaj feliiletére. A résiszap tulajdonsagait folyamatosan ellendrizni kell, mivel tobb
réseléshez fel kell hasznalni.

A résfal készités elsé feladata a résfal tengelyének kitlizése, és az induld magassag
megadasa a helyszinen. A kovetkez6 munkafazis a résvezeté gerendak helyének kiasasa,
és a résvezetd gerendak elhelyezése a nyomvonalon. A résvezetd gerenda elére gyartott
elemekbdl allnak. A résvezetd gerenda feladata, hogy a réseld szerszamot megvezesse,
¢s a felsé laza talajréteg beomlasat megakadalyozza. A réselést koteles felfiiggesztésii
mechanikus kanalas tipust réseld géppel kell végezni. A réselést minden méasodik

szakazzal kell kezdeni, utdna a betonozas utan a maradék kihagyott szakazt is be lehet
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fejezni. A réstébla aljat elérve a becsukott markoldval ejtegetni kell, hogy a sarkokrol a
fennmaradt anyag lejojjon. Az igy lejott anyagot egy markoléssal fel kell hozni. A
résiszapot az ejtéses tisztitas utan ki kell tisztitani. ha ez nem lehetséges, akkor a teljes
résiszapot le kell cserélni. A rés elkészitése utdn maximum 6 ora utan be kell betonozni.
A betonozas megkezdése elbtt ellendrizni kell, hogy a résben nem tdrtént.e beomlas. ha
mindent rendben, akkor elhelyezziik a vas armaturat és meglehet kezdeni a betonozast.

A késziilo résfalat szakaszolni kell, hogy a megfeleld vizzards megvaldsuljon. A
szakaszolas akkor torténik mikor még a restabla nincs kibetonozva, ekkor helyezik el a
szakaszolo csoveket. A szakaszolas a restabla végén olyan fellletet hoznak létre, ami
segiti a vizzarast. A szakaszolocsovet a behelyezésnél ejteni kell, hogy a talajba farodjon.
A szakaszold cs6 eltavolitasa utan vizzard elemet kell elhelyezni. Miutdn minden tabla
elkészilt a vizzard elemeket ki kell injektalni. A betonozast agy kell elkezdeni, hogy a
betonozo csd végét teljesen a rés aljaig le kell engedni, és ugy elkezdeni a betonozast tgy,
hogy a betonozo cs6 vége mindig a meglévd beton szintje alatt maradjon. Az elkésziilt
résfal bels6 oldalat a talaj kiemelése utan le kell tisztitani, a kilogo rétegeket le kell vésni.

(dr.techn. Hajnal, dr. techn. Marton, & Regele, 1975) (Sandor & Kralik, 1998)

5.3. Nyiltviztartas technoldgia leiras

A nyiltviztartas elkészitéséhez a talajt olyan modon kell kiemelni, hogy azok a lejtésiik
altal a beszivargo talajvizet arkokba vezetik amik zsompokba, és onnan Kkerdl
Kiszivattylzasra. A talaj kiemelését a megadott szintt6l mélyebben kell elkésziteni. A
kiemelt talajt lejtések megadasaval gylijté arkokba kell vezetni. Az arkokban mosott
kaviccsal korbevett szivargd csovek vannak, amik elvezetik a talajvizet a
gylijtéaknakhoz. A gyiijté aknak meretezésénél figyelembe lett véve, hogy egy esetleges
iizemsziinet esetén is képes legyen a felgyiilt vizmennyiséget tarolni. A gyiijtd akna aljat
be kell betonozni. A gyiijtdaknabol a vizet egyenletesen kell eltavolitani. A talajviz
eltavolitdsara fenekszivattylkat hasznalunk, amihez szintérzékel6t kotiink, hogy
automatizaljuk a mitkodését. (Dr. Bartos & Kralik , 1984)
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6. Osszefoglalés

A tervezési feladatom az 0j Si6 csatorna hajé atemeld zsilipjének a munkatér elhatarolasa,
és munkagodor viztelenitése. A feladatomként szolgald témat a STRABAG Epitéipari
Zrt. -t61 Gaspar Gyula segitségével kaptam meg. A feladat elkészitésében a belsd
konzulensemtdl Dr. Firgi Tibor PhD-t61, €s a kiils6 konzulensem Kiss Gergely-t61 kaptam
segitséget.

A feladatot azzal kellett kezdenem, hogy meghatarozom a tervezés céljait. A tervezés
célja olyan munkagddor létrehozéasa volt, ami 6nmagdban allékony, vizzard, és megfeleld
helyet biztosit a késobb elkésziil6 miitargy szdmara. A feladatot adatgytijtéssel kellett
folytatnom. Az adatgytjtes két részre lehetett bontani, az egyik része a feladat
megtervezéséhez szikséges alapadatok, mig a masik része a technologiai modszerek
szakirodalmi kigyljtése. A tervezéshez sziikséges alapadatokat a GEOHIDRO
Geotechnikai Kft altal a SBS Komir Kft megbizasabol készitett Geotechnikai tervezési
beszamolobdl nyertem ki. A beszamolo 0Osszefoglalta a terlleten tortént 6Gsszes
talajfeltarast, és vizsgalatot, és pontos adatokkal szolgalt a tervezéshez. A tervezéshez
hasznalt technologiak szakirodalmi kigytijtését az Obudai Egyetem Ybl Miklds
Epitéstudomanyi Karanak konyvtarabol kolesonzott konyvekbdl gytijtottem ki.

A kovetkezo 1€pés volt a feladat igényeinek legmegfelelébb technoldgidk kivalasztasa. A
legjobb mddszernek a munkagddor létrehozasahoz a vasbeton résfalt valasztottam. A
munkatér viztelenitésére pedig a nyiltviztartast, és az acél szadfalazast.

A modszerek Kkivalasztasa utan a GEO5 program segitségét vettem, hogy az altalam
megadott modellek alapjan leellendrizze az allékonysagot, és kiszamitsa a szerkezetekre
hatd eréket. A programmal tobb modellt teszteltem, hogy minél jobb végeredményt
kapjak. A programtdél kapott eredmények alapjan kézi szamitassal megterveztem a
réstablak vas armatarajat, fejgerenddjanak vasalasat, és a kivalasztott csGtdmasz
megfeleldségét. A résfal biztositotta a vizzarast, mivel egy rossz vizéateresztd képességii
talajba kotottem, igy a nyiltviztartas hasznalata elégségesnek itéltem. A kiilonbozd
feladatrészekhez tartozo rajzokat ezutan készitettem el AutoCAD programmal.

A feladat utolso befejez6 részéhez elkészitettem a technologiai leirasokat a tervezésben
felhasznalt modszerekr6l. A feladathoz tartozo dokumentumokat és rajzok mellékletben

megtalalhat6ak.
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7. Summary

My planning task is to delimit the working space and drain the working pit of the new Si
canal boat lift lock. I received the topic that served as my assignment from STRABAG
EpitSipari Zrt. with the help of Gyula Géspar. I received help from my internal consultant,
Dr. Tibor Firgi PhD, and my external consultant, Gergely Kiss, in preparing the
assignment.

| had to start the task by defining the goals of the design. Its goal was to create a working
pit that is stable in itself, watertight, and provides a suitable place for the later completed
structure.

The next phase of my work was to collect input data. The data collection could be divided
into two parts, one part is the basic data needed to design the task, while the other part is
the literature collection of technological methods.

| obtained the basic data required for the design from the Geotechnical design report
prepared by GEOHIDRO Geotechnikai Kft. on behalf of SBS Komir Kft. The report
summarized all exploration soil and analysis in the area and provided accurate data for
planning. The technical literature collection of technologies used for the design was
collected from books borrowed from the library of the Ybl Miklds Faculty of Architecture
of Obuda University.

The next step was to select the most suitable technologies for the task. I chose the
reinforced concrete slot wall as the best method for creating the working pit for drainage
of the work space, open water retention and steel sheet piling. After choosing the methods,
| used the GEO5 program to calculate stability and forces on the structures based on the
models | used. | tested several models of the program to get the best possible results.
Based ont he obtained results, | designed the iron armature of the slot boards, the
reinforcement of the head beam, and the suitability of the selected pipe support by manual
calculation. The gap wall ensured the water seal, as | tied it into a soil with poor water
permeability, so | considered the use of open water retention to be sufficient. | then
created the drawings for the different parts of the task with the AutoCAD program.

For the final part of the task, I prepared the technological descriptions of the methods
used in the design. The documents and drawings related to the task can be found in the

appendix.
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Batta Matyas Balazs

Felvizi él6viz elhatarolas

Munkatér elhatarolas

Szadfal szerkezet ellenorzés

Adatbev.
Feladat : Munkatér elhatarolas
Rész : Felvizi él6viz elhatarolas

Leiras : Munkatér felviz fel6li lezarasa acél szadlemezzel
Szerz6 : Batta Matyas Balazs
Datum : 2023. 11. 17.

Beallitasok
Magyarorszag - EN 1997

Anyagok és szabvanyok

Beton szerkezetek :

EN 1992-1-1 szerinti tényezok :

Circle pile shear :

Acél szerkezetek :

Acél keresztmetszet teherbirdsanak parcialis tényezdje :
Faszerkezetek :

Fa tulajdonsagainak parcialis tényezéje :

EN 1992-1-1 (EC2)
szabvanyos
simplified method
EN 1993-1-1 (EC3)
ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

Teherid6tartam és paratartalom hatasat figyelembe vevé médosité téyez6 : kpoq = 0,50
Nyiréfesziltségre figyelembe vett hasznos szélesség tényezdje : ker = 0,67
Nyomas szamitas
Ellenérzési médszer : EN 1997 szerint
Aktiv foldnyomas szamitdas:  Coulomb
Passziv féldnyomas szamitas : Caquot-Kerisel
Szamitasi modszer : nyomasok kélcsdnhatasa
Foldrenges szamitas : Mononobe-Okabe
Agyazasi tényez6 : szabvanyos
Mérlegelje az agyazasi tényez6 csdkkentését merevitett tamfalhoz
Tervezési modszer : 2 - hatasok és ellenallasok csdkkentése
Hatasok (A) parcialis tényezoi
Tartés tervezési allapot
Kedvezbtlen Kedvezd
Allandé hatasok : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Esetleges hatasok : Ya = 1,50 [-] 0,00 []
Vizbél adoédo teher : Yw = 1,35 [-]
Ellenallasok (R) parcialis tényezdi
Tartés tervezési allapot
Horgonyok bels6 stabilitasanak csokk. tényezéje : YRis = 1,10 []
Fold ellenéllas parcialis tényezdje : YRe = 1,40 [-]
Esetleges hatasok parcialis tényezéi
Tartés tervezési allapot
Kombinéacids tényezb értéke : Yo = 0,70 []
Gyakori érték tényez6 : Yq = 0,50 [-]
Kvézi-allandé érték tényezé : Yo = 0,30 []
P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
1
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Horgonyok
Ellenérzési modszer : Hatarallapotok (LSD)

Csokkentd tényezok
Acél szilardsagat csokkentd tényez6 : Vs = 1,35 [-]
Kihuzasi ellenallast csdkkentd tényezd (talaj) : Ye = 1,35 []
Kihuzasi ellenallast csokkenté tényez6 (injektalas) : Ye = 1,35 [-]

Szerkezet geometriaja
Szerkezet hossz = 5,00 m

Keresztmetszet neve : Szadlemez : VL 503

Keresztmetszet terilete A = 1,49E-02 m2/m
Inercia I = 2,12E-04 m4/m
Keresztmetszeti tényezd W = 1,250E-03 m3/m
Plasztikus keresztmetszeti tényezd Wy = 1,430E-03 m3/m

Szerkezet anyaga
Structural steel: EN 10025 : Fe 360

Képlékeny hatar fy = 235,00 MPa
Rugalmassagi modulus E = 210000,00 MPa
Nyirasi modulus G = 81000,00 MPa

Reakcié modulusa

Agyazasi tényezd a Schmitt modszer alapjan szamitva.
Alap talaj paraméterek

C
sz. Név Mintizat = o' ef o Ve o
[l | [kPa] @ [kN/m3] [kN/m3]  []
1 2.réteg P 2200 43,00 19,00 10,00 0,00
2 3.réteg 16,00 30,00 19,00 10,00 0,00
3 4a. réteg 3800 0,00 20,00 11,00 0,00
4 4b. réteg 4300 0,00 20,50 11,50 0,00

A nyugalmi foldnyomas szamitashoz az 6sszes talajt kohéziomentesnek feltetelezi.
Agyazasi tényez6 szamitasahoz sziikséges talajparaméterek (Schmitt)

E E
sz. Név Mintazat v oed def
[ [MPa] [MPa]

1  2.réteg 0,38 17,00 -

2  3.réteg 0,38 7,00 -

3 4a.réteg 0,35 28,00 -

4 4b.réteg 0,35 55,00 -

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q

2
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Talajparaméterek

2. réteg

Térfogatsuly :
Feszliltség allapot :
Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

3. réteg

Térfogatsuly :
FeszUlltség allapot :
Bels6 surlodasi szog :
Talaj kohézié :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

4a. réteg
Térfogatsuly :
Feszliltség allapot :
Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézi6 :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

4b. réteg
Térfogatsuly :
Feszlltség allapot :
Belsé surlodasi szog :
Talaj kohézié :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

y = 19,00 kN/m3
hatékony

QPef = 22,00°

Cef = 43,00 kPa

O = 0,00°
kohézidmentes

Eoeq = 17,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3
hatékony

Pef = 16,00°

Cef = 30,00 kPa

6 = 000°
kohézidmentes

Eoed= 7,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
hatékony

QPef = 38,00°

Cef = 0,00 kPa

O = 0,00°
kohézidmentes

Eoeq = 28,00 MPa
Vsat = 21,00 kN/m3

y = 20,50 kN/m3
hatékony

QPef = 43,00°

Cef = 0,00 kPa

6 = 000°
kohézidmentes

Eoeq = 55,00 MPa
Vsat = 21,50 kN/m3

Geolégiai profil és hozzarendelt talajok

Helyzetinformacio

Terepemelkedés = 101,00 m
Geoldgiai profil és hozzarendelt talajok

Sz. Réteg vastagsaga| Mélység |Tengerszint feletti magassag Hozzarendelt tala Mintazat
t [m] z [m] [m]
) 7
1 2,50 0,00 .. 2,50 101,00 .. 98,50 2. réteg
2 0,60 2,50 .. 3,10 98,50 .. 97,90 3. réteg
P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
3
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Sz. Réteg vastagsaga| Mélység |Tengerszint feletti magassag oA Mintazat
t[m] z [m] [m]

3 1,80 3,10 ..4,90 97,90 .. 96,10 4a. réteg

4 2,80 4,90..7,70 96,10 .. 93,30 4b. réteg

5 . 770 .« 93,30 .. - 2. réteg Vo
Foldkiem.
A fal elétti talaj kiemelve 0,00 m mélységig.
Terep profil
Terep a szerkezet mogott sik.
Viz hatasa

TVSZ mélysége a szerkezet mogoétt 0,00 m
Szerkezetre haté erék

Eré i Tipus F M Mélység
. N
Sz i lvant, v [kN/m]  [KNm/m]  z[m]
1 Igen 1sz. erf vonal -65,16 -78,20 0,00

Globalis beallitasok

VE-k szama a fal szamitasahoz = 100

Kdlcsdnds nyomasok szamitasa : cs6kkentse a szamitas beallitdsa szerint
Minimalis nyomas figyelembe véve, mint o4 min = 0,200,

Kivitelezési fazis beallitasai

Tervezési allapot : allandé

Szamitas eredménye

A szerkezetre haté nyomasok eloszlasa (a fal el6tt és mogott)

Mélység Ta, p Tk, p Tp, p Ta, z Tk, z Tp, z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.01 0.00 0.00 -91.97 0.13 0.16 92.20

1.00 0.00 -11.76 -122.08 13.50 16.25 115.12

2.50 0.00 -29.59 -167.71 33.75 40.63 149.85

2.50 0.00 -34.27 -117.26 33.75 43.11 106.78

3.10 0.00 -42.53 -131.75 41.85 53.46 118.69

3.10 -18.85 -22.56 -184.65 51.81 51.81 119.64

4.90 -30.42 -36.40 -297.87 82.46 82.46 194.77

4.90 -24.17 -30.12 -383.53 79.12 79.12 240.72

5.00 -24.70 -30.77 -391.83 80.76 80.76 246.09

Agyazasi tényez6 eloszlasa és a szerkezet igénybevételei
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréero Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -5.91 0.00 -65.16 78.20

0.01 0.00 0.00 -5.85 -91.90 -64.79 79.11

0.25 0.00 0.00 -4.75 -95.89 -42.63 91.81

0.50 25.90 0.00 -3.71 -95.09 -18.19 99.39

P Nem {izleti célu felhasznalasra q
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Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréeré Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.75 25.90 0.00 -2.81 -71.37 2.54 101.23
1.00 25.90 0.00 -2.05 -51.31 17.80 98.58
1.25 25.90 0.00 -1.43 -34.83 28.49 92.71
1.50 25.90 0.00 -0.94 -21.71 35.49 84.64
1.75 25.90 0.00 -0.56 -11.68 39.60 75.20
2.00 25.90 0.00 -0.30 -4.37 41.56 65.02
2.25 25.90 25.90 -0.12 3.58 41.75 54.56
2.50 7.94 7.94 -0.02 10.66 39.98 44 .31
2.75 7.94 7.94 0.01 9.89 37.61 34.61
3.00 7.94 7.94 -0.00 10.57 35.04 25.53
3.25 50.39 0.00 -0.05 28.16 30.24 17.23
3.50 50.39 0.00 -0.12 26.82 23.35 10.54
3.75 50.39 0.00 -0.21 24.73 16.89 5.52
4.00 50.39 0.00 -0.31 22.24 11.01 2.04
4.25 50.39 0.00 -0.40 19.60 5.78 -0.04
4.50 50.39 0.00 -0.50 16.95 1.22 -0.91
4.75 50.39 0.00 -0.60 14.36 -2.70 -0.71
5.00 123.95 0.00 -0.70 -36.57 0.00 -0.00

A szerkezetre haté igénybevételek maximalis értékei

Maximalis nyiréerd = 65,16 kN/m

Maximalis nyomaték = 101,26 kNm/m

Maximalis elmozdulas = 59 mm

Rézsiiallékonysag szamitas
Adatbev. (1 kivitelezési fazis)
Projekt

Beallitasok

Magyarorszag - EN 1997

Stabilitas vizsgalat

Ellen6rzési modszer : EN 1997 szerint
Foéldrengés szamitas : Szabvanyos
Tervezési modszer : 3 - hatasok (GEO, STR) és talajparaméterek csokkentése

Hatasok (A) parcialis tényezéi
Tartés tervezési allapot
STR allapot GEO allapot
Kedvezétlen Kedvezé Kedvezétlen Kedvezé
Allandé hatasok : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Esetleges hatasok : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Vizb6l adodé teher : Yw = 1,00 [-]
P Nem iizleti célt felhasznalasra q
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Talajparaméterek (M) parcialis tényezoi

Tartés tervezési allapot

Belsd surlédas parcialis tényezéje : Yo = 1,35 []
Hatékony kohézi6 parciélis tényezdje : Ye = 1,35 [-]
Drénezetlen nyirdszilardsag parcidlis tényezdje : Yeu = 1,50 [-]
Felilet
Sz. S e Feliilet pontjainak koordinatai [m]
X z X z X z
1 > -12,50 101,00 -0,34 100,99 -0,34 101,00
0,00 101,00 15,00 101,00
2 -0,34 96,10 -0,34 96,00 0,00 96,00
0,00 96,10 0,00 97,90 0,00 98,50
0,00 101,00
3 q‘ -12,50 98,50 -0,34 98,50 -0,34 100,99
4 0,00 98,50 15,00 98,50
5 *‘ -12,50 97,90 -0,34 97,90 -0,34 98,50
6 0,00 97,90 15,00 97,90

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Felvizi él6viz elhatarolas
sz, R Felulet pontjainak koordinatai [m]
X z X z \ X z
7 -12,50 96,10 -0,34 96,10 -0,34 97,90
8 0,00 96,10 15,00 96,10
9 -12,50 93,30 15,00 93,30
Talaj paraméterek - hatékony fesziiltségallapot
c
sz. Név Mintazat Pef ef /
[°] [kPa] [kN/m3]
1 2.réteg - 22,00 43,00 19,00
//);//w/'/w/
2  3.réteg //O/O//O //CV,Z 16,00 30,00 19,00
LSS L
3 4a.réteg - 38,00 0,00 20,00
4  4b. réteg 43,00 0,00 20,50
Talaj paraméterek - felhajtéerd
sz. Név Mintazat Vsat Vs :
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1  2.réteg - 20,00
//);//10/'/0/
2 3.réteg Y 20,00
A7 7 L

o

n
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sz. Név Mintazat Vsat Ys .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
Lo /oo /oo
. T
3 4a.réteg v O/V 21,00
0% o°
4 4b. réteg 21,50
Talajparaméterek
2. réteg
Térfogatsuly : y = 19,00 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Nyirészilardsag : Mohr-Coulomb
Belsé surlodasi szog : QPef = 22,00°
Talaj kohézio6 : Cef = 43,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Ysat = 20,00 kN/m3
3. réteg
Térfogatsuly : y = 19,00 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Nyirészilardsag : Mohr-Coulomb
Belsd surlédasi szog : Pef = 16,00°
Talaj kohézio6 : Cef = 30,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Ysat = 20,00 kN/m3
4a. réteg
Térfogatsuly : y = 20,00 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Nyirészilardsag : Mohr-Coulomb
Belsd surlédasi szog : Pef = 38,00°
Talaj kohézio6 : Cef = 0,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Ysat = 21,00 kN/m3
4b. réteg
Térfogatsuly : y = 20,50 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Nyirészilardsag : Mohr-Coulomb
Belsd surlédasi szog : Qef = 43,00°
Talaj kohézio6 : Cef = 0,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Ysat = 21,50 kN/m3
Merev testek
. e Y
Sz. Név Mintazat [kN/m3]
1  Szerkezet anyaga 23,00

Nem Uzleti célu felhasznalasra

P

n

[GEOS5 - Szadfal ellendrzés (64 bit) (didk licensz) | verzié 5.2024.13.0 | hardverkulcs 7495 / 68 | Student Arkance | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.finesoftware.eu]
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Felvizi él6viz elhatarolas
Hozzarendelések és feliiletek
; . Felszin pontjainak koordinatai [m] Hozzarendelt
Sz. Felszin pozicidja .
X z X z talaj
1 -0,34 98,50 -0,34 100,99 2 réte
-12,50 101,00 -12,50 98,50 ’ 9
2 15,00 98,50 15,00 101,00 2 réte
0,00 101,00 0,00 98,50 ’ 9
3 -0,34 97,90 -0,34 98,50 3 réte
.N 12,50 98,50  -12,50 97,90 9
/0 / )&1/ Sd/’/w //
A A v
Yo 9O /Cyzr >
fcé/fo//A)Z//é// %
4 15,00 97,90 15,00 98,50 3 réte
000 9850 000 97,90 9
/0 / )&1/ Sd/ |9 //
3//2//9///0/ /g/;/o/
SOOI
5 -0,34 96,10 -0,34 97,90 4a. réte
-12,50 97,90 -12,50 96,10 ’ 9
6 15,00 96,10 15,00 97,90 4a. réte
0,00 97,90 0,00 96,10 ’ 9
7 -0,34 96,10 -0,34 96,00 Szerkezet anvaaa
H 0,00 96,00 0,00 96,10 yag
0,00 97,90 0,00 98,50
0,00 101,00 -0,34 101,00 -
-0,34 100,99 -0,34 98,50
-0,34 97,90
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Felvizi él6viz elhatarolas
. L Felszin pontjainak koordinatai [m] Hozzarendelt
Sz. Felszin pozicidja .
X z X z talaj
8 15,00 93,30 15,00 96,10 4b. réte
0,00 96,10 0,00 96,00 ’ 9
-0,34 96,00 -0,34 96,10
-12,50 96,10 -12,50 93,30
9 -12,50 93,30 -12,50 88,30 2 réte
15,00 88,30 15,00 93,30 ’ 9
Viz
Viz tipusa : TVSZ
Sz. TVSZ elh. TVSZ pontok koordinatai [m]
X z X z X z
-12,50 96,00 0,00 96,00 0,00 101,00
15,00 101,00
1099981523 :
Felszini repedés
Felszini repedés nincs megadva.
Foldrengés
Foéldrengést nem tartalmazza
Kivitelezési fazis beallitasai
Tervezési allapot : allandé
Eredmények (1 kivitelezési fazis)
Szamitas 1
Korives csuszélap
Csuszolap paraméterei
Kdzéppont : X" 0.22 [m] Szdgek : = 899301
ppont: z= 101,00 [m] gex: ap= 90,00 []
Sugar : R= 5,04 [m]

CsuUszolap az optimalizalas utan.

A csuszolap feletti talaj teljes sulya: 785,90 kN/m
Rézs(iallékonysag ellendrzés (Bishop )

Aktiv er6k 6sszege : Fa= 51,85 kN/m
Passziv er6k osszege : Fp= 603,09 kN/m

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Elcsuszasi nyomaték :
Ellennyomaték :

Kihasznaltsag : 8,6 %
Rézs(iallékonysag MEGFELELO
1 sz. méretezése

Erok eloszlasa a szerkezeten

Mg =

261,35 kNm/m
M, = 3039,56 kNm/m

Elm. min Elm. max Min. nyiréer6 Max. nyiréerdé Min. nyomaték Max. nyomaték
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

0.00 -5.91 -5.91 -65.16 -65.16 78.20 78.20
0.01 -5.88 -5.88 -65.16 -65.16 78.59 78.59
0.01 -5.85 -5.85 -64.79 -64.79 79.11 79.11
0.25 -4.75 -4.75 -42.63 -42.63 91.81 91.81
0.50 -3.71 -3.71 -18.19 -18.19 99.39 99.39
0.75 -2.81 -2.81 2.54 2.54 101.23 101.23
1.00 -2.05 -2.05 17.80 17.80 98.58 98.58
1.25 -1.43 -1.43 28.49 28.49 92.71 92.71
1.50 -0.94 -0.94 35.49 35.49 84.64 84.64
1.75 -0.56 -0.56 39.60 39.60 75.20 75.20
2.00 -0.30 -0.30 41.56 41.56 65.02 65.02
2.25 -0.12 -0.12 41.75 41.75 54.56 54.56
2.50 -0.02 -0.02 39.98 39.98 44.31 44.31
2.75 0.01 0.01 37.61 37.61 34.61 34.61
3.00 -0.00 -0.00 35.04 35.04 25.53 25.53
3.25 -0.05 -0.05 30.24 30.24 17.23 17.23
3.50 -0.12 -0.12 23.35 23.35 10.54 10.54
3.75 -0.21 -0.21 16.89 16.89 5.52 5.52
4.00 -0.31 -0.31 11.01 11.01 2.04 2.04
4.25 -0.40 -0.40 5.78 5.78 -0.04 -0.04
4.50 -0.50 -0.50 1.22 1.22 -0.91 -0.91
4.75 -0.60 -0.60 -2.70 -2.70 -0.71 -0.71
5.00 -0.70 -0.70 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Igénybevételek maximum értékei

Maximalis elmozdulas = -5,9 mm

Minimalis elmozdulas = 0,0 mm

Maximalis hajlitbnyomaték = 101,26 kNm/m

Minimalis hajlitbnyomaték = -0,95 kNm/m

Maximalis nyiréer® = 65,16 kN/m

Acélkeresztmetszet ellenorzése az EN 1993-1-1 szerint

Minden kivitelezési fazist figyelembe vesz.
Teher parcialis tényezéje = 1,00

Igénybevételek a fal 1 m szakaszan
Mmax = 101,26 kNm/m; Q=

Qmax =

65,16 kN/m;

1,14 kN/m

M= 78,59 kNm/m

Ellen6rzés max. nyomatékra M. + Q:

Ellendrzés hajlitasra:
Mmax/Mcrg = 0,345 < 1

Ellenérzés nyirasra:

Megfelelt

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Q/VcRrq=0,002 <1 Megfelelt
Ellendrzés sikbeli fesziiltségallapotban:
Normalfesziltség: oxgq = 76,60 MPa

Nyiréfesziltség 15 = 0,13 MPa
Ellen6rzés: (oyed/(fy/Ymo))? + 3*(Ted/(fy/¥Ymo))2 = 0,106 < 1

Ellendrzés max. nyiréerére Quax + M:
Ellendrzés hajlitasra:
M/M;rq=0,268<1  Megfelelt
Ellenérzés nyirasra:
Qmax/Verd =0,086 <1 Megfelelt
Ellendrzés sikbeli fesziiltségallapotban:
Normalfesziltség: oxgq = 59,45 MPa

Nyiréfesziltség 15 = 7,51 MPa
Ellendrzés: (y q/(fy/ymo))2 + 3*(Teal(fylymo))? = 0,067 < 1
Keresztmetszet MEGFELELO

Megfelelt

Megfelelt

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés

Szadfal szerkezet ellenorzés

Adatbev. (Kivitelezési fazis 1)

Feladat : Munkatér elhatarolas

Rész : Résfal tervezés

Leiras: Munkatér elhatarolasa vasbeton résfallal
Szerz6 : Batta Matyas Balazs

Datum : 2023. 11. 23.

Beallitasok
Magyarorszag - EN 1997

Anyagok és szabvanyok

Beton szerkezetek : EN 1992-1-1 (EC2)
EN 1992-1-1 szerinti tényezok : szabvanyos

Circle pile shear : simplified method
Acél szerkezetek : EN 1993-1-1 (EC3)
Acél keresztmetszet teherbirdsanak parcialis tényezdje : ymo = 1,00
Faszerkezetek : EN 1995-1-1 (EC5)
Fa tulajdonsagainak parcialis tényezéje : ym = 1,30
Teherid6tartam és paratartalom hatasat figyelembe vevé médosité téyez6 : kpoq = 0,50
Nyiréfesziltségre figyelembe vett hasznos szélesség tényezdje : ker = 0,67

Nyomas szamitas

Ellenérzési médszer : EN 1997 szerint

Aktiv foldnyomas szamitdas:  Coulomb

Passziv féldnyomas szamitas : Caquot-Kerisel

Szamitasi modszer : nyomasok kélcsdnhatasa

Foldrenges szamitas : Mononobe-Okabe

Agyazasi tényez6 : szabvanyos

Mérlegelje az agyazasi tényez6 csdkkentését merevitett tamfalhoz
Tervezési modszer : 2 - hatasok és ellenallasok csdkkentése

Hatasok (A) parcialis tényezdi
Ideiglenes tervezési allapot

Kedvezétlen Kedvezd
Allandé hatasok : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Esetleges hatasok : Ya = 1,50 [-] 0,00 []
Vizb6él adédo teher : Yw = 1,35 [-]

Ellenallasok (R) parcialis tényezdi
Ideiglenes tervezési allapot

Horgonyok bels6 stabilitasanak csokk. tényezéje : YRis = 1,10 []
Fold ellenéllas parcialis tényezdje : YRe = 1,40 [-]
Horgonyok

Ellen8rzési médszer : Hatarallapotok (LSD)

Csokkentd tényezok
Acél szilardsagat csokkentd tényez6 : Vs = 1,35 []
Kihuzasi ellenallast csdkkenté tényezé (talaj) : Ye = 1,35 []
Kihuzasi ellenallast csokkentd tényezé (injektalas) : Ye = 1,35 []

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Szerkezet geometriaja
Szerkezet hossz = 21,00 m

Keresztmetszet neve : VB négyszog fal h = 0,60 m
Keresztmetszet terllete A = 6,00E-01 m2/m
Inercia I 1,80E-02 m4/m

Szerkezet anyaga

A betonszerkezet szamitasa az alabbi szabvanynak megfeleléen tértént EN 1992-1-1 (EC2) .

Concrete: C 30/37

Hengeres probatest nyomoszilardsaga fo = 30,00 MPa
Szakitoszilardsag fotm = 2,90 MPa
Rugalmassagi modulus Ecm = 33000,00 MPa
Nyirasi modulus G = 13750,00 MPa
Longitudinal reinforcement: B500B

Képlékeny hatar fyk = 500,00 MPa
Transverse reinforcement: B500B

Képlékeny hatar fyk = 500,00 MPa

Reakcié modulusa

Agyazasi tényez6 a Schmitt médszer alapjan szamitva.
Alap talaj paraméterek

sz. Név Mintazat =~ of s U Vsu °
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 1.réteg feltsltés U0 2400 000 18,00 9,00 16,00
2 2.réteg homokos iszap 22,00 43,00 19,00 10,00 15,00
3 3.réteg agyag | 1800 30,00 19,00 10,00 11,00
4  4.aréteg iszapos homok 38,00 0,00 20,00 11,00 25,00
5  4.bréteg iszapos homok 43,00 0,00 20,50 11,50 29,00
6 5. réteg 19,00 68,00 19,50 10,50 13,00
A nyugalmi foldnyomas szamitashoz az 6sszes talajt kohéziomentesnek feltételezi.
Agyazasi tényez6 szamitasahoz sziikséges talajparaméterek (Schmitt)
E E
Sz. Név Mintazat v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 A1.réteg feltoltes PR 0,43 4,00 -
2  2.réteg homokos iszap 0,38 17,00 -
3 3.réteg agyag — ] 0,38 7.00 -

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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E E
sz. Név Mintazat v oed def
[-] [MPa] [MPa]
4  4.aréteg iszapos homok 0,35 28,00 -
5 4.bréteg iszapos homok 0,35 55,00 -
6 5.réteg ) 0,38 24,00 -
Talajparaméterek
1.réteg feltoltés
Térfogatsuly : y = 18,00 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Belsd surlédasi szog : QPef = 24,00 °
Talaj kohézio6 : Cef = 0,00 kPa
Szerk.-talaj surlédasi szog : 6 = 16,00°
Talaj : kohézidmentes

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

2.réteg homokos iszap
Térfogatsuly :
Feszlltség allapot :
Belsé surlodasi szog :
Talaj kohézié :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

3. réteg agyag
Térfogatsuly :
Feszliltség allapot :
Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

4.a réteg iszapos homok
Térfogatsuly :

Feszlltség allapot :

Bels6 surlodasi szog :
Talaj kohézié :

Szerk.-talaj surlédasi szog :

Talaj :

Osszenyomaédasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

4.b réteg iszapos homok
Térfogatsuly :

Eoeq = 4,00 MPa
Vsat = 19,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3
hatékony

Qef = 22,00 °

Cef = 43,00 kPa

6 = 1500°
kohézidmentes

Eoeqd = 17,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3
hatékony

QPef = 16,00°

Cef = 30,00 kPa

O = 11,00°
kohézidmentes

Eoed = 7,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
hatékony

Pef = 38,00°

Cef = 0,00 kPa

6 = 2500°
kohézidmentes

Eoed= 28,00 MPa
Vsat = 21,00 kN/m3

y = 20,50 kN/m3

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Feszlltség allapot :
Belsé surlodasi szog :
Talaj kohézié :

Szerk.-talaj surlodasi szog :

Talaj :

Osszenyomodasi modulus :

Telitett térfogatsuly :

hatékony

QPef = 43,00°

Cef 0,00 kPa
6 = 29,00°
kohézidmentes
Eoeq = 955,00 MPa

Ysat = 21,50 kN/m3

5. réteg

Térfogatsuly : y = 19,50 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony

Belsd surlédasi szog : Qe = 19,00 °
Talaj kohézio6 : Cef = 68,00 kPa
Szerk.-talaj surlédasi szog : 6 = 13,00°
Talaj : kohézidmentes
Osszenyomodasi modulus : Eoeqd = 24,00 MPa
Telitett térfogatsuly : Vsat = 20,50 kN/m3

Geoldgiai profil és hozzarendelt talajok

Helyzetinformacio
Terepemelkedés = 105,00 m
Geologiai profil és hozzarendelt talajok

Sz. Réteg vastagsaga| Meélység |Tengerszint feletti magassag e ) Mintazat
t[m] z [m] [m]
1 5,70 0,00 ..5,70 105,00 .. 99,30 2.réteg homokos iszap
2 1,20 5,70 ..6,90 99,30 .. 98,10 3. réteg agyag — ]
3 6,10 6,90 .. 13,00 98,10 .. 92,00 4.a réteg iszapos homok
4 6,10 13,00 .. 19,10 92,00 .. 85,90 4.b réteg iszapos homok
5 8,10 19,10 .. 27,20 85,90 .. 77,80 5. réteg
6 . 27,20 77,80 .. - 3. réteg agyag — ]
Foldkiem.
A fal el6tti talaj kiemelve 2,00 m mélységig.
Terep profil

A szerkezet mogotti terep lejtése 1: 1,67 (lejté szége 30,96 °).
Feltoltés magassaga 0,60 m, feltoltés hossza 1,00 m.
Viz hatasa

TVSZ mélysége a szerkezet mogott 0,50 m
TVSZ mélysége a szerkezet el6tt 2,00 m
Az agyazat a talpnél nem vizatereszté.

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Batta Matyas Balazs

Munkatér elhatarolas

Résfal tervezés

Felszini terhelés megadasa

Meg. Teher L Int.1 Ord.x Hossz Mélység
Sz. Uj valt. Eréhatas [kN/m?] x [m] I [m] 2 [m]
1 Igen allando 10,00 terepen
Sz. Név
1 Altalanos hasznos teher
Globalis beallitasok
VE-k szama a fal szamitasahoz = 100
Kdlcsdnds nyomasok szamitasa : cs6kkentse a szamitas beallitdsa szerint
Minimalis nyomas figyelembe véve, mint o4 min = 0,200,
Kivitelezési fazis beallitasai
Tervezési allapot : ideiglenes
Szamitas eredménye (Kivitelezési fazis 1)
A szerkezetre haté nyomasok eloszlasa (a fal el6tt és mogott)
Mélység Ta, p Tk, p Tp, p Ta, z Tk, z Tp, z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.27 155.44
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 12.70 181.63
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 12.70 173.34
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 13.06 175.38
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 13.07 175.41
1.04 0.00 0.00 0.00 7.29 28.10 191.30
2.00 0.00 0.00 0.00 20.25 43.71 219.53
2.00 0.00 -0.00 -106.60 20.25 37.45 219.53
4.02 0.00 -12.61 -151.51 20.25 56.32 264.44
5.70 0.00 -23.14 -189.00 20.25 66.85 301.93
5.70 0.00 -26.80 -120.84 23.84 75.05 203.45
6.17 0.00 -30.21 -128.20 27.02 78.46 210.81
6.90 0.00 -35.49 -139.63 31.97 83.74 222.24
6.90 -12.99 -18.83 -353.54 45.42 51.47 695.42
13.00 -30.79 -44.62 -837.66 63.21 77.26 1179.55
13.00 -24.20 -36.92 -1412.34 54.02 66.52 1981.41
19.10 -38.83 -59.23 -2265.70 68.64 88.82 2834.78
19.10 -0.80 -125.61 -498.87 48.49 171.57 594.50
21.00 -12.72 -139.07 -535.78 60.42 185.02 631.40
Agyazasi tényez6 eloszlasa és a szerkezet igénybevételei
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréeré Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -3.46 0.00 0.00 0.00
1.05 0.00 0.00 -3.17 7.43 -3.07 0.92
2.00 0.00 0.00 -2.90 20.20 -16.13 9.05
2.00 10.92 0.00 -2.90 -11.47 -16.17 9.18
2.10 10.92 0.00 -2.88 -11.78 -15.05 10.68
3.15 10.92 0.00 -2.60 -15.38 -0.82 19.35
4.20 10.92 10.92 -2.37 -7.95 11.36 12.92

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréeré Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
5.25 10.92 10.92 -2.15 -3.23 17.21 -2.51
6.30 3.35 3.35 -1.93 35.34 -0.08 -16.50
7.35 21.24 0.00 -1.68 -9.76 -13.17 -3.34
8.40 21.24 0.00 -1.43 -5.77 -5.03 5.85
9.45 21.24 0.00 -1.19 -1.99 -0.98 8.66
10.50 21.24 0.00 -0.96 1.45 -0.73 9.24
11.55 21.24 0.00 -0.75 4.52 -3.89 11.39
12.60 21.24 21.24 -0.56 8.66 -10.28 18.42
13.65 52.25 0.00 -0.41 -5.29 -7.91 29.71
14.70 52.25 0.00 -0.32 -1.52 -4.62 35.94
15.75 52.25 52.25 -0.28 -0.13 -3.85 4017
16.80 52.25 52.25 -0.33 -4.71 -2.02 43.67
17.85 52.25 0.00 -0.45 -12.66 6.82 41.95
18.90 52.25 0.00 -0.65 -24.43 25.99 25.81
19.95 17.29 17.29 -0.90 14.85 10.90 4.90
21.00 17.29 17.29 -1.16 5.90 -0.00 0.00
A szerkezetre haté igénybevételek maximalis értékei

Maximalis nyiréerd = 26,31 kN/m
Maximalis nyomaték = 44,11 kNm/m
Maximalis elmozdulas = 3,5 mm

Adatbev. (Kivitelezési fazis 2)

Geologiai profil és hozzarendelt talajok

Helyzetinformacio
Terepemelkedés = 105,00 m
Geologiai profil és hozzarendelt talajok

sz, Réteg vastagsaga| Mélység |Tengerszint feletti magassag e ) Mintazat
t [m] z [m] [m]
1 5,70 0,00 ..5,70 105,00 .. 99,30 2.réteg homokos iszap
2 1,20 5,70 ..6,90 99,30 .. 98,10 3. réteg agyag — ]
3 6,10 6,90 .. 13,00 98,10 .. 92,00 4.a réteg iszapos homok
4 6,10 13,00 .. 19,10 92,00 .. 85,90 4.b réteg iszapos homok
5 8,10 19,10 .. 27,20 85,90 .. 77,80 5. réteg
6 . 27,20 77,80 .. - 3. réteg agyag — ]
Foldkiem.
A fal el6tti talaj kiemelve 7,80 m mélységig.
Terep profil

A szerkezet mogotti terep lejtése 1: 1,67 (lejté szége 30,96 °).
Feltoltés magassaga 0,60 m, feltoltés hossza 1,00 m.

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Batta Matyas Balazs

Munkatér elhatarolas
Résfal tervezés

Viz hatasa

TVSZ mélysége a szerkezet mogott 1,00 m
TVSZ mélysége a szerkezet el6tt 7,80 m
Az agyazat a talpnél nem vizatereszté.
Felszini terhelés megadasa

Sz ) Meg. Teher Eréhatas Int.1 Int.2 Ord.x Hossz Mélység
' Uj valt. [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Nem Nem allando 10,00 terepen
Sz. Név
1 Altalanos hasznos teher
Beilesztett tamaszok
= Uj Név Mélység = Tavolsag
" tamasz z[m] b [m]
1 Igen Csétamasz 1,50 3,00
Sz, Tipus Merevség Adott elmozd. Tipus Merevség Adott elmozd.
elmozdulas [kN/m] [mm] elfordulas [kNm/rad] [rad]
1 Befogott -3,04 Szabad
Kivitelezési fazis beallitasai
Tervezési allapot : ideiglenes
Szamitas eredménye (Kivitelezési fazis 2)
A szerkezetre haté nyomasok eloszlasa (a fal el6tt és mogott)
Mélység Ta, p Tk, p Tp, p Ta, z Tk, z Tp, z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.27 155.44
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 21.07 181.63
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 21.07 173.34
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 22.33 175.38
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 19.32 175.38
0.78 0.00 0.00 0.00 2.98 22.70 187.44
1.00 0.00 0.00 0.00 3.80 25.27 196.57
3.57 0.00 0.00 0.00 34.65 66.98 272.06
5.70 0.00 0.00 0.00 63.45 101.66 334.80
5.70 0.00 0.00 0.00 70.09 110.31 233.35
5.72 0.00 0.00 0.00 70.50 110.66 233.82
6.90 0.00 0.00 0.00 94.41 131.00 260.72
6.90 0.00 0.00 0.00 106.01 106.01 759.32
7.80 0.00 0.00 0.00 120.78 120.78 837.17
7.80 -0.00 -0.00 -0.01 120.78 120.78 837.18
13.00 -15.17 -21.98 -412.70 135.95 135.95 1249.87
13.00 -11.92 -18.19 -695.83 126.51 126.51 2074.01
19.10 -26.55 -40.50 -1549.19 141.13 143.26 2927.38
19.10 0.00 -85.89 -389.91 122.73 227.60 640.68
21.00 0.00 -99.34 -426.81 134.66 241.06 677.58

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Agyazasi tényezé eloszlasa és a szerkezet igénybevételei
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréeré6 Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 10.92 2.28 62.75 0.00 -0.00
1.05 0.00 10.92 -1.44 23.31 -45.03 27.28
1.50 0.00 9.36 -3.04 10.89 -52.48 49.44
1.50 0.00 9.36 -3.04 10.89 214.86 49.44
210 0.00 0.00 -5.19 17.02 207.07 -77.29
3.15 0.00 0.00 -8.81 29.64 182.58 -283.02
4.20 0.00 0.00 -11.90 43.20 144.53 -456.00
5.25 0.00 0.00 -14.15 57.38 91.73 -581.34
6.30 0.00 0.00 -15.33 82.25 19.32 -642.24
7.35 0.00 0.00 -15.34 113.40 -83.90 -611.72
7.77 0.00 0.00 -15.02 120.29 -132.98 -566.28
7.80 0.00 0.00 -14.99 120.72 -136.11 -562.78
7.80 0.00 0.00 -14.98 120.48 -137.08 -561.68
8.40 0.00 0.00 -14.23 74.92 -195.30 -461.29
9.45 0.00 0.00 -12.27 -5.36 -231.82 -229.67
10.50 0.00 0.00 -9.89 -85.63 -184.06 -3.96
11.55 21.24 0.00 -7.49 -43.14 -113.17 146.50
12.60 21.24 0.00 -5.35 0.89 -91.69 250.01
13.65 52.25 0.00 -3.67 -84.39 -11.25 314.22
14.70 52.25 0.00 -2.57 -27.89 45.08 291.27
15.75 52.25 0.00 -2.00 0.57 57.18 234.99
16.80 52.25 0.00 -1.86 6.21 51.87 177.23
17.85 52.25 0.00 -2.06 -5.43 50.18 124.73
18.90 52.25 0.00 -2.49 -29.15 67.51 65.13
19.95 17.29 17.29 -3.04 36.60 27.89 12.80
21.00 17.29 17.29 -3.62 16.49 -0.00 0.00
A szerkezetre haté igénybevételek maximalis értékei
Maximalis nyiréerd = 231,82 kN/m
Maximalis nyomaték = 644,45 kNm/m
Maximalis elmozdulas = 15,5 mm
Tamaszreakciok
Sz Mélység Elmozdulas Reakcio Nyomaték
' [m] [mm] [kN] [kNm]
1 1,50 -3,0 802,03 0,00

Adatbev. (Kivitelezési fazis 3)
Geologiai profil és hozzarendelt talajok

Helyzetinformacio
Terepemelkedés = 105,00 m
Geologiai profil és hozzarendelt talajok

sz, Réteg vastagsaga| Meélység |Tengerszint feletti magassag e ) Mintazat
t[m] z [m] [m]
1 5,70 0,00 ..5,70 105,00 .. 99,30 2.réteg homokos iszap

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Sz. Réteg vastagsaga| Mélység |Tengerszint feletti magassag AR Mintazat
t[m] z [m] [m]

2 1,20 5,70 ..6,90 99,30 .. 98,10 3. réteg agyag — ]

3 6,10 6,90 .. 13,00 98,10 .. 92,00 4.a réteg iszapos homok

4 6,10 13,00 .. 19,10 92,00 .. 85,90 4.b réteg iszapos homok

5 8,10 19,10 .. 27,20 85,90 .. 77,80 5. réteg

6 . 27,20 . % 77.80 .. - 3. réteg agyag — ]
Foldkiem.
A fal elétti talaj kiemelve 7,80 m mélységig.
Terep profil

A szerkezet mogotti terep lejtése 1: 1,67 (lejtd szdge 30,96 °).
Feltoltés magassaga 0,60 m, feltdltés hossza 1,00 m.
Viz hatasa

TVSZ mélysége a szerkezet mogott 1,00 m
TVSZ mélysége a szerkezet el6tt 7,80 m
Az agyazat a talpnal nem vizatereszt6.
Felszini terhelés megadasa

Sz Meg. Teher Erdhatas Int.1 Int.2 Ord.x Hossz Mélység
; Uj valt. [kN/m2] = [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Nem Nem allando 10,00 terepen
Sz. Név
1 Altalanos hasznos teher

Beilesztett tamaszok

Sz. Uj Név Mélység  Tavolsag
tamasz z [m] b [m]

1 Nem Csétamasz 1,50 3,00

2 Igen Alaplemez 7,05 1,00

Sz Tipus Merevség Adott elmozd. Tipus Merevség Adott elmozd.

' elmozdulas [kN/m] [mm] elfordulas [kNm/rad] [rad]

1 Befogott -3,04 Szabad

2 Befogott -15,45 Szabad

Kivitelezési fazis beallitasai

Tervezési allapot : ideiglenes

Szamitas eredménye (Kivitelezési fazis 3)

A szerkezetre haté nyomasok eloszlasa (a fal el6tt és mogott)

Mélység Ta, p Tk, p Tp, p Ta, z Tk, z Tp, z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.27 155.44
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 21.07 181.63
0.45 0.00 0.00 0.00 1.71 21.07 173.34

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Nem Uzleti célu felhasznalasra

Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Mélység Ta, p Tk, p Tp, p Ta, z Tk, z Tp, z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 22.33 175.38
0.50 0.00 0.00 0.00 1.90 19.32 175.38
0.78 0.00 0.00 0.00 2.98 22.70 187.44
1.00 0.00 0.00 0.00 3.80 25.27 196.57
3.57 0.00 0.00 0.00 34.65 66.98 272.06
5.70 0.00 0.00 0.00 63.45 101.66 334.80
5.70 0.00 0.00 0.00 70.09 110.31 233.35
5.72 0.00 0.00 0.00 70.50 110.66 233.82
6.90 0.00 0.00 0.00 94.41 131.00 260.72
6.90 0.00 0.00 0.00 106.01 106.01 759.32
7.80 0.00 0.00 0.00 120.78 120.78 837.17
7.80 -0.00 -0.00 -0.01 120.78 120.78 837.18
13.00 -156.17 -21.98 -412.70 135.95 135.95 1249.87
13.00 -11.92 -18.19 -695.83 126.51 126.51 2074.01
19.10 -26.55 -40.50 -15649.19 141.13 143.26 2927.38
19.10 0.00 -85.89 -389.91 122.73 227.60 640.68
21.00 0.00 -99.34 -426.81 134.66 241.06 677.58
Agyazasi tényez6 eloszlasa és a szerkezet igénybevételei
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréeré6 Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 10.92 2.28 62.73 -0.00 -0.00
1.05 0.00 10.92 -1.44 23.31 -45.01 27.27
1.50 0.00 9.36 -3.04 10.89 -52.47 49.42
1.50 0.00 9.36 -3.04 10.89 214.80 49.42
210 0.00 0.00 -5.19 17.02 207.01 -77.27
3.15 0.00 0.00 -8.80 29.64 182.52 -282.94
4.20 0.00 0.00 -11.89 43.20 144.47 -455.86
5.25 0.00 0.00 -14.14 57.38 91.67 -581.13
6.30 0.00 0.00 -15.33 82.25 19.26 -641.97
7.05 0.00 12.59 -15.45 108.54 -50.66 -631.99
7.05 0.00 12.59 -15.45 108.54 -50.03 -631.99
7.35 0.00 21.24 -15.33 113.52 -83.31 -612.16
7.77 0.00 21.24 -15.01 120.40 -132.40 -566.97
7.77 0.00 21.24 -15.01 120.40 -132.40 -566.97
7.80 0.00 21.24 -14.98 120.83 -135.53 -563.48
7.80 0.00 21.24 -14.98 120.59 -136.50 -562.39
8.40 0.00 21.24 -14.22 75.01 -194.75 -462.23
9.45 0.00 21.24 -12.27 -5.30 -231.30 -230.95
10.50 0.00 1.06 -9.89 -85.63 -184.09 -4.18
11.55 21.24 0.00 -7.49 -43.13 -113.22 146.33
12.60 21.24 0.00 -5.35 0.89 -91.74 249.88
13.65 52.25 0.00 -3.67 -84.40 -11.29 314.14
14.70 52.25 0.00 -2.57 -27.91 45.05 291.24
15.75 52.25 0.00 -2.00 0.56 57.16 234.98
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Mélység kh,p kh,z Elmozdulas Nyomas Nyiréero6 Nyomaték
[m] [MN/m3] [MN/m3] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
16.80 52.25 0.00 -1.86 6.20 51.86 177.23
17.85 52.25 0.00 -2.06 -5.44 50.18 124.74
18.90 52.25 0.00 -2.49 -29.15 67.52 65.14
19.95 17.29 17.29 -3.04 36.60 27.90 12.80
21.00 17.29 17.29 -3.62 16.49 -0.00 -0.00
A szerkezetre haté igénybevételek maximalis értékei
Maximalis nyiréerd = 231,30 kN/m
Maximalis nyomaték = 644,17 kNm/m
Maximalis elmozdulas = 15,5 mm
Tamaszreakcidk
Sz Mélység Elmozdulas Reakcio Nyomaték
' [m] [mm] [kN] [kNm]
1 1,50 -3,0 801,79 0,00
2 7,05 -15,5 0,63 0,00
Rézsiiallékonysag szamitas
Adatbev. (1 kivitelezési fazis)
Projekt
Beallitasok
Magyarorszag - EN 1997
Stabilitas vizsgalat
Ellenérzési médszer : EN 1997 szerint
Foldrengés szamitas : Szabvanyos
Tervezési modszer : 3 - hatasok (GEO, STR) és talajparaméterek csokkentése
Hatasok (A) parcialis tényezéi
Ideiglenes tervezési allapot
STR allapot GEO allapot
Kedvezbtlen Kedvezd Kedvezbtlen Kedvezd
Allandé hatasok : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Esetleges hatasok : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Vizbél adoédo teher : Yw = 1,35 []
Talajparaméterek (M) parcialis tényezdi
Ideiglenes tervezési allapot
Belsd surlédas parcialis tényezéje : Yo = 1,35 []
Hatékony kohézi6 parcidlis tényezdje : Ye = 1,35 [-]
Drénezetlen nyirdszilardsag parcialis tényezdje : Yeu = 1,50 [-]
P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Felilet
Sz. Feliilet helye Feliilet pontjainak koordinatai [m]
X z X z X z
1 r -52,50 97,20 -0,60 97,20 -0,60 105,00
1 0,00 105,00 1,00 105,60 63,00 105,60
2 -0,60 85,90 -0,60 84,00 0,00 84,00
0,00 85,90 0,00 92,00 0,00 98,10
0,00 99,30 0,00 105,00
3 0,00 99,30 63,00 99,30
4 N 0,00 98,10 63,00 98,10
5 [ -52,50 92,00 -0,60 92,00 -0,60 97,20
6 0,00 92,00 63,00 92,00
7 -52,50 85,90 -0,60 85,90 -0,60 92,00
H
8 0,00 85,90 63,00 85,90
9 -52,50 77,80 63,00 77,80
Talaj paraméterek - hatékony fesziiltségallapot
c
sz. Név Mintézat Pef of v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 1.réteg feltdltés - 24,00 0,00 18,00
2 2.réteg homokos iszap 22,00 43,00 19,00

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
sz. Név Mintézat Pef Cef v
[°] [kPa] [kN/m3]
3  3.réteg agyag - 16,00 30,00 19,00
4  4.aréteg iszapos homok 38,00 0,00 20,00
5 4.bréteg iszapos homok 43,00 0,00 20,50
6 5.réteg - 19,00 68,00 19,50
Talaj paraméterek - felhajtéerd
sz. Név Mintazat Vsat Vs .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 1.réteg feltoltés - 19,00
2  2.réteg homokos iszap 20,00
3  3.réteg agyag - 20,00
4  4.aréteg iszapos homok 21,00
5  4.bréteg iszapos homok 21,50
6 5.réteg - 20,50
Talajparaméterek
1.réteg feltoltés
Térfogatsuly : y = 18,00 kN/m3
FeszUlltség allapot : hatékony
Nyirdszilardsag : Mohr-Coulomb
Belsd surlédasi szog : QPef = 24,00°
Talaj kohézié : Cef = 0,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Vsat = 19,00 kN/m3
P Nem iizleti célu felhasznalasra q
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Batta Matyas Balazs

Munkatér elhatarolas
Résfal tervezés

2.réteg homokos iszap
Térfogatsuly :
Feszliltség allapot :
Nyirészilardsag :

Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :

Telitett térfogatsuly :

3. réteg agyag
Térfogatsuly :
Feszliltség allapot :
Nyirészilardsag :
Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :
Telitett térfogatsuly :

4.a réteg iszapos homok
Térfogatsuly :

Feszliltség allapot :
Nyirészilardsag :

Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :

Telitett térfogatsuly :

4.b réteg iszapos homok
Térfogatsuly :

Feszliltség allapot :
Nyirészilardsag :

Belsd surlédasi szog :
Talaj kohézio6 :

Telitett térfogatsuly :

y = 19,00 kN/m3
hatékony
Mohr-Coulomb

Qef = 22,00°

Cef = 43,00 kPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
hatékony
Mohr-Coulomb

Qef = 16,00 °

cef = 30,00 kPa
Vsat= 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
hatékony
Mohr-Coulomb

Qef = 38,00°

Cef = 0,00 kPa
Vsat = 21,00 kN/m3
y = 20,50 kN/m3
hatékony
Mohr-Coulomb

Qef = 43,00°

Cef = 0,00 kPa

Ysat = 21,50 kN/m3

5. réteg
Térfogatsuly : y = 19,50 kN/m3
Feszliltség allapot : hatékony
Nyirészilardsag : Mohr-Coulomb
Belsd surlédasi szog : Pef = 19,00°
Talaj kohézio6 : Cef = 68,00 kPa
Telitett térfogatsuly : Ysat = 20,50 kN/m3
Merev testek
. e Y
Sz. Név Mintazat [kN/m?3]
1  Szerkezet anyaga 23,00

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Hozzarendelések és feliiletek
) el Felszin pontjainak koordinatai [m] Hozzarendelt
Sz. Felszin pozicidja .
X z X z talaj
1 63,00 99,30 63,00 105,60  2.réteg homokos
1,00 105,60 0,00 105,00 iszap
0,00 99,30
2 63,00 98,10 63,00 99,30 3 réteq aqva
000 99,30 000 98,10 - feteq agyag
3 63,00 92,00 63,00 98,10  4.aréteg iszapos
0,00 98,10 0,00 92,00 homok
4 -0,60 92,00 -0,60 97,20  4.aréteg iszapos
-52,50 97,20 -52,50 92,00 homok
5 -0,60 85,90 -0,60 92,00  4.bréteg iszapos
-52,50 92,00 -52,50 85,90 homok
6 63,00 85,90 63,00 92,00 4.bréteg iszapos
0,00 92,00 0,00 85,90 homok
7 -0,60 85,90 -0,60 84,00 Szerkezet anvaaa
0,00 84,00 0,00 85,90 yag
0,00 92,00 0,00 98,10
0,00 99,30 0,00 105,00
-0,60 105,00 -0,60 97,20
-0,60 92,00
8 63,00 77,80 63,00 85,90 5 réte
0,00 85,90 0,00 84,00 9
-0,60 84,00 -0,60 85,90 ///// °// /// o
-52,50 85,90 -52,50 77,80 » % ///“ // /£
/// &
9 -52,50 77,80 -52,50 72,80 3 réteq agva
63,00 72,80 6300 77,80 9 agyag
P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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Munkatér elhatarolas
Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Teher
L Hely Origé Hossz Szél. Lejtés Intenzitas
Sz Tipus Eréhatas a, q
: tipusa z [m] x [m] I [m] b [m] a[°] £ ’F 1); d2, Z egység
1 savos allandoé terepen x=0,00 1=63,00 0,00 10,00 kN/m2
Terhek
Sz. Név
1 Altalanos hasznos teher
Viz
Viz tipusa : TVSZ
sz. TVSZ elh. TVSZ pontok koordinatai [m]
X z X z X z
f -52,50 97,20 0,00 97,20 0,00 104,00
* 63,00 104,00
1099981523 |
Felszini repedés
Felszini repedés nincs megadva.
Foldrengés
Foéldrengést nem tartalmazza
Kivitelezési fazis beallitasai
Tervezési allapot : ideiglenes
Eredmények (1 kivitelezési fazis)
Szamitas 1
Korives csuszélap
Csuszolap paraméterei
Kozéppont : X= 2,53 [m] Szdgek : o= 62601
ppont: z= 108,61 [m] gex: a= 83,03 []
Sugar : R= 24,79 [m]
CsuUszolap az optimalizalas utan.

A csuszolap feletti talaj teljes sulya: 12446,21 kN/m
Rézs(iallékonysag ellendrzés (Bishop )

Aktiv er6k 6sszege : Fa= 2120,98 kN/m
Passziv er6k osszege : Fp 3919,48 kN/m

Elcsuszasi nyomaték : M, = 52579,07 kNm/m
Ellennyomaték : M, = 97163,99 kNm/m
Kihasznaltsag : 54,1 %

Rézsiiallékonysag MEGFELELO

P Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Batta Matyas Balazs

Munkatér elhatarolas
Résfal tervezés

1 sz. méretezése

Erok eloszlasa a szerkezeten

Elm. min | EIm. max | Min. nyiréer6 = Max. nyiréeré6 = Min. nyomaték | Max. nyomaték Areq
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [mm?2]
0.00 -3.46 2.28 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
1.05 -3.17 -1.44 -45.03 -3.07 0.92 27.28 797.73
1.50 -3.04 -3.04 -52.48 -7.81 3.30 49.44  797.73
1.50 -3.04 -3.04 -7.81 214.86 3.30 49.44  797.73
2.00 -4.82 -2.90 -16.13 208.71 -55.58 9.05 797.73
2.00 -4.82 -2.90 -16.13 208.71 -55.58 9.05 797.73
2.00 -4.85 -2.90 -16.17 208.59 -57.25 9.18 797.73
2.00 -4.85 -2.90 -16.17 208.59 -57.25 9.18 797.73
2.10 -5.19 -2.88 -15.05 207.07 -77.29 10.68 797.73
3.15 -8.81 -2.60 -0.82 182.58 -283.02 19.35 1263.31
4.20 -11.90 -2.37 11.36 144.53 -456.00 12.92 2070.72
5.25 -14.15 -2.15 17.21 91.73 -581.34 -2.51 2674.54
6.30 -156.33 -1.93 -0.08 19.32 -642.24 -16.50 2974.10
7.05 -15.45 -1.76 -50.71 -16.29 -631.99 -7.81  2923.36
7.35 -15.34 -1.68 -83.90 -13.17 -612.16 -3.34 2825.63
7.77 -15.02 -1.58 -132.98 -9.41 -566.97 1.38 2604.44
7.80 -14.99 -1.58 -136.11 -9.21 -563.48 1.60 2587.49
7.80 -14.99 -1.58 -136.11 -9.21 -563.48 1.60 2587.49
7.80 -14.98 -1.57 -137.08 -9.15 -562.39 1.67 2582.20
7.80 -14.98 -1.57 -137.08 -9.15 -562.39 1.67 2582.20
8.40 -14.23 -1.43 -195.30 -5.03 -462.23 5.85 2100.33
9.45 -12.27 -1.19 -231.82 -0.98 -230.95 8.66 1025.75
10.50 -9.89 -0.96 -184.09 -0.73 -4.18 9.24 797.73
11.55 -7.49 -0.75 -113.22 -3.89 11.39 146.50 797.73
12.60 -5.35 -0.56 -91.74 -10.28 18.42 250.01 1112.41
13.65 -3.67 -0.41 -11.29 -7.91 29.71 314.22 1406.83
14.70 -2.57 -0.32 -4.62 45.08 35.94 291.27 1301.20
15.75 -2.00 -0.28 -3.85 57.18 40.17 23499 1044.08
16.80 -1.86 -0.33 -2.02 51.87 43.67 177.23  797.73
17.85 -2.06 -0.45 6.82 50.18 41.95 124.74  797.73
18.90 -2.49 -0.65 25.99 67.52 25.81 65.14  797.73
19.95 -3.04 -0.90 10.90 27.90 4.90 12.80 797.73
21.00 -3.62 -1.16 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Igénybevételek maximum értékei
Maximalis elmozdulas -15,5 mm
Minimalis elmozdulas 2,3 mm

Maximalis hajlitbnyomaték
Minimalis hajlitonyomaték
Maximalis nyiréeré

314,82 kNm/m
-644,45 KNm/m
231,82 kN/m

VB keresztemetszet ellen6rzése (VB négyszdg fal h = 0,60 m)
Minden kivitelezési fazist figyelembe vesz.
Teher parcialis tényezéje = 1,00
Vasalas - 16 db vas atm. 22,0 mm; betontakaras 60,0 mm

Nem Uzleti célu felhasznalasra
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Munkatér elhatarolas

Batta Matyas Balazs Résfal tervezés
Vashanyad p = 1,15 % > 0,15 % = Pmin
Semleges tengely helye x = 0,17 m < 033 m = Xmax
Hatér nyiréerd VRg = 333,69 kN/m > 231,82 kN/m = Vgqg
Hatarnyomaték MRrgq = 1224,07 kNm/m > 644,45 KNm/m = Mgq

Keresztmetszet MEGFELELO.

Repedéstagassag

Teher parcialis tényezéje = 1,00; M = 644,45 KNm/m

Repedéstagassag = 0,277 mm < Megengedhetd repedéstagassag = 0,300 mm
Repedéstagassag MEGFELELO

P Nem Uzleti célu felhasznalasra q
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= ﬂ: =||H :l m: EME —| m; A méretek m;cm-ben értenddek.

||— :m | =] :m: :m l:|_ 115 :|_ Egyltt kezelendG szakagi tervekkel.
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H metszet M=1:200

Terepszint 105,60 mBf Fejgerenda felbetonozasi szintje 105,60 mBf
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Megjegyzés:

BetonminGség: (30/37 -XC4-XA2-24-F5

Betonacél minGsége: B500B

Betontakaras: &,5cm

A méretek helyszinen ellenGrizendGek !

A méretek m;cm-ben értenddek.

Egyltt kezelendG szakagi tervekkel.

Jelen tervet kizardlag egyszeri alkalommal a pecséten jelolt
helyszinen lehet felhasznalni.

Jelen terv csak a teljes tervezési dij kiengyenlitése utan
hasznalhatd fel.

Nyomtatott tervrGl valo mérés nem megengedett.

A tervektdl vald eltérés csak a tervezG hozzajarulaséval
lehetséges.

Résfal lavirsikja 84,00 mBf
A4
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Megjegyzeés:
Betonmindség: C30/37-XC4-XA2-24-F5
Betonacél minéség: B500B
Betontakaras: 60mm
Az emelb kampok kizarolag, csak B240-es acélbal
készulhetnek.
A méretek helyszinen ellendrizendbek !
A méretek m;cm-ben értendéek.
@ 12016 L: 2,60m  Egyiitt kezelendé szakagi tervekkel.
Jelen tervet kizarolag egyszeri alkalommal a pecséten jelolt
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Megjegyzés:

Betonmindseg: C30/37-XC4-XA2-24-F5

Betonacél minéseg: B500B

Betontakaras: 47mm

A méretek helyszinen ellenérizenddek !

A méretek m;cm-ben értenddek.

Egyutt kezelendd szakagi tervekkel.

Jelen tervet kizarélag egyszeri alkalommal a pecséten jelolt
helyszinen lehet felhasznalni.

Jelen terv csak a teljes tervezési dij kiengyenlitése utan
hasznalhato fel.

Nyomtatott tervrdl valé mérés nem megengedett.

A tervektdl vald eltérés csak a tervez6 hozzajarulasaval
lehetséges.
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