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A feladat

Az oktatdsi szektorban jelenleg megfigyelhet6 egy dinamikusan fejlédé trend, melynek
kozéppontjdban az intelligens szoftverek ¢és alkalmazédsok allnak, kiilonésen
kiemelkedik kozilik a mesterséges intelligencia teriilete, mely exponenciélis
novekedést mutat. Altalinossagban ezek egy specidlis teriiletre fokuszalnak, mint
peldaul nyelvtanulds vagy programozis, de a piacon kevés az olyan termék, ami tobb
kiilonbozo teriiletet lefed. Az Al-meghajtott tanulast segité platform potencialisan képes
megoldast nyuajtani erre a problémara. A hallgaté feladata a szakdolgozatban ezen
platform Al alapu részfeladatainak megoldésa.

A szakdolgozat keretében a hallgaté feladata lesz az Al alapi fogalmazést segitd, E-
mail ir6 funkcidk tervezése és implementdldsa, valamint a Chat Bot felhasznél6i
feliiletének megvalositdsa.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

szakirodalom, fejlesztési technolégidk attekintése,

az Al-meghajtott tanulast segité platform attekintése,

Al alapu fogalmazast segit6 funkcio tervezése és implementalasa,
Al alapi E-mail ir6 funkci6 tervezése és implementaldsa,

Chat Bot felhasznal6i feliiletének megvaldsitasa,

eredmények értékelése.
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Absztrakt rovid tartalmi 6sszefoglalo:

A szakdolgozatunk témajat sajat tapasztalatok ¢és felmeriilt problémdk alapjan
valasztottuk ki. Torekedtiink egy innovativ megoldasra a 21. szazadi tanulok segitésére,
hogy ¢élvezetesebbé tegyiik szamukra a tanulast korlatok nélkiil, a mai trendeknek
megfelelden.

Az Al-meghajtott tanulast segit6 platform egy szokvanyostol Iényegesen eltérd weboldal,
ahol a megszokottol eltéréen nem csak egy adott kérdésre taldlhat a felhasznalo
megoldast, hanem teljes értékii tananyagokat képes generalni és késObb kartyas
rendszerrel ismételni és kikérdezni a tanultakat. Az emlitettek mellett kibdvitésre kertil
egyeéb hasznos funkciokkal is, mint példaul a fogalmazas javitéd és az email iro.

A projekten harman dolgozunk csapatban, szakdolgozatom sordn a weboldal ram es6
feladatait fogom részletesen elemezni, megtervezni és fejleszteni. Az egyik legfontosabb
feladatom a beszélgetd feliilet felhasznaldi feliiletének tervezése és implementalasa.
Emellett két mesterséges intelligencia alapu funkcion is fogok dolgozni, melyek a
Fogalmazast segit6 ¢s az Email iro.

A Dbeszamolom elsé felében egy gyors attekintés lathato a feladat fontossagardl,
felosztasardl, tervezésérdl €s az altalam haszndlt technologidkrol. A masodik felében
talalhaté az implementécids rész, tesztelés és Osszegzes.

Abstract short content summary:

We chose the topic of our thesis based on our own experiences and problems we have
encountered. We sought to find an innovative solution to help 21st century students to
make learning more enjoyable, without constraints, in line with today’s trends.

The Al-powered learning platform is different kind of website, where the user can not
only find the answer to a specific question, but also generate full-fledged learning
materials and later repeat and quiz the learning using a card system. In addition tot he
above, it will be extended with other useful features, such as a composition assistant and
an email writer.

Three of us are working ont he project as a team, during my thesis I will analyse, design
and dewvelop the website’s tasks in detail. One of my main tasks is to design and
implement the user interface of the chatbot. Besides, I will laso work on two Al-based
functions, which are the Composition Assistant and the Email Writer.



The first part of my report hives a quick overview of the importance of the task, its
division, its design and the technologies I used. The second half contains the
implementation, testing and the summary part.
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1. BEVEZETES

1.1. Probléma fontossaga

Az oktatdsi szektorban tapasztalhato jelenlegi fejlemények arra utalnak, hogy az
intelligens szoftverek és alkalmazasok terén egyre novekvd figyelem és fejlesztési
tevékenység zajlik. Ezen beliil kiemelkedd fontossagi a mesterséges intelligencia
teriilete, amelynek dinamikus névekedése figyelemre mélto.

Altalanossagban megfigyelhetd, hogy ezek a technolégidk gyakran specializalodnak egy-
egy szlikebb tertiletre, példaul nyelvtanulésra vagy programozasra. Azonban az iparagban
még mindig hidnycikknek szdmitanak az olyan megoldasok, amelyek tobb kiilonb6z6
teriileten is hatékonyan milkkodnek egyszerre. Ez a helyzet nem teljesen egyértelmd,
kiilonosen figyelembe véve az oktatds sokszinliségét €és a tanulasi igények
valtozatossagat.

Ebben a szakaszban az Al-meghajtott tanulast segitd platform kiemelkedd jelentdséggel
bir. Ez a platform potencialisan olyan megoldasokat kinalhat, amelyek integraljak a
mesterséges intelligenciat és személyre szabott tanulasi modszereket, ezaltal hatékonyan
tamogatva a tanulast ¢és oktatast. Az ilyen tipusu technolédgiai fejlesztések stratégiai
jelentdséggel birnak az oktatasi iparag jovojének formaldsaban €és optimalizalasaban.

1.2. Felvezetés

Szakdolgozatom témajat két hallgatétarsammal egylitt fejlesztett projektre épitem, ennek
soran egy felhasznalobarat, bongészdben futtathatd programot készitiink didktarsaink
szamara, hogy segitsiik a tanulmanyaikat, élvezetesebbé tegyiik azt. A platform egyfajta
tanulotarsként funkcional és segit az egyediili szamonkérésre valo felkésziilésre.

Mindharman jelentés, de lényegesen eltérd funkcidin dolgozunk a szoftvernek mind
front-end ¢€s back-end részen.

1.3. Dolgozat célja

Harmunk munkajat ez a webes alkalmazas fogja 6sszekotni.

A projekt kezddfeliiletén a felhasznald beszélgetést kezdhet nagy nyelvi modellekkel
tamogatott mesterséges intelligencia asszisztenssel, mely ki fogja valasztani a megfelel
funkciokat és az adott témaban fog valaszt nyajtani. A beszélgetés sordn a felhasznalo
kérdések feltevésével férhet hozza a platform beszélgetd feliiletes funkcidihoz. A tobbi
funkciot szokasos modon a felhaszndloi feliileten vald navigaldssal konnyedén tudja majd
elérni. A projekt soran minden funkci6 alapja a mesterséges intelligencia.



1.4. Felépités és funkciok

Egy programozas tanuldst segito funkcio, amin keresztiil az asszisztens egy
programozoi keérdésre egy validalt kod blokkot képes generdlni: A
hattérben a szerver legeneralja a sziikséges kodot és addig teszteli ameddig
a kod validalas megfelel6 eredményt nem produkal

Kérdeés megvdalaszolas internetes tartalmak vagy feltoltott dokumentumok
alapjan: A kérdésre keres6 motor segitségével talalt tartalombol vagy a
meglévé dokumentumok szovegébdl Retrieval Augmented Generation
(késobbiekben RAG) segitségével valaszt ad az asszisztens a feltett
kérdésre. A valasz forrasat a felhasznalo bedllithatja, amennyiben a
beallitott forrasbol nem képes valaszolni az asszisztens, a masik forras lesz
hasznalva.

Egy tanulokartya funkcionalitis: A felhasznalonak lehetdsége lesz
gyljteményekbe rendezni tanulokartyait, uj tanuldkartyakat hozzaadni a
meglévo gyljteményeihez. Ezeket a gylijteményeket tobbféleképpen lehet
létrehozni. Vagy a felhasznalé manudlisan elkésziti Oket, vagy pedig
kiilonféle mesterséges intelligencia megoldassal, internetrdl, pdf-bdl tud
generaltatni egy gylijteményt.

Mesterseges intelligencia alapu fogalmazast segito funkcio: A felhasznalo
lehetdséget kap a mar kész vagy félkész szovegének bekiildésére, majd ezt
kiilonb6z6 szempontok alapjan javithatja, forméazhatja vagy kiegészitheti
az asszisztens segitségével.

Email iro funkcio: Megadott paraméterek, sablonok és kulcsszavak
alapjan email generalésa.

Chat Bot felhasznaloi feliiletének megvalositasa: A mesterséges
intelligencia alapu asszisztens felhaszndloi feliiletének tervezése és
implementélasa, térekedve egy reszponziv ¢és felhasznald barat feliilet
1étrehozasara.

1.5. Az implementacio technikai felépitése magas szinten

Funkcidok nagyrészének a logikdja a Python szerveren keriilt
implementélasra.

A szerveren egy MongoDB adatbazisban keriilnek mentésre a felhasznaléd
adatai.

A nagy nyelvi modellek és gépi tanuldshoz sziikséges szamitisokat a
Python szerver a BlackAnt nevii platformon fogja elvégezni.

A Vue Webes konyvtarban megirt kliens JSON formatumban 1évé HTTP
hivasokkal fog kommunikalni a Python szerverrel.



1.6. Applikacié ram vonatkozé részei

e Al alapu fogalmazast segitd funkci6 tervezése és implementalasa
e E-mail ir6 funkcié tervezése és implementalasa
e Chat Bot felhasznaloi feliiletének megvalositasa



2. VUE.JS
2.1. Attekintés

A Vue.s (késébbiekben Vue) [1] egy nyilt forraskoda, progressziv keretrendszer
felhasznaloi feliiletek és egyoldalas alkalmazasok készitéséhez. A szabvanyos HTML,
CSS ¢és JavaScript alapokra épiil és olyan deklarativ komponensalapu programozasi
modellt biztosit, amely segit barmilyen Osszetettségli felhasznaloi feliilet hatékony
fejlesztésében. [2]

A Vue-t [1] mar az alapjaitol ugy tervezték, hogy teljes mértékben adaptalhaté lehessen.
A kozponti kdnyvtar csakis a nézet (view) rétegre 0sszpontosit, és konnyen felveheto €s
integralhatd mas konyvtarakkal vagy meglévo projektekkel.

2.2. Progressziv keretrendszer

A Vue [2] egy olyan keretrendszer €s Okoszisztéma, amely a frontend fejlesztéshez
sziikséges altalanos funkcidk tobbségét lefedi. A web azonban rendkiviil valtozatos, a
dolgok, amelyeket a webre épitiink, drasztikusan eltéréek lehetnek a forméjukban és a
méretiikben. Ezt szem el6tt tartva a Vue-t ugy tervezték, hogy rugalmas és fokozatosan
atvehetd legyen. A felhasznalasi esettdl fliggden a Vue kiilonb6z6 mdodokon hasznalhato:

e Statikus HTML bdvitése épitési 1épés nélkiil

e  Webkomponensként torténd bedgyazas barmely oldalon
e Egyoldalas alkalmazas (SPA)

e Fullstack / szerveroldali megjelenités (SSR)

e Jamstack / statikus oldal generalas (SSG)

e Asztali, mobil, WebGL ¢és akar terminal célokra

2.3. Jellemzok

2.3.1. SFC

A legtobb Vue projektben a komponenseket egy HTML-szerti fajlformatummal, az
ugynevezett Single-File Component (mas néven *.vue fajlok, roviditése SFC)
segitségével készithetjiik el. A Vue SFC, ahogy a neve is mutatja, egyetlen fajlba foglalja
a komponens logikajat (JavaScript), sablonjat (HTML) és stilusait (CSS). [2] Erre egy
példa:



<script setup>
import { ref } from ‘vue’

st count

</script>

<template>
<button @click="count++">Count is: {{ count }}</button>
</template>

<style scoped

button {
font-weight: bold;

}

</style>

2-1. bra - ,,Single-File Components” [2]

Az SFC a Vue egyik meghatarozo jellemzdje, €¢s a Vue komponensek irasanak ajanlott
modja, ha a felhasznalasi eset megkivanja a build beallitdsokat. A Vue kezeli az 6sszes
build eszkdz beallitasat a felhasznalod szamara.

2.3.2. Api

A Vue [2] komponensek két kiilonb6z6 api stilusban irhatok: Options API €¢s Composition
APL

Options API

e Az Options API [2] segitségével egy komponens logikajat egy beallitasok
objektummal hatarozzuk meg, mely tartalmazza az adatokat, metodusokat ¢és
mounted-et. Az Options altal meghatarozott tulajdonsagok ki vannak téve a
komponens példanyara mutatd belsd fiiggvényeknek.

Composition API

e A Composition API [2] segitségével egy komponens logikéjat importalt API-
funkciok segitségével hatarozzuk meg. Az SFC-ben a Composition API-t
jellemzden a <script setup>-al hasznaljuk. A setup attributum egy sugd, amely a
Vue-t olyan forditasi idejii atalakitasokra készteti, amelyek lehetové teszik
szamunkra, hogy a Composition API-t kevesebb forraskoddal hasznaljunk.

e A projekt sordn legtobbet Composition API-t hasznalok, leginkabb az ismétlddd
komponensekhez, mint példaul a felhasznaloi feliilet iizenet buborékjaihoz.

2.4. Hasznalatanak oka

A projekt f6 célja, hogy egy baratsdgos, konnyen kezelhetd és értelmezhetd feliiletet
kapjanak a felhasznaldok, ahol nem meriilnek fel hasznalat béli kérdések. A Vue felsorolt
tulajdonsagai altal ezek az igények mind megvalosithatok.



3.

3.1.

QUASAR

Mi a Quasar?

A Quasar [3] egy MIT licenszii, nyilt forraskdéda, Vue.js alapa keretrendszer, amely
lehetvée teszi, hogy a webfejlesztd gyorsan reszponziv weboldalakat és alkalmazéasokat
hozhasson létre szdmos formaban:

SPA-k (Egyoldalas alkalmazasok)

SSR (Szerveroldali renderelt alkalmazas) (+ opcionalis PWA kliens atvétele)
PWA-k (Progressziv webalkalmazas)

BEX (Bongészo kiterjesztés)

Mobilalkalmazasok (Android, 108, ...) Cordova vagy Capacitor segitségével
Tobbplatformos asztali alkalmazasok (Electron hasznalataval)

A Quasar hasznalata soran nincs sziikség tovabbi nagy konyvtarakra, mint a Hammer.js,
Moment.js vagy a Bootstrap. Ezeket az igényeket belséleg fedezi, és mindezt kis

helyigény mellett.

3.2. Quasar elonyei

Reszponziv asztali €s mobil weboldalak.
Szinte minden webfejlesztési igényre van egy komponens. Minden komponens
kiemelkedd mindségi, teljesitmény orientalt és reszponziv.
Rengeteg funkcio azonnal hasznalhat6 formaban, melyek nem igényelnek utdlagos
konfiguraciot.
Alkalmazasbovitmények tamogatasa.
Teljes RTL (jobbrol balra) tdmogatas, a fejlesztd altal irt weboldal vagy alkalmazas
CSS-kddja automatikusan RTL-re konvertalodik RTL nyelvi csomag hasznalatakor.
A meglévé projekt fokozatos migralasa. A Quasar UMD (Unified Module Definition)
verzi6ot kindl, ami azt jelenti, hogy a fejleszték egy CSS és JS HTML taget adhatnak
a meglévd projektiikhdz, és maris készendllnak a haszndlatra. Nincs sziikség
buildelésre.
Automatizalt tesztelés és audit. A Quasar-projektek képesek egység- és végponttol-
végpontig tartd tesztelésre, valamint a termékmindségi €s biztonsdgi auditalasi
eszk6zok egyre boviilé csomagjara.
Platformtadmogatas széles skalaja:

o Google Chrome, Firefox, Edge, Safari, Opera

o IOS, Android

o MacOS, Linux, Windows
Quasar nyelvi csomagok. Tobb mint 40 nyelvi csomaggal van felszerelve
alapértelmezetten, rdadasul sajat nyelvi csomagok hozzdadasa is engedélyezett.



e Nagyszeri és részletes dokumentécio.
3.3. Miért hasznaljuk?

A Quasar, a CLI-vel egyiitt kindlt egyszeriisége és teljesitménye miatt rengeteg olyan
funkcidt tartalmaz, melyek mind arra szolgalnak, hogy megkdnnyitsék a fejleszto életét.

Az elére elkészitett komponensek és a veliik valo fejlesztés egyszeriisége fontos szerepet
jatszott a Quasar melletti dontésben. Jelen esetben a komponensek konyvtarat sajat
magam altal elkészitett univerzalis komponensekkel bdvitem, ez 1ényegesen megkonnyiti
a késobbi fejlesztéseket.

A teljes korli dokumentacid oOridsi segitséget nyujt a fejlesztés soran, melyben még a
legaprobb részletekre is kitértek a készitok. Minden komponens és funkcio részletes
kidolgozasra keriilt, melyet konnyedén el lehet helyezni a forraskodban és késobb
konfiguralni azokat.

Példa a felhasznal6i feliilet egyik legfontosabb komponensére, a szoveg buborékra:

<template>
<div class="q-pa-md row justify-center”>
<div style="width: 100%; max-width: 400px">

<q-chat-message
name="me"
avatar="https://cdn.quasar.dev/img/avataril.jpg"
:text="["hey, how are you?']"
stamp="7 minutes ago"
sent
bg-color="amber-7"

/>

<q-chat-message
name="Jane"
avatar="https://cdn.quasar.dev/img/avatar5.jpg"
:text="["doing fine, how r you?']"

stamp="4 minutes ago"

text-color="white"
bg-color="primary"
/>
</div>
</div>
</template>

3-1. abra - Példa komponens koéd [9]
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hey, how are you?
7 minutes ago

Jane

doing fine, how r you?
/4 minutes ago

3-2. abra - Példa komponens [9]
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4. LLAMA3

A Llama 3 [4] egy hozzaférhetd, nyilt forraskodu nagy nyelvi modell (LLM), amelyet
fejlesztdk, kutatok és vallalatok szamara terveztek, hogy generativ Al oOtleteiket
felépithessek, kisérletezhessenek és feleldsségteljesen skalazhassdk. Egy alaprendszer
részeként az innovacid alapkoveként szolgal a globalis kdzosségben.

A Llama 3 [5] mindkét mesterséges intelligencia alapt funkciom megvaldsitasara
alkalmas. Képes forditasra, szoveggeneralasra, konnyen kezeli a tobblépcsds feladatokat,
mikozben a kifinomult utélagos képzési folyamatai jelentésen csokkentik a hamis
elutasitasok aranyat, javijtak a valaszok 6sszehangolasat és novelik a modell valaszainak
sokszinliségét. A Llama 3-at [6] parbeszédes felhasznalési esetekre optimalizaltak, ami
szamos elérhetd, nyilt forraskoda csevegdmodellnél jobb teljesitményt képes nytjtani.

A Llama 3 két méretben érkezik, 8B és 70B paraméterekkel érhetd el, elére betanitott és
utasitadsra hangolt valtozatban. Mindkét verzi6 a jobb kovetkeztetési skalazhatdsag
érdekében Csoportositott-Lekérdezési Figyelmet (GQA) hasznal. A modell bemenetként
kizarolag szoveg formatumot fogad el, kimenetként viszont szoveg ¢és kod generalasra
képes. A betanitott adatok a 8B verzio esetében 2023. marciusig és a 70B verzio esetében
2023. decemberig érvényesek.

Tobb mint 15 trillid nyilvanosan elérhetd forrasbol szdrmazd adatmintan képezték le. A
finomhangolasi adatok kozott nyilvanosan elérhetd utasitdsadathalmazok, valamint tobb
mint 10 milli6 ember éltal kommentalt példa is szerepel.
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5. AXIOS

Az Axios [7] egy igéretalapa HTTP-kliens a node.js ¢és a bongészd szdmara. [zomorf (a
bongészdben és a nodejs-ben is futtathatd ugyanazzal a kodbazissal). A szerveroldalon a
nativ node.js http modult hasznalja, mig a kliens (bongészd) XMLHttpRequests-t hasznal.

A projektben a funkciokat Axios segitségével api hivasokkal lehet elérni a BlackAnt-en
futo szerverrdl.
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6. PINIA

A Pinia [8] egy tarol6 konyvtar a Vue-hoz, lehetévé teszi, hogy egy allapotot megosszon
a komponensek / oldalak kozott. Ennek segitségével nincs az alkalmazas kitéve
biztonsagi réseknek ellentétben a Vue beépitett exportald funkcidjahoz képest.

A projekt soran a legfontosabb szerepét az API hivasok taroladsakor fogja betdlteni. Az
Osszes API egyetlen Pinia store-ba fog keriilni, amit kés6bb barmelyik komponensben
meg lehet hivni az importéalasa utan.

Példa kod a Pinia mukodésére:

import { defineStore } from 'pinia’

export const useCounterStore = defineStore(’counter’, {

state: () => {
return { count: © }

s

actions: {
increment() {

this.count++

6-1. dbra - Pinia m(ikddése példa [8]
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7. MONGODB
7.1. Mia MongoDB?

A MongoDB [10] egy dokumentum-adatbazis, amelyet az alkalmazéasok fejlesztésének
¢s méretezésének megkonnyitésére terveztek. A MongoDB a kovetkezd kornyezetekben
futtathato:

e MongoDB Atlas: A teljes mértékben menedzselt szolgaltatdis a MongoDB
felhoben torténd telepitéséhez.

e MongoDB Enterprise: A MongoDB eldfizetéses, onmenedzselt valtozata.

e MongoDB Community: A MongoDB forrasabol elérhetd, ingyenesen hasznalhato
¢s onmenedzselt valtozata.

Hasznalati lehetdségek:

e Az adatok tarolasa és lekérdezése.

e Adatok atalakitasa aggregaciokkal.

e Biztonsagos hozzaférés az adatokhoz.
e Adatbazis telepitése és skalazasa.

7.2. PyMongo

A PyMongo [11] egy Python disztribicio, amely a MongoDB-vel valé6 munkéhoz
sziikséges eszkdzoket tartalmazza, ez az ajanlott modja a Pythonbol valé munkanak a
MongoDB-vel. [12] Szinkron API-t biztosit a MongoDB adatbéazisokkal valé munkahoz,
amely 6sszhangban van a tobbi MongoDB nyelvi illesztéprogrammal.

7.3. Hasznalatanak oka

A Python szerver a BlackAnt-en fog futni és ez all rendelkezésre. A MongoDB
egyszeriien hasznalhatd, konnyt ra csatlakozni. Hosszitavon nem lesz ideélis megoldas,
viszont a szakdolgozat soran nem lesz annyi adat az adatbazisban, hogy barmilyen
problémaba iitkdzzek.
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8. PYTHON
8.1. Mi a Python?

A Python [13] egy interpretalt, objektumorientalt, magas szintli, dinamikus szemantikaja
programozasi nyelv. Magas szintii, beépitett adatszerkezetei, valamint dinamikus tipus-
¢és kotéskezelése rendkiviil vonzova teszi gyors alkalmazasfejlesztés (Rapid Application
Development) céljara, illetve szkriptnyelvként vagy ,,ragasztonyelvként” is hasznalhato
meglévé komponensek Osszekapcsolasaval. A Python egyszerli, konnyen elsajatithato
szintaxisa a kod olvashatosagat helyezi eldtérbe, ezaltal csokkenti a programkarbantartés
koltségeit. A Python tdmogatja a modulokat és csomagokat, ami eldsegiti a program
modularitasat és a kod ujra felhasznalasat. A Python interpreter-je és kiterjedt szabvanyos
konyvtara forras- vagy binaris formaban ingyenesen elérhetd minden jelentGsebb
platformon.

8.2. Flask

A Flask [14] egy konnyl WSGI (Web Server Gateway Interface) webalkalmazés-
keretrendszer, amelyet ugy terveztek meg, hogy gyors €és egyszerii legyen az inditas,
ugyanakkor képes legyen bonyolult alkalmazasok kezelésére is. Eredetileg a Werkzeug
¢s Jinja egyszerli csomagjaként indult, de mara az egyik legnépszeriibb Python-alapt
webalkalmazas-keretrendszerré valt.

A Flask ajanlasokat kinal, de nem kényszerit semmilyen fliggdséget vagy
projektstrukturat. A Fejlesztére van bizva, hogy milyen eszkozoket és konyvtarakat
valaszt. A kozosség altal biztositott szamos kiterjesztés lehetévé teszi az 0 funkciok
konnyli hozzdadasat, ami még rugalmasabba és vonzobba teszi a fejlesztok szamara.

from flask import Flask

app = Flask(__name_ )

@app.route(”/")
def hello():
return "Hello, World!"

$ flask run
* Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)

8-1. 4bra-"A Simple Example" [14]
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8.3. Hasznalatanak oka

Hasznélatdinak az oka a mesterséges intelligencia alapi szerveriink hatékony
implementélasa volt. Az Al modelleket és az ahhoz sziikséges csomagokat kizardlag
Python segitségével lehet futtatni. Szerencsére egyetemi tanulmanyaink soran
belelathattunk a Python miikddésébe, természetesen voltak Gjdonsagok és még nem
hasznalt kodrészletek, de 6ridsi meglepetéseket nem tartogatott szamunkra.
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9. BLACKANT
9.1. Mi a BlackAnt?

A BlackAnt [15] platform egy olyan keretrendszer, amely megoldast kindl arra a
problémara, hogy a felhaszndloknak szamos erdforrasigényes szamitast (kiillondsen
mesterséges intelligenciat, mélytanuldsi ¢és gépi tanuldsi algoritmusokat) kell
biztositaniuk vagy hasznalniuk magas rendelkezésre allas mellett, mik6zben nem éri meg
szamukra olyan fejlesztoket alkalmazni, akik rendelkeznek a sziikséges szakértelemmel,
illetve nem célszerli helyi eréforrasokat fenntartani egy vagy néhany ilyen
szolgaltatashoz.

A BlackAnt rendszer célja, hogy kutatok és olyan felhaszndlok szdmdéra nyujtson
lehetéséget magas rendelkezésre allasu szolgaltatasok fejlesztésére és futtatasara, akik
nem rendelkeznek a sziikséges szakértelemmel. A BlackAnt egy felhdalapu platform,
ezért nincs sziikség helyi eréforrasok biztositasara.

9.2. Hasznalatanak oka

A szakdolgozati projektiink szerverét a BlackAnt fogja futtatni a feljebb mar emlitett
szempontok miatt. Segit abban, hogy a nap barmely pontjan elérhetd legyen a szerver és
stabilan fusson barmi féle hardveres komplikacio nélkiil.
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10.FUNKCIOK TERVEZESE
10.1. Chat bot felhasznaloi feliilete

A weboldal lelke a chat bot, ahol szamos funkcid elérhetové valik a felhasznal6 szamara,
mint példaul a késébbiekben emlitett fogalmazast segitd €s email ir6 funkcio.

A felhasznalo6i feliiletet a mar fentebb kifejtett Vue.js és Quasar framework segitségével
hoztam létre.

A tanulds soran lehetség van tobb beszélgetd ablak megnyitasara, ha egyszerre
szeretnénk kiilonb6z6 témakban beszélgetni a mesterséges intelligencidval. Ez lehetdvé
teszi, hogy az egyes funkcidkat akar egyidoben is lehessen hasznélni. Egy 0) beszélgetd
ablak megnyitasakor a mesterséges intelligencia, més néven ,,HelperBot” megkérdezi a
felhasznalot, hogy miben segithet és milyen témakrol szeretne tanulni. Kezdetekben a
HelperBot angol nyelven fog kommunikalni, késobb igény esetén ez bdvitésre keriilhet.
A beszélgetd ablak mellett a felhasznald szamara rendelkezésre all egy legordiild lista,
melyben ki tudja valasztani a HelperBot f6 funkcidjat, legyen ez tanulés, fogalmazas vagy
email irds, az utdbbi kettérdl a kovetkezo pontban lehet olvasni bévebben.

Mint azt mar emlitettem az ablak megnyitasakor a HelperBot el is kezdi a beszélgetést, a
felhasznalonak mar csak egy feladata marad, hogy feltegye a kérdést, hogy milyen
téméaban szeretne tanulni. A HelperBot miikodésérél Palosi Akos szakdolgozatiban lehet
tobbet olvasni. Amig a valaszra varunk ezt jelzi nekiink az oldal egy gondolkodd jelzéssel.
A mar legeneralt valaszokat, de a sajat kérdéseinket is lehetdséglink van a vagolapra
masolni a megfeleld szovegbuborékra vald kattintassal. Egér ravitelével egy felugrd
informacios szoveg tajékoztatja a felhasznalot ennek miikddésérol.

A felhasznaloi feliiletet Figma-ban terveztem meg. Azért erre esett a valasztds, mert
nagyon hasonlé komponensekkel lehet benne dolgozni, mint a Quasar esetén és ez
megkonnyiti a késobbi fejlesztési folyamatokat. Pasztell szinkombinaciot adtam a
weboldalnak, igyekeztem a szinek megvalasztasanal torekedni arra, hogy a fontos
részeket figyelemfelkeltden jelenitsem meg, mégis kiméletes legyen a szemnek.

10.2. Funkciok

A szakdolgozatom soran a felhasznaloéi feliilet mellett két fontos szerepet jatszo funkcid
kidolgozésa a feladatom, ezek a fogalmazast segitd és az email ir6. Mindkét esetben a
felhasznalonak a legordiild funkciovalasztd listabol van lehetésége eldonteni, hogy
aktudlisan mit szeretne haszndlni, alapértelmezetten a tanuld feliilet jelenik meg Uj
beszélgetd ablak megnyitasakor.

Modell valasztasnal a Llama 3-ra esett a valasztds, amit fentebb mar kifejtettem.
fgéretesnek tiinik a gyorsasaga, a betanitott adatok mennyisége és a bé konfiguracios
lehetdségei miatt.
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10.2.1. Fogalmazast segito

A funkecio valaszto listabol a felhasznalonak lehetdsége van a fogalmazast segito funkcid
kivalasztasara. Ekkor az oldalon a beszélget6 feliilet eltlinik €s a helyére egy kinézetben
nagyon hasonld, de miikodésben 1ényegesen eltéro feliiletet kap.

A HelperBot a felhasznal¢ iidvozlése utan felsorolja az elérhetd lehetdségeket:

o SzOveg kiegészitése
e Nyelvtani hibak javitasa
o Ujra fogalmazas

A sziikséges segitség kivalasztasa utani [épés a szoveg beillesztése, amit rovid varakozas
utan kiegészitve, javitva vagy Ujra gondolva tudhatunk magunkéva. A visszakapott
szOveg ugyanugy, mint a Chat bot-nél, egy kattintdssal masolhat6 a vagolapra.

A felhasznalé szamara rendelkezésre allnak bedllitasi lehetdségek, ha nem lenne
megelégedve a kapott valasszal. Itt testre tudja szabni, hogy mennyire legyen hosszl vagy
rovid, mennyire legyen bonyolult a sz6veg megfogalmazasa. Beéllitdisok mentése utan a
HelperBot ujra lefuttatja a modellt és a visszakapott szoveg mar teljesen a felhasznalo
igényeire lesz szabva.

10.2.2. Email ir6

Az el6zO0khez hasonldan ehhez a funkcidhoz is a listabol lehet hozzaférni.

Az email ir6 funkci6 hasznalatakor a HelperBot végig kiséri a felhasznalot a beallitasi
1épéseken, hogy egy teljesen testreszabott emailt kapjon, kérdései a kdvetkezok:

1. Milyen tipust legyen az email?
a. Formalis
b. Informalis

2. Mennyire legyen bonyolult a megfogalmazasa?
a. Skala 1-tol 5-ig, 1 a legegyszeriibb és 5 a legbonyolultabb.

3. Hogy hivjak a cimzettet?

Hogy hivjak a feladot?

5. Mi atémaja?

a. Rovid, kulcsszavas megfogalmazas a témarol.
Minden valaszt lizenet forméjaban kell megadni, ezeket majd a modell fogja értelmezni

¢s feldolgozni. Mint a fogalmazas segitonél, itt is lehetdség van az email Ujra
generalasara, tovabbi beallitasok megadasara.

Mindkét esetben fontos szamomra a felhasznalok visszajelzése, ezért is tartom
jelentdsnek az ijra generalas lehetségét. Ezeket a visszajelzéseket egy log-fajlba fogom
menteni, hogy hozzajaruljon a késdbbi javitasok és fejlesztések konnyebb kezeléséhez.
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11.RENDSZER DIAGRAMOK

11.1. Magas szintii front-end architektira

11-1. abra - Magas szint( front-end architektdra
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11.2. Kapcsolatok

Vector DB

Al part of
the API

Database

Api endpoints

11-2. abra - Kapcsolatok

FronEnd

11-3. abra - Kapcsolatok 2
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12.0SSZEHASONLITAS HASONLO RENDSZERREL

Ebben a fejezetben az Al-meghajtott tanulast segitd platformot fogom dsszehasonlitani a
Coral Al-al, és a kdvetkezé szempontok alapjan kiértékelni:

e Funkciok
e Tamogatott nyelvek
o Osszegzés

12.1. Coral Al
12.1.1. Mi a Coral A1?

»A Coral Al-nal [16] arra 0sszpontositunk, hogy a legjobb mesterséges intelligencia-
szoftvert hozzuk létre az On fajljainak olvasasahoz és elemzéséhez.

Platformunk a nagyméretii nyelvi modellek erejét kihaszndlva segit Onnek gyorsan
Osszefoglalni, lekérdezni ¢és kulcsfontossaghi informéciokat kinyerni az 0Osszes
fajltipusbol.

Akar kutato, szakember vagy didk, a Coral Al egyszeriisiti a dokumentumokkal vald
interakciodt, 1dot takarit meg, és segit a legfontosabb dolgokra 6sszpontositani.

Hissziik, hogy kevesebb iddt kell tdltenie az ismétlddd, értelmetlen feladatokkal, és tobb
1d6t kell forditania arra, amiben a legjobb - innovaciora, tanuldsra és alkotasra.”

12.1.2. Funkciok
A Coral Al a kdvetkez6 funkciokkal szolgal [17]:

o Osszefoglalok készitése: Osszefoglald készitése hossza  dokumentumokbdl
masodpercek alatt.

o Keresés az Osszes dokumentumban: Korlatlan szam@ dokumentum feltoltés,
keresés.

o Idézetek beszerzése: Minden valaszhoz kattinthat6 oldalszam hivatkozas.

o (Cimkezett dokumentumok: Dokumentumok cimkézése és csoportokba rendezése.

o Feltoltés .pdf, .docx, .pptx, .txt + tobb mdas formatum: Tobb, mint 20 féle
fajlformatum tdmogatas és 200 MB-os méret limit.

o Hozzaféres 5 élvonalbeli AI modellhez: A Coral Al tobb Al modellt kinal, koztiik
a GPT-40 és a Claude 3.5 Sonnet modelleket.

o Grafikak és képek elemzése: Kérdések feltétele és magyarazatok generalasa
diagramok ¢és képek alapjan.

e Hangfajlok atirdasa és csevegés: Hangfajlok atirasa, 6sszefoglalasa és csevegés.

A funkcidkat tekintve vannak hasonldsagok, de eltérések is. Mi nem kizarolag a fajlokkal
torténd munkalatokra fokuszalunk, hanem input adatok alapjan vélaszok generalésara.
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Dézsi Csaba szakdolgozata tartalmazza a pdf feldolgozasra vonatkozd részeket. Tobb
olyan funkciot hasznal a Coral Al, amit még a tervezés el6tt kitliztiink jovébeli céloknak,
mint példaul a vide6 formatumok feldolgozasa.

12.1.3. Tamogatott nyelvek

A Coral Al [18] szamos nyelvet tdmogat alapértelmezetten, melyeket két részre lehet
osztani.

Dokumentumok:

Tobb mint 90 nyelven miikodik, tobbek kdzott spanyol, kinai, hindi, francia, arab, német
¢s portugal. Kiilonb6zé nyelveken irt dokumentumokat lehet feltdlteni, kiilonbdzd
nyelveken tehetdek fel a kérdések, és forditasra is alkalmas.

Audié fajlok:

Hang alapti formatumok esetén se révid a lista, angol, spanyol, francia, német, olasz,
portugdl, holland, afrikaans, alban, amhara, arab, 6rmény, asszam, azerbajdzsani, baskir,
baszk, fehérorosz, bengali, bosnyak, bolgar, bosnyak, breton, bolgar nyelven miikddik,
burmai, katalan, kinai, horvat, cseh, dan, észt, észt, ferder, finn, galiciai, gruz, gérog,
gudzsarati, haiti, hawaii, hausa, héber, hindi, magyar, izlandi, indonéz, japan, javai,
kannada, kazah, khmer, koreai, laoszi, latin, lett, lingala, litvan, luxemburgi, makedon,
malagaszkari, maldj, malajalam, maltai, maori, marathi, mongol, nepali, norvég, norvég
nynorsk, okcitan, panjabi, pastu, perzsa, lengyel, roman, orosz, szanszkrit, szerb, shona,
szindhi, szingaléz, szlovak, szlovén, szomali, szundan, szuahéli, svéd, tagalog, tadzsik,
tamil, tatar, telugu, thai, tibeti, torok, tirkmén, ukran, urdu, iizbég, vietnami, walesi,
jiddis, joruba.

Jelenleg a programunk kizarélag angol nyelvet tdimogat, de szintén célunk, ha nem is
ennyire tagan, de bdviteni a nyelvi lehetdoségeket, ezzel minél tobb felhasznalohoz
eljuttatva az Al-meghajtott tanulast segitd platformot.

12.1.4. Osszegzés

Azt be kell latni, hogy a Coral Al egy kiforrott és sokoldalu feliilet, rengeteg jo
megoldassal, viszont nem fed le mindent, mivel kizarélag dokumentumok feldolgozasara
¢s felhasznalasara alkalmas. Ebben tudnank tobbet mutatni, mint a jelen példdban emlitett
konkurensiink, hogy nem lenne limitalva a felhasznal6 és mindent egy platformon beliil
érne el.

A Coral Al j6 példat mutat arra, hogyan is képzeljiik el a munkankat a jovoben.
Tanulméanyozasa soran szamos tovabbi otlet sziiletett meg, amit mi is tudnank alkalmazni
¢s kamatoztatni a jovOben, ezzel kibdvitve és javitva a weboldalunk hasznalhatosagat,
amivel egy komplett és atfogd felhasznaloi élményt tudnank biztositani.
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13.VALTOZTATASOK

A kovetkezd fejezetben szembetlind lehet néhany valtoztatds a tervezéshez képest,
ezeknek kiilonféle okait szeretném Osszegezni par mondatban.

13.1. Felhasznaloi feliilet

Az egyik leginkabb szembetiind valtoztatas a funkcié valaszto legoriild lista miikodése,
itt mar nincs lehetdsége a felhaszndlonak manudlisan valtani a funkcionalitasok kozott,
mivel sikeriilt megoldani a dinamikus valtasokat, amiket kontextus formajaban kap meg
a front-end a szerverrdl az eldzetesen bevitt lizenet alapjan, tehat ez kizarolag informaciot
ad arrol, hogy éppen mire is hasznaljuk a HelperBot-ot.

Masik nagy valtoztatas a fogalmazast segitd funkcid részekre bontasa. A Ul-on tovabbra
is ,,wording helper-ként” lesz lathatdé viszont a miikddése szempontjabdl fontos volt
elszeparalni harom részre. Kiilon kontrollereket kapott minden fogalmazassal kapcsolatos
funkci6, ezt részletesebben bemutatom a kovetkezé fejezetben.

Email-ek generéaldsa soran elvetettem azt az otletet, hogy skalan lehessen kivélasztani a
megfogalmazas bonyolultsagat, mivel ezt a szoveg rovid megfogalmazasakor meg tudjuk
adni a modellnek igény szerint. Helyette fontosabbnak tartottam az email hosszanak
beallitasi lehetOségét. A tesztelés soran soha nem kaptam kétszer ugyanolyan eredményt
éppen ezért nem lett volna érdemi szerepe az ujra generalds gombnak, ha a kapott valasz
nem elégiti ki a felhasznalo igényeit egyszertien tud pontositani a bevitt adatokon ¢és egy
Uj lizenetvaltas formajaban legeneralni a javitott értékekkel rendelkezd emailt.

13.2. Back-end

Tervezés soran még PostgreSQL adatbazist szerettiink volna hasznélni, de mivel a
BlackAnt-en MongoDB 4llt alapértelmezetten a rendelkezéslinkre ezért arra esett a
valasztas. Mivel a szakdolgozati munkank soran nem dolgozunk sok adattal, nincs tobb
szaz felhasznalonk, ezért nem lett volna indokolt més adatbazis hasznalata, igy sem
itkoztiink atlathatdsagi problémakba.

Az adatbazis mellett a szerveren is kellett eszk6zolni valtoztatasokat a tervezetthez
képest. A kovetkezd képek mutatjak be a jelenlegi architektirat:
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14. MEGVALOSITAS

A munkafolyamatok bemutatasat kezdetben felhasznaléi szemszogbdl fogom
szemléltetni, igy egy atfogod ¢és atlathatd képet kaphatunk a program miikddésérol. A
szakdolgozatomat két f6 részre lehet osztani, front-end és back-and.

14.1. Felhasznaloi feliilet

A felhasznaloi feliilet tervezésekor €s implementéalasakor a legfobb szempont az volt,
hogy a felhasznalonak egy informativ, reszponziv €s baratsagos ¢lményben legyen része
a weboldal hasznalatakor.

Legel6szor egy tires Quasar projektet hoztam létre, ami legeneralt szimomra egy sablont,
ami alapjan sokkal egyszerlibb volt a fejlesztés kezdete, ez a kdvetkezdket tartalmazta:

e Futtatashoz sziikséges fajlok
e IndexPage

e MainLayout

e Router

Masodik lépésként telepitésre keriilt a Pinia, aminek segitségével 1étrehoztam a ,,chat-
store.js-t”, amely tartalmazza a defineStoret az Axios instance és api-k szamara,
fontosabb valtozok is itt keriiltek tarolasra, amik esetenként tobb oldalon keresztiil is
eléfordulhatnak.

Ahogy azt mar a projekt tervezésénél bemutattam a front-end Axios segitségével
kommunikal a szerverrel, minden api response egy Json objektum, amely tartalmazza
bejelentkezés esetén a felhasznald szdmara a jwt-tokent, beszélgetés esetén minden egyes
felhasznalo altal bevitt adatot, a legeneralt eredményt és a statuszvaltozokat.

14.1.1. Bejelentkezo és regisztracios oldal

A weboldal megnyitasakor legeldszor a ,,LoginPage-re” keriiliink, ahol lehetdség van
mind bejelentkezésre és regisztraciora egyarant. Regisztraciokor az 01j felhasznalonak
meg kell adnia a kdvetkezd adatokat:

e Felhasznalonév

e FEmail cim

o Jelszd

e Jelsz6 megerdsitése

Bejelentkezés esetében:

e Felhasznalonév
e Jelszo
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Mindkét esetben a jelsz6 mez0 rejtett karaktereket hasznal igy csak a szovegdoboz jobb
oldalan elhelyezett ,,szem” ikon megnyomasakor valik lathatova, ezzel megdrizve a
jelszavak biztonsagat. Természetesen minden jelszé kizarolag titkositas utan keriil az
adatbazisba:

password) :

'

salt = bcrypt.gensalt()

hashed_password = bcrypt.hashpw(password.encode(
et hashed_passwonrd

14-1. abra - Jelszo titkositas

Sikeres regisztracid utan az ujonnan létrehozott felhasznald bekeriill egy MongoDB
adatbazisba a titkositott jelszoval.

Szintén mindkét esetben, ha barmelyik mezd nincs kitdltve, de mégis megprobal
regisztralni vagy bejelentkezni a felhaszndlo egy felugrd értesitést kap, tajékoztatva a
hidnyz6 informaciok megadasardl, ezt minden érintett mezd egy piros felkialtojellel is
jelzi. Hasonlo értesitést kap, ha a regisztracional nem egyezne meg a megismételt jelszod
az eredetivel, vagy a kivalasztott felhasznalonév és email cim mar foglalt.

Username

Password

14-2. dbra - Bejelentkezés

Sikeres bejelentkezést kovetden minden felhasznalo kap egy ,,jwt-token-t”, aminek
segitségével éri el az egyes funkcidkat €s oldalakat. Ennek hidnydban semmihez sincs
hozzaférése, kivéve a belépést és a regisztraciot. Minden token 1 6ran keresztiil biztositja

28



a weboldal hozzaférhetdségét, ezt kovetden Ujboli bejelentkezés sziikséges. A kovetkezd
kodrészlet mutatja be az egyszerii, de hasznos megoldast erre a problémara:

14-3. abra - JWT token ellenérzés

14.1.2. Fooldal

A felhasznal6 szdmara sikeres bejelentkezést kovetden lathatova is valik a féoldal, vagyis
a ChatBot feliilete. Legfeliil taldlhato a ,,MainLayout”, ami a Quasar-nak egy fo
jellegzetessége és egy keretet alkot az oldalak koriil. Ezt atalakitva biztositok egy
kijelentkezési lehetdséget, ) beszélgetd feliiletek megnyitasat és tovabbi funkciok és
oldalak eléréséhez egy baloldalrél kinyild meniit.

Az oldal kozepén helyezkedik el a projekt egyik legfontosabb eleme, ami 0sszekoti a
kiilonb6z6 funkcionalitasokat, a beszélgetd feliilet, ahol a HelperBot egybdl idvozli is a
felhasznalot, varva az utasitdsait. Az ablak legaljan kapott helyet a beviteli mez6, melynek
segitségével tudjuk kérdéseinket feltenni. Itt két gomb talalhato, a baloldali az iizenet
elkiildésére, mig a jobb oldali képek csatoldsara szolgal, utobbinak Dézsi Csaba
szakdolgozataban lesz jelentdsége a ,,flashcardok-nal”.

Jobb oldalon talalhat6 egy jra toltés gomb, melynek lenyomasakor az eddigi beszélgetés
torlddik igy egy uj, tiszta feliiletet kapva folytathatja a felhasznal6 a beszélgetést.

Bal oldalt kapott helyet a funkcid indikator, amivel nyomon tudjuk kovetni, hogy épp
melyik funkcidjat hasznaljuk a weboldalnak, tervezéskor az volt a célom, hogy a
felhasznal6 manualisan is képes legyen valtani az egyes funkciok kézott, viszont sikertilt
ezt dinamikusan megoldani, és jelenleg a weboldal a bekiildott szovegek alapjan képes
eldonteni, hogy éppen mit szeretne csinalni a kérdezo.

29



= E Learning Platform Demo

hats
EMAIL SCRIPTWRITER  ~ Fepr

pen
- OPEN NEW CHAT ()] Hetlo-how can't help your study?

Chat Chat Functions
#9e1aeasl-
8550-4dfa-
bsbe-
d87b60d54e37
HelperBot
) vhat s the message of the email?

20241211
15:45:55.653407

@ Wording helper
#73285075-

HelperBot
che What is the name of the addressee?
#70229727-
bad7-4dco-

9a55-
48521716450

HelperBot

a
#495b84ab- - =
Acd7-41fF- @ Whatis the sender's name:
8fod-

0aa42cb0797f
201

c
#0654d509- HelperBot

62dc-460d- :
sade. ()] one of the emait: formal / informa?
224600642577 =

2

0241211
15:51:27.769610

You
Chit Write here:

#8e39ff89-

4671-41e0-

boa2-
4938adff9113

14-4. abra - Fé oldal

Beszélgetéskor minden kérdés ¢és valasz egy Kkattintassal a vagodlapra masolhato,
megkonnyitve az utdlagos felhasznalést, ha ravissziik az egeret barmelyik iizenetre ezt
egy ,tooltip” fogja jelezni.

Minden egyes kérdés egy api hivas a szerver felé és minden kapott valasz egy api valasz,
ha a felhasznal6d feltette kérdését, egy varakozé indikatort fog latni, amig meg nem
¢érkezik a valasz a szervertOl. Abban az esetben, ha nem sikeriilne a szervernek feldolgozni
a kérdést errdl a felhasznalo egy felugro szoveg formajaban fog értesitést kapni.

Bejelentkezést kovetden egy tires feliiletet kap a felhasznalo, ahol egybdl fel tudja tenni
a kérdéseit. Amint megtortént az elsé szoveg bevitele az adatbazisban 1étrehoz a szerver
egy 4j ,,conversation” objektumot, aminek az id-jat egybdl vissza is kiildi a front-endre.
Erre az id-ra hivatkozva keriilnek eltarolasra az elézmények.

Minden adott generdlashoz sziikséges beérkezd adat egy ,,steps” objektumban keriil
eltarolasra, amely ingdzik a front- és back-end kozott. Amig ezt az Al modell meg nem
kapja, minden api hivasndl valaszként érkezik a front-endre, ahol az aktudlis input
belekeriil. Sikeres generalas soran minden elézmény eltarolasra keriil a MongoDB
adatbazisunkban, amelyekhez minden felhasznal6 egyszeriien, utodlag is hozzafér. A bal
oldalt kinyil6 meniiben igény szerint folytatni lehet régebbi beszélgetéseket, ujakat
l1étrehozni, vagy akar torolni is azokat.

Ahogy azt mar emlitettem a tervezés részben, minden megnyitott beszélgetd feliilet
kiilonboz6 funkcidkat tud hasznalni, vagyis nem lesz a felhasznal6 limitalva, hogy egy
adott pillanatban csak az egyikhez fér hozza.

A forraskod atlathatdosdganak érdekében igyekeztem minden nagyobb kddrészletet
komponensek forméjaban eltarolni, ami a kodok ujra felhasznélast is eldsegitette, ez
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leginkdbb a szovegbuborékok esetében volt jelentds, mivel nincs limitalva a beszélgetés
hossza, ezért elég hamar kialakulhatnak hossza beszélgetések.

Hosszas fejtorést kovetden sikeriilt megoldani, hogy a hosszabb beszélgetéseket
reszponzivan lekovesse a beszélgetd ablak. Minden buborék egy gorgethetd listaba keriil,
ami sajnos magatél nem ugrik a legutoljara hozzaadott elemhez, ezért egy egyszeru
»<div>-et” létrehoztam egy id-val, amire hivatkozva minden input megadasa ¢és a
szerverrdl érkezett valasz esetén manudlisan legorget a legaljara.

14.2. Szerver oldali megvalositas

A szerver implementécidja kiviil esett a hatdskoromon, de volt nekem is részem annak
fejlesztésében. Rovid 6sszefoglald a szerverrdl:

Az Al modellek miatt természetesen Python szervert haszndlunk, ami Flask API
segitségével kommunikal a front-end-el.

A szerver lelke a ,,FunctionChooser” (Funkcié valaszto), melyet Palosi Akos alkotott
meg. Ez egy olyan mesterséges intelligencia alapt middleware-ként lett implementalva,
amely minden bejovo kérést atiranyit a megfeleld végpontra a megadott input alapjan. Ha
a kérés a ,FORCE ROUTE=true” paramétert tartalmazza, akar lekérdezési
paraméterként vagy a JSON body-ban, akkor az atiranyitds megtorténik. Az atiranyitas
egy fiiggvénytérkeép segitségével valdosul meg, melyet a kdvetkezo kép illusztral az email
vezérl6hoz tartozo fliggvénytérképpel, errél bdvebben Palosi Akos szakdolgozataban
esik sz0:
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14-5. abra - Fluggvénytérkép példa 1

14-6. abra - Fliggvénytérkép példa 2
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Minden fiiggvénytérkép-hez tartozik egy kontroller, ami az ott lathaté fiiggvényeket
tartalmazza, nekem a funkcidim megvaldsitdsdhoz harom kontrollert volt sziikséges
létrehoznom:

e  EmailController — email generalas és 1épései.

e NovelComplementController — Szoveg kiegészités €s 1€pésel.

e NovelCorrectionController — Szoveg nyelvtani hibainak javitasa és szoveg Ujra
fogalmazasa.

A kovetkez6 EmailController példa egy rovid részletet mutat be a kontrollerek
felépitésérol:

s EmailController(S

(

: conversation_id,

. input,

question =

. input,

14-7. abra - Kontroller példa
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14.2.1. EmailController

Az EmailController tartalmazza az email generalas menetéhez sziikséges fiiggvényeket,
amelyek sorrendben a kdvetkezok:

EmailContext_stepl — Uzenet révid leirdsa

EmailContext step2 — Cimzett neve

EmailContext step3 — Felad6 neve

EmailContext_step4 — Hangvétel (formalis / informalis)

EmailContext_step5 — Email hossza (szavak szdma)

EmailContext generate email — A felhasznal6 adatait integralja a ,,prompt-ba”,
amit 4tad a Llama3-as modellnek, generalas utan visszakiildi a végsd eredményt
a felhasznalonak.

Az email generalas soran hasznalt prompt template:

Input adatok:

o

nn nn

"subject", "addressee", "sender", "tone", "num_of words"

Template:

O

O O 0O O O O O O

Write an email in maximum {num_of words} words in a paragraph form
with the following details.

Avoid generating restricted words.

Return only the answer.

Addressee: {addressee}

Sender: {sender}

Email tone: {tone}

Email Content:

Subject: {subject}

Dear {addressee},

Minden 1épésnél addig varakozik, amig meg nem kapja a kdvetkezd valaszt, amint
minden sziikséges informaci6 a birtokdba keriill megkezdddik a generdlds. A
FunctionChooser segitségével egyszerre tobb 1€pés is elvégezhetd, viszont egyenként is

hasznalhatok.

14.2.2. Novel ComplementController

A NovelComplementController tartalmazza a szoveg kiegészités menetéhez sziikséges

fliggvényeket:

NovelComplementContext stepl — Eredeti sz6veg megadasa

NovelComplementContext _step2 — Rovid leirds a kiegészitendd szovegrol

NovelComplementContext_step3 — A kiegészités hossza
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e NovelComplement — Kiegészitett szoveg generadldsa utdn visszakiildi a
felhasznal6 szamara az eredményt.

A szoveg kiegészités lényegében ugyan Ugy mikodik, mint az email generalds, a
felhasznalo Iépésenként, vagy egyetlen szoveg forméajaban megadhatja a modell szamara
sziikséges informaciodkat.

A szoveg kiegészités soran hasznalt prompt template:

e Input adatok:
o "text", "complement text", "words"
e Template:
o Keep the original text.
o Complement the text following the standards in {words} words.
o Text: {text}
o Complement: {complement text}

14.2.3. NovelCorrectionController

Ez nagyon hasonld, mint az elébb emlitett kontrollerek, viszont részben eltér. Itt
nincsenek 1épések, mivel nincs sziikséglink tobb adatra a felhasznalotol, kizarolag a
szovegre, ezaltal teljes mértékben el tudjuk hagyni a 1épéseket és egybdl az eredményre
koncentralhatunk:

e NovelGrammarCorrection — Ez a fiiggvény a bemenetként kapott szdveget a
»prompt-tal” egyiitt dtadja a modellnek, amely visszakiildi a felhaszndl6é szamara
a mar kijavitott, nyelvtani hibaktol mentes szoveget.

e NovelRephrase — Ebben az esetben a felhasznalé egy atfogalmazott szoveget kap
vissza, lényegbeli eltérések nélkiil és megdrizve a szoveg hosszat.

A nyelvtani hibak kijavitasdhoz hasznalt prompt template:

e Input adatok:
o "text", "num_ of words"
e Template:

o Correct the following text frammatically woithout changing the meaning
of the text, the generated text shouldn’t be longer than {num_of words}
words.

o Return only the corrected text without any explanation or other
compliments.

o The text for the grammatical correction:

o {text}

A szoveg atfogalmazasdhoz hasznalt prompt template:

35



e Input adatok:
o "text"
e Template:
o Rewrite the text following the standards.
o Do not make the text longer.
o Text: {text}
o START OF THE GENERATED TEXT:

14.2.4. Map-ok

Minden kontrollernek sziiksége van egy ,,map” fajlra, ami tartalmazza az adott
végpontokat az dsszes 1€péshez, a FunctionChooser ez alapjan fogja tudni, hogy melyik
végpontok koziil valaszthat. Minden kontroller map fajlja a RoutingMap-ban keriil
definialasra.

14.2.5. Al modell

A funkcioim megvaldsitasahoz a tervezésnél mar emlitett Llama3-as modellt hasznéltam,
pontosabban a Meta Llama3 8B Instruct modellt. Implementalas sordn egy notebook
fajlban hoztam létre, ami lényegesen leegyszerisitette az egyes funkciok tesztelését.
Minden funkcidhoz létrehoztam egy ,,prompt template-t”, ami tartalmazza a modell
szamara az utasitasokat és a felhasznalotol érkezett input adatokat, ez az el6z6 részekben
volt 1athat6. Minden prompt template megirasakor ligyeltem arra, hogy minél egyszertibb
¢és célravezetobb legyen a megfogalmazasa, a minél kevesebb utdémunka reményében.
Sajnos nem minden esetben sikeriilt olyan eredményeket visszakapnom, ami alkalmas
lenne a felhasznaldhoz vald visszajuttatasra, ezért az eredmények egy részét le kellett
vagnom, hogy csak a relevans informécidkat kapjak meg, ennek megkonnyitése céljabol
olyan valaszokat generaltatok a modellel, hogy fix pontokat kapjak, amik alapjan
megtorténhet a szoveg tartalmi kiemelése.

Minden egyes generalas soran az elkésziilt szoveg atesik egy feliilvizsgalaton, ami
tartalmazza az emlitett felesleges részek levagasat, €s mivel az eredményeket leginkabb
didkok fogjak kapni tanulmanyi céllal, ezért fontosnak tartottam, hogy egy
,forbidden phrases” nevil listdban Osszegyljtsem a nemkivanatos szavakat, amik
szurésre keriilnek, ezzel védve a felhasznalokat.

A modell a kovetkezd paraméterekkel és bedllitdsokkal rendelkezik:
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t_config,

14-8. abra - Modell betdltés

A modell konfiguraldsakor torekedtem a gyorsasdgra ¢és a helyes eredmények
visszaadasara, de kompromisszumot kellett kotnom. Amikor jonak mondhat6 eredményt
kaptam sajnos erdteljesen lelassult a futasi id6, ellenkezd esetben gyorsan kaptam hibas
eredményeket. Jelen allapotban lassan, de hasznalhat6 értékekkel szolgal a modell.

Az egyes kontrollerekbdl érkezo ,,prompt_template” és ,,input variables” a ,,generate”
fliggvénybe kertil, itt adom at azokat a modell szamara, ami a meghivas pillanataban
megkapja a sziikséges informaciokat a kivalasztott funkci6 valaszanak generalasahoz:

(input_dataﬂ

result.strip()

tion_conte

generation_content
14-9. abra - Modell generélas

A szerver inditasakor a modell egybdl betoltdédik, megakadalyozva a feliilet lelassulasat
¢s ezzel felgyorsitva a felhasznaloi ¢élményt.

37



15.TESZTELES

Tesztelés soran nem szeretnék kizardlag szamokat feltlintetni, ezért példakon keresztiil
fogom tesztelni és bemutatni a program miikodését, mivel a Llama3-as modellem nem
feltétlen szokott egymdas utan két egyforma valaszt generdlni, ezért nehéz lenne
prediktalni a valaszokat, vagy kiilonféle metrikdkkal bemutatni azokat. A tesztelés
felépitése a kovetkezo lesz:

e Bemeneti paraméterek, 1épések valaszai.
e Kapott valasz bemutatasa.
e Konkluzié

Mivel sajat szamitogépem videokartydjat hasznalja a modell, ezért a generalasi idot nem
tartom relevans adatnak, éppen ezért ez nem keriil prezentéalasra.

Eloszor a modell miikodését tesztelem a funkcidkon keresztiil, utana a felhasznaloi
feltletet.

15.1. Email generalas

Az email generéldst egy olyan példan keresztiil fogom tesztelni és bemutatni, ahol
egyenként megyek végig a kérdéseken, igy tesztelve a kontrollerem is, ahol ezek
feldolgozasra keriilnek. Akkor tudjuk, hogy a funkci6 valaszté helyesen mikdodik, hogy
a kontextus nélkiil beirt szovegiink alapjan (,,] want to write an email”) jelen esetben a
funkci6 indikatort email-re allitotta a response alapjan.

Bemenetek, kapott valaszok:

e Bemenet: ,,] want to write an email” — Valasz: ,,What is the message of the email?”

e Bemenet: ,I can't attend tomorrow's practice” — Valasz: ,,What is the name of the
addressee?”

e Bemenet: ,,Professor Tom” — Valasz: ,, What is the sender’s name?”

e Bemenet: , Test Tim” — Valasz: ,,Tone of the email: formal / informal?”

e Bemenet: ,,Formal” — Valasz: ,,Number of words?”

e Bemenet: ,,30”

Generalt valasz:

e ,Dear Professor Tom, I regret to inform you that I will be unable to attend
tomorrow's practice. I will keep you updated on my availability. Thank you for
your understanding. Best regards, Test Tim”

Ahogy azt a valaszban is lathatjuk, a modell megfeleléen miikodott, a bevitt adatok
alapjan legeneralta a szoveget, megtartva a cimzettet és a feladot, betartotta a formai
kovetelményeket, arrol irt, amirdl szerettiik volna és a szavak szama is megfeleld. Itt
kiemelném, hogy a megfogalmazas miatt egy — két sz6 eltérés lehetséges a kivanttol €s
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az lidvozlés nem szamit bele a 30 szdba, mivel azt manudlisan adtam hozzé a template-
hez, hogy a modell tudja, hogy honnantol generalja az emailt.

response
v {

oK : AxiosHeaders, ST =T
: Array(2), : Array(1), : Array(1),

: XMLHttpReques

15-1. abra - Email teszt 1

Ezen a képen egy példa lathaté az api vélaszokra, jelen esetben a szoveg hosszanak
beallitdsa el6tti allapotdban. Minden 1épés elmentésre keriil, a Json objektum
véglegesitése utan keriilnek be az adatok a template-be, amit a Llama3 kiértékel és
feldolgoz. A 1épéseket, vagyis az email generalés tesztelésének menetét a kdvetkezd kép
illusztrélja:

HelperBot

77—\ What is the name of the addressee?
8,

HelperBot

7—\ ¥ Whatis the sender's name?
(&)

HelperBot

@) Tone of the email: formal / informal?
=)

HelperBot

7—\§ Number of words?
\Ej -

HelperBot

Dear Professor Tom, | regret to inform you that | will be unable to attend tomorrow's practice. | will keep you updated on my
availability. Thank you for your understanding. Best regards, Test Tim

Write here:

15-2. dbra - Email teszt 2
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A képen azt is megfigyelhetjiik, hogy sikeresen miikodik a tulcsordulas ellen létrehozott
funkciom és automatikusan legdrgette a beszélgetést a legaljara.

15.2. Szoveg kiegészités

A szdveg kiegészités menete nem tér el az email generalastol, ugyan ugy lépésenként
fogom tesztelni és a végeredményt kiértékelni. Egy rovidebb torténetet fogok megadni a
modellnek, ami alapjan kideriil, hogy tudja értelmezni a szévegkornyezetet €s betartja a
szavak szadmat.

Bemenetek, kapott valaszok:

e Bemenet: ,,Complete my novel with extra sentences, A grasshopper spent the
summer hopping about in the sun and singing to his heart's content. One day, an
ant went hurrying by, looking very hot and weary.” — Valasz: ,,Enter your short
complement.”

e Bemenet: ,,What did the ant do?” — Valasz: ,,Enter the number of words to
complete your novel.”

e Bemenet: ,,100”

Generalt valasz:

e ,.a grasshopper spent the summer hopping about in the sun and singing to his
heart's content. one day an ant went hurrying by looking very hot and weary.

e The ant stopped for a moment, took a deep breath, and said, "Oh, you're a
grasshopper, aren't you? I've been working hard all day, gathering crumbs for my
anthill. I'm exhausted. But I must admit, your singing is lovely. It's a welcome
respite from my toilsome labor." The grasshopper smiled and continued to sing,
feeling grateful for the ant's appreciation. The ant listened, feeling refreshed, and
then returned to his anthill, energized by the grasshopper's melodious voice”

Ahogy az a visszakapott valaszbol is latszik egyetlen probléma, hogy a mondatot nem
nagy betlivel kezdi, mikdzben az inputban nagy ,,A” -val kezdtem a mondatot, ezt
leszamitva helyesen felismerte a szovegkornyezetet és ennek megfelelden kiegészitette a
kérdés alapjan, betartva a megadott szavak szdmat.

: '546b6513-1197-4¢e0e-802d-dcbfa74594a0", : "a grasshopper spent the summer hopping abou

: '100°'} ¢

: Object

15-3. dbra - Szoveg kiegészités teszt 1

Az email generalas tesztelésekor mutattam api példat a 1épésekre, ezért most a végso
valasz eredményét prezentdlom. Ebben az esetben az utolsd kérdésre adott valaszt
lathatjuk az id és a végeredmény mellett.
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Hogyan is nézett ki ez a teszteset a front-enden:

HelperBot

Hello, how can | help your study?
=4,

HelperBot

) Enter your short complement.

HelperBot

) Enter the number of words to complete your novel.

HelperBot

a grasshopper spent the summer hopping about in the sun and singing to his heart's content. one day an ant went hurrying by
looking very hot and weary.

The ant stopped for a moment, took a deep breath, and said, "Oh, you're a grasshopper, aren't you? I've been working hard all day,
gathering crumbs for my anthill. I'm exhausted. But | must admit, your singing is lovely. It's a welcome respite from my toilsome
labor." The grasshopper smiled and continued to sing, feeling grateful for the ant's appreciation. The ant listened, feeling
refreshed, and then returned to his anthill, energized by the grasshopper's melodious voice

15-4. abra - Szoveg kiegészités teszt 2
15.3. Nyelvtani hibak javitasa

A nyelvtani hibék javitasa esetén egyszeriibb a dolgom, mivel csakis egy bemenetre van
sziikség a kivant végeredmény eléréséhez.

Bemenet:

e Correct the following text grammatically, Machine leaning is an subset of
artificcial inteligence thats enables computers to learn paterns from data and make
predictions or decisions withOut being explicitly programd.,,

Generalt valasz:

e . Corrected text: Machine learning is a subset of artificial intelligence that enables
computers to learn patterns from data and make predictions or decisions without
being explicitly programmed”

A kovetkezd kép bemutatja a nyelvtani hibdk javitdsanak menetét felhasznaloi
szemszogbol:
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HelperBot

) Hello, how can | help your study?

HelperBot

Corrected text: Machine learning is a subset of artificial intelligence that enables computers to learn patterns from data and
make predictions or decisions without being explicitly programmed

15-5. dbra - Nyelvtani hibak teszt 1

Elmondhatjuk a generalt valaszrol, hogy a szo elirasokat konnyedén felismeri a modell
¢s javitja azokat barmiféle nehézség nélkiil, viszont a kovetkezd tesztesetben nehezebb
dolga lesz, mivel mar nyelvtani hibakkal is meg kell kiizdenie.

Bemenet:

e .Correct the following text grammatically, Yesterday, me and my friends goes to
the park for a picnic. We bringed sandwiches, chips, and juice. The weather was
very nice and the sun was shinning bright. Everyone enjoy to play games and
talking. At the end, we taked some photos to remember this beautiful day. ,,

Generalt valasz:

o Corrected text: Yesterday, my friends and I went to the park for a picnic. We
brought sandwiches, chips, and juice. The weather was very nice, and the sun was
shining brightly. Everyone enjoyed playing games and talking. At the end, we took
some photos to remember this beautiful day”

HelperBot

@ Hello, how can | help your study?

HelperBot

Corrected text: Yesterday, my friends and | went to the park for a picnic. We brought sandwiches, chips, and juice. The weather
was very nice, and the sun was shining brightly. Everyone enjoyed playing games and talking. At the end, we took some photos to
remember this beautiful day

15-6. dbra - Nyelvtani hibak teszt 2

Bonyolultabb hibaknal is a vart eredményt hozta, gond nélkiil elbant a nyelvtani hibakkal
i1s. A kovetkezd kép a szerverrdl érkezd api valasz, mivel nincsenek 1épések, ezért
kizarélag a ,,conversationld-t”, a megadott inputot és a végso eredményt tartalmazza:
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15-7. ébra - Nyelvtani hibak teszt 3

15.4. Szoveg atfogalmazas

Szoveg atfogalmazasakor sincs tobb adatra sziikség, mint magara a szovegre.
Bemenet:

e _Rephrase, Machine Learning (ML) is a branch of artificial intelligence (Al) that
focuses on building systems that can learn from and make decisions or predictions
based on data without being explicitly programmed to perform specific tasks. It
uses algorithms and statistical models to identify patterns and relationships in data
and improve performance over time as it is exposed to more data.”

Generalt valasz:

e Artificial intelligence (Al) has a branch called Machine Learning (ML) that is
responsible for developing systems that can learn from data without being
programmed to perform specific tasks. These systems use algorithms and
statistical models to analyze data and improve performance as they are exposed
to more data.

Ebben a tesztesetben is lathatd, hogy a modell sikeresen megértette a feladatat és tartalmi
valtoztatas nélkiil ujra megfogalmazta a kivant szoveget.

Felhasznal6i oldalon a mar megszokott struktiraval taldlkozhatunk, ettél az api valasz
sem kivétel:

HelperBot

@ Hello, how can | help your study?

HelperBot

Artificial intelligence (Al) has a branch called Machine Learning (ML) that is responsible for developing systems that can learn
from data without being programmed to perform specific tasks. These systems use algorithms and statistical models to analyze
data and improve performance as they are exposed to more data.

15-8. dbra - Atfogalmazas teszt 1

43



conversationld:

finalR
input:

15-9. dbra - Atfogalmazas teszt 2

15.5. Felhasznaloi feliilet

A funkciok tesztelése soran maga a beszélgeto feliilet is tesztelésre kertilt, ezért ebben a
fejezetben erre nem fogok bovebben kitérni. Jelen esetben a beszélgetési elézményekre,
uj beszélgetés 1étrehozasara és a torlésre fokuszalok, melyek sikeres mukodésére a
legjobb példa a szerverrdl érkezd valaszok.

Beszélgetési elozmények:

response
: 0K’ : AxiosHeaders, HIE O PR B ¢
: Array(2), : Array(1), : Array(1),

Y VY Y YYVYVYVYVYVYVYVYVYVYVYVYVYYVYVYVYVYYN

: Array(0)
: Object

: XMLHttpReqL
status:

statusText: *

15-10. abra - Beszélgetési elbzmények teszt

Beszélgetés 1étrehozasa:

response
: AxiosHeaders, HIE 5 PR
: Array(1), : Array(1),

: XMLHttpReques

status

15-11. abra - Beszélgetés létrehozas teszt
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Beszélgetés torlése:

‘oK, : AxiosHeaders, : {=}, =}
: Array(2), : Array(1),

headers: 3 Al : 'applicat
request: - : 4,
statu

statusT

15-12. abra - Beszélgetés torlés teszt
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: Array(1),

: XMLHttpReqL




16 NEHEZSEGEK, FELMERULT PROBLEMAK

16.1. Llama 3 konfiguracio

A legnagyobb problémat a Meta Llama 3 modell konfiguracidja jelentette. Sajnos, mint
minden modellt szamos tényezdvel szamolni kell, ha megfelelden szeretnénk beallitani a
paramétereket, ez az én helyzetemben sem volt masképp. Kezdetekben elég hamar
sikertilt ratalalnom egy akkor még hasznalhatonak vélt beallitasra, amely a helyzethez
képest viszonylag gyorsan képes volt valaszokat generalni, viszont elég hamar
problémakba litkdztem.

e A modell nem tudta rendesen kezelni, ha olyan feladatokat kapott, melyek
megszabjak a kimeneti érték hosszat. Legtobb esetben vagy figyelmen kiviil
hagyta a szOveg hosszat érintd utasitds részt, vagy egy szamara szimpatikusnak
velt szovegrészletet ismételt addig, amig el nem érte a megadott limitet, példaul
email generalas esetén ez a végso elkdszonést jelentette. Nagyon sok megoldassal
probalkoztam, minden elérhetd paramétert atallitottam egyenként, de egyik
valtoztatds sem hozta meg a kivant eredményt, a jelenlegi 4bit-es verzio helyett
8bit-re is atallitottam, hatha ,,okosabban” fogja értelmezni az utasitasokat, de ez
sem segitett. Sajnos egy olyan megoldast talaltam, ami bar segit a probléman,
viszont szembe Otléen lelassitja a program futdsat, ez azt jelenti, hogy az a
folyamat, ami eddig 30 mésodpercig tartott jelenleg 2-3 percet is igénybe vehet.
A paraméter a kovetkezd képen lathato:

length penalty=1.5

16-1. abra - Nehézségek példa

e Masik nagy probléma a prompt template-k értelmezése volt. Tobbféleképpen is
probalkoztam, de azt vettem észre, hogy nem tesz jot a modellnek, ha tul részletes
leirast adok meg neki. Volt olyan eset, amikor valaszolt a kérdésemre, viszont a
kovetkezd hivaskor mar 6 kérdezett télem. Ennek megoldasara azt talaltam ki,
hogy inkabb egyszeriibben értelmezhetd utasitasokat adok meg és utdlagosan
korrigalom az eredményeket.

16.2. Limitaciok

Mind a Funkcidvalasztonal és a f6 modellem a Llama3-nal is érezhetdek teljesitmény béli
problémaék, viszont most leginkdbb a Llama3-ra térnék ki. Ez tobb tényezdnek is
betudhato, legyen ez akar hardveres vagy szoftveres megkotés.

Sajat szamitogépemen folyt a fejlesztés, éppen ezért a legelsd szembedtld negativum a
modell tarhelyigénye volt. Igaz, hogy a Llama3 8B instruct modellt hasznaltam, ami
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fokozottan kevesebb tarhelyet foglal el, mint a teljes méretli tarsa, viszont igy is
konnyedén belecstiszott a tobb tiz gigabdjtba, ami a Docker-rel egyiitt megrémitd
szamokat volt képes produkalni. Tesztelés sordn nem egyszer szembesiiltem azzal, hogy
mar csak egy — két gigabajt tdrhelyem maradt a meghajton, ekkor mindig le kellett
allitanom a folyamatokat és kétségbeesetten felszabaditani egy kis helyet.

A masodik nehézség, ami elég hamar felfedte magat a modellek sebessége. Ezt mar az
el6z6 pontban bemutattam, hogy ez nem feltétleniil csak hardveres probléma, viszont az
is megnehezitette a fejlesztési folyamatokat, hogy a projekt Osszes modellje a
videokartyat hasznalja a visszaadott értékek generdlasahoz. Nincs rossz videokartya a
szamitogépemben, viszont csak ez az egyetlen elektronikus eszk6zom volt képes futtatni
a programot lokélisan, éppen ezért helyhez is voltam kotve.
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17.TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Véleményem szerint rengeteg potencialt tartogat még magaban az Al tanul6 platform, az
eddig megvaldsitott program tokéletes alapot nytjt a bovitéshez és a tovabbfejlesztéshez.
Természetesen jelen esetben az idokorlat is jelentds szerepet jatszott a platform limitalt
miikédésében, viszont kibdvitett, komplexebb megoldasokkal 1ényegesen lehet javitani a
teljesitményén €s sokszintiségén.

17.1. UI

Elsésorban a felhasznaloi feliiletre térek ki, itt a mar jol ismertetett Vue framework-6t
hasznaltam a Quasar-ral egyiitt. Jelen pillanatban ez tiint a legalkalmasabbnak a
szakdolgozatom implementalasahoz, mivel ezzel volt mar elézetes ismeretem. Abban az
esetben, ha nem siirgetett volna a hataridé biztosan mas framework-6t hasznaltam volna,
példaul a React-et. A React-tel sokkal komplexebb ¢és esztétikusabb megjelenést tudtam
volna adni a felhasznal6i feliiletnek, viszont nem lett volna idém megtanulni a miikodését
ennyi 1d6 alatt és érdembeli programot felmutatni.

17.2. Adatbazis

Lokalis teszteléshez és az éles verziohoz is MongoDB adatbazist hasznalunk, mivel a
BlackAnt-en ez all a rendelkezésiinkre. A jovoben szerintem fontos lenne egy atlathatobb
¢s jobban strukturalt adatbazist hasznalni, példaul MySql-t vagy PostgreSQL-t, mivel sok
felhalmozodott adat esetén konnyebbek lennének az utdlagos munkék. Az implementécio
¢s tesztelés soran nem iitkoztiink atlathatosagi problémakba, mivel nem halmozddott fel
annyi adat, de a jovOben fontos lesz lecserélni az adatbazist.

17.3. Modellek

Al modellek tovabbfejlesztési lehetdségeinél a legfontosabb paraméter a fent emlitett
nehézségek kikiiszobolése lenne, ez tartalmazza a szoftveres és hardveres megkdtéseket.
Erésebb €s gyorsabb szerveren 1ényegesen nagyobb lenne a futési teljesitmény.

A modellek paraméterein is lehet még optimalizalni, el6fordul, hogy sok hasznalat utdn
elkezd nem szokvanyos valaszokat generalni.

Kiemelkedd fejlesztés nyujtana a Llama3 8B verzidja helyett egy nagyobb, tobb adaton
tanitott tarsara valtani. Ezzel a fejlesztéssel sokkal komplexebb ¢és kifinomultabb
valaszokat tudnank generalni a felhasznalok szamara.

17.4. Funkciok

Projekt tarsaimmal nagyon sokat 6tleteltiink, hogy milyen funkcidkat valdsitsunk meg a
szakdolgozat munkank alatt, mivel egyetemi éveink soran tobbszor éreztiik hianyat egy
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ennyire atfogd és sokoldalu platformnak. Jelenleg implementalt funkcionalitasaink
mellett szdmos nagyszerli gondolat sziiletett:

o Jideo alapjan jegyzetkeszités: Jelenleg kizarolag szoveges allomanyokkal
dolgozunk, éppen ezért miért ne lehetne videokkal is? Az elképzelés hasonlo, mint
a szovegek generalasanal, a felhasznalo elkiildi a HelperBot szaméara a videohoz
tartozo url-t, amibol egy pontokra szedett 0sszesitést vagy egy komplex, tanulhaté
anyagot kap. A beszamold vagy a tananyag legeneralasa eldtt beallitasi
paraméterek is eszkozolhetdek, érintve a végeredmény hosszat és komplexitasat,
illetve mely részekre térjen ki részletesebben.

o Kézzel irott szovegek: Projektmunkank soran egy olyan alkalmazast fejlesztiink,
ami felismeri olvashatatlan pdf fajlok szovegét, legyen ez kézzel vagy géppel irott
formatumban. Képes elkiiloniteni a matematikai részeket a szoveges részektol €s
latex formatumban visszaadni. Arra gondoltunk nem lenne nehéz majd a jovében
Osszeolvasztani a két munkankat, mivel oriasi hasznat vehetnénk. Tananyagok
vagy tanulo kartyak generaldsanal sajat fiizetiink beszkennelésével kaphatnank
meg az eredményt, vagy akar egy 0j kibdvitett jegyzettel gazdagodhatnank.
Jelentésége nem mertil ki ennyiben, mivel a szovegalkotd ¢és javitd funkcidokhoz
is lehetne hasznalni. A beszkennelt oldalak feltoltése utan az Al kiegésziti,
kijavitja vagy atfogalmazza a tanoréak alatt sietve leirt jegyzetiinket.

17.5. Platformok

A jovOoben nem szeretném, hogy a felhaszndlok szamitogéphez legyenek kotve, ha
hasznalni szeretnék az Al tanuld platformot. Minden lehetdséget le szeretnék fedni,
legyen sz6 desktop, android vagy ios alapu eszkdzokrdl. Ennek a fejlesztésnek nem
kizarolag kényelmi szerepe lenne, hanem kibdvitené a felhasznaloi bazist.

17.6. Tesztelés

Jelen pillanatban a tesztelést kizardlag manualisan tudtam megoldani, nem tudok
pontossagi méréseket végrehajtani a modellemen, mivel dinamikusan valtoznak a
kimeneti értékek éppen ezért eldre soha nem lehet megmondani mi lesz a valasz,
maximum kovetkeztetni lehet a bemenetként megkapott utasitasok alapjan.

A jovOben sokat segitene a tesztelés felgyorsitasdban, vagy akdr kivaltasdban egy
automatizalt tesztelés. Ugy gondolom erre tokéletes megoldast nytjtana a Selenium, ami
a manualis tesztelést végezné el automatizalva. Képes lenne elére definialt bemeneti
értékek alapjan kiprobalni minden egyes funkciot és a legeneralt valaszokat elmenteni, az
eléforduld hibakat pedig logolni.
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18.TARTALMI OSSZEFOGLALO

18.1. Magyar nyelven

A szakdolgozati dokumentéaciom egy betekintést nytjtott az Al-meghajtott tanuléast segitd
platform altalam fejlesztett részeinek fejlesztési menetébe és mikodésébe, egy atfogo
képet adva a platform fontossagar6l és a benne rejlé potencialrol. Az olvaséd
megismerhette a felhasznaloi feliiletet, az email iro, a szoveg kiegészitd, a szoveg javitd
¢s atfogalmazd funkciok miikodését felhaszndloi és szerveroldalrdl egyarant.
Bemutatasra keriiltek a projekt alatt hasznalt keretrendszerek, modellek és minden az
implementalas alatt hasznalt fejlesztési eszkoz. Tesztesetekkel al lett tdmasztva minden
funkcid helyes mitkddése, ezzel egyarant bemutatva a szoveggeneralasok I1épéseinek
menetet.

Természetesen, mint minden projekt esetében taldlkoztunk mi is nehézségekkel és
hatraltatd tényezdkkel, de sikeriilt mindenre megoldast taldlni, akdr &tmenetit vagy
véglegest.

Nem gy6zom hangsulyozni a weboldalban rejlé potencialt, amit a tovabbfejlesztési
lehetdségeknél ki is fejtettem. Ez szamunkra nem csak egy szakmai dolgozat volt, hanem
egy olyan tanulasi €s szakmai fejlodés lehetdsége, ami elengedhetetlen a mai vilagban. A
projekt fejlesztése nem all meg a bemutatd utan, minden jelenlegi hibajat és hidnyossagat
javitani fogjuk és mindenképp tovabb szeretnénk lenditeni a szakdolgozati statuszbol.

Véleményem szerint teljes mértékben sikeriilt az elvartaknak megfelelni és minden
kitlizott célt teljesiteni.

18.2. Angol nyelven

My thesis documentation provided an insight into the development process and operation
of the parts of the Al-powered learning platform I developed, giving an overview of the
platform's importance and potential. The reader was able to learn about the user interface,
the functionality of the email writer, the text completion, the text correction and
rephrasing functions from both the user and server side. The frameworks, models and all
development tools used during the project implementation were presented. Test cases
have been used to demonstrate the correct functioning of each function, showing the steps
of the text generation process.

Of course, as with all projects, we have encountered difficulties and obstacles, but we
have managed to find solutions to all of them, whether temporary or permanent.

I cannot stress enough the potential of the website, which I have explained in the section
on further development. For us, this was not just a thesis, but an opportunity for learning
and professional development, which is essential in today's world. The development of
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the project will not stop after the presentation, we will improve all its current flaws and
shortcomings and we definitely want to boost it further from the thesis status.

In my opinion, we have fully met the expectations and achieved all the objectives set.
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