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1. BEVEZETES

Az étel az emberiség egyik legalapvetdbb létsziikséglete, ahogy maga a viz, vagy az oxi-
gén is. Fontos épitékoveket ad at testiink miikodéséhez, amely meghatarozza, hogy né-
ziink ki, hogy érezziik magunkat, milyen gondolataink lesznek, vagy hogy milyen beteg-
ségek alakulnak ki, vagy keriiliink el [1]. Az élelmiszerrdl tehat beszélhetiink egyfajta
utasitasként is, hiszen megmondja, hogy DNS-iink miként miikodjon: fontos, hogy az
adott élethelyzetben milyen taplalékkal latjuk el, hogy megfelel6 modon iizemeljen. Tud-
juk jol, hogy az emberiség kiilonbdz6 nemzetiségei, orszagai, kiilon konyhaval, izhagyo-
mannyal, vagy flszerekkel rendelkeznek, amelyek gy épiiltek fel, hogy az emberi test
szamara minden sziikséges mikro-, és makro szintli elemek fedezve legyenek, ne alakul-
jon ki hiany benniik. Hagyomanyos ételek az adott régioban elérhetd, megtermelheto,
vagy az olcsobb, kereskedelmi utak kiépiilése soran biztositottan megszerezhetd alap-

anyagokbol épiilnek fel.

Modern korban szintén ugyanez a konstellacio: Abbol késziilnek napi ételeink, amiket
iizletekben, piacon, vagy mar ritkabb esetben magunk termeliink meg. Ez az atformalo-
das, amely az ipar fejlodésével felgyorsult, egyrészt kiszolgaltatotta tesz az adott kinalat-
hoz, masrészt nagyobb lehetdséget biztosit abban, hogy milyen arukat, élelmiszereket
hasznalhatunk fel a betevdink alapanyagaiként. A nagy valaszték helyenként valtozhat
nemcsak kindlatban, hanem adott élelmiszernek vételaraban is. Kapitalista vildgban a
nyereség novelésének aldozata mindig a fogyasztd, melynek bevétele valtozik a piac mii-
kodésétdl, illetve valtozasatol. Fontossa valik tehat az, hogy milyen alapanyagot vesziink
meg, és mennyiért. Ezekben segithet a nagyobb élelmiszerlancok weboldalain megtalal-
haté termékpaletta is, amely szerencsés esetben az arakat is tartalmazza, az dsszetevoik-
kel egyiitt. Es bar vannak weboldalak, amelyek tartalmaznak bizonyos termékeket dssze-
hasonlitassal, azok nem teljesek, legfoképp webshopok aruit adjak vissza. Sziikséges ez-
altal egy olyan oldal, amely egyesiti a fogyasztonak mindazon elemeket, amelyek racio-
nalis dontéseikhez 1étfontossaguak a bevasarlas soran, mindezt a lehetd legkonnyebben

megjelenitve.



2. A MEGOLDANDO FELADAT ELEMZESE

2.1 A probléma megfogalmazasa

A 2019 utan tortént gazdasagi atalakulas, majd megndvekedett inflacid okozta élelmi-
szerar nagymeértékii és -1éptékii novekedése ébresztette fel bennem annak lehetdségét, ho-
gyan lehet ugyanazt a terméket, mindséget kevesebbért beszerezni. Egy adott telepiilésen
¢16 emberek kiszolgaltatottak az ottani kinalat drainak ingadozasanak, melyet gy tudnak
kikiiszobolni, ha egyrészt maguk termelik meg lehetoségeikhez képest az élelmiszereket,
illetve masrészt, - amely kézenfekvobb — olcsobb helyekrdl szerzik be az arukat, mino-

ségromlas nélkiil.
2.2 A probléma megoldasa
A jelenlegi orvosoland6 helyzetet egy olyan eszkoz lenne képes megoldani, amely:

1. Naprakészen tartalmazza az adott aruk értékét,

2. Lehetoséget ad az 0sszehasonlitasra anélkiil, hogy mas weboldalakat kellene fel-
hasznalnia egyidejiileg,

3. Elérhetdsége konnyl barmilyen eszk6zrdl,

4. Felhasznalotol nem var el tobb tudast a hasznalathoz az eszkdz hasznalatanak ké-

pessége mellett.

Célom volt tehat egy adatbazist létrehozni, amellyel 6sszegylijtve a relevans arukat, meg
tudom jeleniteni 6ket a megadott pontok alapjan. Eleinte az egész orszdgban elérhetd
¢lelmiszerlancok weboldalait hasznaltam fel, amely soran tobbszori igazitas és atirds utan
jutottam el arra a konkliziora, hogy nem mindegyik aruhaz t6lti fel a terméklistajat, foleg
a hozza tartozo arait. Az adatok eléréséhez kétféle lehetoséget vettem figyelembe; az API
kérést, és a weboldalrol vald adatok lehtizasat. Az elérhetd élelmiszerlancok weboldalan
talalhatd6 API meghivasok nem voltak olyan mindségiiek, hogy egyedi termékeket lehes-
sen keresni, csak tobbszori szliréssel, kategorizalassal lehetett volna hasznalni. Ha nem
API kérés, akkor weboldalrol lerantott adat maradt volna masodik opcionak, de tobbszori

lehivas akadalyozva volt az oldalak szerverei altal. Mindez annak kdszonhetd, hogy a



szerver oldalardl egy IP cimrol intézett tobbszorods lekérését blokkolja, hogy védje a rend-
szert a talterheléses timadastol. De voltak olyan problémak is, amely soran a termék el-

érhetetlen volt adott idészakonként az oldal miikodésébal kifolydlag.
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2.1. abra Lidl heti termékpaletta valtozasa: Egy nap elérhetd, masik nap mar nem (https.://www.lidl.hu/p/cola/p23)
Az olyan oldalak, mint a Foodora, Wolt, vagy Roksh rendszere, nagyobb méretii, a hi-
anyz6 arukat is tartalmazo adatbazissal rendelkeznek. Ezek ellenben nem igazodnak a
napi valtozasokhoz, illetve a termékek arai tartalmazzak a rendszer hasznalatanak profit-

marginjat (2.2. abra), akar még a szallitasi koltséget is.
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2.2. dbra Arkiilonbségek a bal oldalon lathaté Foodora (https://www.foodora.hu/shop/slel/tesco-hipermarket-szekes-
fehervar-palota/search? q=v%C3%ADz) és a jobb oldalon lathato Arfigyeld (https://arfigyelo.gvh.hu/k/tartos_elelmi-
szer_ital/viz_gyumolcsle/asvanyviz/t/3700123300281) kozott



Ezért az elbb felsorolt problémak sorozata miatt dontottem ugy, hogy a mar elérhetd
Arfigyel6 [2] adatai lesznek leginkabb kézenfekvéek, megbizhatosag, elérhetéség, és di-
verzitas szempontjabdl, mivel teljesiti a korabban megfogalmazott kovetelményeket. Az
Arfigyeld a Gazdasagi Versenyhivatal online rendszere, amely segitségével a fogyasztok
szamos ¢élelmiszer napi arait hasonlitjadk 6ssze [3], jelenleg a szakdolgozat megirasaig
csak nagy ¢lelmiszerlancok aruival. A rendszer segit abban, hogy a termékeket egy beva-
sarlo kocsiba tegyiik az iizletet kivalasztva, elkeriilve, hogy olyan keriiljon kosarunkba,

amely csak az orszag masik részén érhet6 el, masik tizletben.

Ennek a rendszernek az adatait felhasznalva szerettem volna olyan informaciokat, funk-

cidkat is hozzdadni, amelyeket sziikségesnek éreztem szerepeltetni az oldalon beliil.
Fontosnak talaltam az olyan informaciok, funkcidk szerepeltetését, mint:

1. Az ¢lelmiszerek Osszetevoi €és energiatablazatai: a vasarlokat tdjékoztatni kell
ezekrdl az informaciokrol, azoknal a termékeknél, amelyek bizonyos kritériumok-
nak megfelelnek az Eurdpai szabalyozas alapjan [4].

2. Helyi keresési funkcid, ahol szlirten lehet keresni, hogy mely termékek elérhetéek
bizonyos tavolsagon beliil koriilottiink.

3. Termékek arvaltozasanak kovethetosége, az elérheté maximum és minimum vé-

telar altal.

Ezeket figyelembe véve épitettem fel egy olyan weboldalt, amely intuitivan segitheti a

felhasznalot legjobb dontéshozatalra az adott élelmiszervalasztassal kapcsolatban.
2.3 A felhasznalt eszkozok

A szoftver fejlesztésének nyomon kovetéséhez szerettem volna verzidkovetést alkal-
mazni, ezért hasznaltam a Github platformot Ez a Git szoftverre épiild verziokdvetd PaaS
(Platform as a Service), amely lehet6vé teszi a hibas verziokat visszagorgetését, masrészt,
hogy audit-szerii beszamolast az elvégzett munkarol és annak fazisairol. Ezen dontés utan

térhettem ra a weboldal, ¢s alkalmazas fejlesztésére.

Egy weboldal készitése attdl fiigg, hogy milyen céllal fejlesztik, illetve milyen elemeket
kell, hogy tartalmazzon. Egyszertibb weboldalakhoz, mint példaul portfoliokhoz vagy



informéacios portalokhoz leginkabb alapveté moduldris motorok, mint a WordPress, vagy
online elérhetd weboldal fejlesztd platformok koziil a Wix, a Blogger, vagy a Weebly
hasznalata elterjedt. Ezeket figyelembe véve sziikitenem kellett a kort, amelyben megfo-
galmaztam, hogy a weboldalamnak mely kritériumoknak kell eleget tennie, amelyek az

alabbi pontokban lathatok:

1. Felhasznalobarat kinézet, kiilonb6z6 informativ, intuitiv elemmel, de fizetési opcid
nélkil.

2. A weboldal adatbazisbol dolgozik, amely tdle elkiilonitve, csak olvasassal rendelke-
zik.

3. Az adatbazis egyszer(i, csak tarolasra hasznalt elemként kell, hogy funkcionaljon,
hiszen minden adat, amelyet tartalmaz, mar nyilt forrasti weblapokrol szarmazik.

4. Konnyt, helyi back-end oldali miikodés, amely atlathato és értheto.

5. Nem sziikséges 0j nyelv paradigma hasznalata a webalkalmazas 1étrehozasahoz, ha-

nem az eddig szamomra ismert korszerti nyelveket hasznaljam fel.

Az eddig megemlitett weboldalak nem voltak képesek betolteni annak lehetdségét, hogy
a gépem legyen az er6forrasom, illetve, hogy az adatbazis, amelyet felhasznalnék sem
lenne integralhat6. Mas platformokat figyelembe véve keriilt el6 a leginkabb *Drop ship-
ping’ (olyan iizleti forma, ahol az iizlet elfogad rendeléseket, de nincs készleten rakta-
rozva a termék) kozosség szamara ismert és hasznalt Shopify, GoDaddy, vagy Etsy,
amely képes adatbazist hasznalni, de ezek a weboldalra megfogalmazott negyedik krité-
riumnak nem tettek eleget, mivel egyik platform sem volt elegend6 arra, hogy helyileg
jelenitsem meg az adatokat. A webalkalmazas tehat komplexebb, szabadabban konfigu-
ralhatd rendszert igényelt, amely atlathatosag szempontjabol két nagy részre bomlik:

Front-end és Back-end.
2.3.1 Front-End

Ezen teriileten beliil talalkozik a felhasznal6 a rendszerrel. Nem kell foglalkoznia a hat-
térben torténd kalkuldciokkal, atiranyitasokkal, szimplan azokat az elemeket kell hasz-

nalnia, amelyeket a Ul megjelenit. Megjelenését HTML, CSS és JS nyelv segitségével a



bongész6 motorja forditja le, de a megjelenitendé adatok képzését mar mas nyelv kezeli.

attol fiigg, hogy a back-end milyen formatumot hasznal (a késébbiekben erre kitérek).

A weboldalt a korabbi években volt lehetdségem szoftverben WYSIWYG (What You
See Is What You Get — Amit latsz, azt kapod) stilusban létrehozni. Tobbek kozott a
Freeware Mozilla Kompozer is hasonléan mitkddétt, de akkor még jobban elterjedt volt
a weboldal kozvetlen megirasa kiilonbozo plusz kiegészitok segitségével. Ilyen telepit-
het6 webfejlesztd szoftver volt mar akkor a NetBeans vagy Komodo, amely a mai napig
l1étezik. Napjainkban ellenben teljesen megvaltozott az internethez vald hozzaallés, hiszen
ez mar betdlt tobb olyan funkcidt a tarsadalomban, mint a tarskeresés, kikapcsolodas,
oktatas, vagy pénzkeresés. A mobilvilag fejlodése, magasabb igények és jobb hardver
eréforrasok kovetkeztében a fejlesztési eszkdzok, a modszerek, a megvalositasi nyelvek
és keretrendszerek mind megvaltoztak. [lyen idomulas volt példaul a gyors online fizeté-
sek lehetsége, a 3D modellek interaktiv megjelenése weblapokon keresztiil, a duplex
eléadasok megtartasa videokonferencian keresztiil, a virtualis pénz tézsdézése, a kiilon-
féle eszkozok rendelése, az élelmiszerek vasarlasa vagy komplett weboldal fejlesztése
webfeliiletrol. Ezek rendkiviili modon hatottak a piaci részesedésre a nyelvek hasznala-
taban, amelyet a Stack Overflow 2016-0s [5] és 2023-as [6] felmérésének eredménye is
igazol. A leggyakrabban hasznalt 12 programnyelv 6sszehasonlitasat a 2.3. dbra mutatja

be.
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2.3. abra Top 12 programnyelv osszesitése 2016-ban és 2023-ban

Mindezeket figyelembe véve, és mivel tanulmanyaim sordn megismertem a bongészo
nyelvek hasznalata, az egyszerliséget megtartva szoftver végleges kinézetét HTMLS

nyelvben hoztam Iétre.
2.3.2 Back End

A szoftver hattérmunkaja ezen a teriileten torténik. Ez az, amely valtozik a bongészo
nyelveitdl fliggben, és olyan miiveleteket képes hattérben végrehajtani, amelyeket csak
feldolgozas utan tud megjeleniteni. A nyelvek kivalasztasahoz sokrétii lehetdség sorako-
zott, amelyhez a megfeleld IDE is tarsult. Ez teriilet is nagy valtozasokon ment keresztiil
az évek folyaman beleértve nem csak a nyelvet, hanem magat a fejlesztéi kdrnyezetet is.
Mindezt a Stack Overflow felmérései [5] [6] is megmutatnak és amely részben befolya-

solta valasztasomat is.
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2.4. abra Top 12 fejlesztbi kornyezet dsszesitése 2016-ban és 2023-ban

A 2.4. abra bemutatja, hogy napjaink egyik legsokoldalubb IDE-je, a Microsoft altal biz-
tositott Visual Studio Code, a kovetkezo pedig az eredeti verzidja, a Visual Studio. Ez a
fejleszt6i komyezet sokrétli nyelv tdmogatasaval, kiegészitdi mennyiségével és feliileté-
vel érte el a mostani népszertiségi szintjét. A Visual Studio-t mar tanulmanyaim és egyéni
projektjeim soran is hasznaltam, ezért szakdolgozatom megvaldsitasahoz is ezt valasztot-
tam. Verzidjabol a K6zosségi kiadast hasznaltam, s mivel egyetemi fiokkal is képes vol-

tam hasznalni, ingyenesen hasznaltam bizonyos Nagyvallalati extrak nélkiil.
Visual Studio

A Visual Studio a weboldal hattérmunkait hatarozza meg, amelyet a mar ismert ASP (Ac-
tive Server Pages — Aktiv szerver oldalak) webalkalmazas .NET keretrendszerén beliil
hoztam létre. Az ASP.NET a Microsoft altal publikalt keretrendszer, C# és weboldal-
fejleszt6 nyelvek segitségével jeleniti meg az oldalakat. Olyan ASP miiveleti elemeket is
tartalmaz, amelyek nem igénylik a weboldal-motor alapu nyelvek (JavaScript, PHP) hasz-

nalatat. Minden olyan elem, amely szerver oldalu feldolgozast igényel, felhasznalja az



XML formatumot, és plusz programkaod segitségével pedig elére feldolgozza az adatokat
a bongészo szamara. NET 8.0 verziot hasznaltam, mivel jelenleg ez a legfrissebb kiadas,
amely tdmogatottsaga hosszitavu: eldrelathatoan legalabb 2 évig még frissitéseket adnak

ki hozza [7].
Codeium / Github Copilot

A Codeium / Github Copilot egyre tobb ismert IDE rendszerben jelenik meg Al kiegészi-
toként, amely masodkezet ad a kodolas, fejlesztés soran. Mind a Codeium [8], mind a
Github Copilot [9] szoftverfejlesztésre hangolt, elobbi kozvetleniil a betaplalt tudasa alap-
jan ajanl megoldast, mig a Copilot a Github 6sszes publikus torzskényvtarain tanult, igy
¢élesben hasznalt kodokkal ad visszajelzést kiillonb6z6 megoldasokra. Szakdolgozati mun-
kam megvalositasa soran ezt a kiegészitot is alkalmaztam, mivel a mostani vilagban egyre
jobban kezd elterjedni a hasznalata gyors, €s kézenfekvobb opcidja miatt. A szoftverfej-
lesztésem soran nagy hangstlyt kapott a hibak kezelésében, javitasaban, és 1ényegesebb
gyorsabb valaszt adott a kérdéseimre, mint a keresémotorok képesek lettek volna. Emel-
lett fel Iehetett hasznalni ket oOtletek, alternativak keresésére, egyszer(i programrészek
csak magasabb szintii probléma esetében kerestem valaszokért. A Codeium teljesen in-
gyenes, a Github Copilot pedig diakok és tanarok szamara ingyenes hasznalatot biztosit

Github Education platformjan keresztiil [10].
Adatbazis: SQLite

A nagy mennyiségégli adathoz és azok tarolashoz egy olyan adatbazist kerestem, amely
gyors miveleteket és kompatibilitast biztosit ASP.NET-hez anélkiil, hogy plusz extra
szoftvert kellene hasznalni, vagy kiilon szervert kellene biztositani hozza. Jartas voltam
mar az SQL-ben igy keresésem folyaman talaltam meg a szintén nyilt forraskodu relacios

adatmodelli SQLite adatbazist, amelynek hasznalata az integralason kiviil nem valtozott.
DBeaver

Mivel a megvaldsitanddo weboldalam tartalmaz kiilon adatbazist, sziikségem volt egy

olyan alkalmazasra, amellyel azt gyorsan elérhetem ¢és emellett kiilonféle szerkesztési és
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lekérdezési lehetdséget biztosit. Eleinte Pycharmban, vagy kezdetlegesen VS Code-ban
talalt kiegészitokkel probalkoztam elémi, de késobb kiilsé konzulensem javaslatara a
DBeaver-t [11] valasztottam, amely az igényeimet teljesen kielégitette. A DBeaver nyilt
forraskodu, szabad felhaszndlassal rendelkez6 szoftver, amely tobbféle adatbazis tipust
tud kezelni egyszerre, s amelynél az adatbazis kapcsolatanak 1étrehozasa varazslo segit-

ségével egyszeriien megoldhato.
PyCharm (Python)

A PyCharm [12] a Jetbrains cég altal biztositott Python IDE, amely egyszertisiti a nyelv
hasznalatat és gyorsitja a fejlesztés litemét tobbféle automatikusan beépitett kiegészitok-
kel, gyors szintaktikai, néhany esetben szemantikai hibak orvoslasaval, vagy épp kiegé-
szitokkel. Ez a verzi6 leginkabb Python programkaéd irasara szakosodott, de képes kezelni
lat ugyancsak biztosit didkoknak és tanaroknak ingyenes szoftver-hozzaférést komplett

szoftvercsomaghoz, tobbek kozott ehhez a szoftverhez is [13].
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3. RENDSZERTERV

A megvalositando webalkalmazasom felépitését a 3.1. dbra mutatja be.

Amit kap aramlasa

‘ Amit 14t A Amit kér Adatok @
www Webalkalmazas v
- e —

| —— = __

program teriilete

3.1. abra A webalkalmazas egyszeriisitett felépitése

Ahogy az abran lathato, két nagyobb részre tudjuk osztani az alkalmazas részeit: a fel-
haszndlo teriiletére és a program, vagyis a webalkalmazas teriiletére. A webalkalmazas
tovabbi harom elemre oszthat6, amelyek meghatarozzak mivel kell szamolni egy alkal-
mazas fejlesztésénél: kinézet, webalkalmazas ¢és az adatbazis. Ezekhez az elemekhez
sziikséges a megfeleld eszk6zok kivalasztasa és hasznalata. Az alkalmazés csak akkor jo,
ha az adatgyiijteménye is hasznos, és helyes a felépitése. Az els6 feladatom volt tehat az

adatbéazis 1étrehozasa.
3.1 Adatbazis terv

Az adatkészlet elemeit a 2.2 alfejezetben meghatérozott forrasoldal, az Arfigyeld API
kéréseinek felhasznalasaval hoztam létre. Az adatokat egy jol elérhet relaciés modelli

SQLite adatbazisban taroltam a kovetkez6 formaban:

e Termékek és hozza tartoz6 informacioik,

e Uzletek és hozzajuk kapcsolodé élelmiszerléncaik,
 Elelmiszerlancokként talalhato arak,

* Termékek elérhetosége tizletenként,

o Arvaltozasok kovetése.
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A lekért értékes informacidkat az alabbi adatcsomag tablaiba helyeztem be a kell6 helyre:

Termékek

Termék tablat kell feltolteni az API termékre es6 kérésére, amely csak a sziikséges ele-

meket tartalmazza:

Termék Azonositd: amely szoveg formatumi egyedi kulcsként azonositja a tab-
lat,

Termék Név: amely redundans elemek nélkiil helyezi el szovegként,

Termék Kép: amely az API-ben szereplé URL cimét menti el szovegként,
Termék Egység: amely a termék mennyiségi vételegységét tarolja el lebegépon-
tos elemként,

Termék Egység Tipus: amely a termék mennyiségi vétel-mértékegységét tarolja
el szovegként,

Termék Egységnyi Mennyisége: amely a termék egy vételnél egy csomagban
talalhat6 darabszamat hatarozza meg egész szam formatumban.

Termék Kategéria: amely a termék mar elére bekategorizalt helyét adja meg,

tobbszintl elrendezéssel szovegben.

Uzletek

Az Uzlet tibla kell, hogy tartalmazza az orszagban talalhaté nagy élelmiszerlancok (Spar,

Lidl, Aldi, Penny, Auchan, Tesco) lizleteit és paramétereit az API iizletekre es6 lekérésé-

vel, amelyek a kdvetkezok:

Uzlet Azonosité: egyedi elsédleges kulcs az iizletekhez szovegként,

Uzletlanc Azonosité: a megadott izlet élelmiszerlanchoz kotése ezen beliil tor-
ténik meg, szovegformatumban,

Iranyitoszam: Az iizlet helyzetének megyei iranyitdszama egész szamként,
Telepiilés: Az lizlet helyzetének szoveges elhelyezése,

Cim: Az iizlet telepiilésen beliil talalhato helyzetének szoveges tarolasa,
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e Latitado: Térképen pontos elhelyezése, szélességi irany lebegOpontos szama-
ként,

e Disztancia: Térképen pontos elhelyezése, hosszusagi irany lebegdpontos szama-
ként,

o Nyitvatartas: Az iizlet heti nyitvatartasi rendjének szoveges tarolasa.
Elelmiszerlancok

Az Elelmiszerlanc tablaban kell eltarolni az API élelmiszerlancokra esé lekérését a ko-

vetkez6 informaciokkal:

o Elelmiszerlanc azonosité: Tabla egyedi kulcsa azonositja az élelmiszerlancot
szoveges formatumban,

e Elelmiszerlanc neve: Az adott élelmiszerlanc neve, szoveges formatumban.
Arak iizletenként

Ide keriilnek a Termék tabla kivalasztasa soran lehivott termékek vasarlasi ar tipusai,

amelyek a kovetkezok szerint mutatkoznak meg:

e Termék Azonosité: Termék beazonositasara szolgal,

o Elelmiszerlanc Azonosité: Az adott termék élelmiszerlanca,

e Ar Tipus: Termék adott élelmiszerlancahoz kététt ar tipus,

e Termék Vasarlasi Ar: Az adott termékhez tartozo vasarlasi ara,

e Termék Egységar: Az adott termékhez tartoz6 vasarlasi egységara,

o Azonos Egység Mennyiség: Az adott termék egyforma egységben megvasarol-

hat6 igaz-hamis értéke.
Termékek iizletenkénti elérhetosége
Az el6z6hoz hasonloan ide keriilnek a Termék tabla soran lehivott termékek boltjai:

e Termék Azonosité: Termék beazonositasara szolgal,

e Bolt azonosité: Az adott bolt azonositoja.
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Termékar torténete
E teriileten beliil kdtelezé megjeleniteni a kdvetkezoket:

o Termék Azonosité: Termék beazonositasara szolgal (Idegen kulcs),

e Datum: A bejegyzés idépontja szoveges formatumban,

e Maximum érték-e, amely logikai (igaz [1]; hamis [0]) értéket vesz fel,

e Adott ar, amely adott nap maximum vagy minimum értékét tarolja el lebegdpon-

tos formatumban.
Termék informaciok

A Termék informacio tablat az Open Food Facts [14] adatbazisabol kell feltolteni elsdd-
legesen. Ez egy nyilt forraskodu és adatbazist, nonprofit szervezet, amelynek oldala az
egész vilagbol tartalmaz ételeket, illetve hozzajuk 1ényeges kapcsol6do adatokat, példaul
Osszetevoit, energia-, tdpanyag-tablazatukat, mindségét, és akar karbonlabnyomukat is.

A termék informaciok tabla a kdvetkezo oszlopokat kell, hogy tartalmazza:

o Termék Azonosité: Termék beazonositasara szolgal (Idegen kulcs),
e Termék Osszetevéi,
o Tapérték tablazat elemei 100 grammra leosztva, mint:
o Kilo Joule,
o Kilo kaléria,
o Zsir, amelybdl
=  Transzzsir,
= Telitett zsirsavak,
= Telitettlen zsirsavak, amelybdl:
o Egyszeresen telitetlen,
o Tobbszorosen telitetlen,
o Szénhidrat, amelybol
= Cukor, amelybdl
e Hozzaadott cukor,

o Rostok,
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o Sé, amelybdl
= Hozzaadott so,
o Fehérje,

o Laktoztartalom

Kapcsolatok

Adatbazis tablai kozotti kapcsolatok meg kell, hogy jelenjenek az adatbazisban, amelyet
ellendrizni kell a hozzairt algoritmus hasznalata soran. Ezen helyen szerepeltetni sziiksé-
ges az adatbazis 1étezésének ellendrzését, majd 1étrehozasat hiany esetén, amellett, hogy
a hasznalt tablakat is elérhet6 allapotban tartsa. Az adatbazis kapcsolatai 1étrejottének

egyrészt az algoritmus kell, hogy feleljen, masrészt az implementalasa soran a Webalkal-

mazas is le kell, hogy kezelje.

A kapcsolatok felépitése a kovetkezo:

Termékek (Elsddleges kulcs):

Termék informacié: Egy az egyhez (idegen kulcs, 1-1)

Termékar torténete: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-T6bb)

Termékek iizletenkénti elérhetosége: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-Tobb)
Termékar élelmiszerlancokként: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-T6bb)
Arak iizletenként: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-Tobb)

Uzletek (Elsédleges kulcs):

Termékek iizletenkénti elérhetosége: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-Tobb)
Termékar élelmiszerlancokként: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-T6bb)

Elelmiszerlancok (Elsédleges kulcs):

Termékek iizletenkénti elérhetosége: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-Tobb)
Uzletek: Egy a tobbhoz (idegen kulcs, 1-Tobb)
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A tablak feltoltéséért kiilon-kiilon algoritmusok felelnek, amelyeket a kovetkezo alfeje-

zetben mutatok be.

3.2 Algoritmusok

Az elkészitendd algoritmusok f6 funkcidit €s az adatok aramlésat a 3.2. abra foglalja 6sz-

sze.
Adatolk Adatok

4 h ato @

WWW Algoritmus e

N kérése =

aramlasa

A T A e e P \ (T === A\
1 Adatbazis : I Kért adatok 1 I Adatok tablakbal
: ellenérzése | : szlirése : : helyezése :

3.2. abra Algoritmus elem részei

Az adatbazis adatainak betdltését Python nyelvvel végzem. Ehhez az adatbazisba behe-
lyezés elott le kell ellendrizni, hogy az adatbazis kész-e a befogadasra. Ellenérzés utan a
weboldal API kéréseit Pandas DataFrame [15] forméaba atalakitja. A DataFrame a Pandas
csomag altal elérhetd tarolasi forma, amely tablaszerti elhelyezést tesz lehet6vé kiilonféle
tipust adatokhoz. Az adatokat késobb mas formatumba 4talakitva atformalja parhuzamos
adatok elkeriilése érdekében, csokkentve a redundans elemek szereplését. Fontos szem-

pont a mitkodése soran a reszponziv, gyors miikodeés.

A kész adatokkal végiil SQLite csomag felhasznalasaval miiveleteket végez az adatbazi-
son, attdl fliggden, hogy elhelyezést, frissitést, vagy torlést indokol az adott helyzet. Ada-

tok elhelyezése utan az adatbazist felhasznalo webalkalmazas fejlesztése kovetkezik.

A tovabbiakban bemutatom az adatlekérések eredményét és a tarolandé adatokat, vala-

mint azok formajat.
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Termékek

{

"products”: [
{
"id": "2101770000004",
"name": "Trappista tombsajt Ft/kg",
"imageurl": "https://cdnarfigyeloprodweu.azureedge.net/images/product-image-2101770000004.jpg",

"unit": "kg",
MinitTitle™: “db”;
"bulk": true,

"packaging": "1",

"categoryPath": "tejtermek_sajt_tojas/tombsajt/trapista_tombsajt",
"minUnitPrice": 1949,

"pricesofchainStores™: [

3.3. abra Termékek lekérésének egy szelete

Az adatokbol kovetkezOket kell tarolni:
,1d” »imageUrl” LHunitTitle”
,hame” ,,unit” ,categoryPath”

Az adatok egyszeri tarolastiak, ezért azonositoval valo beillesztés lehetséges. Frissités

nem sziikséges, csak adatbevitel.

Uzletek

"uuid": "1lidl-316",
"postalCode": "1027",
"city": "Budapest”,
"address": "Csalogény u. 43",
"chainStoreUuid": "f95031d8-84a5-4edf-b4fa-18b2cbae2eal”,
"location": {
"latitude": 47.50813,
"longitude™”: 19.03156
1
J
"openingTime": "Nyitvatartds: 06:30@-21:30@#Nyitvatartds - Vasdrnap: ©7:00-19:00"

’

3.4. abra Uzletek lekérésének egy szelete

Az adatokbol kovetkezoket kell tarolni:
,,uuid” »postalcode” ,,address” ,latitude”

,,chainstoreUuid” ,City” »openingTime” »longitude”

Az adatok hasonldan a termékeknél, egyszeri tarolasuak, ezért azonositoval vald beillesz-

tés lehetséges. Frissités nem sziikséges, csak maga az adatbevitel.
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Elelmiszerlancok

L
"chainStores™: [

{
"uuid": "3ccc9f35-6@4c-4ccf-8376-64822ced4bc70",
"name": “Spar",
"imageUrl": "spar"

I

3.5. abra Az élelmiszerlancok egy szelete

Az adatok hasonloan az iizletekhez, egyszeri tarolastak, ezért azonositoval valo beillesz-
tés lehetséges. Frissités nem sziikséges, csak maga az adatbevitel. Hasznalt elemek a

,,uuid” és a ,,name”.
Arak iizletenként

"pricesofChainStores”: [

{

"id": "e9cc63fd-52e0-4cle-ba8d-d135d7285¢63",
"name": "Auchan",

"priceSameEverywhere": true,
"productMinAmount”: 1949,

“prices™ ]

{

"type": "NORMAL",

"amount": 1949,
"unitAmount": 1949,
"sameAmountEverywhere": true

3.6. dbra A 3.3. dbra ,,pricesOfChainStores” egysége
Ez a tabla tobb utasitast igényel: az aruk arai, aranak tipusai naponta valtoznak, ezaltal a
darabszamuk is, amelyhez igazodnia kell. Tobbek kozott ugy kell belehelyezni a tablaba
az adatokat, hogy tor6lni kell a mar elavult artipusokat, ha a napi frissités az adott ter-
méknél nem mutat ennek 1étezésére, illetve frissitenie kell az arakat, artipustol fiiggetle-

niil. Egyedi kulcsa nincs, maximum a Sor azonositdja lehet az Entity Framework szamara.
Az adatok, amelyeket sziikséges tarolni:
,1d” Htype” LunitAmount”

,,name”’ ,amount »sameAmountEverywhere”
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Termékek iizletenkénti elérhetosége

"id": "5998207700425",

"name": "Dunatej UHT tej 2,8%",

"imageUrl": "https://cdnarfigyeloprodweu.azureedge.r
"unit™: "1,

"unitTitle": "db",

"bulk": false,

"packaging”: "1",

"categoryId": "3",

"categoryPath": "tejtermek_sajt_tojas/tej/uht_28",
"chainStores": [

.

1
"uuid": "f95831d8-84a5-4edf-b4fa-18b2cbae2eal”,

"name": "Lidl",
"imageUrl": "1lidl",
"prices”: [
{
"type": "NORMAL",
"amount": 229,
"unitAmount™: 229
}
1,
"pricesMax": [],
"priceSameEverywhere": true,
"availableInShops": [
"lidl-102",
"lidl-103"
"lidl-104"
"lidl-106"
"lidl-107"
"lidl-110"

3.7. abra Példa a 'Dunatej UHT tej 2.8%'"-os termék API kérésének eredményébdl

A termék elérhet6 iizletei szintén valtozhatnak, ellenben mivel nagysaga nagy (akar
1000+ is lehet az iizletszam), ezért a tarolasara egyedi kulcs hianyaban az ,,id”,
,,storeUuid” lesz alkalmas, illetve sor Azonosito, ahogy azt az Arak iizletenként megada-

sanal emlitettem.
Termékar torténete

A Termékar torténete tabla tartalma uj adatként a napi frissitések maximum-minimum

arat tarolja, amelyet daitummal fog kiegésziteni kés6bbi grafikon megjelenitésére.
Termék informaciok

A Termék informéacio tabla a megadott forrasnak azon elemeit kell tarolnia, amelyeket
megemlitettem az Adatbazis tervben. Egyszeri bevitelr6l van sz6, és mivel a kulcsa a

Termék azonositdja lesz, igy frissités nem sziikséges az adatokon tobbszdori futtatas soran.
3.3 Webalkalmazas

A tervezett webalkalmazasom egyszerl felépitését mutatja a 3.8. abra.



20

-
A
= - IE
Modell
—

3.8. abra Webalkalmazas egyszeriisitett felépitése
A webalkalmazas létrehozasat Visual Studio segitségével terveztem, melyben az oldalak

ASP.NET formaban, MVC elven jonnek létre. Az alabbi legfrissebb csomagokat kell fel-

hasznalni a fejlesztés soran:

*  ’Microsoft. EntityFrameworkCore’ 8.0+ verzioval,

s ’Microsoft. EntityFrameworkCore.Sqlite’ 8.0+ verzioval,

*  ’Microsoft. EntityFrameworkCore.SqlServer’ 8.0+ verzidval,
*  ’Microsoft. EntityFrameworkCore.Tools’ 8.0+ verzioval,

s ’Microsoft. VisualStudio. Web. CodeGeneration.Design’ 8.0+ verzioval.

A nézetben szerepelniiik kell a felhaszndlo szamara interakciora képes elemeknek. Ezen
teriileten beliil kell, hogy megjelenitse az adatbazis elemeit, amely rendelkezik olyan

funkcidkkal, mint:

¢ Termékek sziirése, keresése, példaul tulajdonsag vagy megadott tavolsag alapjan,

¢ Lapozasi funkci6 az adott terméklistara.

A nézetet létrehoz6 oldalak mindegyikét a sajat kontrollere kell, hogy iranyitsa, feldol-
gozza, melynek adatait az adatbazissal 6sszekotott modellek kell, hogy adjak. Mindezen
adatokat a kontroller csak olvasasra hasznalhatja fel, igy a weboldal nem ad lehet6séget

szerkesztésre, csak adatok manipulalasara.
Az alabbi oldalak sziikségesek a webalkalmazas 1étrejottéhez:

e Fdoldal, amely bemutatja az oldalt,
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o Termékek, ahol a teljes termékpaletta megtalalhat6, keresési-, kosarhoz hozza-
ado funkcioval, melynek eredményét lapozasi lehetéséggel adja vissza.

o Keresés, amely a fooldalrol, vagy a sajat oldalarol irdnyitott keresés funkciokkal
rendelkezik, melynek eredményét lapozasi lehetdséggel adja vissza.

e Kosar, ahol a kivalasztott termékek jelennek meg a kosarhoz tartoz6 informéci-

okkal.

Az oldal helyes miitkodése érdekében sziikséges hasznalni JavaScript elemeket is, ame-
lyek reszponzivan kell, hogy miikddjenek. A nézet végleges kinézetét HTMLS és CSS
hasznalata fogja adni, melyeket a felhasznald szdmara érthetd elemekkel kell kiegésziteni,
hasonléan a nézetben megtalalhaté ASP iranyitoegységekkel és mas komponensekkel,

amelyeket az ideiglenes nézet tartalmaz.
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4. AZ ADATBAZIS

A webalkalmazashoz tehat eldszor egy adatbazist kell 1étrehozni, mivel az alkalmazas
abbol meriti az adatokat miikodése soran. A rendszerterv szerint meghatarozott oldalrol
szerzett adatok alapjan ezt fogja feldolgozni a kiilon-kiilon APT kérésekre megirt algorit-
mus, majd gyiijti 0ssze, rakja megfeleld helyre, illetve a 1étezd elemeket pedig frissiti
vagy torli a determinalt funkci6 altal. Minden mivelet Python kédban, vagy Pythont és
csomagjait felhasznalva valosult meg. A kodok eredményét egy kiilon fajlban tarolva, az
adatbazis kezelését pedig egy osztalyon keresztiil valositottam meg, melyben objektum-

ként kezeli az adatbazist és tolti fel, vagy egésziti ki.
4.1 Elozetes fiiggvények

A lekéréseket megeldzték a felépitett metodusok, amelyek két részre, adatbazisra és web-

oldal lekérésekre oszlottak.
Arfigyel6 metéduslap

API lekérésre kiilon-kiilon hoztam l1étre metodusokat, hogy az elemeket szlirve adja visz-
sza a hasznalathoz. Minden API meghivas egy JSON formatumu szoveget ad vissza, szo-
tarként. Ezeket a szovegeket sziikség szerint sziirtem, ¢és azt kiildtem vissza Pandas Data-
Frame formatumba, vagy szirt listaba, attol fliggéen, hogy milyen méretii adatrol beszé-

link. Ennek a csomagnak a hasznalata egy ideiglenes konverziot tett lehetéve.

def get_products(category, 1imit=5000):
iry:
response = requests.get(
"https://arfigyelo.qgvh.hu/api/products-by-category/*"
params={'limit': limit})
data_list = json.loads(response.text)
return pd.DataFrame(data_list)
except requests.exceptions.RequestException:
print(f"Request failed")

+ str(category),

4.1. abra Pandas példa: A termékek megszerzése kategoriankként
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Eleinte ezek a fiiggvények rendelkeztek osztaly szinttel, de utolag atgondolva kivettem
az osztalybol, mivel nem volt sziikség objektumok létrehozasara, linkek eléréséhez és

visszakiildéséhez. A tovabbiakban a szovegek az adatbazisban lesznek tovabb formazva.
Adatbazis Osztalylap

A program e teriilete mar objektumként kezeli az adatbazist, a bekért elérés helyével.
Ezutan az adatbazist a metodusokban talalhatdo modszerek alapjan fogja feltdlteni. El6-
szOr megvizsgalja, hogy 1étezik-e egyaltalan az adott elérésen a f4jl. Ha nem szerepel,
akkor létrehoz egyet megadott néven, majd feltdlti a sziikséges tablakkal, melyeket szin-
tén egyesével leellendriz, hogy mar szerepelnek-e benne, vagy sem. El6fordulhat példaul,
hogy az adott tablakbol csak egy hianyzik, igy ki tudja javitani, és hasznalhatova valik a
program szamara. Minden tablat ugy hoz létre, ahogy a Visual Studio NuGet csomagja
létrehozza a migralas, majd adatbazis frissités utan. Ezeket a tablakat ezutan fixalja a
kapcsolatan keresztiil. A tablak feltoltését késébb a program fogja meghivni.

def update_tables(self):

self.conn = sql.connect(self.filename)

self.cur = self.conn.cursor()

if not table_exists(self.cur, table_nar 'Products’):...

if not table_exists(self.cur, ble_name: 'ProductInformations'):...
if not table_exists(self.cur, table_name: 'ChainStores'):...

if not table_exists(self.cur, tabler ‘Stores’) : IR

if not table_exists(self.cur, tabler 'PriceAtStores'):...

if not table_exists(self.cur, table_na "AvailableStores'):...

if not table_exists(self.cur, tablename: 'PriceHistories'):...

self.conn.commit()

4.2. abra Tablak ellendrzése

4.2 Tablak meghatarozasa, feltoltése

A tablakat a forrasoldalon talalt adatokkal t6ltottem fel az alabbi kod segitségével:
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def __init__():
start = time.time()
with Database(filename) as db:
db.create_tables()
db.insert_table_chainstores(get_chainstores())
for category in get_categories():
df = get_products(category)
prod_id = []
for i in df['products']:
prod_id.append(i['id'])
output = db.insert_table_products(i)
output_str = f"Output Products: (Database, Console): {output}1
print(output_str)
with concurrent.futures.ThreadPoolExecutor() as executor:

futures = [executor.submit(get_available_stores_by_product, product) for product in prod_id]

available_stores = [future.result() for future in futures]
prod_id = [prod_id, available_stores]
for i in range(0, len(prod_id[6])):
output = db.insert_table_available_stores(prod_id[0][i], prod_id[1][i])
for shop in output[1]:
print(f*Output Available Stores: (Database, Console): {output[0]}: {shop}®)
store in get_stores():
output = db.insert_table_stores(store)
print(f"Output Stores: (Database, Console): {output}")
stop = time.time()
print(f*Runtime: {stop - start} seconds®)

S

fo

4.3. abra A tabla teljes feltiltése

A program el6szor el6hivija a fajlnévben megadott adatbazis elérését és leellendrzi a sziik-
séges tablakat. Ha nem talalja barmelyiket is, létrehozza azt. Kdvetkezo 1épésként Gssze-
gyujti a kategoria API altal megadott kategdria azonositokat, majd azon keresztiil lekéri
az Osszes terméket. Ezeket az arukat behelyezi egy listaba, amelyen végig futva behelyezi
a sajat tablajaba amellett, hogy PriceAtStores-t és PriceHistories-t is feltolti ezaltal. Mi-
utan behelyezte, parallel lekéri a termékek oldalait, hogy megkapja, melyik iizletben ér-
het6 el, majd elhelyezi azokat az AvailableStores tablaba. Legvégén pedig beépiti az 6sz-
szes lizletet a tablaba. A kovetkezd részek megmutatjak, miként miikddtek a beépitések
tablankként.

Product

Az API kérésekbol a megadott paraméterek a begyiijtés utan, konnyen elérheté forma-

tumban vannak, amit 3.3. abra is bemutat.
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Ezekre az adatokra olyan logikat kellett valasztani, amely eleget tudott tenni annak, hogy
redundancia nélkiil tarolhatéak legyenek. Az API-okon keresztiil elérhetoek voltak az iiz-
letek, a termékek, a kategoridk, amelyeket a mennyiségiik és megjelenésiik folytan kell

eltarolni.

A ’Products’ tabla tartalmazza az iizletekben talalhato termékeket, amelynek termékazo-
nositoja lett az elsddleges kulcs, amellett tartalmazza a termékek nevét, jelenlegi legki-
sebb beszerezhetd egység-vételarat, weboldalon megjelenitendd kép URL cimét, tirmér-

crey

donek talaltam, ezért helysporolas szempontjabol csak az URL-t taroltam el.
A termék nevét ellenben szerkesztenem kellett tobb okbol kifolyolag:

o Feleslegesen tartalmazott plusz informéciokat, mint az adatbazis felépitése soran
névben megjelend azonositészam, amely nem egyezik az eredeti kulccsal.

o Tobbszor eloforduld mértékegységek, amelyek egyébként is adatbazisban szere-
pelnek.

e Szoveghibak, nyelvtani hibds- vagy helytelen termékelnevezések, gyartoi eltéré-

sek.

o Tisztabb, felhasznald szamara szebb, letisztultabb megjelenés.

Ezek az elnevezések akkor keriiltek kozvetleniil szerkesztésre, amikor adatbazis 1étreho-
zasa tortént. Ez esetben legalabb 2000+ elemrdl besz¢liink, amelyeket (tekintve méretii-
ket) egyesével szerkeszteni faradsagos, ezért hatékonyabb egyszerre az dsszeset egy vagy
tobb szaballyal meghatarozni. Sziikség volt tehat egy olyan eszkdzre, amely képes a sz6-

vegeket atformalni egy megadott szabaly alapjan.

Ilyen eszk6z az ugynevezett Regex. Angolul Regular Expressions (regularis kifejezések)
a bovebb jelentése, amely szovegre szabhatd szabalyokat hoz létre egy megadott minta
alapjan. Kereshetiink karaktertipus, ismétlodés vagy szovegben megadott pozicidval,
csak hogy par példat emlitsek. Ebbdl is tobbféle formatum 1étezik, melyet a programnyelv
dont el, hogy fogad el. Sokféle felhasznaldsi modja létezik, csoportositdé funkcidja is ezt

erdsiti, amelynél egy sémaban tobb szabalyt is alkalmazhatunk. Tartalmaz mutatokat is,
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amellyel magat a szerkesztendd szoveget azonositjuk a regex szamara. Ilyen lehet a tobb-
soros szdveg, szoveg kodolasa és tovabbi beallitas. Erdemes viszont az irasa soran egy
logikat kigondolni, amelyet egy regex szerkeszt6 oldalon, a Regex101 [16] feliiletén egy-
szerii letesztelni. Elében leképezi a kiilonboz6 mintdkat a megadott forrasszovegre, és
megmutatja, hogy milyen sorrendben mit taldl, illetve a végeredményt is megmutatja, ha
helyettesiteni szeretnénk az elkapott szovegre. Interaktivitasa mellett kivalaszthato tobb
regex forma kiillonb6z6 programnyelvekbdl, melynek elemeit egy referencia ablakban

megmutatja, hogy mire hogyan képes mintat 1étrehozni.

A 4.4. abra mutatja be a készitett regex sémakat. A szovegem alapjan to6bb, kiilonb6zo
mintat kellett hasznalnom, ahol egy mintat adtam meg, amit szeretné¢k felismerni, €s ki-
jeldlni, amit képes vagyok felhasznalni, vagy cserélni, az esetemben pedig tordlni. Sémat
ellenben a weboldalt értelmezi, illetve kiirja az elkapott szovegrészeket és csoportokat.

Osszesen 6 mintat hasznéltam minden egyes szdveghez.

def clean_product_name(product_name):

product_name = re.sub( pattern: p'\b(\d*[, .]?\d*-?\dx[,xX./]?\d+\s?'
r'(?:darab|db|DB|G|g|6R|kg|KG|L|L|mL|ML)(?:-0s8)?)\b",

'

product_name)

product_name = re.sub( pattemn: p'(\d+\s?x\dx|\w+\d+$|Ft/kq|Ft/db)', repl: **, product_name)
product_name = re.sub( pattern: p' (\(\s*\wx\Wx\) |\(.*|kg|db)"', , product_name)
product_name = re.sub( pattern: p'(,?\s*TZ ?)"', repl: ** product_name)

product_name = re.sub( pattern: r*( {2,})*, rep: * *, product_name)

product_name = re.sub( pattern: p* ([ ,1+8)', repl: **, product_name)

return product_name

4.4. abra Regex sémdak

Ezen mintak csdkkentett, leginkabb hibakkal eléfordulo, é16 szovegmintakkal lettek for-

malva, vagyis tovabbi valtozas esetén tobb séma fejlesztése, vagy atirasra sziikség lehet.

Egy példaszovegen keresztiil a 4.5. dbra mutatja be a regex hatasat az elkészitett kiilon-

b6z06 sémakkal.
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" UHT Tej 1,5%, (1257912), 11, F/kg’

Regex Eredmény Ertelmezés
; Megsziinteti az extra mérték-
1. séma "UHT Tej, (1257912), , Ft/kg’ ;
egységeket s azok értékeit.
) Kiszedi a felesleges darab és
2. séma "UHT Tej 1.5%, (1257912),,° )
mennyiség értékeket.
; Eltavolitja a nem oda ill6 za-
3. séma "UHT Tej 1,5%, ,,’
rojeles elemeket.
_ Egy bizonyos ismétlddo ele-
4. séma "UHT Tej 1,5%, ,,’ )
meket kitorol.
) Cseréli az egynél tobbszor
5. séma "UHT Tej 1,5%, ,
szerepld szokozoket egyre.
A terméknév végén talalhatod
6. séma "UHT Tej 1,5%’ szokozoket és vesszoket telje-
sen kiszedi.

4.5. abra A regex hatdsa a szévegre tobb séman keresztiil
Ezen valtoztatasok kikiiszobolték manualis szovegszerkesztések nagy részét, igy mar
csak a hidnyos elnevezéssel rendelkezd elemeket kellett egyediil kézzel szerkeszteni, ki-

egésziteni.
Maguk a termékek tobb iizletben kaphatdak mas-mas arakon, melyeket a kovetkezo rész
taglal.

Price At Stores

A ’Price At Stores’ tablabol lett kdzvetleniil felhasznalva, mely termék mely élelmiszer-

lancokban érhetd6 el. A tablaban a termékek kiilonb6zo élelmiszerlancokban elérhetdségét

rrrrr
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adott lancon belill, illetve, hogy a jelenleg kaphat6 aru normal, akcids, vagy hiiségprog-

ram altal szerezhet6 be.

Meérete koriilbeliil 5-10%-ban valtozhat a *Products’ tablahoz képest, tehat a miiveletek

nagysaga is majdnem ugyanakkora.

Mivel minden nap valtozhat a napi kedvezmény, tarolni tigy kellett, hogy az aktualis be-
menetet ellendrizze a behelyezés eldtt, hogy szerepel mar benne, vagy sem. Bar elsédle-
ges kulcs van benne a rekord ID-ért, "UPSERT’ miivelet nélkiil vizsgaltam meg a kovet-
kezOképp:

self.cur.execute( _sql: """

DELETE FROM PriceAtStores

WHERE ProductId = ? AND StoreChainUuid = ? AND PriceType NOT IN (

SELECT tpas.PriceType

FROM PriceAtStores tpas
WHERE tpas.ProductId = ? AND tpas.StoreChainUuid = ?

=== _parameters: (product['id'], store['id'], product['id'], store['id']))

4.6. abra Kapott értékek megvizsgalasa az adatbazisban

A képen lathato, hogy egy SQL lekérdezéssel megvizsgaltam, hogy tartalmazza-e a je-
lenlegi kéréseket, €s csak azokat tordlje, amelyeknél az adott tizletlanc adott termékénél
kiilonbség van. Ha ezzel végzett, a jelenlegi értékeket vagy frissiti az adatbazisban, vagy

beépiti, ha nem talalt frissithetd elemet.
Stores

A ’Stores’ tabla az ¢lelmiszerlancok Magyarorszag teljes teriiletén elérhetd aruhazainak
listajat tarolja, amely tartalmazza a sajat €s iizletlancanak ID-jat, pontos helyzetét a tér-
képen beliil distanciaban, és latitidoban (késobbiekben fontos elemként szolgalnak),
emellett a telepiilést, az iizlet elérését és nyitvatartasat, ha van. Mivel ennek van egyedi
kulcsa, behelyezése €s ellendrzése nem kivant nagy erdfeszitést, az egy szimpla elem-

lekéréssel, majd *"UPSERT’ miivelettel tortént.
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def insert_table_stores(self, store):
self.cur.execute(f"SELECT * FROM Stores WHERE storeUuid = '{store[0]}'")

row = self.cur.fetchone()
if row:
if any(row[i] # store[i] for i in range(1, len(row))):
self.cur.execute( "UPDATE Stores SET *

"postalCode = ?,
‘city =2, °
"address = ?,
"latitude = ?,

"longitude = ?,
"openingHours = ? WHERE storeUuid = ?",
(store[2], store[3], store[4], store[S],
store[6], store[7], store[6]))
else:
self.cur.execute( _ "INSERT INTO Stores VALUES(?,?,?,?,?,?,?,?)", store)
self.conn.commit()
return store

4.7. abra Stores tabla feltltése

Available Stores

Az ’Available Stores’ tablaban talaljuk meg egyesével, hogy mely termékek érhetdk el
mas-mas aruhdzban. A termékek naponta valtoznak, és ezaltal az elérhetdségiik is. Ennek
felépitése kiilon-kiilon termékek oldalan volt elérhetd szotarként, egy valtozo ala bele-
zsufolva, tehat az elhelyezését at kellett gondolni. Tébb mint 1200 {izletr6l besz€liink,
amelynek tarolasa semmiképp sem lehet egy matrix, iizletre €s termékre leosztva, hiszen
az teljesen atlathatatlanna tenné. Egyik egyszerti megoldas erre egy termékazonositot egy
szOveghez csatolni, melybe az {izleteket vesszovel elvalasztva tarolja. Ez a megoldas
problémakat okozott volna késébb, mivel felesleges feldolgozasi miiveletekkel lehet csak
hozzaférni az adatokhoz, ami kozel sem optimalis egy ilyen feladathoz. Mas megkozeli-
téssel dolgoztam: Iétrehoztam egy termék- és iizletazonositdji oszlopot, majd hozzatet-
tem egy elérhetdségi tulajdonsagként még egy oszlopot. Ezzel optimalissa tettem a taro-

lasat kevesebb miivelettel, €s lehetdség szerint csak frissitéseket kellett hasznalnom.

A feltoltés teljes mértékben mitkddott, egy dolgot leszamitva: az eddigi 2 perces futasi
id6 3-4 orava nétte ki magat. Az eddigi logika alapjan a feltoltésnél megkapta a termék
oldalat, megfelel6 adatformatumba kezelte az adatokat, végignézte, hogy l1éteznek-e, s ha

igen, frissitette az elérhetdségét, egyébként pedig behelyezte.
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Ez kisebb, egyedi azonositoval rendelkezo tablaknal nem volt probléma: azonban ennél
a tablanal a kapcsolat tobb az egyhez tipusu! Fel kellett mérnem tehat, hogy mely miive-
letek azok, amely nagy idot vesznek el feleslegesen, illetve a tobbszalu szerkesztések

(parhuzamos miiveletek) sem feltétlen miikodnek adatbazis szerkesztésénél.

Alkalmazva a miiveletek szeparalasat, elészor 6sszegyiijtottem parhuzamos feldolgozas-
sal az adott termékek oldalait. Ezutan egy ciklusba szervezve meghivtam egy metodust
egy termékkel és az iizleteivel. Gondolva arra, hogy valtozhat egy termék eléfordulasa,
egy "UPDATE’ miveletet hoztam létre ezekre az esetekre.

available_shop = [shop for store in available_stores['chainStores'] for shop in
store['availableInShops']]

self.cur.execute( _sqi: f*"*"
UPDATE AvailableStores SET available = 0
WHERE productId = ?
AND storeUuid NOT IN ({', *.join(['?'] * (len(available_shop)))})
**  [product_id] + available_shop)

for shop in available_shop:

self.cur.execute( _sql: "SELECT 1 FROM AvailableStores *
"WHERE productId = ? AND storeUuid = ?*
_parameters: (product_id, shop))

row = self.cur.fetchone()

if row:

if row[6] ==
update_shops.append((product_id, shop))

else:
insert_shops.append((product_id, shop))
if update_shops:
self.cur.executemany( _sal: "UPDATE AvailableStores SET available = 1 *
"WHERE productId = ? AND storeUuid = ? AND available = 0"
update_shops)

if insert_shops:
self.cur.executemany( j: *"INSERT INTO AvailableStores *
"(productId, storeUuid, available) VALUES (?, ?, 1)",
insert_shops)

4.8. dabra A feltéltés elsé modszere

A paraméterben létrehoz egy ’szdveg’ sort, melybe behelyettesiti az dsszes lizletet elem-
ként, és a futtatas soran minden olyan termék-iizlet parost frissit, amire ez igaz. Ezutan a
kapott lizleteket két listara szedi szét: amelyeket frissitésre és behelyezésre szan azaltal,
hogy mely parosokat talalta meg, vagy sem. Legvégiil lefuttatja azokat az elkészitett lis-

tajuk szerint.
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A modszer gyorsasaga szembetlind volt: koriilbeliil 25%-kal csokkentette a futasi idot.
Azonban volt még egy rész, amely szintén Uj megkozelitést igényelt: az injektalas. Hasz-
nalva a *'Time’ csomagot kideriilt, hogy az SQL lekérdezése sokkal gyorsabb volt az elér-
hetéségre, mintha Pythonon keresztiil torténne az ellendrzés a termék-iizlet parosra. Ugy
¢reztem, ha tilsagosan két nyelvre hagyatkozom, akkor kettd kozotti valtas sok idobe
telhet. Attértem tehat egy biztosabb megoldasra, amelyben magat az SQL lekérdezést
hasznaltam fel. Létrehoztam egy ideiglenes tablat, ahol beinjektaltam jelenlegi termék
iizleteit, és két SQL parancsot futtattam le, egyet arra, hogy atirja az elérhetdségét, ha a
tablaban benne van, de a termék jelenlegi tizletei kozott pedig nem, illetve az ellentétét,
ahol, ha benne van, de nem elérhet6 allapotban van, valtsa vissza. Ezzel egyrészt lecsok-
kent a felesleges "UPDATE’ miiveletek szama, illetve célzott megoldast adott arra, hogy
csak azt frissitse, amire tényleg sziikség volt. Az igy megvaldsitott megoldas kodjat a 4.9.
abra mutatja.
self.cur.execute(
UPDATE AvailableStores

SET available = CASE
WHEN storeUuid IN (SELECT storeUuid FROM tempAvailableShops) THEN 1

ELSE ©

END

WHERE productId = ?

AND (
(storeUuid IN (SELECT storeUuid FROM tempAvailableShops) AND available = 0)
OR

(storeUuid NOT IN (SELECT storeUuid FROM tempAvailableShops) AND available = 1)
(product_id,))
4.9. abra A feltoltés masodik verzidja
Atlagosan 10-20-szoros volt a futasi id6 kiilsnbsége, ezért kivaltva ezt SQL lekérdezés-
sel, a futasi id6 az els6 probalkozas 3,2 6rajarol, majd fejlesztett valtozatanak 45 percérél

lecsokkent 3 percre, amely tobb mint 64-szeres gyorsuldst jelentett.

Mivel fontos volt szamomra az, hogy ne csak a termékek, hanem 6sszetevoik, és energia-

tablazatuk is elérhetd legyen egy masik adatbazishoz is kellett nytlnom.
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Product Information

A ’Product Information’ tablazaton beliil taroljuk a termékek egyedi 6sszetevait, illetve
az tartalmazza oszloponként az energiatablazat részeit. Az Open Food Facts [14] oldal
adatbazisat nem csak a tulajdonosok, hanem a felhasznalok is toltik, amely a szakdolgozat
irasaig nem kevesebb mint 8,5 GB nyers adatot foglal, ami nem tiinhet soknak, ellenben
tobb mint 3 millid sort tartalmaz, és oszlopainak szama eléri a 200-at. Az adatbazis fel-
hasznalasa soran igazodtam a nyilt adatbazis-, illetve az adatbazis tartalméhoz kapcso-

16d6 licenszéhez [17] emellett az erre felhasznalt CC BY-SA 3.0 licenszhez [18] is.

Két opcio koziil valaszthattam a felhasznalasanal: API Iehivassal lekérni a szamomra fon-
tos adatokat, vagy pedig letdlteni az adatbazist (jsonl, rdf, mongodbdump, vagy csv for-
matumban), majd abbol lekérdezni. Nem beszélhetiink kis méretekrol, ezért csokkentet-
tem akkora méretre, amekkorara sziikségem volt. Tekintve, hogy csak az dsszetevokre és
az energiatablazatra volt sziikkségem, lecsokkentettem a méretét 37 oszlopra és 1.1 GB-
ra. Ellenben ebbdl az adatbazisbol csak arra volt sziikségem, ami a tobbi termékben is

benne van.

Az elemek feltdltéséhez algoritmust szerettem volna késziteni, de ennek fejlesztése soran
tobb problémaba ilitkdztem. Az adatbazis, bar nagy méretli volt, nem volt egyértelmi szer-
kezete, hianyos elemeket tartalmazott, és nem egynyelvii adattarolasi formatummal ren-
delkezett, aminek az lett a kdvetkezménye, hogy az algoritmust teljes mértékben csak
becslés ¢s talalgatas segitségével készithettem volna el. Probléma volt még az, hogy a
csomagolt termékek, amelyek szerepeltek a mar meglévé *Aruk’ adatbazisban, nem tar-
talmaztak a termékek hivatalos EAN kodjat, amely ebben az esetben teljesen az aru elne-
vezésre és a hozza tartozo képre lehetett egyediil hagyatkozni. A termékek mas nyelven
megtalalhatd elnevezései utdn ugy dontdttem, hogy a termékeket manudlis modszerrel

toltom fel, amely bar lassu folyamatu, precizebb adatokkal szolgal.
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Price History

A termékeknél fontosnak éreztem az ar ingadozasanak torténetét megtartani, ezért egy
"Price History’ tdblazatot készitettem ezen informaciok megtartasara, ahol a tablazat fris-
sitése soran minden alkalommal az adott termék adott élelmiszerlanc arat beteszi futtatas
datumaval, illetve tipusaval akkor, ha a maximum és minimum vételar és a datum mas.

def insert_table_pricehistories(self, unique_prices):
max_value = max([price[3] for price in unique_prices])
min_value = min([price[3] for price in unique_prices])
prod_id = unique_prices[08][0]
today = date.today()
self.cur.execute( _sqi: """
SELECT 1 FROM PriceHistories
WHERE ProductId = ? AND Date = ? AND
(IsMax = 1 AND Price = ? OR IsMax = 0 AND Price = ?)
==®,  _parameters: (prod_id, today, max_value, min_value))
if not self.cur.fetchone():
self.cur.execute( _sq
INSERT INTO PriceHistories (ProductId, IsMax, Price, Date)
VALUES (?, ?, ?, ?)
, —parameters: (prod_id, 1, max_value, today))
self.cur.execute( _sq
INSERT INTO PriceHistories (ProductId, IsMax, Price, Date)
VALUES (?, ?, ?, ?)
wn ters: (prod_id, 6, min_value, today))

. P

self.conn.commit()

4.10. abra Price History feltoltése

Ezt a miiveletet, nem a fémetddus hajtja végre, hanem a ’Products’ tabla feltoltésekor

ezen részek is lefutnak, hasonloan a ’Price At Stores’ esetéhez.
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4.3 Tablak kapcsolata

PriceAtStores

PriceHistories
Id2 INTEGER NN
* Recordid 2 INTEGER NN
Productid TEXT NN >~
* (—2 Productid TEXT NN
StoreChainUuid TEXT NN
Price TEXT NN
PriceType TEXT NN
Date EXT NN
PriceAmount REAL NN
PriceUnitAmount REAL NN Productinformations
SameAmountEverywhere NTEGER NN r-—;l— Productid 2 TEXT NN
Ingredients TEXT NN
__EFMigrationsHistol " E Kj100; TEXT ‘NN
MigrationID TEXT NN vKcall
E deo INTEGER NN SR CING L
ProductVersion TEXT NN * Fat100; TEXT NN
Productid TEXT NN >——nr g
SaturatedFat100; TEXT NN
StoreChainUuid 2 TEXT NN IsAvailable NTEGER INN MonounsaturatedFat100g TEXT NN
StoreChainName TEXT NN PolyunsaturatedFat100g TEXT NN
ds TEXT NN e Carbohydrates100g TEXT NN
StoreUuid £ TEXT NN
Name TEXT NN Sugar100g TEXT NN
StoreChainUuid TEXT NN
MinPrice REAL NN AddedSugar100g TEXT NN
PostalCode EXT NN
Imgurl TEXT NN Fibres100g TEXT NN
City TEXT NN
Unit TEXT NN Salt100g TEXT NN
Address TEXT INN
UnitType TEXT NN AddedsSalt100g TEXT NN
Latitude REAL NN
Quantity NTEGER NN Protein100g TEXT NN
Longitude REAL NN
Category EXT NN Lactose100g EXT NN
OpeningHours TEXT NN

4.11. abra A tablak kapcsolata

A 4.11. dbra bemutatja, hogy a tablak ’egy a tobbhoz’ tipust kapcsolatban épiiltek fel, ha
valtozasokat kovetilink, és ’egy az egyhez’ tipusut, ha informaciot tarolunk. Ezeket az
Osszekottetéseket eleinte Pythonon beliil valdsitottam meg, majd késébb rabiztam a Vi-

sual Studio Entitas Keretrendszerére.
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5. WEBALKALMAZAS

5.1 ASP.NET miikodése

Web alkalmazas miikodését, benne az adatok megjelenitését, az ASP.NET MVC rend-
szerben készitettem el. Az MVC megnevezés egy angol rovidités; az aktiv szerver olda-
lak, "Modell-Nézet-Vezérld’ elvii NET keretrendszert tamogaté megvalositasat fedi le.
Ebben a megvalositasi stilusban a felhasznalé harom komponenssel all kdzvetett, vagy
kozvetlen formaban: Nézet, amellyel kapcsolatban van, Vezérld, amely irdnyitja a fel-
hasznal¢ altal latott adatokat és a Modell, amely lefedi az adatbazist. Az 5.1. abra bemu-

tatja, hogy miként is épiil fel.

Vezérlo:
Paraméter:

www.weboldal. hu/<ereses?name=kenyer

. Amit lat

: Products = Products
1 .Where(p =>
: p.name == )

P

1 <h1>Talalat: </h1>

I <ul> Modell
1

ISELECT * FROM products|
:WHERE name =’ 2

\
I

I

| : "

1 <li> <Ni>
1 I
1

- ——————

5.1. abra MVC - a "Modell-Nézet-Vezérld’ felépitése
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A felhasznald az alkalmazas Nézet komponensével van kdzvetlen kapcsolatban addig,
amig utasitasokat nem ad a vezérlének a Nézetben talalhato vezérlo elemekbdl. Ez a meg-
valositas ellenben nem egyediili kivitel. Az MVC kialakitds nem csak az ASP egyedi
tulajdonsaga, hanem - amellett, hogy egyik legismertebb elvii kivitelezés— egy szoftver
tervezési valtozat. Mint ahogy a 2.3.1 fejezetben kitértem, tobbféle megvaldsitasi mod-
szer 1étezik az MVC mellett: példaul a Django esetében MVT (Modell-Nézet-Sablon)
elvii a megvaldsitas Python nyelvezettel, ahol a felhasznal6 a Django rendszerén keresztiil
a Nézet komponenssel kapja meg a kérését, majd a Modellbdl kapott adatokkal a Sablo-
non keresztiil jeleniti meg. Ezen kiviil még vannak mas megvalositasi formak, de azok

nem szerepelnek a megvalodsitasban.

Az ASP Nézetét a sajat Kontrollere fogja szolgaltatni, a sziikséges hattérben torténd kal-
kuldciokkal egyiitt, hogy a Nézet szdmdara mar a megjelenitési modot kelljen egyediil
megszabnia. A Kontroller amellett, hogy feldolgozza az adatokat, kapcsolatban van az
adatokat szolgaltato modellekkel is. Ezek a Modellek osztalyokként mikddnek, amely-
ben a valtozok az adatok helytart6i, amelyek meghatarozzak az adatbazis oszlopait, szer-

kezetét, hogy kapcsolatba alljanak az adatbazissal és annak elemeivel.

Az Entitas keretrendszer felel ezek mikddésének helyességéért, hiszen az emlitett egy
ORM (Object-Relational Mapper, Objektum-Relacio Feltérképezd) eszkoz, melynek se-
gitségével a tablak kapcsolatai kozt 1év0 adattranzakciok 1étrejonnek, az adatbazis kon-
textusaban beleépitve. Ennek tudatdban ugynevezett integralt leképezd nyelv megoldasa-
val kapja meg az adatokat, amelyben az elemekre meghivott metédusokon SQL szeri
miveletek torténnek. Ez torténhet LINQ-t objektumra hasznalva, illetve Entitasra is, me-

lyet az 5.2. abra is bemutat.
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var productList = _context.Products
.Include(p => p.PriceAtStores)
.ThenInclude(pas => pas.ChainStore)
.AsQueryable();

LINQ for Entities

var (store, distance) in from store in stores
let distance = 20
where distance <= radius
select (store, distance)

LINQ for Objects
5.2. abra LINQ hasznalatai

A modellek egyméashoz vald viszonyat a Modellben megadott publikus valtozok adjak
meg. Ezen megoldasok a kapcsolatok mikéntjét a valtozo egy-, vagy kollektiv csatolasa
teszi élové (5.3. abra 2. szegmense). Ezen kapcsolatok (5.3. abra 1. szegmense) ellenben
akkor lesznek ténylegesen felhasznalva, ha az adatok lekérése soran fel vannak hasznalva,
vagyis Osszekottetést hoznak létre. Ha kijelol egy tablat az adatbazisbol, csak azokat az
elemeket tudja hozzakapcsolni LINQ segitségével, amelyek az adatbazis kontextusban
szerepelnek (5.3. abra 3. szegmense), é¢s a Modellek publikus valtozokkal rendelkeznek
a meghatarozasuk helyénél. Ha nem hasznal 6sszekotést, akkor is megjelenik elemként
az objektum, de a tartalma mindig 'null’ érték lesz. LINQ hasznalatanal nem kell foglal-
kozni az Osszekottetés utan a kapcsolatok helyes azonosito-azonositd Osszekdtésévelt,

mivel a EF mar ezt dinamikusan felismeri és rendelkezésre allitja.
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public class Chainstore

45 StoreChainUuid TEXT NOT NULL
aoc StoreChainName  TEXT NOT NULL

[Key]

public string StoreChainuUuid { get; set; }

public string StoreChainName { get; set; }
A5 StoreUuid TEXT NOT NULL |

> public virtual ICollection<Store> Stores { get; set; }
aoc StoreChainUuid  TEXTNOTNULL public virtual ICollection<PriceAtStore> PriceAtStores { get; set; }
a8 PostalCode TEXT NOT NULL }
ase City TEXT NOT NULL
A Address TEXT NOT NULL ?ublic class Stor
123 Latitude REAL NOT NULL [Key)
12 REAL NOTN
= ongtuce EATNOT IO, public string Storevuid { get; set; }

a0¢ OpeningHours  TEXTNOTNULL

[Foreignkey("StoreChainuuid")]

public string StoreChainUuid { get; set; } = “storeChainUuid";
public string PostalCode { get; set; } = "postalCode";

public string City { get; set; } = "city";

public string Address { get; set; } = "address";

public double Latitude { get; set; } = -1.00;

public double Longitude { get; set; } = -1.00;

// Model to 1-N relationship for ChainStores to Stores public string OpeningHours { get; set; } = "openingHours";
modelBuilder.Entity<Store>() public virtual ICollection<PriceAtstore> PriceAtStores { get; set; }
.H§5011e(store§ => Stores.Cha*nStore) public virtual I ction<Availablestore> Availablestores { get; set; }
.withMany(ChainStores => ChainStores.Stores)
public virtual Chainstore ChainStore { get; set; }

.HasForeignKey(Stores => Stores.StoreChainUuid); }
5.3. abra Egy rész a modell adatbazis tablainak és kapcsolatainak beépitésébdl

ASP esetében ezek az oldalak tartalmaznak olyan elemeket, amelyek egyedileg ASP je-
161éseket tartalmaznak a tobbi HTML jelolések mellett. Természetesen a komponensek
XML formatumban jelennek meg a Nézetben, de tartalmazhatnak a szoftveres hattér miatt
C# nyelv alapu kodokat is, melyeket szintén hasznaltam. Az ASP jel6lések a szerver sza-
mara, pontosabban a kontroller szdmara fontosak, mivel ¢ kapja meg a felhasznalotol az
adatokat majd dolgozza fel 6ket. Hogy miket kap meg, fiigg a Nézetben megadott utasi-

tasoktol €s atiranyitasoktol, de ezen keresztiil adhatunk meg ugyancsak valtozokat is.

<li class="page-item">
<a class="page-link" asp-controller="AllProducts" asp-action="Search"
asp-all-route-data="@routevalues">&lt;&lt;&lt;</a>
</1i>

5.4. abra HTML és ASP jelolések konnyed modon kiegészitik egymast

Az alkalmazasban talalhatd nézetekért a sajat vezérldjiik felel, amely tobbek kozott azt
jelenti, hogy egy vagy tobb vezérld is szerepelhet az alkalmazasban. Ezen elemek csak a
sajat nézeteiket képesek autondmiaval kezelni, ellenben a vezérldk atiranyithatjadk mas
vezérlok nézeteire a felhasznalot, igy az egyediili megkotést a nézetekben talalhatd mo-
dell adja meg. Ez a modell erésen tipusos, egyszerre egy modell szerepelhet a nézetben,

amelyhez az adatokat a vezérldje adja at. Modell viszont lehet barmelyik modell, amely
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lehet adatbazisban hasznalt tabla, vagy tablaban talalhatd oszlop elemei, de lehet ugyne-

vezett Nézet Modell is, amely szintén egyszeres modellként szerepel.

A nézetmodell nem szerepel az adatbazis kontextusaban, mivel a feladata egyediil az tob-
bes adatok megjelenitése, amelyben az adatbazisra rahtizott modelleket hasznalja fel egy
kozos nézetben (5.5. abra). Természetesen az egységnyi modellek tartalmazhatnak EF
kapcsolatokat, de a kiilon meghatarozott modellek nem. A Nézet Modell hasznalata soran
tehat meg kell adni, hogy mely adatokat kell tartalmaznia, mivel alapvetden nincs Ossze-
tétele. Fontos tehat, hogy a Nézet Modell, ugyanugy viselkedik, mint a Nézet, adatot kell
szolgaltatni hozza, hogy felhasznalhato legyen.

namespace WebShop_Food_Website.Models.ViewModels

{

public class ShoppingCartViewModel

{
public ICollection<Cart> CartItems { get; set; }
public decimal CartTotal { get; set; }
public ICollection<Product> Products { get; set; }

}

public IActionResult Index()
{

var cart = ShoppingCart.GetCart(_context, HttpContext);

var viewModel = new ShoppingCar
{
CartItems = cart.CartItems,
CartTotal = cart.Total,
Products = _context.Products.ToList()

s

return View(viewModel);

5.5. abra Nézetmodell meghatdrozasa, és feltoltése

5.2 Az alkalmazas felosztasa

Az alkalmazast hasznalva, ASP.NET MVC projektet elinditva a kovetkezo alkalmazas

elosztas lathato:
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4 v &1 WebShop_Food Website
P @ Connected Services
b &8 Dependencies
> 838 Properties
> a@® wwwroot
4 83 Controllers
b v C# AllProductsController.cs
P 8C# ShoppingCartController.cs
4 63 Data
b v C# DatabaseContext.cs
4 8 Migrations
b +C#® 20240429114146_dbset.cs
D +C# 20240429133027_dbset2.cs
b v C# DatabaseContextModelSnapshot.cs
4 6 [E0 Models
b 8Bl CartSystem
b 8 B Products
b 8 Bl ViewModels
b vC# Pager.cs
4 800 Views
b 8 @ AllProducts
b 6@l Shared
b 8 B3 ShoppingCart
8@ _Viewimports.cshtml
-} _ViewStart.cshtml
> 8[() appsettings.json
v |%| Aruk.db
a @ libman.json
b v C# Program.cs

5.6. abra Felépités elrendezése

A webalkalmazasnak tobb része is van, amellyel foglalkoztam, ezek a kovetkezok:

wwwroot: Webalkalmazas beallitasai, mint a CSS, vagy a Javascript, illetve alap-
értelmezetten tartalmazza a Bootstrap és JQuery konyvtarakat, illetve az Gsszes
oldal egyedi kinézetének aspektusat, vagy JS algoritmusat abban az esetben, ha
globalis szerkesztést vettiink figyelembe. Ezek a ’layout’ fajlban mar standard hi-
vatkozasként szerepelnek.

Controllers: A vezérlok helye is itt talalhatdo meg, amelyek az utasitasokat tartal-
mazzak a nézeteik szdmara.

Data: Ez a mappa nem létezik alapértelmezetten, ellenben érdemesnek talaltam
elkiiloniteni a tobbi f3jltol, mivel ennek tartalma a DBContext, a modellek kozotti
kapcsolatfelépitést hatarozza meg.

Migrations: E mappa és tartalma az adatbazis integralasa soran fog létrejonni,
amelyrdl késobb sz6 lesz.

Models: Ebben elkiilonitettem a modelleket és a nézetmodelleket, melyek hasz-

nalati helyiiktdl fliggben vannak szétszedve. Fontos, hogy a fémappaban t6bb
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mappa létrehozasa engedett és fontos, hogy a modellek felhasznéalésa soran az el-
Views: A nézetek kontrollerhez tartoz6 neviik alapjan vannak izolalva, amellett,
hogy az alapul vett megosztott kinézetek, mint a ’layout’, ’Error’, a ’Viewimports,
¢és a ViewStart is szerepel cshtml-ként.

appsettings: Itt van beépitve az adatbazis alapértelmezett elérése, amelyrdl ké-
s6bb emlitést teszek.

Aruk: A webalkalmazas adatbazisa.

Libman: A BS (BootStrap) frissitése soran jott 1étre az elem.

Program: Itt talalhato meg a program futdsahoz sziikséges 0sszes beallitas.

5.3 Adatbazis integralasa

Most, hogy meghataroztam, miként miikodik a rendszerkdrnyezet, a mar 1étez6 adatbazist

be kellett integralni. Az adatbazis megtervezésének, folyamatos javitasanak majd fejlesz-

tésének a végleges eredménye a kész integralhatd adatbazis behelyezése lett. Az integra-

las folyamata a kdvetkezd 1épésekbdl all:

1.

2
3.
4

Az adatbazis helyének programba elhelyezése,
Modellek adatbazisra valo leképezése,
Adatbazisban talalhat6 kapcsolatok felépitése Entitas Keretrendszeren beliil,

Adatbazis migracio 1étrehozésa, hogy kezelni tudja az adatbazist.

Az integralas elso 1épéseként felhasznaltam a NuGet csomagok koziil az SQLite és SQL

Server-t, amellyel a program képes lesz értelmezni €s hasznalni az SQLite alapu adatba-

zist. Adatbazis helyét ’appsettings.json’ beallitasi konfiguracioban alapértelmezett kap-

csolatként kell megadni, majd késobb hivatkozni ra a "Program.cs’ alkalmazas beallita-

sokban. Az dbran az adatbazist relativ elhelyezéssel a projekten beliil hoztam létre, majd

késdbbiekben is igy hasznaltam.
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builder.Services.AddDbContext<webShop_Food_Website.Data.DatabaseContext>(options =>
options.UseSqlite(builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")));

"AllowedHosts": "x",
"ConnectionStrings": {
"DefaultConnection”: "Data Source=Aruk.db"
}
"Logging": {
"LogLevel™: {
'Default": "Information",
'"Microsoft.AspNetCore": "Warning"
}
}

5.7. abra Adatbazis webalkalmazasba integraldsa

Miutan megvan az adatbazis, az EntityFrameWorkCore csomag segitségével 1étrehoztam

a kovetkezd modon:

1. Az adatbazis tablait lemasolva Modelleket hiiztam ra, hogy helyesen tudja ke-
zelni,

2. Késobb 0sszekotottem az adatbazis Kontextében a modelleket a megfeleld mo-
don,

3. Legutolso sorban pedig megnyitottam a NuGet csomag kezeld konzoljat, majd
beirtam folytatélagosan a két sort:

I.  ’Add-Migration dbset’: ahol a *dbset’ egy szamunkra meghatarozhat6 szo-
veget jelent. Ennek folyaman az adatbazis a modellek és azok kapcsolata-
ibdl 1étrehoz egy C# nyelvii SQL szer(i kodot, ahol leellenérizhetd, miként
fog adatbazist l1étrehozni, vagy kezelni.

II.  ’Update-Database’: Ezzel a migracio kodjat lefuttatjuk az adott helyen ta-
lalhat6 adatbazisra. Ezzel probléma volt eleinte, hogy nem tudott lefutni a
Python SQLite csomag altal 1étrehozott adatbazissal, igy térélve, majd egy
EF keretrendszer altal 1étrehozott attelepiilés hasznalhat6, és Python algo-

ritmus altal feltolthet6 adatbazist hozott 1étre.
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migrationBuilder.CreateTable(
name: "ChainStores",
columns: table => new

{
StoreChainUuid = table.Column<string>(type: "TEXT", nullable: false),
StoreChainName = table.Column<string>(type: "TEXT", nullable: false)
3,
constraints: table =>
{
table.PrimaryKey("PK_ChainStores", x => x.StoreChainUuid);
3);

5.8. abra Példa migracio eredményének egy szelete

Adatbazis kezelhetésége utan elkezdtem létrehozni a Nézeteket, melyekhez késébb a

kontrollereket hozzaigazitottam.
5.4 Oldalak és elemeik

Ahhoz, hogy a nézet megjelenitse az adatokat, a kdvetkezo 4 akcié eredményre volt sziik-
ség: Index, Search, és Details és Shopping Cart. Ezen metddusok kiilon mitkddnek, de
miukodésiik 0sszefiigg, ezért a tovabbiakban a beépitett elemekre térek ki: elemek kiirasa,

lapozasuk, keresés benniik, illetve a kosar funkcié megjelenése.
5.4.1 Elemek kiirasa

Az Index, ahol az elemek megjelennek kezdetleges kinézetét megalkotva az 5.9. abra
mutatja be miként jelentek meg el0szor az elemek.
Products
Query Block Egységar: 753 Ft /kg Egységar: 623 Ft /kg

o
#¥e

A
=

Radiu Miiller Kalinka TS KAUKAZUSI KEFIR Tesco kefir

zsirszegény kefir 1,5% 27%

‘,
\

‘ Spar 609 Ft | Auchan 609 Ft

109 Ft eom— 659 Ft

=D e o

5.9. abra Kezdetleges kinézet egy részlete
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Az Index oldal jelenik meg legel6szor, amely tartalmazza az 6sszes elemet, amely adat-
bazis *Products’ tablajaban szerepel. Ahhoz, hogy megjelenitse elsddlegesen az oldalt,
meghataroztam a program alap funkcidinal (’Program.cs’), hogy melyik vezérl6ét és né-

zetet jelenitse meg alapértelmezettként:

app.MapControllerRoute(
name: "default",
pattern: "{controller=AllProducts}/{action=Index}/{id?}");

5.10. abra Program.cs alapoldal beallitasa
Mivel ez a tabla 6sszesen tobb mint 2000 elemet tartalmaz, sziikségesnek éreztem a la-
pozasi funkciot beépiteni.

5.4.2 Lapozas

5.11. abra Lapozds minta
A felhasznalo szamara ez egy konnyebbségi elem, hiszen nem kell végig gorgetni az ele-

meken, hanem lapozas segitségével végigmegy a termékek kozott.

Lapozas beintegralasara léteznek szintén csomagok, de 6nallé megoldasra hagyatkoztam.

2 1 o v/
3 — D /

5.12. abra Lapozas felépitése
Ahogy az 5.12. 4bra mutatja, a lapozasnak van egy terjedelme, amelyben megmutatkozik,
mennyi lapszam jelenik meg, mi a kezdd, és véglapja, illetve az iranyité nyilgombok,

amelyek a jelenlegi laphoz képest jelennek meg. Az egyszeres egy lapot lapoz, a kétszeres
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a vég-, vagy kezddlaphoz ugrik, illetve haromszoros a kezdeti-, vagy legvégso laphoz

lapoz.

Ahhoz, hogy ez miikodjon, sziikség van egy kiilon Modellre, amelyben el kell tarolni a
lap méretét, vagyis, hogy hany elem szerepel egy lapon, hany elemiink van, amelybdl
meg szeretnék jeleniteni elemeket, illetve szintén fontos a jelenlegi lap-, a kezddlap- és a
véglap szama. Ezeket publikus valtozoként eltaroltam, melyet a sajat konstruktora hasz-

nal a kovetkez6 modon:

public Pager(int totalltems, int currentPage, int pageSize = 24)
{
TotalItems = totalltems;

PageSize = pageSize;

TotalPages = (int)Math.Ceiling( totalltems / pageSize);
CurrentPage = currentPage,;

StartPage = Math.Max(1, CurrentPage - 2);

EndPage = Math.Min(TotalPages, StartPage + 4);

if (EndPage - StartPage < 4) StartPage = Math.Max(1, EndPage - 4);

5.13. abra Lapozo konstruktora

Az 5.13. abra konstruktora mar egyszerlsitve van, ellenben elagazasok segitségével is
ugyanaz az eredmény sziiletik. A konstruktor alapértelmezett értékekkel dolgozik akkor,
ha nincs megadott érték, de dinamikusan valtoztathaté a kodban, ha arra van sziikség.
Ezen kodon belill meghataroztam az 6sszes lapszamot, elosztva az dsszes elemszamot a
lapszammal (jelenleg 24-gyel). Ezt ismerve meg tudtam hatarozni a véglap értékét, meg-
nézve, hogy melyik kisebb, kiiitve annak lehetdségét, hogy tilmenjen az 0sszes lapsza-
mon, illetve a kezd6lapnal pedig azt, hogy a jelenlegi lapnal kettdvel kevesebb vagy az 1
a nagyobb érték. A nézetben talalhatd lapozas pedig ehhez mérten fogja a nyilakat és

oldalakat megjeleniteni.

Ez viszont csak akkor generalodik le helyesen, ha a nézet tartalmaz lapozé objektumot,
amely azonos lesz nézetben ViewBag segitségével (amely erdsen tipusos) megkapott la-
pozo6 objektummal. A nézet lapszama minden hivasnal a vezérl6hoz keriil, ahol a kovet-

kez6 modon fogja visszaadni az elemeket:
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public async Task<IActionResult> Index(int page = 1)
{
page = page <1 ? 1 : page;
var pageSize = 24;
var skip = (page - 1) * pageSize;
var productsCount = _context.Products.Count();
ViewBag.Pager = new Pager(productsCount, page, pageSize);

var productList = await _context.Products
.Include(p => p.PriceAtStores)
.ThenInclude(pas => pas.ChainStore)
.AsNoTracking()
.Skip(skip)
.Take(pageSize)
.ToListAsync();

return View(productList);

5.14. abra Index vezérlé miikédése

A lap értéke itt is aszinkron modon lett ellendrizve: megadtam a lap elemeinek maximalis
szamat, kiszamoltam, hogy mekkora elemszamot kell atugrani, illetve a jelenlegi elem-
mennyiség méretét (24) meghataroztam ¢és visszaadtam a Nézet szamara. Ahogy azt az
5.14. 4bra is mutatja, ezen miiveletek mind LINQ segitségével torténtek, amely soran egy

objektumon tobbszords miitveletet végeztem csupan egy sorban.
5.4.3 Keresés

A keresés opcio - amellett, hogy a keresés nézetben is szerepel - az Index oldalon els6d-

legesen talalhat6é meg.
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Query Block

Search for product here

Search for shop here

499 Ft e——— 6499 Ft

Area search Radiu

| |
| |

5.15. dbra Keresés teriilete
Kezdetleges kinézetén megjelenik a terméknév-, az élelmiszerlanc-, a maximalis ar-, il-
letve a lokacio alapu keresés. Mindegyik kérvény egy Form elemen keresztiil jelenik meg,

melyben az elemek értékei lesznek bekiildve, mar nem az index szamara, hanem a keresés

metodusanak.

public async Task<IActionResult> Search(int page = 1, string name = "", string shop = "", double price = 0,
double latitude = @, double longitude = @, double radius = )

{

var productList = _context.Products
.Include(p => p.PriceAtStores)
.ThenInclude(pas => pas.ChainStore)
.AsQueryable();

if (!name.IsNullorempty()) productList = await
Task.FromResult(productList.where(p => p.Name.ToLower().Contains(name.ToLower())));

if (!shop.IsNullorempty()) productList = await
Task.FromResult(productList.where(p => p.PriceAtStores
.Any(pas => pas.ChainStore.StoreChainName.ToLower().Contains(shop.ToLower()))));

if (!price.Equals(@) && price < 10000) productList = await
Task.FromResult(productList.Where(p => p.PriceAtStores.Any(pas => pas.PriceAmount <= price)));

if (!latitude.Equals(@) && !longitude.Equals(@) && !radius.Equals(e))
productList = await FilterPosition(productList, latitude, longitude, radius);

var pageSize = 24;

if (page < 1) page = 1;

var pager = new Pager(productList.Count(), page, pageSize);

var skip = (page - 1) * pageSize;

viewBags(productList, pager, name, shop, price, latitude, longitude, radius);

var pageProductList = await productList.AsNoTracking().Skip(skip).Take(pageSize).ToListAsync();
return View(pageProductList);

5.16. abra Keresés akciometodusa
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Az 5.16. abra az 5.15. abra beviteli mez6ibol kapott 6sszes értéket az akcideredmény
bemeneteként megkapja, majd ahhoz képest, hogy melyik adat nem iires, hoz létre sziiré-

seket.
Név
Egyszert név keresés, melyben a bemeneti 'name’ szoveget lekicsinyiti és 6sszehason-

litja a "Products’ tablaban szerepl6 elemek kicsinyitett szovegeivel, LINQ modszerrel.
Uzlet

Egyszert iizlet keresés, melyben a bemeneti *shop’ szoveget lekicsinyiti és 6sszehason-
litja a "Products’ tablajahoz kotott *Price AtStores’ tablaban talalhatd *ChainStores’ tab-

labol megszerzett élelmiszerlanc nevek kicsinyitett szovegeivel, LINQ modszerrel.
Vételar

Egyszert vételar keresés, melyben a bemeneti ’price’ lebegdpontos szamot hasonlitja
Ossze a "Products’ tablajahoz kotott *PriceByStores’ tablaban talalhato elemekkel, ame-

lyek kisebbek vagy egyenloek a megadott vételarnal, LINQ modszerrel.

Helyzet

public async Task<IQueryable<Product>> FilterPosition(IQueryable<Product> query, double centerLatitude, double centerLongitude, double radius)
{
var maxLat = centerLatitude + radius / 111;
var minLat = centerLatitude - radius / 111;
var maxLon = centerLongitude + radius / (111 * Ma
var minLon = centerLongitude - radius / (111 * M:

h.Cos(ToRadians(centerLatitude)));
h.Cos(ToRadians(centerLatitude)));
var stores = await _context.Stores
.Include(s => s.ChainStore)
.Where(s => s.Latitude <= maxLat & s.Latitude >= minLat
&& s.Longitude <= maxLon && s.Longitude >= minLon)
.ToListAsync();

var availableStoresProducts = await _context.Products.Include(p => p.AvailableStores)
.Select(p => p.AvailableStores).ToListAsync();

var filteredStores = new List<string>();
var distances = new List<(string, double)>();
foreach (var (store, distance) in from store in stores
let distance = CalculateDistance(centerLatitude, centerlLongitude, store.Latitude, store.Longitude)
where distance <= radius
select (store, distance))
{
filteredStores.Add(store.StoreUuid);
distances.Add((store.StoreUuid, distance));
}
ViewBag.Distance = distances;
query = query.Where(p => p.AvailableStores.Any(asp => filteredStores.Contains(asp.StoreUuid)));
return query;

5.17. abra Helyzeti sziirés
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A helyzeti szlirés mar kicsit bonyolultabb. Az ’Stores’ tablaban talalhat6 iizletek tartal-

mazzak a pontos helyzetiiket a F61don hosszusaggal és szélességgel. Minden szélességi

kor kortilbeliil 111 km tavolsagnak felel meg. A sziirés harom bemeneti értéket kap meg,

melybdl kett6 a felhasznal6 jelenlegi pozicidja szélességben és hosszlisagban, illetve az

érték kilométerben, hogy milyen tavol szeretne keresni a helyzetétol.

Ehhez elészor 1étrehoztam egy nagyobb szilirést nagyobb rataju pontatlansaggal a kdvet-

kezbéképpen:
1. Meghataroztam, kiszamolva a kapott pozicié maximalis hosszlisagi és sz¢lességi
értékét, melyben egy ideiglenes kort irok le a térképen.
2. A ’Stores’ tablaban 1év0 pozicié elemein ellendriztem, hogy mely elemek esnek
bele ebbe a kritériumba.
3. Létrehoztam egy listat, melyben meghivtam az arukhoz tartozo Gsszes lizletet.
4. Futtattam egy elemi ciklust, melyben egyesével szlirtem a listaban 1év0 iizleteket

pontosabb szamoldssal, hogy ténylegesen benne vannak-e a kért kort leiro tertile-

ten beliil, pozitiv eredmény esetében pedig hozzaadta a sziirt iizletek listajahoz.

public static double CalculateDistance(double latl, double lonl, double lat2, double lon2)
{

var R = 6371; // Radius of the Earth in kilometers

var dLat = ToRadians(lat2 - latl);

var dLon = ToRadians(lon2 - lonl);
var a = (Math.Sin(dLat / 2) * Math.Sin(dLat / 2)) +
Math.Cos(ToRadians(latl)) * Math.Cos(ToRadians(lat2)) =*

Math.Sin(dLon / 2) * Math.Sin(dLon / 2);
var ¢ = 2 * Math.Atan2(Math.Sqrt(a), Math.Sqrt(1 - a));
var distance = R * c¢; // Distance in kilometers
return distance;

}
public static double ToRadians(double angle)
{
return angle * (Math.PI / 180);
}

5.18. abra Uzlet és a felhaszndlé pozicidja tavolsaganak kiszamitdsa Haversine képlet segitségével

Az 5.18. dbra egy matematikai szdmolast mutat be, amelyet az igynevezett Ha-
versine Osszefiiggéssel hataroztam meg, amely soran két pont tavolsagat meg le-
het hatarozni a gomb (jelen esetben a Fold) felszinén. Az alabbi médon torténik a
szamolas (0,5% hibarataval a Fold form4jabol adododan), amelyet Stack OverFlow

[19] segitségével oldottam meg:
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a = sin? <A7<p) + cos(p1) - cos(p2) - sin? (LIZ—A>
c= 2 - atan2(Va,V(1 — a))
d=R-c

Melyben @1 és @2 két pont szélességi fokanak radianban mért értékei, melynek
kiilonbsége A¢g. Két pont hosszisagi kiillonbségét radianban a A1 adja meg, mely-
nek eredménye (’a’) Foldon 1étrejott haromszog oldalainak négyzetének Osszege,
a’c¢’ pedig a Foldi haromszog kdzépponti szogének radianban mért értéke. Ebbol
kiszamolva kapjuk meg a Fold sugaraval megszorozva (koriilbeliil 6371 km) a

tavolsagot a megadott két pontunk kozott.

5. A szirt Uizletek listat felhasznalva sziri le a *Products’ tablabol az elérhetd tizletek

listajat, és adja vissza az eredményt.

Célja az volt, hogy a felhasznal6 ne essen abba a problémaba, hogy olyan terméket adjon
a kosaraba, amely nem elérhet6 az {izletei szamara, ezaltal csokkentve az idot, és egysze-

rusitve a keresést.
5.4.4 Kosar

A kosar 1étrehozasahoz a Professional ASP. NET MVC 4 tanulmanyt [20] hasznaltam
fel, amely bar mas verzioji C# NET keretrendszeren irddott, lehetdéségem volt alkalmazni

beldle e teriletet.

A kosar esetében 1) elemeket kellett behelyeznem az alkalmazasban: Siitik, 4j modell, 4j

tabla, Ajax JavaScript és metodusok.

Websiitik hasznalata rendkiviil elterjedt az oldalak hasznalata soran, mivel egyszeriivé
teszi a lapok szamara, hogy a felhasznald gépén adatokat taroljanak ideiglenesen, ame-
lyeket fel tudnak hasznalni késobbiekben tobb bongészdlap kozott. Ennek funkcidjat a
kosar létrehozasara hasznaltam fel. Hasznalat eldtt érvénybe kell 1éptetni az elérhetdsé-
gének lehetdségét azaltal, hogy a programba elhelyeztem a websiitik engedélyezését 1000

masodpercre, ahol az adatbazis integracioja is megtortént (Program.cs).
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builder.Services.AddSession(options =>

{
options.IdleTimeout = TimeSpan.FromSeconds(1000);
options.Cookie.HttpOnly = true;
options.Cookie.IsEssential = true;

};

5.19. dbra Websiitik engedélyezése
Kosar (’Cart’ tabla) létrehozasahoz 1étrehoztam egy 0j modellt, amelyben eltaroltam a
Sor Azonositdjat, A kosar azonositdjat, a termék azonositdjat (a "Products’ tablanak a
termék azonositdjahoz kotve), illetve a darabszamat. Az 1j tablat elhelyeztem az adatba-
zis kontextusaban is egy-tobb kotésként, mely soran a felhasznalt adatbazis az uj modell
tablajaval boviilt, migracio segitségével.

E Modell hasznalatat az 5.20. abra bemutatja.

=

]

Id 2 TEXT NN Id2 TEXT NN
Cartid NN me NN
Product NN >— e n
Count NN mgUr NN

NN
ShoppingCartid £ TEXT NN NN

5.20. dbra Uj modell beépitése és felépitése
A ’Cart’ tabla tartalmazza mindazon elemeket, amelyeket felsoroltam. Uj tablaként,
amely az adatbazistol fiiggetleniil, de szerepel, az a Bevasarlokocsi tablaja (’Shopping-
Cart’), melynek feladata a felhasznal6 ideiglenes munkamenet azonositojat hozzacsato-
lasa a kosarhoz. Igy csak a kosar tartalma lesz olvashato, a felhasznalé munkamenete
pedig csak a rendszer szamara lathatd. Minden 0j felhasznalo érkezése csak akkor lesz
felhasznalva, ha felhasznalja a kosar funkcigjat. Abban az esetben van felhasznalva, ha a
felhasznalo berakja a terméket a kosaraba: a program megkapja a kérést (Ajax kiildéssel),
ellendrzi, hogy a felhasznalé mar rendelkezik sajat azonositoval, ha nem, ad hozza egy
Globalis Egyedi Azonositot (Guid-t) amely késébb hozzacsatolja a jelenlegi munkame-

nethez.
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private static string GetCartId(HttpContext context)
{
if (context.Session is null)
throw new InvalidOperationException(
"Session has not been configured for this application or request.");
if (context.Session.GetString(CartSessionkey) is null)
if (!string.IsNullorWhiteSpace(context.User.Identity.Name))
context.Session.SetString(CartSessionKey, context.User.Identity.Name);
else
{
Guid tempCartId = Guid.NewGuid();
context.Session.SetString(CartSessionKey, tempCartId.ToString());

3

5.21. abra Session (Munkamenet) beépitése
Miutan kész volt az azonositas, hozzaadtam a kosarakat kezel0 fiiggvényeket, mint a hoz-
zaadast vagy a torlést, illetve bizonyos tulajdonsagokat; a darabszam és lista lekérése.

public void AddToCart(Product product)

{
var cartItem = context.Carts.SingleOrDefault(
¢ => c.CartId == ShoppingCartId &&
c.ProductId == product.Id);
if (cartItem is null) context.Carts.Add(new Cart
{
CartId = ShoppingCartld,
ProductId = product.Id,
Product = product,
Count = 1,
3;
else cartItem.Count++;
context.SaveChanges();
}

5.22. abra Hozzaadds

Ebben a megadott részletben kikereste a terméket, majd hiany esetén hozzaadta a kosar-
hoz, vagy novelte a darabszam tulajdonsagat. A torlés hasonl6 elven alapult, melyben a
megkapott azonositd (fontos, hogy ebben az esetben mar a sor azonositojat keressiik
meg), melynek felfedezése utan az algoritmus teszteli allapoti jogosultsagat és torol, da-

rabszamot csokkent, a szituacionak megfelelden.
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public int RemoveFromCart(int id)

{
var cartItem = context.Carts.FirstOrDefault(
cart => cart.CartId == ShoppingCartId &&
cart.RecordId == id);
if (cartItem != null)
{
if (cartItem.Count > 1) cartItem.Count—-—;
else { context.Carts.Remove(cartItem);
cartItem.Count = 0;}
context.SaveChanges();
return cartItem.Count;
}
return 0;
}

5.23. abra Torlés

Ezen elemek mind a Bevasarlokocsi fliggvényei voltak, a kontrollerhez mas elemek tar-

toztak.
Vezérlo és Ajax

Az Index teljes mitkodését az 5.24. abra mutatja.

public async Task<IActionResult> Index()
{
var cart = ShoppingCart.GetCart(_context, HttpContext);
var cartProductIds = cart.CartItems.Select(item => item.ProductId).ToList();
var itemsChainStores = await _context.ChainStores
.Where(ccs => ccs.PriceAtStores
.Any(pas => cartProductIds.Contains(pas.ProductId)))
.Select(ccs => new

ccs.StoreChainName,

PriceAtStores = ccs.PriceAtStores

.Where(pas => cartProductIds.Contains(pas.ProductId)).ToList()
3}
.ToDictionaryAsync(

kvp => kvp.StoreChainName,

kvp => kvp.PriceAtStores.AsEnumerable());

var chainStoresPricesTotal = itemsChainStores.ToDictionary(
kvp => kvp.Key,
kvp => kvp.Value.Sum(pas =>
pas.PriceAmount * cart.CartItems
.Find(item => item.ProductId == pas.ProductId).Count));

var viewModel = new ShoppingCartViewModel

{
CartItems = cart.CartItems,
ItemsChainStores = itemsChainStores,
ChainStorePricesTotal = chainStoresPricesTotal,
Products = await _context.Products
.Where(p => cartProductIds.Contains(p.Id)).ToListAsync(),
CartCount = cart.Count

f

return View(viewModel);

5.24. abra Index teljes miikédése
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A termékek kivalasztasat és megjelenitését masképp képzeltem el, mint szokasos, szeret-
tem volna élelmiszerlancra leosztva megjeleniteni 6ket. Ahhoz, hogy igy megjelenitsem
a kosarban talalhato teljes termékpalettat, tobbféle sziirést és ellendrzést kellett végrehaj-

tanom:

1. Elészor megszerzem a jelenlegi kosarat,

2. Kiszedem a teljes termékazonositot, ami a kosarban talalhato,

3. Szétarban teszem az lizleteket, illetve a hozzajuk kulcsként tartozé termékeket,
igy lehivasnal automatikusan megkapom, hogy melyik tizlet, mely termékeket tar-
talmazza,

4. Egy masik szotarban pedig a teljes vételar 6sszeget tarolom el tizletenként, amely
az adott termék és darabszamanak szummajat jelenti.

5. Végiil visszakiildom nézetmodellben az elemeket, mint a kosar elemeit, az élel-
miszerlanconként elemeket, illetve ebbol szarmazo teljes Osszeget, a termékeket,

és az 0sszes elemszamot.

Hozzaadas

public IActionResult AddToCart(string id)
{
var addedProduct = _context.Products
.Single(product => product.Id == id);

var cart = ShoppingCart.GetCart(_context, HttpContext);

cart.AddToCart(addedProduct);
var results = new ShoppingCartAddViewModel
{

cardItemsCount = cart.Count
3

return Json(results);

5.25. abra Kosarba tett tétel alkalmazadsa

Kosarba tétel meghivasa Ajax segitségével torténik (5.25. abra), igy weboldal frissités
nélkiil tevodik be a kosarba a tétel, novelve a felhasznaloi élményt. Az izenetben csak az

elemszam jelenik meg.
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Torlés

public async Task<IActionResult> RemoveFromCartAsync(int id)
{
var cart = ShoppingCart.GetCart(_context, HttpContext);
var message = "";
var itemCount = 0;
try
{
var cartltem = await _context.Carts
.Include(item => item.Product)
.SingleOrDefaultAsync(item => item.RecordIld == id);
if (cartItem is not null)

{
message = $"{cartItem.Product.Name} has been removed from your shopping cart.";
itemCount = cart.RemoveFromCart(id);
await _context.SaveChangesAsync(); // Save changes asynchronously.

}

}

catch (Exception) { message = "Error: Unable to remove the item from your shopping cart."; }

5.26. abra Torlés elsé részlete

A torlés kettd részbdl all, egyrész torol a kosar tartalmabol (5.26. abra), masrészt pedig a

tartalom frissitésébdl (5.27. abra).

var cartProductIds = cart.CartItems.Select(item => item.ProductId).TolList();

var itemsChainStores = await _context.ChainStores
.Where(ccs => ccs.PriceAtStores.Any(pas => cartProductlds.Contains(pas.Productld)))
.ToListAsync();

var chainStoresTotal = itemsChainStores.ToDictionary(
ccs => ccs.StoreChainName,
ccs => ccs.PriceAtStores.Where(pas => cartProductIds.Contains(pas.Productld))
.Sum(pas => pas.PriceAmount * cart.CartItems
.Find(item => item.ProductId == pas.ProductId)?.Count 2?? 0));

var results = new ShoppingCartRemoveViewModel

{
Message = message,
ChainStorePricesTotal = chainStoresTotal,
CartCount = cart.Count,
ItemCount = itemCount,
Deleteld = id
-

return Json(results);

5.27. abra A torlés masodik részlete, a visszajelzés

Az abran jol latszik, hogy a totalis 6sszeg szamolasahoz elengedhetetlen, hogy ismételt 3

Iépéses LINQ lekérdezést kell intézni, hogy lekérhessem a pontos dsszeget.

Ennek adatait JS hasznalatan keresztiil felhasznalom a kovetkez6 modon:
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1. Elkiilldom a kérést a szervernek, majd varom a visszajelzését

<script type="text/javascript">
$(document) . ready(function () {
// Cache frequently used selectors
const $cartTotal = $('#cart-total');
const SupdateMessage = $('#update-message');
const $cartStatus = $('#cart-status');

$(document).on('click', '.RemovelLink', function () {
const recordToDelete = $(this).data('id');
removeFronCart(recordToDelete);

¥;

function removeFromCart(recordId) {
if (!recordId) return;

$.post("/ShoppingCart/RemoveFromCart”, { "id": recordId })
.done(updateCartUI)
.fail(handleRemoveError);
}
function handleRemoveError(error) {

console.error("Error occurred during RemoveFromCart request:", error);

}
5.28. abra Szerver POST Javascripten keresztiil

2. A valaszt megkapva frissitem funkciokra lebontva a nézetben megjelent elemeket,

amelyek a kell6 azonositoval rendelkeznek:
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function updateCartUI(data) {
console.log("Data received from server:", data);
updateItemCount(data);
$cartTotal.text(data.cartTotal);
updateMessage(data.message);
$cartStatus.text('Cart (${data.cartCount})*);
updateChainStoreTotals(data.ChainStorePricesTotals);

}

function updateItemCount(data) {
const $rowToDelete = $('#row-' + data.deleteld);
if (data.itemCount == 0 && SrowToDelete.length) {
SrowToDelete.fadeOut();
} else {
$('#item-count-' + data.deleteld).text(data.itemCount);
}
}

function updateMessage(message) {
if (SupdateMessage.length) {
SupdateMessage.text(message);
SupdateMessage.stop()
SupdateMessage.delay(200).fadeIn().delay(1660).fadeOut();
} else {
console.error("Element with id 'update-message' not found.");
}
}

function updateChainStoreTotals(chainStoreTotals) {
for (const [storeName, total] of Object.entries(chainStoreTotals)) {
const storeTotalld = '#total-' + storeName.tolLowerCase();
const $storeTotal = $(storeTotalld);

if ($storeTotal.length) {
$storeTotal.text(total.toFixed(2));

} else {
console.error("Element with id '" + storeTotalld + "' not found.");

}

5.29. dbra A kapott adatok nézetben valo integralasi frissitése
Végiil a kovetkezo kinézetet hasznaltam: Ggy hoztam létre, hogy azok az {izletek jelenje-

nek meg csak a termékekhez, amelyekben ténylegesen szerepelnek a termékek, igy tény-

leg csak a Iényeges informacié marad meg.
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Kosar tartalma

Termék Spar Tesco Auchan Darabszam

Miiller Kalinka zsirszegény kefir 1,5% 609 Ft - 609 Ft 1 Torlés
Muiller Kalinka zsirszegény kefir 1,5% 609 Ft - 609 Ft 1 Torlés
TS KAUKAZUSI KEFIR 2,7 % = 339 Ft = 2
Abalij kaukazusi kefir dobozos 3% - - 549 Ft 1
Milli natdr kaukézusi kefir 675 Ft 689 Ft 675 Ft 1
Mizo kaukazusi kefir 639 Ft 639 Ft 639 Ft g Torlés ‘
Sum 1923 Ft 2994 Ft 2856 Ft 7

5.30. abra Ideiglenes kosar kinézet

5.4.5 Részletek

Termékek megtekintése az felsorolt elemre valo kattintas utan iranyitja at a "Részletek’
nézetre. Ennek soran a felhasznal¢ talalkozik olyan informaciokkal, mint az energiatab-

lazat, 0sszetevok, az ar valtozasa, illetve a termékkel kapcsolatos alapvetd informaciok.
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Adatok

Atlagos tapérték tartalom 100
g kész termékben

s

341.0keal / 14160k

Tolle Trappista felezett zsiros
félkemény sajt 0.7 kg 7db

Osszetevik: TEJ, Mikrobatenyészet, Etkezési s6, Szilérditéanyag
(E509), Tartsitoszer (252), Oltbenzim, Zsirtartalom a
szArazanyagban: min. 45% (m/m).

View Available Shops

Go Back

5.31. abra Nézet a termék részleteirdl

Az adatok megjelenitését Nézetmodellel valdsitottam meg, amely a kovetkezd elemeket
tartalmazta: *Termékek’ tabla, csatolva az *Elérheté Uzletek’, *Uzletek’, *Elelmiszerlan-
cok’, és "Termék Informaciok’ tabla, illetve szintén a termék maximum és minimum arai

és ezek datumai.



60

public async Task<IActionResult> Details(string id)
{

if (id is null) return NotFound();

var products = await _context.Products.AsNoTracking()
.Include(p => p.AvailableStores)
.ThenInclude(asp => asp.Store)
.ThenInclude(s => s.ChainStore)
FirstOrDefaultAsync(p => p.Id == id);

if (products is null) return NotFound();
else products = await CheckInfosAsync(products, id);

var price = await _context.PriceHistories.Where(ph => ph.Productld == id).TolListAsync();

var DetailsViewModel = new DetailsViewModel

{
Product = products,
MaxPrices = string.Join(",", price.Where(ph => ph.IsMax == 1).Select(item => item.Price)),
MinPrices = string.Join(",", price.Where(ph => ph.IsMax == 0).Select(item => item.Price)),
Dates = string.Join(",", price.Where(ph => ph.IsMax == @)
.Select(item => "'" + item.Date.ToString("yyyy-MM-dd") + "'")),

K
return View(DetailsViewModel);

5.32. abra Részletek kiirdsa

A feltoltése a kovetkezoképp tortént: A weblaprdl inditott kérés a Vezérld *Részletek’
akciojat meghivva megkereste a megadott azonositojii elemet a tablabol, hozzarendelte
az elobb felsorolt tablakat, hozzacsatolta a sziikséges adatokat, illetve ahogy az 5.31. abra
is mutatja, ha nem talalt, potolja hianyat hibara futas nélkiil. A megkapott terméket egy
Nézetmodellben felhasznalva, belehelyeztem a kelld helyére, a tobbi elemet pedig szo-
vegként atalakitva kiildtem el a nézetnek, a kellé adatok LINQ-s kivalasztasaval egyiitt.
A termékkel érkez6 adatokat hasznaltam fel JavaScripten beliil, megjelenitve az arak val-

tozasat.
Ar torténet

Az arvaltozas nyomon kovethetdségének érdekében egy JS konyvtarat a Chart.JS [21]
nyilt forrast professzionalis vizualizacios csomagot hasznaltam fel, ahol kiilonféle diag-
ram tipusokat jelenithetek meg, amelyet felhasznaltam az esetemben egy egyszert, két
vonaldiagramot tartalmazo6 abra megjelenitésére (5.33 abra) az arak minimum €s maxi-

mum értékeinek nyomon kdvetéséhez.
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5.33. abra Az arak minimum és maximum értékeinek megjelenitése

Az 5.34. dbra mutatja a diagram felt6ltésének kodjat, amelynek elemei tobbek kozott a
modelltd] kapott elemekbdl épiilnek fel (5.35. abra), ahol atalakulnak széveges nyers for-
matumma, amelyet a JavaScript is feldolgoz, illetve a diagramok elkészitéséhez hasznalt
atmeneti kitoltés, amelynek 1étrehozasat Stack Overflowt [22] felhasznalva hoztam Iétre.

var myChart = new Chart(ctx, {
type: 'line’,
data: {
labels: labels,
datasets: [
1
label: 'Max Price',
data: maxPrices,
£ill: true,
backgroundColor: gradientMax,
borderColor: ‘rgba(25s, 99, 132, 1)',
borderWidth: 1,
pointBackgroundColor: 'rgba(255, 99, 132, ©.8)',
tension: 0.1

label: 'Min Price',

data: minPrices,

fill: true,

backgroundColor: gradientMin,

borderColor: 'rgba(54, 162, 235, 1)',
borderWidth: 1,

pointBackgroundColor: 'rgba(54, 162, 235, ©.8)',
tension: 0.1

]
1,
options: {
scales: {
y: {
beginAtZero: false,
suggestedMax: @Html.Raw(@Model.MaxPrices.Split(',').Max().ToString()) + 100,

}
B;

5.34. abra A diagram feltoltéséhez hasznalt kod
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var ctx = document.getElementById('priceChart').getContext('2d');
var maxPrices = [@Model.MaxPrices.ToString()]

var minPrices = [@Model.MinPrices.ToString()]

var labels = [@Htal.Raw(@Model.Dates)];

var gradientMax = ctx.createlLinearGradient(©, 6, ©, 400);
gradientMax.addColorStop(0, 'rgba(169, 56, 45, 0.8)');
gradientMax.addColorStop(l, 'rgba(169, 56, 45, ©)');

var gradientMin = ctx.createlinearGradient(®, 6, ©, 400);
gradientMin.addColorStop(@, 'rgba(233, 125, 11, ©.8)');
gradientMin.addColorStop(1l, 'rgba(233, 125, 11, ©)');

5.35. abra A diagram adatainak meghatdarozdsa
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6. FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A weboldalt tekintve, az oldal hasznalhato, ¢s a felhasznal6 igényeit teljes mértékben ki
tudja elégiteni. Fejlesztési lehetdségekben viszont vannak olyan részek, amelyek megki-
vanjak a tovabbi elemek megjelenését, igy, mint a kinézet, tobb elem szerepeltetése, az

adatbazis elemeinek tovabbi szlirése, vagy a kosarban 1év6 elemek kiegészitése.

Ezen elemek koziil mar foglalkoztam egy-egy oldal 0j kinézetével, melyeket Webflow
[23] a ’Fogd és vidd’ elvii weboldalkészitd oldalan készitettem el. Ezekben igyekeztem
baratsagos, és hivogatd elemekkel szolgalni, mint az elemszintli animaciok, reszponziv

kialakitas és meleg szinpalettaval melyet 70-20-10 elven hasznaltam fel.

Udv a kosaradban!

Osszogyljtéteak neked o lehets legtobb boltbd! oz
‘lelmiszeroket, hogy neked csak vologatni kel

Termék neve Termék neve Termék neve

1223 Ft
12235t

12235t 1223 Ft

™
Q@ n2:rt Q@ n2rt
T T
A &
® ®

@ww.a

© (] (]
FOODS.  FOODS.  FOODS.

6.1. dbra Féoldal tervezett kinézete Webflowt felhasznalva



64

Természetesen ennek feladata a hasznalati élmény novelése, funkcionalitdsban viszont
nem okoz Ujabb valtozast. Abban az esetben lenne még idealisabb a hasznalata, ha a ter-
mékek kivalasztasanal a Kosar oldalon nem csak az 1j kinézet, hanem az ottani ajanléd
rendszer is megvaldosulna. Ez ugy egészitené ki a miikddését, hogy azokbol az iizletekbdl,
amelyekben nem taldlhaté meg az adott aru (példaul kenyér), akkor alternativaként az
adott kategoriabol ajanlana olyan termékeket, amelyek maés élelmiszerlancokban - me-
lyekben a kivalasztott termék nem volt elérhetd, de mas aruk viszont igen — alternativa-

ként berakhat6 a kosarba, a kosar elhagyasa nélkiil.

Az elemek szlirése pedig leginkabb az alapvetd, nem elére csomagolt termékekre vonat-
kozik, mint a zoldségek vagy gyiimdlcsok. Az adatbazisban bar egy kategdriaban szere-
pelnek, csak egy-egy iizletben jelzi a 1étét, ellenben mindahany aru szintén megtalalhatd
a tobbi élelmiszerlancban is. Ugy gondolom tehat, hogy idealis lenne ezeket egyként

hasznalni, nem pedig egyesével behelyezni oket.

Utolso sorban pedig kiegésziteném az adatbazisban a megtalalhatd arukat azokkal, ame-
lyek kiilon-kiilon megtalalhatdak a sajat €lelmiszerlanc oldalukon, elérhetdség nélkiil, ez-
altal nagyobb termékpalettat tudna felhaszndlni a felhasznalo, aki szamara természetesen
nyilvanvalova kell tenni, hogy ezen aruk csak tajékoztatdéak, nem feltétlen tartalmazzak

naprakészen az arakat, illetve iizleteket.
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7. OSSZEFOGLALO

A szakdolgozatom témajanak lefejlesztése szdmomra nagy kihivast jelentett, de végiil
rendkiviili 6rommel tolt el, hogy az eredmény végiil egyezett a célommal. Pozitiv vissza-
csatolas volt, hogy az eszkdzok, melyeket hasznaltam a fejlesztés soran, nem hagytak
cserben, a hozzdadott eddigi ismeret és az interneten talalt hatalmas fejlesztoi szaktudas

segitségemre volt a felépités soran lehetetlennek tiind feladatok végrehajtasaban.

A nehézséget a gondolataim, megoldasi meneteim leprogramozasa jelentette, de a kiilon-
féle IDE-k melyeket ingyenesen hasznalhattam, megkonnyitették ennek kibontakozasat.
Oriilok, hogy didkként ennyi 0j ajté nyilt meg elttem, melyeket felhasznalhattam a prog-
ramozas soran, ugy, mint a Pycharm-, VS Ko6zosség IDE-k, vagy a kiilonféle programo-
zast segité masodlagos kiegészitdk, a Codeium, vagy a Github Copilot. A C# és Python
nyelv hasznalata szamomra j6 dontésnek bizonyult, mint alapnyelv, melyet konnyedén

tudtam hasznalni és javitani, ha probléma meriilt fel a hasznalatukban.

Ugy érzem van bdven lehetéség az elkészitett webware tovabb fejlesztésére, ami az (ij
elemek, funkcidk integralasa utan mar akar €16, mindenki szamara elérhet6é weboldalként
funkcionalhatna, és egyszeriisittethetné a mindennapokat. Szerencsésnek érzem magam,
hogy ez valasztottam témanak, mert nagy lehetség rejlik benne, melynek akadalyozo
elemei csupan az id6, a pénz és az energiabefektetés, mellyel igy gondolom sok mas

jelenlegi weboldal is igy van ezzel

Osszességében szamomra a szakdolgozat témdjanak fejlesztése elégedetten tolt el, és si-
kertilt eleget tennem a téma megjelolésének is, és bar a fejlesztése tele volt magas és mély
‘repiiléssel’, de ezek formaltak at igazan az élményét, mely végiil kellemes emlékként

marad meg bennem.
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8. SUMMARY

Developing my dissertation topic was a great challenge for me, which made me extremely
happy to have a result that matched my goal. It was positive feedback, that my develop-
ment tools, which I used for programming, did not let me down, previous knowledge and

vast development expertise found on the internet helped me to fulfil my duty.

My difficulty was in my thoughts and knowledge of solutions, but other IDEs that I could
use for free made the development process easier. | was glad to be as a student and to
have new doors opening in front of me, that I could use them in programming, such as
Pycharm, VS Community, or the secondary extensions, Codeium and Github Copilot.
The C# and Python was turned out to be a good choice, as a base language, that I could

easily use and debug, if some problem occurred during their use.

I feel that there is a lot of scope for further development of the webware, and the integra-
tion of the new elements and features would even make it as a live, production-ready site,
available for everyone and would simplify everyday life I feel fortunate to have chosen
this as my thesis topic because of the potential it holds, the only obstacles being the time,
money and energy investment, which I believe many other currently available websites

feel the same way about.

All in all, the development of the thesis topic makes me feel contented and managed to
meet with the marking of the topic, although its journey was filled with ups and downs,
they were the ones that really shaped my experience which ultimately remain as a pleasant

memory.



67

Irodalomjegyzék

[1]

(9]

C. Shanahan, Deep nutrition: Why your genes need traditional food, Flatiron Books,

2017.

LArfigyeld,” Gazdasagi Nemzeti Hivatal, 01 07 2023. [Online]. Available:
https://arfigyelo.gvh.hu. [Hozzaférés datuma: 25 04 2024].

R. C. Balazs, ,,A Gazdasagi Versenyhivatal inflacioellenes munkdjanak
bemutatasa,” POLGARI SZEMLE: GAZDASAGI ES TARSADALMI FOLYOIRAT,
%]1. kotet19, %]1. szam4-6, pp. 82-118, 2023.

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 178/2002/EK RENDELETE (2002,
januadr 28.) az élelmiszerjog dltaldnos elveirdl és kovetelményeirdl, az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsdgi Hatésdg létrehozdsarél és az  élelmiszerbiztonsdgra

vonatkozo eljarasok megallapitasarol, 2002.

»Stack  Overflow,” Stack Overflow, 01 2016. [Online]. Available:
https://survey.stackoverflow.co/2016. [Hozzaférés datuma: 25 04 2024].

»otack  Overflow,” Stack Overflow, 05 2023. [Online]. Available:
https://survey.stackoverflow.co/2023. [Hozzaférés datuma: 25 04 2024].

Microsoft, ,,.NET and .NET Core Official Support Policy,” Microsoft, 9 04 2023.
[Online]. Available: https://dotnet.microsoft.com/en-
us/platform/support/policy/dotnet-core. [Hozzaférés datuma: 25 04 2024].

,»Codeium ¢ Free Al Code Completion & Chat,” Exafunction, 2024. [Online].
Available: https://codeium.com/. [Hozzaférés datuma: 02 05 2024].

,»Github Copilot Your AI Pair programmer,” 2024, [Online]. Available:
https://github.com/features/copilot. [Hozzaférés datuma: 02 05 2024].

[10] ,,Github Education,” Microsoft, 2024. [Online]. Available:

https://education.github.com/. [Hozzaférés datuma: 25 04 2024].



68

[11] ,,DBeaver Community | Free Universal Database Tool,” 2024, [Online]. Available:
https://dbeaver.io/. [Hozzaférés datuma: 02 05 2024].

[12] ,,Pycharm: the Python IDE for data science and web development,” JetBrains, 2024.
[Online]. Available: https://www jetbrains.com/pycharm/. [Hozzaférés datuma: 02
05 2024].

[13] ,JetBrains Community Programs,” JetBrains, 2024. [Online]. Available:
https://www jetbrains.com/community/education/#students. [Hozzaférés datuma:

25 04 2024].

[14],,Open Food Facts,” [Online]. Available: https://world.openfoodfacts.org/.
[Hozzaférés datuma: 30 04 2024].

[15] NumFOCUS, ,,Pandas Documentation, Version 2.2.2,” NumFOCUS, 10 04 2024.
[Online]. Available: https://pandas.pydata.org/docs/index.html. [Hozzaférés
datuma: 30 04 2024].

[16] F. Lib, ,,Regex 101,” 2024. [Online]. Available: https://regex101.com/. [Hozzaférés
datuma: 25 04 2024].

[17] ,,Database Contents License (DbCL) v1.0,” Open Knowledge Foundation, [Online].
Available: https://opendatacommons.org/licenses/dbcl/1-0/. [Hozzaférés datuma:

01 05 2024].

[18],,CC BY-SA 3.0 DEED,” Creative Commons, [Online]. Available:
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu. [Hozzaférés datuma: 01

05 2024].

[19] ,,Stack Overflow,” 2024. [Online]. Available:
https://stackoverflow.com/questions/27928/calculate-distance-between-two-
latitude-longitude-points-haversine-formula#27943. [Hozzaférés datuma: 10 05

2024].



69

[20] J. Galloway, P. Haack, B. Wilson és K. S. Allen, Professional ASP. NET MVC 4,
John Wiley & Sons, 2012.

[21],,Chart.JS | Open Source HTMLS5 Charts for your websites,” 2024. [Online].
Available: https://www.chartjs.org/. [Hozzaférés datuma: 11 05 2024].

[22] ,,Stack Overflow | How to create a gradient fill line chart in latest Chart JS version
(3.3.2)2,” 2021. [Online]. Available:
https://stackoverflow.com/questions/67812003/how-to-create-a-gradient-fill-line-
chart-in-latest-chart-js-version-3-3-2. [Hozzaférés datuma: 11 05 2024].

[23] ,,Webflow: Create a custom website | Visual website builder,” WebFlow, Inc., 2024.
[Online]. [Hozzaférés datuma: 02 05 2024].



70

9. ABRAJEGYZEK

2.1. abra Lidl heti termékpaletta valtozasa: Egy nap elérhetd, masik nap mar nem
(https://WwWw.LidLhU/P/COLA/P23 ). s 3
2.2. abra Arkiilonbségek a bal oldalon lathato Foodora
(https://www.foodora.hu/shop/slel/tesco-hipermarket-szekesfehervar-

palota/search?q=v%C3%ADz) és a  jobb  oldalon lathaté  Arfigyel6
(https://arfigyelo.gvh.hu/k/tartos_elelmiszer ital/viz_gyumolcsle/asvanyviz/t/37001233

0028 1) KOZOEE ..ttt ettt 3
2.3. ébra Top 12 programnyelv dsszesitése 2016-ban €és 2023-ban...........ccevvereeriennennen. 7
2.4. ébra Top 12 fejlesztdi kornyezet sszesitése 2016-ban €s 2023-ban.........ccoeeueneeeee. 8
3.1. dbra A webalkalmazas egyszertsitett felépitése........coovvrvirriinieniienieniere e 11
3.2. dbra AlOritmus €lem TESZEI .....ccueevuieeuiiriiieiieieeie ettt et ebe e e e seeeeeee e 16
3.3. dbra Termékek lekérésének egy szelete.........ooimrireiiriieiienieeeeeee e 17
3.4. abra Uzletek lekérésének e@y SZEIETE..........ovovivvvreeieeeereeeeeseeeeeeeeeesesesene e 17
3.5. dbra Az ¢lelmiszerlancok egy SZelete .........ccoeviiriiriiieieeieeeee e 18
3.6. dbra A 3.3. abra ,,pricesOfChainStores” €gYSEZe ......covurrrirrrreniieriienienieeie e 18
3.7. abra Pé¢lda a 'Dunatej UHT tej 2.8%'-0s termék API kérésének eredményébdl...... 19
3.8. dbra Webalkalmazas egyszertisitett fel€pitése........covrvrrririienieiieieee e 20
4.1. abra Pandas példa: A termékek megszerzése kategoriankként............occeevvereennen. 22
4.2. abra TAbIAK €lleNOTIZESE .....ccueeuviriiriiiiiriieicieee et 23
4.3. abra A tabla teljes fRltOItESe.......eeuiriieiieieeee e 24
4.4, Abra REZEX SEMAK .....cceviiiieiieiieiieceecte ettt ettt et beebeeste e seesseassaesnseenseens 26
4.5. abra A regex hatasa a szovegre tobb séman keresztlil ...........ccooceeiieieeiienienenns 27
4.6. abra Kapott értékek megvizsgalasa az adatbazisban ............ccccccveveevvcieeciieciienieenenns 28
4.7. abra Stores tabla feltOItESe ........ccueiiiiiiiiiiriricccc e 29
4.8. abra A feltOltés e1sO MOASZETE ........ccueveuiiieiiriiriiriieeecceee e 30
4.9. abra A feltoltés MASOIK VEIZIOJA ......eeveevieiieiiieiie ettt se e ens 31
4.10. abra Price HiStory feltOIESE.....ccuurriieiieiieiieiee et 33

4.11. abra A tablaK KapCSOLata .........eevieiieiieiieiieiie ettt ae e e veeneesneen 34



71

5.1. abra MVC - a "Modell-Nézet-VezerlG’ felépitése .......ccovvvirviimviinienieniieieereenene, 35
5.2. abra LINQ hasznalatai ..........cceevvieiiiieiiiiiceiee ettt evee et e evveesevaeevne e 37
5.3. abra Egy rész a modell adatbazis tablainak és kapcsolatainak beépitésébdl........... 38
5.4. abra HTML és ASP jel6lések konnyed modon kiegészitik egymast....................... 38
5.5. abra Nézetmodell meghatarozasa, és feltOltéSse ........ovvvrrvrirviieviieriieieciecie e, 39
5.6. abra Felépités elrendeZESe ........ccueevviiriieriiiiiiciieieee ettt e 40
5.7. abra Adatbazis webalkalmazasba integralasa...........ccccceveeeeeieeiiieiienieieee e 42
5.8. abra Példa migracio eredményének egy SzZelete ........coovevveriieiieciieniieniecee e 43
5.9. abra Kezdetleges kinézet egy 1€SZICte ........coovuieiieiieiierie et 43
5.10. abra Program.cs alapoldal beallitasa.............ccoooiriieriiriiii e 44
5.11. Abra LapOzZas MINEA .......ccceeiiiiiieii ettt ettt e ee e eae e e eeeeees 44
5.12. abra Lapozas felEPIteSe.....uenuirriieiieiieiieeeee ettt 44
5.13. abra Lapoz0 KONSIIUKLOTA ..........cecviiiieiieiieciiecie ettt 45
5.14. abra Index vezErld MUKOAESE .......c..overiiriiriiiiiiieeeeccecceee e 46
5.15. dbra Kereseés terlilete ........co.evuiiiiiiriiininiinieciceeeee e 47
5.16. abra Keresés akciometOdUSa........c.cevvuieiririiniiniiieieieieeeese e 47
5.17. Abra HElyZeti SZUIES ......eovueeieieieiieii ettt ettt saee e 48
5.18. abra Uzlet és a felhasznald pozicidja tavolsaganak kiszdmitisa Haversine képlet
SCEILSEEEVEL ...ttt ettt ettt ettt et e e te et e s te e e rb e e b e e b e e be e beesraeesaeerseenes 49
5.19. abra WeDbsiitik engedelyeZESE .......ocoiiiiiiiieiieieeieete ettt 51
5.20. abra Uj modell beépitése s felEPItESe . .........ovrvrvrrireeeeeeeeeeeeeeeeeereeeese s 51
5.21. abra Session (Munkamenet) BEEPItESE........eovvierrirrieriiiiieieeieeriee et 52
5.22. 8bra HOZZAAAAS ....c.eoviiiiiiiicicec s 52
5.230 DI TOTLES ..ottt 53
5.24. abra Index teljes MUKOAESE........cccuieieieriieieeieee et 53
5.25. abra Kosarba tett tétel alkalmazasa............ccceveriiiiininiiininiiccceceee 54
5.26. abra TOrIEs €lSO rESZICLE.......c..cviuiiiriiriiiiiriiiccccct s 55
5.27. abra A torlés masodik részlete, a vViSSZajelZeEs .......coevvieeiiieiieiieiee e 55
5.28. abra Szerver POST Javascripten Keresztiil ..........cccevveveiirciieciieriieneeneecee e 56
5.29. abra A kapott adatok nézetben valo integralasi frisSitése ........coovvvvverirverenernenne. 57



5.30.
5.31.
5.32.
5.33.
5.34.
5.35.

72

abra Ideiglenes KOSAr KINEZEt..........ccouieviiiiiiiieiiciieieceeeee et 58
abra Nézet a termek ré€SzIeteirel..........ooooiviiiiriiiiieieieeee e 59
abra Részletek KIrasa ........c.eeveriiriieiiiniieieec e 60
abra Az 4drak minimum €s maximum értékeinek megjelenitése ...........ccoveeevennnnnns 61
abra A diagram feltoltéséhez hasznalt kOd ..........cccooevieiininiiiniiieec, 61
abra A diagram adatainak meghatarozasa ..........c.cceeceevvererienienieiienceeesceeens 62

6.1. abra Fooldal tervezett kinézete Webflowt felhasznalva ........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeineenns 63



