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1. BEVEZETES

A technologia folyamatosan fejlédé teriiletén az innovacié és az automatizalas, olyan
rendszerek létrejottét segitette eld, amelyek nagyban Ujradefinialtak a kornyezetiinkkel
vald interakcidkat. Ennek az élvonaldba tartozik az okosotthon, mely egy olyan rendszer,
ami tallép a lakoterek hagyomanyos hatarain. Ez a szakdolgozat az otthoni automatizalas
vilagaba vezet be minket, kiilonos tekintettel a Node-RED altal miikodtetett okosotthon

rendszerekre, melyek szdmos lehetdséget biztositanak az ilyen otthonok kialakitasara.

A dolgozat kdzponti problémajat a hagyoményos okosotthon rendszerek korlatai adjak.
Ezek a rendszerek gyakran az alkalmazkodoképesség €s a személyre szabott intelligencia
hianyat mutatjak. A korlatok egyre nyilvanvalobba vélnak a felhasznalok szdmara, akik
nem csak kényelemre, hanem a technologia probléma mentes integralasara is torekszenek
az otthonukba. A hagyoményos rendszerek az elére meghatarozott automatizalasi folya-
matok ellatdsaban nagyon jok, nem elég kifinomultak ahhoz, hogy dinamikusan reagal-
janak a felhasznalok és haztartasok folyamatosan valtozo igényeire. Ez a hianyossag kii-
16ndsen az energiahatékonysag és a felhasznalokozponta élmények teriiletén jelentkezik.
Probléma lehet még, hogy a népszerli okosotthon eszkdzok hasznalatdhoz, amely példaul
az Amazon Alexa vagy a Google Home, angol nyelvtudas sziikséges, és habar az angol
nyelv elterjedt az orszagunkban, sokan vannak, akik csak a sajat anyanyelviiket beszélik,

ezt a problémat is meg lehet oldani a Node-RED segitségével.

Az En okosotthon rendszerem célja, hogy tullépje az otthon hagyomanyos értelmezését,
mégpedig ugy, hogy személyre szabott intelligenciaval ruhazza fel azt. EQy olyan rend-
szert szeretnék 1étrehozni, amely alkalmazkodik a felhasznalok egyedi igényeihez, és nem

csak a rutinfeladatokat automatizalja.

Tobbek kozott a rendszer része lesz egy webes kezelofeliilet is, amelyen a felhasznalo
lathatja az otthonaban elhelyezett okos eszkdzoket, mint példaul az okos villanykortéket,
amelyeket, ha szeretne ki- és bekapcsolhat tavolrol. A hasznalt szenzorok altal kapott

adatokat is itt fogom megjeleniteni.

A szakdolgozat ugy épiil fel, hogy kibontakoztatja a Node-RED képességeinek rétegeit,

a konnyen kezelhetd vizualis programozasi feliilettdl, a csomdpontok €s integraciok ro-



bosztus, bonyolult 6koszisztémajaig. Ennek az eszkoznek a kihasznalasaval arra torek-
szem, hogy a lakastulajdonosok szdmara lehet6vé tegyem a sajat igényeikre szabott au-
tomatizalasi folyamatok tervezését €s telepitését. Valos alkalmazasokat és felhasznalasi
eseteket fogunk vizsgalni, bemutatva az okosotthon rendszerek hatasat az energiahaté-

konysagra és az altalanos életmindség javitasara.

Végsb soron a szakdolgozat azt mutatja be, hogy az okosotthon nem csak egy modern
technologiai fejlesztés, hanem egy olyan rendszer, amely az emberek mindennapjat kony-
nyebbé teheti. A szakdolgozat attekintése segit megérteni, hogy hogyan lehet egy ilyen
rendszert hatékonyan integralni az otthonunkba, kibdvitve azt egy olyan intelligens kor-

nyezettel, amely valoban az életmindség javitasat célozza meg.



2. SPECIFIKACIO

A rendszerrel szemben szamos igény meriilt fel felhasznaloi oldalrol. Szeretné egy helyen
latni és kezelni az otthona kiilonb6zd pontjain 1€vo ledes vilagitasokat, és nyilvan ezek
adott pillanatbeli allapotat, bekapcsoltsagat megtekinteni. Néhany szenzor integralasara
is sziikség lesz, amelyek segitségével lathato lesz a lakas aktualis hdmérséklete és a le-

vegd paratartalma.

A homérséklet adat nagyon fontos lesz a lakas flitése szempontjabol, ami dtmeneti ido-
szakban 2 darab klimaval mikodik, ugyanis a sajat és a leend6 felhasznald tapasztalatai
alapjan, sok esetben, ezeknek az eszkdzoknek a belsd hdmérdje pontatlan értéket mutat a
gyartd alkalmazésaban, és azt is altaldban pozitiv irdnyban. Ezzel kikiiszobolhetd az a
kellemetlen meglepetés, hogy hazaérve tobb Celsius fokkal kevesebb a hdmérséklet, mint
a kivant, ezzel is novelve a lakok komfortérzetét. A klimak Node-RED-be torténd integ-
raldsara nem keriil sor, ugyanis ez tilmutat a szakdolgozat hatarain. Nagyon kevés klima
gyarté néhany eszk6zének hasznalatara van csak megoldas, és ezekhez is sziikséges egy
komplett vezérlémodul gyartasa, mert a gyarilag kapott WI-FI-s modullal nem lehet ezt
megoldani.

Fontos szempont a kdltséghatékonysag, hiszen mar maguk az okos eszkdzok sem kis 6sz-
szegbe keriilnek, igy a teljes lakas veliik torténd felszerelése sem lesz olcso, melléjiik
pedig jar az adott gyart6 altal készitett szoftver, azért kiilon fizetni nem kell. Részben
emiatt is lett a Node-RED valasztva, mert ez egy barki szamara ingyenesen elérhetd szoft-

Ver.

Az energiahatékonysag sem egy utolsé szempont a kialakitas soran. Lesznek olyan 1am-
pak melyek mozgasérzékeld segitségével fognak miikddni, ezeket nyilvan csak korlato-
zott 14tasi viszonyok kozott szeretnénk hasznalni, a nappal torténd bekapcsolasuk ener-

giapazarlas lenne.



3. RENDSZERTERV

A rendszer fobb komponenseinek a szemléltetésére egy blokkvazlatot készitettem, ezek
koz¢é tartozik a fejlesztéeszkoz, a mikrokontroller, az MQTT broker, egy webes kezeld-
feliilet és az elmaradhatatlan szemlélteté modell a rajta talalhat6 szenzorokkal és led dio-

dakkal. Ez az alabbi abran lathat6. (1. abra)
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1. abra Blokkvazlat [Sajat kép]

3.1 Eszkozok kivalasztasa

A rendszerterv kovetkezo 1€pése a megvaldsitashoz sziikséges eszk6zok szambavétele €s

koziilik a célnak legmegfeleldbb kivalasztasa.
3.1.1 Fejlesztoeszkoz

A tervezés elsO €s egyben az egyik legfontosabb 1épése a fejlesztdezkdz meghatarozasa.
Korbenézve a piacon szamos programot talalhatunk erre a feladatra, ezek nagyrésze vi-
szonylag kotott feladatok elvégzésére alkalmas, de vannak koztiik, amelyek nagyobb sza-
badsagot nyujtanak a felhaszndlé szamdra. Kettd programra sziikitettem le a kort, ezek
voltak, amelyek alkalmasnak tiintek a feladatra. Az egyik program az OpenHAB, a masik
pedig a Node-RED. Mind a ketté nagy szabadsagot ad a fejlesztés soran, lehetévé teszik

teljesen egyedi automatizacio létrehozasat is.



Az OpenHAB mellett sz6l, hogy ezt kifejezetten hazautomatizaciodhoz talaltak ki, igy mar
rendelkezik szamos beépitett funkcidval. Nyilt forraskodu és aktiv kozosséggel rendelke-
zik, ez hozzajarul a rendszer fejlédéséhez. Ezekkel szemben viszont kisebb hangsulyt

fektet a vizualis programozasra, mint a Node-RED, igy a tanulasi folyamat némileg hosz-

szabb. [1]

A Node-RED nagy elénye a vizualis programozas, amely megkonnyiti az 0j felhasznalok
dolgat, de természetesen itt is sziikség van programozasi tudasra. Nagyon sok kiilonb6z6
eszkozt és rendszert tamogat, igy konnyen integralhatdo mas platformokkal. Ennek is leg-
alabb akkora, ha nem nagyobb az aktiv felhasznalo bazisa, mint az OpenHAB-nek, akik
orommel segitenek az esetlegesen felmeriilé problémak megoldasaban kiilonbdzo plat-

formokon, forumokon keresztiil. [2]

Mindezeket 0sszevetve, a vizualis programozas €s az ebbdl kovetkezd gyorsabb és egy-
szerlibb tanuldsi folyamat miatt a Node-RED-et valasztottam az okosotthon fejlesztéesz-

kozenként.
3.1.2 Mikrokontroller

Ahhoz, hogy a fejleszt6kornyezetben megirt szoftvert alkalmazni tudjuk a gyakorlatban,
sziikségiink lesz egy mikrokontrollerre. Itt a sokak altal mar ismert Raspberry Pi és az

ESP-32 meriilt fel, mint lehetséges eszkdzok.

A Raspberry Pi egy egykartyas szamitogép, amely szamos célra alkalmazhato, mint pél-
déaul programozas tanulésra, alapvetd szamitégépes alkalmazasok futtatasara és barkacs-
projektek készitésére. Rendelkezik processzorral, memoriaval, USB portokkal, és HDMI
porttal. Hasznéalhato 6nallo szamitogépként vagy egy nagyobb projektben példaul egy
okosotthon automatizalasi rendszer részeként. Osszességében ez egy nagy teljesitményii
és rugalmas platform, amelyet Ggy terveztek, hogy viszonylag megfizethetd legyen, de az
ujabb és ujabb modellek megjelenésével az aruk igencsak megemelkedett. Az altalam

hasznalni kivant Node-RED programot is képes lenne futtatni. [3]

Ezzel szemben az ESP32 egy magasan integralt, alacsony fogyasztasu, egymagos WI-FI
mikrokontroller, amelyet ugy terveztek, hogy biztonsadgos és koltséghatékony legyen,

mindemellett nagy teljesitménnyel és gazdag input-output képességekkel rendelkezzen.



Talalhat6 benne egy beépitett antenna, teljesitményerdsitd, alacsony zajszintli vételi erd-
sitd, sziirdk és energiagazdalkodasi modulok. Ezek miatt hihetetlen mértéki funkcionali-
tast biztosit kiilonb6z6 alkalmazasok szamara, minimalis nyomtatott &ramkori lap (PCB
- Printed Circuit Board) igény mellett. Képes teljesen 6nalloé rendszerként mitkddni, de
akar egy host szolga eszkozeként is megallja a helyét, képes mas rendszerekkel is Ossze-

kapcsolodni. [4]

Alaposan tanulmanyozva a két eszkozt, arra az elhatarozasra jutottam, hogy egy
Raspberry Pi er6forrasai til vannak méretezve a feladat igényeihez képest, emellett pedig
joval dragabb, mint egy ESP-32. Mivel az okosotthon rendszer kialakitdsanak egyik

szempontja a koltséghatékonysag, ezért egy ESP-32 hasznalata mellett dontottem.
3.1.3 MQTT broker

A rendszerbe integralt eszk6zoknek valamilyen uton kommunikélniuk kell egymaéssal.
Erre nytjt megoldast az MQTT, amelyet kifejezetten erre a célra fejlesztettek ki. A kom-
munikacié megvaldsitasahoz sziikséges egy tugynevezett MQTT broker, amelyre a klien-
sek feliratkozva megkapjak a nekik sziikséges iizeneteket, informaciokat. Egy ilyen bro-
ker megvalositasanal van lehetdségiink egy sajat eszkdzon futtatni a brokert, vagy hasz-
nalhatunk egy ilyen szolgaltato altal kifejlesztett felhd alapt megoldast is. Nagyon sok
népszerlti megoldas van a piacon, amelyek kozott vannak fizetdsek és ingyenesek is. A
koltséghatékonysag szempontjabol kizardlag olyanokat vettem szamitasba, amelyek in-
gyenesek, vagy pedig van olyan résziik amelyik ingyenesen hasznélhat6. A két felmeriild

szolgaltato az Eclipse Mosquitto és a HiveMQ.

Az Eclipse Mosquitto egy olyan MQTT szerver implementacié melyet mi magunk tele-
pitlink a sajat eszkoziinkre. A hasznéalhat6 eszkozok skaldja széles, a nagy teljesitményii
gépektdl, az alacsonyabb teljesitményli bedgyazott eszkdzokig terjed, igy jo valasztas le-
hetne egy alacsony koltségvetésii okosotthon megvaldsitdshoz is. A jelenlegi verziojanak
futtathat6 allomanya 120kB nagysagrendii, és nagyjabol 3MB RAM sziikséges a futtata-
sdhoz. Mindezek mellett akar 1000 darab klienst is csatlakoztathatunk hozza. A kliens-
alkalmazasoktol vald kapcsolatfelvételen kiviil rendelkezik egy hiddal, amely lehetdvé
teszi a felhasznédlok szamara tobb MQTT szerver 0sszekapcsoléasat, ezzel szerver haldza-

tok kiépitését. [5]



A HiveMQ szintén egy olyan MQTT platform, mely gyors, hatékony és megbizhato adat-
mozgast biztosit a csatlakoztatott eszk6zok szamara. Igény szerint nagy mértékben ska-
lazhato, emellett vallalati szintli biztonsagi koncepciok szem elott tartasaval épitették fel.
Teljes mértékben megvalositja az MQTT protokollt, ennek révén vilagszerte vezetd sze-

repet tolt be a protokollt hasznald okos eszk6zok hasznaloi kozott. [6]

A szakdolgozat soran a HiveMQ hasznalatara esett a valasztas. Az Eclipse Mosquitto-val
szemben ez futtathatd a gyart6 sajat felhd alapu kiszolgalojan, igy ezt nem nekem kell
telepitenem ¢és a leendd felhasznalonak sem kell folyamatosan feliigyelni a megfeleld mii-
kodését. Koltséghatékonysag szempontjabdl sem utolso ez a valasztas, ugyanis igy nincs
sziikség a szerver futtatasahoz egy kiilon eszkdz vagy szamitogép beszerzésére és mii-

kodtetésére, ezzel elektromos aramot, és végsd soron pénzt takaritunk meg.
3.2 Node-RED bemutatasa

A Node-RED egy olyan programozoeszkoz, amellyel hardvereszk6zok, API-k, online
szolgéaltatasok 11j €s érdekes modon kapcsolhatok 6ssze. Olyan bongészdalapu szerkesztét
biztosit, amely megkonnyiti a folyamatok 6sszekotését a palettan talalhaté csomopontok

széles valasztékanak felhasznalasaval, amelyek egyetlen kattintassal telepithetOk futasi
id6ben. [2]

3.2.1 Bongész6 alapu flow szerkesztés

A Node-RED bongészoalapu flow szerkesztét biztosit, amely megkonnyiti a flow-k 9sz-
szekapcsolasat a paletta csomoOpontjainak széles valasztékaval. A flowk ezutan egyetlen
kattintassal telepithetok futasidoben. A szerkeszton beliil JavaScript fliggvények hozha-
tok 1étre részletes szovegszerkesztovel. A beépitett konyvtar pedig lehetdvé teszi, hogy

hasznos fliggvényeket, sablonokat vagy flowkat mentsiink el Gjrafelhasznalas céljabol.
[2]
3.2.2 A Node.js-re épiil

A light-weight futasidé a Node.js-re épiil, teljes mértékben kihasznalva annak esemény-
vezérelt, nem blokkolo modelljét. Ezaltal ideélis alacsony koltségli hardvereken, példaul
Raspberry Pi-n, valamint felhében torténd futtatasra. A Node-RED csomagtaraban talal-
hat6 tobb mint 225 000 modulnak kdszonhetden a palettas csomopontok kore konnyen

bévithetd 0j képességekkel. [2]



3.2.3 Kozosségi fejlesztés

A Node-RED-ben létrehozott folyamatok JSON segitségével tarolodnak, amelyek kony-
nyen importalhatok és exportalhatok masokkal valé megosztas céljabol. Egy online flow

konyvtar lehetévé teszi, hogy a legjobb flow-kat megosszuk masokkal. [2]
3.2.4 Fontosabb node-ok

A kovetkezokben ismertetem nagyvonalakban a Node-RED-ben talalhat6 fontosabb cso-
mopontokat, melyek fontos szerepet toltenek be az okosotthon elkészitésében. Ezek név

szerint az Inject, a Debug, a Function, a Change, a Switch és végiil a Template. [7]
e Inject

Az Inject csomdpont gombjara kattintva a szerkesztében, manualisan indithatunk el egy

lizenetet. Az altala kiildott lizenet payload-ja és a téma tulajdonsagai is beallithatok.
A payload tobbféle tipusra is beallithato:

= egy flow vagy globalis kontextus mez6 értéke
» karakterlanc, azaz string, szam, logikai érték, puffer vagy objektum

» iddébélyeg, amely egy milliszekundumokban kifejezett érték

A csomo6pont arra is hasznalhato, hogy rendszeres idokozonként automatikusan inditsa el

a kiildeni kivant tizenetet.
e Debug

A Debug csomodpont segitségével ilizenteket jelenithetiink meg a szerkesztén beliil 1€vo
Debug oldalsavban. Ez az oldalsav strukturaltan jeleniti meg az lizeneteket, megkony-
nyitve igy az iizenetek atlatasat, ellendrzését. Az iizenetek mellett informaciot tartalmaz
arrol, hogy mikor érkeztek az egyes iizenetek, és melyik debug csomopont kiildte azokat.
A forrdscsomopont azonositdjara kattintva a munkateriileten beliil megjelenik az adott

csomopont.

A csomoponton talalhaté gombbal engedélyezhetd vagy letilthatd a kimenete. Ajanlott a

nem hasznalt debug csomopontokat letiltani vagy eltavolitani.

A csomopont ugy is beallithato, hogy az dsszes iizenetet a futasidejii naploba kiildje, vagy

rovid (32 karakteres) lizeneteket kiildjon a debug csomopont alatti statuszszovegbe.



e Function

A Function csomopont lehetévé teszi JavaScript kddok futtatasat a rajta keresztiil kiildott
lizeneteken. Az lizenet egy msg nevil objektumként keriil atadésra, lesz egy msg.payload
mez0je, amely az ilizenet szOvegét fogja tartalmazni. Mas csomoOpontok a sajat mezdiket
hozzaadhatjék az {lizenetekhez, ebben az esetben a sajat dokumentéaciojukban régziteni

kell ezt.
e Change

A Change csomopont hasznalhatd az iizenetek mezdinek moddositasara, és a kontextus
mezOk beallitasara anélkiil, hogy a Function csomopontot kellene hasznalnunk. Minden
csomopont tobb miivelet végrehajtasara is konfiguralhatd, melyek sorrendben keriilnek

végrehajtasra.
A rendelkezésre allo miiveletek a kovetkezok:

= Set: Egy mez0 beallitdsa. Az érték kiillonbozé tipusu lehet, de akar at is vehetd
egy meglévé tizenet- vagy kontextus mezo.

* Change: Az lizenet egyes mezdinek keresése és helyettesitése.

= Move: Egy mez6 athelyezése vagy atnevezése.

= Delete: Egy mez6 torlése.

Egy mezd beallitasakor az érték lehet egy JSONata kifejezés eredménye is. A JSONata
egy deklarativ lekérdezési nyelv a JSON adatokhoz.

e Switch

A Switch csomopont lehetdvé teszi az lizenetek tovabbitasat a flow kiilonbozd agaiba
azaltal, hogy minden egyes iizenethez egy szabalykészletet értékel ki. A switch elnevezés
a sok programozasi nyelvben elterjedt switch utasitdsbol szarmazik. Ez nem egy fizikai
kapcsolora valo utalas, tobbszords eldgazast jelent. A csomdpontot a tesztelendé mezd

értékével konfiguraljuk, amely lehet tizenet- vagy kontextus mezo.
Négyféle szabaly 1étezik:

» Value: Az értékszabalyok a konfiguralt érték alapjan keriilnek kiértékelésre.
= Sequence: A szekvencia szabalyok ilizenetsorozatokra hasznélhatok, példaul a

Split csomopont 4ltal generaltakra.
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= JSONata Expression: Megadhato egy JSONata kifejezés, amely az egész lizenetre
kiértékelésre keriil, és akkor egyezik meg, ha a kiértékelés igaz értéket ad vissza.
= Otherwise: Ez a szabaly hasznalhaté akkor, ha az el6z6 szabalyok egyike sem

felelt meg.

A csomopont az lizeneteket az dsszes olyan kimenetre tovabbitja, amelyek megfelelnek
az egyez0 szabalyoknak. De gy is bedllithato, hogy ledllitsa a szabalyok kiértékelését,
ha talal egy egyezot.

e Template

A Template csomoOpont segitségével az lizenetek mezdinek felhaszndldséval lehet szove-
get generalni egy sablon kitoltéséhez. Az eredmény 1étrehozdsdhoz a Mustache nyelvet
hasznalja. A csomdpont a sablon eredményével beallitja a konfiguralt iizenet vagy kon-
textus mezgjét. Ha a sablon érvényes JSON vagy YAML tartalmat general, akkor beal-

lithato, hogy az eredményt a megfeleld JavaScript objektumba tegye.
3.3 Node-RED futtatasa

Az alkalmazas hasznalatara tobb lehetdségiink is van. Telepithetjiik magéra a mikrokont-
rolleriinkre, de ez a verzid az ESP-32 hasznélata és a koltségesokkentés miatt nem all
rendelkezésiinkre. Futtathatjuk akar felhd szolgéltatonal is, ez azonban a folyamatos mii-
kodés és adatmozgas miatt hamar plusz koltséget jelenthet, hiszen ezen szolgéltatok in-
gyenes hasznalata korlatozott. Marad tehat két lehetdségiink, az egyik a nativ futtatés, a

masik pedig a Docker hasznalata.

A helyi futtatashoz nem elég pusztan csak egy Node-RED telepitdt leszedni a fejlesztd
weboldalardl, ennyire nem egyszerii a menete. Mindenekel6tt a node.js-t kell telepite-
nlink, amelyre maga a Node-RED ¢épiil, ennek a telepitéjével minden mas is feltelepiil
amire sziikségiink lehet a Node-RED miikédéséhez. Ezek utan kovetkezhet csak az alkal-
mazasunk telepitése, ezt viszont csak parancssorbdl végezhetjiik el, és késdbb majd szin-

tén parancssorbol tudjuk elinditani és leallitani. [8]

A Dockerbdl torténd futtatasa ennél egyszeriibb, itt magat a Docker alkalmazast kell fel-
telepiteniink elsdnek. Ezutan a Node-RED oldalarol kimasolt paranccsal egyszeriien fel-
telepiil az alkalmazas leglijabb verzidja. Az elinditashoz és ledllitashoz itt is hasznéalha-

tunk parancssort, de itt van egy dedikalt gombunk, amellyel ezt megtehetjiik. [9]
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3.4 Docker bemutatasa

A Docker egy uttdré konténerizacids platform, amely az alkalmazasok fejlesztésének,
telepitésének és kezelésének forradalmasitdsdban kulcsfontossagu szerepet jatszik. Lé-
nyege, hogy a szoftvereket és fiiggdségeiket hordozhato egységekbe, igynevezett konté-
nerekbe foglalja, igy konzisztens €s reprodukalhat6 kornyezetet biztosit a kiilonb6z6 sza-
mitastechnikai kdrnyezetekben. Egyszeriivé teszi az alkalmazasok skalazasat és kezelé-

sét, hordozhatosagat. [10]
3.4.1 Hatékony és kiszamithato

A Docker megsziinteti az ismétlodo, hétkoznapi konfiguracios feladatokat, és a fejlesztés
teljes életciklusa soran hasznalhatd a gyors, egyszerl €s hordozhat6 alkalmazasfejlesz-
téshez. Atfogd végponttol végpontig terjedé platformja a felhasznaloi feliileteket, CLI-
ket, APIl-kat és biztonsagot tartalmaz, amelyeket ugy terveztek, hogy az alkalmazasfej-

lesztés teljes életciklusa alatt egyiittmiikodjenek. [10]
3.4.2 Fejlesztés

A Docker image-ek kihasznalasaval elonyt szerezhetiink a kodolasban, hogy hatékonyan
fejleszthessiik sajat alkalmazasainkat Windows és Mac rendszereken. Docker Compose
segitségével tobb konténerbdl allo alkalmazast hozhatunk létre, integralhatjuk kedvenc
eszkozeinket a teljes fejlesztésbe. A Docker az Gsszes hasznalt fejlesztési eszkozzel mii-
kodik, beleértve a VS Code-ot, A CircleCl-t és a GitHub-ot. Csomagolhatjuk az alkalma-
zasokat hordozhat6 konténerképekbe, hogy barmilyen kornyezetben kovetkezetesen fut-
tathassuk, helyben 1évé Kubernetes-t6l az AWS ECS-ig, Azzure ACI-ig, Google GKE-ig
és igy tovabb. [10]

3.4.3 Megosztas

Hasznélhatjuk a Docker megbizhatd tartalmait, beleértve a Docker hivatalos image-eit és
a Docker ellendrzott kiadok image-eit a Docker Hub tarolobol. Dolgozhatunk egyiitt csa-
pattagokkal és mas fejlesztokkel, a Docker Hub-on torténé egyszerti image megosztassal.
Személyre szabhatjuk a fejlesztok hozzaférését az image-ekhez a szerepkorokon alapulod
hozzaférés-szabalyozassal, és betekintést nyerhetiink a tevékenységek elézményeibe a

Docker Hub Audit Logs segitségével. [10]
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3.4.4 Futtatas

Tobbféle alkalmazast is gond nélkiil futtathatunk az 6sszes kornyezetiinkben, beleértve a
tervezési, tesztelési, staging és termelési kornyezetet. Telepithetjiik alkalmazasainkat kii-
16n konténerekbe, egymastdl fiiggetleniil és kiilonbozé nyelveken. Csokkenthetjiik a
nyelvek, konyvtarak vagy keretrendszerek kozotti konfliktusok kockazatat. Felgyorsit-
hatjuk a fejlesztést a Docker Compose CLI egyszertiségével és egyetlen paranccsal indit-

hatjuk el alkalmazasainkat helyben és a felh6ben. [10]
3.5 MQTT bemutatasa

A kovetkezokben mélyebbre hatdan bemutatasra keriil az okosotthon minden eszkoze al-

tal kommunikaciohoz hasznalt MQTT protokoll. [11]

Az MQTT a Message Queue Telemetry Transport mozaikszava. Az MQTT egy tlgyfél-
kiszolgaloi publish/subscribe (publikalo/feliratkozo) iizenetkiildo protokoll. Lightweight
(konnyt), nyilt, egyszert és ugy tervezték, hogy konnyen megvalosithato legyen. Ezek a
tulajdonsagok szamos helyzetben idealisan hasznalhatok, beleértve a korlatozott kornye-
zeteket is, példaul a gép-gép (M2M) és a dolgok internete (IoT) kontextusokban torténd
kommunikécidhoz, ahol kis kédlabnyomra van sziikség és/vagy a haldzati sdvszélesség

korlatozott.

Amikor az MQTT-t , lightweight” -ként irjak le, az azt jelenti, hogy egyszert, hatékony
¢s nem erdforras-igényes. Az MQTT-t azzal a céllal hoztdk létre, hogy kis mennyiségli
adatot kiildjenek megbizhatatlan, korlatozott savszélességii és csatlakozasi képességii ha-
l6zatokon keresztiil. Mas protokollokhoz képest az MQTT kis kodlabnyommal, alacsony
overhead-el és alacsony energiafogyasztassal rendelkezik. Minimalis csomagterhelése
miatt, az olyan protokollokhoz képest, mint a HTTP, kiemelkedik a vezetékes adatatvitel
soran. Ez is idealissa teszi a korlatozott feldolgozasi teljesitménnyel, memoriaval és ak-
kumulétor-¢lettartammal rendelkezd eszkdzokben, példaul érzékeldkben és mas loT-esz-

kozokben vald hasznalatra.

Az MQTT binaris iizenetformatumot hasznal az iigyfelek és a brokerek kozotti kommu-
nikacidhoz. Ez ellentétben all mas, szovegalapti formatumokat hasznalé protokollokkal,

mint példaul a HTTP vagy az SMTP. Fejléc formatuma az alabbi képen lathato. (2. abra)
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Bit 7 | s | s | 4 3 2 | 1 | o
byte 1 MQTT Control Packet type Flags specific to each MQTT Control Packet type
byte 2... Remaining Length

2. dbra MQTT fix fejléc formdtum példa [http://docs.oasis-open.org/mgtt/matt/v3.1.1/0s/mgtt-v3.1.1-0s.html]

Az MQTT altal hasznalt binaris formatumot ugy tervezték, hogy csdkkentse az lizenetek
méretét €s novelje a kommunikécio hatékonysagat. A bindris formatum hasznélataval a
protokoll minimalizalni tudja a tovabbitand6 adatok mennyiségét, és csokkenti az iizene-
tek értelmezéséhez sziikséges feldolgozasi teljesitményt. Ezaltal az MQTT jol alkalmaz-
hato alacsony savszélességii vagy alacsony energiafelhasznalasu kornyezetben, példaul
korlatozott er6forrasokkal rendelkez6 IoT-eszkdzokon. Vallalati rendszerekben is hasz-

naljak, ahol valos idejii adatkommunikaciora van sziikség.

A protokoll masik fontos aspektusa, hogy az MQTT rendkiviil konnyen megvaldsithato
az ligyfél oldalon. A fejlesztése sordn a konnytli kezelhetdség volt az egyik f6 szempont.
Az MQTT-t széles korben hasznaljak az lot, az ipari [oT (IIoT) és az M2M alkalmaza-
sokban.

Erre egy tokéletes példa az okosotthonoknal torténd felhasznalasa: Az okosotthonba te-
lepitett kiillonbozd eszk6zok, mint példaul intelligens termosztatok, villanykorték, bizton-
sagi kamerak csatlakoztatasara hasznaljak. Lehetové teszi a felhasznalok szamara, hogy
az otthoni eszkdzeiket tavolrol, egy weboldal vagy mobil alkalmazas segitségével vezé-

reljék.
3.5.1 MQTT kliens

Mind a kiadok, mind az eléfizetdk MQTT kliensek. A kiado és az eléfizetd cimkék arra
utalnak, hogy a kliens éppen lizeneteket tesz kdzzé, vagy feliratkozott-e lizenetek foga-
dasara (a kozzétételi €s feliratkozasi funkciokat ugyanabban az MQTT kliensben is meg
lehet valositani). MQTT kliens lehet barmely eszkdz, a mikrovezérl6tdl a teljes értékii
kiszolgaloig, amely MQTT-konyvtarat futtat, és haldzaton keresztiil csatlakozik MQTT
brokerhez. Az MQTT kliens lehet példaul egy nagyon kicsi, er6forras-korlatozott eszkoz,
amely vezetek nélkiili halozaton keresztiil csatlakozik, és egy csupasz minimalis konyv-
tarral rendelkezik. Lehet akér egy atlagos szamitogép is, amelyen tesztelési céllal grafikus
MQTT kliens fut. Alapvetden minden olyan eszkdz, amely TCP/IP stack-en keresztiil
MQTT-t beszél, MQTT kliensnek nevezhetd. [11]


http://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v3.1.1/os/mqtt-v3.1.1-os.html
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3.5.2 MQTT bréker

Az MQTT szerver megfeleldje az MQTT broker. A broker all minden publish/subscribe
protokoll kdzéppontjaban. A megvalositastol fiiggden a broker akar tobb millio egyide-
juleg csatlakoz6 MQTT klienst is képes kezelni. A broker felelos az Osszes lizenet foga-
dasaért, az lizenetek szliréséért, az egyes iizenetek feliratkozoinak meghatarozasaért és az
tizenet elkiildéséért ezeknek a feliratkozott klienseknek. A broker tarolja az 6sszes olyan
kliens munkamenet adatait is, amelynek tartds munkamenete van, beleértve a feliratko-
zasokat és az elmulasztott lizeneteket is. A broker masik feladata a kliensek hitelesitése
¢és engedélyezése. A broker altalaban bovithetd, ami megkonnyiti az egyéni hitelesitést,
engedélyezést és a backend-rendszerekbe vald integraciot. Az integracio kiilonosen fon-
tos, mivel a broker gyakran az a komponens, amely kdzvetleniil az internetre van kitéve,
sok klienst kezel, €s iizeneteket kell tovabbitania a késébbi elemzd és feldolgozo6 rend-
szereknek. Roviden, a broker a kézponti csomodpont, amelyen minden {izenetnek at kell
haladnia. Ezért fontos, hogy a broker nagymértékben skalazhatd, integralhatod legyen a

backend rendszerekbe, konnyen feliigyelhet és (természetesen) hibaalld legyen. [11]
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4. MEGVALOSITAS

4.1 HiveMQ MQTT broker regisztracio

A regisztraciot az aldbbi linken elérhetd weboldalon lehet elkezdeni:
https://auth.hivemq.cloud/login?state=hKF02SBwaEJ5M3E0S1NOa2hGaxXRLbIF-
KYzYxMjZaRVZvd3BGcqFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmIvak-
dEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNGPEYORzZWmK|Y2Ik2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEF-
kRnhneFFUMIZQM113SVpUSw&client=lajo4e32jxwUs8Ad-
FxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemg-cloud-api&redi-

rect uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemq.cloud&scope=openid%20pro-

file%20email&response_type=code&response_mode=qu-
ery&nonce=MksONDMOcFpiUDdKdEFpalVIVU5ZcOFhaWITX311Z3F2clZfNk-
pkRFYOMw%3D%3D&code_challenge=SrtzhHkQj52cZwTOH81QS1z7FkXtSaN-
MHawEW3IAr5SE&code_challenge_method=S256&authOClient=ey-
JuYW1lljoiYXV0aDAtc3BhL WpzliwidmVyc2lvbil6lJEUMTMuNiJ9

A regisztracio nagyon egyszer(i, egy email cim jelszo paros begépelése utan a regisztracio

gombra kattintva, mar kapjuk is a meger6sité emailt. (3. abra)

Sign Up

@ SIGN UP WITH GITHUB

(CY sien up wiTH GooeLE

= peldaemail@gmail.com

Terms of service and privacy policy.
3. dbra Regisztracios ablak [https://auth.hivemqg.cloud/login?state=hKFo2SBwaEJ5M3E0SINOa2hGaXRLblF-
KYzYxMjZaRVZvd3BGcgFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmIvakdEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNG-
PEYORzZWmK|Y21k2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEFkRnhneFFUMIZQM1I3SVpUSwé&client=lajo4e32jxwUs8Ad-
FxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemq-cloud-api&redi-
rect_uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemg.cloud&scope=openid%20profile%20email&response type=code&res-
ponse_mode=query&nonce=MksONDMOcFpiUDdKdEFpalVIVU5ZcOFhaWITX3I1Z3F2cIZfNk-
pkRFYOMw%3D%3D&code challenge=SrtzhHkQj52cZwT0H81QS1z7FkXtSaNMHawEW3IAr5E&code chal-
lenge _method=S256&auth0Client=eyJuYW1IljoiYXV0aDAtc3BhLWpzliwidmVyc2lvbil6l|JEUMTMuNiJ9]



https://auth.hivemq.cloud/login?state=hKFo2SBwaEJ5M3E0S1NOa2hGaXRLblFKYzYxMjZaRVZvd3BGcqFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmlvakdEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNGpEY0RzWmKjY2lk2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEFkRnhneFFuMlZQM1l3SVpUSw&client=Iajo4e32jxwUs8AdFxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemq-cloud-api&redirect_uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemq.cloud&scope=openid%20profile%20email&response_type=code&response_mode=query&nonce=Mks0NDM0cFpiUDdKdEFpalVIVU5Zc0FhaWlTX3l1Z3F2clZfNkpkRFY0Mw%3D%3D&code_challenge=SrtzhHkQj52cZwT0H81QS1z7FkXtSaNMHawEW3lAr5E&code_challenge_method=S256&auth0Client=eyJuYW1lIjoiYXV0aDAtc3BhLWpzIiwidmVyc2lvbiI6IjEuMTMuNiJ9
https://auth.hivemq.cloud/login?state=hKFo2SBwaEJ5M3E0S1NOa2hGaXRLblFKYzYxMjZaRVZvd3BGcqFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmlvakdEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNGpEY0RzWmKjY2lk2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEFkRnhneFFuMlZQM1l3SVpUSw&client=Iajo4e32jxwUs8AdFxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemq-cloud-api&redirect_uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemq.cloud&scope=openid%20profile%20email&response_type=code&response_mode=query&nonce=Mks0NDM0cFpiUDdKdEFpalVIVU5Zc0FhaWlTX3l1Z3F2clZfNkpkRFY0Mw%3D%3D&code_challenge=SrtzhHkQj52cZwT0H81QS1z7FkXtSaNMHawEW3lAr5E&code_challenge_method=S256&auth0Client=eyJuYW1lIjoiYXV0aDAtc3BhLWpzIiwidmVyc2lvbiI6IjEuMTMuNiJ9
https://auth.hivemq.cloud/login?state=hKFo2SBwaEJ5M3E0S1NOa2hGaXRLblFKYzYxMjZaRVZvd3BGcqFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmlvakdEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNGpEY0RzWmKjY2lk2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEFkRnhneFFuMlZQM1l3SVpUSw&client=Iajo4e32jxwUs8AdFxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemq-cloud-api&redirect_uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemq.cloud&scope=openid%20profile%20email&response_type=code&response_mode=query&nonce=Mks0NDM0cFpiUDdKdEFpalVIVU5Zc0FhaWlTX3l1Z3F2clZfNkpkRFY0Mw%3D%3D&code_challenge=SrtzhHkQj52cZwT0H81QS1z7FkXtSaNMHawEW3lAr5E&code_challenge_method=S256&auth0Client=eyJuYW1lIjoiYXV0aDAtc3BhLWpzIiwidmVyc2lvbiI6IjEuMTMuNiJ9
https://auth.hivemq.cloud/login?state=hKFo2SBwaEJ5M3E0S1NOa2hGaXRLblFKYzYxMjZaRVZvd3BGcqFupWxvZ2luo3RpZNkgNmd3SUROWmlvakdEb3Z1aU5ZUEhXQTFLNGpEY0RzWmKjY2lk2SBJYWpvNGUzMmp4d1VzOEFkRnhneFFuMlZQM1l3SVpUSw&client=Iajo4e32jxwUs8AdFxgxQn2VP3YwIZTK&protocol=oauth2&audience=hivemq-cloud-api&redirect_uri=https%3A%2F%2Fconsole.hivemq.cloud&scope=openid%20profile%20email&response_type=code&response_mode=query&nonce=Mks0NDM0cFpiUDdKdEFpalVIVU5Zc0FhaWlTX3l1Z3F2clZfNkpkRFY0Mw%3D%3D&code_challenge=SrtzhHkQj52cZwT0H81QS1z7FkXtSaNMHawEW3lAr5E&code_challenge_method=S256&auth0Client=eyJuYW1lIjoiYXV0aDAtc3BhLWpzIiwidmVyc2lvbiI6IjEuMTMuNiJ9
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A meger6sité emailben a ,,Confirm my account” gombra kattintds utan megnyilik egy

weboldal, ahol véglegesithetjlik a regisztracionkat, neviink, munkahelylink, és beoszta-

sunk megadasaval. (4. abra)

Thanks for signing up!

we'll just need a few more details and you'll be ready to go

( Jozsef Mark Jancsek

Student -

Obudai Egyetem

CONTINUE
4. dbra Regisztrdcio véglegesitése [Sajat kép]
Ezek utan elénk tarul a HiveMQ webes kezel6feliilete. (5. abra)
|
| = Your Clusters
‘ peta ‘ CREATE NEW CLUSTER |
i Clusters ®
1 FREE #1 Serverless
Billing
E Billing & Payment URL
5d96bedbe5de47678db3b181a39e0cf9.52.eu.hivemq.cloud
Port (TLS) Started
| 2 whatsnew 8883 Thu, Jun 1, 2023, 11:35 AM
@ rer MANAGE CLUSTER
‘ Documentation
3 Feedback
Eo Logout

5. dbra HiveMQ webes kezeldfeliilete [hitps://console.hivemq.cloud/]

Ahogyan lathato, egy ingyenes verzidt kapunk elsd korben, ezt természetesen van lehe-

téségiink modositani igényeinknek megfeleléen. Az ingyenes verzionak persze vannak

korlatai. 100 darab IoT eszkozt csatlakoztathatunk egyidejiileg, 10 GB adatforgalmunk

lehet egy honapon beliil, 3 napos adatmegdrzési idonk van, és az lizeneteink nem lehetnek

nagyobbak 5 MB-nal.


https://console.hivemq.cloud/

17

4.2 Tasmota bemutatasa

Néhany sorban ismertetem a rendszer egyik {6 elemét, a mikrokontrolleren fut6 alkalma-

zast, mely vezérli majd annak miikodését. [12]

A Tasmota egy nyilt forraskoda firmware az Espressif ESP8266, ESP32, ESP32S vagy
az ESP32-C3 chipset alapt eszk6zokhoz, amelyet Theo Arends készitett. 2016 januar 25-
én kezdddott a projektje, célja az volt, hogy az elobb emlitett ESP8266 alapti ITEAD
Sonoff eszk6zoket MQTT-vel és ,,Over the Air” vagy OTA firmwarrel lassa el. Ami egy
egyszerl projektnek indult, hogy egy felh6hoz kotott Sonoff Basic eszkozt helyileg ve-

zérelhetOvé tegyen, az mara egy teljes értékli 6koszisztémava nétte ki magat.

A rendszer nagyon hasznos tud lenni szamos esetben, példaul, amikor egy eszkdziink
eredetileg zart rendszerrel rendelkezik és korlatozott funkcionalitast nyujt. A Tasmota
segitségével ezt az eszkozt atalakithatjuk, hogy szélesebb korii testreszabasi lehetdséget

biztositson. Ez a firmware tamogatja az eszkdzok tavoli vezérlését, ellendrzését.

Nem elhanyagolhat6 tény, hogy a rendszer kezelofeliilete konnyen atlathatd, igy rovid

1don beliil elsajatithatd a hasznalata, nem véletlen, hogy nagy népszeriiségnek 6rvend.

A Tasmota-t egy ESP32S eszkozre telepitve fogom hasznalni, a Node-RED-ben megirt

programom tesztelésére.
4.3 Telepités menete

A folyamat megkezdése el6tt sziikségiink lesz a szamitdgéplinkre egy soros port emula-
torra, ami segitségével a szamitogépiink fel fogja ismerni az usb-n keresztiil csatlakozta-
tott eszkoziinket. Ezt kovetden egy micro usb kdbel segitségével csatlakoztatjuk eszko-
zlinket a szdmitogéphez, fontos, hogy az usb kabel ne csak toltésre, hanem adatatvitelre
is alkalmas legyen, kiilonben nem fogjuk tudni véghez vinni a telepitést. Ha minden rend-
ben van, az ESP32-n 1évé kis piros led vilagitani kezd, ez mutatja nekiink, hogy az eszkoz

készen all a telepitésre.
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A telepitéshez En személy szerint a Tasmota sajat bongész6 alapt telepitdjét alkalmaz-
tam, szamomra ez tlint a legegyszeriibb megolddsnak. Ezt a telepit6t a Tasmota webolda-
larol lehet elérni. Az oldalon nincs talgondolva, az alabbi képen lathaté minden eleme.

(6. abra)
Install Tasmota

. Connect the ESP device to your computer
using USB or serial-to-USB adapter

. Select the firmware variant suitable for
your device

. Hit "Install" and select the correct port
or find help if no ound

Tasmota (english) v

CONNECT

6. dbra Telepitd oldal [https://tasmota.github.io/install/]

Itt a legordiilé meniiben kivalaszthatjuk a szamunkra megfeleld nyelvet, a mellette 1évo-
ben pedig specifikdlhatjuk az eszkdziinket, de erre nem feltétlen van sziikség, a szé-

munkra megfeleld eszkdzhoz tartozd program fog felkertilni.
A connect gombra valo kattintas utan csatlakozunk az eszk6zhoz, és itt lehetdségiink van

kivalasztani, hogy mit is szeretnénk vele csinalni. (7. abra)

Tasmota X

Tasmota Tasmota32 13.2.0
%« ESP32-DOWDQS6

NSTALL TASMOTA (ENGLISH)

VISIT DEVICE

=
=
]
m
al

S Tl
& CONSOL

)

o
[}
(4]

7. abra Csatlakoztatott eszkoz telepitésének
megkezdése [Sajat kép]

Alap esetben a visit device nem jelenik meg, itt azért lathaté mert, En mar telepitettem a
Tasmota-t az ESP32-re. Az install pontot valasztva egy 0jabb ablakot kapunk amelyben

eldonthetjiik, hogy szeretnénk-e letdrolni mindent ami az eszk6z6n van, vagy csak siman


https://tasmota.github.io/install/
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telepitsiik fel a programot. A telepités folyamatat csak gy tudjuk elkezdeni, ha a
weboldalon megjelend install gomb mellé nyomva tartjuk az ESP32-n talalhat6 reset

gombot.

A telepités végeztével rogton lehetdséget is kapunk az eszkoziink wifi haldozatunkhoz valo
csatlakoztatasara, amely fontos az eszkdz késdbbi elérésének szempontjabol. Ezek utan a
webes kezelofeliiletét is megtekinthetjiik, ezt egyszeriien megtehetjiik, csak az eszkoz ip
cimét kell a bongészénk cimsoraba begépelni és maris elénk tarul az alabbi ablak. (8.
abra)

ESP32-DevKit

Tasmota

Configuration

Information

Firmware Upgrade

Consoles

Restart

e A T
8. dbra ESP32-n futé Tasmota meniije [Sajdt kép]

Mint lathat6, valéban nagyon egyszeri és atlathato a kezeldfeliilet, itt egybdl elérjiik az

eszkoziink informacioit, frissithetjiik a rajta futd szoftvert, de akar ujra is indithatjuk. A

Configuration meniipont lesz szamunkra a legfontosabb, ezen beliil szabhatjuk testre az

eszkOz milkodését.
4.4 MQTT csatlakoztatas

Kovetkez6 1épésben a Configuration meniipont alatt talalhaté Configure MQTT pontnal
ki kell tolteni a kapcsolathoz sziikséges adatokat. (9. abra) Sziikségiink van a szerver
URL-jére valamint port szamara (lasd: 5-0s abra). Ezek mellett meg kell adnunk egy
felhasznalo és jelszo parost, és egy topicot. Haszndlhatjuk az alapértelmezetten 1étrejovo

felhasznalot €s jelszot, melyet az MQTT brokeriink szolgaltat, vagy adhatunk meg sajatot
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Is. A topic nevét célszerli személyre szabni, a tobb rendszer esetén torténd eligazodas

végett.
MQTT parameters

5d96bedBe5de47678db3b181a39e0cf9.52.1

Port (1883)
3833

v MQTT TLS

Client (DVES_9F4E48)
DVES_%06X

User (DVES_USER)
ESP32

Password B

Topic = %topic% (tasmota_9F4E48)
tasmota/homeStates

Full Topic (Yoprefix%/%topic%/)
% prefix%/Ytopic/

Save

9. dbra MQTT konfigurdlas [Sajat kép]
Ez egy nagyon fontos 1épés, hiszen ez jelenti az okosotthon rendszer egyik pillérét,

enélkiil miikodésképtelen az egész rendszer.
4.5 Node-RED elinditasa

Mint ahogyan azt a rendszertervben emlitettem ez egy egyszerui feladat, a Node-RED
hivatalos oldalardl lemasolt kod Dockerbe illesztését kdvetden, automatikusan
hasznalhatova valik a legujabb verzi6. Az ezt tartalmaz6 konténer elinditasa utan az elsd
¢s nagyon fontos 1épés a Node-RED Dashboard bdvitmény hozzdadasa, mert ezt
alapvetden nem tartalmazza az alkalmazas, ezen keresztiil érjiik el az okosotthon rendszer
webes kezeldfeliiletét. Bovitmények hozzaadasat a beépitett paletta kezeldvel tehetjiik

meg, melyben megjelennek a hivatalos és a kozosség altal fejlesztett bovitmények is.
4.6 Lampak integralisa

Egy egyszerti 1épést valasztottam elsdnek, mely nem mas, mint a helyiségekben talalhato
lampék okosotthonba val6 integraldsa. Mind a 6 helyiséghez tartozik egy az alabbiak

szerint kinézo flow részlet. (10. abra)
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debug 49
debug 48

set msg.payload

Nappali switch cmnd/tasmota/homeStates/POWER2
O off set msg payload connected

10. abra Lampakapcsolo flow részlet [Sajat kép]

A Nappali nevezetli switch csomoépont egy kapcsolot helyez el a Dashboard feliiletére,
ezt Kkattintva tudjuk Ki-be kapcsolni az adott lampat. A switch felirati csomépont a
kovetkezd 1€pést hivatott eldonteni az alapjan, hogy bekapcsoltuk, vagy pedig
kikapcsoltuk a lampat. Mivel ez a pont igaz/hamis érték alapjan dont jelen esetben és ezt
az értéket kiildi tovabb, igy sziikség van ennek megvaltoztatasara. A set msg.payload igaz
érték esetén ON, hamis érték esetén OFF ilizenetet tovabbit, amit MQTT-n keresztiil

parancsként elkiildiink a Tasmota felé.

A képen lathatd lilas csomodpont az ugynevezett MQTT out csomopont. Ennek a
megfeleld konfiguralasaval tudunk parancsokat kiildeni a Tasmota szamara. Itt hozza kell
A szerver hozzdadéasa utan mar csak a megfeleld topic beirdsaval kell foglalkozni, ami
jelen esetben ez lesz: cmnd/tasmota/homeStates/POWER2. A cmnd jeldli, hogy ebbe a
topicba parancsokat kiildhetiink, a tasmota/lhomeStates a Tasmota MQTT
konfiguracidjanal megadott egyedi topic kell, hogy legyen, a POWER2 pedig a kettes
szamu lampat jeloli.

A 6 darab helyiségben talalhato ldmpa mindegyikéhez tartozik egy igy kinézo rész, ezek
annyiban térnek el, hogy az eldl talalhaté kapcsold neve egyedi a megkiilonbdztethetdség
végett, valamint a végén a POWER2 helyett az adott lampéhoz tartozd azonositd
talalhato.



22

Az ebben a flowban létrehozott 6 lampa kapcsoldja a Dashboard feliiletén az alabbiak
szerint néz ki. (11. abra)

Lampak
Nappali
Halészoba 1
Halészoba 2

Haloszoba 3

Kenyha

Firddszoba .

11. abra Dashboard lampa kapcsolok
[Sajat kep]

Ahhoz, hogy ezt a modellen szemléltetni lehessen, a Tasmota-t is konfiguralni kell. Ezt a
Configure Module meniipont alatt tehetjiilk meg, ahol az ESP32-es eszkozilink 6sszes port-

jat lehet allitani. (12. abra)

Module parameters

Module type (ESP32-DevKit)
ESP32-DevKit (1)

‘

10 GPIOO None
TX GPIO1 None
10 GP1IO2 None
RX GPIO3 None
10 GPIO4 None

10 GPIOS None

<

FL GPIO9 None
FL GPTO10 None
10 GPIO12 Relay
I0 GPIO13 Relay

& | o,
<<

10 GPIO14 None
10 GPIO15 None
10 GPIO16 None
10 GPIO17 None
I0 GPIO18 None
10 GPIO19 None
10 GPIO21 None
10 GPIO22 Relay
10 GPIO23 Relay
10 GPIO25 None
10 GPIO26 Relay

@ |~ w |~
<< <<

10 GPIO27 Relay
fleel s (o< None
AC GPIOZ3 None
IA GPIO34 None
IA GPIO35 None

IA GPIO36 None

<

IA GPIO39 None

Save

12. abra Lampa portok konfiguracioja
[Sajat kép]
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A 6 szobahoz keresniink kell 6 darab szabad portot, ezek a szabad portok a képen latha-
toak alapjan reléként konfiguradlandok, egyenként egyedi szdmmal. A szdmozés azért in-
dul 2-r61, mert az les relére sziikkség lesz majd a kés6bbiekben a mozgasérzékel$ haszna-

latdhoz.
4.7 Hoémérséklet és paratartalom méré

Kovetkez6 1épésként egy szenzor integralasat valasztottam, ami nem mas, mint egy ho-
mérséklet és paratartalom mérd, pontosabban egy DHT11-es szenzor. (13. abra) Ez az

érzékeld a nappaliban kap majd helyet.

13. abra DHT11-es szenzor
[Sajat kép]

Azért erre az eszkOzre esett a valasztasom, mert a Tasmota-val nagyon egyszerlien hasz-
nalhatd, néhany kattintds utdn automatikusan kezeli a program. A 12-es abran lathato
konfiguracios beallitasok egésziilnek ki egy sorral, a 21-es porton keresztiil fog csatla-
kozni az eszkoziink, a portszdm melletti legordiilo listdban egész egyszeriien csak ki kell

valasztanunk a DHT11-es opcidt és mar hasznalhato is a szenzor. (14. abra)

14. abra Szenzor bedllitasa [Sajat kép]
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Mivel az MQTT kapcsolatunk mar miikddik, igy a Tasmota automatikusan kiildi is to-
vabb a szenzortol kapott adatokat az MQTT brokeriink felé, innen a Node-RED-en beliil
egy MQTT in csoméponttal meg is kapjuk a mért értékeket. (15. abra) Ez a csomdpont
az MQTT out-hoz hasonlbéan konfiguralando, annyi eltéréssel, hogy itt nem a cmnd, ha-
nem a tele szoval kell kezdédnie, amely a telemetria(telemetry) roviditése. Valamint a
beallitott topic-on beliil a Tasmota automatikusan 1étrehoz egy topic-ot SENSOR néven
¢s ide kiildi a mért értékeket.

debug 4 |

Nappali:
teleftasmota/homeStates/SENSOR

@ connecied Nappali:

15. abra Hémérséklet szenzor adatainak lekérése [Sajat kép]

A szenzor altal mért adatok mar eleve a Node-RED szdmara értelmezheté formatumban
érkeznek, igy nincs sziikség ezek atalakitdsara, azonnal kiirdsra keriilnek a Dashboard

feliiletére, a kék szinii szoveg csomopontok segitségével.

Ezeket a csomopontokat azonban konfiguralni kell, hogy ne az egész iizenet tartalmat,

hanem csak a nekiink sziikséges adatokat jelenitse meg. (16. abra)

Edit text node

# Properties - JRNE Ny =
EE Group [Home] Hémérséklet v | #

HEl Size

1 Label Nappali:

1 Value format | {{msg payload DHT11 Temperature}} °C

22 Layout
label value label value label value

®

label
label  value

value

o Style ) Apply Style
<> Class

% MName

16. abra Széveg csomdpont konfigurdacioja [Sajat kép]
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Innen a Value format mez6 az, amivel ezt a személyre szabast megtudjuk tenni. Minden
Node-RED iizenet, ugynevezett message-ként érkezik, igy az ott lathato szoveg msg.pay-
load része adott, az utana 1év6 részek a lényegesebbek. A szenzorunk tipusa DHT11, ami
egyben automatikusan a nevét is jelenti, és mivel jelen esetben a hdmérséklet adatra van

sziikség, ezért a neve utan a hdmérséklet angol megfeleldje szerepel, a Temperature.

Ha ez alapbeallitason maradna, akkor az 6sszes érkez6 adatot kiirna a hémérséklet mellé,

mint példaul a paratartalmat, a mérés idejét és igy tovabb.

A paratartalom kiirasa ugyan ezen az elven torténik, csak ott az tizenetnek a paratartalom

része van hasznalatban.

A Dashboard-on ezek az adatok megjelenitésre keriilnek, két kiilonalldo oszlopban. (17.
abra)

Mappali: 22.3 °C Mappali: 51 %

17. abra Homérséklet és paratartalom megjelenitése a Dashboard feliiletén [Sajat kép]

4.8 Kinti hémérséklet és napszak hasznalata

Az idGjaras és napszak adatokat egy web-API szolgaltatd oldalarol kapom meg, ez az
oldal nem mas, mint az Open-Meteo. Az oldal ingyenes, gyorsan frissiild és naprakész
adatokkal szolgal a felhasznalodinak, legyen sz6 multbéli, aktudlis vagy jovébeni iddjarasi

adatokrol. [13]

Komplett webes kezeldfeliiletet szolgal, amelyen személyre szabottan valaszthatjuk ki a
szamunkra fontos adatokat. A beallitott preferenciaink alapjan general nekiink egy linket,

ami segitségével elérhetjiik a kivant adatokat. [14]

A szamos lehetdség koziil, az okoSotthonba én csak a kinti hdmérsékletet €s a napszakot
hasznalom. A hdmérséklet reggel johet jol, amikor az aznap viselni kivant ruhakat donti
el a felhasznalo. A napszak mar egy sokkal hasznosabb szerepet tolt be. A mozgasérzék-
eld és az ajtonyitds szenzorokhoz fog segitséget nyujtani, hiszen senki sem szeretné, hogy

fényes nappal vilagitsanak a lampai, ezzel értékes elektromos aramot fogyasztva. Ennek
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az adatnak a segitségével fogja a Node-RED eldonteni, hogy éppen nappal van vagy éj-

szaka, €s ez alapjan fogja vezérelni az adott lampékat.

A Node-RED-ben az ehhez tartozo flow az alabbiak szerint néz ki. (18. abra)
debug 3
timestamp U hitp request jsen Aktudlis hdmérséklet:

debug 62 debug 63 debug 64

set msg.payload
timestamp U hitp request jsen switch Napszak:

set msg.payload

18. dbra Ilddjarasi adatokhoz tartozo flow [Sajat kép]

Az egész flow szive a http request csomopont. Az Open-Meteo altal generalt linket ez
fogja lekérdezni, és erre a requestre adott valaszként fogja a Node-RED megkapni a ki-
vant értékeket. Ahhoz, hogy ez végbe tudjon menni, kell az ugynevezett timestamp cso-
moépont. Ennek a feladata bizonyos id6kozonként jelet kiildeni a http request csomopont-
nak és ezzel mitkodésbe hozni azt. Jelen beallitas alapjan mind a kettd ilyen csomopont
Node-RED indulas utan 0.1 masodperccel mitkddésbe 1ép, majd a késébbiekben 1 per-

cenként automatikus elvégzi a feladatat.

A http requestre kapott valasz egy szoveges adat (string), ezzel 6nmagaban nehéz lenne
dolgozni, igy atalakitasra keriil JSON objektumma. Atalakitas utan kénnyen kezelhet6vé
valik és a homérséklet érték a benti szenzornal taglalt szoveg csomopont megfeleld kon-

figuralasaval kiirasra keriil a Dashboard feltiletére.

A napszaknal annyiban bonyolultabb a feladat, hogy itt nem konkrétan a nappal vagy é&jjel
sz6t adja vissza az Open-Meteo, hanem binaris értéket, ahol az 1-es a nappalt, a 0 pedig
az ¢jszakat jeloli. Emiatt itt sziikség van egy switch csomopontra, amely ezen értékek
alapjan kétfelé agazik, nappal esetén a képen lathato set msg.payload csomdpont az 1-es

értéket Nappal szoveggé, éjszaka esetén pedig a 0-s értéket Ejszaka szoveggé véltoztatja.
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Végiil a szoveg csomopont ezt az atalakitott izenetet kapja meg €s irja a Dashboard-ra,

ahol a kinti hdmérséklettel egy oszlopban jelenik majd meg. (19. dbra)

Aktualis homeérséklet: 8°C

Mapszak: Mappal

19. abra Dashboard iddjaras része [Sajat kép]
A kinti hémérséklet és a napszak kiilon szedve lett végiil megoldva, nem pedig egyben,
azért, hogy a jovoben kiilon-kiilon lehessen konfiguralni a lekérdezési gyakorisagukat.

4.9 Mozgasérzékelo

A mozgasérzékeld szenzor egy PIRMINI-SR505 tipusu eszkoz lett. (20. abra) Azért erre
esett a valasztdsom mert széles korben elterjedt, megbizhaté miikodésii és nem utolsod

sorban kis méreti eszkoz, tokéletesen illeszkedik az okosotthont szemlélteté modellbe.

e
|2
i
SR *

20. abra Mozgadsérzékeld szenzor
[Sajat kép]

Miikodését tekintve igen egyszerli, mozgas érzékelése esetén a kimenetét magasra allitja,
majd az utolsd mozgas érzékelése utan 8 masodperccel alacsonyra valt. Ennek a jelnek a

felhasznalasaval kiild a Tasmota tizenetet a Node-RED szamara.

Azonban ennek a szenzornak a hasznalata nem annyira egyszer(i, mint példaul a hdmér-
séklet szenzoré, hogy par kattintas utan automatikusan kezeli a Tasmota. Ezt egy kapcso-

l16ként (switch-ként) kell hozza tarsitani az ESP32 egy szabad portjahoz. Jelen esetben a
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19-es portra esett a valasztasom. A 12-es dbran lathatd konfiguracios beéllitasokat kell
kiegésziteni, itt @ 19-es port melletti listabol ki kell valasztani a Switch opciot, majd egy

egyedi azonositd szamot. (21. abra) A kés6bbiekben Switch1-ként lehet majd a szenzorra

10 GPIO19 Switch b I

21. dbra Mozgasérzékeld beallitasa [Sajat kép]

hivatkozni.

Ahhoz, hogy ténylegesen miik6désbe 1épjen a szenzor, egy vak relét (dummy relay) kell
létrehozni, ezt szintén a konfiguracids beallitdsoknal kell megtenni, itt barmely szabad és

késébbiekben sem hasznaland6 portra kell ezt beéllitani.

Ezek utan egy szabalyt kell létrehoznunk, amely alapjan a Tasmota az MQTT {izeneteket

fogja kiildeni. Ez a szabaly a kovetkezOképpen épiil fel. (22. abra)

Rule1 on Switch1#state=1 do publish stat/%topic%/PIR1 ON endon on Switch1#state=0 do Publish stat/%topic%/FPIR1 OFF endon

22. dbra Mozgdsérzékeld Tasmota szabaly [Sajat kép]

Minden esetben kell, hogy legyen egy egyedi szdma a szabalynak, ez jelen esetben az 1-
es. Lathato, hogy Switchl-ként lehet hivatkozni a szenzorra. Két allapota lehet az érzé-
kel6nek, az 1-es és 0-s (state=1, state=0). Az 1-es a mozgas érzékelésekor bekdvetkezo
allapot, itt valt magasra a kimenet, ebben az esetben a Tasmota egy ON MQTT {izenetet
kiild a PIR1 nevezeti topic-ba. Ha mar nincs mozgas érzékelve akkor a 0-s allapot 1ép

életbe, a kimenet alacsonyra valt, ilyenkor elkiildésre keriil az OFF MQTT iizenet.

Ezt a szabalyt a Tasmota parancssordba kell begépelni, majd ahhoz, hogy miikddésbe
lépjen, ki kell adni egy Rulel 1 parancsot is. Ezek utdn mar hasznalatba is vehet6 a kis

eszkoz, a Node-RED hozzé tud férni az MQTT iizenetekhez.

Az MQTT {izenet lekérdezés ugyanigy torténik, mint az eddigiekben, az mqtt in csomo-
pont segitségével. (23. abra) Az els6 switch csomopont egy dontést végez el, az alapjan,
hogy mozgas érzékelése tortént vagy pedig az érzékelés utani kikapcsolas, az ide beér-

kez6 lizenet a Tasmota 4ltal kiildott ON vagy OFF szoveg lesz.
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debug 80

statitasmota/nomeStates/PIR1 switch hitp request json switch set msg.payload

delay 30s cmndftasmota/homeStates/POWERS

debug 81 ‘

23. abra Mozgadsérzékelé Node-RED flow [Sajat kép]

Mozgas érzékelése esetén torténik egy http request, amely szintén az Open-Meteo olda-
lar6l kérdezi le az adott napszakot, majd a visszakapott {izenet szintén JSON objektumma
keriil atalakitasra. A masodik switch csomopont csak abban az esetben engedi tovabb az
lizenetet, amennyiben éjszaka van, mivel nappal nem sziikséges lampat kapcsolni. Miel6tt
felkapcsolddna a lampa a tovabbitandoé tizenet szovegét meg kell valtoztatni, ezt végzi el
a set msg.payload pont, ahol az iizenet szovege ON-ra valtozik. Azért van sziikség tize-
netvaltoztatasra, mert a kezdetekben beérkezd ON iizenet, a http request utdn megvalto-
zik. Végiil a jobb oldalon lathaté mqtt out csomépont kiildi el ezt a Tasmota iranyaba,

ami értelmezi az tizenetet, és felkapcsolja a megfeleld lampat.

Mozgas érzékelése utan a szenzor kimenete megvaltozik, ebben az esetben lampa lekap-
csolasra van sziikség. Itt nem kell {izenetet valtoztatni, hiszen a beérkezd {lizenet eleve az
OFF szo6t tartalmazza, ezt is kiildi tovabb az elsé switch csomopont. Mivel nem szeret-
ném, hogy egybdl lekapcsolodjon a lampa, igy egy késleltestés van az lizenetre téve, ami
igy 30 masodperccel az utolsd6 mozgas érzékelése utan keriil elkiildésre MQTT-n keresz-
tiill. Ez a késleltetés természetesen az igényeknek megfelelden valtoztathatd. Ehhez a rész-

hez Dashboard elem nem tartozik.
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4.10 Ajtonyitas érzékeld

Az ajtonyités érzékelés egy egyszerli reed csoves nyitasérzékeldvel keriilt megvaldsitasra.
(24. abra)

24. abra Ajtonyitas érzékeld [Sajat kép]
Mikodése nagyon egyszerli, van benne egy magnes ¢és egy reed csd. Méagneses tér hata-
sdra a csOben taldlhato lagy vasak Osszeérnek igy zarva az aramkort. Tehat amennyiben

a két fele kozel van egymashoz a kimenete magas lesz, amennyiben eltavolodnak a kime-

net alacsonyra valt.

A mozgasérzékelohoz hasonldan kell integralni a rendszerbe, ez is egy kapcsoloként
(switch) fog miikddni. Szintén kap a konfiguracios beallitasoknal egy szabad portot, ami-
nél ebben az esetben is Switch opcidt kell valasztani, majd pedig egy egyedi szamot. (25.
abra) Tovabbiakban Switch2-ként lehet ra hivatkozni.

25. dbra Ajtonyitas érzékelo beallitasa [Sajat kép]

Ahhoz, hogy a Tasmota MQTT {izenetet tudjon kiildeni, ebben az esetben is definialni
kell egy szabalyt. (26. abra)

Rule2 on Switch2#state=1 do publish stat/%topic%/FPIR2 ON endon on Switch2#state=0 do Publish stat/%topic%/PIR2 OFF endon

26. abra Ajtonyitas érzékelé Tasmota szabaly [Sajat kép]
Felépitése teljesen megegyezik a mozgésérzékeld szabalyaval, annyiban kiilonbozik,
hogy az azonositd adatok valtoznak, mint példaul a szabaly szama, az érzékeld azonosi-
tdja, valamint a topic neve. Ezt leszamitva miikddése ugyantgy torténik. Természetesen

egy Rule2 1 paranccsal ezt is érvénybe kell 1éptetni.
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A tovabbiakban a Node-RED mar hozza is fér a Tasmota elkiildott lizeneteihez. (27. abra)

stalitasmota/homeStales/PIR2 (~<—) | switth — =  hiprequest (—){}| json  (—) | swilch —_—) ' setmsg.payload (

@ connected

@ connected

27. abra Ajtonyitas érzékelé Node-RED flow [Sajat kép]

setmsg.payload (—) delay 30s T ) cmnditasmota/homeStates/POWERS

A csomopontok gyakorlatilag ugyanazt a feladatot latjak el, mint a mozgésérzékelonél.
Annyi kiilonbséggel, hogy mivel becsukott ajtonal lesz magas kimenetiink, ezért a switch
csomopont OFF iizenet esetén fogja felkapcsolni a lampat. ON tizenet esetén fogja kikap-
csolni azt, ezért ide sziikség van ismételten a set msg.payload csomopontra, hogy az tize-
net szovege ON-r6l OFF-ra valtozzon, ez az lizenet utdna szintén 30 masodperc késlelte-
téssel fog a Tasmota-hoz eljutni és végrehajtodni. Erre a kis csavarra azért van sziikség,
mert pont forditva mikodik ez az érzékeld, becsukott ajtonal van bekapcsolt allapotban
nyitott ajtonal pedig kikapcsoltban, és ezen allapotok alapjan érkezik az iizenet a Tasmota
felol. Ebben az esetben is valtoztathatd a késleltetés idotartama, és ehhez sem tartozik

Dashboard rész.
4.11 Webes kezelofeliilet

Az egész okosotthon rendszer kezeldfeliiletét a Node-RED altal nyujtott, mar emlitett
Dashboard szolgaltatja. Egy bongészd segitségével lehet elérni az oldalt, amely termé-

szetesen teljes mértékben, igényeknek megfelelden testre szabhato. (28. abra)

Lampak IdGjaras Homeérséklet Paratartalom
Nappali Aktudlis hémérséklet: 23°C Nappali: 22.1°C Nappali: 58 %
Halészoba 1

Napszak: Nappal

Halészoba 2

konyha

[ _
[ _
[ _
Halészoba 3 [
[ _
Q

Firdészoba

28. abra Webes kezeldfeliilet [Sajat kép]
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Diz4jn terén nem mentem bele nagyon a lehetdségekbe, maradtam az alapértelmezett be-
allitasoknal, csak a megjelenitett oszlopok elrendezésével foglalkoztam. A végeredmény

egy letisztult, atlathato és konnyen kezelheto feliilet lett.
4.12 Szemlélteté modell

Az elkésziilt rendszer szemléltetésére egy deszkamodellt készitettem, mely tartalmazza
az eddig emlitett komponenseket, mint az ESP32, a ledek, a hdémérséklet érzékeld, a moz-
gasérzékeld, valamint az ajtonyitas érzékeld. Ezek az elemek egy breadboard-ra vannak

helyezve és vezetékekkel csatlakoznak az ESP megfelel6 labara. (29. abra)

29. abra Szemlélteté modell [Sajat kép]
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A vezetékek jobb atlathatosaga érdekében a Fritzing nevii programmal elkészitettem en-
nek a modellnek a digitalis valtozatat, azon jobban lehet latni a bekotések pontos helyét,
valamint a rajzon a mozgas- és hdmérséklet érzékeld szintén ezen okbdl nem keriilt fel az

eredeti helyére. (30. abra)
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30. abra Modell digitalis rajza [Sajat kép]
A képen lathatdé mozgasérzékeld nem a valdosdgban hasznalt konkrét darab, hanem annak
egy nagyobbik véltozata, mert ehhez a programhoz még nem késziilt el az 4ltalam hasz-

nalt érzékeld modellje, ezen kiviil megegyeznek, mind miikédésben, mind bekdtésben.



34

5. LEGUJABB OKOSOTTHON SZABVANY

5.1 Matter szabvany

A Matter a legujabb okosotthon kommunikécios szabvany. Az ezen szabvany szerint ké-
szitett okos eszkdzok egy kozos kommunikacids interfészt fognak hasznalni a kiilonb6zo
adatok atvitelére. Segitségével megoldhato a kiilonbozd gyartok eszkozei kozotti kom-
munikacio is, amely eddig meglehetésen bonyolult volt. A j6vében nem kell foglalkoz-
nunk a kompatibilitas ellenérzésén, ha példaul egy okos izzdt szeretnénk integralni ott-
honunkba, a Matter-képes izzok képesek lesznek egyiittmiikodni tobbféle okosotthon
megoldassal is, mint példaul az Apple HomeKit, Amazon Alexa, Google Home, és eze-

ken feliil az 6sszes tobbi Matter-képes eszkozzel is hibatlanul fognak kommunikalni. [15]
5.1.1 Megalkotasa

A Matter 1.0-t 2022. oktober 4-én jelentette be a Connectivity Standards Alliance, amely
egy 550 nemzetkozi vallalatot magéaba foglalo egyesiilés. Az itt tagként szerepld nagy-
vallalatok kozdsen egyiittmiikodve dolgoznak, egy marka- és platformfiiggetlen, felhasz-
nalok szamara megfeleléen nagy adatvédelmet, biztonsagot €s egyszerlis€get nyjtod Uy
termékgeneracié megalkotasan. Ez az 1.0-s kiadas tobb mindent is magaba foglal, mint
példaul a tesztkészletek, valamint eszkozok elérhetdségét, a tanusitasi engedéllyel ren-
delkezd laborok megnyitasat, és egy teljes szoftverfejlesztd készletet is. Ezek egyiittes
célja, hogy a szabvanyt timogato innovativ eszk6zoket minél hamarabb a piacra lehessen
dobni. Ebbe az egyesiilésbe olyan nagy nevek is tartoznak, mint az IKEA, az Apple, az

Amazon, az LG, a Samsung Electronics, ¢s még hosszasan lehetne sorolni. [15]
5.1.2 A szabvany elényei okosotthon viszonylatban

A szabvany alapjan késziilt eszk6zok szélesebb korben valamikor 2023 folyaman fognak
elterjedni, ezek haszndlata nagy elénnyel fog jarni a végfelhasznalok, és az okosotthon
ipar szamara. A felhaszndlok szamara egy 1) eszkoz installaldsa az otthonukba sokszor
nehézségekbe litkozik. A Matter tobbek kozott ezt is hivatott megoldani, mégpedig gy,
hogy egységes beallitasi 1épéseket eszkdzol kiilonb6zo gyartok és eszkozok kozott, a biz-

tonsag és adatvédelem szem el6tt tartasaval. Az 6sszes eszkOznek lesz egy iizembehelye-
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z¢ési kodja az eszkozon vagy a dobozan. Az eszkoz bedllitasat elkezdhetjiik a gyarto al-
kalmazésaban is, de akar a kedvenc okosotthon platformunk applikacidjaban is. Ezt a
kodot beolvashatjuk QR kodként a telefonunk kamerajaval, vagy akar manualisan begé-
pelhetjiik. Ezen feliil lehetséges ezen okosotthon applikaciok automatizalasa is, igy az
aram ald helyezett 0j eszkozt automatikusan felismerik és végigvezetnek minket a bealli-
tasi 1épéseken. Az elsd bedllitds utdn mar egyszeriien hozzdadhatjuk az 0j eszkoziinket
mas, altalunk hasznalt alkalmazasokhoz, igy tobb helyrdl is elérve azt. Konnyen belat-
hat6, hogy a szabvany hatalmas eldnyt fog jelenteni, féleg azon felhasznalok szamara,

akik kevés tapasztalattal rendelkeznek ezen téren. [15]
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6. OSSZEFOGLALO

A dolgozat elején fontos szerepet kapott az okosotthon rendszer felé tamasztott elvarasok

meghatdrozasa, a megvalositani kivant funkciok tervezése, dsszegzése.

Ezek utan kovetkezhetett a rendszer elméleti megtervezése. Kulcsfontossagu 1épés volt
ez, hiszen a célnak legmegfelel6bb komponenseket itt kellett kivalasztani. Utananéztem
a rendelkezésre allo fejleszt6i eszkozoknek, mikrokontrollereknek és MQTT brokerek-
nek. Ezek mind-mind nagy halmazok, ezeket szlikitettem le a dolgozat szempontjabol

legmegfelelobbekre, majd kivalasztottam a véglegesen hasznalanddkat.

Ezek utan kovetkezett, a kivalasztott komponensek részletesebb ismertetése, bemutatasa,

kiemelve a dolgozat szempontjabdl Iényegesebb eldnyeiket, funkciodikat.

Elsoként a fejlesztéeszkozzel kezdtem, ami nem mads, mint a Node-RED. Bemutattam,
hogy mégis mi ez a program, hogyan miikodik, mik az alapjai, majd ismertettem az oko-

sotthon elkészitéséhez sziikséges fontosabb funkcioit.

Ezt szorosan kovette a program futtatasahoz sziikséges alkalmazas, a Docker, itt szintén
bemutattam magat az alkalmazast, valamint a Node-RED Dockerrel torténé hasznalata-

nak menetét.

Még mindig a rendszerterv részeként ismertettem az eszkdzok mindegyike altal hasznalt

MQTT protokollt, meglehet6sen részletesen.

Innen tértem at a gyakorlati megvalositashoz, melynek elején rogton a kivalasztott MQTT
brokerhez torténd regisztraciot irtam le részletesebben, végig vezetve a folyamat Gsszes

1épésén keresztiil.

Amint ezzel megvoltam, kdvetkezett a mikrokontrolleren hasznalt Tasmota rendszer ro-
vid bemutatasa, majd a mikrokontrollerre torténd feltelepitése, természetesen itt is min-
den lépést szamba véve. A Tasmota-t elinditasa utan 6sszecsatlakoztattam az MQTT ki-

szolgaloval és innentdl kezdddott a tényleges okosotthon rendszer megvalositasa.

A dolgozat folytatasaban taglaltam a hasznalt eszk6zoket és azok integralashoz sziikséges
Node-RED programot és Tasmota beallitast. Minden hasznalt eszkdzt roviden ismertet-

tem is.
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Zarasként irtam a legujabb, nemsokara megjelend okosotthon szabvanyrol, ami kikiisz-
6boli majd az egyes gyartok kozotti réseket, lehetové téve az okos eszkdzok kommuni-

crer

okara, a sok kiilonb6zo gyartohoz tartozé alkalmazas sokasag levaltasara.

Végezetiil irok par sort a lehetséges fejlesztésekrdl. Ilyen lehet a mar meglévo elemek
sokszorositasa, tobb hdmérséklet érzékeld beszerelése, még tobb lampa okositdsa, nyitas-
érzékelok felszerelése az ablakokra. Tovabbi lehetdség a még nem hasznalt, ) funkciok-
kal rendelkez6 eszk6zok integralasa, mint példaul az okoskonnektorok, wi-fi-s biztonsagi

kamerak, vagy egy id6jaras allomas.
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7. SUMMARY

At the beginning of the thesis, an important role was given to the definition of the expec-
tations of the smart home system, the design and the summary of the functions to be

implemented.

This was followed by the theoretical design of the system. This was a key step, since the
components most suitable for the purpose had to be selected here. | looked into the avai-
lable development tools, microcontrollers and MQTT brokers. These are all large sets,
and | narrowed them down to the ones most relevant to the thesis, and then selected the

ones | would use.

After that, the selected components were described in detail, highlighting their most im-

portant advantages and functions.

| started with the development tool, which is Node-RED. | explained what this program
is, how it works, what are its basics, and then | described the most important functions

needed to create a smart home.

This was closely followed by the application needed to run the program, Docker, where
I also introduced the application itself and the process of using Node-RED with Docker.

Still as part of the system design, I described the MQTT protocol in detail used by each

of the tools.

From there, | moved on to the practical implementation, starting right away by describing
the registration process for the selected MQTT broker in more detail, taking you through
all the steps of the process.

Once | had done that, | went on to give a brief introduction to the Tasmota system used
on the microcontroller and then to install it on the microcontroller, again of course,
covering all the steps. Once Tasmota was up and running, | connected it to the MQTT

server and from there the actual implementation of the smart home system began.

In the continuation of the thesis, I described the devices used and their integration with

Node-RED and Tasmota. | also briefly described all the tools used.
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In the end, | wrote about the latest, soon to be released smart home standard, which will
eliminate the gaps between vendors, allowing smart devices to communicate indepen-
dently of vendors. This will address one of the reasons for writing this thesis, namely the

multitude of applications from many different vendors.

Finally, a few lines on possible improvements. These could include duplicating existing
elements, installing more temperature sensors, adding more lights, installing opening sen-
sors on windows. Another possibility is to integrate devices with new features that are

not yet in use, such as smart connectors, security cameras with wi-fi, or a weather station.
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