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1.Bevezetés

Akik Budapesten a Varosliget kornyékén €lnek, és/vagy dolgoznak, az utébbi években
rendkiviil nagy valtozast tapasztalhattak. Fdvarosunk egyik, ha nem a legnagyobb parkja
hatalmas véltozdsokon megy at. A valtozds mondhatni 4lland6, hiszen midta 1étezik a
Liget — kb az Arpadhdziak 6ta — a teriilet jelentds szerepet tolt be a varos torténetében. A
mindenkori vdrosvezetés ezt a teriiletet egy olyan parknak tekinti, ahova az emberek
kijohetnek sétélni, piknikezni, jatszani. Helyt adott, vagy még mindig ad kiilonféle
programoknak — majalisok, rendezvények, cirkusz, allatkert. Ennek kovetkeztében fontos
volt mindig is az igényesség, gondozottsdg, a valtozds, vagy mondhatjuk dgy is, hogy

fejlddés.

E szakdolgozat célja, hogy bemutassam két idépontot Osszehasonlitva a Vérosliget
felszinboritottsdgi valtozdsat, hogyan alakult a mesterséges teriilletek nagysdga és

elhelyezkedése, és ugyanigy a fas és a nyilt teriiletnek is.

Célom emellett bemutatni azt is, hogy a jelenlegi z6ld allapotot (ebbe mind a fas, a mezd,
a cserjés, a virdgdgyasok) milyen technikdval igyekeznek monitorozni, informédcidkat

gyljteni a kihelyezett szenzorokbdl, és ennek alapjan fenntartani.

Bar az egészen kezdeti id6kbdl sajnos nincsenek légifelvételek, hiszen akkor még csak
1200-as éveket irunk, a két vélasztott idopont felvételei kozott is hatalmas kiilonbségek
vannak. Az els6é 1992-ben késziilt, amikor még az lrfelvételek mindsége kozel sem jart a
maihoz képest. A masodik, késobbi felvétel viszont mar 2022-ben készitették, melyre ma
azt mondjuk, hogy lényegesen pontosabb, atlathatébb. De ki tudja milyennek fogjuk

ugyanezt latni tjabb 30 év mulva....
2. A varosokoldgia ismertetése

A vérosokologia egyre nagyobb szerepet kap napjainkban, hiszen a tarsadalom és
foldrajzi kornyezete kozotti konfliktusok jellegzetes taldlkozasi pontja a telepiilés. Ahogy
ez a résztudomadny is fejlodik €s az id6 haladtaval szdmos adat all rendelkezésiinkre, ugy
sok megéllapitasait az életmindség méréséhez is haszndljak. Talan ennek is kdszonhetd,
hogy a nyugat-eurépai orszdgban nagyobb hangsulyt fektetnek a telepiiléseken beliili
nagyobb, és-vagy tobb zoldteriiletek kialakitisara.



A varosokologia egy igen Osszetett fogalom, mezért is érdemes tobb oldalrdl is
megvizsgalni. Mindenekeldtt az dkoldgia oldalardl érdemes megvizsgélni. Az dkologia
azt vizsgalja, hogy az éldvilagra és az altaluk alkotott 6koszisztémara milyen kiilsé és
belsé tényezok kapcsolatabdl all6 egyiittesek hatnak, és ezek hogyan hatdrozzdk meg a

vizsgalt rendszer viselkedését, térbeli eloszldsat, funkcidit, anyag- és energiadramlasat.

Ahogy azt napjainkban is tapasztalhatjuk, fontos a politikai megkozelitése is a
varosokoldgidnak. A hatalomra vagy6 személyek kampanyaikban sokszor hivatkoznak az
elért zold eredményekre, mivel azok taldn a leglatvanyosabb eredmények, ami minden

ember szeme eloOtt van.

Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a tervezoi, mérnoki és kivitelezési részét sem,

ahol a kutatasokon til megvaldsulnak a kitlizott célok is.

Az okologus Adam (1988) szerint a varosokolégidnak a varosi Okorendszer aldbbi

részeinek elemzésére kell 6sszpontositania:

- a varosokoldgiai paraméterek (klima, vizhaztartds, vegetacid, zaj, stb.) analizise és

értékelése,
- kornyezeti kataszter feldllitas (,,multifaktoralis” értékelés),
- az 6koldgiai alapu varosfejlesztéshez javaslatok kidolgozasa.

A varosokoldgia egy interdiszciplindris tudomany, mely egymdsba foglalja, majd aztan
kifejti a varosok lakossdga és egyéb, a bioszféra elemeit érinté kornyezeti artalmak,
konfliktusok ok-okozati 0sszefiiggéseinek, azok tarsadalmi mechanizmusainak, valamint
a szocialis és pszichikai reakcidknak a térszerkezeti torvényszertiségeit. A varos az
okologiai kornyezetének olyan dtalakitdsat tervezi (revitalizdlds, rekonstrukcid), amely
tdjokoldgiai, teriilethaszndlati és Okotechnoldgiai szempontbdl a varosi és a varossal
kolcsonhatdsban 1€vo természetkozeli 6koszisztémdk okoldgiai egyensulyét is szem elott

tartja. (Dr. Angyal Zsuzsanna — Telepiilésokologia c. ea)

Ezek alapjan a vérosokoldgia természettudomanyi szempontbdl a geo- és/vagy
biodkologiai funkciok Osszefiiggéseit, kapcsoldddsait vizsgdlja a vdrosi okoldgiai

rendszerben (élettérben), melynek sajiatos abiogén és biogén tényezdi vannak.



Téarsadalomtudomdnyi oldalr6l a vdarosokoldgia a varoson beliili tirsadalmi

Osszefiiggéseket elemzi.

A varosokologiai kutatds fOként Eurépédban jellemzd, de még helyesebb, ha kozépeurdpai
specialitdisnak mondjuk. Ezek utin az mar csak kis megszoritdsnak tlinik, hogy a
varosokoldgia mindig nagyvarosokra vonatkozik. Sziikséges ugyanis bizonyos nagysagu
feliilet, hogy a sajatos varosi jelleg pl. az éghajlatban, az ©koldgiai mintdzatban
kialakulhasson. A nagyvéros az irodalom alapjdn kb. 50.000-es vérost jelent. Ez az a
varosméret, amit follépve mérhetd Osszefiiggések alakulnak ki a varosnagysdg és az
életmindség kozott, amit Wentz 1976-ban nagyon attraktivan kimutatott. A
varosokoldgidnak sok arca van. Ez a fogalom legegyszeriibben a tdjokolégiabol vezethetd
le, ennek a kategéridnak része. A vdros sajatos prototipusa az urban-ipari
okorendszereknek, pontosabban annak az emberi tevékenység hatédsa alatt all6 €s sajatos
funkcidkkal rendelkez6 6korendszer-komplexumnak. Utal rd, hogy nehéz helyzetbe keriil
azonban az, aki ezek alapjan az angol nyelvii irodalomban az ,,urban ecology" cimszé
alatt keres forrdsanyagot. Az angol nyelvteriileten ugyanis a vdarosokoldgia nem
természettudoményi fogalom, hanem torténeti okok miatt jellemzden - és elég merev

hatdrokkal - a tdrsadalomtudomdany, pontosabban a szocioldgia fogalomkorébe tartozik.

3. Tavérzékelés szerepe a varosi kornyezet felmérésében

A varosokoldgia definidldsa utdn ismertetni szeretném a tavérzékelés alapjait, melynek

segitségével elemzem és Osszehasonlitdsokat végezek a tovabbiakban.
3.1. A tavérzékelés alapjai

A tavérzékelés gylijtéfogalmaval tobbek kozott azokat a vizsgalati moddszereket
nevezhetjiilk, amelyekkel a kozeliinkben vagy tdgabb kornyezetiinkben taldlhato
targyakrol, vagy jelenségekrdl ugy gyujtiink adatokat, hogy az adatgy(ijté (4ltaldban
szenzornak nevezett) berendezés nincs kozvetlen kapcsolatban a vizsgélt targgyal vagy
jelenséggel. Ilyen példdul a fényképezés, mely tipikusan tdvérzékelési adatgylijtés, a
targytol vagy jelenségtél meghatdrozott tavolsdgra 1évo fényképezOgép az objektiven

keresztiil beesd fényt (elektromédgneses sugarzast) egy fényérzékeny lemezre (filmre)



vetitette régen, ahol meghatdrozott kémiai folyamatok kovetkeztében kép keletkezett
(Manual, 1983). Ma ezt mar digitalis modszerekkel végzik, mely igy gyorsabba, konnyen
kezelhetObbé teszi ezt a modszert.

A tavérzékelés szot el0szor mégis a foldfelszint pasztazé vagy fényképez6 miitholdakra
szerelt berendezések munkdba allitdsa kapcsdn kezdték haszndlni, és csak ezutdn
terjesztették ki a rokon adat-felvételezési technikdkra is.

De emellett a tdvérzékelés fogalmaba nem csak az adatok gyljtését lehetové tevo
szenzorok, az adatok gyijtésének folyamata, hanem a kapott adatok feldolgozdsa is
beletartozik (Csornai et al. 1991).

A kiilénb6z6 hordozdeszkozokon (repiilogép, helikopter, sarkdnyrepiild, miihold stb.)
elhelyezett szenzorok ugy gyijtenek adatokat, hogy a foldfelszin targyai altal kiillonboz6
hullamhosszon visszavert vagy kisugarozott elektromagneses energiat rogzitik. Az igy
rogzitett adatok a feldolgozas utan informéacidval szolgdlnak a vizsgélt felszinrészrol.

A rogzitett elektromégneses sugarzds feldolgozasdban alapvetd szerepe van a felszinrdl
rendelkezésre 4all6 elsddleges tuddsunknak. Az un. referencia adatok alkalmazdsa
elengedhetetlen feltétele a rogzitett adatok elemzésének. A referencia adatok gytijtése a
kiértékelés alapvetd mozzanata. Az adatok értelmezését nem csak a vizsgélt teriiletekre,

hanem a teljes adatmezore lehetdvé teszi.

3.2. A tavérzékelés rovid torténete

A mitholdas tavérzékelés akkor robbant be a vdarosokoldgiai, a telepiilés- és
népességfoldrajz eszkoztidraba, amikor francia kutatok Afrikdban nagy pontossdggal
meghatdroztdk egyes nagyvarosok népességét a digitélis trfelvételek feldolgozasaval,
osztalyozdsaval. Mivel ezek a régiok igen elmaradottak, €s sem népszamlélasi adatok,
sem pontos térképek nem alltak rendelkezésre a tavérzékelési mérések elsddleges
adatforrast biztositottak. A hihetetlen gyors globdlis valtozdsok, a nagyvarosok
ugréasszerli novekedése még a fejlettebbnek mondott régidkban (Nyugat-Eurépa, Eszak-
Amerika, Japan) is megnehezitette az adminisztracié feladatat, a valtozdsok nyomon

kovetését. Azota rengeteg 1d0 eltelt és a tavérzékelés rohamosan fejlodott tovabb.



Bar az emberek legaldbb 40 000 éve élnek Eurépaban, a kontinens urbanizicidja csak a
18. és 19. szdzadi ipari forradalom idején kezdddott meg dinamikusabban. Azdéta az
emberek folyamatos dramldsa a vidéki teriiletekr6l a vdarosi kozpontokba azt
eredményezte, hogy ma Eurdpa teriiletének tobb mint 250 000 négyzetkilométerét (~5%-
at) mesterséges feliiletek boritjak, és 2050-re varhatéan az eurdpai lakossdg még nagyobb
része varosi teriileteken fog élni. A varosok kornyezeti hatdsai tdlméretezettek, mind
pozitiv, mind negativ értelemben. Egyrészt a varosok terjeszkedése a természetes
€lohelyekre hatol, €s nagy mennyiségli szennyezést okoz. Masrészt az erdforrds-
felhaszndlds 4ltaldban hatékonyabb, és a nagyszabdsi infrastrukturdlis projektek

alacsonyabb egy fore jutd kornyezeti terhelést eredményezhetnek.

Ezért a hatékony varostervezés fontossdgidt nehéz tulbecsiilni. A vérosi teriiletek
foldhaszndlatdval kapcsolatos minden egyes dontés javithatja az emberek életét és

csokkentheti a kornyezetre gyakorolt hatdsunkat, vagy éppen ellenkezd hatést vélthat ki.

3.3. Kopernikusz program

2014-ben a Sentinel miitholdak (Sentinel csalad) fellovése 6ta az Eurdpai Unié elinditott
egy folyamatot, amelynek célja, hogy 2030-ra koézel 20 tovabbi miiholdat juttassanak

Fold kortili palyara és a Kopernikusz programnak szolgéltat adatokat.

A Kopernikusz az Eurépai Unié Fold-megfigyelési programja, amely megfigyeli
bolygénkat és kornyezetét kiillonbozd forrasok felhasznaldsaval. Ez magédba foglalja a
foldmegfigyeld miiholdakat (lirszegmens) €s az Ugynevezett in-situ adatokat (foldi
szegmens). A felhaszndldi szegmens (services) a fenti adatok felhasznaldsdval biztosit

informaciét hat tematikus teriileten:

e szarazfold,

e tengerek,

e atmoszféra,

e klimavaltozas,

e katasztréfa-elharitas,



e Dbiztonsag.
A programot az Eurdpai Bizottsdg koordindlja €s iranyitja.

A szérazfold megfigyelése, ami minket ez esetben érdekel, (land monitoring) 4 f6

Osszetevore oszthato:

o Urfelvételek és referencia adatok - Ez a komponens foglalja magdba jelenleg
az EUROSTAT LUCAS felmérését is

¢ (Globdlis komponens (Global Land Service)

e [okalis komponens - Ez a komponens monitorozza a nagyobb eurdpai varosokat
(Urban Atlas), valamint az eurdpai vizfolyds-hal6zat mentén elteriild folydmenti
teriileteket (Riparian Zones) és a NATURA 2000 teriiletek részletes
felszinboritasat / foldhasznalatat.

e Paneurépai komponens - informdaciok a felszinboritasra és foldhasznalatra

(LC/LU)
Az Urfelvételek WMS szolgaltatdsként érhetdek el.

Nagy felbontdsi (HR: 10-30m) ftrfelvételek: Sok Copernicus terméknek és
szolgéltatdsnak az alapjat jelentik. A rendelkezésre &ll6, az érintett 39 EEA orszig
(EEA39) teriiletét lefedd képsorozat (LANDSAT-7, SPOT-4/5, IRS, RapidEye
felvételekkel) biztositotta a lehetdséget a szinkiegyenlitett, a péneurépai és az
ortokorrigalt trfelvétel mozaikok elddllitisahoz. A nagyfelbontdsu trfelvétel mozaik

idosor négy elembdl 4ll: Image 2000, Image 2006, Image 2009 és Image 2012.

Nagyon nagy felbontdsd (VHR) firfelvételek: A 2011. janudr és 2013. december kozott
késziilt SPOT-5, SPOT-6 és FORMOSAT-2 felvételek felhasznalasaval késziilt mozaik

2,5 méteres térbeli felbontdsu fedést biztosit Eurdpa teriiletére.
3.4. Felszinboritasi adatok tipusai

- CORINE felszinboritas: A CORINE felszinboritas (CLC) adatbazis az 1990-es, a

2000-es, a 2006-0s €s a 2012-es referencia évekre vonatkozoan all rendelkezésre. Az



allapot rétegek mellett az iddsor véltozds-adatbédzisokat is tartalmaz, amely a
felszinboritasban és foldhaszndlatban bekovetkezett valtozasokat foglalja magdba. A
teljes orszagot lefedi, ami barkinek elérhetd.

- Nagyfelbontéstu felszinboritds rétegek (High Resolution Layers, HRL) 20 méteres
raszter alapui adatdllomédnyok, amelyek kiilonb6zd felszinboritdsi kategdridkrol
biztositanak informdciét. Az 6t HRL a kovetkezd f6 felszinboritdsi tipusokra késziilt
el: mesterséges felszinek (beépitett teriiletek), erdds teriiletek (lombkorona fedettség
és erdOtipus), természetkozeli fiives teriiletek, vizenyOs teriiletek és dllandd

vizfeliiletek.
3.5. Lokdlis komponens

A Lokaélis komponens az EEA dltal koordindlt 6sszetevd, amelynek célja specifikus és
nagyobb felbontdsu informacidk biztositdsa a Paneurépai komponens kiegészitéseként.
A Lokélis komponens kiilonbozd, kiemelt figyelmet érdemld teriiletekre (hotspot)
fokuszdl, amelyek fokozottan érzékenyek kiilonbozd kornyezeti kihivdsokra és
problémakra. Elkészitésének alapjat szuper nagy felbontdst (VHR) trfelvételek (2,5 m)
adjdk egyéb, nagy és kozepes felbontdsu felvételekkel kiegészitve. A harom lokélis
komponens az Urban Atlas, a Folyomenti teriiletek (Riparian Zones) és a NATURA 2000

felszinboritas adatbazis
3.6. Tavérzékelés a varosokologidban

A tavérzékelés a varosokoldgia felmérésében €s tervezésében kivalo segitséget nyujt. A
teriilethaszndlat (land use) a td4j antropogén haszndlatdnak formadit (rekredcids,
mezOgazdasigi, erdészeti, kereskedelmi, lakd, ipari stb.) jelenti. Ezzel szemben a
felszinboritas (land cover) az adott teriilet boritottsdgat jellemzi - pl. beépitett teriilet, to,

erdd, gyep, nddas stb.

Az Eurépai Uni6 tagéllamai az 1990-es évektdl kezdddden egységes elvek, egységes
modszertan szerint készitették el a varosi felszinfedettség, illetve teriilethaszndlat
kategoridk lehataroldsat. Az Eurépai Unié Kozponti Statisztikai Hivatala altal koordinalt

EUROSTAT CLUSTERS adatbazis a varosi teriilethasznélat kategéridk (dgynevezett



,urbdn morfoldgiai z6ndk™) lehataroldsara szolgél. Elkiiloniti egymdstol a lakott és
kozszolgaltatasok altal elfoglalt teriileteket, illetve az egyéb (ipari és kereskedelmi
tevékenységek, szabadidds tevékenységek, infrastruktura, stb.) dltal elfoglalt teriileteket.
Az 1: 25 000 méretardnyd adatbazis készitéi az egyes fé kategéridkon beliil a
teriilethaszndlat jellege, illetve a beépitettség stirlisége alapjan tovabbi alkategoridkat
kiilonitettek el. A négy adatszintbdl all6 teriilethasznalat adatbdzis eldnye, hogy nagy
méretaranyban, egységes elvek szerint késziilt igy Osszehasonlithatéak daltala a
tagorszdgok vérosainak teriilethaszndlata. Mdasik nagy eldnye, hogy muholdfelvételek
automatizalt elemzésével késziilt, azaz a teriilethasznositds kategoridk térképezése az
egységes elvek alapjdn barmilyen mintateriiletre elkészithetd. Hatranya viszont, hogy a
tavérzékelési adatok alapjan lehatdrolt kategéridk nem mindig tiikrozik a valds
teriilethaszndlatot, és a legkisebb teriilethaszndlati egységeken beliill tovabbi
részegységek elkiilonitésre nincs méd. Eurépai Unié finanszirozdsdval megval6suld
CORINE program. Az egységes tartalmi felépitésit CORINE LAND COVER adatbazis
bar elvileg felszinfedettséget jellemz6 digitalis térképi adatokat tartalmaz, &m helyenként
a teriilethaszndlat jellegzetességeire is utal. Példdul a telepiiléseken beliil elkiiloniti
egymdstol a kozlekedési infrastruktarat, a kereskedelmi, ipari és lakéteriileteket. Az
adatokat hdrom szinten jelenitik meg a Landsat TM miiholdfelvételek vizudlis
interpretdcidja alapjan elkészitett digitdlis térképek. A 1: 100 000 méretaranyban
elkészitett digitdlis (shape formatumu) térképek azonban — a teriileti felbontds korlatai
miatt — csak a felszinfedettség (helyenként teriilethaszndlatra is utald) jellemzdinek z

altalanos leirasdra alkalmasak (Dr Ronczyk L., Dr.habil Szilassi P., 2013)

Az 1:100 000 méretaranyd EOTR topografiai térképen dbrdazolandé novényzet és
talajnemek (szanto, ipari novények, gylimolcsos, sz010, fiives teriilet, fasor, erdd, ritka
erdd, bozdt, vizinovények, mocsaras teriilet, novényzet nélkiili homokos teriilet) a
miholdképen megjelend kiillonbozé felszinrészekre jellemzd spektralis visszaverddési

értékek (szinek, textdra) alapjan azonosithatok.

Igen nagy biztonsaggal elvalaszthatok a kiilonbozd spektralis tulajdonsagu tertiletek, de
mindsitésiik sok esetben teljes bizonyossdggal csak a terepen végezheté el (ez nem

kiilonbozik a 1égifényképek terepi mindsitésétol).
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Az 1:100 000 méretaranyu topografiai térkép a telepiilések kiilonéllé hizait 6sszevonva,
a telepiilés jellegzetes beépitési képét megtartva, haztombokként dbrazolja. A térkép
abrazolja az egyediilallo épiileteket is, ha azok kiilteriileten vannak.

Az 1:10 000 méretaranyud topografiai térkép tartalmi elemei geometriai pontossdganak

vizsgalata megkivdnna egy részletesebb és pontosabb térkép (pl. 1:4 000 méretardnyd

foldmérési alaptérkép) bevondsat.

4. Tavérzékelt adatok feldolgozasa

A tavérzékelt képek feldolgozasidban, és altaldban, a digitdlis képfeldolgozasban tobb
megoldds ismert a képpontalapd osztdlyozds elobb emlitett tulajdonsdganak
kikiiszobolésére. A térbeli kapcsolatok kihasznéldsanak legkézenfekvobb moddja a
szegmentdlds, melynek kovetkeztében egyes pixeleket dsszevonunk tn. szegmensekbe,
€s ezekre alkalmazzuk az osztdlyozds tovabbi 1épéseit. A szegmens spektralisan hasonlo,
szomszédos képpontok egybefiiggd halmaza. A szegmentdlds eredményeként egy un.
szegmenstérképet kapunk. Heterogén teriileten is megfigyelhetd, hogy a szegmentélds
jobban ,egyben tartja” az egyféle felszinboritishoz, ugyanazon mezdgazdasagi
parcelldhoz tartoz6 pixeleket. Ugyanakkor a kiilonb6z6 felszinboritdsok hatarandl, az
atmeneti képpontok esetén - megfeleld paraméterek mellett — a teriiletre jellemzo
heterogenitdsit a szegmensek mérete is tiikrozi.

A tavérzékelt felvételek feldolgozasa sordn az eredeti savértékekkel vald szamolas helyett
hasznalhat6 a savok kiillonboz6 fiiggvényeit, kombindacioit, tn. spektrélis indexeket. Ezek
egy része az intenzitasértékek linearis kombindcidjaval és eltoldsaval keletkezik, amely
lényegében az intenzitdstér (spektrdlis tér) transzformacidjat valdsitja meg. A spektrélis
index az eredeti savértékekbdl szarmaztatott (skaldr)mennyiség. Egy résziiket vegetacios
indexeknek nevezziik, amelyek magasabb értékei jelzik a fejlettebb novényzetet. Az
index szamitdsa eldtt fontos a megfeleld radiometriai korrekcid. Ahogy a fizikai
alapoknal lett ismertetve, a jol fejlett novényzet esetén az elektromagneses sugarzas
visszaverése a kozeli infravoros sdvban magas, mig a lathaté vorésben alacsony, igy a
hanyados is magas lesz. A novényfejlodés és aszdly felmérésében a leggyakrabban
alkalmazott vegetdcids indexek a kiilonbségi és a normalizalt kiillonbségi vegeticids index

(Difference Vegetation Index— DVI, illetve Normalized Difference Vegetation Index—
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NDVI). Szamitasuk a kovetkezoképpen torténik: DVI =NIR-RED; NDVI= (NIR-RED) /
(NIR+RED). A fékomponens-transzformacié (Karhunen—Loeve-transzformécid) célja a
spektralis sdvok kozotti korrelacidra épitve a tavérzékelt adatok dimenzidészamanak
csokkentése tigy, hogy az osztdlyozas pontossdga minél kevésbé csokkenjen. Az eljards
arra €pit, hogy a tobbsavos felvételek intenzitds vektorai nem egyenletesen oszlanak el a
spektrélis térben, a sdvparok kozott tobb-kevesebb korreldcié éll fenn. Az eljaras uj
koordinéta-rendszerbe transzformélja az adatokat, amelynek koordindtdi mar linedrisan
fiiggetlenek egymastol. Sajatossdga, hogy az adatok legnagyobb véltozatossiga, a
legnagyobb informécié-mennyiség az dj koordindta-rendszer elsd tengelye mentén
mérhetd, €s a sdvindex novekedésével csokken az informédci6 mennyisége. A
tapasztalatok szerint az elterjedt multispektrélis felvételekre végrehajtott fékomponens-
transzformécié eredményeként az elsé 2-3 savba koncentrdlédik a felvételen térolt
informdcié tdlnyomo része, csak elhanyagolhaté mennyiségli informécié marad a tobbi
sédvra. A transzformécié kozismert linedris algebrai modszerrel szdmolhatd, ugyanis a
transzformélt koordindta-rendszer az adatokhoz illeszkedd sajatrendszer. A Tasseled
Cap-transzformdcié (Kauth-Thomas-transzformacié) matematikailag a spektralis téren
torténd elforgatasként €s eltolasként értelmezhetd. Segitségével a mitholdfelvételek ugy
alakithatok at, hogy a dimenziészdm csokkenése mellett a felszintérképezés
szempontjabol 1ényeges részletek emelkednek ki. A multispektralis felvételekre
vonatkozé megfigyelés, hogy a talaj képpontjai a spektralis térben a dimenziészamtol
fiiggben egy egyenes, illetve egy ellipszis vagy ellipszoid, az Un. talajvonal mentén
helyezkednek el. A novények pedig erre merdlegesen: minél fejlettebb, minél jobban fedi
a novényzet a talajt, anndl tdvolabbra a talajvonaltl. Alapvetden ehhez a szerkezethez
igazodva transzformdlja a felvételt az eljards. Az eredmény komponensei a konkrét
intenzitdsoktdl elvonatkoztatott fizikai mennyiségek: fényesség (brightness), zolderdsség
(greenness), nedvesség (wetness), pardssdg (haziness). A zolderdsség idobeli valtozasa
nagyon jol leirja a novények fejlodését. Az idogorbék jellegzetes pontjai megfelelnek a
fontos novényfejlodési fazisoknak. A zolderdsségnek— de a tobbi vegetacids indexnek is—
fontos szerepe van a novényfejlodés vizsgdlatdban, az aszdly felmérésében €s a varhatd
termés eldrejelzésében. A fOkomponens-transzforméacié és a Tasseled Cap-
transzformécié hasonlé jellegli, de van kozottik néhany alapvetd kiillonbség. A

fokomponens transzformacié jellemzo6i a kovetkezok:
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1. Minden felvételre kiilon szdmitjuk a transzformdaciés matrixot a sajatvektorok és
sajatértékek meghatarozasaval.

2. Az elébbiek miatt szamitasigényesebb.

3. Az eredmény Uj koordinata-rendszerének elsd néhany (2-3) tengelye meghatiroz6 az
informdcidtartalomra nézve. Ilyen szempontbdl optimélis a tengelyek megvalasztasa.

A Tasseled Cap-transzformacié pedig a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

1. Adott szenzorra egységes transzformdacios matrixot hasznédlhatunk.

2. Emiatt egyszertibb a kiszamitasa.

3. Az 1j koordinéta-rendszer tengelyei ,.kézzelfoghat6™ fizikai jellemzdoknek felel meg.

Megvalasztasuk ,,atlagos” felvételeknél kozel optimadlis az informécidtartalomra nézve.

5. Mintateriilet bemutatasa

- AVarosliget fejlodéstorténete -

A Virosligetnek igen messzire nyulik vissza a torténete. Nem is gondolnank, hogy mar
az Arpad-haziak kordban is népszerii helynek bizonyult, és aztdn némi hullimvolgyon
keresztiil haladva érte el mai arculatat. De a valtozdsa, ahogy maga a telepiilésokoldgia

is, allando.

1241. - ,,A Varosligetet el0szor Rogerius nagyvdradi kanonok emliti Carmen Miserabile
(Siralmas Enek) cimii miivében, mely a tatdrjards pusztitdsait irja le. A mii szerint IV. Béla
a Rakoson, valamint a mai Varosliget teriiletén dllomdasozott seregével, melyet a tatdrok
ellen hivott 6ssze. A vadakban, erdében gazdag fis legel egykor Ujbécshez tartozott.”
Két évszazadon keresztiil amortizdltdk le a vidéket az orszaggyiilésre érkez0 nemesek

szolgdi és a ligetes erdok helyét homoktenger és mocsar valtotta fel.

1259. - Az orszaggylilésekre érkezd urak szolgdinak tdbora lassan teljesen felélte a
teriiletet, mely 4ltal a vidék lassan elmocsarasodott. Némi javuldst Méatyds kirdly agaras-

kertje (Agaras-t6) hozott.
1526. - II. Lajos errdl a teriiletrdl inditotta csapatait Mohéacsra.

XVIL sz. - 1. Lipét (1655-1705 kozott magyar kirdly) Pest varosdnak adta.
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XVIIL sz. — A teriilet neve ekkoriban Okrosdiilé, melyben volt legeld, homokpuszta,

benne mocsarral és két szigettel.
1755. - A malariaveszély miatt flizfakat iiltettek, azonban ezek a fak mind kipusztultak.

1770. - Méria Terézia Erdérendtartasa eloirta, hogy ahol kiirtottdk a fakat, az erddt djra
kell telepiteni. Kevés legeld miatt Pest varosa egyszertien nem hajtotta végre a torvényt.

Megjegyzendd, hogy ez a rendelet bizonyos forméjaban még ma is él.

1785. - A Varoserdd csatorndzasat és tjra fasitasat tervezik. Stolcz Janos elsOsorban akéc
€s eperfa iiltetésbe kezd (1785-1794), 4m az eperfa nem igazan koti meg a homokot, nem

ugy, mint az akdc, igy a telepités csak részben sikeres.

Sétélé ut épiil a Varosligeti fasortdl az Erzsébet kirdlyné utjaig. Az eddigi elmocsarasodés
utdn végre lecsapoltdk a teriiletet, amely visszaerddsiilt (az utolsd, Stolcz altal telepitett

flizfa 1913-ban pusztult el, 135 éves kordban).
1794. Boréros Janos varosbir6 kidolgoztatja a ,,Varoserdd mulato- és iidiil6hely” tervét.

1799. - Batthyany J6zsefnek 24 évre bérbe veszi a teriiletet, aki egyuttal vallalta a fasitdst
és kiépitést. A varos pedig véllalta azt, hogy az elkésziilt gazdasigi épiileteket és
fogadokat a 24 év elteltével napi dron atveszi €s megépiti az utat az ,,Angol kirdlyt6l” a

Varoserdobe, kétoldali fasorral.

Batthyany megbizta Witsch Rudolf mérnokot, banati német hatarérezred foldmérdjét, aki
10.000 négyszogol (36.000 m2) teriiletii, nyilt viztiikri tavat hozott 1étre. A kitermelt
foldbol a mocsdrban két-két szigetet toltottek fel: - a Mocsar-szigetet, ami a mai
Széchenyi gydgyfiirdé helyén, és a Drot-szigetet, ami a mai Vajdahunyad vara helyén

(1861. Széchenyi-sziget). teriil el.

1800. - Rumbach Sebestyén orvos, vastartalmu forrdsra bukkant a Podmaniczky utca -
Munkécsy utca sarkdn fekvo telken. 1806-ban Pest elsé gyogyfiirddjeként nyitotta meg

kapuit, melyhez szdlloda és vendégld is épiilt.
1805. - A Tandcs a Véroserddt visszavette a groftol.

1808. - Kiépiilt az 500 61 (~900 m) hosszu és 10 61 (18,96) széles ,,féallé”.
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1806. - A t6 vizszintjét szabalyozé csatorndt 4tépitette a Varosi Tanécs.
1808. - J6zsef nador megalapitotta a Kirdlyi Sz&pitd Bizottsagot

1813. - Nemzetkozi palydzatot frnak ki ,,a varos minden osztdlya” szdmdra egyardnt
hasznos és kellemes mulatéhely megtervezésére. Heinrich Christian Nebbien (1779-

1841) miikertész elképzeléseit fogadtak el, aki valdédi népkertet kivant teremteni.
1816. - A Varosliget terve elkésziilt, ezaltal megsziiletett a viligon az elsé Népkert terve.

1815. - ,,Aloys Schmidt egy kis épiiletet hozott 1étre mutatvinyai szamadra, mivel egyre
tobb mutatvanyos és cseplirdgd érkezett az Istvan Ut (ma Ajtési Diirer sor) és Aréna ut
(ma Dézsa Gyorgy ut) sarkdhoz. Ez volt a Nebbien tervei szerint elkésziilt Rondéhoz

(Rundo, Roundo) legkozelebb.

A homok megkotése nem volt egyszeril. A mocsar helyén tavat formaltak és kiépitették a
Péava-szigetet, majd Hattyi- és a Nador-szigetet. Megépitették a Ronddt, a Hattyud-

szigeten pedig a majorsagot.
1818-1830. - Platanokat telepitenek 4t J6zsef nddor alcstiti arborétuméabdl.

1826. - Péva-szigeti hid: Anton Frigyes bécsi szitdsmester elkésziti az elsd, vas
tartoszerkezetli hidat Pesten (22 m fesztdvval, 1,8 m szélességgel). A fliggesztOmiives

szerkezet fapadlds palydjat kétoldalt két-két kabelre fiiggesztették: a Dréthid nevet kapta.

1827. - Dorffinger J6zsef Andras kamarai tisztviseld Osszefoglaldja szerint, mely 24.
pontban leirt ,,Vérosliget 1étrehozédsa szabdlyszerli terv alapjan” értékelése alapjan

részben teljesitve lett.

1830. - J6zsef nddor engedélyezte a Fasor (Varosligeti fasor) fainak kivagdsat a rendkiviil

hideg miatt.
A reformkorban a Véroserdd a pestiek kedvelt szérakozohelye volt.

1840. - A Pesti Vizgyogy és EdzO Intézetet Ivanovics Andrds, Pécsrol szarmazod
homeopatikus orvos épitette fel a té egyik szigetén. Ez a vdllalkozdsa azonban

veszteséges volt, ezért par év mulva be is zart.
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1842. - Hermina Amélia Maria fohercegnd emlékére, aki Jozsef nddor fiatalon elhunyt
lanya volt, 6nkéntes adakozasbdl kedvenc sétahelyén, a Varoserdo keleti oldaldn kdpolnét
allitanak. Az épiiletet Hild J6zsef tervezte. A kezdeti lendiilet utdn azonban az adomanyok

lassan gytiltek, a szabadsdgharc idején le is allt az épitkezés.

1849. - A tavaszi hadjaratban Heinrich Hentzi, a budai var parancsnoka majus 5-én
agyuval kezdte tdmadni Pestet, miutdn a magyar csapatok megkezdték Buda ostromét. Az
agyutliz ald vett teriiletek lakosai a Varosligetbe menekiiltek, és ahogy az ostrom
elhiizédott, kialakult a varosligeti menekiiltvaros. Merei-Schoepf Agost ide koltoztette ki

a Pesti Kisded Koérhdzat is. Majus 20-a utdn az emberek visszakoltoztek otthonaikba.

1854. — Elkésziilt a Hermina kdpolna, melyet 1856-ban dldotta meg Scitovszky Janos

hercegprimas.

1855. - dr. Fischhof Vilmos gydgyfiirdét nyit, a Priessnitz-féle hidroterapids
gy6gyméddal (a mai Teleki Blanka Gimndzium és a Vakok Allami Intézete helyén).

1857. — Megszlnt a Szépitd Bizottmany
1861 - A Viarosliget tulajdonjoga visszaszéllt a varosra.

1863. — Ujra szabdlyoztik a tavat és jelentds mennyiségii novényeket iiltettek Petz Armin

fokertész vezetésével

1865. - Pest vérosa évi egy arany bérleti dij fejében harminc évre dtengedte az Allatkerti
Részvénytarsulatnak a Liget egy jelentdsen nagy részét allatkert épitése céljabol. Petz
Armin és Reitter Ferenc csatorndzasi mémok tervei szerint 1866-ban alakitottdk ki az
allatkerti Nagy-tavat (ami mai formdjat 1912-ben nyerte el). Az 1860-as évek végén a
mutatvanyosoknak at kellett koltozniiik a Rond6 kornyékérdl a Bethesda kérhazzal
szembe, a Hermina ut mellé, az akkor Tizijaték térnek nevezett teriiletre. Itt verte fel
satrat a hires cirkusztulajdonos Barocaldi, és ekkor indult Hincz Gusztav babszinhdza. Ot
évre kapott miikodési engedélyt Vasvary - Kovics Jozsef, akinek a vérosi kozgytilés
engedélyezte a Hattyi-té és a Tlzijaték tér kozott ,,egy kozmulattatdsra szant Gtvesztd

(labyrinth) feldllitdsat”.

1868. - Zsigmondy Vilmos banyamérnok inditvanyozta, hogy Pest vdrosa artézi kut

furasaba fogjon a mai HOsok terén, a vérosligeti té és az Aradi utca kozott, a tétol 30
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Olnyire tavolsdgra. A 970 m-es mély kut 1878-ban késziilt el. Ez volt akkor Eurépa egyik
legmélyebb furdsa, amibdl napi 1200 m3 73,8°C-os viz tort fel. A kut folé épitett egyszerti
bodét Zsigmondy ,,furhdznak™ nevezte. 1884-ben ezt lebontottak, és helyette Ybl Miklds
tervei alapjan egy diszkutat épitettek. A Gloriette nevii épitmény 2,5 m magas,
hatszogletli, balluszteres korlattal keritett terasz volt, amire két oldalrdl 1épcsd vezetett

fel. A kozepén egy 24 m magas zaszlotarto rad allt.

1869. — Megalakult a Pesti Korcsolydzé Egylet (Kresz Géza és 15 tarsa). A vérosi tanacs
dijtalanul engedélyezte nekik, hogy a Vdrosligeti t6 egy részét korcsolyapalydva
alakithassdk. Sajat koltségiikon egy kis, fabol késziilt melegedot épitettek, és
korcsolydzok 1870. janudr 29-én linnepélyesen megnyitottdk a varosligeti pélyat, a mai

Miljég elddjét.

A melegedd 1874- ben sajnos leégett, majd hamarosan péalyazatot irtak ki egy koépiiletre.

Ezt Lechner Odon nyerte meg.

1880. - Budapest megpalydzza és meg is nyeri a vildgkiallitds rendezését, és annak

helyszinét a Ligetben alakitjdk ki. A terep rendezéséhez tobb mint 800 fat vagtak ki.

1881. — Az Artézi Fiird6 Zsigmondy-féle furds vizét hasznositotta. A foldszinten 20
fiirdOszobdt és egy tarsas fiirdot alakitottak ki, amit egyszerre 20-25 {6 hasznalhatott —
délelott a férfiak, délutan a nék. A vizét nem csak fiirdozésre hasznaltak, de azt ittak is
gyomorhurut, mdjbajok, krénikus bélhurutok kezelésére, valamint a reumatikus
panaszok, pl. az iziileti merevség enyhitésére. A fiird igen népszerli volt, megnyitasatol
kezdve végig nyereséges volt. Ennek kovetkeztében a varosvezetés 1884-ben hozzafogott
egy végleges fiirdd elékészitéséhez. Annak tervezésével Czigler Gy6z6t biztdk meg. O a
fiirdot a varosligeti hid tengelyébe szerette volna felépiteni, de ezt nem engedélyezték,

mert ott a mar megépiilt Andrédssy ut tervezett meghosszabbitisanak ttjaban 4llt volna.

1885. - Orszdgos Altalanos Kidllitds felépitése miatt a csepiirdagknak el kellett koltozniiik

a Tuzijaték térrdl is, €s ezuttal a mai Széchenyi fiirdo helyére telepedtek le.

A kiéllitasra felhuzott épiiletek koziil a rendezvény bezardsa utdn harmat tartottak meg: -
a Micsarnl k[t (ma Magyar Alk[ tomtvészek Haza, mas néven: [ 1 f Palme Haz; tervezte:

Kauser Gyula), - az Iparcsarnokot (tervezte: Ulrich Keresztély) a hajdani Petofi Csarnok
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helyén és - a Kirdly pavilont a Magyar Alkotomiivészek Héazaval szemben (Gerbeaud

Cukraszda volt, lebontva)

1889. - Wulff Ede német-holland cirkuszigazgat az 4ltala vasvdzas hulldimbadogbdl

épitett csarnokban a Fovarosi Nagycirkusz elddjét.

1892. — A magyar dllam megvésdrolta a Fischhof-féle ingatlant, és a fiirdd helyén

felépitette a Vakok Allami Intézetét.

1895. — Mijjég épiilete neobarokk stilusban megépiilt (id. Francsek Imre tervei), valamint

a tavat djra szabalyoztak.

1894. — Megépiil a Vampetics-vendégld (1910 6ta Gundel étterem) Zrumeczky Dezsd

tervei alapjan
1895. — Atadjak a Miicsarnokot, az orszag legnagyobb kidllitétermét.
1896. - A Millenniumra késziilt el:

- Miicsarnok (1.kép)

1. kép. Fortepan — Budapest Fovaros Levéltara — Klosz Gyorgy, 1896

Micsarnok

- Millenniumi Foldalatti Vasut
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- A foldalatti vasut felszinen vezetett palydja feletti vasbeton hid: Wunsch Rébert cement-

technikus tervezte

- Millenniumi emlékmii a HOsok terén (1898-1929 tervezte: Zala Gyorgy; épitette:
Schickedanz Albert). Az emlékmi kozepén, az oszlop elott a Zsigmondy-féle furdsra

raépitett Magyar Hosok Emlékkove Gebhardt Béla munkdja. (2.kép)

2. kép Fortepan — Deutsche Fotothek — Briick und Sohn, 1905

- AllatkertbSl elvett teriileten a kontinens legnagyobb, Osbudavira névre keresztelt

mulaténegyede

- Millenniumi Emlék mogott a tavon atvezetd hid: tervezdje Zielinszky Szilard,

kivitelez6i: Korb Floris és Giergl Kdlmén (3.kép)
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3. Fortepan — Budapest Févéros Levéltara — Klosz Gyorgy, 1900

- Az Ezredévi Kiallitds 240 pavilonjdban kizarélag magyar eredetli tirgyakat, alkotdsokat,
gyartmanylkat és termékeket mltattak be; a pavillnkat a kiallitds bezardsa [tan
elbontottdk.

- Vajdahunyad vdr els6, zommel fabdl épiilt véltozata.”

1899 — Megépiilt a Kozlekedési Mizeum (Banovits Kajetd, épitette Ulrich Keresztély)
(4.kép)
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4. kép Fortepan — Budapest FOvaros Levéltara — Klosz Gyorgy, 1900

1906 — Atadjék a Szépmiivészeti Miizeumot (Schickedanz Albert és Herzog Fiilop
Ferenc) (5.kép)

5. kép Fortepan — Budapest Févaros Levéltdra — Klosz Gyorgy, 1906

Szépmiivészeti Mizeum
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1908 — Kialakitjak az Angol Parkot, ami a Viddmpark 6se. Osbudavéara mulatShely csédbe

ment, a mulaténegyedet bezartdk.

1909-1913 — Megnyitja kapuit a Széchenyi-fiirdo (Czigler Gy6z0d, Dvorzsak Ede), am a

tervezett szdllodarész nem épiilt meg (6.kép)

6. kép Fortepan — Budapest FOvéros Levéltara — Klosz Gyorgy, 1913

1914 - Az els6 vildghaboru kitorése eldtt Rade Karoly kertészeti igazgatd igen nagy
teriileti atalakitasokat hajtott végre annak érdekében, hogy a megnovekvd forgalom ne
rontsa a helyszin élvezeti értékét. Uj utakat épitett, tdgas pazsitmezdket iiltetett, és
igyekezett értékes fdkat, cserjéket meghonositani. Az iinnepségekkel jar6 nagyobb
forgalom reményében Fényes Mdarton a mai Operahdz helyén miikodott régi Vurstlibol
1896-ban telepitette at a Vadrosligetbe Plasztikon névre keresztelt panoptikumdt és
Bonctani Muzeumaét. Az épiilet alsé termében tobb mint 100 viaszbab kapott helyet, a
fels6 szint volt a ,,bonctani mizeum”. A teriilet mar az 1800-as években helyet adott a
Vurstlinek. Az el6keld Angol Parkot pedig mér tobb mint egy évszdzada nyitottdk. A
Vidampark a Vurstli és az Angol Park 1950-ben tortént Osszevondsdval jott 1étre. A

Hulldmvasit 1922-ben épiilt, mely késébb miiemlék lett.
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1914-1944 - Az 1. vildghaboru utdni helyredllitas részeként a régi padokat feldjitottak, uj
padokat, székeket helyeztek el, az utakat rendbe hoztdk, Uj gyepet telepitettek,
valtozatosabb virdgagyakat terveztek. Az értékes fakat potoltak, sok szép diszcserjét és
csoportokban diszfiiveket iiltettek. A Mezdgazdasagi Mizeum déli oldalan sziklakertet
alakitottak ki, az északi oldalra arnyékot kedveld évelok csoportjait iiltették. A kapolna
koriil az évek sordn kiépiilt és a kapolndr6l Hermina-mezdnek nevezett varosrész
lakéinak kérésére Csernoch Janos hercegprimds 1919-ben egyhazkozséget alapitott, és a
kdpolna 1936-ig ennek plébdniatemploma volt. Regnum Marianum templom (Kotsis
Ivan) Serédi Jusztinian 1931-ben szentelte fel, 1951- ben varosrendezési okokra

hivatkozva elbontottak.
1927 - Széchenyi-fiirdd bovitése Francsek Imre tervei alapjan

1938.- 34. Eucharisztikus Vilagkongresszus, melynek koszonhetéen a Hdsok tere

diszburkolatot kap

1945. - A mésodik vilaghdboruban a Varosliget stlyos veszteségeket szenvedett.
1950. — Megszlnt a Panoptikum.

1961-1968. - kozott Planetdariumként miikodo épiiletet elbontottak.

1949-1951. - Budapest Torvényhat6sagi Bizottsaga 1949 decemberében, Sztalin kozelgd
sziiletésnapja alkalmdbol hatarozta el, hogy ,,Sztdlin generalisszimuszrél mivészi
kivitelben és méretben mélté emlékmiivet készittet és dllittat fel fovarosunk erre
legméltobb és legalkalmasabb helyén, a hatdrozati javaslat elfogaddsatdl szamitott egy

éven beliil”. Ez azért nem ment ilyen gyorsan.

1951 tavaszan eldontotték, hogy a leendd emlékmiivet a mai Vdrosligeti fasorral
szemben, a Dézsa Gyorgy tut jardaszegélyétdl 75 m-re allitjak fel, és disztribiinnel
egészitik ki. A szobraszok tobb fordulds palydzatat Mikus Sand[t nyerte; a 8§ m magas,
65 mézsas bronzszoborba beolvasztottdk Tisza Istvdn, Andrdssy Gyula, Dardnyi Ignac
1945-ben betiltott szobrait is. Csengery Antal szobrét dthelyezték az Almassy térre. A
HOsok tere €s az Ajtési Diirer sor kozott 360 m hosszan 85 m-re szélesitették a Dozsa
Gyorgy utat. Ehhez el kellett bontani a villamos végillomdsat, a Regnum Marianum

templomot és a Vdrosligeti Szinhézat.
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1949-1951 - A tribiin 19,99 m hosszu, 4,80 m széles €s 1,75 m magas lett, a posztamens
keresztmetszete 3,20 x 3,48 m; magassidga kozel 10 méter. Az emlékmiivet 1951.
december 21-én, a Sztdlin sziiletésnapja el6tti szombaton, 80 ezer ember elott avattak fel
— a zsarnoksagnak ezt a jelképét a felkelok 1956. oktéber 23-4n, kozel szdzezer ember
jelenlétében dontotték le. Sztdlin csizmdjat a talapzattal csak 1965-ben bontottak el. A

diszpdholyt 1975-ben vords marvannyal ujra burkoltak.

1967 a Fokert fennallasanak 100. évforduldjara épiilt meg a Kis Botanikus Kert; a Vakok

Kertjét Csorba Vera tervezte.

1972 - Budapesti Nemzetkozi Vésart athelyezték a HUNGEXPO mai teriiletére, az egyik
megmaradt épiilet a Fokert sz€khaza lett (7.kép)

N Alh.

7. kép Fortepan — Gulyas Zsuzsa, 1972

1974-1978 - a magyar torténelem eddigi legnagyobb parképitd programja kb. 100 000
cserjét lltettek és potoltdk a hidnyzo féakat. Ekkor épitették a Nemzetkdzi Vasar
elkoltozése utdn elbontott épiiletek anyagdbdl a Kirdlydombot (Istvan, a kirdly: bemutat6
1983.08.18.). A vizi novényzetet is megprobaltdk bemutatni a Vadrosligeti-tonak a
Vérosliget korat €s a Padl Laszl6 sétany feldli oldalan. Az algdsodds miatt a ténak ezt a
részét is lebetonoztak. Az egykori Felvonulési teret tobbszor is atalakitottak; rajta
szobrokat, emlékmiiveket helyeztek el, illetve bontottak le. Végiil magat a kozteriiletet is

atnevezték.

2013. - Liget Budapest 6tletpédlyazat
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2014. - Liget Budapest nemzetkozi épitészeti palyazat

2017. — Felujitjak a Pavilonkertet (8.kép)

8. — 9.kép https://ligetbudapest.hu — Pavilonkert; https://mult-kor.hu/ - Vakok Kertje
2018. — Févérosi Allat- és Novénykertet djitottak fel
Hermina kutyas élménypark dtadéasa
Virosligeti-t6 feldjitdasa
Vakok kertje (9.kép)

2019. — Parkfejlesztés masodik iliteme — Nagyjatszotér, Millenium Hdaza eldkertje,

Roézsakert, Varosligeti Sportcentrum
2020 — Kb 2 km futékort adtak at
Virosligeti Mélygardzs és Pomenad
Modcsényi Mihély Botanikus Kert
Ajtési Kutyds Elménypark

2022. — Atadtdk a Magyar Zene Hazat, amit a japan Sou Fujimoto tervezett (10.kép)
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10. kép https://www.magyarepito.hu/ - Magyar Zene Hiza

Ugyanebben az évben nyitotta meg kapuit az 4j Néprajzi Mizeum is (Ferenc Marcell

tervei alapjan épiilt) (11.kép)

11. kép https://magyarepitok.hu/ - Magyar Néprajzi Mizeum
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2024.05. — A felugjitott Kresz park ataddsa

Tovébbi tervek:

2025-ben vélhetden elkezdik a régi Pet6fi Csarnok helyén megépiteni a Nemzeti Galériat.
A hajdani Kozlekedési Mizeum helyén épiilne a Magyar Innovacié Haza

Kos Karoly sétany, a Varosligeti korond és a Kirdlydomb feldjitasa is még varat magéara.

6. Adatok és modszerek

Szakdolgozatom témdjdul a foldi és 1égi mérések Osszehasonlitdsat végeztem 1992-es és
2022-es adatok alapjan. Mivel ez elég nagy, 30 éves intervallum, igy érthetd okok miatt
nem lehet két teljesen egyforma értékili adatot prezentalni semelyik teriileten. 30 év alatt
rengeteget és rohamosan fejlodott mindkét technika, igy az adatnyerésben sajnos
mindségi eltérések vannak. Ez részben a technikai adottsidgoknak, részben a multban

végzett adatnyilvantartds hidnyossdgairdl is tandskodik.

6.1. Foldi szenzorok

E fejezet elsd felében a foldi szenzorokat szeretném bemutatni, és az altaluk nyert

adatokat prezentalni.

A Virosliget teriiletén a Fokert jelenleg kétféle szenzort alkalmaz. Ami kdzos benniik,
hogy ugynevezett [oT (Internet of Things = “Dolgok Internete”) eszk6zok. Ez roviden
annyit jelent, hogy arra vannak optimalizdlva, hogy nagyon csekély energia
felhaszndldsaval, viszonylag ritkdn (6ranként) minimadlis adatot kiildjenek, példaul egy
talajnedvesség értéket. Ez elenyészd adatforgalom a normélis Internet haszndlathoz
képest, példaul egy atlagos foté lehet, 1000-szer annyi adat, mint egy-egy ilyen IoT
adatkiildés. Ett6l egyrészt nagyon kicsi az energiaigényiik, mert az idé donté tobbségében
“alszanak” a szenzorok. A talajnedvesség méro egy beépitett akkumulatorral, csere nélkiil

3-5 évig képes mitkddni.
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A t6 szonda napelemes. Masrészt specidlis kommunikécids hilézatot hasznalnak, mert a
normdl mobilhdldzat tilsdgosan energiaigényes. Ezt hivjak LoRaW AN halézatnak. Ilyen
LoRaWAN hadlézatot barki tud csindlni maganak, nyilvanos frekvencidn megy. Ez olyan,
mint egy kiiltéri WiFi, aminek igen nagy a hatétavolsidga (nyilt terepen kilométerek),
viszont csak nagyon pici adatokat tud kiildeni.

A gyakorlatban ez ugy miikodik, hogy a szenzort bekiildi az adatokat az Antenna
Hungéria Zrt. rendszerébe, ahonnan automatikusan tovabb kiildik a valasztott szerverre.
A talajnedvesség mérok még bonyolultabbak, mert ott el6szor a holland gyarté szerverére
keriilnek az adatok, és onnan kiildik a felhaszniléhoz tovabb, miutan dekddoltak,
feldolgoztak.

A kétféle szenzor mashogy miikodik. El6szor a talajnedvesség mérdt mutatndm be.

6.2. Talajnedvesség mérd

Ez egy holland termék (Sensoterra). A szenzor elektromos vezetOképességet
(konduktivitdst) mér a talajban, mivel a viztartalom valtozasdval véltozik a
vezetoképesség is, ez dltalanos elfogadott modszer a talajnedvesség mérésére. Kiillonbozo
mélységekre vannak termékeik: 15, 30, 60 és 90 cm mélységben. Van tovabba egy
kombindlt szenzor, ami 6 eltéré mélységben mér, és ebben van talajhémérséklet méro is
(12.kép).

Hollandidban a mezdgazdasdg, disznovény termesztés €s a varosi novényzet is kiemelt
teriilet. Ez a cég abban kiilonbozik més talajnedvesség méré megoldasoktol (ezerszamra
vannak ilyenek), hogy a “nyers" elektromos vezetoképességet értelmezik a talaj tipusa
szerint. Ehhez laboratoriumi mérésekkel kalibraltak tobb tucatnyi olyan talajtipust, ami
jellemzden eldéfordul, és folyamatosan csindlnak j kalibracidkat is. Emiatt fontos, hogy
megfeleld talaj tipus legyen bedllitva, mert ennek alapjan értelmezi a rendszeriik, hogy
milyen a talajnedvesség allapota. Nem csak arrdl van sz6, hogy a “nyers” elektromos
vezetOképesség mds-mas modon értelmezendd a kiilonbozd talajtipusoknal, hanem mds-
mas hatarértékek rendelhetdk ezekhez. A kiilonboz0 talaj tipusokndl més-mas szdzalékos
nedvességtartalomnadl jelzi be a rendszeriik, hogy tul szédraz, tdl nedves, egészséges-e a

talaj.
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Antenna

Hammerable area

Soil moisture sensors

10cm

43inches ¢ Temperature sensor

-

Soil moisture sensors

-

“~

12. kép Multi — Depth sensor overview

6.3. Viz min6ségméro

Ezt a tipusu szenzor a Varosligeti-toban helyezték el. Libelium nevil spanyol cég gyart, a

neve Smart Water Extreme (13.-14.kép)
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13.-14. kép — Libelium Smart Water Extreme

A Libelium nagyon sok fajta szenzort drul, és ahogy taldn a képen is latszik, van egy
doboz, amiben a kis szdmit6gép meg az antenna van, amibe kiilonbdzd szenzorokat lehet
bekdtni. Amit a Varosligetben hasznédlnak, az egy OPTOD nevi szenzor (ldsd mellékelve
kiilon fotén), ami hdmérsékletet és oldott oxigén tartalmat mér, ezt is 6ranként kiildi. Az
oldott oxigént optikai alapon méri. Ami itt a Iényeg, hogy a t6 élévildgat nyilvén érinti
mindkét érték, példdul a halaknak se az alacsony, se a magas oldott oxigéntartalom nem

7z

jo.

6.4. Foldi adatok feldolgozasa

A szakdolgozat tervezetben a foldi szenzorok adatainak prezentdldsa is szerepelt. Ennek
sajnos tobb kiilso tényezdk is akadalyt szabtak, de foként az, hogy nem lettek még tobb
helyre kihelyezve. Jelenleg egy darab SensoTerra talajnedvesség mérd tizemel a Néprajzi

Mizeum zoldfeliilettel boritott tetején (15.kép).
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15. kép SensoTerra talajnedvesség mérd
Ezzel a lehetdséggel kiillonboz6 projektek monitorozasat végzik a fadpolasndl, az
agyasok €s a tovabbi zoldteriiletek dpoldsandl, fenntartasanal.
Ezeknek az adatoknak az informatikai integriacidja a ConnectedGreen nevil platform
tdmogatja.
A ConnectedGreen tobb tereprendezéssel foglalkozd céggel miikodik egyiitt, és
Hollandia telepiiléseinek csaknem egyharmada haszndlja. A projektek kozott szerepel
Zwolle, Tilburg, Amersfoort és Amszterdam varoskozpontja, zoldfalak irodahdzakban és
nyilvdnos helyeken, parkok, magéantulajdonok és professziondlis sportpalydk.
Az érzékelOk kulcsfontossdgiiak a projektmenedzsmentben, ahol a siker kozvetleniil
kapcsolddik a novényegészségligyhoz.
A kertészek felelOsek, és fizetniiik kell a projekt helytelen irdnyitdsa miatt felmeriild
koltségekért, példaul a tul- vagy alulontdzés miatt.
A pazarlas, a sziikségtelen koltségek minimalizdldsa és az erofeszitések optimalizalasa
érdekében a tdjépitdknek folyamatosan mérniiik kell a talaj nedvességtartalmat minden
projektben. A  ConnectedGreen alkalmazds zokkendmentesen integrdlédik a
szenzoradatokkal a Sensoterra Open API-n keresztiil, ami egyértelmii cselekvésre

Osztonzést eredményez az adatelemzés alapjan.
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Jelenleg ilyen muszert hasznédlnak a zoldteriiletfenntartok tobb keriiletben is, illetve a
Virosligetben. A médszer hazankban még viszonylag djszert, de sikerét bizonyitja, hogy
ahol alkalmazzdk, ott gazdasdgosabban, okosabban végzik az 6ntozést.

Az ont6zés megrendeldjének sok esetben nem &all moédjaban rendszeresen kijarni a
terepre, és ellendrizni minden egyes Ontozést, igy nagyfoku segitséget nyujt egy ilyen
monitoros rendszer (16.kép).

A vizsgdlt helyszinen jelenleg egy SensoTerra van kihelyezve a Néprajzi Muzeum

tetejére.
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16.kép — QTA rendszer — szenzor a Néprajzi Muzeumon

A vizsgélt felszin lejtése egyes helyeken igen nagy — pl, Néprajzi Mizeum, Kirdlydomb
- igy a Fokert kiilonosen fontosnak tartotta itt a talajnedvesség figyelemmel kovetését.

A meredek tetd kialakitasi €s kivitelezési terve laikusként nézve nagyon szép. De emogott
rengeteg munka és oOtletelés van, hogy igy nézzen ki. A Néprajzi Muzeum felszinét
atlagosan 40 cm talajréteg fedi. Ott, ahova fat iiltettek, ennek értékét 70 cm-re novelték
meg. Egy ilyen lejtésii teriileten mindenképp sziikséges a talaj mindségét és
nedvességtartalmat folyamatosan ellendrizni, melynek kovetkeztében ki is helyezték a

talajnedvességmérd szenzort is.
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17. kép SensoTerra talajnedvesség mérd kihelyezve

Ezzel a megoldassal a fenntartok 6rdnként kapnak informaciot a nedvességrol, és tudjik

szabdlyozni a kibocsatott viz mennyiségét.

A képen lathat6é miiszer 2022 juiniusdban lett miikodésbe helyezve. Azdta rengeteg

adat6t tovabbitott a monitorozoknak (17.kép).

Els6 vizsgélt honapunk 2022 juliusa. Itt egy kiegyensulyozott értékez mutat, kisebb-

nagyobb eltérésekkel, ami jelen esetben itt a kezdeti bedllitdsok nehézségeinek is

betudhatdak.

Az itt 1athat6 érték atlagosan 89,20%. Ez igy elég soknak tiinik, de ne hagyjuk

figyelmen kiviil, hogy ez a mért honap szaraz idszakban volt, illetve ekkoriban tortént

az 4tadas is, amikor az iiltetést is végezték (18.kép).

100+
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Szenzor dllomas STO1 - Sensoterra talajnedvesség 15 cm
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Szdrési feltételek: kezdé datum: 2022.07.01., befejez6 datum: 2022.07.31

LO talajnedvesség (%) ]

18. kép QTA — Szenzor mérési adatok, 2022.07.
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A kovetkezd valasztott hdnapunk 2022 novembere. Ekkor mar a vegetacios id0szakon
tdl vagyunk, locsoldsra nincs nagyon sziikség. Megjegyzem az utébbi évek sokdig

elhiz6do nyéri meleg idészaka, sok esetben indokolja a kései locsolést is (19.kép).

Szenzor éllomds STO1 - Sensoterra talajnedvesség 15 cm
NEP
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19. kép — QTA — Szenzor mérési adatok 2022.11.

Itt a talajnedvesség szintje lathatéan csokken, hiszen mar kevésbé indokolt a stirli
locsolas.

Osszességében elmondhatd, hogy a f6ldi szenzorok hasznalatdval sok koltség
sporolhat6 a fenntarténak és igy a tulajdonosnak is. Az igy kapott informécidk alapjan
csak annyit €s csak akkor bocsdtanak ki vizet a megfigyelt teriiletre, amikor ez valéban
sziikséges.

Ezt a médszert kovetve azt gondolom a tavérzékelés eszkozeivel is lekovethetd a
vizsgélt teriilet felszinboritottsagi véltozasai is. Sok valtozas tortént a Varosligetben az
elmult években, de ezek kozott fontos azt is megemliteniink, hogy jelenleg nagyon nagy

hangstlyt helyeznek a fenntartasra, igy a locsolasra is.

6.5. Képfeldolgozas tavérzékelési eszkozokkel
A képfeldllglzas ¢és tavérzékelési adatlk gyakltlati alkalmazasa, a képfeldlIglzasi
techn[1ogidk és térinfl rmatikai sz[ ftverek fl lyamat’s fejlédése, allando kihivast jelent a
felhasznalok szamara.
A 2000-es években megjelent a Definiens eCognition objektum-alapi képelemzd

programrendszer, mely a folyamatos fejlesztésnek és eredményeknek is koszonhetden,
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mar tobb verzidban megjelent. Szakdolgozatom témdjaul valasztott Vdérosliget
varosokologiai véltozasat ezzel a programmal szeretném megvizsgalni.

A valasztott két idopont 1992 és 2022. Pontosan 30 év a kiilonbség, mely id0 alatt
rengeteget valtozott a Liget.

A Definiens eCognition szegmentalo és osztalyozo eszkoztardban szdmos algoritmust is
taldlhatunk, melyekkel magas szintli képelemzést tudunk végezni. A mar egyszer
megalkotott folyamat un. szabdlyrendszer (Rule Set) formdjdban (.dpr) elmenthetd és
nagyobb teriileteken, vagy mas képanyagon is lefuttathatd. Egy tjabb alkalmazasnal a

szabdlyrendszert alkoto folyamatok mddosithatok.

A tavérzékelésnek, mint adatforrdsnak fontos szerepe van a foldfelszin felmérésében és
az ehhez kapcsol6dé kutatdsban. Epp ezért valasztottam ezt a médszert, hiszen a vizsgalt
teriilet, ha morfol6gidjaban nem is, de a felszinboritottsdgdban igen sokat valtoztak.

Az adatgyiijto tavérzékelési technologidk folyamatos fejlédésének koszonhetden egyre
jobb mindségli és egyre tobb adat 4ll rendelkezésre.

Ahogy a tavérzékelési felvevirendszerek technikailag fejlédtek, igy a szenzorok javul6
— geometriai, spektrdlis, radiometriai és iddbeli — felbontdsdval noOvekszik a
feldolgozand6 adatok mennyisége €s mindsége. Ez nyilvanval6 a két felvétel kozott is.
Ez 1d6 alatt a szuper nagyfelbontdsu felvételeket tudunk mér késziteni, mely esetében a
képpontok mérete az dbrazolt objektumokhoz viszonyitva csokken (Mucsi L. 2007), igy
egy tematikus kategdridn beliil igen eltérd intenzitasu pixelek fordulhatnak.

Az osztélyozasnak tobb fajtdja lehetséges. A pixel-alapu osztdlyozasi eljards sordn egy
ismeretlen hovatartozdsu képpont intenzitdsat Snmagdban vizsgélja, nem szamitva a pixel
kornyezetét, vagyis a homogén teriiletekre (pl. ut, épiilet, mezdgazdasdgi tdbla) esod
szomszédos képpontok egymdshoz vald viszonyat, térbeli kapcsolatat.

A pontonkénti osztdlyozdsra jellemz6 tévedés, hogy a kornyezet atlagatdl eltérd pixelt
nem oda sorolja be, mint ahovd a szomszédjaival egyiitt valdjdban tartozik, hanem
kiragadva a kornyezetébdl abba a kategoridba keriil, ahovd onmagdban nézve a legjobban
illeszkedik. A nagyobb felbontds miatt eldnyosebb az azonositds és az osztdlyba vald
sorolds alapjat nem egy pixel, hanem valamilyen szempont szerint 0sszetartozé pixelek

csoportjait (szegmenseit) képezni. Epp ezért az osztilyozédst megelSz6en, a kép tartalmat
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olyan régiokra (szegmensekre) kell felbontani, amelyek szomszédos, Osszetartozd
pixelekbdl allnak és a valds vildg elemeit részben vagy teljes egészében tiikrozik.

Egy maésik, az objektumalapi képfeldolgoz6é technikdk meghatdrozasara tobb
osszefoglald kifejezés alakult ki — pl.: OBIA (Object-based Image Analysis), ami
objektum-alapu képelemzést jelent (Blaschke T.— Hay G.J. 2001, Blaschke T. 2010).
Ahhoz, hogy objektum alapi osztdlyozdst tudjunk késziteni, fontos 1épés elbtte a
szegmentdlds, melynek sordn a képet alkot6 pixelekbdl szegmenseket alakitunk. Ezeket
a szegmenseket (mdsnéven objektumokat) az osztdlyozds sordn input adatként
hasznaljuk. Az osztdlyozds pontossagit nagyban befolydsolja a szegmentdlds eredménye,
hiszen az osztidlyozds alapjat a szegmensekre (objektumokra) szamitott jellemzOk
(spektralis, geometriai, térbeli, stb.) képezik.

A szegmensek olyan teriiletek, amelyek egy vagy tobb dimenzids tulajdonsdgtérben
(featurespace) a homogenitds egy vagy tobb kritériumanak eleget tesznek (Blaschke T.
2010). Legfontosabb tulajdonsdga, hogy a megadott jellemzOk szempontjabdl kozel
homogén egységeket alkotnak, vagyis a szegmens spektrdlisan hasonld, szomszédos
képpontok egybefiiggd halmaza.

Az eCognition szoftver kornyezetében tobb lehetdség adott a szegmentdldsra. A
legegyszeriibb az un. sakktdblas eljards, mig a legkomplexebb az dsszetett régié-orientalt
modszer.

Ezeknek a modszereknek a dontd tobbsége a szegmenseket nem csak spektralis
tulajdonsagaik alapjan hatdrozza meg, hanem figyelembe veszi az alaki, geometriai
Osszefiiggéseket, a szomszédsdgi viszonyokat, valamint az objektumok hierarchidjat (az
objektumokat folé- és alarendeltségét) is. Az eltérd, de hierarchikusan egymasra €piild
szegmentdlasi szintek objektumai olyan rendszert képeznek, amely lehetdséget biztosit a
vizsgélt jelenség értelmezésére. A szoftver tovabba lehetOvé teszi eltérd geometriai
felbontdsu (azaz tobb forrdsbdl szarmazd) adatok egyiittes szegmentdlasdra, valamint
egyéb tematikus térképek figyelembevételét az objektumok meghatarozdsa sordn. Az
input adatok (egyes savok) sulyozhatok.

A varosi kornyezet osztalyozdsanak alapjat képezd objektumok Osszetett, tobb 1€pésbol
all6 szegmentdldssal érhetOk el. Megfeleld eredmény tobb algoritmus kombindlasdval
érheté el. Fontos megjegyezni, hogy ugyanazon kép esetében a szegmentdlds

paramétereinek bedllitdsandl is célszerli figyelembe venni a vizsgdlando teriiletek
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beépitési jellegét. Azok a paraméterek, amelyek tombhaz dvezetben j6 eredményt adnak,
nem biztos, hogy alkalmasak csaladi hazas ovezet felméréséhez.
Szegmentdlds kovetkeztében az egy eldre meghatdrozott hasonldsagi kritériumot teljesitd
és az Osszetartozo pixelek egy objektumba (szegmensbe) keriilnek. Jelen esetben, mivel
az 1992-es kép még 1ényegesen mas mindségben késziilt, mint az utédja, igy azt 400-as,
mig a késobbit mar tudtam 100-as értékben tudtam szegmentalni.
Az alabbi bedllitdsokkal a kovetkezd szegmentdsokat végeztem el.
Szegmentdldsi paraméterek:

e Algoritmus: multiresolution segmentation

¢ Domain: pixel level

e Level settings: mr400 és mr100

e Thematic Layer usage: yes

e Scale parameter: 400 és 100

e Shape: 0.3

e Compactness: 0.5

20. kép Szegmentdldsi eredmény 1992
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21. kép Szegmentélasi eredmény 2022

A szegmentalassal szembeni elvarasok a kovetkezOkben foglalhatok Ossze:

- egyszerl és tomor legyen, ugyanakkor az osztdlyozasra alkalmas

- a hatdrvonala ne legyen toredezett.

- egy szegmens valamilyen jellemz0 szerint egységes és homogén legyen
- elkiilonithet6 legyen a szomszédos szegmenstdl

A szegmenseknek le kell fedniiik a teljes képet, nem lehetnek &4tfedésben és nem
metszhetik egymast. J6 esetben minden szegmens kielégiti a homogenitési kritériumot.
Ha nem elégiti ki a szomszédos régiok unidja nem elégiti ki a homogenitési kritériumot
akkor az heterogén (20. — 21. kép).

A szegmentdlds elvégeztével ratértem az osztdlyozdsra.
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Megfeleld osztalyozasi modszerekkel tematikus informdcié nyerhetd ezekbdl az
adatokbol. Jelen teriiletet négy tematikus kategéridba soroltam — mesterséges, viz, fas és
nyilt (mez0) teriiletre (22.-23. kép)
A Class Hierarchyban létrehoztam négy tematikus kategéridt, melyekkel tematikus
informdacidk nyerhetdk ki az adatokbdl: — mesterséges teriilet, viz, f4s és nyilt teriilet.
Osztélyozas paraméterei:

e Algorithm: Classification

¢ Domain: Image Object Level

e Parameter: Value

e Level: mr400 és mr100

e (lass filter: a megadott osztilyok

Class Hierarchy

= = classes
L@ fas
@ mesterseges
@ minta terlilet 22
@ minta terlet 92
{0 nyilt teriilet

Groups /A Inheritanre

;

22. kép Osztalyozas 1992
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| ctass Hierarchy x

= = classes
@ fas
@ mesterséges
--@ minca tercle: 22
@ minta terUle: 92
O nyft terlet
@ viz

“.Groups /. Inhertance ,

L

Class Hierarory

23.kép Osztalyozas 2022

A vérosi, jelen esetben egy varosi park térképezése tavérzékelési adatok osztalyozasaval,
kiilonosen a mesterséges terliletek elkiilonitése a természetes kornyezettdl és annak
valtozas itt a fo kitlizott cél. Megfeleld adatok esetén (multispektralis felvételek), a
vegetacios indexek (pl. NDVI) segitségével a ndovényzet nagy pontossaggal elkiilonitheto.
Természetesen a pontossag a felhasznalt adatok geometridi és spektralis felbontasatol
fligg, tovabba a felvétel készités ideje is hatassal van az ilyen jellegti felmérésekre — lasd
a szegmentalasi eredmény is ezt mutatja. Abban az esetben, amikor a felmérés targyat
kiilonb6z6 kategoridk - mesterséges teriilet, viz, fas, nyilt teriilet - képezik, a feladat méar

nagyobb. A mesterséges kategoridk elkiilonitése csupan spektralis jellemzok alapjan
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nehezen, vagy egydltalin nem oldhaté meg. A teriiletre jellemzd felszinboritdsi
kategoéridk sokasdga és egyes kategéridk spektrédlis heterogenitdsa, valamint a
tavérzékelés fizikai torvényszeriiségei miatt egy varosi kornyezet osztdlyozdsa csak
spektrélis jellemzok alapjan nem egyértelmii és mellé osztilyozashoz vezet, kiilonosen
az épiiletek és utak esetén. Ilyen eseteket tapasztalhattam én is, amikor az osztilyozas
sordn szamos szegmens nem a megfeleld osztalyba keriilt a spektrélis hasonl6sdg miatt.
A mellé osztdlyozdsok egy része a geometriai jellemzOk, mint pl. az objektum mérete,
térbeli eloszlasa, szabdlyos alakzatra val6 illeszkedése alapjan javithat6. Azonban sem a
tetd alakja, sem pedig mérete nem tekinthetd relevans tulajdonsdgnak, ami azt jelenti,
hogy az épiilet, mint osztdlyozasi kategoria csak spektrélis és geometriai jellemzdkkel
nem {irhat6 le egyértelmiien. (Veréné Wojtaszek M. et al. 2015). Elmondhaté, hogy tobb
forrasbol szarmaz6 adatok egyiittes haszndlatdval érhetdé el a megfelelé eredmény.

(Veroné WojtaszekM. — Ronczyk L. 2012).

Az alkalmazott osztidlyozds lényege, hogy valamely tulajdonsig egyiittesek alapjan a
foldfelszint olyan foltokra bontsuk, melyekben ezek kozosnek tekinthetok. Ezt a
milveletet nevezziik osztilyozdsnak. Az osztdlyozdsi eljardsok alapgondolata abbdl a
gyakorlati tapasztalatbdl indul ki, hogy a foldfelszin kiilonbozd jellegli és boritdsu
részletei mas - mds visszaverési tulajdonsagokkal rendelkeznek, azaz a képeken mads
sziirkeségi értékek tartoznak a kiillonbozé osztdlyokhoz (Dr.Sarkozy Ferenc)

Ebben a dolgozatban négy nagyobb elkiilonithetd feliilet tipust hatdroztam meg. Ennél is
tobb osztélyra lehetett volna osztani a felszint, vagy alosztalyokat 1étrehozni, mint pl. a
mesterséges alé épiilet, ut, jatszotér; vagy a nyilt teriilet ala rét, cserjés, viragagyas, stb.
De mivel ennek szinte nem lehet hatart szabni, igy maradtam a négy legnagyobb
elkiilonithetd feliilet tipusnal.

A két képet Osszevetve az osztdlyozds utdn, szabadszemmel is jelentds kiilonbségeket
vehetiink észre. Mig 1992-ben a zo6ld szin (fds) er6sen domindnsabb, addig 2022-ben
sokkal markdnsabb lett a mesterséges feliiletek és a nyilt teriiletek ardnya is.

Ennek szdmos magyardzata van. A mesterséges feliiletek novekedésének oka tobbek
kozott, hogy a Vidampark helyére, melyet nagyban tarkitottak fas és cserjés feliiletek,

Helyére megépiilt a Pannon Park Biodom épiilete.
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A hajdani Viddmpark mellett foglal helyet a Févarosi Nagycirkusz és az Allatkert, ahol
viszont a mesterséges boritds helyett a nyilt teriilet lett a domindnsabb.

Nagyon nagy véltozdson esett it az Otvenhatosok tere, mely 1992-ben javarészt nyilt
parkoloként funkciondlt A Hosok terétdl egészen az Ajtdsi Diirer sorig. Ma ez mér teljesen
mashogy néz ki. Erre a teriiletre épiilt az 4j Néprajzi mizeum, ami ugyan mesterséges
boritottsdgot is jelenthetne, azonban annak tetejét zoldfeliiletként alakitottdk ki. A 2022-
es osztalyozast vizsgalva szemmel lathatd, hogy a teriilet nagyrészét nyilt teriilet fedi —
fiives, cserjés).

A Virosliget DK-i oldalardl elmondhatjuk, hogy nagyobb szerepet kaptak a nyiltabb
teriiletek, ahol nem csak mezd, fiives feliilet, hanem cserjés, virdgos dgydsok 1is
megtaldlhatéak — pl. a Vakok kertje, valamint nyilt teriiletnek szamit jelenleg a lebontott
Pet6fi Csarnok teriilete is, mely a Liget projekt III. iitemére vér.

Mindemellett fontosnak tartom megemliteni, hogy ezek a kiilonbségek egy rész adédhat
a két felvétel kozott kiillonbségbdl is, és az ez 4dltali szegmentdlasi kiillonbségekbdl.
Konklizidként leirhatjuk, hogy esetekben, mint példaul a foldrészleten beliili beépitettség
térképezése vagy foldrészletek osztdlyozdsa a beépitettség szdzalékos ardnya
fiiggvényében a hierarchiarendszernek az osztalyozds folyamatédba val6 figyelembevétele

segitséget jelent a feladat megoldasdban.

7. Osszefoglalds
A tavérzékelési adatok felhaszndldsa és az objektum-alapu osztdlyozasi eljardsok
alkalmazdsa a varosi teriiletek tematikus térképeinek olyan lehetdségeket biztosit pl. a
varosi vegetacio térkép, mesterséges felszinboritds térkép, BGA index (Blue-Green Area
Index), stb. elkészitésére, amely jelenleg mds moddszerekkel nem valdsithatdé meg. A
vizsgalt teiilet pillanatnyi 4llapotdrdl gyorsan €s nagy pontossdggal szolgéltat adatokat
kiilonbozd szakteriiletek szamara, melyek fontos informdcidkat tartalmaznak mind a
rovid, mind a hosszd tdvd tervezéshez. Emellett hatékonyan tdmogathatjdk a
varosiizemeltetést. Segitségiikkel olyan statisztikai adatok nyerhetdk, amelyek a
térinformatikai elemzésekben input adatként haszndlhatok fel. Az elért eredmények a
megjelenitd és lekérdezd GIS modulban a térinformatikai rendszerbe integrdlva

hasznosithatok. Az osztdlyozds pontossdga azonban nem csak az adatok geometriai és
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spektrélis tulajdonsédgaitdl fiigg, de az alkalmazott képfeldolgozasi eljarés is befolydsolja
az osztdlyozas eredményességét. Kritikus pont volt az 6sszehasonlitasnal a két kép kozotti
30 év kiilonbség €s az ebbdl fakad6 szegmentélasi kiillonbség.

Az osztdlyozas folyaman jol kirajzolddik a mesterséges teriilet, a fas és a nyilt teriiletek
alak és mérteblei véltozésa. A viz feliilete ilyen szempontb6l nem valtozott.

Kiemelném a Néprajzi Muzeum tetejét. Ennek a félhenger, vagy sdnc (ki hogy hivja)
szerl feliiletnek a kialakitas igen komoly tervezési és kivitelezési munka, nem is beszélve
a novények életben tartasahoz sziikséges fenntartasrol. Epp ezért helyezett ki ide a Fokert
szenzort, mely folyamatosan kiildi a jeleket a talaj nedvességérdl. Tovabb szenzorok
kihelyezése varhat6 még a Vdrosliget teriiletére, igy ellendrizve a talaj nedvességét,
melynek alapjan stirithetik, vagy ritkithatjak a locsolds gyakorisagét és a kibocsatott viz
mennyiségét, attdl fiiggden, hogy milyen ott a talaj szerkezete, az adott novény mennyi
vizet kivan, vagy épp az iddjards teszi sziikségességét az Ontozésnek, vagy annak
elmaraddsanak.

Osszességében elmondhatjuk, hogy bar a Virosliget jelentds feliileti véltozdson ment
keresztiil, aranyaiban tobb lett a nyilt és a mesterséges teriilet 1992-hoz képest, mégis az
Uj arculata egy igen gondozott, szépen kivitelezett és fenntartott parkositott varosrészt

biztosit az ide latogatdk szdmadra.
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